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A.  ARGUMENTATION ET JUSTIFICATION TECHNIQUES

1. LES PREOCCUPATIONS EN MATIERE DE SECURITE

1. Les blessures a la nuque par coup de fouetidaisent par un ensemble de symptoémes
communs qui apparaissent a la suite d’accidentgteules automobiles et qui mettent en jeu

les tissus mous de la téte, de la nuque et deltmm® vertébrale. Des douleurs a la téte, a la
nuque, aux épaules et aux bras peuvent accomplmnéfsions musculaires, ligamentaires et
vertébrales mais dans de nombreux cas, ces lésiensont pas évidentes. Il arrive que

I'apparition des symptdmes soit retardée et quesyesptdmes ne durent que quelques heures.
Toutefois, dans certains cas, les effets des blesgpeuvent se prolonger des années, voire
devenir permanents. Les symptdmes qui durent velagnt peu de temps sont associés a un
traumatisme musculaire et ligamentaire, tandis cpiex qui durent longtemps sont associés a
des lésions nerveuses.

2. Les lésions a la nuque par coup de fouet sopraiieme mondial. Dans la Communauté
européenne, on enregistre chaque année plus dlilionrde lésions de ce type, dont le colt
estimatif se situe entre 5 et 10 milliards d’euypas an, ce chiffre étant en hausse (Kroonenburg
et Wismans, 1999; EEVC Report N° 167). Au Royaunmé-l& col(t des seules lésions a long
terme serait de 3 milliards de livres (UK Cost Bé@nénalysis: Enhanced Geometric
Requirements, EEVC Report, septembre 200://www.eevc.orly En Républiqgue de Corée,
les collisions fronto-arriére représentent 34 %alges les collisions entre automobiles et sont a
I'origine de 31 % des déceés et de 37 % des blessDe plus, les chocs arriére ont provoqué
260 000 blessures a la nuque en 2002, soit 57 #oohbre total de blessures a la nuque dues a
des collisions entre voitures. Au Japon, les claodgre représentent 31 % des collisions ayant
entrainé des lésions corporelles. Quatre-vingt-opaar cent des lésions dues a ce type
d’accident, soit 309 939, sont des lésions a lauauzenignes. Lors des collisions fronto-arriere
ayant entrainé des lésions corporelles, 81,7 %cdaducteurs et 88 % des conductrices des
véhicules accidentés ont subi des lésions a laenb§nignes.

3. Sur la base des données du National AnalysispBagnSystem (NASS), les Etats-Unis
d’Amérique ont estimé qu’un nombre moyen annue8d® 581 Iésions a la nuque par coup de
fouef s'étaient produites entre 1988 et 1996 sur l'efdendes accidents de voitures
particuliéres et de véhicules mixtes ou utilitaitégers (petits camions, voitures particuliéres a
usages multiples et fourgonnettes) survenus, dé2at4B4 lors d’'un choc arriere. En 2002, le
colt total des lésions par coup de fouet conséesutdv un choc par larriere s'est élevé a
9 994 dollars des Etats-Unis (qui se décomposents 843 dollars de dépenses purement
financieres et 3 151 dollars de préjudices pougualité de la vie, & I'exclusion des dégats
matériels) pour un total annuel d’environ 2,7 raiills de dollars. Bien que ce type de blessure
touche principalement les occupants des placest desdrales, il peut aussi toucher les
occupants des places arriére. En effet, pendapéilemde considérée, on a enregistré chaque
année 5 440 lésions par coup de fouet aux pladésealatérales (HR-1-8).

! Lésion sans contact de classe 1 sur I'échelle ébdred Injury Scale (AIS).
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2. COMPRENDRE LE COUP DE FOUET

4. Bien que les lésions a la nuque par coup det fouissent survenir dans n’importe quel
type d’accident, le risque de subir ce type deokésst plus élevé lors d'un choc arriére.
En général, lorsqu’un véhicule est percuté pariéae, I'occupant de ce véhicule passe par
plusieurs phases qui se succédent rapidement.dlaoibrd, si I'on se place du point de vue de
'occupant, le dossier du siége de celui-ci se agplers I'avant et se plaque contre son torse, ce
gui redresse la colonne vertébrale et imprimetateaun mouvement vertical. Ensuite, a mesure
gue le siége pousse le corps de I'occupant vevanta la téte, qui n’est retenue par rien, tend a
rester en arriére. De ce fait, la nuque changehed: elle prend d’abord la forme d’'un S puis se
courbe vers l'arriere. Enfin, les forces appliquéas la nuque accélérent la téte, qui retrouve
alors sa position normale par rapport au torsegguimaintenu par le dossier, voire dépasse cette
position, selon la rigidité du dossier et si I'opant utilise une ceinture diagonale. C’est ce
mouvement de la téte et de la nuque, analogueuadiefouet (d’ou son nom) qui provoque des
lésions a la nuque.

3. CONNAISSANCES ACTUELLES

5. Il existe de nombreuses hypotheses relativesra@panismes des lésions a la nuque par
coup de fouet. Malgré un manque de consensus gartela biomécanique de ces Iésions, des
recherches indiquent qu’une distance téte/appteeré@luite pourrait diminuer le risque de telles
Iésions. Par exemple, une étude sur les véhicelds mharque Volvo a montré que les occupants
dont la téte était en contact avec I'appuie-téistddce téte/appuie-téte de 0 mm) au moment du
choc arriére n’avaient subi aucune Iésion & la auysar coup de fouetPar contre, une autre
étude a montré que lorsque la distance téte/aptdecst supérieure a 100 mm au moment du
choc arriére, les Iésions et la durée des symptdorsbeaucoup plus importarites

6. De plus, la constance du nombre de blessurasnadue par coup de fouet dans le parc
automobile actuel montre que la prescription comaet la hauteur ne suffit pas, chez certaines
personnes, a empécher un mouvement excessif @elatt de la nuque par rapport au torse.
Les appuie-téte ne limitent pas efficacement le vament, vers l'arriere, de la téte d'une
personne dont la taille est égale ou supérieura @dyenne. Sur le plan biomécanique, les
appuie-téte qui se situent au minimum a la hauleucentre de gravité de la téte permettraient
de mieux prévenir les lésions a la nuque par coepfaliet car ils peuvent limiter plus
efficacement le mouvement de la téte et de la nuque

7. Dans un rapport récent de I'lnsurance InstifateHighway Safety (IIHS), MM. Farmer,

Wells et Lund ont examiné les réclamations adresaé& compagnies d’assurance automobile
afin de déterminer les taux de lésions a la nuqrgede chocs arriére pour les véhicules équipés
d’'appuie-téte dotés d’'une géométrie améliorée ddcst téte/appuie-téte réduite et hauteur de

2 Jakobssoret al, «Analysis of Head and Neck Responses in Rear IEmqmhcts A New
Human-Like Model». Volvo Car Corporation Safety Re1994).

% Olssoret al, An In-depth Study of Neck Injuries in Rear-endli8ions. International IRCOBI
Conference, pp. 269-280 (1990).
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I'appuie-téte accrué)Les données obtenues indiquent que ces appeiextéliorés réduisent le
risque de Iésion a la nuque par coup de fouet.fiety @ne diminution de 18 % des réclamations
pour blessure a été constatée. De la méme mad@&senodéles américains créés par ordinateur
ont montré qu’une distance téte/appuie-téte rédeitaune hauteur accrue des appuie-téte
réduisent l'intensité des forces qui s’exercentlaunuque et 'amplitude du mouvement relatif
de la téte par rapport au torse, deux facteursapuii susceptibles d’étre liés a la survenance des
blessures & la nuque par coup de fouet

8. Quant aux vitesses d'impact, les recherchessetibnnées concernant les taux d’accident
avec blessures indiquent que le coup de fouete@rpeut se produire si le mouvement de la téte
et de la nuque est insuffisant pour entrainer ypefextension. Les impacts progressifs a vitesse
lente indiquent que des symptémes bénins du coufodet peuvent apparaitre sans que
I'amplitude du mouvement de la téte soit supériéul@ normale. Cela signifie qu'il ne suffit pas
de mettre l'accent, comme on l'a fait précédemment, la prévention de I'hyperextension
cervicale pour protéger efficacement toutes lemis d’'un choc arriére contre les risques de
blessures a la nuque par coup de fouet. En faity prevenir efficacement tout coup de fouet,
'appuie-téte doit faire obstacle aux mouvementsides de la téte et du cou de moindre
amplitude par rapport au torse.

9. En résumé, il ressort des données récentesodatispose que le coup de fouet peut aussi
étre di a des mouvements de moindre amplitude détdaet du cou par rapport au torse et
gu'une diminution de la distance téte/appuie-téteur accroissement de la hauteur de
'appuie-téte aident & mieux contrecarrer ces mmargs. C’est pourquoi le GRSP a été décidé
de recommander que les appuie-téte soient pladésasument haut et soient positionnés plus
prés de la téte de I'occupant afin de prévenir pftisacement le coup de fouet.

4. HISTORIQUE DES TRAVAUX

10. Au cours de la cent vingt-sixieme session dwomondial de I'harmonisation des
réglements concernant les véhicules (WP.29), teamuemars 2002, le Comité exécutif de
I’Accord de 1998 (AC.3) a adopté un programme dedil qui prévoit notamment I'élaboration
d’'un reglement techniqgue mondial (RTM) visant auiéel I'incidence des blessures a la nuque
occasionnées par des accidents. Les Etats-Unis @ifjme se sont portés volontaires pour
conduire les travaux d’'un groupe de travail infokmei serait chargé d’élaborer un document
énoncant les prescriptions que devrait contenirR3M. Les Etats-Unis ont présenté un
document informel (WP.29-134-12) en novembre 2@@4quant ce qu'il faut faire et soulignant
les principales questions dont devrait traiter [EMR Cette proposition a été adoptée par le
WP.29 lors de sa session de mars 2005 (TRANS/WRR9/13). Le Groupe de travail de la
sécurité passive (GRSP) a élaboré le RTM sur Ipaiagéte. Pendant cette phase d’élaboration,
le GRSP a sollicité et obtenu de I'AC.3 des cosssilr certaines questions (WP.29-142-23

4 Farmer, Charles, Wells, JoAnn, Lund, Adrian, «Efeof Head Restraint and Seat Redesign on
Neck Injury Risk in Rear — End Crashes», Insurdnsgtute For Highway Safety, octobre 2002.

® «Effect of Head Restraint Position on Neck InjimRear Impact», World Congress of
Whiplash Associated Disorders (1999) (Congres diahsur les troubles liés au coup de fouet
cervical) (1999), Vancouver, Colombie britannique.
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et WP.29-143-23rev.1). A sa session de décembr&, 260GRSP a conclu ses travaux et a
décidé de recommander au Comité exécutif d'intéigr&TM dans le Registre mondial.

5. DISPOSITIONS DU REGLEMENT TECHNIQUE MONDIAL

a) Applicabilité

11. L’application d'un RTM sur les appuie-téte resitera de recourir a la classification
révisée des véhicules et aux définitions figuramtsdla Résolution spécialé h

12. L’applicabilité du RTM sur les appuie-téte @ ékaminée en détail. L’applicabilité de la
norme fédérale FMVSS (Federal Motor Vehicle Saftgndard) H202 des Etats-Unis différe
de celle du Réglement n° 17 de la CEE. En effeur pa FMVSS i 202, les places avant
latérales des véhicules dont le PTAC ne dépassd pas kg doivent toutes étre équipées d'un
appuie-téte; en ce qui concerne les places atatémles, les appuie-téte sont facultatifs. Peur |
Réglement 117 de la CEE, les appuie-téte sont obligatoiras pous les siéges avant latéraux
des véhicules de la catégorie;°Mpour tous les siéges avant latéraux des véhiclgesa
catégorie M® dont la masse totale en charge ne dépasse pas k&)5@®0 pour tous les siéges
avant latéraux des véhicules de la catégosfe INprévoit par ailleurs la possibilité de délivre
une homologation de type aux appuie-téte donttitetion aux autres places assises ou dans les
autres catégories de véhicules est facultative.

13. Il a été proposé qu’en ce qui concerne leseplaavant latérales le RTM s’applique
seulement aux véhicules dont le PTAC ne dépassé pas kg. Les Etats-Unis d’Amérique ont
présenté une justification (HR-4-4), élaborée eB9]1%rsque la masse maximale des véhicules
auxquels s’appliquait leur réglementation a ététgmra 4 536 kg. On avait estimé que
I'élargissement du champ d’application de cettdemgntation qui, initialement, ne couvrait
gue les voitures particulieres aux camions, aukoaars et aux voitures particuliéres a usages
multiples avait entrainé une baisse du nombre e&sbk comprise entre 510 et 870 pour un colt
moyen de 29,45 dollars (dollars de 1989) par védaidies Etats-Unis d’Amérique ont présenté
une nouvelle étude (HR-10-3) qui montrait que I'@ouvait éviter a 348 personnes
supplémentaires d’étre blessées en appliquant igmgitions du RTM aux véhicules de la
catégorie 2 (camions légers) ayant une masse tatdarge comprise entre 3 500 et 4 500 kg.
Le Japon a présenté le document de travhiHR-4-10 qui contient des données de 2004,
ventilées en fonction du poids des véhicules, corare les accidents ayant entrainé des
blessures a la nugue par coup de fouet et d'a@sdart que 7 173 (2,3 %) chocs arriere mettant
en jeu des véhicules d’'une masse totale en chapg&isure & 3 500 kg ont entrainé des Iésions
corporelles.

14. Tout le monde s’accorde sur le fait que le Rdérait s’appliquer sur une grande échelle
et prévoir l'installation d’appuie-téte sur touss Igiéges avant latéraux des véhicules de la

® Telles que définies & I'annexe 7 de la Résoluti@msemble sur la construction des véhicules
(R.E.3) (document TRANS/WP.29/78/Amend.2, comme ififdden dernier lieu par
'amendement 4).
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catégorie 1-4 des véhicules de la catégorie "J-@ont la masse totale en charge ne dépasse
pas 4 500 kg, et des véhicules de la catégdiieléht la masse totale en charge ne dépasse
pas 4 500 kg.

15. Etant donné que la population cible varie d&iat a I'autre, comme en témoignent les
différences entre les données concernant les Btts-d’Amérique et celles concernant le
Japon, il a été recommandé que le RTM soit conqur gappliquer & un large éventail de
véhicules, afin de donner aux Etats une marge desamnare aussi large que possible pour faire
face aux différences régionales concernant lesct&istiques des accidents de la circulation
entrainant des Iésions & la nuque par coup de.fheeRTM pourrait disposer que les Etats qui
estiment que leur |égislation interne est de nadurendre inopportune son application intégrale
peuvent limiter son application a certaines catégode véhicules ou a des véhicules ne
dépassant pas telle ou telle limite de poids. Uat Bburrait également décider de mettre
progressivement en application les prescription®@M pour certains véhicules. Il a été ajouté
une note de bas de page au texte du RTM pour prégig les Etats peuvent décider de limiter
le domaine d’application du réglement. On reconaiii$i que, dans le cas de véhicules occupant
des créneaux spécifiques a un pays, c’est le paysené qui est le mieux placé pour traiter le
cas de ces veéhicules, sans que cela préjuge dm#ite ou de la nécessité de réglementer ces
véhicules pour les autres pays. Les Parties cdatrgs qui envisagent d’incorporer le RTM
dans leur Iégislation interne sont censées justifiate éventuelle restriction a I'application de
cet instrument.

b)  Obijet

16. Le groupe informel n’a pas été en mesure daidéh objet qui soit en corrélation avec la
Iésion a la nuque par coup de fouet étant donndagumécanismes (de ce type de Iésions) ne
sont pas bien compris. C’est pourquoi un texte pirgeral a été élaboré a partir de la définition
des appuie-téte. Le texte recommandé pour l'olgeteesuivant: «Le présent RTM énonce les
prescriptions applicables aux appuie-téte visarédaire la fréquence et la gravité des lésions
causées par un déplacement de la téte vers larsier

c) Prescriptions générales

17. Etant donné les taux élevés d’occupation dégesi avant latéraux, il est recommandé
d’équiper ces sieges d'appuie-téte satisfaisant @escriptions du RTM. Ces prescriptions
comprennent des évaluations dimensionnelles édsést et peuvent comprendre des évaluations
dynamiques.

18. Pour toutes les autres places ashiflesst recommandé que l'installation des appéte-t
soit facultative. Toutefois, s’ils sont installégs appuie-téte doivent satisfaire aux prescription

" Telles que définies dans la Résolution spécidlel rsur les définitions communes des
catégories, des masses et des dimensions desledhidacument TRANS/WP.29/1045).

8 Les membres du groupe informel ne sont pas pasvéns’entendre sur une définition de
I'expression «place assise». Il appartiendra dombague Partie contractante ou organisation
d’intégration économique régionale de résoudres @piestion.
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du réglemenit Lors de chocs arriére, on enregistre plus de kdemsé places avant qu'aux places
arriere car le taux d’occupation des secondesésirtférieur a celui des premiéres. Une analyse
de la distribution des occupants par place assise fus les types de véhicule réalisée aux
Etats-Unis entre 2001 et 2003 par le National AsialySampling System (NASS) montre
que 10 % des occupants s’assoient sur les siegmua de la deuxieme rangée (ou d'une
rangée suivante). On note que les enfants et lekeadde petite taille profitent moins des
appuie-téte plus haut placés car souvent le catdrgravité de leur téte se situe a moins
de 750 mm au-dessus du point H. Par conséqueat affine ces données et qu'on prend en
compte uniquement les occupants agés de 13 anlsiue pourcentage susmentionné tombe a
environ 5,1% Cette conclusion sur 'occupation des siégeg@rrest corroborée par les données
des Etats-Unis d’Amérique qui indiquent que sutatal annuel de 272 464 blessures a la nuque
par coup de fouet, environ 21 429 (7,8 %) concdrlesnoccupants des siéges arriére. Ainsi, seul
un petit pourcentage d'occupants assez grands pwfiter des appuie-téte plus élevés
s’assoient a des places arriére latérales. Cesgmtages sont encore plus bas pour les places
avant centrales et les places arriére centrales.

d) Essai dynamique

19. Idéalement, la gravité d’'une lésion a la nupaecoup de fouet devrait étre évaluée au
moyen d’essais dynamiques reproduisant des conditiéelles, c’est-a-dire en utilisant, d'une
part, un mannequin qui serait soumis a des acti@gésadentiques a celles qui se produisent lors
d’accidents réels et dont la biofidélité élevéenpettrait de reproduire le mécanisme de la
blessure et, d'autre part, des indices de blessUmstefois, on ne dispose toujours pas, a
I'heure actuelle, de données médicales suffisgmbes définir avec précision le mécanisme de
la blessure. C’est pourquoi on n'a pas encore élbindices de blessures appropriés.
En attendant que ces indices soient mis au poiAC.3 recommande de remplacer les
prescriptions du RTM concernant la résistance cgtatipar un essai dynamique, et ce pour
deux raisons. Premierement, un essai dynamique gbed® reproduire plus fidelement les
conditions réelles dans lesquelles les blessumgesnent et devrait donc permettre, mieux que
les mesures statiques, de garantir l'efficacité depuie-téte dans des situations réelles.
Deuxiemement, comme on l'expliquera ci-aprés, 8eésdynamique devrait favoriser le

perfectionnement continu et l'utilisation des apptéte dynamiqué$ car il est congu pour

° Ainsi qu'il est expliqué plus bas dans le préstotument, les appuie-téte installés aux places
assises autres que les places avant latérales imendgas obligatoirement satisfaire aux
prescriptions relatives a la distance téte/appte-t

19°En outre, on relévera qu'environ 2 % des occupdatssiéges arriére s'assoient aux places
centrales.

1 Au sens du présent RTM, on entend par «appuiedi@tamique» un dispositif concu pour
limiter la gravité de la blessure faite a I'occupan déplacant I'appuie-téte vers I'avant pendant
I'accident ou juste avant (systeme «préactif»).n@rivement de I'appuie-téte peut étre obtenu
soit au moyen d’un dispositif «actif» qui déplactoenatiquement I'appuie-téte (par exemple un
dispositif pyrotechnique qui utilise une déchargegéz pour déployer les appuie-téte) ou d’'un
dispositif «réactif» (qui utilise la force exercpar I'occupant sur le siege au moment du choc
arriere) ou au moyen d’'une autre force motricedéfinition peut étre établie par chaque Partie
contractante ou organisation d’intégration éconamicggionale.
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donner aux fabricants la marge de manceuvre doranisbesoin pour mettre au point des
appuie-téte dynamiques innovants.

20. Les appuie-téte dynamiques se déploient edeasllision afin de réduire le plus possible
les risques de Iésion a la nuque par coup de fametemps normal, 'appuie-téte dynamique est
«rétracté». Un appuie-téte dynamique ayant besaim eéspace libre d’une certaine dimension
pour fonctionner efficacement, il peut, en positienon déployée», ne pas satisfaire aux
prescriptions concernant la résistance statiquepaticulier les prescriptions relatives a la
distance téte/appuie-téte.

21. Méme si l'incorporation d’un essai dynamiqueultatif dans le RTM vise a encourager le
perfectionnement continu des appuie-téte de typamtyque, le choix appartient au constructeur
et cette option est ouverte a la fois aux appuee-tee type dynamique et aux appuie-téte
classigues ou «statiques». Ces deux types d’appi@ereuvent donc étre évalués au moyen de
I'essai statique ou de I'essai dynamique.

22. Actuellement, seuls les Etats-Unis d’Amériquéspdsent d’une réglementation
comprenant un essai dynamique. Lors de cet essaitgue, le véhicule tout entier est soumis
a une impulsion de décélération semi-sinu soidede ane pointe de 8,8 g pendant 88 ms. La
rotation téte/torse du mannequin Hybrid Il homme 5(F centile doit, pour chaque siege,
étre inférieure a 12° et le critere de blessueetéte (HIC15) ne doit pas dépasser 500.

23. Dans le présent RTM élaboré sous la directien’AC.3, lorsque la méthode d’essai
dynamique avec un mannequin Hybrid Ill est autexidé valeur maximale de la rotation de la
téte par rapport au torse est fixée a 12° a tol#egplaces avec un mannequin homme du
50° centile, I'appuie-téte étant positionné en hauteumi-distance de la position de réglage la
plus basse et de la position de réglage la plugehaiappuie-téte doit étre réglé verticalement a
cette position médiane en raison des préoccupasiosstées par les effets du présent RTM sur
les appuie-téte de type dynamique. Comme on I'ajidprécédemment, il faut faire en sorte
gue l'essai dynamique encourage le perfectionnenwmtinu des appuie-téte de type
dynamique. Comme il est dit ci-aprés, les recherchmntrent que les appuie-téte actuels
peuvent respecter la valeur maximale de la rotadimita téte par rapport au torse fixée dans le
présent RTM, lorsqu’ils sont réglés & mi-coursaeefd position de réglage la plus basse et la
position la plus haute.

24. On a utilisé les données publiées concernanedsais de choc arriere a faible vitesse
menés sur des siéges du fabricant de I'équipeniengide avec des mannequins Hybrid IlI
hommes du 50centile (Viano, D., Davidsson, J., «Neck Displaeem of Volunteers,
BioRID P3 and Hybrid Il in Rear Impacts: Implicatis to Whiplash Assessment by a Neck
Displacement Criterion (ND),» Traffic Injury Prevemm, 3:1005-116, 2002), ainsi que des
informations sur les blessures a la nuque par deupuet subies par les occupants de ces sieges
pour établir une régression logistique visant &wdal la probabilité d’une Iésion a la nuque par
coup de fouet en fonction de la rotation de la détenannequin par rapport au torse (voir fig. 1).
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Figure 1
Risques de lésion a la nuque par coup de fouadrestibn de la rotation de la téte
par rapport au torse pour un mannequin Hybrid diihime du 5Bcentile

25. Une rotation de la téte par rapport au tordteorrespond a une probabilité de coup de
fouet de 7,3 %. Ce critére a été retenu pour ganame protection suffisante & un occupant dont
la taille serait comprise entre celle d'une peftt@me et celle d'un homme grand, pour tous les
sieéges. Lors de I'évaluation de la valeur limitelaeotation de la téte par rapport au torse, il a
été noté qu'il n’y avait jamais eu, chez les spgé&tes de la biomécanique, de consensus sur la
meilleure maniére de mesurer le risque de lésiorcpap de fouet. Actuellement, la rotation de
la téte par rapport au torse est le meilleur @itéont on dispose; grace a ce critere, on esticerta
gue l'appuie-téte entrera en jeu rapidement. Si Fetient des valeurs maximales pour les
critéeres de performance utilisés dans I'essai dygae) c’est dans le but de parvenir a un niveau
de sécurité similaire a celui offert par les prggimns de I'essai statique. Toutefois, étant donné
la différence de nature entre les prescriptionsgdie on considére qu'il n'est pas possible
d’établir une correspondance biunivoque entre Easxcensembles d’essais. Un méme véhicule
peut donc passer avec succes un essai et échibaugtré,

26. Les Etats-Unis d’Amérique ont réalisé des essair chariot conformément aux
prescriptions relatives a I'essai dynamique ensatilt un siege spécialement congu pour étudier
la maniére dont les différentes caractéristiquesidge influent sur la rotation de la téte par
rapport au torse et d'autres moyens de mesureésisns®. On a modifié un siége d’origine
équipé d’'un appuie-téte réglable en remplagantménanisme d’inclinaison d’origine par un
dispositif permettant une libre rotation autourrdaxe. On a également renforcé le dossier du
siege avec des tubes en acier qui servaient despdiattache & un systéeme de ressorts et
d’amortisseurs de chaque c6té du siege. On a raddifiésistance du dossier a une poussée vers
l'arriére en changeant les ressorts ou 'emplacémeneurs attaches par rapport a la charniére.
En outre, on a procédé a une analyse de la réststdes fixations de I'appuie-téte et de la

12 pour plus informations sur ces essais, voir DobletNHTSA-2000-8570-57, 58, 59.
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conformité du garnissage du dossier aux prescrptidPour les essais, on a utilisé des
mannequins Hybrid 1l femme du®Bentile, homme du 5@entile et homme du 9&entile,
ceinture bouclée.

27. La hauteur de l'appuie-téte était de 750 mnd@®B00 mm et la distance téte/appuie-téte
était toujours de 50 mm, mesurées au moyen du DMBAtefois, la majorité des 20 essais ont
été effectués avec un mannequin homme dic&@tile, 'appuie-téte étant situé a une hauteur
de 750 mm. Pour tous les paramétres de dossieris@om essai avec cette configuration de
mannequin et cette hauteur de I'appuie-téte, lamg rotation de la téte par rapport au torse a
oscillé entre 6 et 16°. L'indice HIC15 a été mespodir la moitié de ces essais et s’est situé
entre 40 et 75. Dans prés de la moitié des cordipns de siége (9 sur 20), la limite
des 12° fixée dans I'essai dynamique pour un api@téeréglé en position basse (750 mm) a été
respectée. En général, les rotations les plusefaiht été observées pour la résistance du dossier
de référenct et les dossiers non pivotants, quels que soisraléres paramétres concernant le
siege ou I'appuie-téte. Ces essais ont permis delwe que les valeurs maximales de la rotation
de la téte et de lindice HIC peuvent étre respectavec des dossiers et des appuie-téte
ordinaires lorsqu’on veille & ce qu’ils soient coegle maniére appropriée en ce qui concerne la
hauteur des appuie-téte, la distance téte/appidestéa résistance de la fixation des appuie-téte.

28. Dans une autre série d’essais, les Etats-Udimérique ont soumis le siége d’'une
Saab 9-3 modéle 2000 a l'accélération par impussiqrévue par l'essai dynamique.
Un mannequin Hybrid Il homme du 98entile occupait le siége. L’appuie-téte étaittyjee
dynamique et était placé a sa position de réglagsus haute. La rotation maximale de la téte
par rapport au torse a été de 9°. Viano et Davids¢diano, D., Davidsson, J.,
«Neck Displacement of Volunteers, BioRID P3 and ktylll in Rear Impacts: Implications to
Whiplash Assessment by a Neck Displacement Crite(lD),» Traffic Injury Prevention,
3:1005-116, 2002) ont soumis le méme appuie-tééeepen position haute, a une accélération
Iégerement moindre ¥ de 16 km/h), le siege étant occupé par un marinddybrid III homme

du 50 centile: la rotation de la téte a été de 6,5°. AAvappuie-téte situé a mi-distance de la
position de réglage la plus haute et de la posi@oplus basse, la rotation de la téte a été de
10° avec V = 23,5 km/h. Tout porte a croire que, dans cettafiguration, la rotation aurait été
encore plus faible avecv = 17,2 km/h.

29. Enrésumé, il ressort des recherches qu’entfixd 2° la limite maximale de la rotation de

la téte par rapport au torse, on ne décourageralgasise au point d'appuie-téte de type

dynamique. Des dispositifs actuels, tels que apluéquipe la Saab 9-3 modéle 2000 ou le siege
muni d’un dispositif d’atténuation des blessurda auque par coup de fouet mis au point par
Toyota (rotation de 6°), permettent de respectealaur maximale de la rotation de la téte par
rapport au torse fixée dans le présent RTM. Lesigséalisés par les Etats-Unis d’Amérique ont
également montré que les appuie-téte/sieges satiqatuels nécessitaient des modifications
plus importantes pour satisfaire aux prescriptmorgcernant les valeurs maximales de la rotation
de la téte par rapport au torse. Pourraient faarégde ces modifications un renforcement de la

13| a résistance du dossier de référence a été caleulénoyen d'un essai statique effectué sur
des siéges d'origine et d'une modélisation visamtéterminer la valeur correspondante de la
rotation du dossier. Pour tout renseignement sugssHi statique on consultera
Docket NHTSA-1998-4064-2.
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résistance des éléments de fixation des appuierdé@tables au siége et une amélioration du
garnissage du dossier a des fins de conformité.

30. Le RTM fixe a 500 la valeur maximale de I'ingliellC15 pour I'essai dynamique, non pas
comme un moyen de limiter le coup de fouet maisroemin substitut de la valeur limite de 80 g
fixée pour l'essai de dissipation d’énergie oblige@ dans le cadre de l'essai statique.
L'indice HIC15 étant facilement mesurable pend&wddai dynamique, il apparait donc comme
un outil de mesure plus approprié. Un indice HIQIES500 correspond a une probabilité de
18,8 % (niveau de confiance de 95 %: 1,8 a 32,5@o0plessure a la téte modérée (AIS 2+)
blessure de classe 2 sur I'échelle de gravité muyetes blessurts Si la valeur maximale de
80 g et la valeur maximale de 500 pour I'indice H5he sont pas nécessairement équivalentes,
elles ont toutes deux pour objet d’atténuer legues de blessures dues au choc de la téte contre
un appuie-téte rigide ou insuffisamment capiton®é. a analysé les données obtenues lors
d’essais prévus par la norme FMVS®01 consistant a heurter I'arriere des appuiea@éee un
élément de frappe ainsi que les données obtentges/'Essais sur chariot concernant les sieges
de véhicules. Une accélération semi-sinusoidal@0dg a en outre été appliquée pendant tout le
temps que duraient les impacts prévus par cessedsss valeurs de l'indice HIC15 se sont
échelonnées entre 425 et 800. On peut donc enuwengl’un indice de 500 est une valeur
limite appropriée. L'indice HIC15 le plus élevé ebt lors d’essais sur chariot effectués en
utilisant un mannequin homme du®s@ntile s'est élevé a 57. Il est donc réalistdixir a 500

la valeur limite de l'indice HIC15. Le dépassemdntcette limite indiquera clairement que le
déploiement des appuie-téte a des effets délétarda téte et/ou la nuque de I'occupant.

31. Lors du débat sur I'essai dynamique, certaxpers ont proposé d’introduire un point de
déclenchement pour les appuie-téte déployables l&mi®on d’'un capteur. Il a été dit qu’une
telle prescription serait similaire a celle quipgiique a d'autres essais sur chariot effectués aux
Etats-Unis d’Amérique et qu’elle devrait étre irsBudans la norme sur les appuie-téte afin de
garantir I'objectivité des essais. Un participantig& en exemple un appuie-téte équipé d’un
dispositif pyrotechnique. Lorsque la valeur seud accélération est percue, le dispositif
pyrotechnique est activé et I'appuie-téte se dépthc40 a 60 mm vers I'avant, selon la position
de réglage en hauteur, et effectue une rotatidd @ direction de la téte de I'occupant. Il a été
dit que le caractére semi-sinusoidal de I'impulsiten décélération n’est pas représentatif de
limpulsion imprimée a un véhicule en cas de chaiéee et que les capteurs congus pour
limpulsion semi-sinusoidale risquent d’activer lagpuie-téte dans des cas ou cela n'est pas
nécessaire. Les appuie-téte de type dynamiqueaint'dbjet d'un débat d’'ou il est ressorti
gu’un protocole d’essai spécial pourrait étre ngaies pour les évaluer (HR-8-10).

32. L’accélération par impulsions spécifiée estréspntative de celle qui est subie lors des
accidents pour lesquels les appuie-téte sont r@icespour assurer la protection des occupants.
L’adéquation de V et de I'accélération moyenne a été confirméeupar étude menée en Suede
en 2002 par Krafft et d'autres chercheurs (Kraffy]., Kullgren, A., Ydenius, A,

et Tingvall, C. (2002) Influence of Crash Pulse fiteristics on Whiplash Associated
Disorders in Rear Impacts — Crash Recording in ®Real Impacts, Traffic Injury Prevention,

4 Eppinger, R.et al (1999) Development of Improved Injury Criteriar filne Assessment of
Advanced Automotive Restraint Systems—II. Availalafehttp://www-nrd.nhtsa.dot.gov/pdf/
nrd-11/airbags/rev_criteria.pdf
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Vol. 3 (2), p. 141 a 149), qui ont étudié les cdtins par I'arriere au moyen d’enregistreurs de
collisions pour lesquelles I'impulsion était conn@® collisions de ce type). lls ont examiné la
relation entre le risque de blessures par coup aletfet des parametres tels qu¥,
l'accélération maximale, I'accélération moyennd'atcélération moyenne fenétrée pour 18 ms,
36 ms et 80 ms. lls en ont conclu que c’est avax@lération moyenne que le risque de blessure
par coup de fouet est le mieux corrélé. Pour |lpatudes occupants présentant des symptomes
liés au coup de fouet pendant plus d’'un mois, B&@ation moyenne de l'impulsion de choc
avait été supérieure a 4,59 aveV supérieur a 15 km/h. Pour ce groupe, l'accélémati
moyenne était de 5,3 g et la valeur moyenne Weétait de 20 km/h. L'impulsion de choc
correspond a une acceélération moyenne de 5,6 gusteavaleur de V égale a 17,3 km/h.

Le Comité européen du véhicule expérimental (CE¥E)ublié un inventaire des derniéres
informations disponibles relatives aux impulsiongslaux chocs arriére et a leurs relations avec
les lésions a la nuque par coup de fouet et ledblkes connexes (Recommendations for a Low
Speed Rear Impact Sled Test Pulse, EEVC, SepteBlfit, http://www.eevc.oryf®. Dans ce
rapport, le CEVE n'a pas été en mesure de recomenande forme spécifigue unique
d’'impulsion en corrélation avec la blessure et@psé soit une forme bimodale soit une forme
triangulaire avec unV de 20 km/h et une accélération moyenne de 5-6ug f&nir compte des
symptdémes qui persistent sur une durée plus lofgus d’'un mois}‘s. C’est pourquoi on estime
que les capteurs devraient étre congus pour adggeappuie-téte dans une telle situation. On
craint que si un point de déclenchement est specifiest-a-dire que si I'on spécifie que
I'appuie-téte doit étre activé a un moment t da&nsddre de la procédure d’essai, I'efficacité des
capteurs ne soit pas vérifiée et qu'on ne soitqatain que I'appuie-téte serait activé en cas
d’accident comparable a celui simulé par l'imputsionprimée au chariot. Pour I'heure,
le GRSP ne recommande pas d’introduire un poimtédtenchement.

33. Les recherches montrent que les appuie-téte tygpe dynamique actuellement
commercialisés peuvent satisfaire aux prescriptamsette option pour le RTM. Etant donné
gue le groupe informel encourage vivement la migepaint d'une future méthode d’essai
dynamique alternative trés élaborée comprenanta@snmandations relatives aux mannequins
et des critéres d'évaluation des blessures a laiewpr coup de fouet, qui stimulerait la
conception d’appuie-téte de type dynamique inna/das discussions concernant la révision de
'option dynamique actuelle ont été suspendues.olNstant le fait qu'un essai dynamique
alternatif comprenant un mannequin BioRID Il poitr@re introduit dans le présent RTM,
les recherches visant a mettre au point un essaindigue unique devraient prendre le relais des
efforts visant & réviser I'option dynamique Hybiltl Toutefois, si de nouvelles informations
conduisaient a des conclusions différentes de seildisées pour élaborer la procédure et les

15 Ce rapport a été mis a la disposition du grouperinél environ un mois avant la session de
GRSP pendant laquelle cette rtg a été finaliséerapport est une compilation de données et
fournit les conclusions a I'appui des présentatmuisont été faites au groupe informel en janvier
2006. L'EEVC a fourni présenté certaines des dosirge groupe informel et & GRSP, mais
certaines parties contractantes n’ont toutefois @assuffisamment de temps pour évaluer
entierement le jeu complet de données et les csincisi du rapport, elles ne les ont donc pas
acceptées pour le moment. Il est anticipé quefeedapartie de la discussion dans la Phase 2.

6 Recommendations for a Low Speed Rear Impact Slest Pulse, European Enhanced
Vehicle-safety Committee (EEVC) Report, septemifi@72http://www.eevc.org
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critéres existants (tels que le point de déclenemtrou I'angle de rotation de la téte par rapport
au torse), des modifications pourraient étre ageasra cette option.

34. Le GRSP recommande cette option d’essai dynsmignais reconnait toutefois les
différents points de vue associés a l'utilisatiom whannequin Hybrid Ill. D'une part, un
document de Ford (SAE 973342) soutient que le @bthdmme Hybrid 11l 56 pourcentage est
suffisamment biofidele en direction arriére. Inesnent, un rapport de 'lEEVC « The Use of the
Hybrid IIl dummy in Low Speed Rear Impact Testin§Lutilisation du mannequin Hybrid Il
dans les essais de choc arriére & faible vitesstgmbre 200%) soutient que le cou de
I'hnomme Hybrid 1l 5 pourcentage n'a pas suffisamment de biofidélitér@re un outil utile
dans les essais de choc arriére et a par consémigeah garde contre son utilisation. LEEVC a
également émis l'avis que l'interaction de la colerthoracique rigide de I'Hybrid 1l avec le
dossier du siege ne ressemble pas a celle d'unhémmeain, ce qui pourrait modifier la
performance dans le monde réel des appuie-tétardgoas.

35. Le groupe a été informé des études menéesHEaVC concernant les dispositifs d’essai
Hybrid 1Il, BioRID Il et RID 3D. A ce stade, la reerche — rapport WG12 de septembre 2007 de
'EEVC (« Dummy Measurements and Criteria for a kspeed Rear Impact Whiplash
Dummy »)’ (Mesures et critéres des mannequins pour I'étudecdip de lapin lors de chocs
arriere a faible vitesse soutient que le BioRI lle plus haut degré de biofidélité de ces trois
mannequins candidats.

36. Certaines Parties contractantes étant conwsncue l'introduction de l'option essai
dynamique ne devrait pas étre retardée, mémee'd’agit que d’'une mesure transitoire, on a
inclus dans le RTM, sur instruction de I'AC.3, descommandations visant a autoriser
l'utilisation du mannequin Hybrid Il dans I'évaltian des appuie-téte de type dynamique.
Toutefois, le GRSP prend note du fait que I'AC.3 d&ccord pour que l'option essai
dynamique avec mannequin d’essai BioRID Il soitlég&nt reconnue dans le présent RTM.
Le groupe informel comprend également que certaf@ties contractantes puissent souhaiter
adopter des mesures alternatives avec utilisationm@nnequin BioRID Il dés que des
procédures répondant a leurs besoins auront étéréks.

37. Par conséquent, GRSP comprend que, dans légprexemple, toute partie contractante,
incluent celles a I'« Accord de 1958 », peuventodtire dans leurs Iégislations nationales ou
régionales d’autres procédures a utiliser dansaliéation dynamique des appuie-téte. A la
discrétion des de ces Parties contractantes, teggures peuvent étre méme avaatdordpour
cette rtg.

38. Pour anticiper une telle évolution, on a prélans le RTM, une section ou pourront étre
incorporés les amendements visant a fournir deaéres d'évaluation dynamique équivalents

7 Ce rapport a été mis a la disposition du grouperimel environ un mois avant la session de
GRSP pendant laquelle cette rtg a été finaliséerapport est une compilation de données et
fournit les conclusions a I'appui des présentatiuisont été faites au groupe informel en janvier
2006. L'EEVC a fourni présenté certaines des dosrae groupe informel et a GRSP, mais
certaines parties contractantes n’ont toutefois @assuffisamment de temps pour évaluer
entierement le jeu complet de données et les csiocisi du rapport, elles ne les ont donc pas
acceptées pour le moment. Il est anticipé quefeedapartie de la discussion dans la Phase 2.
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pour le mannequin BioRID Il (procédures d'essaiteces d’efficacité et couloirs de tolérance
correspondants).

39. Quant aux Parties contractantes qui souhat@raencourager la mise au point
d’appuie-téte «dynamiques» mais qui ne sont cowuas®, pour I'heure, par aucune de ces
options «dynamiques», le GRSP recommande qu’etlientsautorisées, dans leur Iégislation
nationale, a soustraire les appuie-téte dynamiguegrtaines prescriptions, notamment celle
concernant la distance téte/appuie-téte figuramgaaagraphe 5.1.5. Les Parties contractantes ou
les organisations d’intégration économique régienpburraient toutefois choisir de rendre
obligatoire I'une quelconque ou la totalité desspriptions figurant au paragraphe 5.2.

40. Le groupe informel est conscient qu’'un essévaluation des lésions a la nuque par coup
de fouet portant sur 'ensemble du systeme, quirpare les performances combinées du siege
et de I'appuie-téte et utilise le mannequin BioRID’est pas actuellement disponible. Le GRSP
recommande et 'AC.3 a accepté d’entreprendre, dansadre de la phase 2 d’élaboration
du RTM, des travaux qui comprennent I'élaborationndd’essai dynamique portant sur
'ensemble du systéme, les critéres de blessuries ebuloirs de tolérance correspondants pour
le mannequin BioRID II.

e) Agencement des siéges et méthode de mesuréepqurescriptions statigues

41. Deux propositions étaient & I'examen en cecqucerne 'agencement des siéges pour la
mesure de la hauteur et de la distance téte/ap@igieDans la premiére, il est proposé d'utiliser
la position assise recommandée par le constructmlie qu’elle est détaillée dans le
Réglement 117 de la CEE. Dans la seconde, par contre, ipegtosé de suivre la méthode
récemment adoptée dans la norme FMV8302, selon laquelle le siége doit étre réglé dans
position la plus haute et l'inclinaison du dossleit étre de 25°. Le GRSP recommande que le
siege soit mesuré a la position prévue par le oactstur afin que I'on dispose d’'une marge de
manceuvre plus large qui permette d’englober legcutds équipés de sieges dont le dossier est
proche de la verticale du fait de I'angle d’incis@n prévu par le constructeur.

42. 1l a été dit qu’il existait plusieurs types déhicule (par exemple petits camions,
fourgonnettes, SUV et fourgonnettes gros modélesr pesquels un angle d’inclinaison du
dossier de 25° n’est ni réaliste ni faisable, dime distance téte/appuie-téte mesurée beaucoup
plus grande que la distance réelle lorsqu’on etiless procédure américaine. Il a été dit que la
norme SAE J-1100 de juillet 2002 recommande uneamgiminal de torse par construction
de 22°.

43. |l a également été dit que les femmes Ucebtile n'adoptaient pas, en position assise,
un angle de torse de 25° mais préféraient un agigleviron 18°, voire de 14° pour certaines.

Il a été avancé qu’en redressant ainsi le dossiereduit grandement la distance téte/appuie-téte
au point que I'appuie-téte interfere non seulenaset les cheveux de certaines de ces personnes
mais aussi avec l'arriére de leur téte.

44. Apres avoir examiné les arguments présentégrdape informel considére qu’il est
judicieux de laisser la possibilité d'utiliser I'gle prévu d’inclinaison du dossier. Une petite
dose de souplesse supplémentaire est nécessairdepovehicules équipés de siéges dont le
dossier est proche de la verticale du fait de lardjinclinaison prévu par le constructeur.
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Cette approche offre une souplesse supplémentairece qui concerne la distance
téte/appuie-téte pour la plupart des sieges, émmé que I'angle prévu d’inclinaison du dossier
est généralement de 23,5°. Le fait de spécifienmsiege doit étre soumis a un essai avec un
angle prévu d’inclinaison du dossier de 23,5° au lil'un angle de 25° revient grosso modo a
augmenter la distance limite téte/appuie-téte &ed46 mm. Ainsi, la résolution d’éventuels
problemes relatifs au confort s’en trouvera fa@dit

45. 1l a également été noté que si le dispositifntesure de la position de I'appuie-téte
(DMPA) a été congu pour étre utilisé a 25°, il esttefois équipé d’'une articulation qui permet
d’adapter la position de la téte a différents amgle torse. Le dispositif peut ainsi étre utilisé a
différents angles d’inclinaison du dossier. Il assez rare qu’un siege puisse étre réglé de telle
sorte que l'angle d’inclinaison du dossier soit@gement de 25°. Par conséquent, méme avant
l'introduction de la modification visant & spécifitangle d’inclinaison du dossier, la norme
disposait que, pendant I'essai, I'angle d'inclioaigiu dossier devait étre le plus proche possible
de 25°. C’est pourquoi effectuer I'essai en positent le dossier selon I'angle d’inclinaison
prévu ne devrait pas poser de probléme.

46. Outre la question du réglage du siege, on meéala méthode de mesure de la hauteur et
de la distance téte/appuie-téte. Certains recomemdrdieffectuer toutes les mesures en prenant
le point R comme point de référence. D’autres ciiese d'utiliser le mannequin J826 comme
principal outil de mesure. L'utilisation du pointgermet de faire des mesures par rapport a des
points connus, ce qui en améliore la répétabilitatilisation du mannequin J826 permet de
mesurer le point H tel gu’il se présente dans tdorde. D’aucuns ont fait valoir que le matériau
constituant le siege ou le montage du mannequikngbentrainer des différences sensibles d’'un
siege a l'autre. Il ressort de I'expérience de EEQue le point R permet de vérifier facilement
les mesures sur un croquis et de les reproduire darvéhicule. Le point H permet quant a lui
de corriger des différences de mesures dues auiaatdnstituant les sieges. Le GRSP a décidé
de recommander que toutes les mesures statiqudspa@ar la distance téte/appuie-téte, soient
faites avec le point R pris comme point de réféeehes mesures de la distance téte/appuie-téte
étant tres sensibles aux différences entre leesjég GRSP a décidé de recommander que cette
mesure soit faite en prenant le point H comme pdatréférence. Les Parties contractantes
peuvent choisir d’autoriser la mesure de la dista@te/appuie-téte avec le point R pris comme
point de référence et tenir compte des différererdse les siéges en exigeant une distance
maximale téte/appuie-téte moindre (voir sect. ®8rpun examen plus approfondi de la méthode
de mesure de la distance téte/appuie-téte et dktErmination des limites). Les Etats-Unis
d’Amérique sont actuellement le seul pays a presdiutilisation du point H pour les mesures
statiques autres que la mesure de la distanceppigé-téte. Les Etats-Unis d’Amérique ont
décidé de prescrire le point R pour ces autres ragsestimant que cela ne réduirait pas la
contribution de leur Iégislation en vigueur a lawg@é. S'il était établi que I'utilisation du pdin

R au lieu du point H modifie une mesure au poiahduler les avantages en matiére de sécurité,
ils pourraient ne pas étre en mesure d’adopteoilat [R pour cette mesure dans leur législation
nationale.

f) Hauteur de I'appuie-téte

47. Les prescriptions relatives a la hauteur qesil recommandé d’adopter visent a éviter les
Iésions a la nugue par coup de fouet en exigeamtiepiappuie-téte soient suffisamment hauts
pour limiter le mouvement de la téte et de la nugu@&me si ces mouvements n’entrainent pas
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une hyperextension de la nuque. La persistancé&diesis a la nuque par coup de fouet dans les
véhicules actuels munis d’appuie-téte dont la hautéglementaire est de 700 mm indique que
cette réglementation n’empéche pas ce type denksie@s recherches ont abouti a la conclusion
que la prévention de I'hyperextension ne suffit,paselle seule, & empécher ces lésions.
Puisqu’un appuie-téte réglé a 700 mm de hauteungted’éviter une hyperextension chez de

nombreux occupants, il semble probable que la tarsie des Iésions par coup de fouet soit le
résultat de I'impossibilité de positionner les ajpite actuels de facon a empécher le
mouvement relatif de la téte et de la nuque d’anoe amplitude supérieure a la normale.

48. Des recherches ont montré que les appuied&teient étre au moins aussi hauts que le
centre de gravité de la téte de I'occupant poun loientrler le mouvement de la téte et de la
nuque par rapport au torse. Cela ne signifie pashgappuie-téte situé plus haut que le centre
de gravité de la téte ne présenterait pas d'awudkesitages. Toutefois, ce mouvement est
probablement limité par d’autres facteurs tels tmedistance téte/appuie-téte, la forme de
'appuie-téte et la structure sous-jacente de Ligpéte sous le garnissage.

49. Une étude récente de I'IHS semble égalemedijier que les appuie-téte situés plus
haut que le centre de gravité de la téte et plés ge la téte protégent davantage contre les coups
de fouet. Le groupe informel remarque que les apfiie évalués comme «bons» par I'IHS
(appuie-téte intégraux dont la hauteur est infégele moins de 60 mm a celle du sommet de la
téte et qui sont situés a moins de 70 mm de li@rike la téte) ont réduit le risque de coup de
fouet de 36 % chez les femmes et de 10 % chezleses. Un appuie-téte situé a une hauteur
de 800 mm est probablement assez haut pour étedéo@ comme «bon» quelle que soit la
distance téte/appuie-téte, pour autant que celbe-citue dans la «bonne» fourchette. Le GRSP
considére que la prescription proposée pour laamist téte/appuie-téte, associée aux
prescriptions proposées concernant la hauteuradexmsidérablement améliorer la sécurité.

i) Places avant latérales

50. Tant le Réglement’'i7 de la CEE que la norme fédérale FMVS202 dispose qu’aux
places avant latérales les appuie-téte doiventaesdr a une hauteur minimale de 800 mm
respectivement au-dessus du point R et du poitdire proposition a été présentée pour que
cette hauteur minimale passe a 850 mm, en raisda deande taille des habitants de certains
pays. On a démontré, en utilisant des recherchésogométriques récentes (voir HR-3-6 et
HR-4-16), qu’un homme néerlandais du®®éntile assis en position droite a besoin d'un
appuie-téte situé a une hauteur de 849 mm pourfibi&néd’une protection équivalente a celle
d’un occupant moyen. Le Royaume-Uni a présentédasées (HR-4-14 et HR-6-11) montrant
que sa population était suffisamment grande poer dps appuie-téte plus hauts s’imposent.
Le Royaume-Uni a aussi présenté une analyse cuétgemes du CEVE (UK Cost Benefit
Analysis: Enhanced Geometric Requirements for Mehiddead Restraints, CEVE,
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septembre 200http://www.eevc.oryf® démontrant les avantages que présentait le fgibder
la hauteur de I'appuie-téte a plus de 800 mm.

51. Pour I'heure, porter la hauteur de l'appuie-té plus de 800 mm pose quelques
problémes. Il a été noté qu’il n’était pas facilestaller dans un véhicule des sieges équipés
d’appuie-téte situés a une hauteur de 800 mm. Ee,oen augmentant la taille des appuie-téte,
on rétrécissait également le champ de vision despants vers l'arriere et sur le cété (voir

HR-3-5). D’autres données ont été présentées @Bi3-4), d’'ou il ressortait que, dans les

petites voitures, des appuie-téte a une haute8b@enm pouvaient gravement réduire la vision
vers l'arriere dans le rétroviseur.

52. En outre, des préoccupations ont été exprim@st au risque que le résultat de la
méthode de mesure de la hauteur ne corresponde Ipdsauteur effectivement nécessaire pour
assurer la sécurité des occupants de grande taéitaines propositions ont été présentées pour
améliorer cette méthode, mais n'ont pas été suffisant élaborées pour étre intégrées dans
le RTM (voir sect. 5.6.4 pour un examen plus apprdf de cette méthode de mesure).

53. Pour 'heure, I'AC.3 prescrit de fixer la hautenaximale & 800 mm mais recommande
que le débat sur l'accroissement de cette hautéaw & révision de la méthode de mesure se
poursuive pendant la phase 2 de I'élaboration dMRT

i) Appuie-téte avant centraux et arriere

a. Définition d'un appuie-téte avant central etéaer

54. Le présent RTM donne une définition objectitedéfinit une procédure d’essai pour
déterminer la présence d’'un appuie-téte. Par agptee on entend un dossier de siége arriére ou
tout élément de siege réglable indépendammenkétoli adjacent a un dossier de siege avant
central ou de sieége arriére, qui est situé a umkeba égale ou supérieure a 700 mm en toute
position de réglage de la distance téte/appuiectéde la hauteur.

55. Cette définition est recommandée pour les magissuivantes. Il est ressorti de I'étude
des véhicules utilisés pour déterminer la rent#bitiu présent RTM qu’'un seuil de 700 mm
englobait tous les sieges munis d’éléments de smusdglables en haut du dossier; c’est-a-dire
ce que le grand public considére comme un appte&it€ette définition de I'appuie-téte

18 Ce rapport a été mis a la disposition du grouferiimel environ un mois avant la session de
GRSP pendant laquelle cette rtg a été finaliséerapport est une compilation de données et
fournit les conclusions a I'appui des présentatiquisont été faites au groupe informel en janvier
2006. L'EEVC a fourni présenté certaines des dosrae groupe informel et a GRSP, mais
certaines parties contractantes n’ont toutefois @assuffisamment de temps pour évaluer
entierement le jeu complet de données et les csiocisi du rapport, elles ne les ont donc pas
acceptées pour le moment. Il est anticipé quefeedapartie de la discussion dans la Phase 2.

19 étude a porté sur 12 véhicules du modéle 19990ffures particuliéres, 1 fourgonnette et
2 SUV). Cing de ces 12 véhicules étaient équipés places arriere de systemes qui
correspondaient & notre définition de I'appuie-titére.
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permettra aux constructeurs de fournir un dosstesiéige relativement haut (jusqu’a 700 mm)

sans avoir a se conformer aux prescriptions agpésaaux appuie-téte arriere. Ces dossiers plus
hauts devraient permettre d’améliorer la sécurité aertain nombre d’occupants des sieges
arriere. Etant donné que la visibilité¢ arriére eesine préoccupation, il est noté que le

constructeur sera en mesure de déterminer si mnetlse de dossier supérieure a 700 mm est
compatible avec le champ de visibilité arriére lggtiuhaite offrir.

b. Hauteur des appuie-téte avant centraux et arrier

56. Comme on l'a indiqué précédemment, les utdiset potentiels d’appuie-téte avant
centraux et d’appuie-téte arriere sont beaucoumsnadombreux et généralement plus petits que
les utilisateurs potentiels d'appuie-téte instalis les siéges avant latéraux. Il est donc
recommandé que la hauteur minimale des appuied&teplaces avant centrales et des places
arriere latérales installés en option soit de 780 rRour des raisons de visibilité, il n'existe
aucune prescription de hauteur pour les appuieat@ire centraux.

iif) Dérogation a la prescription sur I'espace dibr

57. Plusieurs propositions ont été examinées conoéfda nécessité de ménager un espace
libre entre, d'une part, 'appuie-téte, lorsqueucel est dans sa position la plus haute et, déautr
part, le toit (la garniture de plafond) ou la Iueerriere. Dans certains véhicules, il peut s‘avér
impossible de ménager un tel espace du fait dad&hr a laquelle doit étre situé I'appuie-téte.
En outre, dans les véhicules a deux portes oudssagers doivent faire basculer les siéges pour
entrer dans le véhicule ou en sortir, il peut sfavéécessaire, a cause de la hauteur a laquelle
doit se situer l'appuie-téte, de manipuler les sseg@u l'appuie-téte (par exemple abaisser
manuellement celui-ci) pour pouvoir faire basculerdossier, d'ou l'impossibilité pour les
occupants de sortir rapidement du véhicule en casgehce. En effet, si I'espace libre
susmentionné n’existe pas, le siege pourrait &reatact avec la structure du véhicule et
ralentir '’évacuation. Certains représentants mesest pas que I'évacuation d’'urgence pose un
probleme et aucune donnée n'a été présentée iifiejucette position.

58. L'une des propositions examinées vise a aw@ori;n espace libre de 25 mm entre
I'appuie-téte et le toit (la garniture de plaforal) la lunette arriere lorsque I'appuie-téte est en
position haute, que le siége est dans sa posiiguius basse et que I'angle d’inclinaison du
dossier est celui prévu par le constructeur. Getiposition est fondée sur des considérations de
sécurité, a savoir maintenir & 800 mm la hauteufagpuie-téte. Une autre proposition vise a
autoriser une dérogation a la prescription supbBes libre quelle que soit la position du siege
(voir HR-4-15), cette dérogation étant jugée némiesspour permettre aux passagers assis a
l'arriére de sortir du véhicule en cas d’urgence.dffet, faute d’'un tel espace, le siége pourrait
étre en contact avec la structure du véhiculelemtial’évacuation.

59. Certains représentants craignent que I'on pudgpliquer la dérogation lorsque le siége
est dans sa position la plus haute parce que kelvaa laquelle se trouveraient les appuie-téte
pourrait alors ne pas dépasser 700 mm. En effetété dit qu'un appuie-téte est moins efficace
lorsque sa hauteur est inférieure a environ 780 mm.

60. Aprés avoir examiné la réduction des avantagedermes de sécurité et le parc de
véhicules, le Groupe de travail a décidé que laghiion a la prescription sur I'espace libre ne
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s'imposait pas en ce qui concerne les siéges amardrriere en position rabattue et a donc
recommandé qu’une dérogation de 25 mm s’appliqiguement lorsqu’il y a interférence avec
le toit (la garniture de plafond) ou la lunetteiéne. Une dérogation supplémentaire de 50 mm
pour les toits convertibles est également recoméarmbur tenir compte de I'articulation du
mécanisme du toit escamotable.

iv) Appuie-téte avant réglables Surface de cohtéela face avant de I'appuie-téte

61. Il a été proposé, au départ, d’inclure darRT#1 une prescription du Réglemerftiv de

la CEE selon laquelle la hauteur de la partie aepuie-téte sur laquelle s’appuie la téte doit étre
d’au moins 100 mm pour assurer une surface de cosidfisante. Selon cette prescription, la
hauteur de la face avant est mesurée de la méroa tage la hauteur totale de I'appuie-téte.
Certains ont reproché a cette méthode le fait quienmesurait pas la hauteur réelle de
l'appuie-téte. Dans le cas d'appuie-téte extrément&toupés, la hauteur de la partie du
dispositif avec laquelle la téte vient en contagtt iaférieure a la hauteur mesurée, comme le

montre la figure 2.

rarue mermcace ae 1'appuie-tete

Figure 2 — Partie inefficace de I'appuie-téte

62. Pour parer a ces inconvénients, il a été péopmpge la surface de contact avant des
appuie-téte de tous les siéges ait une surfacemaiai(HR-10-2). Cette proposition comprend
des dispositions fixant la largeur de I'appuie-t&@ hauteur minimale (100 mm) et la distance
téte/appuie-téte. Cette proposition vise a offrir niveau de protection minimal a I'occupant
soumis au processus dynamique résultant d'un chigzea La valeur de cette surface de contact
avant est mesurée dans une zone limitée par deuns plerticaux situés a 85 mm de part et
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d'autre de l'axe, par la face arriere conforme a pl@scription concernant la distance

téte/appuie-téte et par le plan horizontal utili@@r mesurer la hauteur de I'appuie-téte. Cette
proposition a été contestée par plusieurs délégattomme inutile étant donné que la forme de
'appuie-téte dépendait de I'essai de déplacenmdmt,essai de dissipation d’énergie ainsi que
d’autres exigences.

63. Faute d'une décision finale sur la maniere ddder a la mesure, I'analyse visant a

déterminer si une telle prescription présenteraithon des avantages n'a pu étre entreprise.
Pour I'heure, en attendant gu’une proposition dléampuisse étre évaluée, le GRSP a décidé de
recommander que le RTM ne fixe pas de valeur milenp@ur la hauteur de la surface de

contact avant mais que l'examen de cette questompaursuive pendant la phase 2 de

I'élaboration du RTM. Certaines Parties contracansouhaiteront peut-étre maintenir cette

hauteur minimale & 100 mm, dans le cadre de lgisl&#ion nationale.

g) Largeur des appuie-téte

i) Siéges avant et arriere

64. Il est recommandé qu’'a toutes les places guscen équipées, les appuie-téte aient une
largeur minimale afin de garantir une protectiomimiale de I'occupant au cas ou la téte serait
décalée par rapport a I'axe. La norme existantdixa a 170 mm et elle assure une protection
adéquate de I'occupant. Il est donc recommandé, lpaorésent RTM, que la largeur minimale
des appuie-téte installés a toutes les placesassigt de 170 mm.

i) Banquettes

65. Il a été proposé qu’aux places avant latéralasdes banquettes, la largeur minimale des
appuie-téte soit de 254 mm. Pour les tenants de pedscription, une telle largeur s'imposait
parce que le risque de ne pas s’asseoir exactatapat’axe de I'appuie-téte était plus grand sur
une banquette (surtout lorsque la ceinture de gécnietait pas attachée) que sur un siége
individuel.

66. Certains ne souhaitaient pas inclure dans léM Rine prescription imposant des
appuie-téte plus larges pour ne pas réglementeutiligation & mauvais escient. D’autres ont
estimé qu’une telle prescription ne s'imposait pbas les banquettes d’aujourd’hui n'avaient
plus grand-chose a voir avec celles d'il y a quezams. D’autres enfin ont fait observer que des
appuie-téte plus larges risquaient de limiter &biiité.

67. Aucune justification n'a été fournie pour cetpeescription supplémentaire sur les

banquettes. Une telle prescription ne figure pasdes réglements de la CEE et rien n’indique
que les appuie-téte de banquette d’'une largeur7@amin fassent courir davantage de risques
aux occupants que les appuie-téte de banquetteSdenth. Par conséquent, il n'est pas

recommandé de faire figurer cette prescription dafsTM.

h. Distance téte/appuie-téte

68. Les spécialistes de biomécanique s’accordelimedgue la distance téte/appuie-téte a une
influence importante sur les forces appliquées aulgue ainsi que sur la durée des séquelles
d’'une lésion a la nuque par coup de fouet. Des 18&#tz et Patrick ont démontré qu’une
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diminution de la distance téte/appuie-téte réduitorce qui s’exerce sur la téte lors d’'un choc
arrieré®. Plus récemment, I'étude d’Olsson, qui a exam@®élésions a la nuque lors de chocs
arriere et la corrélation entre la gravité de és®ohs et les paramétres du véhicule, a montré que
la durée des symptébmes liés & une lésion de laenetua distance téte/appuie-téte étaient
corrélées. Autrement dit, en diminuant la distantée/appuie-téte et en augmentant
simultanément la hauteur de I'appuie-téte, on tétuigravité de la Iésion et la durée des
symptome$.

69. Dans le cadre d’'une autre étude, on a procédigsessais sur chariot pour déterminer
l'influence des propriétés du dossier et de I'appéie sur le mouvement téte-nuque en cas de
choc arriere. Il ressort de cette étude que deesoles propriétés du sieége examinées, c’est la
distance téte/appuie-téte qui a la plus grandeentte sur le mouvement téte-nuque. Lorsqu’on
réduit la distance téte/appuie-téte, le mouvemenkadéte vers l'arriére est arrété plus tot par
'appuie-téte, ce qui réduit I'amplitude du déplaemnt de la téte par rapport au torse. D'aprés
cette étude, faire passer la distance téte/appteede 100 mm a 40 mm entrainerait une
réduction importante du risque de lésion & la nyzarecoup de fou&t

70. Une étude menée par Eichberger sur les chaésearéels et les essais sur chariot avec
des volontaires humains pour déterminer le risgqubléessure a la nuque par coup de fouet et les
parametres de conception du véhicule qui influemt e risque a montré qu’il existe une
corrélation positive entre, d’'une part, la distané/appuie-téte et la rotation de la téte par
rapport au torse et, d’autre part, les symptomelgsilen a la nuque par coup de fouet signalés.
Les parametres de conception les plus importaaierétune distance téte/appuie-téte mesurée
horizontalement peu importante ainsi que la hauleurappuie-téte.

71. Dans le cadre d’'une étude menée par le doAl&aur Tencer, on a utilisé des modéles de
corps rigides d’occupants améliorés par des modidesolonne vertébrale aux éléments finis
pour simuler des chocs arriere et examiner l'effiet la distance téte/appuie-téte sur la
cinématique de la nuque et sur les forces et lemants appliqués a la nuque. L’étude a conclu
gu'’il existe une corrélation positive entre, d’'ypeat, la distance téte/appuie-téte et, d’autre, part
laugmentation de I'écartement entre les vertelmawicales et un cisaillement au niveau des

20 Mertz, H.J.; Patrick, L.M.: «Investigation of tH€éinematics and Kinetics of Whiplash»,
Proceedings of the 11th Stapp Car Crash Conferédmadeim, Californie, 1967; pp. 267-317.

L QOlsson, I., Bunketorp, O., Carlsson G., Gustafsson, Planath, I., Norin, H., Ysander,
L. An In-Depth Study of Neck Injuries in Rear Endllsions, 1990 Conférence internationale
sur la biomécanique de I'impact, septembre 1990nl.¥rance. Voir tableau IV et Annexe.

22 svensson, M., Lovsund, P., Haland, Y., Larsson,TBe Influence of Seat-Back and
Head-Restraint Properties on the Head-Neck Motianiriy Rear-Impact, 1993 Conférence
internationale sur la biomécanique de I'impacttsepre 1993, Eindhoven, Pays-Bas.

23 Eichberger A, Geigl BC, Moser A, Fachbach B, SteffH, Hell W, Langwieder K.

Comparison of Different Car Seats Regarding HeadkNi@nematics of Volunteers During Rear
End Impact, Conférence internationale IRCOBI sur Idomécanique de Iimpact,

septembre 1996, Dublin.
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capsules des facettes articulaires, qui sont ptetrant liés aux blessures a la nuque par coup de
fouet. Lorsque la téte est au départ plus prochd'agpuie-téte, I'écart de temps entre les
occurrences des forces maximales de cisaillemgdrgures et inférieures du cou est moindre.
Lorsque la distance téte/appuie-téte est égalafétieure a 50 mm, le mouvement de la téte est
davantage en phase avec celui du torse et 'exterde la téte est réduite, d’ou un risque
moindre de Iésion & la nuque par coup de fu@ans ses études sur les appuie-téte, I'lIHS
considére qu’une distance téte/appuie-téte infégieu égale a 70 mm est «bonfre»

72. Au vu de ces recherches, on a conclu que fajaune prescription fixant une distance
téte/appuie-téte maximale permettrait de réduirdédplacement angulaire téte-torse lors d’'un
accident. Pour évaluer les avantages potentiefeedimitation de la distance téte/appuie-téte, on
a fait une étude par modélisation informatique,sdimuelle la distance téte/appuie-téte était
définie comme la distance entre deux plans latévaticaux, I'un passant par le point le plus en
arriere de la téte factice et I'autre passant pgoaktie la plus en avant de I'appuie-téte situge s
son axe. Un modele de siége représentant une Pdhitend Am 1986-1994 a été utilisé; on a
placé I'appuie-téte dans 21 configurations difféesren faisant varier la hauteur de I'appuie-téte
et la distance téte/appuie-téte. Le siege du véhitel qu’il avait été concgu, était relativement
rigide dans la direction longitudinale par rapp@drteux qui sont commercialisés actuellement.
Le siege était occupé par un modéle de mannequini¢Hifl homme du 5Bcentile.

73. Pour les deux rigidités de sieége, aucune astathgulaire téte-torse n’a été supérieure a 2°
avec des hauteurs d’appuie-téte supérieures a #b0Oain des distances téte/appuie-téte
inférieures ou égales a 50 mm. Avec des distanéegappuie-téte inférieures ou égales a
100 mm, toutes les rotations angulaires téte-torgeété inférieures a 21° pour des hauteurs
d’appuie-téte supérieures a 750 mm. Avec une distégte/appuie-téte de 150 mm, les angles de
rotation de la téte ont été respectivement de ZA4€pour des hauteurs d’appuie-téte de 750 mm
et 800 mm. La modélisation informatique indique fjargle de rotation téte-torse le plus faible
a été constaté lorsque la distance téte/appuietaited’environ 50 mm.

i) Méthode de mesure de la distance téte/appuee-tét

a. Mesure de la distance téte/appuie-téte a l'didelispositif de mesure de
la position de 'appuie-téte

74. Le dispositif de mesure de la position de liapgéte (DMPA) a été proposé comme
dispositif de mesure de la distance téte/appuee-t&¢ DMPA se compose d’'un mannequin en
trois dimensions SAE J826 équipé d'une téte factioegue par I'Ilnsurance Corporation of
British Columbia (ICBC). La téte factice de I'lCB&mprend une tige qui coulisse vers l'arriére
jusqu'au contact de l'appuie-téte, mesurant aiasdistance téte/appuie-téte. L'utilisation du
DMPA évite d’avoir a obtenir du constructeur du ieéle un point de référence et permet de
mesurer le siége tel qu’il existe en situation le2eDurant la discussion, de nombreuses

4Tencer, A., Mirza, S., Bensel, K. Internal Loadstie Cervical Spine During Motor Vehicle
Rear-End Impacts, SPINE, Vol. 27, No. 1, pp 342002.

5 Les critéres d'évaluation sur les appuie-téte 'lel$ sont examinés sur le site suivant:
http://www.iihs.org/vehicle_ratings/head_restraimesd.htm
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questions ont été posées concernant I'aptitude MM a étre utilisé comme dispositif d’essai
et la variabilité des mesures de la distance @eia-téte effectuées au moyen du DMPA.

75. Le CEVE a présenté un rapport (EEVC WG20 Rep@tatic test of Head Restraint
Geometry: Test Procedure and Recommendations (ecgfl)7 HR-10-08%) dans lequel il est
rendu compte des recherches qui sont menées patie rae point une méthode de mesure de la
géométrie des appuie-téte (a la fois hauteur gepliee-téte et distance téte/appuie-téte) répétable
et reproductibles. Ces recherches ont mis en éstd@s problemes posés par Il'utilisation du
DMPA et du point H notamment en ce qui concern@épettabilité et la reproductibilité.

76. Il est précisé dans ce rapport que certaineopees s’inquietent de ce que la géométrie
des éléments assise et dos du mannequin pointddinpas bien maitrisée. Des points espaceés
les uns des autres sont certes indiqués sur lacgude ces éléments mais d’aprés le CEVE, cela
ne suffit pas a garantir que les dispositifs prewerde fabricants différents ou fabriqués selon
des versions différentes de normes particuliereslypront une interaction identique avec les
sieges, en particulier lorsque ceux-ci sont comésir Cela pourrait influer sur la précision de la
mesure de l'angle de torse et, en particulier, aldduteur de I'appuie-téte et de la distance
téte/appuie-téte lorsque le mannequin point H #li#éien méme temps que le DMPA.

77. Le GRSP estime que le mannequin point H etM& B doivent étre considérés comme un
unique outil et par conséquent étre étalonnés driseen qu’ils doivent continuer a étre utilisés
comme un tout composé de deux éléments pour ldsiadms réglementaires. Le GRSP a
toutefois relevé que pour I'heure il n'existe pasméthode d’étalonnage communément admise
ni de matériel d’étalonnage généralement dispongmar appliquer cette recommandation.
La reproductibilité s’en trouve donc compromisesdt donc recommandé qu’une méthode et un
matériel d’étalonnage appropriés figurent dansréggements qui utilisent I’homologation de
type comme méthode d’homologation.

78. Transports Canada a mené une étude pour vé&ifie DMPA était un outil adapté pour
mesurer la distance téte/appuie-téte. L'étude tvisgtiamment a vérifier les spécifications et les
tolérances dimensionnelles de la téte factice dUPBMinsi que les tiges de mesure. Transports
Canada a signalé que la masse de la téte facéitgét construction de 3,150 + 50 grammes et
que toutes les dimensions linéaires de la tétdctaddtaient, avec une marge d’erreur de
+ 0,25 mm, conformes aux spécifications du dessitadéte factice de taille «J» figurant dans la
norme ISO DIS 6220 Fausses tétes a utiliser ldes essais de casques de protection. Il a
également été signalé que les tiges de hautewr disthnce téte/appuie-téte étaient, avec une
marge d’erreur de + 2 mm, conformes aux spéciboatidu dessin de RONA Kinetics et que la
conformité aux spécifications du dessin était obeau moyen d’un gabarit congu spécialement
a cette fin. Les dessins cotés de cette téte éaotit été joints a 'annexe du présent RTM.

26 Ce rapport a été mis a la disposition du grouperimel environ un mois avant la session de
GRSP pendant laquelle cette rtg a été finaliséerapport est une compilation de données et
fournit les conclusions a I'appui des présentatuisont été faites au groupe informel en janvier
2006. L'EEVC a fourni présenté certaines des dosrae groupe informel et a GRSP, mais
certaines parties contractantes n’ont toutefois @assuffisamment de temps pour évaluer
entierement le jeu complet de données et les csiocisi du rapport, elles ne les ont donc pas
acceptées pour le moment. Il est anticipé quefeedapartie de la discussion dans la Phase 2.
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79. Le DMPA est un dispositif purement mécanique.flus, contrairement & un mannequin,
il n'est pas soumis aux forces des essais de tleogroupe informel note que I'International
Insurance Whiplash Prevention Group (IIWPG), dohEBC fait partie, a relevé que la
variabilité entre les mannequins en trois dimersipaut se révéler problématique lorsqu’on
utilise le DMPA de I'ICBC. Pour résoudre ce prob&niilIWPG a mis au point un «gabarit
Gloria» pour étalonner I'ensemble comme une unitéple. Le Groupe de travail croit
comprendre que le gabarit Gloria (ou ses caratitfress techniques) ne sera pas commercialisé
mais sera utilisé par une entreprise commerciale pgoposera des services d’étalonnage.
C’est pourquoi le Groupe de travail ne peut pasdomle précisions sur son utilisation dans le
cadre du RTM. En conséquence, bien gu’aucune puoeé&tiétalonnage détaillée ne figure dans
le texte du RTM, le groupe de travail recommandermitelle procédure soit élaborée.

80. Dans le cadre d’'une étude menée par les EtissdAmérique (HR-5-4), on a examiné
les écarts entre les mesures de la distance tpte¢ag@te effectuées par différents laboratoires.
Cette étude a conclu, entre autres, que prendreoienne de trois mesures effectuées par
chacun des laboratoires permettait de réduire déérenviron la variabilité moyenne (de 8,5
a 4,5 mm). En prenant la moyenne de trois mestifest@ées a chaque position de réglage de la
distance téte/appuie-téte, a un niveau de certitoteespondant & un écart type de 2 (97,7 %),
la variabilité escomptée était de 5,64 mm; & ueanivde certitude correspondant & un écart type
de 3 (99,9 %), la variabilité escomptée était di¥ 8nm. D’aprés des données présentées par le
Japon (HR-7-10) et par I'Organisation internatiendes constructeurs d’automobiles (OICA)
(GRSP-41-22), la variabilité peut aller respectieamjusqu’a 29 mm pour le Japon et jusqu’a
11 mm pour I'OICA.

81. L’étude de Transports Canada, qui portait siirv€hicules, visait a vérifier si le DMPA
était ou non un outil approprié de mesure de l@mdce téte/appuie-téte. Cette étude a conclu que
le DMPA permettait d’obtenir des résultats répéaldt reproductibles apres étalonnage. Il a
également été découvert que l'augmentation du nender mesures permettait toujours de
diminuer la variabilité de la mesure de la distat&®/appuie-téte. En prenant la moyenne
arithmétique de trois mesures effectuées a chamstign de réglage de la distance
téte/appuie-téte, a un niveau de certitude correlg@ a un écart type de 2 (97,7 %), la
variabilité escomptée était de 2,6 mm; & un nivdawertitude correspondant & un écart type de

3 (99,9 %), la variabilité escomptée était de 3. m

82. L'étude menée par les Etats-Unis d’Amériqueetile menée par Transports Canada ayant
toutes deux indiqué que l'augmentation du nombrem@sures réduisait la variabilité de la
distance téte/appuie-téte, il est recommandé qudistance téte/appuie-téte mesurée avec le
DMPA soit déterminée en prenant la moyenne aritlquét de trois mesures plutdét qu’en
effectuant une seule mesure.

b. Distance téte/appuie-téte maximale pour les messaffectuées au moyen
du DMPA

83. Comme on l'a vu a la section 5.8 ci-dessusgsii recommandé, sur la base d'une
modélisation informatique, de fixer a 50 mm la a@mte téte/appuie-téte maximale si I'on veut
réduire le plus possible la rotation de la téte pgrport au torse. Pour tenir compte des
tolérances du DMPA (examinées a la section 5.8.1.&st recommandé de fixer a 55 mm la
distance téte/appuie-téte maximale autorisée gsuplaces assises avant latérales.
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c. Mesures de la distance téte/appuie-téte ersauilile point R comme point
de référence

84. Une autre proposition, présentée séparément@&A et le Japon, vise & mesurer la
distance téte/appuie-téte en utilisant le poinbRime point de référence. La méthode d’essai a
été élaborée en utilisant les dimensions du DMP#r poettre au point un appareil de mesure
capable de déterminer le point R en fonction désrnmations dimensionnelles fournies par le
constructeur. S’agissant de la répétabilité, ledapmontré que cette méthode se caractérise par
une tres bonne variabilité; celle-ci va, pour wgsidonné, de 0 a 1 mm contre 2,5 a 6 mm pour
une distance téte/appuie-téte mesurée au moyenMIBAD(GRSP-41-3). Dans les données
fournies par 'OICA, une analyse des mesures affexs sur plusieurs siéges de méme facture a
fait apparaitre une excellente répétabilité: leBédinces entre les mesures maximales et
minimales effectuées sur plusieurs échantillonsntime modele de sieges sont comprises
entre 0 et 3 mm. Ces mémes données de I'OICA anapparaitre une différence pouvant aller
jusqu’a 11 mm sur les mémes sieges lorsqu’on séitikss données du DMPA. C’est pourquoi il

a été décidé de recommander que le RTM donne aats Fpiarties et aux organisations
d’intégration économique régionale la possibilieégermettre aux constructeurs de choisir entre
le point H et le point R de sorte que les consturst qui ne souhaitent pas commercialiser leurs
véhicules dans dautres pays n'aient pas a suppode dépenses supplémentaires
gu’occasionneraient de nouveaux essais visant ararela distance téte/appuie-téte a partir du
point H.

d. Valeur maximale de la distance téte/appuiestigsurée en utilisant le point
R comme point de référence

85. Théoriquement, les méthodes de mesure de tandes téte/appuie-téte décrites aux
sections 5.8.1.1 et 5.8.1.3 devraient donner lesaesé&ésultats. Or le Japon et 'OICA ont mené
séparément une étude comparative de ces deux maéthael mesure d'ou il ressort qu’'en

moyenne la distance téte/appuie-téte mesurée & garpoint R est moindre que la distance

téte/appuie-téte mesurée au moyen du DMPA, lardifige étant en moyenne de 7,9 mm selon
'OICA et de 6,7 mm selon le Japon. Compte-tenladeariabilité due a la conception examinée
a la section 5.8.1.3, il est recommandé de fixébamm la valeur maximale de la distance
téte/appuie-téte mesurée avec la méthode du point R

i) Distance téte/appuie-téte et confort

86. Lorsqu'a été examinée I'analyse effectuée @miEtats-Unis d’Amérique pour déterminer
quels avantages pourraient résulter d’'une régleatient de la hauteur et de la distance
téte/appuie-téte, il a été noté que tous les agantque les passagers des sieges avant pourraient
retirer d’'une telle mesure découlaient de la régletation de la distance téte/appuie-téte.
Ces avantages sont obtenus en améliorant la situatituelle. Les Etats-Unis d’Amérique ont
proposé que la distance maximale téte/appuie-titede 55 mm, mesurée avec le DMPA, en
utilisant le point H comme point de référence @jti’angle d’inclinaison du dossier étant celui
prévu par le constructeur. D’autres ont proposédistance maximale moins stricte de 70 mm.

87. Dans l'analyse codlts-avantages qu’il a menéé (bst Benefit Analysis: Enhanced
Geometric Requirements for Vehicle Head RestrainBEVE, septembre 2007,
http://www.eevc.orly le CEVE a examiné les codts et avantages petsrgui découleraient de
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l'introduction d’'une valeur limite de la distancg&td/appuie-téte comprise entre 40 et 100 mm.
Les avantages ont été déterminés au moyen d’urieadiean de la baisse du nombre de victimes
qui pourrait résulter d’'une modification de la eglentation, le colt pour l'industrie restant

inchangé sur la base des données communiquéesspiatals-Unis d’Amérique. Des données du
Royaume-Uni ont été utilisées dans I'étude qui bdngue le nombre de victimes pourrait étre

réduit de maniere importante si I'on modifiait l&ognétrie actuelle des appuie-téte (notamment
en introduisant une prescription relative a laatise téte/appuie-téte; voir fig. 3).
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Figure 3
Réduction du nombre de personnes victimes de bksaua nuque par coup de fouet,
qui pourrait étre obtenue a long terme grace aaugenentation de la hauteur
a laquelle est situé I'appuie-téte et a une dinmmutle
la distance téte/appuie-téte.

88. Il a été affirmé qu'une distance maximale de BB était excessive et que cela
provoquerait un mécontentement important chez liests. Il a été noté que les occupants
risquaient de ne pas supporter que les appuiestétat si proches de leur téte. En outre, pour un
méme appuie-téte, la distance téte/appuie-téee @irifort peuvent varier en fonction de la taille
de I'occupant, de sa posture et de ses préférepueed a I'inclinaison du siege. Par exemple, il a
été noté qu’en position assise, les femmes®dieitile n’adoptent pas un angle de torse de 23°
mais préférent un angle d’environ 18°, voire de dddr certaines. Il a également été affirmé que
cette position du dossier plus proche de la vdeiogduit beaucoup la distance téte/appuie-téte
au point que l'appuie-téte touche non seulementleveux mais entre également en contact
avec l'arriére de la téte de certains occupants.

89. Il est admis qu'un confort acceptable est irtgrarpour tous les occupants, y compris les
personnes de petite taille. Toutefois, on estime lgs données dont on dispose ne permettent
pas d'étayer l'idée que la prescription relativex &b mm créera un quelconque probléme
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important si les siéges sont bien congus et bibridiaés. Comme I'a montré un examen des
données de I'lIHS sur la distance téte/appuiedétes les véhicules de I'année 2004, prés de la
moitié des véhicules actuels mesurés par I'llHSs@néent une distance téte/appuie-téte
inférieure ou égale & 55 mm, plus de 30 % présentan distance téte/appuie-téte inférieure ou
égale & 45 mm et 25 % présentent une distancepptés-téte inférieure ou égale a 40 mm.
En outre, ces calculs on été effectués en utilisardngle d’inclinaison du dossier de 25°, et le
passage a l'angle prévu d’inclinaison du dossierrfimta une flexibilité supplémentaire aux
véhicules d’un type particulier. Par conséquentgtend nombre de véhicules du parc actuel
montrent qu'on peut satisfaire a la nouvelle pipton sans que cela pose de probleme
important en matiere de confort.

90. C'est pourquoi le GRSP a décidé de recommau@erfixer la distance maximale
téte/appuie-téte & 55 mm lorsqu’elle est mesurgartér du point H et a 45 mm lorsqu’elle est
mesurée a partir du point R. Une telle distancegnte des avantages importants et les codts de
la réglementation sont raisonnables.

i)  Discontinuités

i) Discontinuités dans les appuie-téte

91. |l est recommandé d’évaluer toutes les disnaités a l'intérieur des appuie-téte afin de
garantir un niveau minimal de protection aux occupat de ménager une visibilité suffisante
vers l'arriere. D’apres I'évaluation proposée, sieudiscontinuité est supérieure a 60 mm
lorsqu’elle est mesurée a l'aide d’'une sphere demié de diametre, elle doit subir un essai de
déplacement, la téte factice étant appliquée ercsntre. Il s’agit d’'une prescription en vigueur
du Reéglement h17 de la CEE, grace a laquelle l'occupant bérefidiune protection
appropriée.

i) Discontinuités entre le bas de I'appuie-tétéeetommet du dossier du siege

92. Deux propositions ont été formulées en ce gncerne la maniére de traiter la question de
la discontinuité entre le bas de I'appuie-téteeesdmmet du dossier du siege. Selon la premiere
proposition, les discontinuités entre le bas dpplae-téte et le sommet du dossier du siege ne
devraient pas dépasser 60 mm de hauteur, lorsgs’eint mesurées a l'aide d’'une sphere de
165 mm de diametre. Selon la seconde propositiette chauteur maximale devrait étre de
25 mm, lorsqu’elle est mesurée selon la méthodeitdépour la hauteur hors tout dans le
Réglement h17 de la CEE. Il est recommandé de fixer une hauténimale pour empécher les
occupants d’entrer en contact avec les montantéagpuie-téte ou un autre élément lorsque
'appuie-téte est dans sa position la plus basgeGRSP recommande de réglementer les
dimensions de ces discontinuités en utilisant I'eoel’autre des méthodes susmentionnées.
En outre, le GRSP recommande que pour les appigiexdd réglables en hauteur, la dimension
maximale de la discontinuité soit fixée a 60 mm.

j) Dispositifs de verrouillage en hauteur des apgéie

93. Le GRSP recommande d’inclure dans le RTM desapiptions de performance pour
les appuie-téte réglables visant a assurer le wlage des appuie-téte avant dans des positions
particulieres. Une étude menée aux Etats-Unis diqué par la NHTSA en 1982 a montré
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que l'efficacité des appuie-téte intégrés étaitésigpre a celle des appuie-téte réglables.
Selon I'étude, cette différence était due, en padu fait que les appuie-téte réglables n’étaient
pas positionnés correctement. Un mauvais positioené peut étre di non seulement a une
mauvaise compréhension de l'occupant quant a laémame positionner I'appuie-téte mais
aussi a un changement de position de I'appuiedétant I'utilisation normale du véhicule ou
lors d’'un choc. Les dispositifs de verrouillage yent atténuer ce probleme en aidant a
maintenir I'appuie-téte dans la position de régladwisie. Dans son évaluation, I'IHS a
également critiqué les appuie-téte réglables, eticpber ceux qui n’étaient pas verrouillables.
Cette critiqgue s’est traduite par le fait que I'BHa donné automatiquement une note inférieure
aux appuie-téte réglables au motif que ceux-ci mvaient étre réglés correctement. De plus,
seuls les appuie-téte réglables dépourvus de \bage: & leur position la plus basse ont été
évalués. Dans le cadre du processus de réglenmntatiils avaient engagé pour mettre a jour
leur réglementation sur les appuie-téte, les Biais- d’Amérique ont recu des groupes de
consommateurs et des constructeurs d’automobikesa@eamentaires favorables aux appuie-téte
réglables munis de dispositifs de verrouillage.

94. Les prescriptions qu'il est proposé d'incluensl le présent RTM devraient améliorer les
performances de tous les appuie-téte réglables. geeformances pourront encore étre
améliorées si des mesures sont prises pour gacamilfappuie-téte restera dans la position de
réglage choisie par l'utilisateur.

95. Par conséquent, le GRSP propose ce qui sistappuie-téte réglables des siéges avant
latéraux doivent rester a la méme hauteur (vetema) dans plusieurs positions de réglage
lorsqu’ils sont soumis a une force dirigée verdds. lls doivent pouvoir étre verrouillés non
seulement a une hauteur qui ne soit pas inféri@@@0 mm, mais aussi a la position de réglage
la plus haute. Il est possible que pour certaimuigptéte, la position la plus haute se situe a
800 mm. Les appuie-téte réglables des places aemttales et arriere latérales doivent se
verrouiller a la position de réglage la plus haattedessus de 750 mm, si cette position existe.
Les appuie-téte avant et les appuie-téte arrieneedbnon seulement pouvoir étre verrouillés
aux positions de réglage susmentionnées, mais d@issi capables de ne pas descendre
au-dessous de 750 mm lorsqu’ils sont soumis a aree fdirigée vers le bas. Les appuie-téte
réglables des places assises arriere centralesrdag verrouiller & la position de réglage la plus
haute au-dessus de 700 mm et conserver une hawitgarale de 700 mm lorsqu’ils sont soumis
a une force dirigée vers le bas.

96. L’essai de verrouillage de la hauteur qui esppsé commence par I'application d’une
petite force initiale sur I'appuie-téte. Cette ®mst appliquée au moyen d’'une téte factice et une
position de référence est enregistrée. La posili®rnéférence est mesurée pendant que cette
force est appliquée pour supprimer la variabilissaziée a la mollesse du garnissage de
I'appuie-téte. Une force de 500 N est ensuite gppke au moyen de la téte factice pour tester le
mécanisme de verrouillage. Enfin, la force est mamea sa valeur initiale et on vérifie la
position de la téte factice par rapport a sa pwsiinitiale. Pour que le résultat de I'essai soit
positif, le dispositif de verrouillage ne doit ppermettre un déplacement de la téte factice
supérieur a 25 mm par rapport a la position irgtdé référence.

97. Certains ont estimé que cette force était eskeesou risquait d’étre exercée dans la
mauvaise direction et qu'une telle prescriptionquat donc d’affecter négativement
les appuie-téte de type dynamique. D’aprés dessétughlisées a I'aide de mannequins du type
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Hybrid Ill, cette force est réaliste (HR-2-8). 1B essais de choc arriére, la moyenne de la force
exercée vers le bas était de 539 N. Au regard seessais, le groupe informel estime que cette
force est appropriée. Des participants ont ditlgexiste des appuie-téte de type dynamique
perfectionnés qui, du fait de leur nature mécanigeedéplacent de plus de 25 mm lorsqu’on
leur appligue la force initiale lors de I'essai cemant le maintien de la distance téte/appuie-téte
a la méme valeur. On s’attendait a ce qu'il puisssroir des appuie-téte perfectionnés qui, en
raison de leur nature dynamique, ne soient pasesum, en position non déployée, de satisfaire
aux prescriptions concernant la résistance statiQUest pourquoi les Parties contractantes
peuvent permettre que des appuie-téte dynamiquiesfasaent aux prescriptions d'essai
dynamique ou les dispenser totalement ou partieli¢me satisfaire aux prescriptions du RTM.

98. On s’est également demandé si la mesure d&vaiprise sur le dessus ou sur le dessous
de lappuie-téte. On a estimé qu'effectuer la messur le dessus de l'appuie-téte eétait
problématique car on ne tenait pas compte de Bngsits du rembourrage en mousse (HR-6-8).
Par conséquent, le GRSP recommande une procédessad’ qui utilise le dessous de
'appuie-téte comme référence.

k) Démontage

99. Le GRSP recommande l'adoption de nouvellescpm®ns sur les appuie-téte afin de
garantir une meilleure protection des occupants/éhicule contre les coups de fouet et les
Iésions qui y sont associées. Pour ce faire, lau@rae travail souhaite prendre des mesures
raisonnables visant a augmenter la probabilité g@ppuie-téte soit disponible lorsqu’on en a
besoin. Si le démontage des appuie-téte est ts@p lai probabilité d’enléevement est plus élevée,
ce qui augmente la probabilité qu’ils ne soient igasstallés correctement, voire qu’ils ne soient
pas réinstallés du tout. En supprimant toute pdséiln’enlever les appuie-téte autrement que
par un geste délibéré distinct de tout geste nazessour le réglage vers le haut, on réduira le
risque qu’un appuie-téte soit enlevé par inadvedast on augmentera ainsi les chances que les
occupants du véhicule bénéficient des avantagesrt®ffpar des appuie-téte correctement
positionnés. Si le groupe informel souhaite augeretd probabilité qu'un appuie-téte soit
disponible en cas de nécessité, il considere égaienu’il importe de faire en sorte que les
appuie-téte, en particulier aux places arriererddet8, puissent étre retirés afin d’améliorer la
visibilité vers l'arriere, linstallation de syst&® de retenue pour enfants et la capacité de
chargement.

[)  Positions de non-utilisation

100. Le groupe informel sait que certains appuie-d€riére sont congus de maniére a géner le
moins possible la visibilité vers l'arriere lorsds’sont en position de non-utilisation. Le GRSP
n’entend pas recommander de prendre telle ourtedleure pour compenser la perte de visibilité
vers l'arriere que risque d’entrainer la préseriapplie-téte aux places arriere. Il recommande
toutefois d’autoriser l'installation aux placesiare d’appuie-téte rabattables ou rétractables
pour autant qu'ils remplissent certaines conditiprécises. Si un appuie-téte de ce type est réglé
en position de non-utilisation, c’est-a-dire entéoposition a laquelle sa hauteur minimale est
inférieure a celle qui est proposée dans le préseaument ou a laquelle la distance
téte/appuie-téte est supérieure a celle qui egtogée dans le présent document, I'appuie-téte en
question doit soit étre incliné de Beers I'avant ou vers l'arriere, conformément aaétrique

de l'inconfort» qui définit la zone ou se trouveappuie-téte lorsqu’il est en position de
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non-utilisation, de telle sorte que I'occupant siitigé d’adopter un angle de torse qui differe
d’au moins 10° de I'angle de torse normal et seleeminsi compte, sans le moindre doute, que
'appuie-téte n’est pas positionné correctemenit, revenir automatiquement, lorsque le siége
est occupé, a une position dans laquelle il s@t&f@utes les dispositions du reglement.

i) Places avant latérales

101. Le groupe informel a estimé qu’il importait deuver un juste équilibre entre la nécessité
de faire en sorte que I'appuie-téte soit correctegnp®sitionné et la nécessité de maintenir la
fonctionnalité du siége. Certains appuie-téte dstsent congus de maniére a pouvoir étre placés
en position de non-utilisation lorsque le siége esglié pour augmenter la capacité de
chargement du véhicule. Il a été proposé que Ipsiegéte des places latérales avant possedent
des positions de non-utilisation pour autant qus#srepositionnent automatiquement comme il
convient des qu’'une place est occupée. Le GRSPhmeamde d’adopter une procédure d’essai
utilisant le mannequin Hybrid 1ll de sexe féminin & centile ou un dispositif simulant un étre
humain afin d’évaluer ces systemes.

i) Places avant centrales et places arriére

a. Positions de non-utilisation a réglage manuel

102. Il est recommandé d’inclure une dispositiogiggant les positions de non-utilisation des
appuie-téte des places arriere pour autant qu@astons soient «facilement reconnaissables
par 'occupant». Le débat sur la fagon d’évaludtecprescription de fagon objective n’est pas
clos. Pour certains, une position de non-utilisatidacilement reconnaissable» est celle ou
I'appuie-téte est incliné vers I'avant ou versi@re d’au moins 60 Cette solution a été jugée
trop restrictive par certains et des méthodes cémehtaires ont été proposées (voir HR-4-13).

103. Les Etats-Unis d’Amérique ont mené une étude Iss facteurs humains visant a
déterminer la probabilité gu’'un occupant reposi®iappuie-téte lorsque celui-ci, en position
de non-utilisation, I'oblige a adopter un angle tdese différent de I'angle prévu (HR-5-23).

Le fauteuil de référence utilisé pour cette étutiet ée fauteuil de capitaine de la deuxieme
rangée d’'un Dodge Grand Caravan (année 2005). Racenfiguration du siege prévue par le
fabricant de I'équipement d’origine, la variatioominale de I'angle de torse entre la position
d'utilisation et la position de non-utilisation #tale 5. On a alors modifié I'appuie-téte

en introduisant deux éléments formant saillie vEevant et entrainant de ce fait une
modification de l'angle de torse de 10 et d€, Ifespectivement. Pour la variation d& 5
susmentionnée, on a également fixé sur 'appueetée étiquette qui s'inspirait de celle utilisée
par Volvo.

104. Quatre-vingt-huit pour cent des personnes omi réglé lappuie-téte l'ont fait
immédiatement aprés s'étre assises. D’'une mané&nérgle, la variation deé® &t la présence de
I'étiquette se sont avérées peu efficaces: la tianiade 5 n'a incité que 3 des 20 participants
(15 %) a régler l'appuie-téte et la présence deiglétte n'en a incité aucun a régler
I'appuie-téte. La variation de 1@ amené prés de 80 % des participants (19 sui Biyégler.
Etant donné ce taux de réussite, quatre persoen&nsent ont subi le test avec une variation de
15’ elles ont toutes procédé au réglage de I'apmie-Vu ces résultats, le GRSP a décidé de
recommander la modification de I'angle de torsd @ecomme solution de rechange.
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105. Certains experts et participants se sont fditerables a I'utilisation d'étiquettes étant
donné que ces appuie-téte sont facultatifs et qieuxmvaut une étiquette en position de
non-utilisation que pas d’'étiquette du tout. Enreus’il a été avancé qu’une étiquette était
nécessaire, c'est parce que la méthode du changedmgle de torse ou métrique de
l'inconfort risque d’étre incompatible avec l'inBtdion de systemes de retenue pour enfants.
D’autres experts sont d'un avis opposé au motifil gxiste déja trop d'étiquettes sur les
véhicules et que lors de I'étude menée par lesHtats d’Amérique, les étiquettes n’ont pas du
tout incité les occupants a bouger les appuieltésgu’ils étaient en position de non-utilisation
alors que la moitié des occupants interrogés awvammpris la signification de ces étiquettes et
que 30 % avaient compris que 'appuie-téte étaiiatde. Pour tenir compte de tout ces points de
vue, le RTM recommandera l'utilisation d’étiquettess tant que méthode optionnelle que les
Parties contractantes seront libres d’accepterau Au vu des données dont on dispose, les
Parties contractantes peuvent choisir le niveatisdee qui leur convient.

106. Est également a 'examen une proposition vigautiliser une «métrique de I'inconfort»
qui définit la zone ou se trouve I'appuie-téte ¢prd est en position de non-utilisation. Il s’agit
d'une méthode qui vise a définir objectivement tasgription selon laquelle une position de
non-utilisation doit étre «clairement reconnaissaidr I'occupant». Pour réduire la subjectivité
des termes utilisés par la CEE, on a mis au poiatrnéthode fondée sur I'argument selon lequel
guelque chose qui est inconfortable, par exempldamochement dans le profil du dossier du
siege, peut étre considéré comme étant clairenreenonnaissable. Pour rendre le critére objectif
et mesurable, la métrigue de l'inconfort définitsdprescriptions géométriques, la taille et
lemplacement du décrochement susmentionné, lordipmpuie-téte est en position de
non-utilisation. Contrairement a l'option «modifitan de I'angle de torse», qui se traduit
principalement par une position du dos plus prodbeela verticale, I'option «métrique de
inconfort» met I'accent sur la sensation d’incorifressentie dans le dos et se traduit donc par
une position assise globalement incommode.

107. L'OICA a effectué plusieurs études pour déteemles criteres de dimension appropriés.
L’'une de ces études (HR-8-11) a montré que I'épaissle I'appuie-téte était plus importante
que la hauteur du bas de l'appuie-téte, pour ce egi d'amener I'occupant a déplacer
'appuie-téte d’'une position de non-utilisation aeuposition d’utilisation. Une autre étude a
montré que lorsque les dimensions de la métriquiirdmnfort étaient identiques a celles de
certains sieges de conception moderne, c'est-aleirsieges équipés d’'appuie-téte «plaqués»
sur le dossier en position de non-utilisation, uang pourcentage des femmes de petite taille
savaient que I'appuie-téte était hors de position.

108. Une troisieme étude (GRSP-41-21), menée séchantillon de 79 candidats représentatif
de la population générale sur le plan de la tadlenontré qu'un appuie-téte «plagqué» d’'une
épaisseur de 40 mm dont le bord inférieur est sitd60 mm au-dessus du point R, lorsqu’il est
en position de non-utilisation, est reconnu comrtentédans cette position par 92 % des
personnes. Certains pays ont estimé que ce treséahat était quelque peu faussé par le fait
gue les participants avaient peut-étre été inctése concentrer sur la question du confort.
Par contre tous les pays sont tombés d’accord dimarque ce taux de reconnaissance était
suffisamment élevé pour justifier I'utilisation des chiffres dans le RTM.

109. Aux deux criteres de la métrique de l'incohfiue sont I'épaisseur du bord inférieur de
'appuie-téte et la hauteur maximale a laquelldait se situer viennent s’ajouter deux autres
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criteres. Premierement, le bord inférieur de I'dpgéte doit étre situé & une hauteur minimale
afin que le siége ne puisse étre congu de telte spie ce bord inférieur se trouve dans la zone
du coussin de siege et ne puisse plus de ce faipétcu par 'occupant lorsqu’il s'assied sur le
siége. Deuxiémement, le décrochement mentionnéhglusdoit faire pleinement saillie sur une
hauteur de 25 mm afin de géner véritablement I'paatilorsque celui-ci s’appuie sur le dossier.

b. Positions de non-utilisation avec retour autaoguat & la bonne position

110. Il y a eu accord général pour recommandeédiementer les positions de non-utilisation
des appuie-téte des places arriere avec retoumatitpue a la bonne position lorsque le siege est
occupé. Une procédure d’essai utilisant le manmelybrid 11l de sexe féminin du®Eentile ou

un dispositif simulant un étre humain a été ajoaié®TM pour évaluer ces systemes.

m) Dissipation de I'énergie

i)  Elément de frappe

111. Le GRSP recommande qu'une disposition conoefaadissipation de I'énergie précise
que, lorsque la fausse téte frappe I'avant de Uaptéte, sa décélération ne doit pas dépasser
80 g pendant plus de trois ms. Cette dispositicifiéréi des dispositions des Etats-Unis
d’Amérique et de la CEE actuellement en vigueurcersens qu’elle ne précise pas quel type
d’élément de frappe doit étre utilisé mais indidéaergie requise, ce qui permettra d'utiliser
indifféeremment un élément de frappe linéaire, utmént de frappe libre en tous axes ou un
élément de frappe pendulaire. Des études ont mquotrdes résultats de I'essai étaient similaires
guel que soit le type d’élément de frappe utilld®{4-8, HR-5-6).

i) Rayon de courbure

112. Le groupe informel a examiné la possibilitérelerendre dans le RTM la prescription du
Réglement h117 qui stipule que certaines parties bien préadisek face avant de I'appuie-téte
ne doivent pas présenter unrayon de courbureieoféra 5 mm avant et aprés I'essai.
Des experts ont dit craindre qu’il puisse se prompendant I'essai une rupture susceptible de
faire apparaitre une aréte vive, qui pourrait ldedss occupants lors d’'un impact secondaire.
Le groupe informel n’étant pas parvenu a s’entersireune méthode d’essai objective, cette
prescription n’a, pour I'heure, pas été inclusesdenRTM. Vu les problémes susmentionnés,
certaines Parties contractantes souhaiteront peutédntinuer a réglementer le rayon de
courbure dans le cadre de leurs |égislations nalsn

n) Procédure d'essai de déplacement/essai de kgeu des appuie-téte dont la
distance avec la téte est réglable/résistance nadeim

113. Le GRSP recommande que soient incluses daRENedes prescriptions visant a évaluer
I'aptitude de I'appuie-téte a ne pas dévier etséstér a une force importante. Pour que le résultat
de l'essai de déplacement soit positif, 'appuie-tée doit pas dévier de plus de 102 mm
lorsqu’'un moment de 373 Nm est appliqué au siegeolire, celui-ci ne doit pas présenter de
défaillance lorsqu’une force de 890 N lui est ajpdie pendant cing secondes.

114. En outre, le GRSP recommande, sur la basgétdésions des Parties contractantes, que les
appuie-téte dont la distance avec la téte estblglmaintiennent leur position lorsqu’ils sont
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soumis & une force. Certains experts sont persupasi les occupants peuvent modifier la
distance téte/appuie-téte sans dépasser la vakximale autorisée, ils doivent alors avoir une
certaine garantie que cette distance ne sera pdgiéeoen cas de choc. D’autres considérent
que cette prescription ne devrait s’appliquer gu'appuie-téte dont I'installation est obligatoire.
D’autres sont persuadés que la sécurité des octsupanassurée des lors qu'il est satisfait a la
prescription. En conséquence, le RTM a été rédigimaniére qu’'une Partie contractante puisse
décider quels appuie-téte réglables seront soumhés &ssais a toutes les positions de réglage de
la distance téte/appuie-téte et a quels appuiectite prescription s’appliquera. L'essai auquel
sont soumis les appuie-téte réglables comprendaidaine évaluation du déplacement total de
l'appuie-téte et une évaluation du mécanisme deoudlage de la distance téte/appuie-téte
réglable.

6. DELAIS D’APPLICATION

115. Il est recommandé aux Parties contractantpfigapnt ce RTM de prévoir un délai
suffisant avant la mise en ceuvre obligatoire irtlgdu RTM afin que les concepteurs et les
constructeurs aient le temps de faire le nécespaire mettre les véhicules en conformité avec
cet instrument.

7. IMPACT REGLEMENTAIRE ET EFFICACITE ECONOMIQUE

116. Aux Etats-Unis d’Amérique, le nombre annuebtissures a la nuque par coup de fouet
est estimé a 272 464, dont 251 035 concernent degpants des siéges avant latéraux et
21 429 les occupants des sieges arriere latéraugolt économique moyen de chacune de ces
blessures résultant d’'un choc arriére est de 9884rs des Etats-Unis (dollars 2002), dont
6 843 dollars représentent les colts économiqu&slétl dollars I'incidence sur la qualité de
vie. Le colt annuel total des blessures a la nympuecoup de fouet consécutives a un choc
arriere est d’environ 2,7 milliards de dollars. Sarbase d'une étude réalisée par Kahane
en 1982, les Etats-Unis d’Amérique estiment queafgsuie-téte intégraux actuels sont efficaces
a 17 % pour ce qui est de réduire les blessurasnadue par coup de fouet consécutives a un
choc arriére pour les occupants adultes, tandiseguappuie-téte réglables actuels sont efficaces
a 10 % (HR-3-14). L'efficacité globale des appudeetactuels équipant les voitures particulieres
est estimée a 13,1 %.

117. 1l a été estimé que I'amélioration des presioms relatives aux appuie-téte aurait les
avantages suivarits

a) Pour les sieges avant, la réduction & 55 mnadbstance téte/appuie-téte accroit de
5,83 % lefficacité de l'appuie-téte, entrainanteuréduction de 12 231 du nombre
annuel de blessures a la nuque par coup de foaetles occupants des sieges avant;

b) Pour les siéges arriere, l'augmentation de lateha des appuie-téte installés
volontairement a I'arriere accroit de 17,45 % iedtité de ces appuie-téte, entrainant

2" Ces avantages ont été calculés sur la base desrewmesffectuées & partir du point H.
Les avantages calculés sur la base des mesuretuéfie a partir du point R peuvent étre
différents.
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une baisse annuelle de 1 559 du nombre de blesslmasuque par coup de fouet chez
les occupants des siéges arriére;

¢) La réduction annuelle totale des blessuresraudme par coup de fouet consécutives a
un choc arriére est donc estimée a 13 790 (12 283459} soit 5 % du nombre annuel
total des blessures de ce type (272 464).

118. On notera qu’une réduction de 5 % de lincadedes blessures a la nugue par coup de
fouet représente une avancée significative caapgmuie-téte actuels ne peuvent empécher que
13,1 % des blessures de ce type consécutives ldogracriére.

119. Plusieurs raisons portent a croire que leatagas potentiels de cette réglementation sont
sous-estimés. Premierement, les avantages assode@égrescription concernant le maintien
d'une distance téte/appuie-téte réduite n'ont pa# fobjet d'une analyse distincte.
Deuxiemement, s’agissant des données sur les ssdes codts liés aux blessures par coup de
fouet sont systématiquement sous-estimés. En éféetjve souvent que les blessures de ce type
ne soient pas signalées car les symptdmes qui Yy @&ssociés se déclarent tardivement.
Troisiemement, on n'a pas effectué une estimateradréduction potentielle du nombre des
blessures AIS (gravité moyenne des blessures) queeelles de la classe 1. Les blessures de la
classe 2 et des classes suivantes sont certesobpanmins fréquentes mais les colts qu’elles
entrainent sont beaucoup plus élevés.

8. LISTE DES REGLEMENTS INTERNATIONAUX EN VIGUEUR
120. Les reglements, directives et normes suiyaortent sur les appuie-téte:

a) Reéglementthl7 de la CEE Prescriptions uniformes relativeBh@mologation des
véhicules en ce qui concerne les sieges, leur ga@bles appuie-téte;

b) Reéglement h25 de la CEE Prescriptions uniformes relativehamologation des
appuie-téte incorporés ou non dans les siégeséatesues;

c) Directive européenne 74/408/CEE (actualisédgtive aux véhicules automobiles en
ce qui concerne les siéges, leur ancrage et laseafiie;

d) Directive européenne 78/932/CEE;

e) Directive européenne 96/03/CE, portant adaptado progrés technique de la
Directive 74/408/CEE du Conseil relative a 'amésragnt intérieur des véhicules a
moteur (résistance des sieges et de leur ancrage);

f) United States of America Code of Federal Regutst (CFR) Title 49:
Transportation; Part 571.202: Head Restraints;

g) Australian Design Rule 3/00, Seats and Seat dwadfes;
h)  Australian Design Rule 22/00, Head Restraints;

i) Japan Safety Regulation for Road Vehicles, @2 Seat;
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)
K)

m)

Japan Safety Regulation for Road Vehicles, @2-4 Head Restraints, etc.;

Réglement canadien sur la sécurité des veéhicdatomobiles, norme 202
Appuie-téte;

International  Voluntary  Standards SAE J211/1 evised March 1995
Instrumentation for Impact Test Part 1 Eleabnic;

Korea Safety Regulation for Road Vehicles, &t89 — Head Restraints.

Des recherches et des activités entreprises pdbriagpes de travail 12 et 20 du Comité
européen du véhicule expérimental (CEVE), par legRrmme européen d’évaluation des
nouveaux véhicules (EuroNCAP) et par le Programrogéen d’évaluation des nouveaux
véhicules (KoreaNCAP) ont aussi été prises en dénziion.
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B. TEXTE DU REGLEMENT

1. OBJET

Le présent réeglement énonce les prescriptions cgipés aux appuie-téte visant a
réduire la fréequence et la gravité des lésionsésipar un déplacement de la téte
vers l'arriére.

2. APPLICATION/DOMAINE D’APPLICATION

Le présent reglement s’applique a tous les véddcuale la catégorie 1-1, aux
véhicules de la catégorie 1-2 ayant une massetetatharge inférieure ou égale
a 4500 kg et aux véhicules de la catégorie 2 ayaatmasse totale en charge
inférieure ou égale & 4 500%g

3. DEFINITIONS

3.1 Par «appuie-téte réglableon entend un appuie-téte pouvant se déplacer
indépendamment du dossier entre au moins deux@usiie réglage choisies par
'occupant.

3.2 Par «lunette arriese on entend le vitrage d’'une fenétre orientée Varsiére

située a l'arriere du panneau de toit.

3.3 Par «distance téte/appuie-tét®n entend la distance horizontale entre la face
avant de I'appuie-téte et le point le plus en aridu dispositif de mesure de la
position de I'appuie-téte, mesurée conformément disgositions de I'annexe 4
ou de I'annexe 5.

3.4 Par «appuie-téte on entend, a toute place assise prévue, undgiigpmpi limite
le déplacement vers l'arriere de la téte d’'un oecti@assis par rapport a son torse,
gui est situé a une hauteur égale ou supérieu@anm en tout point compris
entre deux plans longitudinaux verticaux passa8t enm de part et d’autre de la
ligne de référence de torse, en toute position églage de la distance
téte/appuie-téte et de la hauteur, dans les conditde mesure prescrites a
'annexe 1.

3.5 Par «dispositif de mesure de la position depkee-téte (DMPAY), on entend un
dispositif en forme de téte utilisé avec la machdeedétermination du point H,
comme défini a 'annexe 4, muni d’une échelle gesdsituée a l'arriere de la téte
pour la mesure de la distance téte/appuié:téte

! Une Partie contractante peut, si elle le juge amig, restreindre, dans sa législation interne, le
domaine d'application des prescriptions.

? Les spécifications techniques et les schémasliéétaiu DMPA ont été déposés auprés du
Secrétaire général de I'Organisation des NationgdJet peuvent étre consultés sur demande au
secrétariat de la Commission économique pour I'Beréalais des Nations, Geneve, Suisse.
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3.6 Par «machine tridimensionnelle point tinachine 3D-H), on entend le dispositif
utilisé pour la détermination du point H et de génréel de torse. Ce dispositif
est décrit a 'annexe 13.

3.7 Par «hauteur de I'appuie-téteon entend la distance depuis le point R, mesurée
parallelement a la ligne de torse jusqu’au somneet’appuie-téte sur un plan
perpendiculaire a la ligne de torse.

3.8 Par «en position d'utilisation par I'occupanton entend, lorsqu’il s’agit du
réglage d'un siege et de l'appuie-téte, les pasiti@e réglage utilisées par
I'occupant assis lorsque le véhicule est en mouwnéng non pas celles utilisées
seulement pour faciliter I'entrée et la sortie desupants, I'acceés a des espaces
de stockage de marchandises, ni le stockage dehamatises lui-méme sur le
véhicule.

3.9 Par «point K, on entend le centre de pivotement entre le tetrla cuisse de la
machine 3D-H installée sur un siége du véhiculefamomement & I'annexe 12.
Une fois déterminée sa position selon la procédiéerite a I'annexe 12, le
point H est considéré comme étant dans une poditerpar rapport a la structure
du coussin du siége et comme se déplacant avaeccédus du réglage du siége.

3.10 Par «point B on entend un point de référence défini par lastracteur du
véhicule pour chaque place assise prévue et dombddion est déterminée par
rapport au systeme de référence tridimensionneinidéfans I'annexe 11.
Le point R:

3.10.1 Sert a déterminer la position normale dedaid@ ou d'utilisation la plus reculée
telle que la spécifie le constructeur pour chagplace assise;

3.10.2 A des coordonnées établies par rapporstidature prévue du véhicule;
3.10.3 Représente la position du centre de pivateemre le tronc et la cuisse;
3.10.4 Est défini a 'annexe 12 du présent réglémen

3.11 Par «sommet de l'appuie-téteon entend le point sur l'axe médian de
I'appuie-téte situé a la plus grande hauteur.

3.12 Par «ligne de torseon entend I'axe de la tige de la machine tridisiennelle
point H lorsque la tige est rabattue a fond veagikre.

3.13 Par «angle réel de toss®n entend I'angle mesuré entre la ligne verigessant
par le point H et la ligne de torse, mesuré a éadd secteur d’angle du dos de la
machine 3D-H. L’angle réel de torse correspondrif@ement a I'angle prévu de
torse.

3.14 Par «angle prévu de tosseon entend I'angle mesuré entre la ligne vesical
passant par le point R et la ligne de torse dapss#ion du dossier prévue par le
constructeur du véhicule.
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PRESCRIPTIONS GENERALES

Lorsqu’il est spécifié une plage de mesurempplie-téte doit satisfaire aux
prescriptions dans toute position de réglage préag une utilisation par un
occupant.

Dans chaque veéhicule soumis aux prescriptions ptésent réglement, un
appuie-téte conforme soit au paragraphe 4.2.1asoffaragraphe 4.2.2 du présent
reglement doit étre monté a chaque place assise térale.

L’appuie-téte doit étre conforme aux paralgesp5.1, 5.2, 5.4 et 5.5 du présent
reglement.

L'appuie-téte doit étre conforme aux paragesp5.1.1 4 5.1.4, 5.3, 5.4 et 5.5 du
présent réeglement.

Pour les véhicules équipés d’'appuie-téte aaxegsl arriere latérales et/ou a la
place avant centrale, 'appuie-téte doit étre con®soit au paragraphe 4.3.1 soit
au paragraphe 4.3.2 du présent réglement.

L'appuie-téte doit étre conforme aux paragesp5.1.1 4 5.1.4, 5.2, 5.4 et 5.5 du
présent réeglement.

L'appuie-téte doit étre conforme aux paragesp5.1.1 4 5.1.4, 5.3, 5.4 et 5.5 du
présent réglement.

Pour les véhicules équipés d’appuie-téte aazgsl arriere centrales, I'appuie-téte
doit étre conforme soit au paragraphe 4.4.1 softaaagraphe 4.4.2.

L’appuie-téte doit étre conforme aux parakesp5.1.2 a 5.1.4, 5.2, 5.4 et 5.5 du
présent réglement.

L’appuie-téte doit étre conforme aux parakesp5.1.2 a 5.1.4, 5.3, 5.4 et 5.5 du
présent réglement.

Le présent réglement ne s’applique pas awesiagxiliaires tels que les sieges
temporaires ou strapontins rabattables ou les sifgjsant face vers le cété ou
vers l'arriéere.

Les appuie-téte situés aux places assises astilimpossible d’asseoir le
mannequin d’essai décrit au paragraphe 5.3 du mrésglement doivent étre
conformes soit au paragraphe 4.2.1 soit au paragrap.3.1 soit au
paragraphe 4.4.1 du présent réglement, selon le cas



ECE/TRANS/180/Add.7

page 42
5.

51
51.1

5111

5.1.1.2

5.1.1.3

5114

5.1.1.5

PRESCRIPTIONS FONCTIONNELLES

Prescriptions concernant les dimensions

Hauteur minimale

Spécifications générales

La conformité avec les prescriptions suivantegikala a la hauteur minimale doit
étre démontrée conformément a I'annexe 1.

Places assises avant latérales

Le sommet d’'un appuie-téte situé a une place aaseet latérale doit, sauf dans
les cas prévus au paragraphe 5.1.1.4 du présdatm@gt, étre a une hauteur qui
ne soit pas inférieure:

a)a 800 mm dans au moins une de ses positiongdgeé et
b) & 750 mm dans toute position de réglage.

Places assises avant centrales muniesgdpuie-téte

Le sommet d’'un appuie-téte situé a la place assiaat centrale doit étre a une
hauteur qui ne soit pas inférieure & 750 mm dautetposition de réglage, sauf
dans les cas prévus au paragraphe 5.1.1.4 du prégement.

Dérogations

Le sommet d’'un appuie-téte situé & une place aasmet latérale ne doit pas étre
a une hauteur inférieure a 700 mm lorsque l'apptie-est réglé a la position la
plus basse prévue pour une utilisation par un cotisi la surface intérieure du
toit du véhicule, y compris la garniture de plafpednpéche physiquement un
appuie-téte situé a la place assise avant d’ateeitel hauteur prescrite aux
paragraphes 5.1.1.2 et 5.1.1.3 du présent réglerdamnis ces cas-la, la distance
verticale entre le sommet de I'appuie-téte et [fase intérieure du toit, y compris
la garniture de plafond, ne doit pas dépasser 5(pounles voitures décapotables
et 25 mm pour toutes les autres voitures, lorsdaeplie-téte est réglé a la
position la plus haute prévue pour une utilisapanun occupant.

Places assises arriére latérales muniessgfpuie-téte

Le sommet d’'un appuie-téte situé a une place eassitere latérale ne doit pas
étre & une hauteur inférieure a 750 mm dans tcod#ign de réglage, sauf dans
les cas prévus au paragraphe 5.1.1.6 du préséeate.
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5.1.4

5.1.5
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Exception

Les prescriptions du paragraphe 5.1.1.5 du présgiement ne s’appliquent pas
si la surface intérieure du toit du véhicule, y @oiwila garniture de plafond, ou si

la présence de la lunette empéchent physiqguemeappuie-téte situé a la place
assise arriere latérale d’atteindre la hauteurcpites Dans ces cas-la, la distance
verticale maximale entre le sommet de I'appuie-¢@ta surface intérieure du toit,

y compris la garniture de plafond, ou la lunettéeae ne doit pas dépasser 50 mm
pour les voitures décapotables et 25 mm pour tdetesutres voitures, lorsque

'appuie-téte est réglé a la position la plus haués/ue pour une utilisation par un

occupant.

Largeur minimale

Lors d’'une mesure effectuée conformément a I'anexa largeur transversale
de I'appuie-téte ne doit pas étre inférieure a 8 de part et d'autre de la ligne
de torse (distances L et L’ mesurées conformémé&ahaexe 2).

Discontinuités dans les appuie-téte

Si lors d’'une mesure effectuée conformément a éaar8 un appuie-téte a une
discontinuité supérieure a 60 mm, le déplacementimra vers l'arriere de la
fausse téte doit étre inférieur @ 102 mm lorsqapduie-téte présentant une telle
discontinuité est soumis a un essai au niveau ite discontinuité conformément
a l'annexe 6.

Discontinuité entre le bas de I'appuie-tétie sommet du dossier du siége

Lors d’'une mesure effectuée conformément a I'an@exiene doit pas exister de
discontinuité supérieure a 60 mm entre le bas agpliie-téte et le sommet du
dossier du siege si I'appuie-téte ne peut pasrégié en hauteur.

Dans le cas d’'un appuie-téte réglable en hautplusad’'une position prévue pour

une utilisation par un occupant, lors d’'une meseifectuée conformément a

'annexe 3, il ne doit pas exister de discontingi@érieure a 25 mm entre le bas
de l'appuie-téte et le sommet du dossier du sieéggjlie I'appuie-téte est réglé a
sa position en hauteur la plus basse.

Prescriptions concernant la distance téteiaggte

Spécifications générales

Les appuie-téte situés aux places awagtales doivent étre conformes aux
prescriptions du paragraphe 5.1.5.2 concernanstartte téte/appuie-téte.

Prescriptions statigues concernant lamistééte/appuie-téte maximale

Pour les appuie-téte réglables en hauiledoit étre satisfait aux prescriptions
dans toutes les positions de réglage en hauteur Ipsquelles le sommet de
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5.1.5.2.2

5.1.5.2.3

5.1.5.2.4

5.2

5.2.1

5.2.2

5.2.3
5.23.1

5.23.1.1

I'appuie-téte est situé entre 750 mm et 800 mmyaé=urs étant comprises. Si le
sommet de l'appuie-téte, dans sa position de réglagplus basse, est situé
au-dessus de 800 mm, il doit étre satisfait augquiigtions du présent réglement
dans cette position uniguement.

Lors d'une mesure effectuée conformémantl'annexe 4, la distance
téte/appuie-téte ne doit pas étre supérieure arb5%elon ce que chaque Partie
contractante ou organisation d’intégration éconamigegionale aura décidé, le
constructeur pourra étre autorisé a effectuer lsuneeconformément a I'annexe 5.
Dans ce cas, la distance téte/appuie-téte ne gagrétre supérieure a 45 mm.

Dans le cas de I'annexe 4, si 'appuie-t& la place avant latérale n’est pas fixé
au dossier du siége, il ne doit pas étre possibl&gdler I'appuie-téte de telle sorte
qgue la distance téte/appuie-téte soit supérieus® lm quand l'inclinaison du
dossier du siége est plus proche de la verticadelapsque le dossier est dans la
position indiquée a I'annexe 4.

La conformité avec les prescriptions esalls concernant la distance
téte/appuie-téte maximale doit étre démontrée engut la moyenne arithmétique
de trois mesures obtenues conformément a I'annexedd’annexe 5.

Prescriptions concernant la résistance statique

Tout appuie-téte doit étre conforme aux paragragh2sl a 5.2.4 du présent
reglement.

Dissipation de I'énergie

Lorsque la face avant de l'appuie-téte subit uraiede choc conformément a
I'annexe 7, la décélération de la téte factice oi¢ phs dépasser 785 M(S80 g)
de maniére continue pendant plus de 3 ms.

Maintien en hauteur d’'un appuie-téte réglable

Lors d'un essai exécuté conformément a I'annexde8,meécanisme d'un
appuie-téte réglable ne doit pas subir de défailarlle que I'appuie-téte puisse
se déplacer vers le bas de plus de 25 mm.

Maintien de la distance téte/appuie-téteéptatement

Spécifications générales

Les appuie-téte pour lesquels la distavex la téte est réglable doivent étre
conformes aux prescriptions du paragraphe 5.2.312 pdésent reglement
concernant le maintien de la distance téte/ap@ueeet le déplacement. Toutefois,
selon ce que chaque Partie contractante ou orgimmisiintégration économique
régionale aura décidé, le constructeur pourra atrorisé a appliquer les
prescriptions du paragraphe 5.2.3.3 concernant épladement au lieu des
prescriptions du paragraphe 5.2.3.2.



5.23.1.2

5.2.3.2

5.23.21

5.23.2.11

5.23.2.1.2

5.2.3.2.1.3

5.2.3.3
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5.3
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Tous les autres appuie-téte doivent @waformes aux prescriptions du
paragraphe 5.2.3.3 concernant le déplacement.

Maintien de la distance téte/appuie-tétEptacement

Lorsque I'appuie-téte est soumis a uaiesmformément a 'annexe 6, quelle que
soit la position de réglage de la distance tétefieptéte, la téte factice:

Ne doit pas se déplacer de plus der@9ars de I'application du moment de
référence initial de 37 Nm;

Ne doit pas se déplacer de plus dertBZerpendiculairement et vers l'arriere
de la ligne de torse prolongée au cours de I'apptio d’'un moment de 373 Nm
autour du point R; et

Doit revenir & 13 mm au plus de satiposinitiale de référence apres la séquence
suivante: application d'un moment de 373 Nm auturpoint R, réduction du
moment a 0 Nm, et réapplication de la force deregige initiale de 37 Nm.

Déplacement

Lorsque I'appuie-téte est soumis a uaiesmformément & I'annexe 6 dans la
position de réglage horizontale la plus en arrigy@ rapport au siége) (si ce
réglage existe), la téte factice ne doit pas seladép de plus de 102 mm
perpendiculairement et vers l'arriere de la ligretdrse prolongée au cours de
'application d’'un moment de 373 Nm autour du pd#at

Solidité de I'appuie-téte

Lors d'un essai effectué conformément a I'annexela6,force exercée sur
'appuie-téte doit s’élever a 890 N et demeureetiecvaleur pendant une durée
de cing secondes.

Prescriptions concernant la résistance dynamiqu

Selon ce que chaque Partie contractanteganisation d’intégration économique
régionale aura décidé, un mannequin Hybrid Ill handu 56 centilé ou un
mannequin BioRID Il homme du 5@entile doit étre utilisé pour vérifier que
'appuie-téte est conforme aux prescriptions camaet la résistance dynamique.
Si un mannequin Hybrid 1l est utilisé, l'appuigeé doit satisfaire aux
prescriptions du paragraphe 5.3.2. Si un mannedioRID Il est utilisé,
'appuie-téte doit satisfaire aux prescriptionspduagraphe 5.3.3.

% Les spécifications techniques et les schémaslidétai Hybrid 11l, présentant les principales
dimensions d’'un homme du 5@entile des Etats-Unis d’Amérique, et les spéafians de
réglage pour cet essai ont été déposés auprescditde général de I'Organisation des Nations
Unies et peuvent étre consultés sur demande aétagat de la Commission économique pour
I'Europe, Palais des Nations, Genéve, Suisse.
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5.3.2

5.3.2.1

5.3.2.2

5.3.2.3

5.3.3

5.3.3.1

5.3.3.2

5.4
54.1

5.4.2

Prescriptions concernant le mannequin Hyiibirid

Lors d'un essai, lorsque le chariot d’esdghamique est soumis a une
accélération vers I'avant comme décrit a 'annexa 8haque place assise munie
d’'un appuie-téte, celui-ci doit étre conforme aaxggraphes 5.3.2.2 et 5.3.2.3.

Rotation angulaire

Il doit limiter la rotation angulaire maximale gefarriere entre la téte et le torse
du mannequin Hybrid Il homme du $6entile a 12° pour le mannequin a toutes
les places assises latérales.

Critere de blessure a la téte

Il doit limiter la valeur maximale de l'indice Hig a 500. L’indice doit étre
calculé comme suit: pour deux points quelconques diatemps;tet t au cours
de I'événement, séparés au maximum de 15nétamt plus petit que,tle critere
de blessure a la téte (HIf est déterminé sur la base de I'accélération ta@sudie
la téte au centre de gravité de la téte du manneguexprimé en g (accélération
de la gravité), au moyen de I'expression:

2.5

adt (- b

t2

(t2- to)

HIC =

Prescriptions concernant le mannequin BioRID

Réservé: jusqu'a ce que les prescriptions conoérleamannequin BioRID Il
soient incluses dans le présent reglement ou incégs dans la réglementation
nationale d'une Partie contractante ou la régleatmm d’'une organisation
d’intégration économique régionale, les appuie-téi@vent satisfaire aux
prescriptions du paragraphe 5.3.3.1 ou du paragraf3.2 selon le cas.

Selon ce que chaque Partie contractantegauisation d’intégration économique
régionale aura décidé, les appuie-téte dynamiquasodt satisfaire & I'une
guelconque ou a I'ensemble des prescriptions dagpaphe 5.2.

Tous les autres appuie-téte doivent saBsfaux prescriptions du paragraphe
4.2.1 ou du paragraphe 4.3.1 ou du paragraphe 4eldh le cas.

Positions de non-utilisation

L’'appuie-téte du conducteur ne doit pas adeiposition de non-utilisation.

Un appuie-téte de place avant latérale peaitréglé a une position dans laquelle
sa hauteur ne satisfait pas aux prescriptions dagpaphe 5.1.1.2 du présent
reglement. Toutefois, dans une telle position, glap-téte avant latéral pour
passager doit satisfaire aux dispositions du paphgr5.4.4.1 du présent
reglement.
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Tout appuie-téte arriere et tout appuie-d®ent central peuvent étre réglés a une
position dans laquelle leur hauteur ne satisfastgnax prescriptions du paragraphe
5.1.1.3 ou du paragraphe 5.1.1.5 du présent réglereutefois, dans une telle
position, I'appuie-téte doit satisfaire a une priggion supplémentaire choisie
dans un ensemble de prescriptions possibles retadiux essais.

Cet ensemble peut comporter, au choix du constmucke paragraphe 5.4.4.1, ou
le paragraphe 5.4.4.2, ou le paragraphe 5.4.418 paragraphe 5.4.4.4 du présent
reglement.

Selon ce que chaque Partie contractante ou oegamgl’intégration économique
régionale aura décidé, le constructeur pourra aéssi autorisé a choisir le
paragraphe 5.4.4.5 du présent réglement commenaitex aux paragraphes
5.4.414a45.4.4.A4.

Prescriptions alternatives

Toutes les caractéristiques décrites aux paragsapte4.1 & 5.4.4.5 peuvent
constituer des caractéristiques supplémentaires.

A toutes les places assises munies d'ap@tge a 'exception de la place du
conducteur, I'appuie-téte doit, a partir d'une piosi de non-utilisation, revenir
automatiguement a une position dans laquelle sg@ehauminimale n'est pas
inférieure a celle prescrite au paragraphe 5.1.Jpmrdsent reglement lorsqu’un
mannequin Hybrid Il femme du*Eentilé' est placé sur le siége conformément &
'annexe 10. Si le constructeur en fait le choiegss$ai prescrit a 'annexe 10 peut
se faire avec des mannequins humains plutét qu'eeecannequin.

Aux places avant centrales et aux placegerar munies d’appuie-téte,
'appuie-téte doit, lors d’'un essai exécuté conf@mmant a I'annexe 10, pouvoir
étre rabattu a la main vers l'avant ou vers |'aerid’au moins 60° par rapport a
toute position de réglage pour une utilisation paroccupant dans laquelle sa
hauteur minimale n’est pas inférieure a celle pies@u paragraphe 5.1.1 du
présent réglement.

Lors d’'une mesure effectuée conformémefdrdnexe 10, le bord inférieur de
'appuie-téte (k) ne doit pas étre & plus de 460 mm, ni a moin&5@emm du
point R, et I'épaisseur (S) ne doit pas étre ieigne & 40 mm.

Lors d’un essai exécuté conformément anéaa 10, I'appuie-téte doit maintenir
'angle de la ligne de torse & au moins 10° plisspte la verticale que lorsque

* Les spécifications techniques et les schémasliéétaiHybrid 11, présentant les principales
dimensions d’'une femme duf Bentile des Etats-Unis d’Amérique, et les spéaifans de
réglage pour cet essai ont été déposés aupres aét8ee général de I'Organisation des
Nations Unies et peuvent étre consultés sur demandesecrétariat de la Commission
économique pour I'Europe, Palais des Nations, Genguisse.
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5.4.4.5

5.5

6.1

6.2

6.3

I'appuie-téte est dans toute position de réglages daquelle sa hauteur n’est pas
inférieure a celle prescrite au paragraphe 5.1 grédsent réglement.

Une étiquette ayant la forme d’un pictograaret pouvant étre accompagnée d’'un
texte explicatif doit étre apposée sur chaque apf@ie. Cette étiquette doit soit
indiquer que l'appuie-téte est en position de ntiisation lorsque c’est le cas,
soit donner & l'occupant les informations qui l@rpettent de déterminer si
'appuie-téte est en position de non-utilisatiorett€ étiquette doit étre apposée
sur I'appuie-téte de maniere durable et étre plaetéenaniére clairement visible
dans le champ de vision d’'un occupant lorsqu'ilrerdans le véhicule pour
s’asseoir a la place assise munie de I'appuieeidtquestion. La figure 1 donne
des exemples de pictogrammes.

Figure 1

Amovibilité des appuie-téte

Les appuie-téte ne doivent pas pouvoir étre enlsahs que cela résulte d’'une
action délibérée distincte de toute action nécesgaiur régler 'appuie-téte vers
le haut.

CONDITIONS D’ESSAI

Les essais décrits dans les annexes ci-apresndd@tre exécutés en utilisant I'un
guelconque ou la totalité des éléments suivants:

Un véhicule complet avec au moins le siegesayes et tout I'équipement du
siege et de I'appuie-téte nécessaire.

Une carrosserie nue avec au moins le siegsayesset tout I'équipement du siege
et de I'appuie-téte nécessaire.

Un siége muni de son appuie-téte et de touélé&sents de fixation nécessaires
ainsi que de tout I'équipement nécessaire pouvexchies appuie-téte dynamiques.
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Annexe 1

Annexe 1

PROCEDURE D’ESSAI DE MESURE DE
LA HAUTEUR MINIMALE

OBJET

L'objet de cet essai est de démontrer la confornat@c les prescriptions
du paragraphe 5.1.1 du présent réglement concdmbhatiteur minimale.

PROCEDURE DE MESURE DE LA HAUTEUR

La conformité avec les prescriptions du paragrdphel du présent reglement est
démontrée au moyen de l'appareil de mesure de lateha décrit au
paragraphe 2.2 ci-dessous.

Le siége doit étre réglé de telle sorte que letddinoincide avec le point R; si le
dossier du siége est réglable, il doit étre calBaagle prévu d’inclinaison.

Ces deux réglages doivent étre effectués conforméraex prescriptions du
paragraphe 2.1 ci-dessous. La hauteur de l'apptee-est la distance entre
le point A et le point d’intersection des lignes AEFG.

Relation entre le point H et le point R

Lorsque le siége est positionné conformément aégifigations du constructeur,
le point H, tel que défini par ses coordonnéest sieitrouver a I'intérieur d’un
carré de 50 mm de c6té dont les cotés sont hoamangt verticaux, et dont les
diagonales se coupent au point R et I'angle rédiodse ne doit pas différer de
plus de 5° de I'angle prévu de torse.

Si ces conditions sont remplies, le point Ramgle prévu de torse sont utilisés
pour déterminer la hauteur des appuie-téte confimiené a la présente annexe.

Si le point H ou l'angle réel de torse neisfamt pas aux prescriptions du
paragraphe 2.1, le point H et I'angle réel de tatsent étre déterminés encore
deux fois (trois fois en tout). Si les résultats dkux de ces trois opérations
satisfont aux prescriptions, les dispositions duagephe 2.1.1 ci-dessus sont
appliquées.

Si, aprés les trois opérations de mesurenidéfiau paragraphe 2.1.2 ci-dessus,
deux résultats au moins ne correspondent pas @&sernptions du paragraphe 2.1
ci-dessus, le barycentre des trois points obtemuk anoyenne des trois angles
mesurés doit étre utilisé a titre de référence whdgis qu'il est fait référence,
dans la présente annexe, au point R ou a I'angleupte torse.
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2.2

2.2.1

2.2.2

2.3

23.1

2.3.2

23.2.1

2.3.2.2

2.4

241

2.4.2

Appareil de mesure de la hauteur

L'appareil de mesure de la hauteur se compose désegts suivants
(voir fig. 1-1):

Une régle AE dont I'extrémité inférieure Atseuve a I'emplacement du point R
conformément au paragraphe 2.1 de la présente anme¢xdont I'angle
d’inclinaison doit étre le méme que I'angle préwautdrse.

Une regle FG, qui est perpendiculaire adadiAE et qui est en contact avec
le sommet de l'appuie-téte. La hauteur de l'appéie-est la distance entre le
point A et le point d’intersection des lignes AB-&.

Mesure de la hauteur des appuie-téte des phaems latérales

Si l'appuie-téte est réglable, le régler gpeaition la plus haute et mesurer la
hauteur & partir du sommet de I'appuie-téte.

Si I'appuie-téte est réglable, le régler & sa pwsita plus basse prévue pour un
usage normal, autre qu'une des positions de ndisatibn décrites au
paragraphe 5.4 du présent réeglement, et mesunautaur.

Dans le cas des appuie-téte des places lat@ratles pour lesquels la position du
plafond du véhicule empéche de satisfaire aux tiondi de hauteur énoncées au
paragraphe 5.1.1.2 du présent réglement, la coittbamec les prescriptions des
paragraphes 5.1.1.4 du présent réglement doivétieée de la maniére suivante:

Régler 'appuie-téte a sa position la plaste et mesurer I'espace libre entre le
sommet de l'appuie-téte et le plafond ou la lunattéere, en essayant de faire
passer une sphére de 25 mm + 0,5 mm de diametsel'ddarvalle. Dans le cas
des voitures décapotables, le diametre de la sgiséae 50 = 0,5 mm.

Régler la hauteur a la position la plusségsévue pour un usage normal, autre
gu'une des positions de non-utilisation décrites pamagraphe 5.4 du présent
reglement, et mesurer la hauteur.

Mesure de la hauteur des appuie-téte avantacentet des appuie-téte arriere
latéraux

Si I'appuie-téte est réglable, le régler @asition la plus basse prévue pour un
usage normal, autre qu'une des positions de ndisatibn décrites au
paragraphe 5.4 du présent réeglement, et mesunautaur.

Dans le cas des appuie-téte pour lesquelssi@ion du plafond du véhicule ou de
la lunette arriere empéche de satisfaire aux comditde hauteur énoncées au
paragraphe 5.1.1.3 ou 5.1.1.5 du présent regleniantonformité avec les
prescriptions des paragraphes 5.1.1.4 et 5.1.1.prélsent reglement doit étre
vérifiée de la maniére suivante:
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Si l'appuie-téte est réglable, le réglesaaposition la plus haute et mesurer
'espace libre entre le sommet de I'appuie-tétdeodossier du siege a tous les
angles d'inclinaison prévus pour une utilisatiotegplafond ou la lunette arriére,

en essayant de faire passer une sphére de 25 mys min de diametre dans

l'intervalle. Dans le cas des voitures décapotallegliamétre de la sphére est
de 50 £ 0,5 mm.

Hauteur de I'appuie-téte (en mm)

Angle prévu de torse

Figure 1-1
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2.3
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Annexe 2

PROCEDURE D’ESSAI POUR LA MESURE DE
LA LARGEUR MINIMALE

OBJET

L'objet de cet essai est de démontrer la confdrnaitec les prescriptions du
paragraphe 5.1.2 du présent reglement concern&argkur minimale.

PROCEDURE DE MESURE DE LA LARGEUR

Le siége doit étre réglé de telle sorte qumlat H coincide avec le point R; si le
dossier du siége est réglable, il doit étre calBaagle prévu d’inclinaison.
Ces deux réglages doivent étre effectués conformg&raex prescriptions du
paragraphe 2.1 de I'annexe 1.

Le plan S1 est un plan perpendiculaire a laeligle référence et est situé
a 65+ 3 mm au-dessous du sommet de I'appuie-téte.

Les plans P et P’ sont des plans verticauxitiotigaux tangents a chaque coté de
I'appuie-téte a mesurer.

Mesurer les distances L et L', mesurées dandae S1 entre le plan vertical
longitudinal passant par la ligne de torse et lamgverticaux longitudinaux P
etP.

) Plan S1
Ligne de tors
Trace du plan vertici
médian du sieége
Plan
vertical P’
Plan
vertical P

0 =65 mm

Figure 2-1
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Annexe 3
PROCEDURE D’ESSAI DE MESURE DES DISCONTINUITES

OBJET

Cette procédure d’essai a pour objet d’évaluedissontinuités a l'intérieur des
appuie-téte ainsi que les discontinuités entreake de I'appuie-téte et le sommet
du dossier du siege, conformément aux prescriptides paragraphes 5.1.3
et 5.1.4 du présent reglement.

Les discontinuités a l'intérieur des appuie-tédatsmesurées au moyen d’'une
sphére conformément a la procédure décrite au Eplag 2 de la présente
annexe.

Les discontinuités entre le bas de I'appuie-tétle sommet du dossier du siege
sont mesurées soit au moyen d’'une sphére conformtémia procédure décrite
aux paragraphes 2.1 & 2.5 de la présente annexesaré du constructeur, en
utilisant la procédure linéaire décrite au paralgeap de la présente annexe.

MESURE DES DISCONTINUITES AU MOYEN D’UNE SPHERE

Le siege doit étre réglé de telle sorte qumlat H coincide avec le point R; si le
dossier du siege est réglable, il doit étre calBaagle prévu d’inclinaison.
Ces deux réglages doivent étre effectués conforméraax prescriptions du
paragraphe 2.1 de I'annexe 1.

L'appuie-téte est réglé a sa position en hadéeplus basse et a I'une quelconque
des positions de réglage de la distance téte/ap@iggrévue pour une utilisation
par un occupant.

La zone de mesure est la zone comprise entwegans longitudinaux verticaux
passant a 85 mm de part et d’autre de la ligneodse tet située au-dessus du
sommet du dossier du siége.

En appliquant une force maximale de 5 N suedae de mesure définie au
paragraphe 2.3 ci-dessus, poser une téte factivérigpe de 165 2 mm de
diamétre sur toute discontinuité de telle manieue ¢p sphére ait au moins
deux points de contact dans la zone de mesure.

Déterminer la dimension de la discontinuiténe@surant la distance rectiligne
entre les bords intérieurs des deux points de cbmés plus éloignés, comme
décrit aux figures 3-1 et 3-2.

Dans le cas des discontinuités a I'intérieur 'dppuie-téte, si la dimension
mesurée conformément au paragraphe 2.5 de la peéarnexe est supérieure
a 60 mm, on effectue alors, pour démontrer la comté avec les prescriptions
du paragraphe 5.1.3 du présent reglement, la puoedate I'essai de déplacement
du dossier du siege décrite a 'annexe 6, en aputigsur chaque discontinuité,
au moyen d’une sphere de 165 mm de diamétre, uioe fassant par le centre de
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gravité de la plus petite des sections de la diswaté, le long de plans
transversaux paralléles a la ligne de torse etysadt un moment de 373 Nm
autour du point R.

A —>y Sphére de 165 mm
\ de diamétre

Section A-A

Figure 3-1 Mesure d’'une discontinuité verticala<

//’-\\\
/
H E] N
\\\ //
/

Sphére de 165 m
de diametre

" Section A-A

Figure 3-2 Mesure d’'une discontinuité horizontaa»
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MESURE LINEAIRE DES DISCONTINUITES

Le siége doit étre réglé de telle sorte queoliat H coincide avec le point R; si
le dossier du siége est réglable, il doit étre @aléangle prévu d’inclinaison.
Ces deux réglages doivent étre effectués conformg&raex prescriptions du
paragraphe 2.1 de 'annexe 1.

L’appuie-téte est réglé a sa position en hauéeplus basse et a I'une quelconque
des positions de réglage de la distance téte/ap@i@grévue pour une utilisation
par un occupant.

La discontinuité entre le bas de I'appuie-ttée sommet du dossier du siege est
mesurée comme étant la distance entre les deug pkaalleles définis ci-apres
(voir fig. 3-3).

Les deux plans sont perpendiculaires ateeldg torse prévue.
L'un des plans est tangent au bas de |'apigtge

L’autre plan est tangent au sommet du dodsisiege.

Figure 3-3
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2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

Annexe 4

PROCI?DURE D’ESSAI POUR LA MESURE DE LA DISTANCE
TETE/APPUIE-TETE PAR LA METHODE DU DMPA

OBJET

Démontrer la conformité avec le paragraphe 5.1ém2mesurant la distance
téte/appuie-téte en prenant le point H comme miméférence.

MESURE DE LA DISTANCE TETE/APPUIE-TETE EN PRENAN LE
POINT H COMME POINT DE REFERENCE

Pour démontrer la conformité avec le paragraphies2, on mesure la distance
téte/appuie-téte au moyen de la machine tridimengite point H, décrite a

'annexe 13, et du DMPA (fig. 4-1), en prenant leinp H comme point de

référence.

Le véhicule d'essai est mis a niveau en ulitisde bas de caisse
(longitudinalement) et le coffre central (transadesent) comme points de
référence.

Le véhicule est préconditionné a une tempégadier 20 °C+ 10 °C afin que le
matériau du sieége atteigne la température de tepié

Retirer le palpeur de hauteur libre de la maetiridimensionnelle point H et
placer les deux rondelles (fournies avec le DMP#&)glles espaces restant sur le
pivot du point H.

Mettre en place le siege comme indiqué au papag 3.3 de I'annexe 12. Si le
dossier du siege est réglable, il doit étre calénaangle d’inclinaison initial
le plus proche possible de l'angle prévu, mesurénayen de la machine
tridimensionnelle point H (3D-H). S'il existe plaune position d'inclinaison la
plus proche de I'angle prévu, I'inclinaison du dessloit étre réglée a la position
la plus proche de I'angle prévu, vers l'arriere.

Mettre en place la machine tridimensionnellénippdd comme indiqué aux
paragraphes 3.4 & 3.10 de I'annexe 12.

S’assurer que la machine 3D-H est a niveawellgufait face vers l'avant et
gu’elle est située dans I'axe médian du sieégeéBessaire, repositionner I'assise.

Mettre en place les masses de fesses draji@uehe. Mettre en place quatre des
masses de torse visées au paragraphe 3.11 dexéaff@eet les deux masses de
torse plus grandes du DMPA, alternativement a gaetta droite. Les masses de
torse du DMPA sont installées en dernier, faceepifitigée vers le bas. Maintenir
la machine 3D-H a niveau.

S’assurer que I'angle réel de torse ne diffaxede plus de 1° de I'angle prévu de
torse en plagant un inclinometre sur la partieriatée des supports des masses de
torse. Si I'écart est supérieur a 1°, régler lesgwsdu siége, si possible, de telle



2.9
2.10
2.11

2.12

ECE/TRANS/180/Add.7
page 57
Annexe 4

sorte que son inclinaison ne difféere pas de pluslfede l'angle prévu
d’inclinaison du dossier. Si un réglage est effécenlever les masses de fesses et
de torse et recommencer les opérations décriteparagraphes 3.9 et 3.10 de
'annexe 12 ainsi que celles décrites aux paragsh6 et 2.7 de la présente
annexe jusqu’'a ce que l'angle réel de torse nérmdifpas de plus de 1° de I'angle
prévu d’inclinaison du dossier.

Effectuer les opérations décrites au paragr8ptizde I'annexe 12.
Fixer le DMPA sur la machine tridimensionngléent H.

Veérifier que l'angle réel de torse ne diffgr@s de plus de 1° de I'angle prévu
d’inclinaison du dossier en placant un inclinométe la partie inférieure des
supports de masse. Si I'écart est supérieur a pyssible, régler soigneusement
'angle d'inclinaison du dossier de telle sorteibne differe pas de plus de 1°
de I'angle prévu d'inclinaison. Si les jambes etskise de la machine
tridimensionnelle point H ont bougé pendant ceftération, enlever le DMPA

ainsi que les masses de fesses et de torse etmeraer les opérations décrites
aux paragraphes 3.9 a 3.11 de l'annexe 12 ainsi aplies décrites aux

paragraphes 2.6 a 2.10 de la présente annexe usgujue l'angle réel de torse
ne differe pas de plus de 1° de I'angle prévu dimaison du dossier.

Mettre le DMPA a niveau et faire coulissecliélle graduée située a l'arriere de
la téte jusqu’a ce qu’elle entre en contact avapgduie-téte. Vérifier que I'échelle
est placée latéralement a 15 mm prés sur la lignoide et mesurer la distance
téte/appuie-téte.
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17,357 in (44,1 cm)
1,898 in (4,8 cm)
5,827 in (14,8 cm)
0,892 in (2,3 cm)
14,030 in (35,6 cm)
7,980 in (20,3 cm)

Point H

Figure 4-1
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Annexe 5

PROCEDURE D’ESSAI POUR LA MESURE DE LA DISTANCE
TETE/APPUIE-TETE EN PRENANT LE POINT R
COMME POINT DE REFERENCE

OBJET

Démontrer la conformité avec le paragraphe 5.1ém2mesurant la distance
téte/appuie-téte en utilisant le point R comme pad@référence.

MESURE DE LA DISTANCE TETE/APPUIE-TETE EN PRENAN LE
POINT R COMME POINT DE REFERENCE

On démontre la conformité avec le paragraphe 218/ mesurant la distance
téte/appuie-téte au moyen de I'appareil de meséceitcau paragraphe 2.1 de la
présente annexe et en effectuant les opérationargas:

Appareil de mesure de la distance téte/ap@ge-t

L'appareil de mesure de la distance téte/appuée-$é compose des éléments
suivants (voir fig. 5-2):

Une régle (bras inférieur) AB. Le point Augita I'extrémité inférieure de la régle
doit coincider avec le point R. Le point B est &ita 504,5 mm du point R.
La ligne AB doit étre située a 2,6° vers I'avanti'dagle de torse prévu.

Une régle verticale (bras supérieur) BC. amtpC est situé a 203 mm au-dessus
et & la verticale du point B.

Régler le siége de telle sorte que le point dincide avec le point R,
conformément aux prescriptions suivantes.

Relation entre le point H et le point R

Lorsque le sieége est positionné conformément aégifcations du constructeur,
le point H, tel que défini par ses coordonnéest sieitrouver a l'intérieur d’'un
carré de 50 mm de c6té dont les cotés sont hodm&ret verticaux, et dont les
diagonales se coupent au point R et I'angle rédgbdee ne doit pas différer de
plus de 5° de I'angle de torse prévu.

Si ces conditions sont remplies, le pointt Ramgle de torse prévu sont utilisés
pour établir la conformité avec les dispositionspdmagraphe 5.1.5.2. du présent
reglement.

Si le point H ou l'angle réel de torse neisfamt pas aux prescriptions du
paragraphe 2.2.1 ci-dessus, le point H et I'angel rde torse doivent étre
déterminés encore deux fois (trois fois en tout)leS résultats de deux de ces
trois opérations satisfont aux prescriptions, lepaksitions du paragraphe 2.2.2
ci-dessus sont appliquées.
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2.2.4

2.3
2.4

2.5

2.6

2.7

Si, aprés les trois opérations de mesuranidéfiau paragraphe 2.2.3 ci-dessus,
deux résultats au moins ne correspondent pas awescrptions du
paragraphe 2.2.1 ci-dessus, le barycentre despoaigs obtenus ou la moyenne
des trois angles mesurés doit étre pris comme veietéférence chaque fois qu'il
est question, dans la présente annexe, du pointde ¢angle de torse prévu.

Régler le dossier a I'angle prévu d’inclinaison

Régler l'appuie-téte avant de telle maniere golr sommet soit situé a toute
hauteur comprise entre 750 mm et 800 mm (ces \alkétant comprises). Si la
position de réglage la plus basse est supérie80€ anm, régler I'appuie-téte a sa
position la plus basse.

Dans le cas d’'un appuie-téte pour lequel ltadie téte/appuie-téte est réglable,
régler I'appuie-téte a sa position la plus en agrige telle sorte que la distance
téte/appuie-téte atteigne sa valeur maximale.

Déterminer I'emplacement du point D sur l'amptéte, le point D étant
I'intersection d’'une ligne partant du point C haritalement dans la direction X
et de la face avant de I'appuie-téte.

Mesurer la distance CD. La distance téte/api@ée est égale a la distance CD
moins 71 mm.

203 mm

504,5 mm

Angle de torse prévu -2,6°

Figure 5-2
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Annexe 6

PROCEDURES D’ESSAI POUR LA MESURE DU DEPLACEMENT,

DU MAINTIEN DE LA DISTANCE TETE/APPUIE-TETE
ET DE LA RESISTANCE

OBJET

Démontrer la conformité avec les prescriptionspdwagraphe 5.1.3 du présent
reglement relatives au déplacement conformémepagagraphe 2 de la présente
annexe.

Démontrer la conformité avec les prescriptiongpduagraphe 5.2.3.3 du présent
reglement relatives au déplacement conformémepagagraphe 2 de la présente
annexe.

Démontrer la conformité avec les prescriptiongpduagraphe 5.2.3.2 du présent
reglement relatives au maintien de la distancdappriie-téte conformément au
paragraphe 3 de la présente annexe.

Démontrer la conformité avec les prescriptionspdwagraphe 5.2.4 du présent
reglement relatives a la résistance conformémengasagraphe 4 de la présente
annexe.

PROCEDURES POUR LA MESURE DU DEPLACEMENT

Les vecteurs force qui produisent un moment sappluie-téte doivent étre
initialement contenus dans un plan vertical palekg plan de référence vertical
longitudinal du véhicule.

Mise en place du siége

Si le dossier du siege est réglable, il doit &kgé dans la position indiquée par le
constructeur. S'il existe plus d’'une position dlinaison la plus proche de celle
indiquée par le constructeur, I'inclinaison du dessloit étre réglée a la position
la plus proche et en arriere de celle indiquéel@aonstructeur. Si la position de
'appuie-téte est indépendante de I'inclinaisonddgsier du siége, la conformité
doit étre déterminée dans la position d’inclinaighndossier du siége indiquée
par le constructeur. Régler I'appuie-téte a la tmsila plus haute de réglage
vertical pour une utilisation par un occupant. Rédjappuie-téte a la position de
réglage horizontal la plus en arriere (par rappaut siege) de la distance
téte/appuie-téte.

Sur le siége, mettre en place un dispositisshe ayant, en vue latérale, les
dimensions de I'élément de dos et la ligne de tfiigee médiane verticale) de la
machine 3D-H, comme indiqué a I'annexe 13, aveigka coulissante de mesure
de la garde au toit rabattue dans la positionda ph arriére.

Etablir la ligne de torse déplacée en prodtuisam moment vers l'arriére de
373+ 7,5 Nm autour du point R en appliquant une foreedassier du siége par
lintermédiaire de I'élément de dos, a la vitesse 2|5 Nm/s a 37,3 Nm/s.
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2.4

2.5

2.6

3.1

3.2
3.3

3.4

L’emplacement initial sur I'élément de dos du vectdorce engendrant le
moment est situé a une hauteur de 290mh3 mm. Appliquer le vecteur force
normalement a la ligne de torse et le maintenif @r2s dans un plan vertical
parallele au plan de référence vertical longitudthavéhicule. Forcer I'élément
de dos a pivoter autour du point R. Faire subir urtation au vecteur force
correspondant a celle de I'élément de dos.

Maintenir la position de I'élément de dos conuhééerminé au paragraphe 2.3 de
la présente annexe. En utilisant une téte factdersque de 165+ 2 mm de
diamétre, établir la position de référence initidéela téte factice en appliquant,
perpendiculairement a la ligne de référence destdéplacée, une force initiale
vers l'arriére sur I'axe médian du siege a unedautle 65 3 mm au-dessous du
sommet de I'appuie-téte, qui produise un momen8d&Nm autour du point R.
Maintenir ce moment pendant 5 s, puis mesurer pdadément vers l'arriére de la
téte factice au cours de I'application de la force.

Lors de la détermination du déplacement desiagpte vers l'arriére lorsque la

discontinuité est supérieure a 60 mm conformémentparagraphe 5.1.3 du

présent reglement, la force visée au paragraphdeld présente annexe qui est
appliquée passe par le centre de gravité de la pitise des sections de la
discontinuité, le long de plans transversaux palesgla la ligne de torse.

Si la présence de discontinuités empéche legtn de la force prescrite au
paragraphe 2.4 de la présente annexe a 65 * 3 raessous du sommet de
'appuie-téte, on peut réduire cette distance derfaa faire passer I'axe de la
force par l'axe central de I'élément de l'armatule plus proche de la
discontinuité.

PROCEDURES DE CONTROLE DU MAINTIEN DE LA DISTANE
TETE/APPUIE-TETE ET DU DEPLACEMENT

Si le dossier du siege est réglable, il do#& &tglé dans la position indiquée par le
constructeur. S’il existe plus d’'une position dlinaison la plus proche de celle

indiquée par le constructeur, l'inclinaison du dessloit étre réglée a la position

la plus proche et en arriere de celle indiqguéel@apnstructeur. Si la position de

I'appuie-téte est indépendante de l'inclinaisonddgsier du siége, la conformité

doit étre déterminée dans la position d'inclinaishndossier du siege spécifiée
par le constructeur. Régler I'appuie-téte a la omsila plus haute de réglage

vertical pour une utilisation par un occupant.

Régler la distance téte/appuie-téte a n'impguigle position.

Sur le siege, mettre en place un dispositifssie ayant les dimensions de
I'élément de dos et la ligne de torse (ligne méelieerticale) en vue latérale, avec
la tige coulissante de mesure de la garde audlogittue dans la position la plus en
arriere, de la machine 3D-H.

Etablir la ligne de torse déplacée en prodtigam moment vers larriére
de 373t 7,5 Nm autour du point R en appliqguant une foraedassier du siege
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par l'intermédiaire de I'élément de dos, a la deesle 2,5 Nm/s a 37,3 Nm/s.
L’emplacement initial sur I'élément de dos du vectdorce engendrant le
moment est situé a une hauteur de 29048 mm. Appliquer le vecteur force
normalement a la ligne de torse et le maintenif @r2s dans un plan vertical
parallele au plan de référence vertical longitudtha véhicule. Forcer I'élément
de dos a pivoter autour du point R. Faire subir wwtation au vecteur force
correspondant a celle de I'élément de dos.

Maintenir la position de I'élément de dos comd#&erminé au paragraphe 3.4
de la présente annexe. En utilisant une téte facpheérique de 165+ 2 mm de
diamétre, établir la position de référence initidéela téte factice en appliquant,
perpendiculairement a la ligne de torse déplacee,farce initiale vers l'arriere
sur 'axe médian du siége a une hauteur de 8%nm au-dessous du sommet de
'appuie-téte, qui produise un moment de 37 Nm @autlu point R. Mesurer le
déplacement vers l'arriere de la téte factice auscde I'application de la force.

Si la présence de discontinuités empéche legiin de la force prescrite au
paragraphe 3.5 de la présente annexe a 65 + 3 rmuesaous du sommet de
l'appuie-téte, on peut réduire cette distance d@rfaa faire passer I'axe de la
force par l'axe central de I'élément de l'armatule plus proche de la
discontinuite.

Accroitre la force par rapport a la valeuriahit a la vitesse de 2,5 Nm/s a
37,3 Nm/s jusqu’a ce qu'un moment de 373 Nm authupoint R soit produit.
Maintenir la force produisant ce moment pendant dumée d’au moins 5 s, puis
mesurer le déplacement vers l'arriere de la té&téci par rapport a la ligne de
torse déplacée.

Réduire la force a la vitesse de 2,5 Nm/s @ R/s jusqu’a la valeur de O Nm.
Attendre dix minutes. Appliquer & nouveau une fopreduisant un moment
de 37 Nm autour du pointR . Tout en maintenantecébrce, mesurer le

déplacement vers l'arriere de la position de la téttice par rapport a la position
de référence initiale.

RESISTANCE

Accroitre la force spécifiée au paragraphe 2.@wparagraphe 3.8 de la présente
annexe a la vitesse de 5N/s a 200 N/s jusqu'a 9@t maintenir la force
appliguée pendant au moins 5 s.
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3.1
3.1.1

3.1.2

3.2

Annexe 7
PROCEDURE D’ESSAI DE DISSIPATION DE L'ENERGIE

OBJET

Evaluer la capacité de lappuie-téte a dissip@ndrgie en démontrant la
conformité avec le paragraphe 5.2.1 du présenemsght conformément a la
présente annexe.

MISE EN PLACE DU SIEGE

Le siege doit étre soit monté sur le véhicule solidement ancré au banc d’essai,
tel qu'il est monté sur le véhicule, au moyen désnénts de fixation prévus par
le constructeur, de maniére a ne pas se déplaasrlsahoc. Le dossier, s'il est
réglable, doit étre verrouillé dans la position dHérence spécifiée par le
constructeur du véhicule. Si le siége est muni dippuie-téte, celui-ci doit étre
monté sur le dossier du siege comme il I'est denséhicule. S’il s’agit d’'un
appuie-téte séparé, il doit étre fixé a la parédastructure du véhicule a laquelle
il est normalement fixé.

PROCEDURES POUR LA DISSIPATION D’ENERGIE

Les appuie-téte réglables doivent étre mesuréma fuelconque des positions de
réglage de la hauteur et de la distance téte/apige

Matériel d’essai

On utilise un élément de frappe constitué yee téte factice hémisphérique
de 165 £+ 2 mm de diametre. La téte factice et sppat doivent avoir une masse
combinée telle qu'a une vitesse inférieure ou éga4,1 km/h a linstant de

I'impact une énergie de 152 J soit produite.

L’élément de frappe doit étre équipé d'urpdsitif de mesure de I'accélération
dont le signal est enregistré sur une voie de mnéson de données conforme
aux spécifications de la classe de fréquence déd@0@omme défini dans la

norme ISO 6487 (2002). L’axe de l'accélérométret doincider avec le centre
géométrique de la téte factice et la direction gact. A titre de variante,

I'élément de frappe peut étre muni de deux accélétes dont I'axe sensible
coincide avec la direction d'impact et qui sontcpla symétriquement par rapport
au centre géométrique de la téte factice. Dansasge la valeur de décélération
retenue sera la valeur moyenne des valeurs sinégisamdiquées par les deux
accélérometres.

Justesse de I'éguipement de mesure

Les appareils d’enregistrement utilisés doivente étels que les mesures
satisfassent aux conditions de justesse suivantes:
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Accélération:

Justesse = + 5 % de la valeur réelle;
Sensibilité transversale = < 5 % du point le plas e I'échelle.

Vitesse:

Justesse = + 2,5 % de la valeur réelle;
Sensibilité = 0,5 km/h.

Enregistrement du temps:

L'appareillage doit permettre d’enregistrer le ggssus pendant toute sa durée
et de lire le millieme de seconde; le début depaut, c’'est-a-dire l'instant du
premier contact entre la téte factice et I'objeds&ayer, doit étre repéré sur les
enregistrements utilisés pour I'analyse de I'essai.

Procédure d’essai

L’élément de frappe est projeté contre I'apjtéte. Au moment de I'impact, 'axe
longitudinal de I'élément de frappe doit étre hontal et paralléle a I'axe

longitudinal du véhicule a 2° prés et la vitessd’'@ément de frappe ne doit pas
dépasser 24,1 km/h.

Faire en sorte que l'impact ait lieu surdaef antérieure de I'appuie-téte en tout
point situé a une hauteur supérieure a 635 mmta garpoint R et a une distance

de I'axe médian vertical de l'appuie-téte ne dépaspas 70 mm et mesurer

'accélération.
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2111
2.1.1.2
2.1.2
2121
2.1.2.2
2.1.3
2131
2.1.3.2
2.2

2.3

2.4

2.5

Annexe 8

PROCEDURE D’ESSAI POUR LE CONTROLE DU MAINTIEN
EN HAUTEUR

OBJET

Démontrer la conformité avec les prescriptionspdwagraphe 5.2.2 du présent
reglement concernant le contréle du maintien entewmuconformément ala

présente annexe.
PROCEDURE DE CONTROLE DU MAINTIEN EN HAUTEUR

Mise en place du siége

Régler 'appuie-téte réglable de telle maniere goe sommet soit situé a l'une
des valeurs de hauteur prescrites ci-apres, a uedconque des positions de
réglage de la distance téte/appuie-téte:

Pour les places assises avant latérales:

La position la plus haute; et

Une valeur qui ne soit pas inférieure a@snaaplus proche possible de 800 mm;
Pour les places assises arriere latérabasat centrale:

La position la plus haute; et

Une valeur qui ne soit pas inférieure dsri@aplus proche possible de 750 mm;
Pour les places assises arriére centrales:

La position la plus haute; et

Une valeur qui ne soit pas inférieure dsriaaplus proche possible de 700 mm.

Orienter un dispositif d’essai cylindrique ayan diametre de 16562 mm en vue
en plan (perpendiculairement a I'axe de révoluti@i)une longueur de 152 mm
en élévation (celle-ci passant par I'axe de révoh)t de telle maniere que I'axe
de révolution soit horizontal et situé dans le plartical longitudinal passant par
le plan de référence vertical longitudinal de I'ajgptéte. Placer le point médian
de la base du cylindre au contact de I'appuie-téte.

Etablir la position de référence initiale emplauant une force verticale dirigée
vers le bas de 50 + 1 N a la vitesse de 250 + BAirlN/Appliquer cette force
pendant cing secondes puis déterminer la posit@rrédérence. Indiquer une
position initiale de référence pour I'appuie-téte.

Mesurer la distance verticale comprise entrpdiat le plus bas du dessous de
I'appuie-téte et le sommet du dossier (voir ped.d& la présente annexe).

Exercer une force croissante a la vitesse @e+Z®) N/min jusqu’a une valeur
d’au moins 500 N et maintenir cette force pendanhains cing secondes.
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Réduire la force a la vitesse de 250 + 50 N/umsgu’a ce qu’elle soit égale a
zéro. La maintenir & cette valeur pendant deux tesy@u maximum, puis la

porter a 50 + 1 N a la vitesse de 250 + 50 N/manmaintenir & cette valeur et au
bout de cinq secondes, déterminer la position dpaditif cylindrique par rapport

a sa position de référence initiale.

Mesurer de nouveau la distance verticale ca@apntre le point le plus bas du
dessous de l'appuie-téte et le sommet du doss@r par. 2.9 de la présente
annexe).

Comparer les mesures effectuées conformémeanpamagraphes 2.4 et 2.7 de la
présente annexe. La différence entre ces deux swserdoit pas étre supérieure
a la valeur indiquée au paragraphe 5.2.2 du prééglegment.

Si la forme de l'appuie-téte est telle qu’il seit pas possible d’effectuer la
mesure de hauteur par rapport au sommet du daiisi€iege, la mesure verticale
doit se faire a partir d'une ligne horizontale &acsur la face avant du dossier du
siege a au moins 25 mm en dessous du point le hdasde I'appuie-téte, la
distance étant mesurée entre cette ligne et lodeske I'appuie-téte.
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Annexe 9

PROCEDURE,D’ESSAI POUR LE CONTROLE
DE LA RESISTANCE DYNAMIQUE

OBJET

Démontrer la conformité avec le paragraphe 5.3farorément & la présente
annexe, en utilisant un mannequin Hybrid Il honatoesd centile.

MATERIEL D’ESSAI

Chariot d’essai pour I'accélération ou la dérdion
Mannequin d’essai Hybrid Il homme du*s@ntile
Hybrid III

Trois accéléromeétres sont installés aéietir de la téte afin de mesurer les
accélérations orthogonales au centre de gravité tite. lls doivent étre montés
selon un systéme d'axes cartésiens de telle sertel'mtersection des plans

contenant les axes sensibles respectifs des tegitewrs soit l'origine de ce

systeme.

Matériel utilisé pour mesurer le déplacemamgulaire de la téte par rapport
au torse

Equipement de mesure et d’enregistremenactdérations du chariot
PROCEDURES POUR LE MONTAGE D’ESSAI

Installer le véhicule sur un chariot d’essaialyique de telle maniére que le plan
de référence vertical longitudinal du véhicule spérallele a la direction de

déplacement du chariot d’essai et que tout mouveraetre la plate-forme du

véhicule et le chariot d’essai soit exclu. Equifgechariot d’'un appareillage de

mesure comprenant un accélérometre et un systénteitEament des données.
Orienter l'axe sensible de l'accélérométre paraifédnt a la direction de

déplacement du chariot d’essai.

Déposer du véhicule les pneumatiques, rougsidks et tous composants non
solidement fixés. Fixer rigidement le moteur, lansmission, les essieux,
I'échappement, le chassis du véhicule ou tout actraposant nécessaire pour
garantir que tous les points de la courbe accé@é/g&gmps, mesurés par un
accélérometre monté sur le chariot d’essai dynamicgstent dans les limites de
la bande de tolérances décrite a la figure 9-1 ¢ableau 9-1.

Régler toutes les fenétres mobiles a la posdmnplétement ouverte.
Réglage du siege

Pour chaque place assise, si le dossieede sist réglable, il doit étre réglé a une
inclinaison initiale la plus proche possible de 2&r rapport a la verticale,
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mesurée au moyen de la machine tridimensionnellat gé (3D-H), comme
indiqué a I'annexe 13. S'il existe plusieurs pasit proches de 25° par rapport a
la verticale, le dossier du siége doit étre incli@s la position la plus proche
de 25° vers l'arriere.

Pour chaque place assise, en utlisant tamammande de réglage qui,
principalement déplace le siege complet dans &ction verticale, placer le siége
dans la position la plus basse. En utilisant tmaemande qui, principalement
déplace le siege complet dans la direction longitld, placer le siége a
mi-distance entre les positions la plus en avata @lus en arriere. S'il n’existe
pas de position de réglage a mi-distance entredsgions la plus en avant et la
plus en arriere, utiliser la position de réglageplas proche en arriére du
point médian.

Si le coussin du siége se régle indépendamdwedossier, il doit étre placé de
telle maniére que la position la plus haute du fpHirsoit obtenue par rapport au
dossier, la mesure étant effectuée avec la madhidienensionnelle point H,
comme indiqué a l'annexe 13. Si la position spéeifdu point H peut étre
obtenue avec différents angles d'inclinaison du ssou de siége, régler
linclinaison du siege de telle manieére que laipaid plus en avant du coussin
soit a sa position la plus basse par rapport arfteeda plus en arriere.

Si 'appuie-téte est réglable, régler celudans une position médiane entre les
positions de réglage la plus basse et la plus h&tan’existe pas de position de
réglage médiane entre la plus basse et la plue hadgler I'appuie-téte dans une
position Iégérement en dessous de la position média

Les soutiens lombaires réglables doivent Egés a la position rétractée ou
dégonflée la plus basse.

Réglage de la ceinture

Avant de mettre en place la ceinture de sécunitéesmannequin d’essai, dérouler
completement la sangle du haut des enrouleurs etldeher trois fois pour
éliminer le mou. S'il existe un ancrage réglablempie renvoi au montant, régler
celui-ci dans la position la plus proche de la pasimédiane de réglage. S'il
n'existe pas de position médiane entre les positiarplus haute et la plus basse,
utiliser la position la plus proche de la positinadiane vers le haut.

Habiller et régler chaque mannequin d’essaimersuit:

Chaque mannequin d’essai doit étre habillé d’'umemise & manches courtes en
coton extensible ajustée au corps avec manchetgar au-dessus du coude,
ainsi que d’'un pantalon s’'arrétant au-dessus dowedra chemise et le pantalon
ne doivent pas dépasser une masse de 0,06 kg chkeesndeux pieds du
mannequin doivent porter des chaussures de tdillX\W et d’'une masse de
0,51 £ 0,09 kg. Les articulations des membres dbiédre réglées a une valeur
de 1 g, ce qui compense tout juste le poids du merdrsqu’il est relevé a
I'horizontale. Les articulations des jambes sogiéés avec le torse en position
rabattue vers l'arriere.
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3.7

3.7.1

3.7.2

3.7.2.1

3.7.2.2

3.7.2.3

3.7.2.4

3.7.3

Procédure de mise en place du mannequin Hibrid
Installer un mannequin a chaque place assise nilumeappuie-téte.
Téte

La plate-forme transversale de la téte destinsz@voir les appareils de mesure
doit étre horizontale a 27 prés. Pour mettre a niveau la téte du mannequin,
on effectue les opérations suivantes. Premiéremégler la position du pointH
pour mettre a niveau la plate-forme transversaldad@te du mannequin. Si la
plate-forme n’est toujours pas a I'horizontale, leég’angle de rotation des
hanches du mannequin. Sila plate-forme n’est togjgpas horizontale, régler
I'articulation de cou du mannequin de la valeur imale nécessaire, par rapport
au réglage 0, de maniere que la plate-forme saiizértale a un 1/2° pres.
Le mannequin doit demeurer conforme aux limiteédixdansaprés tout réglage
de l'articulation du cou.

Haut du bras et mains
Positionner chaque mannequin comme suit:

Le haut des bras du conducteur doit étf@cent au torse, son axe étant aussi
proche que possible d'un plan vertical;

Le haut des bras du passager doit étr@mtaat avec le dossier du siege et les
cOtés du torse;

Les paumes des mains du conducteur dodteniposées sur la jante du volant a
la périphérie de celle-ci, au niveau de I'axe medmmrizontal du volant. Les
pouces doivent enserrer la jante du volant et doigere I€gerement maintenus en
place par de la bande adhésive, de telle mani&esqus une force vers le haut
comprise entre 0,91 et 2,27 kg, la main du manmesgidétache de la jante;

Les paumes des mains du passager doiveritetole flanc extérieur de la cuisse.
Le petit doigt doit toucher le coussin de siége.

Partie supérieure du torse

Mettre en place chaque mannequin de telle soedaypartie supérieure du torse
soit en contact avec le dossier. Le plan médiottsdgiu mannequin doit étre
aligné a 15 mm prés sur I'axe médian de l'appuie-t8i cette condition ne peut
pas étre remplie, le plan médio-sagittal du manimedait étre placé le plus prés
possible de I'axe médian de I'appuie-téte.

! Les points H des mannequins conducteur et passtmiant coincider a 12,5 mm prés dans
la direction verticale et 12,5 mm pres dans ladfiioe horizontale avec un point situé a 6,25 mm
au-dessous de la position du point H, déterminéec d& matériel et selon les procédures
spécifiées dans la norme SAE J826 (version d'@@80), excepté que la longueur de I'élément
tibia et la longueur de I'élément fémur de la maehBD-H doivent étre réglées & 414 mm
et 401 mm respectivement.
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Partie inférieure du torse

Les points H des mannequins d'essai conducteyrassager doivent coincider
a 12,5 mm prés dans les directions verticale eiztwotale avec un point situé
a 6,25 mm au-dessous de la position du point Hriodtée par le mannequin
défini aux annexes 12 et 13.

Angle pelvien

Déterminé a I'aide de la cale étalon d’angle maiviui est insérée dans le trou de
positionnement du point H du mannequin, cet angsuré sur la surface plate de
76 mm de calibre par rapport a I'horizontale duié &e 22,5 + 2,5°.

Jambes
Mettre en place chagque mannequin comme suit:

Les cuisses des mannequins conducteur et pasiaigent reposer sur le coussin
de siege dans la mesure ou la position du piedrd@gt. La distance initiale entre
les surfaces extérieures des flasques d'articmlaties genoux doit étre de
269 mm. Autant que possible, la jambe gauche dunegrin conducteur et les
deux jambes du mannequin passager doivent étréesitdans des plans
longitudinaux verticaux. Si possible, la jambe tiodlu mannequin conducteur
doit étre située dans un plan vertical. Des réglagéneurs pour permettre le
positionnement des pieds dans les diverses coafigns de I'habitacle sont
autorisés.

Pieds
Position du conducteur

Si le véhicule est muni d’'une pédale aB#@ration réglable, régler celle-ci a sa
position la plus en avant. Placer le pied droitnthnnequin d’essai sur la pédale
d’accélération non enfoncée, l'arriere du talonosgmt sur le plancher dans le
plan de la pédale. Si le pied ne peut étre placdaspédale d’accélération, le

placer dans un premier temps perpendiculairementibéa puis le rapprocher

autant que possible de I'axe médian de la pédaleiere du talon reposant sur le
plancher. Si le véhicule est muni d’'une pédale cB#ration réglable et que le
pied droit ne touche pas la pédale lorsqu’il esc@lcomme indiqué ci-dessus,
déplacer la pédale vers l'arriere jusqu’a ce ge’'adluche le pied droit. Si, placée
dans la position la plus en arriére possible, ldajeé d’accélération ne touche
toujours pas le pied, la laisser dans cette pwositio

Placer le pied gauche sur la partie ablidu plancher, I'arriere du talon reposant
sur le plancher aussi prés que possible du pointedsection des plans formés
par la partie oblique du plancher et le plancheismpas sur la saillie formée par le
passage de roue. S'il nest pas possible de plageied sur la partie oblique du
plancher, le placer dans un premier temps perpeladiement au tibia et le plus
loin possible vers I'avant, I'arriere du talon repat sur le plancher. Si cela est
nécessaire pour éviter qu’il soit en contact awepddale de frein ou la pédale
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3.7.7.2

3.7.7.2.1

3.7.7.2.2

3.7.7.3

3.8

3.9

4.1

d’embrayage, faire pivoter le pied gauche du mauaimed’essai par rapport au
tibia. S’il reste en contact avec la pédale, fainter la jambe vers I'extérieur
depuis la hanche jusqu’a ce que cesse le contactlawédale. Dans le cas des
véhicules munis d’un repose-pied qui ne place pasdd gauche plus haut que le
pied droit, placer le pied gauche sur le reposd-pie telle sorte que les axes
médians de la cuisse et de la jambe soient dangume plan vertical.

Position du passager assis a I'avant
Véhicules avec plancher plat/plancheiqabl

Placer le pied droit et le pied gauche sur laipalique du plancher, les talons
reposant sur le plancher le plus prés possibleoiht g’'intersection avec la partie
oblique du plancher. Si les pieds ne peuvent repgéat sur la partie oblique du
plancher, les placer perpendiculairement & 'axeiaréde la jambe, le plus loin
possible vers l'avant, les talons reposant sufldegher.

Véhicules dont les passages de roues&ilie dans le compartiment voyageurs

Placer le pied droit et le pied gauche supléncher/la partie oblique du plancher
mais pas sur la saillie formée par le passage de. r8i les pieds ne peuvent
reposer a plat sur la partie oblique du planclesr,placer perpendiculairement a
I'axe médian de la jambe puis les déplacer le firs possible vers l'avant, les
talons reposant sur le plancher.

Position du passager assis a l'arriere

Mettre en place chaque mannequin d’essai comnigu@diu paragraphe 2.7.7.2
de la présente annexe, sauf que les pieds du mainnggjvent étre placés a plat
sur le plancher du véhicule et sous le siege situ@vant, aussi loin que possible
vers I'avant, mais sans toucher ce dernier. Sissire, I'écart entre les genoux
peut étre modifié pour positionner les pieds seusidge.

Tous les essais spécifiés dans le présentmmegtedoivent étre effectués a une
température ambiante comprise entre 18° et 28 °C.

Tous les essais doivent étre effectués aveari®ct mis.
PROCEDURE D’ESSAI

Pour l'essai dynamique, le chariot d’essai @it accéléré ou décéléré pour
atteindre un V égal a 17,% 0,6 km/h, selon une courbe accélération/temps dont
tous les points doivent se situer a I'intérieurlaldande de tolérance décrite a la
figure 9-1 et au tableau 9-1, aprés un filtragefaone a la classe de fréquence
(CFC) 60, comme spécifié dans la Norme SAE RecomdeerPractice J211/1
(version révisée de mars 1995). Mesurer le déplanem@ngulaire maximal vers
l'arriere.
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Calculer le déplacement angulaire d’'apresigggsix des appareils placés dans le
tronc et la téte du mannequin, au moyen d’'un dlgore permettant de déterminer
le déplacement angulaire relatif a 1° prés satiafeti aux conditions de la classe
de fréquence (CFC) 600 Hz, comme spécifié dansoland SAE Recommended
Practice J211/1 (version de mars 1995). Aucune é@®ermbtenue aprés 200 ms a
partir du début de I'accélération vers l'avant b’esilisée pour déterminer le
déplacement angulaire de la téte par rapport aug tro

Calculer I'indice HIGs a partir des signaux des appareils placés datétdadu
mannequin, au moyen de I'’équation du paragraph2.8.8u présent reglement et
conformément aux conditions de la classe de fréopié8FC) 1 000 Hz, comme
specifié¢ dans la Norme SAE Recommended Practicel/I2{version de
mars 1995). Aucune donnée obtenue aprés 2 000 emgpter du début de
I'accélération vers I'avant n'est utilisée pouretétiner I'indice HIC.

Point de référence| Temps (ms) | Accélération (mA

A 0 10
B 28 94
C 60 94
D 92

E 4 0
F 38,5 80
G 49,5 80
H 84 0

Tableau 9-1

Coordonnées des points de référence pour
la courbe d’accélération par impulsions
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Figure 9-1
Bande de tolérance pour la courbe d’accélération
par impulsions.

100

& 86 sin(t/88) m/$, pour V = 17,3 + 0,6 km/h. Le temps zéro pours&sest

défini par le point correspondant a l'instant oactélération atteint la valeur de

2,5 m/$ (0,25 g).
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PROCEDURE D’ESSAI DES APPUIE-TETE EN POSITION
DE NON-UTILISATION

1. OBJET

Procédures s’appliqguant aux appuie-téte rabatiadlerétractables situés a toutes
les places assises munies d’appuie-téte, saufite pissise du conducteur.

2. PROCEDURE D'ESSAI DES APPUIE-TETE DOTES DE LA ROTION
RETOUR AUTOMATIQUE

Démontrer la conformité avec le paragraphe 5.41é.Tontact d’allumage étant
mis, en utilisant un mannequin Hybrid Il femme Bfucentilé' conformément au
paragraphe 2.1 de la présente annexe, ou un étrmimude caractéristiques
équivalentes (mannequin humain) conformément aagpaphe 2.2 de la présente
annexe. La conformité doit étre démontrée a unepéeature comprise entre
18 °C et 28 °C.

2.1 Mannequin Hybrid 11l du%centile

211 Mettre en place le mannequin sur le siegetelle maniére que son plan
médio-sagittal soit aligné£15 mm pres sur 'axe médian de la place assisaitet s
parallele a un plan vertical parallele au plan &érence vertical longitudinal du
véhicule.

2.1.2 Maintenir les cuisses du mannequin vers & diapousser vers l'arriére sur le
torse pour maximiser I'angle au niveau des handhamannequin.

2.1.3 Positionner les jambes le plus pres possiele90° par rapport aux cuisses.
Appuyer vers l'arriere sur les genoux du manneguiar plaquer le bassin contre
le siege de maniére a ce qu'il touche le dossielt oa que l'arriere du mollet du
mannequin touche le bord avant du coussin de siégeoint que I'angle entre
jambe et cuisse commence a s’ouvrir.

214 Noter la position de I'appuie-téte. Enleveemannequin du siége. Si I'appuie-téte
retourne en position effacée lorsque le mannequin emlevé, le remettre
manuellement dans la position notée. Déterminercdémformité avec les
prescriptions concernant la hauteur du paragragh# Slu présent réglement
en appliquant les procédures d’essai de I'annexe 1.

! Les spécifications techniques et les schémaslidétaiu mannequin Hybrid Ill, présentant les
principales dimensions d'une femme diJ cBntile des Etats-Unis d’Amérique, et les
spécifications de réglage pour cet essai ont éEosds auprés du Secrétaire général de
I'Organisation des Nations Unies et peuvent étrasatiés sur demande au secrétariat de la
Commission économique pour 'Europe, Palais desoNst Geneve, Suisse.
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2.2

2.2.1

2.2.2

2.2.3

2.2.4

2.2.5

2.2.6

2.26.1

2.2.6.2

2.2.6.3

2.2.7
2.2.7.1

2.2.7.2
2.2.7.3
2.3

Mannequin humain

On peut utiliser un étre humain de poids compnigee47 et 51 kg et de taille
comprise entre 140 et 150 cm. Le mannequin hunitrétte habillé d’'un maillot
a manches courtes en coton, de pantalons en cofamizes longues et de
chaussures de sport. Les valeurs de poids et He smécifiées s’entendent
vétements compris.

Placer le mannequin au centre du siége,dsirb@&tant en contact avec le dossier
et le dos en appui contre le dossier.

Veérifier que le plan médio-sagittal du manriegest vertical et est aligné a
15 mm prés sur 'axe médian de la place assise.

Vérifier que la distance transversale erdsedentres des rotules des genoux est
comprise entre 160 et 170 mm et que les genoux@aoés symétriguement de
part et d'autre de I'axe médian du siége.

Si nécessaire, étendre les jambes jusqu'@ueeles pieds ne touchent plus le
plancher. Les cuisses reposent sur I'assise de.sieg

Si le mannequin touche lintérieur, reculersiége pour supprimer le contact,
I'espace libre ne devant pas dépasser 5 mm, ow'pusg que le siége atteigne
une position verrouillée a laquelle il N’y a plus cbntact.

Positionnement des pieds du passager
Placer les pieds a plat sur la partie ablidu plancher, ou

Si les pieds ne peuvent étre placés aspiatle plancher oblique, les placer
perpendiculairement a la jambe, le talon étantélacplus en avant possible et
reposant sur le plancher, ou

Si les talons ne touchent pas le plandégrambes doivent étre verticales et les
pieds paralléles au plancher.

Positionnement des bras et des mains dugsssa

Les bras du mannequin doivent étre en cbatec le torse, 'axe médian des bras
étant aussi proche que possible d’un plan longialdiertical.

Les paumes des mains doivent étre en ¢atac I'extérieur des cuisses.
Les petits doigts doivent étre en contaet dassise du siege.

Mettre le moteur en marche ou placer la commandrche/arrét sur la position
«marche», quelle que soit celle de ces deux opésatjui active le systeme de
neutralisation, et fermer toutes les portes du orddi Noter la position de
I'appuie-téte. Enlever le mannequin du siege. &puie-téte retourne en position
effacée lorsque le mannequin est enlevé, le remettanuellement dans la
position notée. Déterminer la conformité avec lessgriptions concernant la
hauteur du paragraphe 5.1.1 du présent reglemeapm@iguant les procédures
d’essai de I'annexe 1.
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Replacer la commande marche/arrét sur la posirrét».
EVALUATION DE LA ROTATION DE 60°

Procédures s’appliqguant aux places assises armvant centrales visant a
démontrer la conformité avec le paragraphe 5.4.4.2.

Placer lappuie-téte dans toute position saaht aux dispositions du
paragraphe 5.1.1.3 ou 5.1.1.5 du présent réglement;

Tracer sur I'appuie-téte une ligne dont I'dles extrémités correspond au point de
rotation. Mesurer lI'angle ou la plage angulaire ldeligne de référence de
'appuie-téte lorsqu’elle est projetée sur un pargitudinal vertical du véhicule;

Rabattre ou enfoncer l'appuie-téte dans uwstipn dans laquelle sa hauteur
minimale est inférieure & celle prescrite au paxplge 5.1.1.3 ou 5.1.1.5 du
présent réeglement;

Déterminer la variation minimale de I'angkeld ligne de référence d’appuie-téte
en projection sur un plan longitudinal vertical @éhicule d’aprés l'angle ou la
plage angulaire mesurés selon le paragraphe 3ld ptésente annexe.

METRIQUE DE L'INCONFORT

Procédures s’appliquant aux places assises argiem@vant centrales visant a
démontrer la conformité avec le paragraphe 5.414.8résent réglement.

Les dimensions i et S sont définies a la figure 10-1. La figurel118st un plan
vertical longitudinal passant par le point R (cagdire le point médian de la
place assise) qui coupe I'assise, le dossier gplige-téte.

Régler I'appuie-téte en position de non-utilea

He est la distance entre le point R et le bord ieféride I'appuie-téte, mesurée le
long de la ligne de torse.

S est I'épaisseur maximale de I'appuie-tétesurée a 25 mm au plus du bord
inférieur de I'appuie-téte, entrg, Bt Ts, perpendiculairement a la ligne de torse, a
partir de la ligne P.

P est une ligne parallele a la ligne de tqtsgasse par le point d’'intersection de
la ligne Ts et du bord extérieur de I'appuie-téte.

Ty est une ligne perpendiculaire & la ligne de tetdangente au bord inférieur de
l'appuie-téte.

Ts est la ligne paralléle & la ligne, €t distante de celle-ci de 25 mm.
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51

5.2

5.3

5.4

9u6\1

9610‘ 1%

point-R

Figure 10-1

MODIFICATION DE 10° DE LA LIGNE DE TORSE

Procédures s’appliquant aux places assises argie@vant centrales visant a
démontrer la conformité avec le paragraphe 5.41d.grésent reglement.

Placer I'appuie-téte dans n'importe quelle pasisatisfaisant aux prescriptions
du paragraphe 5.1.1 du présent réglement;

Mesurer I'angle de la ligne de torse avec lahire tridimensionnelle point H
définie a 'annexe 13,

Rabattre ou enfoncer l'appuie-téte dans unetiposdans laquelle sa hauteur
minimale est inférieure a celle prescrite au paple 5.1.1 du présent réglement
ou dans laquelle la distance téte/appuie-téte \@gsérieure a celle prescrite au
paragraphe 5.1.5 du présent réglement; et

Mesurer une nouvelle fois I'angle de la ligmetorse.



ECE/TRANS/180/Add.7
page 79
Annexe 11

Annexe 11
SYSTEME DE REFERENCE A TROIS DIMENSIONS
Le systeme de référence a trois dimensionsédsti ghar trois plans orthogonaux

choisis par le constructeur du véhicule (voir gufe 11-1)

L’assiette du véhicule pour la mesure est déteyenpar la mise en place du
véhicule sur un support tel que les coordonnéepdids reperes correspondent

aux valeurs indiquées par le constructeur.

Les coordonnées des points R et H sont déteesipér rapport aux points
reperes définis par le constructeur du véhicule

Plan arigine des Y (plan vertical

longitudinal de référence)

N

+Z

<

Plan origine des X (plan vertical
transversal de référence)

A4

NS

{plan
e référence)

Figure 11-1 Systeme de référence a trois dimemsio

! Le systéme de référence correspond a la normetiS0: 1978.
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PROCEDURE DE VALIDATION DE LA RELATION ENTRE LE PONT H
ET LE POINT R POUR LES PLACES ASSISES
DES VEHICULES AUTOMOBILES

1. OBJET

La procédure décrite dans la présente annexe raopget d’établir la position du
point H et I'angle réel de torse pour une ou plusieplaces assises d’'un véhicule
automobile et de vérifier la relation entre lesgpaétres mesurés et les données
nominales fournies par le constructeur du véhicule.

2. DEFINITIONS

Au sens de la présente annexe, on entend par:

2.1 «Paramétre de référencaine ou plusieurs des caractéristiques suivatites
place assise:

211 Le point H et le point R, ainsi que la redatgui les lie;

2.1.2 L'angle réel de torse et I'angle prévu de¢orinsi que la relation qui les lie.

2.2 «Machine tridimensionnelle point H» (machine-B le dispositif utilisé pour la
détermination du point H et de I'angle réel de ¢or€e dispositif est décrit a
I'annexe 13;

2.3 «Plan _médian de l'occupant» (PMQ& plan médian de la machine 3D-H

positionnée a chaque place assise prévue; il petgenté par la coordonnée du
point H sur I'axe Y. Pour les sieges individuetsplan médian du siege coincide
avec le plan médian de l'occupant. Pour les ausreges, le plan médian est
spécifié par le constructeur;

2.4 «Systeme de référence a trois dimensiolessysteme décrit dans I'annexe 11;
2.5 «Points reperesdes reperes matériels définis par le construsi@ua surface du

véhicule (trous, surfaces, marques ou repereseeIx)Gr

2.6 «Assiette du véhicule pour la mesyréa position du véhicule définie par les
coordonnées des points repéres dans le systenééedence a trois dimensions.

3. PROCEDURE DE DETERMINATION DU POINT H ET DE L'AGLE REEL
DE TORSE
3.1 Le véhicule doit étre préconditionné a une &mare de 20 +10 °C afin que le

matériau du siege soit porté a la température chl.lo
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Le véhicule doit avoir I'assiette définie pdarmesure au paragraphe 2.6 de la
présente annexe.

Le siége, s'il est réglable, doit d’abord &&glé a la position normale de conduite
la plus reculée telle que la spécifie le constucten fonction du seul réglage

longitudinal du siége, a I'exclusion de la courses@ége utilisée dans d’autres cas
gue la conduite normale. Dans le cas ou le siegséue en outre d’autres

réglages (vertical, angulaire, de dossier, eteuxei sont ensuite réglés a la
position spécifiée par le constructeur. D’autret,ppour un siege suspendu, la
position verticale doit étre fixée rigidement etrrespondre a une position

normale de conduite telle que la spécifie le calmséur.

La surface de la place assise sur laquelleseep@ machine 3D-H doit étre
recouverte d’'une étoffe de mousseline de cotonea'iaile suffisante et d’'une
texture appropriée définie comme une toile de catpiforme de 18,9 fils/ch
pesant 0,228 kg/fmou d'une étoffe tricotée ou non tissée présenides
caractéristiques équivalentes.

Si l'essai a lieu hors du véhicule, le plancherlsguel le siége est disposé doit
avoir les mémes caractéristiques essentielles atigiclinaison, différence de

hauteur avec montage sur socle, texture supeléicietc.) que le plancher du
véhicule dans lequel le siege doit étre utilisé.

Placer 'ensemble assise-dos de la machine 2@-fhcon que le plan médian de
I'occupant (PMO) coincide avec le plan médian demlachine 3D-H. A la
demande du constructeur, celle-ci peut étre décadéel’intérieur par rapport au
PMO prévu si elle est placée trop a I'extérieuges, de ce fait, le bord du siége
ne permet pas sa mise a niveau.

Raccorder les ensembles pieds et élémentseimférde jambes a I'assise de la
machine, soit séparément, soit en utilisant I'eridenbarre en T et éléments
inférieurs de jambes. La droite passant par lesonsude visée du point H doit
étre paralléle au sol et perpendiculaire au pladiaméongitudinal du siege.

Régler les pieds et les jambes de la machinel 8dmme suit:
Dans le cas des sieges avant latéraux:

Les deux ensembles jambe-pied doiventadmacés de telle fagon que les pieds
prennent des positions naturelles sur le planadre les pédales si nécessaire.
Le pied gauche est positionné autant que possiléagbn que les deux pieds
soient situés approximativement a la méme distashiceplan médian de la
machine 3D-H. Le niveau vérifiant I'orientation ieversale de la machine 3D-H
est ramené a I'horizontale en réajustant I'asses&dnachine si nécessaire, ou en
ajustant 'ensemble jambe-pied vers l'arriere. kaitéd passant par les boutons de
visée du point H doit rester perpendiculaire au preédian longitudinal du siége.
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3.7.1.2

3.7.2

3.7.3

3.8

3.9

3.9.1

3.9.2

3.10

Si la jambe gauche ne peut pas étre maiatparalléle a la jambe droite, et si le
pied gauche ne peut pas étre supporté par la wteuadéplacer le pied gauche
jusqu’a ce qu'il trouve un support. L’'alignementsdeoutons de visée doit étre
maintenu.

Dans le cas des sieges arriére latéraux:

En ce qui concerne les sieges arriere ou auwdlaies jambes sont réglées selon
les données du constructeur. Si dans ce cas lds mposent sur des parties du
plancher qui sont a des niveaux différents, le ppepied venant en contact avec
le siege avant doit servir de référence et I'aptesl doit étre placé de telle facon
gue le niveau donnant l'orientation transversald'asise du dispositif indique
I'horizontale.

Dans le cas des autres sieges:

Appliquer la procédure générale décrite au papmE®.7.1 de la présente
annexe, sauf que les pieds doivent étre disposkm des indications du
constructeur.

Mettre en place les masses de cuisses et m@sgambes et mettre a niveau la
machine 3D-H.

Incliner I'élément de dos en avant contre laébuavant et éloigner du siege
la machine 3D-H en utilisant la barre en T. Reparsiter la machine sur le siege
a l'aide de 'une des méthodes suivantes:

Si la machine 3D-H a tendance a glisser Varsiére, utiliser la procédure
suivante: la laisser glisser vers l'arriere jusqo& gu’aucune force de traction
horizontale vers l'avant sur la barre en T ne s@itessaire pour empécher le
mouvement, c’est-a-dire jusqu’a ce que l'assiséadmachine touche le dossier.
S'il le faut, repositionner la jambe inférieure.

Si la machine 3D-H n’a pas tendance a gligses I'arriére, utiliser la procédure
suivante: faire glisser la machine 3D-H en exercamtla barre en T une force
horizontale dirigée vers l'arriére jusqu’a ce giasdise de la machine entre en
contact avec le dossier (voir fig.13-2 de I'ann&g.

Appliquer une force de 1800 N a I'ensemble assise-dos de la machine 3D-H
a l'intersection des secteurs circulaires de haethei logement de la barre en T.
La direction de la force doit étre maintenue codfmavec une ligne passant par
I'intersection ci-dessus et un point situé justedassus du logement de la barre de
cuisses (voir fig.13-2 de I'annexe 13). Rabattrsudie avec précaution le dos de
la machine contre le dossier du siége. Prendreptisautions dans la suite de
la procédure pour éviter que la machine 3D-H n&sglivers I'avant.
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Disposer les masses de fesses droite et gatiemsuite, alternativement, les huit
masses de torse. Maintenir la machine 3D-H & niveau

Incliner I'élément de dos de la machine 3Ddsvi'avant pour supprimer toute
pression sur le dossier du siége. Balancer la ma@D-H d’'un cbté a I'autre sur
un arc de 10° (5° de chaque c6té du plan médiaticaBrdurant trois cycles
complets afin de supprimer toute tension entredahime 3D-H et le siége.

Durant ce balancement, la barre en T dealehme 3D-H peut avoir tendance a
s’écarter des alignements verticaux et horizonspécifiés. Cette barre en T doit
donc étre freinée par I'application d’'une forceétate appropriée durant les
mouvements de bascule. En tenant la barre en i ledlancant la machine 3D-H,
s'assurer qu'aucune force extérieure verticale davaht en arriere n’est
appliquée accidentellement.

Les pieds de la machine 3D-H ne doiven@pasfreinés ou maintenus a ce stade.
Siles pieds changent de position, les laisser deums nouvelle position pour
le moment.

Rabattre I'élément de dos de la machine prézaution contre le dossier du siége
et vérifier les deux niveaux. S'il y a eu déplacemeles pieds durant le
balancement de la machine 3D-H, ceux-ci doivem &positionnés comme suit:

Soulever alternativement chaque pied dealatelur minimale nécessaire pour
éviter tout mouvement additionnel du pied. Durasatte opération, les pieds
doivent étre libres en rotation; de plus, aucurreefidatérale ou vers I'avant ne
doit étre appliquée. Quand chaque pied est replané la position basse, le talon
doit étre au contact de la structure prévue aftet e

Vérifier le niveau transversal; si nécessadxercer une force latérale suffisante
sur le haut du dos pour mettre a niveau I'assida deachine 3D-H sur le siége.

En maintenant la barre en T afin d’'empéchendéehine 3D-H de glisser vers
'avant sur le coussin du siege, procéder comnte sui

Rabattre I'élément de dos de la machineredatdossier du siege;

Appliquer a diverses reprises une forcezbotale inférieure ou égale a 25 N vers
larriere sur la barre dangle du dos & une hautezorrespondant
approximativement au centre des masses de torsg’'duse que le secteur
circulaire d’angle de la hanche indique gqu’une f@sistable est obtenue aprés
avoir relaché la force. Prendre bien soin de st@ssyu’aucune force extérieure
latérale ou vers le bas ne s’applique sur la macBD-H. Si un nouveau réglage
de niveau de la machine 3D-H est nécessaire, lmseets I'avant I'élément de
dos de la machine, remettre a niveau et recommémpeocédure depuis 3.12.
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3.14

3.14.1

3.14.2

3.15

3.16

3.16.1
3.16.2

Prendre toutes les mesures:

Les coordonnées du point H sont mesurées tlansystéeme de référence
a trois dimensions.

L’angle réel de torse est lu sur le secttangle du dos de la machine 3D-H
lorsque la tige est placée en appui vers l'arriere.

Si I'on désire procéder a une nouvelle miseprte de la machine 3D-H,
'ensemble du siége doit rester non chargé duram@ période d’au moins
trente minutes avant la réinstallation. La macl3beH ne doit rester posée sur le
siége que le temps nécessaire a la conduite dmi’es

Si les sieges d’'une méme rangée peuvent émsidérés comme similaires
(banquette, sieges identiques, etc.), on détermmngeul point H et un seul angle
réel de torse par rangée de sieges, la machine 8Perte a I'annexe 13 étant
installée a une place considérée comme représenidi la rangée. Cette place
sera:

Pour la rangée avant, la place du conducteur

Pour la rangée ou les rangées arriere, lane [atérale.
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DESCRIPTION DE LA MACHINE TRIDIMENSIONNELLE
DE DETERMINATION DU POINT H
(machine 3D-H)

1. ELEMENTS DE DOS ET D’ASSISE

Les éléments de dos et d’assise sont construithaiere plastique armée et en
métal; ils simulent le torse humain et les cuisstesont articulés mécaniquement au
point H. Un secteur circulaire est fixé a la tigeicalée au point H pour mesurer

'angle réel de torse. Une barre de cuisse ajustaltfachée a I'assise de la machine,
établit la ligne médiane de cuisse et sert de ligaeréférence pour le secteur
circulaire de I'angle de la hanche.

2. ELEMENTS DE CORPS ET DE JAMBES

Les éléments inférieurs des jambes sont reliéassibe de la machine au niveau de
la barre en T joignant les genoux, qui est elle-e&extension latérale de la barre
de cuisses ajustable. Des secteurs circulairesirsmorporés aux éléments inférieurs
de jambes afin de mesurer I'angle des genoux. hesmbles pied-chaussure sont
gradués pour mesurer I'angle du pied. Deux nivéaalcool permettent d’orienter le
dispositif dans I'espace. Des éléments de massesnmhg sont placés aux différents
centres de gravité correspondants en vue de réaliseenfoncement du siége
équivalant a celui d'un homme adulte de 76 kg.sll eécessaire de vérifier que
toutes les articulations de la machine 3D-H joulmmement et sans frottement
notable.

! Pour tous renseignements sur la machine 3D-H,resadr a la Society of Automotive
Engineers  (SAE), 400 Commonwealth  Drive, = WarrendalePennsylvania 15096,
Etats-Unis d’Amérique (SAE J826, version 1995).t€etachine correspond a celle décrite dans
la norme ISO 6549: 1999.
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Figure 11-1
Désignation des éléments de la machine 3D-H
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Figure 11-2
Dimensions des éléments de la machine 3D-H et emplant
des masses (dimensions en mm)



