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1.   �
��������
!����
� 
 

   ��&$/,:�*�����������&(�/&$��+,<$&,�+��+/�9*�(+*�)�$�5*&.�*�8�+9��

(�*-+�6+�5*++9*�(�*�)2:*&$�*++/��+/�+*��&.�<5�$*�'+/��-�,�

$��+&(/�$+94�&�*-&$��.�$*7/��;��2, M3����� O3����4*����-+�./�/+��+*�
(��)*+,<$&,�.�$�(�)�8�+��/%/6+�5�*)94��+-*.&�)��.�$*7/����&./�/&$���

&//$�*$&$�2<:�)��&./�/&$,)�)*+**��� .)�5� 
 
2.   ����	����
� 
 
   	�,�1*�*;�+�&$/,:�4�������� 
 
2.1   (/-��$�(/)�(+*�)�$�5*&./;�8�+9��(/-��62)*��*$&,�.�$*7/��,�

(+*�)�$�5*&.�4�8�+��+*��)*<:�4�)*3-2�&/%/;�&2:*&$�*++94���6��5�;�

��/$+/8*+���&�*-2<:�4�4���.$*��&$�.� 
 
2.1.1   6��/-�-�67/$/��$*�,	 
 
2.1.2   /%/6+�5*+�,���6)*���8�+9	 
 
2.1.3   .�$*7/��,��&(/�'6/��+�,	 
 
2.1.4   ./+&$�2.1����-��7/+��'+�,����-���'+�,�	 
 
2.1.5   .�$*7/����&./�/&$�	 
 
2.1.6   �+-*.&/��+*&2:*;�&(/&/%+/&$�	��� 
 
2.1.7   (/(*�*5+/7/�&*5*+�,	 
 
2.2   .�$*7/��,��&(/�'6/��+�,� 
 
2.2.1   (/-��+/�)��'+/;�8�+/;��(/-��62)*��*$&,�8�+���(�*-+�6+�5*++�,�-�,�

+/�)��'+/7/�(/�&*-+*�+/7/��&(/�'6/��+�,�+��-/�/7*	 
 

________________ 
* �(�*-*�*+�*�./$/�94�(���/-�$&,�����/-+/;��*6/�<1���/�./+&$�2.1���
$��+&(/�$+94�&�*-&$����������-/.2)*+$ TRANS/WP.29/78/Rev.1). 
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2.2.2   (/-��8�+/;�&(*1���'+/7/�+�6+�5*+�,��(/-��62)*��*$&,�8�+���

(�*-+�6+�5*++�,�-�,�&)*8�++/7/��&(/�'6/��+�,�.�.�+��-/�/7*��$�.����+*�
-/�/7���%/�-�,��&(/�'6/��+�,����+94�&(*1���'+94�1*�,4	 

 
2.2.3   (/-��6�)+*;�8�+/;���(/-��62)*��*$&,�8�+���2�./$/�/;���&2+/.�

(�/$*.$/����&/&$�������./+&$�2.1�,�(�/$*.$/�����&&5�$�+9�7���+9)�

/%��6/)�-�,�/%*&(*5*+�,�%/�**��9&/./;�(�/4/-�)/&$��(/�&+*72��5*)���

&�25�*�+/�)��'+/;�8�+9��&�$/5.��6�*+�,�**�&(/&/%+/&$��(���/-�$'���

-��3*+�*�$��+&(/�$+/*�&�*-&$�/�����(/--*�3���$'�*7/�-��3*+�*� 
 
2.3   (/-��./+&$�2.1�*;�(+*�)�$�5*&./;�8�+9��(/-��62)*��<$&,�$*4+�5*&.�*�

4���.$*��&$�.��.��.�&��8�+9�����6��5�<$&,����5�&$+/&$���&�*-2<:�*�

$�(9�./+&$�2.1���8�+� 
 
2.3.1   "8�+��-��7/+��'+/;�./+&$�2.1��" -�(+*�)�$�5*&.�,�8�+���+�$��./�-��

./$/�/;�-/&$�7�<$�%/�$/������&(/��7�<$&,�$�.�)�/%��6/)��5$/�/%��62<$�

5*�*-2<:�*&,�27�9��6+�5�$*�'+/�)*+'8�*�����(/�/$+/8*+�<�.�/&*�/;�

��+���(�/$*.$/��	 
 
2.3.2   "8�+����-���'+/;�./+&$�2.1��" -�(+*�)�$�5*&.�,�8�+���+�$��./�-��

./$/�/;�-/&$�7�<$�%/�$/������&(/��7�<$&,�(/-�27��)���%��6.�)��.�����

(/�/$+/8*+�<�.�/&*�/;���+���(�/$*.$/������.��.�&�./$/�/;�2.�*(�,*$&,�

(/�/.�23+/&$��(���(/)/:��(��.$�5*&.��+*��&$,3�)/7/�(/,&�	 
 
2.4   "%/�$��/6+�5�*$�=�*)*+$�(+*�)�$�5*&./;�8�+9��0/�)����./+&$�2.1�,�

./$/�/7/�(/6�/�,<$�*)2�(���*7�$'�.�/%/-2���2-*�3���$'�+��+*)�8�+211; 
 
2.5   "./�-" -�+�$���/%��62<:�*�$.�+'�&�/*����(+*�)�$�5*&./;�8�+*1; 
 
2.6   "&�/;" -�6/+���/%��6/��++�,�(�/�*6�+*++9)�./�-/)��&�/��./$/�/7/�

��&(/�/3*+9�(�����*�'+/�-�27�-�2721; 
 
2.7   ".��.�&" -�5�&$'�(+*�)�$�5*&./;�8�+9���+�,��5*)�(�/$*.$/�����*6�+��

%/./��+9��./$/��,�(���+�.�5�++/;�8�+*��/&(��+�)�*$�+�7�26.21; 
 

                                                 
1  �)��(/,&+�$*�'+9;���&2+/.� 
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2.8   (�/$*.$/�" -�5�&$'�(+*�)�$�5*&./;�8�+9��&/(��.�&�<:�,&,�&�7�2+$/)	��
=$��5�&$'�6�:�:�*$�.��.�&�/$�)*4�+�5*&.�4�(/��*3-*+�;���&(/&/%&$�2*$�

/%*&(*5*+�<�&1*(�*+�,�./�*&��&�7�2+$/)1; 
 
2.9   "%/./��+�" -�5�&$'�(+*�)�$�5*&./;�8�+9����&(/�/3*++�,�)*3-2�

(�/$*.$/�/)���6/+/;��(/.�9��*)/;�6�.���+/;�/%/-�1; 
 
2.10   "+�3+,,�5�&$'�%/./��+9" -�6/+�����&(/�/3*++�,�)*3-2�)�.&�)��'+9)�

&*5*+�*)�8�+9���6/+/;��(/.�9��*)/;�6�.���+/;�/%/-�1; 
 
2.10.1  /-+�./���&�25�*�8�+��/(�*-*�,*)94�(/��8�+*��&//$�*$&$�2<:*;�

./+0�72��1���/%/-����&)��(2+.$���
�

���/%/6+�5*+�*������=$/�/6+�5�*$�

6/+2�(/&�-.��8�+9�+��/%/-	 
 
2.11   ".�+��.��(�/$*.$/��" -�(�/&$��+&$�/�)*3-2�-�2),�&/&*-+�)���9&$2(�)��

������8�8.�)����&2+.��(�/$*.$/��1; 
 
2.12   "8���+��(�/0��,���)" -���+*;+/*���&&$/,+�*�)*3-2�+��23+9)��

%/./��+�)��+�.�5*++/;�(+*�)�$�5*&./;�8�+9��+*��.�<5�,��9&$2(/���

/%��62*)94�+�-(�&,)���)��.��/�./;���2.��8*+�,)���8��)������

6�:�$+9)���0�*+�*)1; 
 
2.13   "7�%���$+�,�8���+�" -���+*;+/*���&&$/,+�*�)*3-2�+��23+9)��

%/./��+�)��+�.�5*++/;�(+*�)�$�5*&./;�8�+9���.�<5�,�+�-(�&��

�)��.��/�.2���2.��8*+�,��8�9���6�:�$+9*���0�*+�,1; 
 
2.14   "�9&/$��(�/0��,���)" -���&&$/,+�*�����+/*�(/�/��+*���6+�19�)*3-2�

+��23+9)�-��)*$�/)�8�+9���+/)�+��'+9)�-��)*$�/)�/%/-�	 
 
2.15   "+/)�+��'+/*�/$+/8*+�*��9&/$9�(�/0��,�.�*7/�8���+*����)" -�5�&$+/*�

/$�-*�*+�,��9&/$9�(�/0��,�����+��+/)�+��'+2<�8���+2�(�/0��,���1), 
(/)+/3*++/*�+��&$/��(��5*)�/%����6)*����9��3*+9���/-�+�./�94�

*-�+�1�4��6)*�*+�,	 
 
2.16   "+��23+9;�-��)*$����)" -�7�%���$+9;�-��)*$��+/�/;�+�.�5�++/;�

(+*�)�$�5*&./;�8�+91; 
 
2.17   "/%/6+�5*+�*���6)*���8�+9" 
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2.17.1  /%/6+�5*+�*�-/�3+/��.�<5�$'� 
 
2.17.1.1  +/)�+��'+2<�8���+2�(�/0��,���1����>$��8���+��-/�3+��%9$'��9��3*+��

��))��6���&.�<5*+�*)�$�(/��8�+��/%/6+�5*+�*�./$/�94�(���/-�$&,���

(*��/;�./�/+.*�$�%��1�(���/3*+�,���.�+�&$/,:�)��������)	 
 
2.17.1.2  +/)�+��'+/*�/$+/8*+�*��9&/$9�(�/0��,�.�*7/�8���+*��6���&.�<5*+�*)�

+*./$/�94�$�(/��8�+��/%/6+�5*+�,�./$/�94�(���/-,$&,���(*��/;�./�/+.*�

$�%��1��&/-*�3�:�4&,���(���/3*+�����.�+�&$/,:�)��������)����%/�- 
� 6���&�)/&$��/$�$�(��./+&$�2.1���8�+9�-�+/)�+��'+/*�6+�5*+�*�
�+*8+*7/�-��)*$�����9��3*++/*�� ))	 

 
2.17.1.3  2&�/�+/*�5�&�/������/%/6+�5*+�*�������4���.$*��62<:**�+/)�+��'+9;�

-��)*$��/%/-����&//$�*$&$�2<:**�*7/�-��)*$�2���9��3*++/*���%/���

2&�/�+94�*-�+�1�4��5�&�/�)*+'8*�
������%/���))��5�&���%/�'8*�
������

!/72$�$�.3*�(�/&$���,$'&,�/%��=$��5�&��	 
 
2.17.1.3.1  �*��5�+9�2&�/�+/7/�5�&���������9��3*++9*���)����)*$��4��2.�6�+9�

+�3*� 
 

�&�/�+�,�*-�+�1��+/)�+��'+/7/� 
-��)*$���/%/-���/%/6+�5*+�*����� 

 

�*��5�+��/%/6+�5*+�,������ 
�9��3*++�,�� )) 

  8 
  9 
10 
11 
12 
13 
14 
 

203 
229 
254 
279 
305 
330 
356 

 

15 
16 
17 
18 
19 
 

381 
406 
432 
457 
482 
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�&�/�+�,�*-�+�1��+/)�+��'+/7/� 
-��)*$���/%/-���/%/6+�5*+�*����� 

 

�*��5�+��/%/6+�5*+�,������ 
�9��3*++�,�� )) 

20 
21 
22 
24 
25 
 

508 
533 
559 
610 
635 

 

14,5 
16,5 
17,5 
19,5 
20,5 
22,5 
24,5 

26 

28 

30 

368 
419 
445 
495 
521 
572 
622 

660 

711 

762 

 

 
2.17.1.4  /%/6+�5*+�*�8�+9��&//$�*$&$�2<:*;�./+0�72��1���/%/-���*&���/+��

/$��5�*$&,�/$�&$�+-��$+/;�./+0�72��1�����*:*�+*�/%/6+�5*+��%2.�/;�

�����2.�69��<:*;�+/)�+��'+9;�./-�-��)*$���/%/-�	 
 
2.18   "+/)�+��'+9;�-��)*$��/%/-����)" -�-��)*$��/%/-���+��./$/�/)�

)/+$��2*$&,�8�+�	 
 
2.19   "/%/-" -�/&+/��+�*�-�,�(/.�98.��&�.�)*�/;�����-�,�%*&.�)*�+/;�8�+9��

+��./$/�/*�/(���<$&,�%/�$��8�+91; 
 
2.20   "$*/�*$�5*&.�;�/%/-" -�/%/-��8���+��./$/�/7/�������6�%/�'8*�

+/)�+��'+/;�8���+9�(�/0��,�8�+9	��=$���*��5�+��2.�69��*$&,�

6��/-/)-�67/$/��$*�*)�8�+9	 
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2.21   "�6)*��$*�'+9;�/%/-" -�/%/-��+��./$/�/)�-/�3+��)/+$��/��$'&,�8�+��

-�,�(�/�*-*+�,��6)*�*+�;	 
2.22   "�&(9$�$*�'+9;�/%/-" -�/%/-��+��./$/�/)�-/�3+��)/+$��/��$'&,�8�+��

-�,��&(9$�+�,�+��(�/5+/&$'���6���&�)/&$��/$�+�7�26.��&./�/&$�	 
 
2.23   "/$�9�" -�/$-*�*+�*�.2&./���*6�+9�(�/$*.$/��	 
 
2.24   "/$&�/*+�*�./�-�" -�/$-*�*+�*�./�-��/$�/.�23�<:*7/�*7/�(/.�9$�,	 
 
2.25   "/$&�/*+�*�&�/*�" -�/$-*�*+�*�-�27�/$�-�27��&/&*-+�4�&�/*�	 
 
2.26   "/$&�/*+�*�(�/$*.$/��" -�/$-*�*+�*�(�/$*.$/���/$�.��.�&�	 
 
2.27   "�+-*.&�+*&2:*;�&(/&/%+/&$�" -�/-+/�����-���5�&����2.�69��<:�*�

+�7�26.2��./$/�2<�)/72$��9-*�3�$'�/-�+/5+�,�����/-�+/5+�,���

&-�/*++�,�8�+��(���&./�/&$,4��&//$�*$&$�2<:�4�-�++/;�.�$*7/����

&./�/&$�����(���=.&(�2�$�1�����&//$�*$&$����&�(�*-(�&�+�,)��6��/-�-
�67/$/��$*�,���*7��)*+$��2<:�)���&(/�'6/��+�*�8�+9���	�++9;�$�(�

8�+9�)/3*$��)*$'�/-+2�����+*&./�'./�7�2((��+-*.&/��+*&2:*;�

&(/&/%+/&$����6���&�)/&$��/$�$/7/��(��)*+,<$&,�����+*�(��)*+,<$&,�

(�*-(�&�+�,�(2+.$��
��������*�*5*+'�=$�4��+-*.&/����&//$�*$&$�2<:*;�

�)�+�7�26.��(���*-*+���(���/3*+����	 
 
2.28   ".�$*7/��,�&./�/&$�": 
 
2.28.1  2.�6�++�,�(���(/)/:��2&�/�+/7/�/%/6+�5*+�,�&./�/&$'��(���./$/�/;�

8�+��)/3*$��9-*�3���$'�+�7�26.2��2.�6�++2<�&//$�*$&$�2<:�)�

�+-*.&/)�+*&2:*;�&(/&/%+/&$�	 
 
2.28.2  .�$*7/��,)��&./�/&$��,��,<$&,�2.�6�++9*�+�3*�.�$*7/���2: 

                                                 
2  	�,�/%*&(*5*+�,�&/7��&/��++/&$��2&�/�+9*�/%/6+�5*+�,���&./�/&$���2.�6�++9*���
=$/;�$�%��1*���+��/7�5+9�$*)��./$/�9*�(���*-*+9�-�,�(�&&�3��&.�4���$/)/%��*;���
�������4��������
4�+*�&�*-2*$��&(/�'6/��$'�-�,�2.�6�+�,�&./�/&$*;��&�./$/�9)��
7�26/�9*�$��+&(/�$+9*�&�*-&$����/%/�2-/��++9*�$�.�)��8�+�)���)/72$�-��7�$'&,�(/�
-/�/7�)� 
 



E/ECE/324 
E/ECE/TRANS/505 } Rev.1/Add.53 /Rev.2 

     Regulation No. 54 
      page 11 

 
 

 

 

��%/6+�5*+�*�

.�$*7/����

&./�/&$� 

�//$�*$&$�2<:�,�&./�/&$'�

�.)�5� 

F  80 

G  90 

J 100 

K 110 

L 120 

M 130 

N 140 

P 150 

Q 160 

R 170 

S 180 

T 190 

U 200 

H 210 

 
2.29   "$�%��1���6)*+*+�,�+�7�26.����6���&�)/&$��/$�&./�/&$�" -�$�%��1���

(���*-*++�,���(���/3*+��������./$/�/;���6���&�)/&$��/$��+-*.&/��

+*&2:*;�&(/&/%+/&$����/%/6+�5*+�;�.�$*7/����+/)�+��'+/;�&./�/&$��

2.�69��<$&,��6)*+*+�,�+�7�26.���./$/�9*�)/3*$��9-*�3���$'�8�+��(���

&./�/&$,4��/$��5�<:�4&,�/$�+/)�+��'+/;�&./�/&$���2.�6�++/;���

/%/6+�5*+�����
6)*+*+�,�+�7�26.��+*-*;&$��$*�'+9���&�25�*�+���5�,�

-/(/�+�$*�'+/7/��+-*.&��+*&2:*;�&(/&/%+/&$����.�$*7/����&./�/&$���

(/�25*++94�+��/&+/��+���(/�/3*+�;�(2+.$� 6.2.5. 
 
3.   !���
����� 
 
3.1   ��(�*-&$���,*)94�-�,�/0�1���'+/7/�2$�*�3-*+�,�(+*�)�$�5*&.�4�

8�+�4 -�� &�25�*�+*&�))*$��5+94�8�+�+��/%*�4�%/./��+�4������&�25�*�
�&�))*$��5+94�8�+�(/�.��;+*;�)*�*�+���4�+��23+/;�%/./��+* -�-/�3+9�
%9$'�+�+*&*+9� 
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3.1.1   0�%��5+�,�����$/�7/��,�)��.�	 
3.1.2   /%/6+�5*+�*���6)*���8�+9��/(�*-*�*++/*���(2+.$*���
��+�&$/,:�4�

������	 
 
3.1.3   2.�6�+�*�./+&$�2.1��� 
 
3.1.3.1  -�,�8�+�-��7/+��'+/;�./+&$�2.1���%2.���������%/�+�.�./7/�2.�6�+�,�

�//%:*	 
 
3.1.3.2  -�,�8�+���-���'+/;�./+&$�2.1���+�+/&�$&,�%2.�������(*�*-�2.�6�+�*)�

-��)*$���/%/-����0�.2�'$�$��+/�&�/�/������� ������	
��������	 
 
3.1.4   /%/6+�5*+�*������/%/6+�5*+�,��.�$*7/����&./�/&$�� 
 
3.1.4.1  �+-*.&�.�$*7/����+/)�+��'+/;�&./�/&$���.�./$/�/;�/$+/&�$&,�8�+���

(2$*)�(�/&$���*+�,�/%/6+�5*+�,��2.�6�++/7/���(2+.$*���������98*	 
 
3.1.4.2  2.�6�+�*��$/�/;�.�$*7/����&./�/&$���*&���(��)*+,<$&,�(/�/3*+�,�

(���*-*++/7/�+�3*�(2+.$��
����	 
 
3.1.5   +�-(�&'��!������������"����&�25�*�6�)+*;�8�+9	 
 
3.1.6   �+-*.&9�+*&2:*;�&(/&/%+/&$����&//$�*$&$����&�/(�*-*�*+�,)���

(���*-*++9)����(2+.$* �����+�&$/,:�4�������	 
 
3.1.7   &�/�/��#$%& &������
����!���������*&����*5'��-*$�/�8�+*��

(�*-+�6+�5*++/;�-�,��&(/�'6/��+�,�%*6�.�)*�9	 
 
3.1.8   -�$���67/$/��*+�,��&/&$/,:�,��6�5*$9�*4�1�0����6�./$/�94�(*��9*�-�*�

2.�69��<$�+*-*�<����(/&�*-+�*�-�*�-�7/-��67/$/��*+�,����-+�./�=$��
)��.��/�.���./$/��,�)/3*$�+�+/&�$'&,�$/�'./�+��/-+/;�%/./��+*��

-/�3+��+�+/&�$'&,�+���&*�8�+9��(�*-&$���*++9*�+��/0�1���'+/*�

2$�*�3-*+�*����8'�(/��&$*5*+���-�24��*$�(/&�*�-�$9��&$2(�*+�,���&��2�

+�&$/,:�4�������3; 
 

                                                 
3  	/�
�,+���,������7/-��-�$���67/$/��*+�,�)/3*$�2.�69��$'&,�$�*),�1�0��)����6�
./$/�94�(*��9*�-�*�/%/6+�5�<$�+*-*�<����$�*$',�-�7/-��67/$/��*+�,� 
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3.1.9   ��&�25�*�8�+��./$/�9*�)/72$�%9$'��*7*+*���/��+9��+��.�3-/;��6�%/./��+�

2&�/�+9;�6+�.��?��-��)*$�/)�+*�)*+**����))�����&�/�/�

��&'���(�% &��������������
���!������+�+*&*++/*�

�*�'*0+9)�������9-���*++9)��%2.��)�	 
 
3.1.10  2.�6�+�*�-���*+�,�+�.�5.���./$/�/*�-/�3+/�(/--*�3���$'&,��/���*),�

�&(9$�+�;�(/�/(�*-*�*+�<�(�/5+/&$����6���&�)/&$��/$�+�7�26.����

&./�/&$���(���(/)/:���+-*.&���)�����(/,&+*+�*�./$/�/7/�(���*-*+/���

-/%���*+�����.�(���/3*+�< �����-+�./�=$��)��.��/�.���./$/��,�)/3*$�
+�+/&�$'&,�$/�'./�+��/-+/;�%/./��+*��-/�3+��+�+/&�$'&,�+���&*�8�+9��

(�*-&$���*++9*�+��/0�1���'+/*�2$�*�3-*+�*����8'�(/��&$*5*+���-�24�

�*$�(/&�*�-�$9��&$2(�*+�,���&��2�+�&$/,:�4�������	 
 
3.1.11  ��&�25�*�8�+��./$/�9*�(*��/+�5��'+/�%9���/0�1���'+/�2$�*�3-*+9�

(/&�*�
 )��$������ 7/-���/%/6+�5*+�*��2.�6�++/*���(2+.$*���
��
����
+�+/&�$&,�$/�'./�+*(/&�*-&$�*++/�(/&�*�)��.��/�.��-��)*$���/%/-���

2.�6�++/;���(2+.$* 2.17.1.3; 
 
3.1.12  ��-(�&'��������!L�������!����-�,�8�+�&(*1���'+/7/�+�6+�5*+�,�4; 
 
3.1.13  
2.�9���������� #��(/&�*�)��.��/�.��-��)*$���/%/-���2.�6�++/;���

(2+.$* ��
��
�������*&���=$/�(��)*+�)/��(/&�*�/%/6+�5*+�,�8�+9��
&//$�*$&$�2<:*;�./+0�72��1���/%/-���2.�6�++/;���(2+.$*���
��
��� 

 
3.1.13.1  -�++�,�)��.��/�.��,��,*$&,�0�.2�'$�$��+/;���&�25�*�8�+��

2&$�+/��*++94�+��(,$�7��-2&+94�7�2%/.�4�/%/-�4��(��7/-+94�-�,�

2&$�+/�.��/-�+/5+/;���&-�/*++/;�8�+9���)*<:�4��+-*.&�+*&2:*;�

&(/&/%+/&$��-�,�/-�+/5+/;�8�+9�+*�%/�**�
�
���(�*-+�6+�5*++94�-�,�

�&(/�'6/��+�,�+����$/$��+&(/�$+94�&�*-&$��4	 
 
3.1.13.2  -�++�,�)��.��/�.��,��,*$&,�/%,6�$*�'+/;���&�25�*�8�+��2&$�+/��*++94�

+��(,$�7��-2&+94�7�2%/.�4�/%/-�4��(��7/-+94�-�,�2&$�+/�.��$/�'./�

                                                 
4  >$��)��.��/�.��,��,*$&,�/%,6�$*�'+/;�$/�'./�-�,�$�(/��8�+��/0�1���'+/�
2$�*�3-*++94�+��/&+/��+���+�&$/,:�4��������(/&�*��&$2(�*+�,���&��2�-/(/�+*+�, 14 
. �������)� 
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/-�+/5+/;�8�+9���)*<:�4��+-*.&�+*&2:*;�&(/&/%+/&$��+*�)*+**�
�����

(�*-+�6+�5*++94�-�,��&(/�'6/��+�,�+����$/$��+&(/�$+94�&�*-&$��4� 
3.1.14  
2.�9������(/&�*�)��.��/�.��-��)*$���/%/-���2.�6�++/;���

(2+.$* ��
��
�������*&���=$/�(��)*+�)/��(/&�*�/%/6+�5*+�,�8�+9��
&//$�*$&$�2<:*;�./+0�72��1���/%/-���2.�6�++/;���(2+.$*���
��
�����>$��

)��.��/�.��,��,*$&,�/%,6�$*�'+/;���&�25�*�8�+��2&$�+/��*++94�+��

(,$�7��-2&+94�7�2%/.�4�/%/-�4���)*<:�4��+-*.&�+*&2:*;�&(/&/%+/&$��

-�,�/-�+/5+/;�8�+9�+*�%/�**�
�
���(�*-+�6+�5*++94�./+.�*$+/�-�,�

=.&(�2�$�1���+����$/(��1*(�4� 
 
3.1.15  ��-(�&'��FRT���&�/%/-+/�.�2$,:�*&,�8�+9����&�25�*�8�+��./$/�9*�

(�*-+�6+�5*+9�./+.�*$+/�-�,�=.&(�2�$�1���+��(��1*(�4� 
 
3.2  ���8�+�4�-/�3+/�%9$'�-/&$�$/5+/�)*&$��-�,�+�+*&*+�,�6+�.��

/0�1���'+/7/�2$�*�3-*+�,��(���*-*++/7/���(���/3*+�����.�+�&$/,:�)�

�������)� 
 
3.3  ��(���/3*+�����.�+�&$/,:�)��������)���.�5*&$�*�(��)*���(���*-*+��

&4*)��)��.��/�.��8�+� 
 
3.4  �.�6�++�,���(2+.$*���
�)��.��/�.����(�*-2&)/$�*++9;���(2+.$*�����

+�&$/,:�4��������6+�.�/0�1���'+/7/�2$�*�3-*+�,�-/�3+9�+�+/&�$'&,�

+��8�+9��*�'*0/)������9-������$'&,����+��-/�3+9�%9$'�5*$.�)����

2-/%/5�$�*)9)������&(/��7�$'&,���+�3+*;�6/+*�%/./��+9�(/�.��;+*;�

)*�*�+��/-+/;��6�%/./��+��6���&.�<5*+�*)�+�-(�&���2(/)�+�*)/;���

(2+.$*���
�
��98*� 
 
3.4.1  �-+�./�-�,�8�+��/(�*-*�,*)94�(/��8�+*��&//$�*$&$�2<:*;�

./+0�72��1���/%/-����&)��(2+.$���
�

���/%/6+�5*+�*������)��.��/�.��

)/3*$�+�+/&�$'&,����<%/)�)*&$*�+���+*8+*;�%/./��+*�8�+9� 
 
4.  ������������
�
�������������	��
� 
 
4.1  ��,�.��+��/0�1���'+/*�2$�*�3-*+�*�$�(��8�+9�(�*-&$���,*$&,�

���-*�'1*)�0�%��5+/;�����$/�7/�/;�)��.������*7/�+�-�*3�:�)�/%��6/)�

2(/�+/)/5*++9)�(�*-&$���$*�*)�����6�,�.*�-/�3+9�%9$'�2.�6�+9� 
 
4.1.1  /%/6+�5*+�*���6)*���8�+9���&//$�*$&$����&�/(�*-*�*+�*)��

&/-*�3�:�)&,���(2+.$*���
��+�&$/,:�4�������	 
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4.1.2  0�%��5+�,�����$/�7/��,�)��.�	 
4.1.3  .�$*7/��,��&(/�'6/��+�,��/%95+�,��&(*1���'+�,�����6�)+,,�	 
 
4.1.4  ./+&$�2.1�,���-��7/+��'+�,����-���'+�,	 
 
4.1.5  .�$*7/��,�&./�/&$�	 
 
4.1.6  �+-*.&�+*&2:*;�&(/&/%+/&$�	 
 
4.1.7  (�*-+�6+�5*+�����8�+��-�,��&(/�'6/��+�,�&�.�)*�/;�����%*6�+**	 
 
4.1.8  7�%���$+9*���6)*�9���7�%���$+�,�8���+��(�/0��,���+��23+9;�-��)*$�	 
 
4.1.9  ./=00�1�*+$������2(/),+2$9;���(2+.$*�������98*	 
 
4.1.10  /%/-',��+��./$/�94��/6)/3*+�)/+$�3�8�+9	 
 
4.1.11  �6)*��$*�'+9;����&(9$�$*�'+9;�/%/-',	 
 
4.1.12  -���*+�*�(����6)*�*+������+-*.&��&(9$�$*�'+/7/�-���*+�,	 
 
4.1.13  -/(/�+�$*�'+9*�(��9��*��5�+�+�7�26.��&./�/&$����&�25�*�(��)*+*+�,�

+�3*(���*-*++/7/�(2+.$��
����� 
 
4.2  ��6�,�.*�+��/0�1���'+/*�2$�*�3-*+�*�-/�3+9�%9$'�(���/3*+9����$�*4�

=.6*)(�,��4��&4*)�$�5*&.�;�5*�$*3�����0/$/7��0�,�/%��61��8�+9�&�

2.�6�+�*)�4���.$*��&$�.��**�(�/$*.$/�����&4*)�$�5*&.�;�5*�$*3�%/�$��

+�.�5�++/;�8�+9��&)/+$��/��++/;�+���6)*��$*�'+/)�/%/-*��&�2.�6�+�*)�

&//$�*$&$�2<:�4�7�%���$/���&)��(2+.$9�
�
�
���
�
����$�(���

(�*-&$���*++/7/�+��/0�1���'+/*�2$�*�3-*+�*����/�2&)/$�*+�<�

./)(*$*+$+/7/�/�7�+���.�+*)2�-/�3+9�(����7�$'&,�$�.3*�(�/$/./��

�&(9$�+�;��&/&$���*++9;���%/��$/��*;��2(/�+/)/5*++/;�(�/�/-�$'�

�&(9$�+�,����%/�/-�+�����-���/%��61��$�(��8�+9����/&�*�+���3���+�,�

(�/�6�/-&$���-�+* (/6-+**�5*)�5*�*6�/-�+�7/-�(/&�*�-�$9�/0�1���'+/7/�
2$�*�3-*+�,�$�(� -�-/�3+9�(�*-&$���,$'&,�5*�$*3������0/$/7��0���
%/./�/;�&$*+.����(�/$*.$/���8�+9� 
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4.3  �/)(*$*+$+9;�/�7�+�-/�3*+�(�/�*�,$'�+���5�*�/($�)��'+94�)*��(/�

/%*&(*5*+�<�=00*.$��+/7/�./+$�/�,�6��&//$�*$&$��*)�(�/�6�/-&$���-/�

�9-�5��/0�1���'+/7/�2$�*�3-*+�,�-�++/7/�$�(�� 
4.4  ��$*4�&�25�,4��./7-��6��/-�-��67/$/��$*�'�8�+�(�*-&$���,*$�6�,�.2�+��

$�(/�/*�/0�1���'+/*�2$�*�3-*+�*�.�./;-��%/�.�$*7/����8�+��&5�$�*$&,��
5$/�(/-�*�7�$'��&(9$�+�<�.�3-9;�$�(�8�+9��/$+/&,:�;&,�.�-�++/;�

.�$*7/�����+��+�7�26.2�&./�/&$'�+*$�+*/%4/-�)/&$�����/�2&)/$�*+�<�

/�7�+���(�*-/&$���,<:*7/�/0�1���'+/*�2$�*�3-*+�*��)/3*$�%9$'�

�9%��+��$�(/��,�8�+��&�+��42-8�)��4���.$*��&$�.�)�� 
 
5.  ��
�
�������������	��
� 
 
5.1  �&���$�(�(+*�)�$�5*&./;�8�+9��(�*-&$���*++9;�+��/0�1���'+/*�

2$�*�3-*+�*�+��/&+/��+���+�&$/,:�4���������2-/��*$�/�,*$�

(�*-(�&�+�,)�+�3*(���*-*++/7/�(2+.$��
��$/�-�++9;�$�(�8�+9�

&5�$�*$&,�/0�1���'+/�2$�*�3-*++9)� 
 
5.2  ��3-/)2�/0�1���'+/�2$�*�3-*++/)2�$�(2�8�+9�(��&�����*$&,�+/)*��

/0�1���'+/7/�2$�*�3-*+�,��-�*�(*��9*�1�0�9�./$/�/7/����+�&$/,:**�

��*),����-�,�����������4�(*��/+�5��'+/;�0/�)*��2.�69��<$�&*��<�

(/(���/.��&//$�*$&$�2<:2<�&�)9)�(/&�*-+�)���3+*;8�)�$*4+�5*&.�)�

�6)*+*+�,)���+*&*++9)�����������.�)/)*+$2��9-�5��/0�1���'+/7/�

2$�*�3-*+�,����-+����$��3*�	/7/������<:�,&,�&$/�/+��+*�)/3*$�

(��&�/�$'�=$/$�+/)*��-�27/)2�$�(2�(+*�)�$�5*&./;�8�+9� 
 
5.3  �$/�/+9��/7��8*+�,��(��)*+,<:�*�+�&$/,:�*����������2�*-/)�,<$&,�

/%�/0�1���'+/)�2$�*�3-*+�������/%�/$.�6*���/0�1���'+/)�2$�*�3-*+���

$�(��(+*�)�$�5*&./;�8�+9�+��/&+/��+���+�&$/,:�4��������(/&�*-&$�/)�

.��$/5.���&//$�*$&$�2<:*;�/%��612��(���*-*++/)2���(���/3*+���
�.�

+�&$/,:�)��������)� 
 
5.4  ���.�3-/;�8�+*��&//$�*$&$�2<:*;�$�(2�(+*�)�$�5*&./;�8�+9��

/0�1���'+/�2$�*�3-*++/)2�+��/&+/��+���+�&$/,:�4���������+��)*&$*��

2.�6�++/)���(2+.$*������98*����-/(/�+*+�*�.�)��.��/�.*��

(�*-2&)/$�*++/;���(2+.$*���
��98*��-/�3*+�5*$./�(�/&$���,$'&,�

)*3-2+��/-+9;�6+�.�/0�1���'+/7/�2$�*�3-*+�,��&/&$/,:�;� 
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5.4.1  �6�.�27�����./$/�/)�(�/&$���*+��%2.����&���6��./$/�/;�&�*-2*$�

/$��5�$*�'+9;�+/)*��&$��+9��(�*-/&$����8*;�/0�1���'+/*�

2$�*�3-*+�*5	��� 
 
5.4.2  �6�+/)*���/0�1���'+/7/�2$�*�3-*+�,� 
 
5.5  �+�.�/0�1���'+/7/�2$�*�3-*+�,�-/�3*+�%9$'�5*$.�)���+*&$���*)9)� 
 
5.6  ��(���/3*+�����.�+�&$/,:�)��������)���.�5*&$�*�(��)*����6/%��3*+��

&4*)��6+�.��/0�1���'+/7/�2$�*�3-*+�,� 
 
6.  ��#�
"���
�����
����
� 
 
6.1  ��6)*�9�8�+ 
 
6.1.1    ���+��(�/0��,�8�+9 
 

                                                 
5  1 -��*�)�+�,����-����+1�,����-�
$���,����-���-*���+-9��� -� �*1�,��
 -�
*�'7�,��
7 - �*+7��,����-�"*8&.�,��*&(2%��.�����-�
&(�+�,��
��-��*�%�,���"*�+/7/��,��
11 - �/*-�+*++/*��/�/�*�&$�/��
��-���&$��,��
��-��<.&*)%2�7��
��-� �*;1���,��
15 �+* (��&�/*+���

�-��/��*7�,��
��-���+�,+-�,��
��-�	�+�,��
��-��2)9+�,���� -��/�'8���
21 -��/�$27���,�����-��/&&�;&.�,��*-*��1�,�����-���*1�,���� - 
���+-�,�����-�#/���$�,��
26 -���/�*+�,�����-���/��.�,�����-�
*���2&'���� - >&$/+�,������+*�(��&�/*+����
�-�
/&+�,���
�*�1*7/��+������-���$��,������+*�(��&�/*+������-�
/�7���,������+*�(��&�/*+����
 -���$����
37 -��2�1�,������+*�(��&�/*+������-��6*�%�;-3�+�����-�%9�8�,�<7/&���&.�,��*&(2%��.��
!�.*-/+�,���
��+*�(��&�/*+������-����/(*;&./*�&//%:*&$�/��/0�1���'+9*�2$�*�3-*+�,�
(�*-/&$���,<$&,�*7/�7/&2-��&$��)�-5�*+�)��&��&(/�'6/��+�*)��4�&//$�*$&$�2<:�4�
6+�./���>�������-��(/+�,������+*�(��&�/*+������-���&$����,���
�-��.���+������-��3+�,�
�0��.������ -��/��,��*��+-�,����/&�*-2<:�*�(/�,-./�9*�+/)*���(��&�����<$&,�-�27�)�
&$��+�)���4�/+/�/7�5*&./)�(/�,-.*���$�0�.�1����)���/7��8*+�,�/�(��+,$���
*-�+//%��6+94�$*4+�5*&.�4�(�*-(�&�+�;�-�,�./�*&+94�$��+&(/�$+94�&�*-&$���(�*-)*$/��
/%/�2-/��+�,���5�&$*;��./$/�9*�)/72$�%9$'�2&$�+/��*+9��������&(/�'6/��+9�+��
./�*&+94�$��+&(/�$+94�&�*-&$��4����/%�2&�/��,4��6��)+/7/�(��6+�+�,�/0�1���'+94�
2$�*�3-*+�;���9-���*)94�+��/&+/�*�=$�4�(�*-(�&�+�;��������(/�,-.*��4�(��&/*-�+*+�,�.�
=$/)2��/7��8*+�<	��(��&�/*++9*��)�$�.�)�/%��6/)�+/)*���&//%:�<$&,��*+*���'+9)�
&*.�*$��*)���7�+�6�1����%@*-�+*++94���1�;�	/7/������<:�)&,�&$/�/+�)�
�/7��8*+�,� 
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6.1.1.1   ���+��(�/0��,�8�+9���&&5�$9��*$&,�(/�&�*-2<:*;�0/�)2�*� 
 

S = S1 + K (A - A1), 
 
   7-*� 
 
     S - �8���+��(�/0��,����))���6)*�*++�,�+���6)*��$*�'+/)�

/%/-*	 
 
     S1 - �+/)�+��'+�,�8���+��(�/0��,����))��2.�6�++�,�+��%/./��+*�

8�+9���**�/%/6+�5*+�����&//$�*$&$����&�(�*-(�&�+�,)�	 
 
     A - 8���+����))��6)*��$*�'+/7/�/%/-���2.�6�++�,�6��/-/)-

�67/$/��$*�*)���$*4+�5*&./)�/(�&�+��	 
 
     A1 - 8���+��$*/�*$�5*&./7/�/%/-����))� 
 
   	�,��1�(��+�)�*$&,�6+�5*+�*��1��2)+/3*++/*�+���*��5�+2����

2&$�+/��*++2<�6��/-/)-�67/$/��$*�*)����-�,�*�-�6+�5*+�*����� 
 
6.1.1.2  �-+�./�-�,�$*4�&2:*&$�2<:�4�$�(/��8�+��/%/6+�5*+�*�./$/�94�

(���*-*+/���(*��/;�./�/+.*�$�%��1��&/-*�3�:�4&,���(���/3*+�� ��.�
+�&$/,:�)��������)��-/(2&.�*$&,�8���+��(�/0��,��./$/��,�2.�6�+��

+�(�/$���/%/6+�5*+�,�$�(��8�+9���$�%��1�4��(���*-*++94���

�98*2(/),+2$/)�(���/3*+�� 5. 
 
6.1.1.3  �-+�./�-�,�8�+��/(�*-*�,*)94�(/��8�+*��&//$�*$&$�2<:*;�

./+0�72��1���/%/-����&)��(2+.$���
�

���/%/6+�5*+�*��������(��+�)�*$&,�

���+9)���
� 
 
6.1.2   ���23+9;�-��)*$��8�+9 
 
6.1.2.1  ���23+9;�-��)*$��8�+9�-/�3*+���&&5�$9��$'&,�(/�&�*-2<:*;�

0/�)2�*� 
 

D = d + 2H, 
 
   7-*� 
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     D - +��23+9;�-��)*$����))	 
 
     d - 2&�/�+/*�5�&�/��2(/),+2$/*���(2+.$* ��
��
����98*�

+�&$/,:�4�������	 
 
     S1 - +/)�+��'+�,�8���+��(�/0��,���9��3*++�,���))	 
 
     Ra - +/)�+��'+/*�/$+/8*+�*��9&/$9�(�/0��,�.�*7/�8���+*	 
 
     H - +/)�+��'+�,��9&/$��(�/0��,���))�����+�,��
 x 0,01 Ra. 
  
   �&*�=$���*��5�+9�-/�3+9�&//$�*$&$�/��$'��*��5�+�)��(���*-*++9)�+��

%/./��+*�8�+9���**�/%/6+�5*+�����&//$�*$&$����&�(�*-(�&�+�,)��

�98*(���*-*++/7/�(2+.$� 3.4. 
 
6.1.2.2  �-+�./�-�,�$*4�&2:*&$�2<:�4�$�(/��8�+��/%/6+�5*+�*�./$/�94�

(���*-*+/���(*��/;�./�/+.*�$�%��1��&/-*�3�:�4&,���(���/3*+�� ��.�
+�&$/,:�)��������)��-/(2&.�*$&,��5$/%9�+��23+9;�-��)*$��

&//$�*$&$�/����2.�6�++/)2�+�(�/$���/%/6+�5*+�,�$�(��8�+9���

�98*2(/),+2$94�$�%��1�4� 
 
6.1.2.3   �-+�./�-�,�8�+��/(�*-*�,*)94�(/��8�+*��&//$�*$&$�2<:*;�

./+0�72��1���/%/-����&)��(2+.$���
�

���/%/6+�5*+�*������+��23+9;�

-��)*$��2.�69��*$&,���/%/6+�5*+���7�%���$/��8�+9��(���*-*++/)�+��

%/./��+*�8�+9� 
 
6.1.3   !*$/-��6)*�*+�,�8�+ 
 
   
6)*�*+�*�8�+�-/�3+/�(�/�6�/-�$'&,�)*$/-/)��/(�&�++9)���

(���/3*+�� 
�.�+�&$/,:�)��������)� 
 
6.1.4   �*4+�5*&.�*�$�*%/��+�,��.�&�<:�*&,�8���+9�(�/0��,�8�+9 
 
6.1.4.1  ��%���$+�,�8���+��)/3*$�%9$'�)*+'8*�8���+9�(�/0��,�����(�/0��*;��

/(�*-*�*++/;���&//$�*$&$����&��98*(���*-*++9)�(2+.$/) 6.1.1. 
 
6.1.4.2  �+��)/3*$�(�*�98�$'�=$2��*��5�+2�+���+�-�,�8�+���-���'+/;�

./+&$�2.1�����+���+�-�,�8�+�-��7/+��'+/;��-��7/+��'+/-
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(*�*(�*$*++/;��./+&$�2.1������-+�./�-�,�8�+�&�+/)�+��'+/;�8���+/;�

(�/0��,��(�*�98�<:*;���� ))��(�*-+�6+�5*++94�-�,�&-�/*++94�./�*&��
�*��5�+���/(�*-*�*++�,���&//$�*$&$����&�(2+.$/)�
�
�
��98*��+*�)/3*$�

%9$'�(�*�98*+��%/�**�5*)�+���+�-�,�8�+���-���'+/;�./+&$�2.1����

+/)�+��'+/*�/$+/8*+�*��9&/$9�(�/0��,�./$/�94�.�*7/�8���+*�

&/&$���,*$�%/�**�
�������+���+�-�,�8�+�-��7/+��'+/;��-��7/+��'+/-
(*�*(�*$*++/;��./+&$�2.1��� 

 
6.1.4.3   �-+�./�-�,�8�+��/(�*-*�,*)94�(/��8�+*��&//$�*$&$�2<:*;�

./+0�72��1���/%/-����&)��(2+.$���
�

���/%/6+�5*+�*������7�%���$+�,�

8���+��8�+9���**�+�3+*;�5�&$�����+,*$&,�2.�6�++/)2�6��/-/)-
�67/$/��$*�*)���(��)*5�+���6+�5*+�<�+/)�+��'+/;�8���+9�/%/-���+��

./$/�/)�&)/+$��/��+��8�+���(�<&����))� 
 
6.1.5   �*4+�5*&.�*�$�*%/��+�,��.�&�<:�*&,�+��23+/7/�-��)*$���8�+ 
 
   ���23+9;�-��)*$��8�+�+*�-/�3*+��94/-�$'�6����).��6+�5*+�;��,-.���

�,����/(�*-*�*++94�(/�&�*-2<:*;�0/�)2�*� 
 
     Dmin = d + (2H x a) 
     Dmax = d + (2H x b), 
 
   7-*� 
 
6.1.5.1   	�,���6)*�/���(*�*5*+'�./$/�94�(���/-�$&,���(���/3*+�� �����-�,�8�+��

/(�*-*�,*)94�(/��8�+*��&//$�*$&$�2<:*;�./+0�72��1���/%/-���

�&)� (2+.$ ��
�

���/%/6+�5*+�*������+/)�+��'+�,��9&/$��(�/0��,���
���+,*$&,� 

 
   H = 0,5 (D-d)    -�&&9�.��&)����(2+.$*�
�
���
� 
 
6.1.5.2  	�,�-�27�4���6)*�/���+*�2.�6�++94���(���/3*+�� 5 
 
   ����������&//$�*$&$�2<$��*��5�+�)��/(�*-*�*++9)���(2+.$* 6.1.2.1. 
 
6.1.5.3  �/=00�1�*+$9��������/���&//$�*$&$�*++/� 
 
6.1.5.3.1  �/=00�1�*+$�����0����� 
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6.1.5.3.2  �/=00�1�*+$��/� ��-���'+�, 	��7/+��'+�, 
 

    -�,�8�+�/%95+/7/�+�6+�5*+�,  1,04  1,07 
     -�,�8�+�&(*1���'+/7/�+�6+�5*+�,  1,06  1,09 
 
6.1.5.3.3  	�,�6�)+�4�8�+�+��23+9;�-��)*$����,�����2&$�+/��*++9;���

&//$�*$&$����&�$*)��.�.�2.�6�+/��98*��)/3*$�%9$'�%/�'8*�+��1%. 
 
6.2   
&(9$�+�*�+��(�/5+/&$'���6���&�)/&$��/$�+�7�26.��&./�/&$� 
 
6.2.1   ��3-9;�$�(�(+*�)�$�5*&./;�8�+9�-/�3*+�(�/;$��.�.�)�+�)2)�/-+/�

�&(9$�+�*�+��(�/5+/&$'���6���&�)/&$��/$�+�7�26.��&./�/&$���(�/�/-�)/*�

��&//$�*$&$����&�)*$/-/)��2.�6�++9)���(���/3*+�����.�+�&$/,:�)�

�������)� 
 
6.2.2    �+��&5�$�*$&,��9-*�3��8*;��&(9$�+�*�+��(�/5+/&$'��*&���(/&�*�

�&(9$�+�,�+��+*;�+*�+�%�<-�*$&,�/$&�/*+�;�(�/$*.$/����&�/*��./�-�����

$�.3*�/$�9���(�/$*.$/���������6�9�/��./�-�� 
 
6.2.3    ���23+9;�-��)*$��8�+9���6)*�*++9;�5*�*6�8*&$'�5�&/��(/&�*�

�&(9$�+�,�+��(�/5+/&$'���6���&�)/&$��/$�+�7�26.��&./�/&$���+*�-/�3*+�

/$��5�$'&,�%/�**�5*)�+��±���+�/$�+��23+/7/�-��)*$�����6)*�*++/7/�-/�
�&(9$�+�,� 

 
6.2.4   �/7-��/0�1���'+/*�2$�*�3-*+�*�$�(��(+*�)�$�5*&./;�8�+9�6�$�*%/��+/�

-�,�./)%�+�1����*��5�+�+�7�26.����&./�/&$���./$/�9*�-�+9���$�%��1*��

(���*-*++/;���(���/3*+�������&(9$�+�*�+��(�/5+/&$'��(�*-2&)/$�*++/*�

��(2+.$*�
���
��98*�-�,��*��5�+�+�7�26.����&./�/&$����+94��5*)�

+/)�+��'+9*��*��5�+9��(�/�6�/-�$'�+*/%,6�$*�'+/� 
 
6.2.5   ��&�25�*�6�,�.��+��/0�1���'+/*�2$�*�3-*+�*�$�(��(+*�)�$�5*&./;�

8�+9��+��./$/�/;�2.�6�+��./)%�+�1�,��*��5�+�+�7�26.����&./�/&$����

-/(/�+*+�*�.�$/;��+��./$/�2<���&(�/&$��+,*$&,��6)*+*+�*�+�7�26.����

6���&�)/&$��/$�&./�/&$���.�.�2.�6�+/���$�%��1*�(���/3*+�,�����&(9$�+�*�

+��(�/5+/&$'��(�*-(�&�++/*���(2+.$* 
���
��98*��(�/�/-�$&,�$�.3*�+��
�$/�/;�8�+*�$/7/�3*�$�(����2&�/��,4�-/(/�+�$*�'+/;�./)%�+�1���

+�7�26.��&./�/&$�� 
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7.   
�!����
��
��������������
����
�
��������

������	��
���
��� 
�� 
 
7.1   �<%/*��6)*+*+�*�$�(��8�+9�-/�/-�$&,�-/�&�*-*+�,��-)�+�&$��$��+/7/�

/�7�+���./$/�9;�(�*-/&$�����/0�1���'+/*�2$�*�3-*+�*�-�++/)2�$�(2�

8�+9���>$/$�/�7�+�)/3*$� 
7.1.1   ��%/�(��;$��.�6�.�<5*+�<��5$/��+*&*++9*��6)*+*+�,�+*�%2-2$��)*$'�

6+�5�$*�'+/7/�/$��1�$*�'+/7/��/6-*;&$��,���5$/����<%/)�&�25�*�8�+��

(/-(�*3+*)2�2-/��*$�/�,*$�(�*-(�&�+�,)� 
 
7.1.2   ��%/�(/$�*%/��$'�+/�/7/�(�/$/./���$*4+�5*&./;�&�23%9��

2(/�+/)/5*++/;�(�/�/-�$'��&(9$�+�,�-�,�/0�1���'+/7/�2$�*�3-*+�,� 
 
7.2   
6)*+*+�*���&2+.��(�/$*.$/���8�+9�+*�&5�$�*$&,�/&+/��+�*)�-�,�

(/�$/�*+�,��&(9$�+�;��(�*-2&)/$�*++94���(2+.$*�
�+�&$/,:�4�������� 
 
7.3   �//%:*+�*�/�(�*-/&$���*+���/0�1���'+/7/�2$�*�3-*+�,�����/%�/$.�6*���

/0�1���'+/)�2$�*�3-*+���&�2.�6�+�*)��+*&*++94��6)*+*+�;�

+�(����,*$&,��$/�/+�)��/7��8*+�,��(��)*+,<:�)�+�&$/,:�*����������

��&//$�*$&$����&�(�/1*-2�/;��2.�6�++/;���(2+.$*������98*� 
 
7.4   �/)(*$*+$+9;�/�7�+����&(�/&$��+��8�;�/0�1���'+/*�2$�*�3-*+�*��

(��&�����*$�$�./)2���&(�/&$��+*+�<�&//$�*$&$�2<:�;�(/�,-./�9;�

+/)*����2�*-/)�,*$�/%�=$/)�-�27�*��$/�/+9��/7��8*+�,�
����7/-���

(��)*+,<:�*�+�&$/,:�*����������(/&�*-&$�/)�.��$/5.��&//%:*+�,��

&//$�*$&$�2<:*;�/%��612��(���*-*++/)2���(���/3*+���
�.�+�&$/,:�)�

�������)� 
 
8.    ����������
�����
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+-*.&�+*&2:*;�&(/&/%+/&$� �//$�*$&$�2<:�,�)�.&�)��'+�,�)�&&���
./$/�2<�-/�3+���9-*�3���$'�8�+���.7� 

60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
 

70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
 

80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
 

90 
91 

250 
257 
265 
272 
280 
290 
300 
307 
315 
325 

 
335 
345 
355 
365 
375 
387 
400 
412 
425 
437 

 
450 
462 
475 
487 
500 
515 
530 
545 
560 
580 

 
600 
615 
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92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
 

100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 

 
110 
111 
112 
113 
114 
115 
116 
117 
118 
119 

 
120 
121 
122 
123 
124 
125 
126 
127 
128 

630 
650 
670 
690 
710 
730 
750 
775 

 
800 
825 
850 
875 
900 
925 
950 
975 

1 000 
1 030 

 
1 060 
1 090 
1 120 
1 150 
1 180 
1 215 
1 250 
1 285 
1 320 
1 360 

 
1 400 
1 450 
1 500 
1 550 
1 600 
1 650 
1 700 
1 750 
1 800 
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./$/�2<�-/�3+���9-*�3���$'�8�+���.7� 

129 
 

130 
131 
132 
133 
134 
135 
136 
137 
138 
139 

 
140 
141 
142 
143 
144 
145 
146 
147 
148 
149 

 

1 850 
 

1 900 
1 950 
2 000 
2 060 
2 120 
2 180 
2 240 
2 300 
2 360 
2 430 

 
2 500 
2 575 
2 650 
2 725 
2 800 
2 900 
3 000 
3 075 
3 150 
3 250 
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�
����"��
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����!���� 
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"������ 

 
������A��
�� 
�� 

 
��%��1� A 

 
���!���� 
���!���
���!�#�����
�	���������!����������������� 


�
���������
#��
�	��#�����������#��	
�
��#� 
��	
�������
�	
��������������������
� 

 

����������� 	��
�	�

���� ��� 
��� ������

��	
���
�
����

����� 

��	����
���

���	
�� ����� 
� �		� 

�������� ���	
�� 
� �		� 

������ ������� 
� �		� 

   ������
���
����������� 

��������
���
����������� 

������
���
����������� 

��������
���
����������� 

��������� � ����� 
 
 4,00R8 (*) 
 4,00R10(*) 
 4,00R12(*) 
 4,50R8 (*) 
 4,50R10(*) 
 4,50R12(*) 
 5,00R8 (*) 
 5,00R10(*)  
 5,00R12(*)  
 6,00R9 
 6,00R14C 
 6,00R16(*) 
 6,50R10 
 6,50R14C 
 6,50R16(*) 
 6,50R20(*) 
 7,00R12 
 7,00R14C 
 7,00R15(*) 
 7,00R16C 
 7,00R16 
 7,00R20 
 7,50R10 
 7,50R14C 
 7,50R15(*) 
 7,50R16(*) 
 7,50R17(*) 

 
 

 2.50 
 3.00 
 3.00 
  3.50  
 3.50 
 3.50 
 3.00 
 3.50 
 3.50 
 4.00 
 4.50 
 4.50 
 5.00 
 5.00 
 4.50 
 5.00 
 5.00 
 5.00 
 5.00 
 5.50 
 5.50 
 5.50 
 5.50 
 5.50 
 6.00 
 6.00 
 6.00 

 
 

203 
254 
305 
203 
254 
305 
203 
254 
305 
229 
356 
406 
254 
356 
406 
508 
305 
356 
381 
406 
406 
508 
254 
356 
381 
406 
432 

 
 

 414 
 466 
 517 
 439 
 490 
 545 
 467 
 516 
 568 
 540 
 626 
 728 
 588 
 640 
 742 
 860 
 672 
 650 
 746 
 778 
 784 
 892 
 645 
 686 
 772 
 802 
 852 

 
 

 414 
 466 
 517 
 439 
 490 
 545 
 467 
 516 
 568 
 540 
 625 
 730 
 588 
 650 
 748 

 - 
 672 
 668 
 752 
 778 
 774 
 898 
 645 
 692 
 772 
 806 
 852 

 
 

107 
108 
108 
125 
125 
125 
132 
134 
134 
160 
158 
170 
177 
170 
176 
181 
192 
180 
197 
198 
198 
198 
207 
195 
212 
210 
210 

 
 

107 
108 
108 
125 
125 
128 
132 
134 
137 
160 
158 
170 
177 
172 
176 

- 
192 
182 
198 
198 
198 
198 
207 
192 
212 
210 
210 
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�	�

���� ��� 
��� ������

��	
���
�
����

����� 

��	����
���

���	
�� ����� 
� �		� 

�������� ���	
�� 
� �		� 

������ ������� 
� �		� 

   ������
���
����������� 

��������
���
����������� 

������
���
����������� 

��������
���
����������� 

 7,50R20 

 8,25R15 
 8,25R16 
 8,25R17 
 8,25R20 

 6.00 

6.50 
 6.50 
 6.50 
 6.50 

508 

381 
406 
432 
508 

 928 

836 
 860 
 886 
 962 

 928 

836 
 860 
 895 
 970 

210 

230 
230 
230 
230 

213 

234 
234 
234 
234 

 9,00R15 
 9,00R16(*) 
 9,00R20 
10,00R15 
10,00R20 
10,00R22 
11,00R16 
11,00R20 
11,00R22 
11,00R24 
12,00R20 
12,00R22 
12,00R24 
13,00R20 
14,00R20 
14,00R24 
16,00R20 
 
��������� � ����� 
 
 12/80 R 20 
 13/80 R 20 
 14/80 R 20 
 14/80 R 24 
 14,75/80 R 20 
 15,5/80 R 20 

6.00 
 6.50 
 7.00 
 7.50 
 7.50 
 7.50 
 6.50 
 8.00 
 8.00 
 8.00 
 8.50 
 8.50 
 8.50 
 9.00 
10.00 
10.00 
13.00 

 
 
 

 8.50 
 9.00 
10.00 
10.00 
10.00 
10.00 

381 
406 
508 
381 
508 
559 
406 
508 
559 
610 
508 
559 
610 
508 
508 
610 
508 

 
 
 

508 
508 
508 
610 
508 
508 

840 
 912 
1018 
 918 
1052 
1102 
 980 
1082 
1132 
1182 
1122 
1174 
1226 
1176 
1238 
1340 
1370 

 
 
 

1008 
1048 
1090 
1192 
1124 
1158 

840 
 900 
1012 
 918 
1050 
1102 
 952 
1080 
1130 
1180 
1120 
1174 
1220 
1170 
1238 
1340 
1370 

 
 
 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

249 
246 
258 
275 
275 
275 
279 
286 
286 
286 
313 
313 
313 
336 
370 
370 
446 

 
 
 

305 
326 
350 
350 
370 
384 

249 
252 
256 
275 
275 
275 
272 
291 
291 
291 
312 
312 
312 
342 
375 
375 
446 

 
 
 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

%�� �	� ���������� ����� �	� ��������	�� � ��������	�� 
 

  7,50 R 18 MPT 
 10,5 R 18 MPT 
 10,5 R 20 MPT 
 12,5 R 18 MPT 
 12,5 R 20 MPT 
 14,5 R 20 MPT 
 14,5 R 24 MPT 

5.50 
9 
9 

11 
11 
11 
11 

457 
457 
508 
457 
508 
508 
610 

 885 
 905 
 955 
 990 
1040 
1095 
1195 

  
276 
276 
330 
330 
362 
362 

208 
270 
270 
325 
325 
355 
355 

 

(+) ���8�+�4�-��7/+��'+/;�./+&$�2.1����)*&$/�%2.�9�����&$���$&,�-*0�&�
�+�(��)*�� 5,00-8). 

 
(*) �%/6+�5*+�*���6)*���8�+9�)/3*$�%9$'�-/(/�+*+/�%2.�/;��1���+�(��)*�� 6,00-16C). 
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���!���� 
���!���
���!�#�����
�	���������!���������������
���-  

��	
����������������
� 
 

&����������
������� ��� 

'�� ����� 
��������	�����

����� 

#�����	�� �
������� �����

d ���� 

#�����	�� �
������� �����

d ���� 

%����� �����	�
S ���� 

 7 R 17,5 (*) 
 7 R 19,5 
 8 R 17,5 (*) 
 8 R 19,5 
 8 R 22,5 
 8,5 R 17,5 
 9 R 17,5 
 9 R 19,5 
 9 R 22,5 
 9,5 R 17,5 
 9,5 R 19,5 
10 R 17,5 
10 R 19,5 
10 R 22,5 
11 R 22,5 
11 R 24,5 
12 R 22,5 
13 R 22,5 
15 R 19,5 
15 R 22,5 
16,5 R 19,5 
16,5 R 22,5 
18 R 19,5 
18 R 22,5 
 
����� �
	" 
 
10/70 R 22,5 
11/70 R 22,5 
12/70 R 22,5 
13/70 R 22,5 
  

 5,25 
 5,25 
 6,00 
 6,00 
 6,00 
 6,00 
 6,75 
 6,75 
 6,75 
 6,75 
 6,75 
 7,50 
 7,50 
 7,50 
 8,25 
 8,25 
 9,00 
 9,75 
11,75 
11,75 
13,00 
13,00 
14,00 
14,00 

 
 
 

 7,50 
 8,25 
 9,00 
 9,75 

445 
495 
445 
495 
572 
445 
445 
495 
572 
445 
495 
445 
495 
572 
572 
622 
572 
572 
495 
572 
495 
572 
495 
572 

 
 
 

572 
572 
572 
572 

 752 
 800 
 784 
 856 
 936 
 802 
 820 
 894 
 970 
 842 
 916 
 858 
 936 
1020 
1050 
1100 
1084 
1124 
 998 
1074 
1046 
1122 
1082 
1158 

 
 
 

 928 
 962 
1000 
1033 

185 
185 
208 
208 
208 
215 
230 
230 
230 
240 
240 
254 
254 
254 
279 
279 
300 
320 
387 
387 
425 
425 
457 
457 

 
 
 

254 
279 
305 
330 

 
* ����������� 	��
�	� ���� 
�
�� ���� ��������� ������ ��� ����	�
�	� 7 R 17,5C), 
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��%��1� C 
 

 
���	�������
#��������#�����!�

��A�-���	
�������
�
	
��������������������
� 

 

&����������
������� ��� �+) 

'�� ����� 
��������	�����

����� 

#�����	�� �
������� ����� 

� ���� 

#����� � �������
D ���� 

%����� �����	�
S ���� 

   (��� ����� (��� ����� 

)���������� �����������  

 145 R 10 C 
 145 R 12 C 
 145 R 13 C 
 145 R 14 C 
 145 R 15 C 
 155 R 12 C 
 155 R 13 C 
 155 R 14 C 
 165 R 13 C 
 165 R 14 C 
 165 R 15 C 
 175 R 13 C 
 175 R 14 C 
 175 R 16 C 
 185 R 13 C 
 185 R 14 C 
 185 R 15 C 
 185 R 16 C 
 195 R 14 C 
 195 R 15 C 
 195 R 16 C 
 205 R 14 C 
 205 R 15 C 
 205 R 16 C 
 215 R 14 C 
 215 R 15 C 
 215 R 16 C 
 245 R 16 C 
 
 17 R 15 C 
 17 R 380 C 
 17 R 400 C 
 19 R 400 C 

4,00 
4,00 
4,00 
4,00 
4,00 
4,50 
4,50 
4,50 
4,50 
4,50 
4,50 
5,00 
5,00 
5,00 
5,50 
5,50 
5,50 
5,50 
5,50 
5,50 
5,50 
6,00 
6,00 
6,00 
6,00 
6,00 
6,00 
7,00 

 
5,00 
5,00 

150 mm 
150 mm 

254 
305 
330 
356 
381 
305 
330 
356 
330 
356 
381 
330 
356 
406 
330 
356 
381 
406 
356 
381 
406 
356 
381 
406 
356 
381 
406 
406 

 
381 
381 
400 
400 

492 
542 
566 
590 
616 
550 
578 
604 
596 
622 
646 
608 
634 
684 
624 
650 
674 
700 
666 
690 
716 
686 
710 
736 
700 
724 
750 
798 

 
678 
678 
698 
728 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

798 
 
- 
- 
- 
- 

147 
147 
147 
147 
147 
157 
157 
157 
167 
167 
167 
178 
178 
178 
188 
188 
188 
188 
198 
198 
198 
208 
208 
208 
218 
218 
218 
248 

 
178 
178 
186 
200 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

248 
 
- 
- 
- 
- 

&���������� � ��	��� � �����!�� 
 5.60 R 12 C 
 6.40 R 13 C 
 6.70 R 13 C 
 6.70 R 14 C 
 6.70 R 15 C 

4,00 
5,00 
5,00 
5,00 
5,00 

305 
330 
330 
356 
381 

570 
648 
660 
688 
712 

572 
640 
662 
688 
714 

150 
172 
180 
180 
180 

148 
172 
180 
180 
180 

 
(+) #� ����� �������	���� ��������!�� ������ ���� ��� �������� ����� ���������� ���-10 C). 
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�������
�������������"��
��-���	
������ 


�	
��������������������
� 
 

&����������

������� ��� ��� 
'�� ����� 

��������	�����

����� 

#�����	�� �

������� �����

d ���� 

#����� � �������

D ���� 
%����� �����	�

S ���� 

 &���������� � ��	��� � �����!�� 

 15x4 1/2-8 
 16x6-8 
 18x7 
 18x7-8 
 21x8-9 
 21x4 
 22x4 1/2 
 23x5 
 23x9-10 
 25x6 
 27x10-12 
 28x9-15 

 3,25 
 4,33 
 4,33 
 4,33 
 6,00 
 2,32 
 3,11 
 3,75 
 6,50 
 3,75 
 8,00 
 7,00 

203 
203 
203 
203 
229 
330 
330 
330 
254 
330 
305 
381 

385 
425 
462 
462 
535 
565 
595 
635 
595 
680 
690 
707 

122 
152 
173 
173 
200 
113 
132 
155 
225 
170 
255 
216 

 )���������� ����������� 

 200-15 
 250-15 
 300-15 

 6,50 
 7,50 
 8,00 

381 
381 
381 

730 
735 
840 

205 
250 
300 

 
(+) ���8�+�4���-���'+/;�./+&$�2.1����)*&$/�-*0�&���-��&$���$&,�%2.�� �����+�(��)*���
15x4 1/2 R 8). 
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�� 
 
- 	/(2&.���2.�6�++9*��+�62�$�%��1��(��)*+,<$&,��)*&$/�-/(2&./���2.�6�++94���

(2+.$�4 
�
�������
�
����� 
 
- �+*8+�*�-��)*$�9�(*�*5�&�*+9�-�,���6��5+94�.�$*7/��;��&(/�'6/��+�,���

+/�)��'+�,��6�)+,,��&(*1���'+�,� 
 

��%��1��� 
 

 
���	�������
#������������#����	������
�	
�
	���������
���������
��� 
����
��� #� 

 
	
�����������
���	
������ 

 
#����� � ������� D ����2 &����������

������� ��� 1 
'�� ����� 

��������	�����

�����  

#�����	�� �

�������

����� � ���� 
#����	���� $����� 

%�����

�����	� 
� ����3 

      

6.00-16LT 4,50 406  732  743  173  

6.50-16LT 4,50 406  755  767  182  

6.70-16LT 5,00 406  722  733  191  

7.00-13LT 5,00 330  647  658  187  

7.00-14LT 5,00 356  670  681  187  

7.00-15LT 5,50 381  752  763  202  

7.00-16LT 5,50 406  778  788  202  

7.10-15LT 5,00 381  738  749  199  

7.50-15LT 6,00 381  782  794  220  

7.50-16LT 6,00 406  808  819  220  

8.25-16LT 6,50 406  859  869  241  

9.00-16LT 6,50 406  890  903  257  
      

G78-15LT 6,00 381  711  722  212  

H78-15LT 6,00 381  727  739  222  

L78-15LT 6,50 381  749  760  236  

L78-16LT 6,50 406  775  786  236  
      

7-14,5LT4  6,00 368  677   185  
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#����� � ������� D ����2 &����������

������� ��� 1 
'�� ����� 

��������	�����

�����  

#�����	�� �

�������

����� � ���� 
#����	���� $����� 

%�����

�����	� 
� ����3 

8-14,5LT4  6,00 368  707   203  

9-14,5LT4  7,00 368  711   241  

7-17,5LT 5,25 445  758  769  189  

8-17,5LT 5,25 445  788  799  199  

 
 
1  �+9���-���'+/;�./+&$�2.1���/%/6+�5�<$&,�%2.�/;������)*&$/��–���+�(��)*���
6,00 R 16LT). 
 
2 �/=00�1�*+$��/��-�,���&5*$���,���(��+�)�*$&,����+9) 1,08. 
 
3 �%:�,�8���+��)/3*$�(�*�/&4/-�$'�=$/�6+�5*+�*�+*�%/�**�5*)�+� 8%. 
 
4 ��/%/6+�5*+�����6)*���8�+9��)*&$/�� #��)/3*$��&(/�'6/��$'&,�������+�(��)*���
7-14,5 MH). 
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��� 
��������
������ 
���������A����#�	
!���
� 

	
�����������
���	
������ 
 

�������� ���	
�� 

� �		�
2
 

�������
��
 ���	
�� 

����
1
 

��� ������ 
��	
���
�
����

����� 

��	����
��� 
���	
�� 
����� 
d �		� ���	��
���  �	��� 

������

������� 

S �		�
3
 

9-15LT 8,00 381  744  755  254  

10-15LT 8,00 381  773  783  264  

11-15LT 8,00 381  777  788  279  

      24x7,50-13LT 6  330  597  604  191  

27x8,50-14LT 7  356  674  680  218  

28x8,50-15LT 7  381  699  705  218  

29x9,50-15LT 7,5  381  724  731  240  

30x9,50-15LT 7,5  381  750  756  240  

31x10,50-15LT 8,5  381  775  781  268  

31x11,50-15LT 9  381  775  781  290  

31x13,50-15LT 11  381  775  781  345  

31x15,50-15LT 12  381  775  781  390  

32x11,50-15LT 9  381  801  807  290  

33x12,50-15LT 10  381  826  832  318  

35x12,50-15LT 10  381  877  883  318  

37x12,50-15LT 10  381  928  934  318  

37x14,50-15LT 12  381  928  934  372  

      8,00-16,5LT 6,00 419  720  730  203  

8,75-16,5LT 6,75 419  748  759  222  

9,50-16,5LT 6,75 419  776  787  241  

10-16,5LT 8,25 419  762  773  264  

12-16,5LT 9,75 419  818  831  307  

      30x9,50-16,5LT 7,50 419  750  761  240  

31x10,50-16,5LT 8,25 419  775  787  266  

33x12,50-16,5LT 9,75 419  826  838  315  

37x12,50-16,5LT 9,75 419  928  939  315  

37x14,50-16,5LT 11,25 419 928 939 365 

33x9,50 R15LT 7,50 381 826 832 240 

35x12,50 R16,5LT 10,00 419 877 883 318 

37x12,50 R17LT 10,00 432 928 934 318 

 
1  �+9���-���'+/;�./+&$�2.1���/%/6+�5�<$&,�%2.�/;��R���)*&$/��-���+�(��)*���
24x7,50 R 13LT). 
 
2 �/=00�1�*+$��b��-�,���&5*$��Dmax�(��+�)�*$&,����+9)�
����� 
 
3 �%:�,�8���+��(�/0��,�)/3*$�(�*�98�$'�=$/�6+�5*+�*�+*�%/�**�5*)�+���+� 
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��%��1��� 

 
 
������������!��
����"��
�!��!���
���!�������
�	��# 

��������!��;�
�
���������
#��
�	B�# 
	
�����������
���	
������ 

 

�����������  
�� ��	��� ��
�������� ��	����� ���
��	 ��	��� 
	��
�	� ��
�	��������� ���
��	 D �

�

2 �	����� 

����
1 ����� �����  ��	
������ S �

�

3 
   d (

) a) b) ��
���  

6,50-20 5  508  878   893  184  

7,00-15TR 5,5  381  777   792  199  

7,00-18 5,5  457  853   868  199  

7,00-20 5,5  508  904   919  199  

7,50-15TR 6  381  808   825  215  

7,50-17 6  432  859   876  215  

7,50-18 6  457  884   901  215  

7,50-20 6  508  935   952  215  

8,25-15TR 6,5  381  847  855  865  236  

8,25-20 6,5  508  974  982  992  236  

9,00-15TR 7  381  891  904  911  259  

9,00-20 7  508  1019  1031  1038  259  

10,00-15TR 7,5  381  927  940  946  278  

10,00-20 7,5  508  1054  1067  1073  278  

10,00-22 7,5  559  1104  1118  1123  278  

11,00-20 8  508  1085  1099  1104  293  

11,00-22 8  559  1135  1150  1155  293  

11,00-24 8  610  1186  1201  1206  293  

11,50-20 8  508  1085  1099  1104  296  

12,00-20 8,5  508  1125   1146  315  

12,00-24 8,5  610  1226   1247  315  

14,00-20 10  508  1241   1266  375  

14,00-24 10  610  1343   1368  375  

 
1  �+9���-���'+/;�./+&$�2.1���/%/6+�5�<$&,�%2.�/;��R���)*&$/��-��+�(��)*���
����
R 20). 
 
2 �/=00�1�*+$��b��-�,���&5*$��Dmax�(��+�)�*$&,����+9)�
��
�����$*7/��,�
�&(/�'6/��+�,���-�, 8�+��(�*-+�6+�5*++94�-�,��&(/�'6/��+�,�+��/%95+94�-/�/7�4���
a)  -/�/3+9;�(�/$*.$/����b)  2$/�:*++9;�(�/$*.$/�� 
 
3 �%:�,�8���+��(�/0��,�)/3*$�(�*�98�$'�=$/�6+�5*+�*�+*�%/�**�5*)�+��
+� 
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����������
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���������� 

 

&���������� '�� �����  #����	�� � #����� � ������� %����� 
������� ��������	�����  ������� D ����1 �����	� 
���  ����� �����   S ����2 

    d (��) a) b)  

      

10,00-20ML 7,5  508  1073  1099  278  

11,00-22ML 8  559  1155  1182  293  

13,00-24ML 9  610  1302   340  

14,00-20ML 10  508  1266   375  

14,00-24ML 10  610  1368   375  

       

15-19,5ML 11,75  495  1019   389  

24 R 21 18 533 1372 - 610 

 
 
1 �/=00�1�*+$��b��-�,���&5*$��Dmax�(��+�)�*$&,����+9)�
��
�����$*7/��,�
�&(/�'6/��+�,���&(*1���'+�,���a���(�/$*.$/���*-2:*7/�./�*&����b���2$/�:*++9;�(�/$*.$/�� 
 
2 �%:�,�8���+��(�/0��,�)/3*$�(�*�98�$'�=$/�6+�5*+�*�+*�%/�**�5*)�+���+� 
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�	��#���
������!�
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�����������
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������ 

 

�����������  
�� ��	��� ��
�������� ��	����� ���
��	 ��	��� 
	��
�	� ��
�	��������� ���
��	 D �

�

2 �	����� 

����
1 ����� �����   ��	
������ S �

�

3 

   d (

) a) b) ��
���  

       

8-19,5 6,00 495  859   876  203  

8-22,5 6,00 572  935   952  203  

9-22,5 6,75 572  974  982  992  229  

10-22,5 7,50 572  1019  1031  1038  254  

11-22,5 8,25 572  1054  1067  1073  279  

11-24,5 8,25 622  1104  1118  1123  279  

12-22,5 9,00 572  1085  1099  1104  300  

12-24,5 9,00 622  1135  1150  1155  300  

12,5-22,5 9,00 572  1085  1099  1104  302  

12,5-24,5 9,00 622  1135  1150  1155  302  

       

14-17,5 10,50 445  907   921  349 (-) 

15-19,5 11,75 495  1005   1019  389 (-) 

15-22,5 11,75 572  1082   1095  389 (-) 

16,5-22,5 13,00 572  1128   1144  425 (-) 

18-19,5 14,00 495  1080   1096  457 (-) 

18-22,5 14,00 572  1158   1172  457 (-) 

 
1  �+9���-���'+/;�./+&$�2.1���/%/6+�5�<$&,�%2.�/;��R���)*&$/��-���+�(��)*���
8R19,5). 
 
2 �/=00�1�*+$��b��-�,���&5*$��Dmax�(��+�)�*$&,����+9)�
��������$*7/��,�
�&(/�'6/��+�,���+/�)��'+�,���-�, 8�+��(�*-+�6+�5*++94�-�,��&(/�'6/��+�,�+��/%95+94�
-/�/7�4���a���-/�/3+9;�(�/$*.$/����b���2$/�:*++9;�(�/$*.$/�� 
 
3 �%:�,�8���+��)/3*$�(�*�98�$'�=$/�6+�5*+�*�+*�%/�**�5*)�+��
+� 
(-����%:�,�8���+��)/3*$�(�*�98�$'�=$/�6+�5*+�*�+*�%/�**�5*)�+���+� 
 

_____________ 
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!���	�
�!����
������!��
"���
#� 
� 
 

1.  �+��+�-*��*$&,�+���6)*��$*�'+9;�/%/-��2.�6�++9;�6��/-/)-�67/$/��$*�*)���
&//$�*$&$����&�(2+.$/)���
�

�+�&$/,:�4�����������+�.�5���*$&,�-/�-���*+�,��
2.�6�++/7/�6��/-/)-�67/$/��$*�*)���&//$�*$&$����&�(2+.$/)���
�
��+�&$/,:�4�
������� 

 
2. �)/+$��/��++�,�+��/%/-*�8�+���9-*�3���*$&,���$*5*+�*�+*�)*+**����5�&/��(���

./)+�$+/;�$*)(*��$2�*� 
 
3. 	���*+�*��*72���2*$&,�(/��*��5�+*��2.�6�++/;���(2+.$*�
��98*� 
 
4. ��%���$+�,�8���+��8�+9��6)*�,*$&,�(���(/)/:��.�/+1��.2�,�&�25*$/)�$/�:�+9�

6�:�$+94��9&$2(/������(/�/&���8*&$��$/5.�4����&(/�/3*++94�+��/-�+�./�/)�
��&&$/,+���-�27�/$�-�27�	����.�5*&$�*�7�%���$+/;�8���+9�(��+�)�*$&,�
)�.&�)��'+�,��6)*�*++�,��*��5�+�� 

   
5. ���23+9;�-��)*$����&&5�$9��*$&,�+��/&+/�*�)�.&�)��'+/;�-��+9�/.�23+/&$�� 
 

__________ 
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����	��������	��
��
������
A�������"������� 

���
�
!���
�����������
��������
 
 
1.  �/-7/$/�.��8�+9 
 
1.1  �/��,�8�+��+�-*��*$&,�+���&(9$�$*�'+9;�/%/-��2.�6�++9;�6��/-/)-

�67/$/��$*�*)���&//$�*$&$����&�(2+.$/)���
�

�+�&$/,:�4�������� 
 
1.2  �����&(9$�+���8�+9�&�.�)*�/;��&(/�'62*$&,�+/��,�.�)*�����./)(�*.$*��

&/&$/,:*)��6�.�)*�9��.��(�+����/%/-+/;��*+$9����&�25�*�+*/%4/-�)/&$��� 
 
1.3   �+��+�.�5���*$&,�-/�-���*+�,��&//$�*$&$�2<:*7/��+-*.&2�-���*+�,��

2.�6�++/)2�6��/-/)-�67/$/��$*�*)���&//$�*$&$����&�(2+.$/)���
�
��+�&$/,:�4�
������� 

 
1.4  �)/+$��/��++�,�+��/%/-*�8�+���9-*�3���*$&,�(���$*)(*��$2�*�(/)*:*+�,����

./$/�/)�(�/�/-�$&,��&(9$�+�*����$*5*+�*�+*�)*+**�$�*4�5�&/�� 
 
1.5  	���*+�*���8�+*��+/�'�-/�/-�$&,�-/��*��5�+9��2.�6�++/;���(2+.$*�
����98*� 
 
2.  ��/1*-2����&(9$�+�, 
 
2.1  �)/+$��/��++�,�+��/%/-*�8�+��2&$�+������*$&,�+���&(9$�$*�'+2<�/&'���

(���/-�$&,���&/(��./&+/�*+�*�&�+��23+/;�(/�*�4+/&$'<�7��-./7/�

�&(9$�$*�'+/7/��*-2:*7/�%���%�+��-��)*$�/)�
����)���
+��(/�*�4+/&$'�

./$/�/7/��)**$�(/�)*+'8*;�)*�*�$�.2<�3*�8���+2��.�.���(�/$*.$/��8�+9� 
 
2.2  ���&(9$�$*�'+/;�/&��(����7�*$&,�&*��,��&(9$�$*�'+94�+�7�26/.�����+94�

/(�*-*�*++/;�-/�*���(�/1*+$�4�/$�+�7�26.���2.�6�++/;���(���/3*+�����.�

+�&$/,:�)��������)�(*�*-��+-*.&/)�+�7�26.���+�+*&*++9)�+��%/./��+*�

8�+9����&//$�*$&$����&�(���*-*++/;�+�3*�(�/7��))/;��&(9$�+�;����&���+��

8�+*�2.�6�+9��+-*.&9�+*&2:*;�&(/&/%+/&$��/-�+/5+/;���&-�/*++/;�8�+9��$/�

��.�5*&$�*��&4/-+/;��*��5�+9��&(9$�$*�'+/;�+�7�26.��-/�3+���9%���$'&,�

�*��5�+���2.�6�++�,�-�,�/-�+/5+/;�8�+9� 
 
2.2.1  	�,�8�+�&�/%/6+�5*+�*)�.�$*7/����&./�/&$���98*�)�(�/1*-2�9��&(9$�+�;�

2.�6�+9���(2+.$*��� 
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2.2.2  	�,��&*4��+94�$�(/��8�+�(�/7��))���&(9$�+�;�+��(�/5+/&$'��6��7�*$&,���

-/%���*+���
�.�+�&$/,:*)2�(���/3*+�<� 
 
2.3  ���(�/$,3*+����&*7/�(*��/-���&(9$�+�,�-���*+�*���8�+*�+*�-/�3+/�

�*72���/��$'&,�����&(9$�$*�'+�,�+�7�26.��-/�3+��/&$���$'&,�(/&$/,++/;�+��

(�/$,3*+���.�3-/7/��6�$�*4�=$�(/���&(9$�+�,� 
 
2.4  �/���*),��&(9$�+�,�$*)(*��$2�����(/)*:*+������./$/�/)�/+/�(�/�/-�$&,��

-/�3+��(/--*�3���$'&,���-��(�6/+*���-���1�����&�&/7��&�,�6��/-�-
�67/$/��$*�,�)/3*$�%9$'�%/�**��9&/./;� 

 
2.5  ��/7��))���&(9$�+�,�+��(�/5+/&$'�-/�3+���9(/�+,$'&,�%*6�(*�*�9�/�� 
 
3.  ��/7��))���&(9$�+�;�+�7�26.��&./�/&$��-�,�8�+�&�/%/6+�5*+�*)�.�$*7/����

&./�/&$��<����98* 
 
3.1  	�++�,�(�/7��))��(��)*+,*$&,� 
 
3.1.1  ./��&*)�8�+�)��/%/6+�5*++9)��+-*.&/)�+*&2:*;�&(/&/%+/&$��+*�%/�**�
�
�

-�,�/-�+/5+/;�8�+9	 
 
3.1.2  .�8�+�)��/%/6+�5*++9)��+-*.&/)�+*&2:*;�&(/&/%+/&$��+*�)*+**�
���-�,�

&-�/*++/;�8�+9����)*<:�)�-/(/�+�$*�'+2<�)��.��/�.2�������%/�� #���

2.�6�++2<���(2+.$*���
�
��+�&$/,:�4��������� 
 
3.2  ��7�26.��+��./�*&/���(�/1*+$�4�/$�+�7�26.���&//$�*$&$�2<:*;��+-*.&2�

+*&2:*;�&(/&/%+/&$�� 
 
3.2.1  ��+�(����&(9$�+�,4�+���&(9$�$*�'+/)�%���%�+*�-��)*$�/) 
����)���
+	 
 
3.2.2  ��+�(����&(9$�+�,4�+���&(9$�$*�'+/)�%���%�+*�-��)*$�/) ����)���
+� 
 
3.3  �*��/+�5��'+�,�&./�/&$'�(����&(9$�+�����&./�/&$'��&//$�*$&$�2<:�,�

/%/6+�5*+�<�.�$*7/����&./�/&$��)�+2& 20 .)�5	 
 
3.3.1  ��*),�-�,�-/&$�3*+�,�(*��/+�5��'+/;�&./�/&$��(����&(9$�+�,4���
��)�+�	 
3.3.2  ��/-/�3�$*�'+/&$'�(*��/7/�=$�(� = 10 )�+� 



E/ECE/324 
E/ECE/TRANS/505 } Rev.1/Add.53 /Rev.2 

 Regulation No. 54 
 page 48 

 
 
3.4  �$/��,�&./�/&$'�(����&(9$�+�����&./�/&$'��&//$�*$&$�2<:�,�/%/6+�5*+�<�

.�$*7/����&./�/&$��)�+2& 10 .)�5	 
 
3.4.1  ��/-/�3�$*�'+/&$'�(*��/7/�=$�(��0�
��)�+� 
 
3.5  �/+*5+�,�&./�/&$'�(����&(9$�+�����&./�/&$'��&//$�*$&$�2<:�,�/%/6+�5*+�<�

.�$*7/����&./�/&$�	 
 
3.5.1  ��/-/�3�$*�'+/&$'�./+*5+/7/�=$�(� = 30 )�+� 
 
3.6  �%:�,�(�/-/�3�$*�'+/&$'��&(9$�+�,���
�5� 
 
4.  >.�����*+$+9*�)*$/-9��&(9$�+�, 
 
  �&����&(/�'62*$&,�)*$/-��/$��5�<:�;&,�/$�/(�&�++/7/���(2+.$* ���98*��$/�

-/�3+��%9$'�-/.�6�+��*7/�=.�����*+$+/&$'� 
 
 

________ 
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������!!��
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��������"����� 
 

���	���� ��������������

��	����� 
���	����� �	������
�� � 
�������� �

�	������� �� ���	�����

��������������� ������� ���	����  �����

���	���� 

!�����	��

���	����

���� "����������

�����	����� 

��

-1 

#�����������

�����	����� 

��

-1 

� � �� � �	 � 

��� � ���� F 100 100    

 G 125 100    

 J 150 125    

 K 175 150    

 L 200 -    

 M 225 - 66% 84% 101% 

��� � ��
� F 100 100    

 G 125 125    

 J 150 150    

 K 175 175    

 L 200 175   70%     88%   106% 

     	 �  � �   

 M 250 200 75% 97% 114% 

 N 275 - 75% 97% 114% 

 P 300 - 75% 97% 114% 

 
���)*5�+�,: 
 
1)  �+9��&(*1���'+/7/�+�6+�5*+�,���&)��(2+.$���
���+�&$/,:�4���������-/�3+9�
�&(9$9��$'&,�(���&./�/&$���&/&$���,<:*;���+�/$�&./�/&$���(�*-(�&�++/;�-�,�
=.�����*+$+94�8�+�/%95+/7/�$�(�� 
 
2)  �+9�&��+-*.&/)�+�7�26.��
�
����98*��.�$*7/��;�&./�/&$��N�����P���
-/(/�+�$*�'+/;�)��.��/�./;��LT�����������2.�6�++/;���(2+.$*���
�
��+�&$/,:�4���������
�&(9$9��<$&,���$/)�(/�,-.*��./$/�9;�2.�6�+���(���*-*++/;��98*�$�%��1*�-�,�8�+�&�
�+-*.&/)�+�7�26.��
�
���+�3*� 
 

________ 
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����/3*+�*���-�	/%���*+�*�� 

 

������ ��
��!��	��
�	����!�	�����
��
� 
���
"
��!
�	�����
� 

 


+-*.&9�-���*+�, 
("PSI") 

 

�� .�� 

20 1,4 140 
25 1,7 170 
30 2,1 210 
35 2,4 240 
40 2,8 280 
45 3,1 310 
50 3,4 340 
55 3,8 380 
60 4,1 410 
65 4,5 450 
70 4,8 480 
75 5,2 520 
80 5,5 550 
85 5,9 590 
90 6,2 620 
95 6,6 660 
100 6,9 690 
105 7,2 720 
110 7,6 760 
115 7,9 790 
120 8,3 830 
125 8,6 860 
130 9,0 900 
135 9,3 930 
140 9,7 970 
145 10,0 1000 
150 10,3 1030 
... ... ... 

 
 

_________ 
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�$)*#*#�* #*�+,*- ��&�&.#&�/� 0 $10���)&�/� &/ �'&(&�/�%�#2 �34
/(1#��&(/#25 �(*��/0 #*�#��0��+136#&7& �&36$&01#�4 - (1��136#2* �
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 F G J K L M L M N P2 
0 +150 +150 +150 +150 +150 +150 +110 +110 +110 +110 
5 +110 +110 +110 +110 +110 +110 +90 +90 +90 +90 

10 +80 +80 +80 +80 +80 +80 +75 +75 +75 +75 
15 +65 +65 +65 +65 +65 +65 +60 +60 +60 +60 
20 +50 +50 +50 +50 +50 +50 +50 +50 +50 +50 
25 +35 +35 +35 +35 +35 +35 +42 +42 +42 +42 
30 +25 +25 +25 +25 +25 +25 +35 +35 +35 +35 
35 +19 +19 +19 +19 +19 +19 +29 +29 +29 +29 
40 +15 +15 +15 +15 +15 +15 +25 +25 +25 +25 
45 +13 +13 +13 +13 +13 +13 +22 +22 +22 +22 
50 +12 +12 +12 +12 +12 +12 +20 +20 +20 +20 
55 +11 +11 +11 +11 +11 +11 +17,5 +17,5 +17,5 +17,5 
60 +10 +10 +10 +10 +10 +10 +15,0 +15,0 +15,0 +15,5 
65 +7,5 +8,5 +8,5 +8,5 +8,5 +8,5 +13,5 +13,5 +13,5 +13,5 
70 +5,0 +7,0 +7,0 +7,0 +7,0 +7,0 +12,5 +12,5 +12,5 +12,5 
75 +2,5 +5,5 +5,5 +5,5 +5,5 +5,5 +11,0 +11,0 +11,0 +11,0 
80 0 +4,0 +4,0 +4,0 +4,0 +4,0 +10,0 +10,0 +10,0 +10,0 
85 -3 +2,0 +3,0 +3,0 +3,0 +3,0 +8,5 +8,5 +8,5 +8,5 
90 -6 0 +2,0 +2,0 +2,0 +2,0 +7,5 +7,5 +7,5 +7,5 
95 -10 -2,5 +1,0 +1,0 +1,0 +1,0 +6,5 +6,5 +6,5 +6,5 

100 -15 -5 0 0 0 0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 
105  -8 -2 0 0 0 +3,75 +3,75 +3,75 +3,75 
110  -13 -4 0 0 0 +2,5 +2,5 +2,5 +2,5 
115   -7 -3 0 0 +1,25 +1,25 +1,25 +1,25 
120   -12 -7 0 0 0 0 0 0 
125      0 -2,5 0 0 0 
130      0 -5,0 0 0 0 
135       -7,5 -2,5 0 0 
140       -10 -5 0 0 
145        -7,5 -2,5 0 
150        -10,0 -5,0 0 
155         -7,5 -2,5 
160         -10,0 -5,0 
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