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Régl emrent _No 40

PRESCRI PTI ONS UNI FORVES RELATI VES A L' HOMOLOGATI ON DES MOTOCYCLES
EQUI PES DE MOTEURS A ALLUVAGE COMVANDE EN CE QUI CONCERNE LES
EM SSI ONS DE GAZ POLLUANTS

DOMAI NE D' APPLI CATI ON

Le présent Reglement s'applique aux ém ssions de gaz polluants en
provenance des noteurs a allunmage conmandé équi pant des notocycles a
deux ou trois roues dont le poids a vide est inférieur a 400 kg et
dont la vitesse maxi mal e par construction dépasse 50 knmfh et/ou |l a
cylindrée 50 cm? .

DEFI NI TI ONS
Au sens du présent Reglenent, on entend
par “honol ogation du véhicule”, |'honologation d un type de véhicule

en ce qui concerne la limtation des énissions de gaz polluants en
provenance du noteur;

par "type de véhicule", |les véhicules a noteur ne présentant pas
entre eux de différences essentielles, ces différences pouvant
porter notamment sur |es points suivants

inertie équivalente déterm née en fonction du poids de référence
comme prescrit au paragraphe 5.2. de |'annexe 4 au présent

Regl enent ;

caractéristiques du noteur et du véhicule définies aux points 1 a 6
et 8 de |"annexe 1 et a |’'annexe 2 au présent Regl enent;

par “poids de référence", |e poids du véhicule en ordre de narche,

maj oré d'un poids forfaitaire de 75 kg. Le poids du véhicule en
ordre de narche est celui correspondant au poids total a vide, tous
réservoirs étant pleins;

par "carter du noteur", |les capacités existant soit dans | e noteur,

soit a |l'extérieur de ce dernier, et reliées au carter d' huile par
des passages internes ou externes par ou |les gaz et |les vapeurs
peuvent s’ écoul er;

par "gaz polluants", |e nonoxyde de carbone, |es hydrocarbures et

| es oxydes d'azote, ces derniers exprinmes en équival ence de di oxyde

d' azote (NG).

DEMANDE D' HOMOLOGATI ON

La denmande d' honol ogation d' un type de véhicule en ce qui concerne
la limtation des ém ssions de gaz polluants en provenance du noteur
sera présentée par |e constructeur du véhicul e ou son représentant
ddnent accrédité.
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3. 2. El |l e sera acconpagnée des pi eces nmentionnées ci-dessous en triple
exenplaire et des indications suivantes :

3.2. 1. description du type de noteur conportant toutes |es indications
figurant a |'annexe 1,

3.2.2. i ndi cations concernant |e véhicule et figurant a |'annexe 2 du
présent Regl enent.

3. 3. Un véhicule représentatif du type de véhicule a honol oguer doit étre
présenté au service techni que chargé des essais d' honol ogati on pour
| es essais visés au paragraphe 5. du présent Régl enent.

4. HOMOL OGATI ON

4. 1. Lorsque | e type de véhicule présenté a |'honol ogati on en application
du présent Reglenent satisfait aux prescriptions des paragraphes 5.
et 6. ci-apreées, |'honologation pour ce type de véhicul e est
accor dée

4. 2. Chaque honol ogation conporte |'attribution d un numéro
d’ honol ogation dont |es deux prem ers chiffres sont constitués par
| e numéro de la plus récente série d' amendenents incorporée au
Reglenent a la date de délivrance de |' honol ogation. Une néne partie
contractante ne peut pas attribuer ce méne numéro a un autre type de
véhi cul e.

4. 3. L' honol ogation ou le refus d' honol ogation d' un type de véhicule, en
application du présent Réglenment, est comruni qué aux Parties a
| " Accord appliquant | e présent Reglenent au nobyen d'une fiche
conforne au nodél e de |'annexe 2 au présent Réglenment et des dessins
et schémas fournis par | e demandeur de |' honol ogation, au fornmat
maxi mal A 4 (210 x 297 nm) ou pliés a ce format et a une échelle
appropri ée.

4. 4. Sur tout véhicule confornme a un type de véhicul e honol ogué en
application du présent Reglenent, il sera apposé de nmni ere visible,
en un endroit facilement accessible et indiqué sur la fiche
d' honol ogati on, une marque d' honobl ogati on international e conposée

4.4. 1. d un cercle a 1'intérieur duquel est placée la lettre "E" suivie du
numéro distinctif du pays ayant délivré |'honol ogation 1/.

1/ 1 pour la République fédérale d' Al emagne, 2 pour |a France, 3 pour
|'"Italie, 4 pour les Pays-Bas, 5 pour |la Suéde, 6 pour |a Belgique, 7 pour |la
Hongrie, 8 pour |a Tchécosl ovaquie, 9 pour |'Espagne, 10 pour |a Yougosl avie,
11 pour |e Royaune-Uni, 12 pour |'Autriche, 13 pour |e Luxenmbourg, 14 pour |la
Sui sse, 15 pour |a République dénocratique allenmande, 16 pour |a Norvege, 17
pour | a Finlande, 18 pour |e Danenmark, 19 pour |la Roumanie et 20 pour |a

Pol ogne. Les chiffres suivants qui seront attribués aux autres pays selon

1' ordre chronol ogi que des ratifications de |'Accord concernant |'adoption de
condi tions uniformes d' honol ogation et |a reconnai ssance réci proque de

| " honol ogati on des équi penents et piéeces de véhicules a nmoteur ou des
adhésions a cet Accord, seront communi qués par |le Secrétaire général de

| ' Organi sation des Nations Unies aux Parties contractantes a 1' Accord.
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du nunéro du présent Réglenent, suivi de la lettre R d un tiret
et du numéro d' honol ogation, a la droite du cercle prévu au
par agr aphe 4. 4. 1.

Si le véhicule est conforne a un type de véhi cul e honol ogué en
application d un autre (d' autres) Réglenent(s) annexé(s) a

| " Accord dans | e néne pays que celui qui a accordé |'honol ogation
en application du présent Réglenent, |le synbole prévu au
paragraphe 4.4.1. n'a pas a étre répété; dans ce cas, |es nunéros
de réeglenment et d' honologation et |es synboles additionnels de
tous les reglenments au titre desquels |'honol ogation est accordée
dans | e pays ayant accordé |'honol ogation en application du
présent Reégl ement doivent étre rangés en col onnes vertical es
situées a droite du synbole prévu au paragraphe 4.4.1

La marque d' honol ogation doit étre nettement lisible et

i ndél ébi |l e.

La marque d' honol ogation est placée au voi sinage de | a plaque
apposée par |l e constructeur et donnant |es caractéristiques des
véhi cul es, ou sur cette plaque.

L' annexe 3 du présent Régl enent donne des exenples de schémas des
mar ques d' honol ogat i on.

SPECI FI CATI ONS ET ESSAI S

Généralités

Les él énents susceptibles d'influer sur | es ém ssions de gaz
pol l uants doi vent étre concus, construits et nontés de telle facon
que dans des conditions normales d utilisation et en dépit des

vi brations auxquelles il peut étre soum s, |e véhicule puisse
satisfaire aux prescriptions du présent Reglenent.

Description des essais

Le véhicule est soum s (suivant sa catégorie et comme il est

i ndi qué ci-apres) a des essais des deux types | et Il come
spécifi é ci-dessous.

Essai du type | (contrb6le de |la quantité noyenne de gaz polluants
ém se dans une zone urbai ne enconbrée).

L' essai est nmené selon | a nméthode décrite a |'annexe 4 du présent
Regl enent. La collecte et |'anal yse des gaz doivent se faire selon
| es nmét hodes prescrites.

Sous réserve des dispositions du paragraphe 5.2.1.1.3. ci-dessous,
| "essai est effectué trois fois. Lors de chaque essai, |es nasses
de nonoxyde de carbone, d'hydrocarbures et d' oxydes d' azote

obt enues doi vent, suivant |le poids de référence du véhicule, étre
inférieures aux valeurs figurant dans les tableaux |I et Il du
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5.2.1.1.2. 1.

.1

. 2.

présent Reéglement. La nmesure de |a masse par kil onetre d' oxydes
d' azote est donnée pour information seul enent.

Il sera toutefois admi s, pour chacun des polluants visés au
par agr aphe ci-dessus, qu'un des trois résultats obtenus dépasse de
10% au plus la limte prescrite audit paragraphe pour |e véhicule
considéré, a condition que |a noyenne arithmétique des trois
résultats soit inférieure alalimte prescrite. Dans |e cas ou
les limtes prescrites serai ent dépassées pour plusieurs

pol luants, ce dépassenment peut indifféremment avoir lieu lors du
méme essai ou lors d' essais différents.

Le nonbre d' essais prescrits au paragraphe 5.2.1.1.2. ci-dessus
est réduit dans les conditions définies ci-aprés, le terme V4
désignant le résultat du premer essai, et V,le résultat du
second essai, pour chacun des polluants visés au paragraphe
5.2.1.1.2. du présent Reglenent.

Un essai seul ement est nécessaire si, pour |es polluants
considérés, on a VvV, < 0,70 L.

Deux essai s seul ement sont nécessaires si, pour |les polluants
considérés, on aV,; <0,8 L, nais que, pour |'un au noins de
ces polluants, ona V, > 0,70 L. En outre, pour chacun des
pol l uants considérés, V, doit étre tel que |'on ait

vV, +V, <1,70 L et V, < L.
Essai du type Il (contréle de |'énmi ssion de nmonoxyde de carbone

au régine ralenti).

La teneur en nonoxyde de carbone des gaz d' échappenent éms au
régime ralenti en nonoxyde de carbone ne doit pas dépasser 4,5
VOL - %

Cette prescription sera contrdl ée au cours de |'essai décrit a
| "annexe 5 du présent Reégl erment.

MODI FI CATI ONS DU TYPE DE VEHI CULE

Toute nodification du type de véhicule sera portée a la

connai ssance du service admnistratif qui a accordé

| " honmol ogati on du type de véhicule. Ce service pourra alors

soit considérer que les nodifications apportées ne risquent pas
d' avoir une influence défavorable notable et, en tout cas, que ce
véhi cul e satisfait encore aux prescriptions,

soit exiger un nouveau proces-verbal d'essai du service techni que
chargé des essais.

La confirmation de |' honol ogation ou | e refus de |'honol ogati on
avec |'indication des nodifications, sera conmuni qué aux Parties
a |’ Accord appliquant |e présent Reglenent, conforménent a la
procédure indi quée au paragraphe 4.3. ci-dessus.
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EXTENSI ON DE L' HOMOLOGATI ON

Types de véhicules ayant des poids de référence différents

L' honol ogati on accordée a un type de véhicule pourra étre étendue
a des types de véhicules ne différant du type honol ogué que par

| eur poids de référence, sous réserve que |l e poids de référence
du type de véhicul e pour lequel |'extension de |I'honol ogati on est
demandée nécessite seulement |'application de la valeur d'inertie

équi val ente la plus proche vers |le haut ou vers |e bas.
Types de véhicul es ayant des rapports gl obaux de dénmultiplication
différents

L' honol ogati on accordée a un type de véhicule pourra étre étendue
a des types de véhicules ne différant du type honol ogué que par

| es rapports gl obaux de dénultiplication, aux conditions ci-
apres:

on déterm nera pour chacun des rapports de transm ssion utilisés
lors de |'essai du type | le rapport E = EQ—;—YL, dans | eque
V,et V, désignent la vitesse pour 1 000 tr/m du noteur sur le
type de véhicul e honol ogué et sur |le type de véhicul e pour |eque
| " extensi on est denandée, respectivenent.

Si, pour chaque rapport, E est < 8% |'extension sera accordée
sans qu'il soit nécessaire de répéter |les essais du type |

Si, pour un rapport au noins, E est > 8% et si, pour tous |les
rapports, E est < 13% |les essais du type | devront étre répétés,
mais ils pourront étre effectués dans un | aboratoire au choi x du
constructeur, sous réserve de |'accord de |'admnistration
accordant |' honol ogation. Le procés-verbal des essais sera rems
au |l aboratoire.

Types de véhicules ayant des poids de référence différents et des
rapports gl obaux de démultiplication différents

L' honol ogati on accordée a un type de véhicule pourra étre étendue
a des types de véhicules ne différant du type honol ogué que par

| eur poids de référence et leurs rapports gl obaux de

dénul tiplication sous réserve que toutes | es conditions

prescrites aux paragraphes 7.1. et 7.2. ci-dessus soient
renplies.
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7. 4.

7.5.

1 s* =

Véhi cul es a trois roues

Une honol ogati on accordée a un type de véhicule a deux roues peut
étre étendue aux véhicules a trois roues utilisant |e méme noteur
et le méne dispositif d' échappenment et dont |a transm ssion est

i dentique ou différe seul ement quant aux rapports de

dénul tiplication gl obaux.

Restriction

Lorsqu’ un type de véhicule a bénéficié pour son honol ogati on des
di spositions des paragraphes 7.1. a 7.4. ci-dessus, cette

honol ogati on ne peut étre étendue a d' autres types de véhicul es.

CONFORM TE DE LA PRODUCTI ON

Tout véhicul e portant une marque d' honol ogati on en application du
présent Reglenent doit étre conforne au type de véhicule

honol ogué quant aux él énents constitutifs ayant une influence sur
| " ém ssion de gaz polluants par |e noteur.

Afin de vérifier la conformté exigée au paragraphe 8.1. ci-
dessus, on prél éve dans |la série un véhicule portant |a nmarque
d' honol ogation en application du présent Reglenent.

En régle générale, la conformté du véhicule au type honol ogué
est contrdél ée sur | a base de |la description donnée dans la fiche
d' honol ogati on et ses annexes; si besoin est, on sounet un

véhi cul e aux essais des types | et Il nentionnés au paragraphe
5.2. ci-dessus ou a certains de ces essais.

Lors d'un essai du type | effectué sur un véhicule de série, les
masses de nonoxyde de carbone et d’ hydrocarbures obtenues ne

doi vent pas dépasser les limtes indiquées aux tableaux | et |
pour cette catégorie de véhicules. La détermnation de | a nasse
par kilometre de |'oxyde d' azote est donnée a titre indicatif.

Si la masse du nonoxyde de carbone ou des hydrocarbures produits
par |l e véhicule prélevé dans |la série est supérieure aux limtes
qui précedent, le constructeur a |la possibilité de demander que
des mesures soient effectuées sur un échantillon de véhicul es
prél evés dans la série et contenant |e véhicule prélevé
initialement. Le constructeur fixe |'inportance n de

| " échantillon. On déterm ne al ors pour chaque gaz polluant la

moyenne arithmétique X des résultats obtenus sur |'échantillon

ainsi que |'écart type S 1/ de |'échantillon

> (x-%)?

e ou x est |'un quel conque des n résultats individuels.

n-1
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On considére alors |la production de |la série comme confornme si la
condition suivante est renplie :

9

10.

X +kS<L
ou L : wvaleur limte prescrite au paragraphe 8.3.1. pour chaque gaz
pol | uant consi déré,
k : facteur statistique dépendant de n et donné par |le tableau
ci-apres :
n 3 4 5 6 7 8 9 10
k 973 613 489 421 376 342 317 296 279
n 11 12 13 14 15 16 17 18 19
k 265 253 242 233 224 216 210 203 198
. 0,860
Si n > 20 k = \[—
n

SANCTI ONS POUR NON- CONFORM TE DE LA PRODUCTI ON

L' honol ogation délivrée pour un type de véhicule en application du
présent Reglenent peut étre retirée si la condition énoncée au

par agraphe 8.1. n'est pas respectée ou si le ou |les véhicules

prél evés n'ont pas subi avec succes |les vérifications prévues au
par agr aphe 8. 3. ci-dessus.

Au cas ou une Partie a |'Accord appliquant |e présent Reglenent
retire une honol ogation qu'elle a précédemment accordée, elle en
informe aussitodt les autres Parties contractantes appliquant le
présent Reglenent, au nmoyen d' une copie de la fiche d' honol ogation
portant a la fin, en gros caracteres, |la nention signée et datée

“ HOVOLOGATI ON RETI REE” .

ARRET DEFI NI TIF DE LA PRODUCTI ON

Si le détenteur d' une honobl ogati on cesse totalenment | a fabrication
d' un type de notocycle faisant |'objet du présent Reglenent, il en
informera | "autorité qui a délivré |’ honplogation. Ala suite de
cette comunication, cette autorité en informera les autres Parties
a | Accord appliquant | e présent Reglenent, au noyen d'une copie de
la fiche d' honol ogation portant a la fin en, gros caracteres, la
mention signée et datée "PRODUCTI ON ARRETEE”.
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11.

NOVB ET ADRESSES DES SERVI CES TECHNI QUES CHARGES DES ESSAI S

D HOMOLOGATI ON ET DES SERVI CES ADM NI STRATI FS

Les Parties a |'Accord appliquant |e présent Regl enent

communi queront au Secrétariat de |' Organi sati on des Nations Unies

| es nons et adresses des services techniques chargés des essais

d’ honol ogation et des services adnmnistratifs qui délivrent

| " honol ogation et auxquels doivent étre renvoyées les fiches

d' honol ogation et de refus ou de retrait d' honol ogati on éni ses dans
| es autres pays.
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Tabl eau |
LI M TES EN FONCTI ON DU PO DS DE REFERENCE
POUR MOTOCYCLES AVEC MOTEUR 2T

Agr ément du type Conformté de la
producti on

Monoxyde de carbone

R < 100 kg CO = 16 g/ km CO = 20 g/ km

100 kg < R < 300 kg CO =16 + 24. R 100 g/km [ CO = 20 + 30. R-100 g/km
200 200

R > 300 kg CO = 40 g/ km CO = 50 g/ km

Hydr ocar bures i nbrdl és

R > 100 kg HC = 10 g/ km HC = 13 g/ km
100 kg < R < 300 kg HC = 10 + 5. R 100 g/km |HC = 13 + 8. R-100 g/ km
200 200
R > 300 kg HC = 15 g/ km HC = 21 g/ km
Tabl eau |1

LI M TES EN FONCTI ON DU PO DS DE REFERENCE
POUR MOTOCYCLES AVEC MOTEUR 4T

Agr ément du type Conformté de la
producti on

Monoxyde de carbone

R < 100 kg CO = 25 g/km CO = 30 g/ km

100 kg < R < 300 kg CO =25 + 25. R100 g/km [ CO = 30 + 30. R-100 g/km
200 200

R > 300 kg CO = 50 g/ km CO = 60 g/ km

Hydr ocar bures i nbrdl és

R < 100 kg HC = 7 g/ km HC = 10 g/ km

100 kg < R < 300 kg HC = 7 + 3. R-100 g/km HC = 10 + 4. R-100 g/ km
200 200

R > 300 kg HC = 10 g/ km HC = 14 g/ km
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Annexe 1
CARACTERI STI QUES ESSENTI ELLES DU MOTEUR ET RENSEI GNEMENT
CONCERNANT LA CONDUI TE DES ESSAI' S 1/

1. Description du noteur

Mar que

Type e e e
Cycle: quatre tenps/deux tenps 2/
Nonbre et disposition des cylindres

e
© N A WDNR

Al ésage nm
Cour se nm
Oyl i ndr ée e ... ... . cm:
Taux vol umétrique de conpression 3/ 4/
Schémas de | a chanbre de conbustion et du piston, y conpris |les
segnent s o

1.10. Mode de refroidi ssenent

1.11. Sural i mentation: avec/sans 2/ description du systéne

1.12. Di spositif de recycl age des gaz de carter (description et schénas)

1.13. Filtre a air : dessins ou nmarques et types

1. 14. Mode de graissage (noteurs a deux tenps : graissage séparé ou
grai ssage par nel ange)

2. Dispositifs additionnels d' antipollution (s'ils existent et s'ils ne

sont pas conpris dans une autre rubrique)
Description et schémas

Ali mentation

3. 1. Description et schémas des tubulures d' adm ssion et de |eurs
accessoi res (dash-pot, dispositif de réchauffage, prises d air
addi tionnelles, etc.)

1/ Pour les noteurs ou systénes non cl assiques, on fournira | es données

équi val entes a cell es nentionnées ci-dessous.

2/ Rayer la mention inutile.

3/ Taux de conpression = Volune de |la chanbre de conbustion + cylindrée
Vol ume de | a chanbre de conbustion

4/ 1 ndiquer la tol érance.
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3. 2. Ali mentation en carburant

3.2. 1. par carburateur(s) 1/ e nonbre

3.2.1.1. Marque

3.2.1. Type

3.2. 1. Régl ages 2/

3.2.1.3.1. Gecleurs . ) (

3.2.1.3.2. Buses ) (Courbe de débit de

3.2.1.3.3. Niveau dans la cuve . . . . . ) ou (carburant en fonction

3.2.1.3.4. Poids du flotteur ) (du débit d air 1/ 2/

3.2.1.3.5. Pointeau . ) (

3.2.1.4. Starter nanuel/automatique 1/ Régl age de ferneture 2/

3.2.1.5. Ponpe d' alinentation
Pression 2/. . . . . ou diagrame caractéristique 2/

3.2.2. par dispositif d'injection 1/

3.2.2.1. Ponpe

3.2.2.1.1. Marque .

3.2.2.1.2. Type . .

3.2.2.1.3. Débit . . . nm3 par coupa. . . tr/m de la ponpe 1/ 2/ ou
di agramme caractéristique 1/ 2/

3.2.2.2. Injecteur(s)

3.2.2.2.1. Marque .

3.2.2.2.2. Type . .

3.2.2.2.3. Tarage e e bars 1/ 2/
ou di agramre caractéristique 1/ 2/

4. Distribution
1 Di stribution a soupapes conmandées

4.1.1. Levées maxi nal es des soupapes et diagrammes d' ouverture et de
fernmeture repérée par rapport aux points norts

4.1.2 Jeux de référence et/ou de réglage 1/

4.2 Di stribution & découvert de |um ére

4.2.1 Vol unme de la cavité du surbai ssenent avec piston au p.mh.

4.2.2 Description des éventuel | es soupapes a | anell es (acconpagnée du
dessin cot é)

4.2.3. Description (acconpagnée du dessin coté) des |um éres d' adni ssion,

bal ayage et échappenent et du di agranme correspondant
de distribution

1/ Rayer la nention inutile.
2/ Indiquer la tolérance.
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Al | unage
Al I unmeur (s)

Mar que

Type . .
Cour be d'avance a |'allumage 1/
Cal age 1/

Quverture des contacts 1/

Syst éne d’ échappenent
Description et schémas

Rensei gnenents additionnels concernant les conditions d' essais
Lubrifiant enpl oyé

Mar que

Type

(I'ndi quer | e pourcentage d' huile dans |le carburant si du lubrifiant

est nelangé a ce dernier)

Bougi es

Mar que

Type

Ecartement des él ectrodes

Bobi ne d' al | unage

Mar que

Type

Condensat eur d'al | umage

Mar que

Type

Ral enti. Description du réglage et des spécifications pertinentes
conforménent au paragraphe 5.2.1.2.1

Teneur de nonoxyde de carbone en vol une dans | es gaz d' échappenent,
le noteur étant au ralenti ... % (nornme du fabricant).
Per f or mance du not eur

Vitesse de rotation au régi ne de ral enti e e o o o .. trlfm 1
Vitesse de rotation correspondant au régi ne de pui ssance maxi num
tr/m 1/

Pui ssance maximale . . . . . . kW CEE

I ndi quer | a tol érance.

Annexe 2
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(Format maximal: A 4(210 x 297 mm))

I ndication de |'admn nistration

Conmruni cati on concernant |'honol ogation (ou le refus ou
le retrait d' une honol ogation) d un type de véhicule
(rmotocycl e) en ce qui concerne | es énissions de gaz
pol luants par |le noteur, en application du Reégl enent
No 40

No d’ honol ogati on

1. Mar que (rai son soci al e)

2. Type de notocycl e

3. Nom et adresse du constructeur .o

4. Le cas échéant, nom et adresse du représentant du constructeur
5. Poi ds du véhicule a vide

5.1 Poi ds de référence du véhicul e

Poi ds maxi mal du véhicul e

Boite de vitesse

Manuel | e ou aut omati que 1/

Nonbre de rapports

Rapport de transm ssion 2/ : premer rapport
deuxi éne rapport
troisi éne rapport

W NP NO

Rapport du couple fina
Pneurati ques : di nensions e
circonférence de roul enent dynamn que o
7. 4. Contrdl e des performances au sens du paragraphe 3.1.5. de |'annexe 4
du présent Regl enent
Car burant de référence e
9. Véhi cul e présenté a | ' honol ogation |le .
10. Servi ce techni que chargé des essais d' honol ogation

1/ Rayer la nention inutile.
2/ Dans le cas des véhicules a noteur munis de boites de vitesses automatiques,
on fournira tous |les renseignenents pernettant de caractériser la transm ssion.
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11. Date du proces-verbal délivré par ce service
12. Nunméro du procés-verbal délivré par ce service
13. L' honol ogati on est accordée/refusée 1/
14. Enpl acenent de | a marque d' honol ogation sur | e véhicule
15. Li eu
16. Dat e
17. Si gnature
18. Sont annexées a |l a présente comruni cation |es pi éces suivantes, qu

portent |l e numéro d' enregistrenent indiqué ci-dessus

1 exenplaire de |I'annexe 1 dinent renpli et acconpagné des dessins et
schémas i ndi qués;

1 photographie du noteur et de son conpartinent;

1 copie du procés-verbal d'essai

1/ Rayer la nention inutile.
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Annexe 3
SCHEMAS DES MARQUES D HOMOLOGATI ON
Mbdel e A
(voir paragraphe 4.4 du présent Régl enent)

o I = 40 R-002439

a = 8 mm min

La marque d' honol ogation ci-dessus, apposée sur un véhicule, indique que |le
type de ce véhicule a été honol ogué aux Pays-Bas (E 4), en ce qui concerne les
ém ssions de gaz polluants par |le noteur, en application du Réglenent No 40. Le
nunéro d' honol ogati on i ndi que que |' honol ogation a été accordée confornénent
aux prescriptions du Réglenment No 40 dans sa forne initiale.
Mbdel e B
(Voir paragraphe 4.5 du présent Régl enent)

a @DI 40 002439
“ | 33001628

a = 8mmmin

La marque d' honol ogation ci-dessus apposée sur un véhicule, indique que le
type de ce véhicule a été honol ogué aux Pays-Bas (E 4) en application des
Regl enents Nos 40 et 33 */. Les nunéros d' honol ogation indi quent qu' aux dates
auxquel | es | es honol ogati ons respectives ont été accordées, |es Reglenents
Nos 40 et 33 étaient encore sous leur forme initiale.

*/ Le second numéro n'est donné qu'a titre d' exenpl e.
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Annexe 4
ESSAI DU TYPE- |

(Contrél e des polluants ém s dans une zone urbai ne enconbrée.)

| NTRODUCTI ON

La présente annexe décrit |'essai du type | visé au paragraphe
5.2.1.1. du présent Regl enent.

Le véhi cul e est placé sur un banc dynanométri que conportant un frein
et un volant d'inertie. On procéde sans interruption a un essa

d' une durée totale de 13 ninutes et conportant quatre cycles. Chaque
cycle se conpose de 15 nodes (ralenti, accél ération, vitesse
stabilisée, ralentissenent, etc. ). Pendant |'essai, |es gaz

d' échappenent sont dilués avec de |'air pour obtenir un débit

vol umétri que constant du mél ange. Pour toute |la durée de |'essai, on
recueill e dans un sac des échantillons prél evés dans des conditions
de débit constant pour déterniner successivenent |a concentration
(moyenne pendant |'essai) de nonoxyde de carbone, d' hydrocarbures

i mbral és, d' oxydes d'azote et de di oxyde de carbone.

CYCLE DE FONCTI ONNEMENT AU BANC DYNAMOVETRI QUE
Description du cycle

Le cycle de fonctionnenment a utiliser au banc dynanongtri que sera
celui donné dans |le tableau ci-aprés et représenté dans |e graphique
faisant |'objet de |'appendice 1 de |a présente annexe.

Conditions générales pour |'exécution du cycle

Les cycles prélininaires doivent étre exécutés pour détermner |a
neilleure facon d' actionner |a comande de |'accél ération et du
frein s'il y alieu, afin d exécuter un cycle se rapprochant du
cycle théorique dans les |imtes prescrites.

Utilisation de la boifte de vitesses

La boite de vitesses sera utilisée conforménment aux instructions du

constructeur. En |'absence de telles instructions, |'utilisation de

la boite de vitesses sera déterm née comme suit

A vitesse constante, la vitesse de rotation du noteur sera conpri se,
si possible, entre 50 et 90% de |la vitesse correspondant a |la

pui ssance naxinmal e du nmoteur. Quand cette vitesse peut étre atteinte
pour deux ou plusieurs rapports, |le cycle du noteur sera essayé avec
encl enchenent du rapport |e plus élevé.
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2.3. 2.

2.4.
2.4.1.

2.4.2.
2.4.3.

2.4.4.

Pendant |'accél ération, on fera |'essai du cycle du noteur avec le
rapport convenant pour |'accél ération inposée par le cycle. On
engagera un rapport supérieur au plus tard lorsque |a vitesse de
rotation sera égale a 110% de |la vitesse correspondant a |la

pui ssance naxi nmal e du noteur. Pendant |a décél ération, on

encl enchera un rapport inférieur avant que |l e noteur conmence a
tourner a peu prés au ralenti, au plus tard lorsque |le nonbre de
révol utions du noteur sera égal a 30% de |la vitesse correspondant a
| a puissance naximal e du noteur. Aucun passage au premier rapport ne
doit étre effectué pendant |a décél ération

Les notocycles équi pés de boites de vitesses a comande autonatique
sont essayés en enclenchant | e rapport le plus élevé (“drive"). La
manoeuvre de |'accél érateur est effectuée de facon a obtenir des
accél érations aussi constantes que possible pernettant a |la

transm ssion d' enclencher les différents rapports dans |'ordre
normal . Les tol érances du paragraphe 2.4. sont applicables.

Tol érances

On tol ére un écart de + 1 kmh par rapport a la vitesse théorique
pendant toutes |es phases du cycle. Aux changenents de node, on
accepte de plus grandes tol érances sur |la vitesse que celles
prescrites a condition que |la durée des écarts constatés ne dépasse
chaque fois pas 0,5 seconde dans tous |es cas sous réserve des

di spositions des paragraphes 6.5.2. et 6.6.3. de |a présente annexe.
Les tol érances sur les tenps sont de + 0,5 sec.

Les tol érances sur la vitesse et sur les tenps sont combi nées comme
il est indiqué a |'appendice 1 de |a présente annexe.

La di stance parcourue pendant |le cycle sera nesurée avec une

tol érance de + 2 %
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Dur ée de chague Rapport de boite a
utiliser dans
No de Accél ération Vi tesse séquence node Tenps cumul é | e case d' une boite
Séquence Mbdes
séguence nl sec km h sec sec sec nmécani que
1 Ral ent i 1 11 11 11 6 sec, PM5 sec, K */
2 Accél ération 2 104 0 - 15 4 4 15
Prévu
3 Vitesse stabilisée 3 15 8 8 23 [ par
| e constructeur
4 Décél ération -69 15 - 10 2 25
Décél ération, 1/ 4 5

not eur débrayé -92 10 - O 3 28 K
6 Ral ent i 5 21 21 49 16 sec, PM5 sec, K
7 Accél ération 6 74 0 - 32 12 12 61
8 Vitesse stabilisée 7 32 24 24 85 Preévu

par le

9 Décél ération -75 32 - 10 8 93 construct eur
10 Décél érati on, 8 11

not eur débrayé -92 10 - O 3 96 K
11 Ral ent i 9 21 21 117 16 sec, PM5 sec, K
12 Accél ération 10 53 0 - 50 26 26 143
13 Vitesse stabilisée 11 50 12 12 155 Preévu

par le

14 Décél ération 12 -52 50 - 35 8 8 163 construct eur
15 Vitesse stabilisée 13 35 13 13 176
16 Décél ération -68 35 - 10 9 185
17 Décél érati on, 14 12

not eur débrayé -92 10 - O 3 188 K
18 Ral enti 15 7 7 195 7 sec. PM

*/ PM= Bolfte au point nort, noteur enbrayé.
K = Mot eur débrayé.
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VEHI CULE ET CARBURANT
Véhi cul e a essayer
Le véhicule doit étre présenté en bon état nmécanique. Il doit étre

rodé et avoir parcouru au noins 1 000 kmavant |'essai. Le

| aboratoire pourra décider si un véhicule qui a parcouru noins de

1 000 km avant |'essai peut étre accepté.

Le dispositif d' échappenent ne doit pas présenter de fuite
susceptible de dimnuer la quantité des gaz collectés, qui doit étre
celle sortant du noteur.

L' étanchéité, du systéne d' adnission peut étre vérifiée pour que |la
carburation ne soit pas altérée par une prise d air accidentelle.
Les régl ages du véhi cul e sont ceux prévus par |e constructeur

Le | aboratoire peut vérifier que le véhicule correspond aux
performances indi quées par |le constructeur, qu'il est utilisable
normal enent et, en particulier, qu' il est capable de démarrer a
froid et a chaud.

Car bur ant

Le carburant est |le carburant de référence dont |es spécifications
sont définies a |'annexe 6 du présent Reglenent. Si |e noteur est
lubrifié par mélange, on ajoute au carburant de référence |'huile de
la qualité et dans |la quantité recomandées par |e constructeur

MATERI EL D' ESSAI
Banc dynanongetri que

Les caractéristiques principales du banc sont |es suivantes
Un roul eau - contact du pneu pour chaque roue notrice
- Diamétre du roul eau > 400 mm
- Equation de |la courbe d' absorption de puissance : |e banc d' essai
doit pernettre de reproduire, a + 15%preés, a partir d' une vitesse
initiale de 12 kmih, | a puissance dével oppée par |le noteur, le
not ocycl e circul ant sur route horizontale, la vitesse du vent étant
voi sine de zéro. A défaut, |a puissance absorbée par le frein et les
frottenents internes du banc sera cal cul ée selon |'annexe 7,
par agraphe 11. A défaut, |a puissance absorbée par le frein et |les
frottenents internes du banc seront égaux a

KV?3+5%de KV 3+ 5%de P g
- Inerties additionnelles : de 10 kg en 10 kg */.

*/

s'agit de nmsses additionnelles qui peuvent éventuellenment étre

renpl acées par un dispositif électronique a condition de dénontrer que |les
résultats sont équival ents.
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4.1.1.

4. 2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.2. 1.

4.2.2.2.

4.2.2.3.

4.2.2. 4.

4.2.2.5.

La di stance effectivenent parcourue doit étre nesurée avec un
conpte-tours, |lequel est entrainé par |le rouleau qui entraine le
frein et les volants d'inertie.

Mat ériel pour |'échantillonnage des gaz et pour la nesure de |eur

vol urme

Aux appendices 2 et 3 de |l a présente annexe est indiqué un schéma de
principe du matériel de collecte, dilution, échantillonnage et
mesure vol unétrique des gaz d' échappenent pendant |’ essai

Dans | es alinéas suivants sont décrites |es piéces conposant

| ' équi penment d' essai; pour chaque pi éce conposante, on indique |le
sigle de référence figurant sur le croquis des appendices 2 et 3. On
peut enpl oyer un équi penent différent donnant des résultats
équivalents a |"avis des services techniques de |'adm nistration

Un dispositif de recueil de tous |es gaz d' échappenent ém s pendant
| "essai; c’'est général enent un dispositif de type ouvert, nmintenant
| a pression atnosphérique a (aux) conduit(s) d'échappenent du

not eur. Néannmoins, si les conditions de contre-pression sont

respect ées avec (< + 125 mmde H,0) on pourra utiliser un systéme
fermé. Le recueil des gaz doit se faire sans condensation
susceptible d' altérer notablenent |a nature des gaz-d' échappenent a
la tenpérature d' essai

Une conduite de liaison (Tu) entre ce dispositif et |'équipenment
pour |'échantillonnage des gaz. Celle-ci et |e dispositif de recuei
doi vent étre fabriqués d' acier inoxydable ou avec tout autre

mat ériau qui n'influence pas |a conposition des gaz recueillis et
qui résiste aux tenpératures de ces nénes gaz.

Un échangeur therm que (Sc) capable de Iimter la variation de |a
tenpérature des gaz dilués a |'entrée de |a ponpe a + 5°C pendant

| a durée de |'essai. Cet échangeur (Sc) doit étre pourvu d' un
systéne de préchauffage capable de |l e porter a sa tenpérature de
fonctionnenent (avec une tol érance + 5°C) avant | e démarrage de

| ' essai

Une ponpe vol unmétrique Pl destinée a aspirer |les gaz dil ués,
actionnée par un noteur conportant plusieurs vitesses rigoureusenent
constantes. Le débit doit étre suffisant pour garantir |'aspiration
de la totalité des gaz d' échapperment. Un dispositif utilisant un
Venturi a flot critique peut aussi étre utilisé.

Un dispositif pernmettant |'enregistrenent continu de |la tenpérature

des gaz dilués entrant dans | a ponpe.
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Une sonde S3 fixée au niveau du dispositif de recueil des gaz, a
| "extérieur de celui-ci, pour recueillir, par |'internédiaire d' une
ponpe, d'un filtre et d un débitnmetre, un échantillonnage a débit
constant de |'air de dilution pendant |a durée de |'essai
Une sonde S2 dirigée vers |'anmont du flux de gaz dilués, en anont de
| a ponpe volunmétrique, pernettant de recueillir, par |I'intermédiaire
d' une ponpe, d'un filtre et d un débitnetre, un échantillonnage a
débit constant du nél ange de gaz dilués pendant |a durée de |'essai
Le débit mininmumd' écoul enent du flux gazeux dans |es deux systeénes
d' échantill onnage ci-dessus doit étre d' au noins 150 |/h.
Deux filtres F2 et F3 placés aprés | es sondes respectivenent S2 et
S3 ayant pour but de retenir les particules solides en suspension
dans le flux de |I'échantillon envoyé dans |les sacs de recueil. On
veillera tout particuliérement a ce qu'ils ne nodifient pas |les
concentrations des conposants gazeux des échantill ons.
Deux ponpes P2 et P3 prélevant |es échantillons a |'aide des sondes,
S2 et S3 respectivenent et renplissant |les sacs Sa et Sb
Deux soupapes a réglage a main V2 et V3 nontées en série avec |les
ponpes P2 et P3 respectivenent pernettant de régler |e débit de
| " échantillon envoyé aux sacs.
Deux rotanetres R2 et R3 placés en série dans les |lignes "sonde,
filtre, ponpe, soupapes, sac" “S2, F2, P2, V2, Sa" et,
respectivenent “S3, F3, P3, V3, Sb" pour pernettre un contréle
visuel et immédiat des débits instantanés de |'échantillon prél evé.
Des sacs d' échantillonnage pour |'air de dilution et | e nélange de
gaz dilués, étanches et de capacité suffisante pour ne pas entraver
| ' écoul enent nornal des échantillons. |Ils doivent étre a ferneture
automatique sur le coté du sac, et pouvoir étre fixés rapi denent et
de mani ére étanche, soit sur le circuit d' échantillonnage, soit sur
le circuit de mesure en fin d' essai
Deux manonetres gl et g2 a pression différentielle placés
gl - avant |a ponpe Pl pour déterniner |a dépression du mélange
"gaz d' échappenent-air de dilution" par rapport a
| " at nosphere;
g2 - apreés et avant |la ponpe Pl, pour évaluer |'augnentation de |a
pression induite dans le flux de gaz.
Un conpteur totalisateur CT des tours de |a ponpe vol unétrique
rotative Pl.

Des robinets a trois voies sur les circuits d' échantillonnage ci -
dessus pour diriger les flux d' échantillons soit vers |'extérieur
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soit vers leurs sacs de recueil respectifs pendant |a durée de

| " essai. Les soupapes doivent étre a action rapide. Elles doivent
étre fabriquées avec des natériaux qui ne provoquent pas

d' altérations dans |a conposition des gaz; elles doivent en outre
avoir des sections d' écoul enent et des fornmes qui mninsent autant
gue techni quenent possible | es pertes de charge.

Mat éri el d' anal yse

Déterm nation de |la concentration des HC

La concentration des hydrocarbures HC i nbrdl és dans | es échantillons
accunul és pendant | es essais dans |es sacs SA et SB est déterm née

par un anal yseur du type a ionisation de flanme.
Déterninati on des concentrations de CO et CO,

Les concentrati ons d' oxyde de carbone CO et de gaz carboni que CO,
dans | es échantillons recueillis pendant |es essais dans | es sacs SA
et SB sont détermi nées par un anal yseur du type non dispersif a
absorption dans |'infrarouge.

Déternminati on des concentrations de NOx

La concentration dos oxydes d'azote NOx dans | es échantillons
accunul és pendant | es essais dans |es sacs SA et SB est déterm née
par un anal yseur du type a chim | um nescence.

Préci sion des appareils

Le frein étant taré par un essai séparé, l|la précision du dynanonetre
n'est pas indiquée. L'inertie totale des nasses en rotation, y
conpris celle des rouleaux et du rotor du frein (voir paragraphe
5.2.) est donnée a + 2% pres.

La vitesse du véhicule doit étre mesurée a partir de la vitesse de
rotation des rouleaux liés au frein et aux volants d' inertie. Elle
doit pouvoir étre nmesurée a + 2 knih prés dans |la ganme 0-10 knih et
a + 1 knih prés au-dessus de 10 knih

La tenpérature consi dérée au paragraphe 4.2.2.5. doit pouvoir étre
mesurée a + 1°C prés. La tenpérature considérée au paragraphe 6.1.1
sui vant doit pouvoir étre nmesurée a + 2°C pres

La pression atnosphérique doit pouvoir étre mesurée a + 1 nm de
mercure pres.

La dépression dans | e nélange des gaz dil ués entrant dans |a ponpe
Pl (voir paragraphe 4.2.2.12.) par rapport a la pression

at nosphérique doit étre mesurée a + 3 nmde nercure prés. La

di fférence de pression des gaz dilués entre |l es sections situées en
anont et en aval de | a ponpe Pl (voir paragraphe 4.2.2.13.) doit
étre nmesurée a £+ 3 mmde nercure pres.

Le vol unme déplacé a chaque rotation conplete de |la ponpe Pl et |a
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val eur du déplacenent a |la vitesse de ponpage |la plus réduite
possi bl e, selon |'enregistrenent du conpte-tours totalisateur CT

doi vent pernettre de déternminer |e volune global de nél ange “gaz

d' échappenent-air de dilution" déplacé par Pl pendant |'essai a + 2%
prés.

Les anal yseurs doi vent avoir une étendue de nesure conpati ble avec

| a précision requise pour |a nmesure des teneurs des divers
constituants a + 3% sans tenir conpte de | a précision des gaz

d' étal onnage. L'anal yseur a ionisation de flame pour |a

déterm nation de |a concentration des HC doit pouvoir arriver au 90%
de la pleine échelle dans un tenps inférieur a une seconde.

Les gaz étal ons doivent avoir une teneur ne s'écartant pas de + 2%
de | a val eur de référence de chacun d' entre eux. Le diluant est

constitué par de |'azote.

PREPARATI ON DE L' ESSAI

Régl age du frein

Le réglage du frein est celui pernettant de reproduire le
fonctionnenent du véhicule en palier a la vitesse stabilisée
conprise entre 45 kmh et 55 kmh

Le frein est réglé de |la nmani ére suivante :

Une butée réglable, limtant |la vitesse maxinale entre 45 kmh et

55 knmih, doit étre nontée dans |l e dispositif de réglage de
|"alinentation. La vitesse du véhicule est mesurée au noyen d' un
tachymetre de précision ou déduite de |la nesure du tenps sur une

di stance donnée, sur route plate et séche, dans |es deux sens du
parcours, avec butée serrée. Les nesures, qui seront a répéter au
nmoins trois fois dans | es deux sens, auront |ieu sur un parcours de
200 m mininum et avec une distance d' accél ération suffisament

| ongue. La vitesse noyenne est a déterm ner

D autres systénmes de nesure de |a puissance nécessaire a la

propul sion du véhicule (par exenple, nmesure du couple sur |la
transm ssion, nesure de |a décél ération, etc.) seront égal ement
accept és.

Le véhicul e est ensuite placé sur | e banc dynanométrique et le frein
régl é de mani ére a obtenir la méne vitesse que celle atteinte dans
| "essai sur route (dispositif de réglage de |'alinentation en
position de butée et nméne rapport de |la boite de vitesses). Ce
réglage du frein est maintenu pendant toute |a durée de |'essai
Aprés réglage du frein, la butée du dispositif d' alinmentation doit

étre enl evée.
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5.1.2. 4.

5. 2.

5. 3.
5.3. 1.

. 3.

. 2.

Le réglage du frein a partir d' essais routiers ne peut étre
entrepris que si, entre la route et le |local du banc dynanmonétri que,
| a pression barométrique ne s’ écarte pas de plus de + 10 Torr et que
la tenpérature de |'air ne différe pas de + 8°C

Si la méthode précédente n'est pas applicable, |e banc est réglé
conforménent aux val eurs du tabl eau du paragraphe 5. 2.

Les val eurs dans | e tableau indique |a puissance en fonction du
poids de référence a la vitesse de 50 knih. Cette puissance est

dét ermi née suivant |a néthode indi qguée en annexe 7.

Adaptation des inerties équivalant aux inerties de translation du

véhi cul e

On adapte le volant d'inertie pernettant d obtenir une inertie
total e des nasses en rotation se rapportant au poids de référence
dans les linmtes suivantes

Poi ds de réf érence Inerties Pui ssance absorbée

(en kg) équi val ent es (en kW

(en kg)

R < 105 0, 88
105 < R < 115 0, 90
115 < R < 125 0,91
125 < R < 135 0, 93
135 < R < 150 0, 94
150 < R < 165 O 96
165 < R < 185 0, 99
185 < R < 205 1, 02
205 < R < 225 1,00110120130e+50 1,05
225 < R < 245 1,09
245 < R < 270 1,14
270 < R < 300 1,17
300 < R < 330 1,21
330 < R < 360 1, 26
360 < R < 395 1,33
395 < R < 435 1, 37
435 < R < 475 1,44

Condi ti onnenent du véhicul e

Avant |'essai, |le véhicule sera entreposé a une tenpérature conprise
entre 20° et 30°C. Apreés que le noteur aura tourné au ralenti

pendant 40 secondes, deux cycles conplets seront effectués avant de
recueillir les gaz d' échappenent.

La pression des pneumati ques devra étre |la nméne que celle indiquée
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5. 4.
5.4. 1.
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par | e constructeur pour |'exécution de |'essai prélinnaire sur
route pernmettant le réglage du frein. Toutefois, si le dianmetre des
roul eaux est inférieur a 50 nm on augnmentera |a pression des
pneumati ques de 30 a 50% pour éviter |eur détérioration

Le poids sur la roue entrainée sera |l e nérme que | orsque |e véhicule
est utilisé en conditions normal es de conduite, avec un conducteur
pesant 75 kg.

Régl age des appareils d' anal yse

Et al onnage des anal yseurs. On injecte dans |'analyseur, a |'aide du
débitnmétre et du détenteur nmonté sur chaque bouteille, la quantité
de gaz a |l a pression indiquée conpatible avec | e bon foncti onnenment
des appareils. On ajuste |'appareil pour qu'il indique en valeur
stabilisée la valeur inscrite sur la bouteille étalon. On trace, en
partant du réglage obtenu avec la bouteille a teneur maxi nale, |a,
courbe des déviations de |'appareil en fonction de |a teneur des

di verses bouteilles de gaz étalons utilisées. Pour |'analyseur a

i oni sation de flame on doit enployer, pour |'étal onnage péri odi que,
a effectuer au noins une fois par nobis, des nélanges air et propane
(ou hexane) avec des concentrations nom nal es de |'hydrocarbure
égales a 50% et a 90% de | a pleine échelle. Pour |es anal yseurs non
di spersifs a absorption des infrarouges, pour |e néne étal onnage
péri odi que on doit nesurer des nel anges d'azote avec respectivenent
CO et CO, dans des concentrations nonmi nales de 10% 40% 60% 85%
et 90% de |la pleine échelle. Pour |le tarage de |'anal yseur NOX a

chi mi | uni nescence on doit enployer des nélanges d' oxyde d'azote NO
di l ués dans |'azote ayant une concentration noninale égale au 50% et
90% du fond d' échelle. Pour |’étalonnage de contrdle, a effectuer
avant chaque série d' essai, on doit enployer, pour tous les trois
types d' anal yseurs, des n®l anges contenant |es gaz a déterm ner dans
une concentration égale au 80% du fond d' échelle. Un dispositif de
dilution peut étre appliqué pour ranener un gaz d'étal onnage d' une

concentration de 100% a | a concentration requise.

MODE OPERATO RE POUR LES ESSAI S AU BANC
Condi tions particulieéres d' exécution du cycle

La tenpérature du |local du banc a roul eaux devra étre conpri se,

pendant tout |'essai, entre 20 et 30°C, et étre voisine |le plus
possi ble de celle du | ocal de conditionnenent du véhicule.

Le véhicule devra étre sur un plan a peu trés horizontal au cours de
| ' essai de mani ére a éviter une distribution anormale du carburant.
Ala fin de |la période du premier ralenti de 40 secondes (voir

paragraphe 6.2.2.1, le véhicule est sounis a un flux d'air ayant une
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6.1.4.

6.1.5.

6. 2.
6.2. 1.

6, 2. 2.

vitesse variable. Suivront deux cycles conplets pendant |esquels il
ne sera pas collecté de gaz d' échappenent. Le systéne de ventilation
doit conprendre un nmécani sne contr6l é par la vitesse du roul eau du
banc, de telle facon que, dans |le chanmp 10 kmih - 50 kmh, la
vitesse linéaire de |'air a la sortie soit égale a la vitesse
relative du roul eau avec approxinmation du 10% Pour des vitesses du
roul eau inférieures a 10 knih, la vitesse du vent pourra étre nulle.
La section finale du dispositif qui envoie le flux d air devra avoir
| es caractéristiques suivantes

- surface d au moins 0,4 m? ,

- hauteur du sol de son bord inférieur conprise entre 0,15 et 0,20m
- distance de |'extrénmité antérieure du véhicule conprise entre 0,3
et 0,45 m

Le di agranme vitesse en fonction du tenps sera enregi stré au cours
de |'essai pour juger de la validité des cycles exécutés.

Les tenpératures de |'eau de refroidi ssement et de |'huile du carter
not eur peuvent étre enregi strées.

M se en route du noteur

Aprés avoir effectué les opérations prélimnaires sur le nmatériel de
collecte, de dilution, d analyse et de nesure des gaz (voir
paragraphe 7.1. ci-dessous), on net |le noteur en route en utilisant

| es moyens de départ prévus a cet effet : starter, volet de départ,
etc. suivant les instructions du constructeur

Le noteur est mmintenu au ralenti pendant une durée naxinal e de 40
secondes. Le début du prenier cycle d essai coincide avec | e début
de la collecte du prél évenent des échantillons et de |a nesure des
rotations de | a ponpe.
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Uilisation du starter a commande nanuell e

Le starter devra étre nmis hors circuit le plus tdt possible et en
princi pe avant |'accél ération 0 a 50 kmh. Si cette prescription ne
peut étre respectée, le nonent de la ferneture effective est

i ndi qué. Le starter sera réglé confornménent aux préconisations du
constructeur.

Ral ent i

Boite de vitesses a commande nanuel | e

Les périodes de ralenti s'effectuent noteur enbrayé, boite de
vitesses au point nort.

Pour pernettre de procéder aux accél érations en suivant nornal enent
le cycle, le véhicule sera placé 5 secondes avant |'accél ération
suivant le ralenti considéré en prem ére vitesse, noteur débrayé.
Le premer ralenti du début du cycle se conpose de 6 secondes de
ralenti, bolfte au point nort, noteur enbrayé, et de 5 secondes,
boite en prem ére vitesse, noteur débrayé.

Pour les ralentis internmédiaires de chaque cycle, les tenps
correspondants sont respectivenent de 16 secondes au point nort, et
de 5 secondes en preniére vitesse, noteur débrayé.

Le dernier ralenti du cycle doit avoir une durée de 7 secondes,
boite au point nort, noteur enbrayé.

Boite de vitesses a conmande semn -autonmati que. On applique les

i ndi cations du constructeur pour |la conduite en ville ou, a défaut,
| es prescriptions relatives aux boites de vitesses a commande
nmanuel | e.

Boite de vitesses a conmande automati que

Le sél ecteur ne sera pas nmanoeuvré durant tout |'essai, sauf

i ndi cations contraires du constructeur. Dans ce cas, on appliquera
| e processus prévu pour |les boites de vitesses a comande nanuel | e.

Accél érati ons

Les accél érations seront effectuées de mani ére a avoir une val eur
aussi constante que possi bl e pendant toute |a durée du node.

Si les possibilités d accél érati on du notocycle ne suffisent pas
pour effectuer |es phases d' accél ération dans les lintes de

tol érance prescrites, |l e notocycle sera conduit avec |a manette des
gaz conpl étenent ouverte, jusqu'a ce que la vitesse prescrite pour
le cycle soit atteinte et le cycle se poursuivra, alors nornal enent.

Décél érati ons

Toutes | es décél érations seront effectuées en refermant total enent
| a conmande des gaz, |le noteur restant enbrayé. Le débrayage du
not eur sera, effectue a la vitesse de 10 km' h
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6.6.2. Si la durée de | a décél ération est plus |ongue que celle prévue dans
| e node correspondant, on utilise pour suivre le cycle les freins du
véhi cul e.
6. 6. 3. Si la durée de | a décél ération est plus courte que celle prévue dans

| e node correspondant, on rétablit |la concordance avec |l e cycle
t héorique par une période de vitesse stabilisée ou de ralenti
s' enchainant avec | a séquence de vitesse stabilisée ou de ralenti
sui vante. Dans ce cas, |e paragraphe 2.4.3. de |a présente annexe
n' est pas applicable.

6.6. 4. Ala fin de |la période de décél ération (arrét du véhicule sur |les
roul eaux) la boite de vitesses est placée au point nort et |e noteur
sera enbrayé

6.7. Vitesses stabilisées

6.7.1. On évitera le "ponpage" ou la ferneture du papillon des gaz lors du
passage de |'accél ération a |a vitesse stabilisée suivante.

6.7.2. Les périodes a vitesse constante seront effectuées en conservant

fixe la position de |'accél érateur

7. MODE OPERATO RE POUR LE PRELEVEMENT, L’ ANALYSE ET LA MESURE
VOLUVETRI QUE DES EM SSI ONS
pérations précédant | e dénmarrage du véhicul e

1.1. Les sacs de collecte des étalons SA et SB sont vidangés et fernmeés.
7.1.2. La ponpe rotative volunétrique Pl est actionnée, |le totalisateur de
tours n' étant pas ms en route.
7.1.3. Les ponpes P2 et P3 de prél évenent des échantillons sont actionnées,

| es soupapes de dévi ation étant di sposées pour |a décharge dans
| " at mosphere; on régle |l e débit par |es soupapes V2 et V3.

7.1.4. On et en fonction les enregistreurs du détecteur de tenpérature T
et des détecteurs de pression gl et g2.

7.1.5. On et a zéro le totalisateur de tours CT et |le conpte-tours de
roul eau.

7.2. Début des opérations de prél évenent, et nmesure volunétrique

7.2.1. A la fin des 40 secondes de foncti onnenment prélininaire du noteur au

ralenti a vide et aprés deux cycles préparatoires (instant initial
du prem er cycle) on réalise avec une rigoureuse sinultanéité |les
opérations indi quées aux paragraphes 7.2.2. a 7.2.5. ci-dessous.
7.2.2. On di spose | es vannes de déviation pour |la collecte dans | es sacs SA
et SB des étal ons prélevés de facon continue par | es sondes S2 et S3
pr écédemrent dérivées dans |'at nosphére.
7.2.3. On indique |'instant du début de |'essai sur |es graphiques des
enregi streurs anal ogi ques connect és avec | es détecteurs de
tenpérature T et de pression différentielle gl et g2.



7.5.

8.1.1.
8.1. 2.

E/ ECE/ 324

E/ ECE/ TRANS/ 505
Regl enent No 40
Annexe 4

page 15

} Rev. 1/ Add. 39

On nmet en route le totalisateur CT des tours de |a ponpe Pl.

On actionne le dispositif qui envoie sur e véhicule le flux d air

vi sé au paragraphe 6.1. 3.

Fin des opérations de prél évenent et de mesure volunétrique

Ala fin du quatriéene cycle d essai, on effectue avec une

simultanéité rigoureuse | es opérati ons données dans | es paragraphes

7.3.2. &4 7.3.5. ci-dessous.

On dispose | es vannes de déviation pour la ferneture des sacs SA et

SB et de dégagenent dans |'atnosphére des étal ons aspirés par |es

ponpes P2 et P3 a travers des sondes S2 et S3.

On marque |'instant de la fin de |'essai sur |es graphiques des

enregi streurs anal ogi ques (paragraphe 7.2.3.).

On arréte le conpte-tours totaliseur CT des tours de |a ponpe PI.

On arréte le dispositif qui envoie sur le véhicule e flux d air

vi sé au paragraphe 6.1. 3.

Anal yse des étalons contenus dans |es sacs

Dés que possible et en tout cas pas plus tard que 20 ninutes apreées

la fin des essais, on conmence |es anal yses pour déterm ner

S | es concentrations en hydrocarbures, nonoxyde de carbone,
oxydes d azote et gaz carbonique dans |'échantillon d air de
dilution contenu dans | e sac SB

- | a concentration en hydrocarbures, nonoxyde de carbone, oxydes
d' azote et gaz carboni que dans |' échantill on de gaz
d' échappenent dilués contenu dans | e sac SA.
Mesure de | a distance parcourue
On obtient la distance S réellenment parcourue en nmultipliant le
nonbre des tours lus sur |le conpte-tours totalisateur (paragraphe
4.1.1.) par |l e dével oppenent du rouleau. Cette distance doit étre
expri mée en km

DETERM NATI ON DE LA QUANTI TE DE GAZ EM S
La nasse de gaz de carbone ém s pendant |'essai est déterm née au
noyen de la fornule

1 CO
COm = S V. dco. Z

10

ou:
CO yest la masse d' oxyde de carbone ém s pendant |’ essai en g/ km
S est la distance définie par |e paragraphe 7.5. ci-dessus;
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8.

8.

1.3.

.1

2

d o est la densité de |'oxyde de carbone & la tenpérature de O'C et
a la pression de 760 nmde nercure = 1,250 kg/m? ;
CO . est la concentration volumétrique, exprimée en parties par
mllion d oxyde de carbone dans |les gaz dilués, corrigée pour tenir
conpte de la pollution de |I'air de dilution
_ ( 1

CO, = CO. - COs - \1- F
ou:
CO . est la concentration d oxyde de carbone, nesurée en parties par
mllion, dans |'échantillon de gaz dilués contenu dans | e sac SA
CO 4 est la concentration d' oxyde de carbone, nesurée en parties par
mllion, dans |'échantillon d" air de dilution accumul é dans | e sac
SB;
DF est le coefficient défini par 8.4. ci-dessous;
V est le volume total, exprimé en m3/essai, de gaz dilués porté aux
conditions de référence 0°C (273°K) et 760 mm de nercure;

(P, - P). 273
760. (T, + 273)

V = V,. N

ou:

V 5 est le volunme de gaz déplacé par |a ponpe P1, pendant une
rotation, exprim en m3tour. Ce volume est fonction des pressions
différentielles entre |l es sections d' entrée et de sortie de |a ponpe
nemne;

N est | e nonbre de rotations effectuées par |a ponpe Pl pendant |es
quatre cycles de |’ essai

P , est la pression anbiante expri mée en nmm de nercure;

P, est la val eur noyenne pendant |'exécution des quatre cycles de

| a dépression dans |la section d entrée dans |a ponpe Pl, expringe en
nm de mercure;

T, est la valeur, pendant |'exéecution des quatre cycles, de |la
tenpérature des gaz dil ués nesurée dans la section d entrée de |a
ponpe Pl .

La nasse d' hydrocarbures inbrdl és ém se par |'échappenent du
véhicul e au cours de |'essai se calcule come suit
1 HC.

HCy = 5 - V. dy. 75
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HC \, est la masse d' hydrocarbures énise au cours de |'essai, en
grames/ km
S est la distance définie par |e paragraphe 7.5. ci-dessus;
d ¢ est la densité des hydrocarbures a une tenpérature de 0'Cet la
pression de 760 mm de nercure pour un rapport noyen
car bone/ hydr ogéne est de 1 : 1.85 = 0,619 kg/ m?3.
HC: est la concentration des gaz dil ués expri mée en parties par
mllion de carbone équival ent (par exenple, la concentration en
propane nultipliée par 3), corrigée pour tenir conpte de |'air de
dilution

1

He, = He, - He, . (1- =
c e d DF

ou:

HC., est la concentration d' hydrocarbures exprinée en parties par
mllion de carbone équivalent dans |'échantillon de gaz dil ués
col l ectés dans | e sac SA

HC; est la concentration des hydrocarbures, exprimée en parties par
mllion de carbone équival ent dans |'échantillon d air de dilution
collecté dans |l e sac SB

DF est le coefficient défini au paragraphe 8.4. ci-dessous,

V est |e volume total (voir paragraphe 8.1.5.).

La nasse des oxydes d'azote énise a |'échappenent du véhicule au
cours de |'essai doit étre calcul ée au noyen de la formule :

NO,, =

ou:

NO .y est | a nasse des oxydes d'azote émise au cours de |'essai
expri mée en granmes/essai

S est la distance définie par |le paragraphe 7.5. ci-dessus;

d est |a masse vol um que des oxydes d'azote dans |es gaz
NO,

d' échappenent en équival ent di oxyde d' azote a une tenpérature de 0°C
et une pression de 760 nmHg = 2,05 kg/ m?3;
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8. 3. 4.

NO yc est la concentration en oxyde d' azote des gaz dil ués expri mée
en parties par mllion, corrigée pour tenir conpte de |'air de
dilution :

1
NO,. = NO,, - NO (1 - —
XC Xe xd DF

ou:
NO ,. est la concentration des oxydes d'azote, exprimée en parties
par million, dans |'échantillon de gaz dil ués;

NO ,q est la concentration des oxydes d'azote, exprimée en parties
par million, dans |'échantillon d' air de dilution accunul é dans |e
sac SB;

DF est le coefficient défini au paragraphe 8.4. ci-dessous;

Ky est e facteur de correction pour |'humidité

1
K =
" 1-0,0329 (H - 10,7)

ou:
H: Hum dité absolue on grames d'eau par kg d' air sec

6,2111. U.P
H = 252 =g/ kg

R

a

ou:
U : Pourcentage d hum dité;
P 4 Tension de vapeur d'eau saturante a la tenpérature d' essai, en
mm Hg;
P ., : Pression atnosphérique en mm Hg.
DF est un coefficient exprimé par la formule :

DF = 145 % vol
" CO, +05CO + HC

CO CO, et HC sont des concentrations de carbone nonoxyde, de
car bone di oxyde et d' hydrocarbures, exprimées en pourcentage, de
| ' échantillon de gaz dilués contenu dans |le sac SA
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Annexe 5
ESSAI DU TYPE- |
(Contréle de |'ém ssion de nonoxyde de carbone au réginme du ralenti)

| NTRODUCTI ON
La présente annexe décrit |e nbde opératoire de |'essai du type |
défini au paragraphe 5.2.1.2. du présent Reglenent.

CONDI TI ONS DE MESURE

Le carburant est |e carburant de référence dont |es spécifications
sont définies a |'annexe 6 du présent Reglenent.

La teneur en vol ume en nonoxyde de carbone et en hydrocarbures

i mbral és est mesurée i nmédi atenent apres |'essai du type |, le

not eur tournant au ralenti.

Pour les véhicules a boite de vitesses a conmande nanuelle ou sem -

automatique, |'essai est effectué au point nort, le noteur étant
enbr ayé
Pour | es véhicules a transm ssion automatique, |'essai est effectué

avec |l e sélecteur en position "zéro" ou "stationnenent"”.

PRELEVEMVENT DES GAZ

La sortie de |'échappenent devra étre pourvue d' une rall onge

suffi samrent étanche, afin que |a sonde de prél evenent des gaz

d' échappenent pui sse étre enfoncée d' au nmoins 60 cm sans él évation
de la contre pression de plus de 125 mm H,O, et sans perturbation du
fonctionnenent du véhicule. La forne de cette rallonge sera
néannoi ns choisie de maniére a éviter, a |'enplacenent de |a sonde,
une dilution notable des gaz d' échapperment dans |'air. Lorsque le
not ocycl e est équi pé de plusieurs sorties d' échappenent, il faudra
soit raccorder les sorties a un tuyau conmun, soit relever |es
teneurs en nonoxyde de carbone dans chacune d'elles, le résultat de
| a mesure étant constitué par |la noyenne arithnétique de ces

t eneurs.

On détermnera les concentrations en CO (C o et CO, (Cyp ) d apres
les lectures aux instrunents ou les enregistrements en utilisant |es
gr aphi ques d' étal onnage appropri és.

La concentration corrigée pour |e nonoxyde de carbone pour |es
noteurs a deux tenps est

10
Cco corr = Cco ﬁ(vol—%)
co co,
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3.

4.

La concentration corrigée pour |e nonoxyde de carbone pour |es
noteurs a quatre tenps est

15
Cco corr = Cco ﬁ(vol—%)
co co,

Il ny a pas lieu de corriger |la concentration en C oy (paragraphe
3.2.) nesurée selon les formules figurant aux paragraphes 3.3. ou
3.4., si la somme des concentrations nmesurées (C + Cyp ) est

inférieure ou égale a 10 pour |les noteurs a deux tenps ou a 15 pour

les noteurs a quatre tenps.
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Annexe 6

SPECI FI CATI ONS DES CARBURANTS DE REFERENCE 1/
CARBURANT DE REFERENCE No 1 (Identique au Reglement No 15

(E/ ECE/ TRANS/ 505/ Rev. | / Add. 14/ Rev. 2,

annexe 7))

Limtes et unités

Mét hode

I ndi ce d' octane théorique

99 + 1

-ASTM 2/ D 908-67

Masse vol um que 15/4°C 0,742 + 0.007 “ D 1298-67
Tensi on de vapeur (Mt hode (0,6 £ 0,04 Dbars “ D 323-58
Rei d) (8.82 + 0,59 ps
Distillation - ASTM D 86-67
Point d' ébullition initial

- 10% vol. 50 + 5°C

- 50% vol . 100 + 10°C

- 90% vol. 160 + 10°C
Point d ébullition final 195 + 10°C

- résidu ( %ol.) max. 2

- pertes ( %ol. max. 1
Teneur en hydrocarbures - ASTM D 1319-66T

- ol éfines 18 + 4% par vol une
- aromati ques 35 + 5% par vol une
- saturates bal ance
Rési stance a |’ oxydati on mn. 480 m nutes - ASTM D 525-55

Gommes (r ési dus) max 4 ng/ 100 nm ! D 381-64
Ant i - oxydant mn. 50 ppm
Teneur en soufre 0,03 + 0,015% poids ! D 1266-64 T
Teneur en pl onmb (0,57 + 0,03 g/1
(2,587 + 0,136 g/1G “ D 526- 66

- Type d’'inhibiteur

- Conposé organi que de
pl onmb

Autres additifs

Ml ange pour noteur
non préci sé

Néant

1/ On n'utilisera pour produire le carburant de référence que des essences de
base couramment produites par |'industrie pétrolieéere européenne, a

| " excl usi on des coupes non conventionnelles, telles que | es essences de

pyrol yse, de craquage therm que et |e benzol

2/ Abréviation de “American Society for Testing and Materials” 1916 Race St.,

Phi | adel phi e, Pennsyl vanie 19103 (Etats-Unis d' Amérique). Les chiffres apreés
le tiret indiquent |'année au cours de laquelle la norne a été adoptée ou
amendée. En cas de nmodification d une ou de plusieurs nornes ASTM 1|es nornes

adopt ées durant |es années citées ci-dessus restent applicables, a nbins que
toutes les Parties a |’ Accord de 1958 appliquant |e présent Réglenent ne
convi ennent de | es renpl acer par des nornes postérieures.
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CARBURANT DE REFERENCE No 2 (CEC- RF-05-T-76)
Application : essence ordinaire, sans plonb, pour les essais d' ém ssion de

gaz d' échappenent et d' évaporation aux Etats-Unis d' Améri que.

Limte et unités Met hode ASTML/
I ndi ce d' octane théorique mn. 91,0 D 2699
Tensi on de vapeur (méthode mn. 0,53 bar 323
Rei d) 2/
Distillation 3/ 86
- Point d ébullition initial mn. 24 °C

max. 40
- 10 vol. - pour cent - point mn. 49

max. 57
- 50 vol. - pour cent - point mn. 93

max. 110
- 90 vol. - pour cent - point mn. 149

max. 163
- Point d ébullition final max. 213
Teneur en hydrocar bures 1319
- A éfines max. 10% vol .
- Aromati ques max. 55
- Saturés bal ance
Rési stance a |’ oxidation mn. 48 mnutes 525
Teneur en soufre max. 0, 10% poi ds 526 ou 1266
Teneur en pl onmb max. 0,005 g/l 5237
Teneur en phosphore max. 0,001 g/1 3231

1/ Les mét hodes | SO équival entes seront adoptées lorsqu'elles auront été
publ i ées pour toutes |les spécifications ci-dessus.

2/ Pour les essais sans rapport avec |les pertes par évaporation, la tension
de vapeur peut étre au mninumde 0,55 et au maxi mum de 0, 66 bar.

3/ Les chiffres indiquent |les quantités total es évaporées (évaporation en
pour cent age + perte en pourcentage).

Note : En décidant de |'acceptabilité d un conbustible en relation avec ces
spécifications, on devra se référer aux "Procédures reconmandées pour
| " application de données précises aux spécifications concernant des produits
pétroliers.™”
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Annexe 7
METHODE D ETALONNAGE DE LA PU SSANCE ABSORBEE SUR ROUTE
PAR LE FREI N DYNAMOVETRI QUE POUR MOTOCYCLES

La présente annexe décrit |la néthode a utiliser pour détermner la
pui ssance absorbée nesurée sur route par un banc a roul eaux.

La pui ssance absorbée nmesurée sur route conprend | a pui ssance absorbée par
frottenent et | a puissance absorbée par le dispositif d absorption de puissance.
Le banc a roul eaux est ms en fonctionnenent au-dela de |a gamme de vitesses
d essai. Le dispositif utilisé pour mettre en marche |l e banc a roul eaux est
al ors déconnecté du banc a roul eaux, et la vitesse de rotation du (ou des)
roul eau(x) dim nue.

L' énergie cinétique du dispositif est dissipée par |'unité d' absorption
de pui ssance du banc a roul eaux et par les frottements du banc a roul eaux. Cette
nét hode néglige les variations des frottements internes au roul eau dues a la
nassé en rotation du véhicule. La différence entre le tenps d' arrét du roul eau
libre arriere et du roul eau nbteur avant peut étre négligée dans le cas d' un
banc a roul eaux a deux roul eaux.

Les procédures suivantes seront suivies

1. Mesurer la vitesse de rotation du rouleau si cela n'a pas déja été

fait. Une cinqui ene roue, un conpte-tours, ou une autre méthode
peuvent étre utilisés.

2. Pl acer le véhicule sur le banc a roul eaux ou i magi ner une autre

nét hode pour nettre en marche | e banc a roul eaux.

3. Engager le volant d'inertie ou tout autre systéene de sinulation
d' inertie pour la catégorie de nasse de véhicules |a plus couranment
utilisée avec | e banc a roul eaux.

Anener |e banc a rouleaux a la vitesse de 50 kni h.
Not er | a puissance absorbée.
Anener |e banc a rouleaux a la vitesse de 60 knih.

No o A

Déconnecter le dispositif utilisé poux nettre en nmarche |l e banc a

roul eaux.

8. Noter le tenps mis par |le banc a roul eaux pour passer de la vitesse
de 55 knih a la vitesse de 45 kni h.

9. Régler le dispositif d absorption de puissance a un niveau différent.

10. Répéter les phases 4 a 9 ci-dessus suffisanmment souvent pour couvrir

| a gamre de pui ssances utilisées sur route.
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11. Calculer |la puissance absorbée a |'aide de la formule :

M, (V- V2) _ 0,03858 M,

Fo 2000 t t
= puissance en kW
= inertie équivalente en kg;
= vitesse initiale en ms (55 kmh = 15,28 nis);
= vitesse finale en ms (45 kmih = 12,50 m's);
= tenps ms par |es roul eaux pour passer de 55 knih a 45 knmlh
D agranme i ndi quant |a pui ssance absorbée par | e banc a roul eaux en
fonction de | a puissance affichée pour la vitesse d' essai de 50 km h
V consi dérée a | a phase 4 ci-dessus.
A
34
Puissance 2l
absorbée
P, (kW)
14
} } } } >
0 1 2 3 4

(Puissance indiquée (kW)




