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ExXpos® de | 6argumentation techni que
se fonde le projet

Introduction

1. Léobligation de conformit® des v®hicules aux r
un aspect cl ef de | 6homol ogation des v®hicul es
concernées comprennent des polluants de référence ayant un impact digeti

(etpri ncipal ement |l ocal) sur |l a sant® et l 6enviror
i mpact environnement al nuisible ™ une ®chell e mo
émissions sont le plus souvent des documents complexes, décrivprciEdures de mesure

dans tout un ensemble de conditions bien définies, fixant des valeurs limites pour les

®mi ssi ons, mai s aussi r ®gl ement ant débautres cara
surveillance par autodiagnostic des équipements diotipo.

2. La plupart des constructeurs produisent des véhicules destinés a une clientéle répartie

dans le monde, ou au moins dans plusieurs régions. Bien que les véhicules ne soient pas
identiques 7 | 6®chel l e mondi aveheyles thndentfaa i t gue | e:
sbadapter aux pr ®f ®rences et conditions de vie
prescriptions diff®rentes en mati re do®mi ssions

®l ev®s doéun point de v udelaxahoeptiondsestvéhaules.teset du poir
constructeurs de v®hicule auraient donc beaucoup

dbébessai et prescriptions de r®sultats concernant

plus large possible a une échetlendiale. Les autorités de réglementation, elles aussi, ont a

gagner © une harmonisation mondiale car elle | eu
déadaptation aux progr s techniques, de <coll abor
d 6 ® c h anfognationd éntre les autorités.

3. Compte tenu de ces arguments, des travaux ont été lancés par les parties intéressées

en vV ue do®t abl ir | e pr ®s MU (RTRITONUW) esun das t techni que
proc®dures dbessai h a r mopour ERveitsiresarticuiéras eta n t l es ®m
véhicules utilitaires légers (WLTP), visant a harmoniser ces procédures pour ces catégories

de v®hicul es. Les proc®dur es dbébessai des v®hi cu
conditions de circulation réelles dans tuUa mesure possible afin de permettre une

comparai son des performances des v®hicules | ors

Malheureusement, ce critere impose certaines limitations en ce qui concerne le degré

déhar moni sati on ,ptami danmét par ‘exempe que®es|tempé®atures

ambiantes sont trés variables a une échelle mondiale. En outre, compte tenu des niveaux

di ff®rents de d®vel oppement ®conomique doéun endr
de la population et des col#ssociés a la technologie de réduction des émissions, le degré

de s®v®rit® de | a r®glementation continuera doé-°t
avenir pr®visible. Cbest pourquoi la fixation de
des pescriptions du présent RTM ONU au stade actuel.

4, Léobjectif vis® par | e RTM ONU &est cel ui doéun

régionale par le plus grand nombre possible de Parties contractantes. Cependant, le champ
doapplicati on godmles di @oini delvaet ded cagoriesde véhicules
concernées dépend des conditions régionales et ne peut pas étre prédit au stade actuel.

Parcontre, confor m®ment aux r gles de | 8Accord CEE
mettent en ONUdoiwentinaureBUsNMes équipements entrant dans le champ

for mel du RTM ONU. 1 est donc i mportant de vei
exag®r ®ment | arge doéun RTM ONU ne fasse pas obstze

C 6 epsutquoilechmmp doéapplication officiel du pr®sent RTM
de voitures particulieres et utilitaires légers. Cette limitation, toutefois, du champ

déapplication ne veut pas dire que ce RTM ONU ne
plus lage de catégories de véhicules dans le cadre de la législation régionale. De fait, les
Parties contractantes sont encourag®es ~ ®Ilargir

ONU, si cette maniere de procéder est techniquement, économiquement et
administraivement viable.
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5. Cette premiére version du RTM ONU, en patrticulier, ne contient pas de prescriptions

déessai sp®cifiques pour | es v®hicules bicarburan
combinaison de moteurs a combustion interne et de matimatsiques. Econséquence, ces

véhicules ne sont pas compris dans le champ du RTM ONU WLTHmPdréss contractantes,

cependant, peuvent appliquer les prescriptions de ce RTM ONU a de tels véhicules dans la

mesure ou cela est possible, et les compfiedes prescriptions additionnelles concernant

par exemple |l es essais do6®mi ssions avec diff ®ren
Iégislation régionale.

B. Historique des étapes antérieures et évolution future
du projet WLTP

6. Asasessiondeaovembre 2007, l e WP.29 avait d®ci d® dbé
WLTP relevant du GRPE <charg® dé®tablir une feu
| 6®l aboration du R glement WLTP. Apmpmoups diverses r
informel WLTP a pésenté en juin 2009 une premiére feuille de route comprenant trois

phases, qui a été par la suite révisée a plusieurs reprises, et qui comprend désormais les taches

principales suivantes

a) Phasel (20092015): ®I1 abor ati on du crsEpoarleddessai monc
voitures particuli res et v®hicules utilitaires |
mesure standardisée des composés de référence .di @la consommation de carburant
et dé®nergi e

b) Phase? (20142018): p r o c ®&dia basse wrapérature/a haute altitude,

durabilit®, conformit® en service, prescription
(OBD) , efficacit® ®nerg®tique des syst mes mobil
hors cycle/en conduite réelle

C) Phase3 (2018¢ ): fixation des valeurs | imites do®
seuils OBD, définition des carburants de référence, comparaison entre prescriptions
régionales.
7. Il convient de noter que d s |l es d®buts du pro
mue par un i mp®r ati f politiqgue explicite d®coul e
(Réglement€CE4 43/ 2009 et 510/2011) qui prescrivait | a
nouveau et pl2014, cegqRialmpreng ene ichduisienipolitique majeunarpo

la fixation du cadre temporel de la phdse

8. Pour les travaux de la phakgles groupes de travail et segroupes suivants ont été
établis:

a) Elaboration du cycle harmonisé (DHC) ®| abor ati on ddédun nouvea
dbédessai mo n d i a ltureb articul@ned esv@hicples utititairgsdégers (WLTC),
cbeérdt re ®t abli ssement de |l a courbe de fonctionne
déune analyse statistique des; donn®es de circul at

Le groupe DHC a commencé sestavx en septembre 2009, |l anc® | d6op
des données sur la circulationz2® 1 0, et propos® une premi re ver si
2011, cycle dboessai qui a ®t ® r®vis® un certain

aspects techniqueslgeque la facilité de conduite et la prise en compte de conditions de
fonctionnement plus représentatives aprés une premiére valigation

b) £l aboration des pro®Pdaboneatiddassai pfDTE®HduUr ¢
avec |l a partici pastspédfipued e groupes dbdexp

i) Groupe MPNP: mesures de la masse des particules (PM) et du nombre de
particules (PN)

i) Groupe APM: mesures de polluants additionnels, procédures de mesure pour

|l es polluants d&é®chappementlengntationergans ont pas en
qgue compos®s, mai s qui pourraient,l 6°tre dans
| 6®t hanol, |l es aj]l d®hydes et | 6ammoni ac

6 GE.1815581
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iii) Groupe LabProcICE conditions ddédessai et proc®dur
composés réglementés existants pourvéscules équipés de moteurs a combustion
interne (autres que les mesures de MP et de NP)

iv) GroupeVEVHE: conditions dbéessai et proc®dures d
les véhicules électriques et véhicules hybrides électriques

V) Groupe REHFUEL : définition des carburants de référence.

Le groupe DTP a commencé ses travaux en avril 2010.

9. Au cours des travaux du groupe DTP il est appa
particulier en ce qui concerne les véhicules électriques et véhicules hybeicteisjues, mais

aussi doéautres aspects, ne seraient pas tranch®s

du projet de r glement WLTP par | e WP.29 en mars

les travaux relatifs a la phaseseraient divisésn deux sousections

a) Phasela (20092013): ®l aboration du cycle dbéessai mo I
|l es voitures particuli res et |l es v®hicules util:@
Ces travaux ont abouti a la premiére version du pté&EM ONU, qui a été publiée comme
document de travail officiel ECE/TRANS/WP.29/GRPE/2013/13, et a une série

déamendements publi ®e c o6T®Redlpcument i nfor mel GRI
b) Phaselb (20132015): élaboration ultérieure et affinement de la procédure
désai, y compris | b6addition de points additionne
10. Lestravaux pourlaphageb ont ®t ® organi s®s sur | a base db©é
gr oupes daprésxdansle cadre du groupe de travail informel WLTP
i) Elaboration dlRTM ONU : coordination entre tous les groupes de maniére a
garantir | a formulation déun; RTM ONU viabl e, C
i) E-lab: conditions ddoessai et proc®dur es de n

véhicules électriques et hybrides électriques. Geatix faisaient suite aux travaux
du groupe EWVHEV dans le cadre de la phasela

iii) Equipes spécialespour chaque question spécifique devant étre intégrée dans

Il e RTM ONU, l e groupe de travail i nfor mel aur
meéneraif es travaux dans | e cadre dbébun groupe de p
débune m®t hodol ogi e dbéessai ONU. dbdbune propositio

Une liste récapitulative des principaux points qui ont été traités au cours de ldIpleise
ajoutés au RM ONU est présentée-aipres.

a) V®hi cul es ®qui p®s uniguement doéun moteur
i) Méthodes de normalisation et index de la courbe de vitesse

i) Nombre dbéessai s

iii) M®t hodes de | 6essai en soufflerie comme
d®t ermination de | a r®sistance ~ | davanceme
iv) Famille de matrices de r®sistance ~° | b6av
V) Famill e déinterpol ation et concept de
|l 6avanceooiegnt sur

Vi) I nstruments doéan ®mmmifong deevitessentluar qu ®s et
vent;

vii)  Procédure alternative de mise en température du véhicule
viii)  Calcul et interpolation dans la consommation de carbyrant

b) V®hi cules ®l ectriques et v®hiclab):es ®I ectri qt
i) Proc®dure dbéessai des ;v®hicules 7 pile

i) Proc®dure dbéessai abr ®g®e pour | 6essai
électriques purs
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iii) Mesure de CO2 (consommation de carburant) spécifique par phase pour
les véhicules hybrides électriques ahage extérieurg

iv) Crit res de d®t er mi nati on de | 6autonon
électriques
V) M®t hode déinterpol ation pour |l es v®hi c

rechargeables et véhicules électriques purs
Vi) Facteurs i ddéutilisation
vii)  Mode prédminant/sélection du mode

c) Autres polluants a prendre en compte

M®t hodes de mesures pour | 6ammoni ac, | 6@
etl 6ac®t al d®hyde

d) DHC:
i) R®duction dé®chelle ult®rieure pour | e f
i) Changements de rapi.

C. Historique des cycles doboessai et des pr o
11. L6®I aboration du cycle dbessai mondi al har moi
v®hi cules wutilitaires | ®gers sbéest fond®e sur | 6«
sur la procdur e mondi al e har moni s®e doéhomol ogation de
( WHDC) , l e cycle dboessai mondi al har moni s® pour

cycles nationaux.

122 Le cycle WLTC est un cycle transideoire par col
WLTC, des données sur les conditions de circulation provenant de toutes les Parties

contractantes participantes ont été rassemblées et pondérées en fonction de la contribution

relative des régions concernées au kilométrage mondial parcouru et aursiooiéctées

pour le projet WLTP.

13. Les données sur la circulation ainsi obtenues ont été ensuite subdivisées en période de
fonctionnement au ralenti et deceurts trajet® ( exOie des épisodes de circulation
compris entre deux périodes de ralerEn appliquant les valeurs de pondération précitées,

on a déterminé par calcul les distributions de fréquence unifiées suivantes

a) Distribution de durée des courts trajets
b) Distribution de durée des périodes de ralenti
c) Distribution combinéeles accélérations du véhicule.

Ces distributions combinées avec les valeurs moyennes de vitesse du véhicule, et de durée
des courts trajets et des p®riodes de ralenti ont
de vitesse de | 6essai WLTC.

En combnant de maniére randomisée ces segments, on a obtenu un grand nontdyaete «

bruts». A partir de la derniére famille de cycles bruts, le cycle le mieux adapté a certaines
caract®ristiques dynamiques de | a thnaggee de donn®e :
premier «cycle brut WLTCs». Au cours des travaux ultérieurs, le cycle brut WLTC a été

affiné ultérieurement, en particulier en ce qui concerne la réalisabilité et la représentativité

du cycle, processus qui a abouti au cycle final WLTC.

14. La faisabilité du cycle WLTC a été évaluée de maniere approfondie au cours du
processus doOo®l aboration et a ®t® confirm®e par
versions spécifiques du cycle pour certains véhicules ayant des performances limitées par

site débun rapport puissance/ masse d®f avorable ou

introdui tes. En outre, |l a courbe de vitesse devar
ser a rdui t e ) | 6®chel |l e conf or m@msing " une m®t
v®hi cul e devait °tre soumis ~ une proaportion exasc¢

8 GE.1815581
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pleingaze pour pouvoir suivre |l a courbe de vitesse df¢
rapports sont déterminés conformément a une procédure matpdendtasée sur les
caractéristiques des véhicules particuliers, ce qui contribue aussi a améliorer la faisabilité du

cycle WLTC.
15, Pour | 6®l aboration degouppDT@Pa@ercoengptetkdessai, | e
dispositions de la |égislation existaeten mat i re doO6®mi ssions et de cons

en particulier celles relevant des Accords de 1958 et de 1998, celles du Japon et celles
®manant de | 6Agence de pr ot-lns{USBPA Stdndardl 6 envi ronne

Partl 06 6) . Cesepsac®@dmt e ®t ® soumi ses ~ un examen ¢cC
|l 6autr e, actuali s®es en fonction du progr s t
®l ®ments | orsquéil ®tait n®cessaire.

D. Faisabilité technique, colts prévus et avantages

16. Au stade de l@onception et de la validation du cycle WLTP, une grande importance
a été attribuée a son applicabilité pratique, qui a été garantie par un certain nombre de mesures
expliquées cdessus.

17. Le WLTP a certes été défini par principe sur la base des medlgachnologies

existant au moment de son élaboration, mais les aspects de la facilitation pratique de

| 6application des proc®dures WLTP ° | 6®chell e m
Cettederniére considération a eu certaines incidences, par exempla définition de

val eurs de consigne et de tol ®r ances pour plusi eu

dbébessai ou |l es ®carts par rapport ° |l a courbe de
gue | es install at i des équipgrieats echmiquen e plup Beentsy u e s
pui ssent el les aussi effectuer |l es essais de cerf

de tolérances plus larges que celles qui auraient été applicables dans le cas uniquement des
installations les pluperformantes.

18. I nitial ement, Il e rempl acement déun <cycle dbe
occasionnera certains frais aux constructeurs de véhicules, aux services techniques et aux
autorit®s, tout au moins si ocale tariempqgseradet i on est cC
moderni ser certains ®quipements dbdédessai et certai
étre raisonnables, étant donné que de telles mises a jour sont de toute fagon effectuées
régulierement pour adapter le matériel etfie®t hodes ~ | 6®vol ution techni
occasionn®s devraient °tre calcul ®s ~ | 6®chel l e
fonction des conditions locales.

19. Comme i | a ®t ® soulign® dans | 6expos® de | 6darg
ddune proc®dure dboessai har moni s®e pour |l es voilto!

principe, offre un potentiel de réduction des codts pour les constructeurs. La conception des

véhicules peut ainsi étre plus largement unifiée sur une échelleateortiles procédures

administratives simplifiées en conséquence. La détermination des gains monétaires dépend

dans une | arge mesure de | dampleur et de | a date
Iégislation régionale.

20. Le cycle WLTP offre une me#lure prise en compte des conditions réelles de

circulation, par comparaison aux cycles dbéessai
attendre des avantages du point de vue de | a v
consommateurs sur la consommationdecartba nt et doé6®ner gie. En outre,
du fait quoil est plus repr®sentatif, agira com

des technologies de réduction des émissions deqDOsont aussi les plus efficaces en
conduite réelle. Le rapport coéfficacité des investissements technologiques en
fonction de la réduction des émissions de;@® conduite réelle sera donc amélioré par
rapport aux cycles dbéessai ant ®r i eur s.

GE.1815581 9
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3.1
3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.14

3.1.5

3.1.6

3.1.7

318

On

peut

Texte du Reglement techniqgue mondial

Objet

Le présent Reglemenéechnique mondial ONU (RTM ONU) a pour objet

do®t abl ir une m®t hode mondi al e har moni s ®e
dé®mi ssions de compos®s gazeux et de parti
ddé®mi ssi onde codsemm&ion de carburant, de consommation

do®mye e ®l ectrique et débautonomie ®l ectriqu

utilitaires Iégers selon une procédure répétable et reproductible congue pour

étre représentative des conditions réelles de circulation dans le monde. Les

r®sul tats dobelsaseaa la regiementatiom applicable a ces

v®hi cul es dans I e cadr e des proc®dur es d ¢
certification régionales.

Domaine doéapplication

Les prescriptions du pr®sent RTM ONU sbdappl
des catégorie$-2 et2!, ayant une masse en charge maximale techniqguement

admi ssi bl e nB06kg,cctRedtaus les vphicwes & moteur de la

catégoriel-1.

Définitions

£qui pement dbéessai

Par « exactitude», on entend la différence entre une valenesurée et une
valeur de référence, déterminée conformément a une norme nationale, qui
exprime | 6exacdgvarfigulde ddédun r®sultat

Par «étalonnagee, on entend | e processus qui consi s
systeme de mesure de maniéetle que ses résultats correspondent a une
gamme de signaux de référence.

Par«g az d 6 ®t»,aoh entend argneélange de gaz utilisé pour étalonner
les analyseurs de gaz.

Par «méthode de double dilution on entend le processus cotais a

pr ®l ever une fraction du flux des gaz doé®ch
une quantit® appropri ®e dbair de dilution
particules.

Par «méthode de dilution du flux total on entend le processus de ddnt
continue de tout |l e flux de gaz dé®chappeme
réglée avec un systeme de prélévement a volume constant.

Par «linéarisationée , on entend | 6application dbéune ga
ou de mat ®r i aux une nrelatieru enathéméati@ue aemtrei r
concentration et réponse du systéme.

Par«o p ®r at i on d 6 e n» anentencclerégiagepla réparatiort, e
ou | e remplacement ddun composant ou ddéun
| 6exactitude dobéune mesure.

Par «hydrocarbures non méthaniquegHCNM), on entend la somme de tous
|l es hydrocarbures (HCT). "~ | 6exclusion du meg

trouver |l es d®finitions des cat®gories de v®hi

n° 1 (ECE/TRANS/WP.29/1045).

GE.1815581



ECE/TRANS/180/Add.15/Amend.4

GE.1815581

3.1.9

3.1.10

3.1.11

3.1.12

3.1.13

3.1.14

3.1.15

3.1.16

3.1.17

3.1.18

Figurel
D®f i ni

Par «précision», on entend le degré auquel des mesures répétées dans des
conditions inchangées donnent des it@ssiidentiques (voir figl), ce qui dans
le présent RTMDNU, correspond toujours a un écart type.

Par «valeur de référence, on entend une valeur définie par une norme
nationale (voir figl).

Par «point de consigne,on ent end wune valeur de consigne
réglage est censé maintenir.

Par «calibrageé , on entend | e r®glage doéun instrum
donne une r®ponse appropri ®e 7 une grandeu
entre75et100%de | a val eur maxi male de | a plage de
ou de |l a plage dodutilisation pr®vue.

Par «hydrocarbures totaux (HCT), on entend tous les composés volatils
mesurables au moyen dbéun d®tecteur ~ ionisa

Par «véificatoné, on entend |l e fait ddé®valuer si | €
mesure concordent ou non avec une série de signaux de référence appliqués
dans |l e cadre déune ou plusieurs valeurs |

Par«gazdezére,on entend un gaz ne contenant aucun
utilis® pour r®gler ° z®ro |l a r®ponse dbéun

Par «temps de réponsg la différence de temps entre la variation du

constituant a mesurer au point de référence et une réponsstéimasyle 906

de la valeur de mesure finaley]tla sonde de prélévement étant définie comme

pointde référence | a variation du constituant me s uf
60% de | damplitude total esdatempedeproduire e
réponse disystéeme se compose du temps de retard du systéme et du temps de

montée du systéme.

Par «temps de retare, la différence de temps entre la variation du constituant

a mesurer au point de référence et une réponse du systemeodiela valeur

de mesure finale (i), la sonde de préléevement étant définie comme point de

référence. Pour les constituants gazeux, ce temps est égal au temps de transport

du constituant mesur® depuis | a sonde de pr

Par «temps de montéeg le temps pris pour passer de 10 #®de la valeur
finale de mesuredii tio).

tion de | 6exactitude, de | a pr®cision et de

Densité de
probabilité Exactitude

Valeur de référence

Précision

Valeur
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3.2
3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.24

3.2.5

3.2.6

3.2.7

3.2.8

3.2.9

3.2.10

3.2.11

3.2.12

3.2.13

3.2.14

R®si stance ©~ | 6avancement sur route et r®gl

Par «rainée aérodynamique, on entendl a force gui sboppose
d®pl acement weéhicdedbhbavhboai ddun

Par «point de stagnatioraérodynamique, on entencun point situé a la
surfaced 6 u®hi cul e 0% |l a vitesse de | 6air est ®c

Par «perturbation de la mesure anémométrigue on entend | 6eff et S
mesure anémomeétrique de la présence du véhicule, sur lequel la vitesse
apparente de | d6air e déplacementdu ®éhieutet e de | a vi
combinée avec la vitesse du vent @port au sol.

Par «analyse contrainte, on entend le fait que le matreuple du véhicule

et le coefficient de trainée aérodynamiqueent été déterminés

i nd®pendamment et gue <ces valeurs soient a
mouvement.

Par «masse enordredemarchke, on entend | a masse ddéun v ®h
ou ses réservoirs a carburant remplis a au moin% Q& leur capacité,

y compris la masse du conducteur, du carburant et des liquides, conformément

ala dotation de sérieselbne s sp®ci fi cations du constructe
montés,lanasse de | a carrosseri e, de | a cabine,
secour s, ai nsi qgue de | 6outillage de bord.

Par «masse du conductewr on entend une masse nominale dé&g,Slacée
au point de référence de place assise.

Par «charge maximale du véhicule on entend la masse maximale

techniguement admissible en chadgevéhicule, moins la masse du véhicule

en ordre de marche, de R5g et l a masse ddcombePqui pement
défini au paragraphe 3.2.8 du présent ROMU.

Par«masse de | 06 ®q u» qnemsandla masse maxonale des
combinai sons doé®qui pement optionnel qui peu
en sus de | 6®qui p etafEeatians dli eonsr@tedr.e sel on | es s

Par «équipement optionnel, on entend toutes les caractéristiques non
comprises dans | 6®qui pement de sS®ri e mo nt
responsabilité du constructeur, et qui peuvent étre commandées par le client.

Par «conditions atmosphériques de référence (aux fins des mesures de
r ®si stance " | 6 a)wa orc emsnd tles conditionsr out e
atmosphériques auxquelles sont rapportés les résultats de ces mesures

a) Pression atmosphériqueo = 100kPa;

b) Température atmosphériqu&o = 20°C;;

c) Masse vol umi gu=®l,18%kgmf;60air sec
d) Vitesse du vent0 m/s.

Par «vitessede référence», on entend la vitesse a laquelle la résistance a

| 6avancement sur route est d®ter min®e ou | a
est vérifiée.

Par«r ®si st ance ~ | 0>aonenene|m@metrésistante aur out e
déplacementd 6 waéhicue ver s | 6avant, mesur ®e par | a
décélération libre ou par des méthoédgaivalentes visant & prendre en compte

les pertes par frottement du train de roulement.

Par «résistance au roulememnt on entendles forces résistantes dans les
pneumati gueausé®pbpbasv@melemt doun

Par «<r ®si st ance », 0In 6 aevnat necnedme h & caaoupl e sboppoc
d®pl acement vwhicsle, mésaré& pandes cdpfeurs de couple
montés dans les roues motrick® wéhicule.
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3.2.15

3.2.16

3.2.17

3.2.18

3.2.19

3.2.20

3.2.21

3.2.22

3.2.23

3.2.24

3.2.25

3.2.26

3.2.27

3.2.28

3.2.29

Par«r ®si stance ~ | 6avanoreemendlarésstanced out e si mul
| avancement sur route rencontr®e par | e v
est censée reproduire la force résistante mesurée sur route, et composée de la

force appliquée paelbanc a rouleaux et des forces résistantes rencontrées par

|l e v®hicule |l ors de | 6essai sur Il e banc
approximation par |l es trois coefficients dbé
Par « ®si st ance N | 6»a gna entered mMa mésistaned amu | ® e

| 6avancement rencontr ®e par |l e v®hicul e s

reproduire la force résistante mesurée sur route, et composée du couple
appliqué par le banc a rouleaux et du couple résistant rencontré par le véhicule
lorsde | 6essai sur | e banc ° rouleaux et qui
|l es trois coefficients déun polyntme du sec

Par« mesureanémométrique stationnaisg on entenda mesure de la vitesse

et de la direction du vent avec un anémtrensitué a un emplacement et a une
hauteurasd e s sus du niveau de | a piste dbéessai o0
plus représentatives seront obtenues.

Par «équipement de sérig on entend la configuration de basé wuéhicule,

doté de toutesek caractéristiques qui sont prescrites par les dispositions
réglementaires de la Partie contractante, y compris toutes les caractéristiques
présentes sur le véhicule qui ne correspondent pas a des spécifications
additionnelles en matiére de configuratmru d 6 ®qui pement

Par«r ®si st ance 7 | 6 av a,o0 entareda ésistencea r out e vi s@®
| 6avancement que | 6on doit reproduire sur |
Par«r ®s i st ance ~ bonevendac ®mient anmce®e | avancen

quel 6on doit reproduire.

Par «mode décélération libre, on entend un mode opératoire permettant une
d®t erminati on exacte et r ®p®t abl e de | a r ®:s
un réglage exact du dynamometre.

Par«c or r ect i o rnventheondn@emhefcarectiomlie | 6ef f et du vent
surlar ®si stance : | 6avancement sur rout e S
anémomeétriques faitesrec un équipemestationnaireou embarqué.

Par «masse maximale techniqguement admissible en charga etend la
masse maximale autorisée du véhicule sur la base de ses caractéristiques de
construction et de ses performances dobéori gi

Par «masse effective du véhiculeon entend la masse en ordre de marche
plus | a masse de |ipeRiue nprésarrun vélocple i onnel qu
donné.

Par«cma s s e d 0 e s s»g onentend lavs@ntme deuld reasse effective
du véhicule, de 2kg et de la masse représentative de la charge du véhicule.

Par «masse représentative de la charge du edlei», onentend X6 de la
charge maximale du véhicule, ou x est égal &lpour les véhicules de la
catégoriel et 28% pour les véhicules de la catégdtie

Par«amasse maxi male techniqguement admissible
véhiculess, onent end |l a masse maxi male autoris®e d
dow®hi cule © moteur et dbébune ou plusieurs
caract®ristiques de construction et perf o
maxi mal e autori s®e de trtadteeimeste midlberneconst i t |
semiremorque.

Par «rapport régime/vitesse, on entend le régime moteur divisé par la vitesse
du véhicule dans un rapport de particulier.

Par «dynamomeétre a rouleau simpieon entend un dynamometre ou chaque
r oue sdiguduwvéehede est en contact avec un seul rouleau.
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3.2.30

3.3

3.3.1

3.3.2

3.3.3

3.34

3.3.5

3.3.6

3.3.7

3.3.8

3.3.9

3.39.1

3.3.9.2

3.3.10

3.3.10.1

Par «dynamometre a deux rouleawxon entend un dynamomeétre ou chaque
roue dobébun essieu du v®hicule est en contact

Véhicules électriques purs, véhicules électriqudwides, véhicules a pile a
combustible et véhicules a carburant de remplacement

Par «autonomie en mode électrigeeon entend la distance totale parcourue

par un Vv®hicule hybride ®l|l ectRE)que recharg
depuis le début de 6 e s s a i do®pui sement de |l a charge
moteur a combustion commence a consommer du carburant thermique.

Par «autonomie en mode électrique pyron entend la distance totale

parcourue par un véhicule électrique pur (VEP) depuss d ®b u't de | 6essai
do®pui sement de | a charge jusqud” I 6i nst an
automatique est atteint.

Par «autonomie réelle en mode épuisement de la chardepa), on entend

|l a distance parcourue adeswbl€Cersmodebun certain
®pui sement de |l a charge jusqud”™ ce que | e s
| 6®nergi e ®l ectrique (SRSEE) soit d®charg®.

Parkcaut onomi e en mode cyc»&epd dReptend s e ment de |
la distance parcourue depuis |®H u t de | 6essai do®pui sement
jusqud” Il a fin du dernier cycle pr®c®dant |
de déconnexion automatique, y compris le cycle de transition ou le véhicule

peut avoir fonctionné en modipuisement de la charge ains qubéen mode

maintien de la charge.

Par «conditions de fonctionnement en mode épuisement de la chaoge

entend des conditions de fonctionnemdna ns | esquel l es | 6®nergi e
dans le SRSEE peut fluctuer mais tend a diminuer pendant qubitaileé
roul e jusqudé”™ Imantienrddalachargei on au mode

Par «conditions de fonctionnement en mode maintien de la charga

entend des conditions de fonctionnemdnans | esquel l es | 6®nergi e
dans le SRSEE peut fluctuer mais enysmme est maintenue a un niveau de

charge stable pendant que le véhicule roule.

Par« act eur s »dnenteind dessrapportsphasés sur les statistiques

de circulation, tenant compte de | 6aut onomi
la charge,qui sont utilisés pour pondérer les valeurs des émissions de

compos®s do®chappemezxetde ladensomniationdesi ons de C
carburant pendant l es phases doé®pui sement (
charge pour les véhicules hybrides électriquebargeables.

Par «machine électriqué ( ME) , on entend uasantonvertisseu
la conversion entre énergie électrique et énergie mécanique.
Par«convertisseuromn 6e®mteearmgd eun syst me dans | e
sortieesd i f f ®r ente de | 6®nergie dbdédentr ®e.

Par«convertisseur de > én@mend unicanvertisseurpr opul si on
d6®nergie de |l a cha" " ne de traction autre q
| 6®nergie de sortie est emtaukfinsde®le direct eme
propulsion du véhicule.

Par«c at ®gorie de converti ssepentenddyd ®ner gi e de
moteur & combustion interne ou uije machine électrique, ou iiine pile a

combustible.

Par xssy st me de émndrgies loraantend dresysteide qui peut

stocker | 6®nergie et |l a |Iib®rer sous | a m°n

Par«<syst me de stockage »deenterii@msgsterypgd e de pr opl

de stockage de | 6®nergné&edgdte pas cthra dies mpaes it
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3.3.10.2

3.3.10.3

3.3.10.4

3.3.11

3.3.12

3.3.13

3.3.14

3.3.15

3.3.16

3.3.17

3.3.18

3.3.19

3.3.20

3.3.21

p®ri ph®ri que et dont | 6®nergi e de sortie
indirectement aux fins de la propulsion du véhicule.

Par«c at ®gori e de syst me de stooentkermige de | 6®ne
i) un systeme rechargble de stockage du carburant, ouuii) systéeme

rechargeabl e de stockage uhesysttm@®ner gi e ®I
rechargeable de stockage de | 6®nergi e m®can

Par &« or me dx) @nentergliled ®ner gi e @l é®hreirgue, ou i
meéanique, ou i) 6 ®ner gi e chimique (y compris cell
carburants).

Par «systeme de stockage du carburanbn entend un systéme de stockage
de | 6®nergie de propul sion qui stocke | d6®ne
liquide ougazeux.

Par «autonomie équivalente en mode électrique>p((REMEP), on entend la

portion de | 6autonomie r®elle ctalot al e en moc
i mputable ~ | 6utilisation de | 6®l ectricit®
I 6 e s s aomiegronzodetépuisement de la charge.

Par «véhicule hybride électriqgue (VHE), on entend un véhicule hybride sur
|l equel | 6un des convertisseurs dé®nergi e
électrique.

Par «véhicule hybride> (VH), on entendinvéhicule dont la chaine de traction

comprend au moins deux cat®gories diff®rent
au moins deux cat®gories diff®rentes de sys
propulsion.

Par «variation énergétique nette onentend a v ar i at dansle dé®ner gi e
SRSEE divi s®e par l a demande do6®nergie par
| 6essai

Par «ww ®hi cul e hybride ®l ectriqgue» non rechar
(VHE-NRE), on entend un véhicule hybride électrique qui ne peut pas étr
rechargé depuis une source extérieure.

Par«ww ®hi cul e hybride ®I ect r»iMHE-RE),orec har geabl e
entend un véhicule hybride électrique qui peut étre rechargé depuis une source
extérieure.

Par «véhicule électrique pus,on ent end un v®hicule ®qui p® d
traction comportant exclusivement des machines électriques comme

convertisseurs de | 6®nergie de propul sion
stockage de | 6®nergie ®l ectriguwe comme syst
propulsion.

Par «pile a combustible,onent end un convertisseur doé®ner

| 6®nergi e chimique (®nergie dbéentr®e) en ®n
ou inversement.

Par «véhicule a pile a combustibie (VPC), onenend un véhicule équipé

débune cha’"ne de traction comportant exclus
combustible et une ou plusieurs machines électriques comme convertisseur(s)

de | 6®nergie de propul sion.

Par «véhicule hybride a pile a combustibieon entend un véhicule a pile a
combustible ®qui p® dbéune cha " ne de traction
de stockage du carburant et au moins un systéme rechargeable de stockage de

| 6®nergie ®l ectrique comme syst. mes de stoc

Par «véhicule bicarburang, un véhicule doté de deux systemes distincts de

stockage du carburant congu pour fonctionner avec un seul carburant a la fois.
Toutefois,  Butilisation simultan®e des del
guantités etes durées limitées.
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3.3.22

3.3.23

3.4

34.1

3.4.2

3.4.3

3.4.4

3.4.5

3.5
3.5.1

3.5.2

3.5.3

3.54

3.5.5

3.5.6

3.5.7

Par «véhicule bicarburant a gaz, un véhicule bicarburant qui peut
fonctionner " | 6essence (en mo d e essence.
GN/ bi om®t hane ou ° | 6hydrog ne (en mode gaz

Par «w ®hi cul e ®qui p® teurmicgmbstoe imternedi® un  mo
v®hi cule dans |l equel tous | es convertisseur
moteurs a combustion interne.

Chaine de traction

Par «chaine de tractiom, onent end sur un v®hicule | 6ensen
systtmesle st ockage de | 6®nergie de propul sion,
| 6®nergie de propul sion, du ou des groupes
di spositifs p®riph®riques, servant 7 fourni

aux fins de la propulsion du véhleu

Par «dispositifs auxiliaires>, onentend des dispositifs ou systémes non
p®ri ph®ri ques consommant, convertissant, st
qui sont install®s sur | e v®hicule © dbautr
ne sont doa pas considérés comme faisant partie de la chaine de traction.

Par «dispositifs périphériques, onentend des dispositifs consommant,
convertissant, stockant ou fournissant de |
principalement a la propulsion du®hi cul e, ou encore dbéautres
systemes ou modules indispensables au fonctionnement de la chaine de

traction.

Par «groupe motopropulseur, onentend les éléments reliés de la chaine de
traction servant : | a nigue emire leios S on de | 6 ®
convertisseurs de | 6®nergie de propulsion e

Par «ransmission manuelle, on entend une transmission sur laquelle le
changement de rapports se fait seulement sur action du conducteur.

Généralités
Par «émissions de référence onentend les émissions de composés pour
lesquels des limites sont fixées dans la Iégislation régionale.

Par «véhicule de la catégorigé», on entend un véhicule a moteur ayant au
moins quatre roues, congu et construit@palemenp our | e transport doéu
ou de plusieurs personnes.

Par «véhicule de la catégorig-1 », on entend un véhicule de la catégdrie
comportant, outre le siege du conducteur, huit places assises au maximum.
Un véhicule de la catégorie 1 peut transporter des voyageurs debout.

Par «véhicule de la catégorie-2», on entend un véhicule de la catégdrie
con-u pour transporter, outre | e conducteu
soient assis ou debout.

Par «véhicule de la catforie 2 », on entend un véhicule a moteur ayant au
moins quatre roues, congu et construit principalement pour le transport de
marchandises. Cette catégorie comprend aussi

a) Des engins de tractign

b) Des chassis congus spécifiquement pour étre améregrs un

équipement spécial.
Par«demande do®neeéegiensentéedclyd®Peergie posi |
nécessaire au véhicule pour effectuer le cycle prescrit.

Par «di sposi ti f » thd iéléement [de coaceptiom mui prend en
compte la température, la vitesse du véhicule, le régime moteur (tours par min),

Il e rapport de transmission, | a d®pression

en vue dbéactiver, de modul er , de retarder

déun O®l Ememe dwtspol |l ution, avec pour eff et
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3.5.9

3.510

3.5.11

3.6

3.6.1

3.6.2

3.7
3.7.1

3.7.2
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de ce syst me dans |l es conditions nor mal e me
dans | e fonctionnement et | 6usage nor maux
conception, t out ef ost pas cosidéré commeerunai n s cas,
di spositif déi:nvalidation, ~ savoir

a) Si la nécessité de ce dispositif pour protéger le moteur contre des
avaries ou accidents et pour assurer la sécurité de fonctionnement du
véhicule est démontréeu

b) Si ce dispositif ndonctionne pas en dehors des conditions nécessaires
pour le démarrage du moteusu

c) Si les conditions pertinentes sont essentiellement prises en compte dans
|l es proc®durds dbdédessai de type

Par «mode sélectionnablbe, on entend un régime denfitionnement distinct
sélectionnable par le conducteur, pouvant avoir des incidences sur les
®mi ssions et/ ou | a consommation de carburan

Par «mode prépondérant aux fins du présent RTRINU, on entend un mode
particulier qui est towjurs sélectionné quand le véhicule est mis en marche,

qguel quobait ®t ® |l e mode s®l ectionn® quand |
arrété, et qui ne peut pas étre modifié ou commuté sur un mode différent sans
une manifuvre d®l i b® ®e du conducteur .

Par «conditions de référence (aux fins du calcul des émissions massiques)
on entend les conditions sur la base desquelles les masses volumiques de gaz
sont déterminées, a savoir 101,¥Pa et 273,1K (0 °C).

Par«®mi s si ons d»dB erteaddlgs eamposés gazeux, solides et

|l iguides ®mis par | e tuyau doé®chappement.
MP/NP

Le terme «particules» est utilisé par convention pour les matiéres qui sont

mesur ®es alors quobdell es sonpartiat» suspensi on

pour les matiéres déposées.

Par «émissions en nombre de particulePN), on entend le nombre total de

particuless ol i des ®mi ses dans | es gaz doé®chappeme
selon les méthodes de dilution, de préléevement et de mesureecepéaifié

dans le présent RTI@NU.

Par «masse dematiéres particulaires (MP), on entend la masse de toute

matiére particulair®mi se dans | es gaz do®chappement,
méthodes de dilution, de prélevement et de mesure comme &pnifs le

présent RTMONU.

WLTC

Par «puissance nominale du moteur(Raegd, On entend la puissance
maximale nette du moteur en kW, déterminée dans le cadre de la procédure de
certification conformément au réglement régional en vigueut.dsence de
définition, la puissance nominale du motesgra celle déclarée par le
constructeur conformément au Reglement ON8H

Par «vitesse maximale (Vimay), On entend la vitesse maximaled wéticule

comme définie par la Partie contractanteEn | 6 absencvikessde d®f i niti o
maximale seracelle © déclarée par le constructeur conformément au

Reglement ONU h68.
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3.8
3.8.1

4.1

Procédure

Par «systéeme a régénération discontinge on entend un dispositif

antipollution aval (catalyseufiltre a particules, par exemple) nécessitant une
régénération a intervalles réguliers.

Abréviations

Abréviations générales

AC
ACL
CFO
CFV
CG
CVS
CRR
DC
DCL
EAF
ECD
ET
Extra High

Extra Highs

FCHV
FID
FRCP
FSD
FTIR
GPL
HFID
High,
Highsa
Highap
ICE
LoD
LoQ
Low;
Low>
Lows

Medium

Courant alternatif

Analyseur par chimiluminescence
Orifice a régime critique

Venturituyére en régimeritique
Chromatographie en phase gazeuse
Prélevement a volume constant
Coefficient de résistance au roulement
Courant continu

Détecteur par chimiluminescence
Somme de | 6®t hanol, de I ¢
Détecteua captured électrons

Tube doé®vaporation

Phase extréiaute du WLTC pour les véhicules de la
classe?

Phase extréiaute du WLTC pour les véhicules de la
classe3

Véhicule hybride a pile a combustible

Détecteur a ionisation de flamme

Facteur de réduction de la concentration des particules
D®viation ° fond doé®chell
Analyseur infrarouge a transformée de Fourier

Gaz de pétrole liquéfié

Détecteur a ionisation de flamme chauffé

Phase haute du WLTC pour les véhicules de la ciasse
Phase haute du WLTC pour les véhicules de la ciesse
Phase haute du WLTC pour les véhicules de la ciitsse
Moteur & combustion interne

Limite de détection

Limite de quantification

Phase basse du WLTC pour les véhicules de la classe
Phase basse du WLTC pour les véhicules de la ckasse
Phase basse du WLTC pour les véhicules de la chasse

Phase moyenne du WLTC pour les véhicules déaksel
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Medium Phase moyenne du WLTC pour les véhicules de la ctas

Mediunga Phase moyenne du WLTC pour les véhicules de la cBa

Mediunmgp, Phase moyenne du WLTC pour les véhicules de la cB

LC Chromatographie en phase liquide

LDS Spectrometre a diode laser

NDIR Anal yseur de gaz dans | 6i

NDUV Anal yseur de gaz dans | 61

NG/biométhane Gaz naturel/biométhane

NMC Convertisseur de HCNM

NRE Non rechargeable de | 6ext

Pa Masse departicules collectées sur le filtre de concentrat
ambiantes

Pe Masse de particules coll ¢

PAO Poly-alphaoléfine

PCF Séparateur primaire

PDP Pompe volumétrique

PER Autonomie en mode électrique pur

% FS Pourcentage de | 6®chell e

PM Emissions de matiéres particulaires

PN Emissions en nombre de particules

PNC Compteur du nombre de particules

PND; Premier étage de dilution de la concentration en nombi
departicules

PND» Deuxieme étage de dilutiade la concentration en nombi
de particules

PTS Systéme de transfert des particules

PTT Tube de transfert des particules

QCL-IR Laser a cascade quantique

Rcoa Autonomie réelle en mode épuisement de la charge

RCB Bilan de charge du SRSEE

SRSEE Syst me rechargeabl e de ¢

SsV Venturi subsonique

THE Filtre a trés haute efficacité (a particules)

USFM Débitmétre ultrasonique

VHE-NRE Véhicule hybride électrigue on r echar gea

VHE-RE Véhicule hybridedlectriquer e char geabl e

VHPC-NRE Véhicule hybride électrique a pile a combustihds
rechargeabl e de | 6ext ®r i ¢

VPR Séparateur de particules volatiles

WLTC Cycle doessai mondi al hart

particuliéres et véhicules litaires légers
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4.2 Symboles et abréviations des composants chimiques
Ci Hydrocarbures en équivalent carbdne
CH, Méthane
CoHs Ethane
CoHsOH Ethanol
CsHs Propane
CHsCHO Acétaldéhyde
CcoO Monoxyde de carbone
CO; Dioxyde de carbone
DOP Di-octylphtalate
H>0 Eau
HCHO Formaldéhyde
NH3 Ammoniac
NMHC Hydrocarbures non méthaniques
NOx Oxydes dbdazote
NO Oxyde nitrique
NO; Dioxyde dbéazote
N2O Oxyde nitreux
THC Hydrocarbures totaux
5. Prescriptions générales
5.1 Le véhicule et les®Bl ®ment s susceptibles déinfluer S

composés gazeux et de matiéres particulaires et le nombre de particules doivent

étre congus, construits et montés de telle fagon que dans des conditions

normal es doéutilisatiefnf dted |teesl 5gueu @ EeEMipdisti @
chaleur, froid, sable, poussiére, vibrations, usure, etc., auxquels ils peuvent étre

soumis, levéhicule puisse continuer a satisfaire aux prescriptions du présent

RTM ONU pendant sa durée de vie utile.

Cette conditionddi s déappliquer aussi 1 dint®grit® d
ainsi que de leurs joints et raccords utilisés sur les systemes antipollution.

5.2 Le v®hicule dbéessai doit °tre repr®sentatif
relatifs a la réduction desnéssions et des fonctions assurées des véhicules de
|l a s®rie de production ° |l aquelle sdappliqu

|l autorit® comp®tente conviendront du choi x
comme étant représentatif.

5.3 Condi t i adusvéhidufee s s

5.3.1 Les types et quantités de lubrifiant et de liquide de refroidissement pour les
essais de mesure des émissions doivent étre ceux spécifiés pour le
fonctionnement normal du véhicule par le constructeur.

5.3.2 Le type de carburant poles essais de mesure des émissions doit étre comme
sp®ci fi ®3duprésénaRTN ©MNUe
5.3.3 Tous les systéemes antipollution doivent étre en état de marche.
5.34 Léutilisation de tout dispositif doéinvalida
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5.35 Le moteurdoi® t re con-u de fa-on " ce québil néy ai
carter.
5.3.6 Les pneumatiques utilisés pour les essais de mesure des émissions doivent étre
comme spécifié au paragraphe 4 . 5 d & dul pisent REMRNL.
5.4 Orifice de remplissageu réservoir a essence
5.4.1 Sous réserve des dispositions du paragréaph@ du présent RTMONU,
| ori fice de remplissage du r®servoir dbess
maniére a empécher le remplissage avec un pistolet distributeur de carburant
dont | 6embout a un diam tmem ext®rieur ®gal
5.4.2 Les dispositions du paragrapbe 4. 1 du pr ®sent RTM ONU ne s
pas a un véhicule pour lequel les deux conditions suivantes sont remplies, a
savoir:
a) Sile véhiculeest&an- u et construit de telle fa-on

de r®duction des ®mi ssions ne soit d®t
carburant avec plomp

b) Et soil est appos® sur l e v®hicul e, dan
visible pour une personne remplissant lesergoir de carburant,
demani re nettement l'isible et i nd®l ®bi |

sans plomb tel que spécifié dans la norme 25@5:2010.
Desmarquages complémentaires sont permis.

5.5 Dispositions relatives a la slreté du systéme électronique

55.1 Tout v®hi cul e ®qui p® doéun calcul ateur de
antipollution doit comporter des fonctions empéchant toute modification, sauf
avec | 6autorisation du constructeur. Le co
modifications uniquement lore@ ces derniéres sont nécessaires pour le
di agnostic, | 6entretien, | 6i nspecti on, I a n
v®hi cul e. Tous |l es codes ou param tres do

doivent étre protégés contre les interventions non autoriséésreun niveau

de protection au moins égal aux dispositions de la normelBEQ17
(15mars 2001). Toutes les puces mémoire amovibles doivent étre moulées,
encastrées dans un bottier scellé ou protégées par des algorithmes, et ne doivent
pas pouvoir &e remplacées sans outils et procédures spéciaux.

5.5.2 Les parametres de fonctionnement du moteur codés informatiquement ne
doivent pas pouvoir °tre modifi ®s sans | 6ai
par exemple, les composants du calculateur doieee soudés ou moulés,
oul 6enceinte doit °tre scell ®e (ou soud®e) .
5.5.3 Les constructeurs peuvent demander ~ | d6autc
débune de ces obligations pour | es v®hicul es
semble pasnécessaitee s cr it " res que | 6dautorit® doit @
d®ci sion sur | 6exemption incluront not amme

disponibilité de microprocesseurs augmentant les performances, le potentiel de
hautes performances du véhicule et son voldeeente probable.

554 Les constructeurs qui utilisent des systémes a calculateurs programmables
doivent rendre impossible une reprogrammation illicite. lls devront appliquer
des stratégies renforcées de prévention des manipulations et des fonctions de
protection de |1 6®criture rendant obligatoir
hors site g®r® par |l e construcdseur . Léaut o
méthodes offrant un niveau de protection adéquat contre les manipulations.
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5.6 Famille déinterpolation
5.6.1 Famille déinterpolation pour |l es v®hicul es
combustion interne
5.6.1.1 Des véhicules peuvent étre considérés comme appartenant a la méme famille
de v®hicules du poi mé@medaesleccasou de | 6i nterpol a
a) lls appartiennent a des classes de véhicules différentes (voit gar.
| 6anhe xe
b) lls ont des niveaux de réajustement de la vitesse différents (voB par.
de | 6®nnexe
c) lls ont des vitesses limitées différentesifyaar.9 de I[1).annexe

5.6.1.2 Seuls des véhicules identiques en ce qui concerne les caractéristiques suivantes
relatives au véhicule/a la chaine de traction/et a la transmission sont considérés
comme appartenant a la méme famille de véhicules du pi@nvue de
| 6interpol ation

a) Le type de moteur a combustion internigpe de carburant, procédé de
combustion, cylindrée, caractéristiques a pleine charge, technologie
mot eur et syst me de sur asystamesnt at i on, ai
moteurs olwcaractéristiques ayant une incidence non négligeable sur les
émissions massiques de £dans les conditions du cydl&LTP ;

b) La stratégie de fonctionnement de tous les composants influant sur les
émissions massiques de £dans la chaine de traction

c) Le type de transmission (manuelle, automatique ou a variation
continue); et le modéle (couple maximum, nombre de rapports, nombre
déembrayages, etc.)

d) Les rapports régimel/vitesse (régime moteur divisé par vitesse du
véhicule). Cette prescription esbnsidérée comme satisfaite si, pour
tous les rapports de démultiplication concernés, la différence avec les
rapports régime/vitesse du type de transmission le plus couramment
install ® n6es%; pas sup®rieure =~ 8

e) Le nombre doébessieux moteurs.

5.6.1.3 Siun autre parameétre est utilisé, par exemple une valeur plus élevag ge:n
comme s p®cik)du®aragraph®® ad e nI&Xaeunerceeident
ASM tel que défini au paragrapBe. 4 d e 2| cé paraméire doit étre le
m° me au deaim IdGurdé&i nterpol ation donn®e.

5.6.2 Famill e déinterpol ati on pour |l es v®hi
nonr echargeabl es de | 6ext ®ri eur et voe®hi
rechargeabl es -HNREet\GHERE) ®r i eur ( VHE

(e BN ]
cC CcC

Outre les prescriptions du paragnap5.6.1 du présent RTM, seuls des

véhicules VHENRE et VHERE identiques en ce qui concerne les

caractéristiques suivantes sont considérés comme appartenant a la méme
famille de v®hicules du point de vue de | 6i

a) Le type et le nombre de ntdoes électriquestype de construction
(asynchrone/synchrone, etc.), mode de refroidissement (air, liquide) et
toutes autres caractéristiques ayant une influence non négligeable sur
les émissions massiques de Lot | a consommati on do®n
électriqued ns | es conditi;ons de | d6essai WLTP

b) Le type de SRSEE de traction (modeéle, capacité, tension nominale,
puissance nominale, mode de refroidissement (air, liquide))
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c) Le type de convertisseur déo®nergi e ®l e
électrique et le SRSEHe traction, entre le SRSEE de traction et
| 6al i mentation ° basse tension et entre
et le SRSEE de traction, et toutes autres caractéristiques ayant une
influence non négligeable sur les émissions massiques destd@
consommati on do6®nergie ®lectrique dans I

WLTP;
d) La diff®rence entre | e nombre de <cycl es
depuis | e d®but de | dessai jusqudau cycl

pas °tre de plus dbdun.
5.6.3 Fa mi | lerpolatiod poartes véhicules électriques purs (VEP)

Seuls des véhicules électriques purs (VEP) identiques en ce qui concerne les

caractéristiques électriques suivantes relatives a la chaine de traction/et a la

transmission sont considérés comme appantedala méme famille de

v®hi cules du point: de vue de | dédinterpolatio

a) Le type et le nombre de machines électriquge de construction
(asynchrone/synchrone, etc.), mode de refroidissement (air, liquide) et
toutes autres caractéristiques ayant nflaence non négligeable sur la
consommation do6é®nergie ®lectrique et | 6a
de | d6essai WLTP

b) Le type de SRSEE de traction (modele, capacité, tension nominale,
puissance nominale, mode de refroidissement (air, liquide))

c) Le type de transmission (manuelle, automatique ou a variation
continue) et le modéle (couple maximum, nombre de rapports, nombre
déembrayages, etc.)

d) Le nombre dbéessieux moteurs

e) Le type de convertisseur do®nergi e ®l e
électriqie et le SRSEE de traction, entre le SRSEE de traction et
|l 6al i mentation ° basse tension et entre
et le SRSEE de traction, et toutes autres caractéristiques ayant une
influence non n®gligeablékctrigueet | a consomn
| 6autonomie dans |l es;conditions de | dess

f) La stratégie de fonctionnement de tous les composants influant sur la
consommati on doé®nergie ® ectrique du gro

9) Les rapports régime/vitesse (régime moteur divisé \psse du
véhicule). Cette prescription est considérée comme satisfaite si, pour
tous les rapports de démultiplication concernés, la différence avec les
rapports régime/vitesse du type de transmission le plus couramment
install ® n6es% pas sup®rieure =~ 8

57 Famille de r®sistance °~ | bavancement sur ro

Seuls des véhicules identiques en ce qui concerne les caractéristiques suivantes
sont considérés comme appartenant a la méme famille du point de vue de la
r®si stance ~ | Gavancement sur route

a) Le type de transmission (manuelle, automatique ou a variation
continue) et le modéle (couple maximum, nombre de rapports, nombre
déembrayagés)] aedemande du constructeur,
| aut or i t ®une ctramsmisBione présentant des pertes
puissance moindres peut étre incluse dans la famille

b) Les rapports régime/vitesse (régime moteur divisé par vitesse du
véhicule). Cette prescription est considérée comme satisfaite si, pour
tous les rapports de démultiplication concernés, la éifiée avec les
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5.8

59

6.1

rapports de démultiplication du type de transmission le plus
couramment install ®;ndbest pas sup®rieure

c) Le nombre dbéessieux moteurs.

Si au moins une machine électrique est accouplée dans la position point mort

de la boite de vitesse et S i |l e v®hicule nobest pas ®q
décélération libre (selon le paragraghe 2. 1. 8. 5 4)detqué Bannexe
machine ®l ectrique ndéinflue pas sur | a r ®si

criteres des paragraphg$.2a) et5.6.3a) du pésent RTM ONU sont
applicables.

En cas de différence de caractéristiques, en dehors de la masse du véhicule, de
Il a r ®si st anc eet de fattdus \aérodygnamigeas,t ayant une

influence non n®gligeable sur l a r®sistanit
v®hi cul e en cause nbdbest pas consi d®r ® ¢ omme
sauf accord de | 6autorit® comp®tente.

Famille de matrices de r®sistance °~ | davanc
La famille de matrices de r ®sistance ° I 6

appliquée aux véhicules congus pour une masse maximale techniqguement
admi ssi bl e30@0kg. char ge O

Seuls des véhicules identiques en ce qui concerne les caractéristiques suivantes
sont considérés comme appartenant a la méme famille de matrices de
résistancé | 6avancement sur route

a) Le type de transmission (manuelle, automatique ou a variation
continue);

b) Le nombre dbéessieux moteurs.
Famille de systemes a régénération périodiqule (K

Seuls des véhicules identiques en ce qui concerne les cataptéssuivantes
sont considérés comme appartenant a la méme famille de systemes a
régénération périodique

a) Le type de moteur a combustion interrigpe de carburant, procédé de
combustion

b) Le systeme a régénération périodique (catalyseur, dilparticules)

i) Configuration (type dbéenceinte, type
substrat, densité des canaux)

i) Type et principe de fonctionnement
iii) Volume©°10%;

iv) Emplacement (températurel00°C a la seconde plus haute
vitesse deéférence)

c) La masse dboessai de chaque v®hicule de |
ou ®gale " |l a masse dbessai du v®hicul e
de K plus 250kg.

Prescriptions concernant les résultats des essais

Valeurs limites

Lors de | a mise en Tuvre de | a proc®dure dbé

ONU dans le cadre de leur législation ou réglementation nationale, les Parties

contractantes ° | 6Accord de 1998 sont invit

qui soient au moins ussi rigoureuses que celles de leur réglementation

actuell e, en attendant | 6®t abl i ssement de
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Comit® ex®cutif (AC. 3) de | 6Accord de 1998
ONU a une date ultérieure.

6.2 Essais
Les essais doivedtre exécutés conformément
a) Aux cycles WLTC comlme sp®ci fi® © | 6annex

b) Aux modalités de sélection des rapports et de points de changement des
rapports comme 25sp®ci fi® © | 6annexe

c) Au carburant appropri3® comme sp®cifi®

d) Alar ®si stance °~ | 6avancement sur route et
comme sp®ci f;i® © | dannexe
e) € | 6®qui pement dbdessab; comme sp®cifi®

f) Aux proc®dures dbessaibetBpmme sp®ci fi® au

9) Aux méthodes de calcul comme spécifik annexeg et 8.
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Annexe 1

Annexel

Cycles doéoessai WLTC

1. Prescriptions générales
Le cycle doessai " appliquer d®pend du r apf
ordre de marche du k® Wikg etlde sadvifesss s a i moi ns

maximale Vhax

Le cycle résultant des prescriptions énoncées dans la présente annexe est
désigné «ycle applicable> dans les autres parties du RTM ONU.

2. Classes de véhicules

2.1 Les véhicules de la clasgent un rapport puissance/masse en ordreatehe
moins 75kg (Puw) inférieur ou égal a 2//kg.

2.2 Les véhicules de la clas&ant un rapport puissance/masse en ordre de marche
moins 75 kg supérieur a 22 mais inférieur ou égal Wadg.

2.3 Les véhicules de la clas3ent un rapport puissae/masse en ordre de marche
moins 75kg supérieur 84 W/kg.

2.3.1 Les véhicules de la clas8esont répartis dans deux sealasses en fonction de
leur vitesse maximale i :

2.3.1.1 Les véhicules de la classe 3a, pour lesquglsv120km/h;
2.3.1.2 Les véhicules de la classe 3b, pour lesquels®120 km/h.

2.3.2 Tous |l es v®hicules soumis ° ess&i confor m®m
sont considérés comme des véhicules de la chasse

3. Cycles dobéessai

3.1 Cycle pour les véhicules de lssel

3.1.1 Pour les véhiculesdelaclasse un cycl e dbéessai compl et con

a basse vitesse (Layy une phase a vitesse moyenne (Med)ueh une phase
a basse vitesse additionnelle (Low

3.1.2 La phase Lowest décrite a la figurAl1/1 et au tablead\1/1.

3.1.3 La phase Mediumest décrite a la figurAl/2 et au tablea1/2.

3.2 Cycle pour les véhicules de la clagse

3.2.1 Pour les véhiculesdelaclasse un cycl e dbéessai compl et con

a basse vitesse (L@)y une phae a vitesse moyenne (Medigpunephase a
haute vitesse (Highet une phase a exthaute vitesse (Extrdighy).

3.2.2 La phase Lowest décrite a la figurA1/3 et au tableau A1/3.

3.2.3 La phase Mediumest décrite a la figurAl/4 et au tableau Al/4.

3.2.4 La phase Highest décrite a la figurAl/5 et au tableau Al/5.

3.25 La phase Extra Higlest décrite a la figurA1/6 et au tableau A1/6.
3.2.6 Au choix de la Partie contractante, la phase Bitgh, peut étre omise.
3.3 Cycles pour les véhicules de la cla8se

Les cycles pour les véhicules de la cladsent répartis dans deux salasses
correspondant aux subdivisions de la clésse
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3.3.1 Cycle pour les véhicules de la classe 3a
3.3.1.1 Un cycle dobdessai compl et comprgend une pha
unephase a vitesse moyenne (Medidune phase a haute vitesse (Hight
une phase a exttaaute vitesse (Extra High
3.3.1.2 La phase Lowest décrite a la figurA1/7 et au tablead1/7.
3.3.1.3 La phase Mediug est décrite a la figurA1/8 et au tableau A1/8.
3.3.14 La phase High est décrite a la figurA1/10 et au tableau A1/10.
3.3.15 La phase Extra Highest décrite a la figurAl1/12 et au tableau A1/12.
3.3.1.6 Au choix dela Partie contractante, la phase Extra Higgut étre omise.
3.3.2 Cycles pour les véhicules de la classe 3b
3.3.2.1 Un cycle dbessai compl et compeg,end une pha
unephase a vitesse moyenne (Medigmune phase a haute vitessegfiiy)
et une phase a exthaute vitesse (Extra High
3.3.2.2 La phase Lowest décrite a la figurAl1/7 et au tableau A1/7.
3.3.2.3 La phase Mediugsest décrite a la figure A1/9 et au tableau A1/9.
3.3.24 La phase Higk est décrite a la figurAl/11 et au tableau A1/11.
3.3.25 La phase Extra Highest décrite a la figurA1/12 et au tableau A1/12.
3.3.2.6 Au choix de la Partie contractante, la phase Extraght étre omise.
3.4 Durée de toutes les phases
34.1 Toutes les phases a basse vitekgent 58%.
3.4.2 Toutes les phases a vitesse moyenne durens.433
3.4.3 Toutes les phases a haute vitesse durens 455
3.4.4 Toutes les phases a extraute vitesse durent 323
3.5 Cycle WLTCurbain
Les véhicules hybrides électriquese c har geabl es <{RE)et dext ®ri eur
|l es v®hicules ®lectriqgues purs (VEP) doi ve
WLTC et WLTCurbain correspondant a leur classe (3a ou 3b) (voir
| 6and.exe
Le cycle WLTCurbain comporte uniquement les phases a batssse et a
moyenne vitesse.
Au choix de la Partie contractante, le cycle WLOi®Gain pour les véhicules
des classe3a et 3b peut étre omis.
4, Cycle WLTC pour les véhicules de la clagse
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Annexe 1
FigureAl/1
Cycle WLTC, véhicules de la class&, phase Low
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Annexe 1
Tableau Al/1
Cycle WLTC, véhicules de la class&, phase Low
Tempsens Vitesse etkm/k Temps en Vitesse ekm/k Temps en Vitesse ekm/k Temps en Vitesse ekm/t
0 0,C 47 18,¢ 94 0,C 141 35,7
1 0,C 48 19,5 95 0,C 14z 35,¢
2 0,C 48 20,z 96 0,C 145 36,¢€
3 0,C 5C 20,¢ 97 0,C 144 37,5
4 0,C 51 21,7 98 0,C 14¢ 38,2
5 0,C 52 22,4 99 0,C 14€ 39,8
6 0,C 53 23,1 10C 0,C 147 40,C
7 0,C 54 23,7 101 0,C 14¢ 40,¢
8 0,C 55 24,L 10z 0,C 14¢ 41,1
9 0,C 56 25,1 10¢ 0,C 15C 41,4
10 0,C 57 25,4 104 0,C 151 41¢€
11 0,C 58 25,2 10t 0,C 152 41t
12 0,2 59 23,4 10¢€ 0,C 15¢ 41.¢
13 3,1 6C 21.¢ 107 0,C 154 41.¢
14 5,7 61 19,7 10¢ 0,7 15¢ 41.¢€
15 8,C 62 17,2 10¢ 1,1 15¢€ 42.C
16 10,1 63 147 11C 1,€ 157 42.C
17 12,C 64 12,C 111 2.t 15¢ 42,2
18 13,¢ 65 9,4 112 3,8 15¢ 42
19 15,4 66 5,€ 11z 4,7 16C 42.¢€
20 16,7 67 3,1 114 6,1 161 43,C
21 17,7 68 0,C 11F 7.5 162 43,%
22 18,2 68 0,C 11€ 9,4 162 43,1
23 18,¢ 7C 0,C 117 11.C 164 44.C
24 18,¢ 71 0,C 11¢€ 12,¢ 16& 44
25 18,4 72 0,C 11¢ 14,5 16¢€ 44.¢
26 16,¢ 73 0,C 12C 16,4 167 44.¢
27 14,2 74 0,C 121 18,C 16¢€ 44.¢
28 10,¢ 75 0,C 122 20,C 16¢ 44.¢
29 7,1 76 0,C 12¢ 21t 17C 444
30 4,C 77 0,C 124 23t 171 44.:
31 0,C 78 0,C 12¢ 25,C 172 442
32 0,C 78 0,C 12¢ 26,¢ 17¢ 44,1
33 0,C 8C 0,C 127 28,2 174 44.C
34 0,C 81 0,C 12¢ 30,C 17¢ 43¢
35 1.t 82 0,C 12¢ 31,¢ 17¢ 43¢
36 3,E 83 0,C 13C 32t 177 43,7
37 5,€ 84 0,C 131 33,2 17¢€ 43,€
38 7,2 85 0,C 132 33,2 17¢ 43t
39 9,2 86 0,C 13¢ 33,7 18C 43,L
40 10,¢ 87 0,C 134 33,¢ 181 43,:
41 12,4 88 0,C 13t 34,2 182 43,1
42 13,¢ 8¢9 0,C 13¢€ 34,. 18¢ 42
43 15,2 9C 0,C 137 34,7 184 42,7
44 16,2 91 0,C 13¢ 34,€ 18t 42t
45 17,2 92 0,C 13¢ 35,2 18¢€ 42.°
46 18,C 93 0,C 14C 35,4 187 42,2
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Tempsens Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/f
188 42,2 237 39,7 28¢ 25,2 33t 14,5
189 42,2 23¢ 39,¢ 287 24.¢ 33€ 142
190 42, 23¢ 40,C 28¢ 24.F 337 14.C
191 42,4 24C 40,1 28¢ 24,2 33¢ 13,C
192 42t 241 40,z 29C 24.(C 33¢ 11,4
193 427 242 40, 291 23,¢ 34C 10,z
194 42.,€ 245 40,4 29z 23,€ 341 8,C
195 43,1 244 40,k 29¢ 23 34z 7,C
196 43,2 24t 40,k 294 23,4 34: 6,C
197 43,2 24¢ 40,4 29t 23, 344 5,
198 434 247 40,: 29¢ 23,c 34t 5,C
199 434 24¢ 40,z 297 23,2 34¢ 4.t
200 43,2 24¢ 40,1 29¢ 23,1 347 4,C
201 42.¢ 25C 39,7 29¢ 23,C 34¢ 3,5
202 42.€ 251 38,¢ 30C 22.¢ 34¢ 3,C
203 42,2 252 37,4 301 22.F 35C 2,8
204 41.¢ 258 35,€ 30z 22,1 351 2,C
205 41,5 254 33,2 30¢< 21,7 352 1,
206 41.C 25¢ 31,2 304 211 35¢ 1,C
207 40,k 25€ 29,1 30¢ 20,4 354 0,k
208 39,¢ 257 27.¢ 30¢€ 19t 35E 0,C
209 39,8 25¢ 26,€ 307 18,5 35¢€ 0,C
210 38,7 25¢ 26,2 30¢ 17.€ 357 0,C
211 38,1 26C 26,% 30¢ 16,€ 35¢ 0,C
212 37,5 261 26,7 31C 15,7 35¢ 0,C
213 36,¢ 262 27,2 311 14,€ 36C 0,C
214 36,2 263 28,4 312 14,2 361 2,2
215 35,7 264 29,2 31:Z 14,1 362 4.t
216 35,1 26¢ 30,4 314 14,C 362 6,€
217 34, 26¢€ 31,2 31t 13,¢ 364 8,€
218 33, 267 31,€ 31€ 13,¢ 36¢ 10,€
219 33,€ 26¢ 32,5 317 13,7 36€ 12,5
220 33,5 26¢ 33,C 31¢ 13,¢ 367 14,2
221 33,¢ 27C 33,¢ 31¢ 13t 36¢ 16,<
222 33,¢ 271 33,¢ 32C 13,4 36¢ 17,€
223 34,: 27z 34,1 321 13,c 37C 19,1
224 34,7 275 34,: 322 13,2 371 19,¢
225 35,1 274 34,: 32¢ 13,2 372 20,2
226 35,5 27¢ 33,¢ 324 13,2 37¢% 20,5
227 35,¢ 27¢€ 33,8 32t 13,4 374 20,7
228 36,4 277 32,¢ 32¢€ 13, 37¢ 21,
229 36,¢ 27¢ 31,¢ 327 13,7 37¢€ 21,
230 37,4 27¢ 30,7 32¢ 13,¢ 377 22,€
231 37,¢ 28C 29,€ 32¢ 14,C 37¢ 23,1
232 38,2 281 28,¢€ 33C 14,1 37¢ 24.¢
233 38,7 282 27.¢ 331 142 38C 25,7
234 39,1 28< 27,C 332 14,£ 381 26,2
235 39,2 284 26,4 33¢ 14,£ 382 26,4
236 39t 28t 25,¢ 334 14,£ 38¢ 26,4
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Tempsens Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/f
384 26,4 43: 0,C 482 3.1 531 48,2
385 26,t 434 0,C 48¢ 4,€ 532 48t
386 26,6 43t 0,C 484 6,1 53¢ 48,1
387 26,¢ 43€ 0,C 48t 7,8 534 48,¢
388 26,¢ 437 0,C 48¢ 9,k 53¢ 49,1
389 27,2 43¢ 0,C 487 11,2 53¢ 49,1
390 27,5 43¢ 0,C 48¢ 13,2 537 49,C
391 28,C 44C 0,C 48¢ 15,C 53¢ 48,¢
392 28,¢ 441 0,C 49( 16,¢ 53¢ 48,¢€
393 29,¢ 447 0,C 491 18,£ 54( 48,F
394 31,C 442 0,C 49z 20,1 541 48,,
395 31,¢€ 444 0,C 49¢ 21, 54z 48,%
396 32t 44~ 0,C 494 23,1 542 48,2
397 32,¢ 44¢ 0,C 49t 24.¢ 544 48,1
398 32,4 447 0,C 49¢ 26,C 54t 47.%
399 32,C 44¢ 0,C 497 27,5 54¢ 46,7
400 31,8 44c¢ 0,C 49¢ 29.C 547 45,7
401 30,% 45( 0,C 49¢ 30,¢ 54¢ 44.¢
402 28,C 451 0,C 50C 32,1 54¢ 42
403 27,C 452 0,C 501 33,7 55C 40,¢
404 24,C 45¢ 0,C 50z 35,8 551 38,2
405 22t 454 0,C 50¢ 36,¢ 552 35,8
406 19,C 45°% 0,C 504 38,1 55% 31,6
407 17.,C 45¢€ 0,C 50¢ 39,8 554 28,7
408 14.C 457 0,C 50¢€ 40,¢ 55¢ 25.¢
409 12,5 45¢ 0,C 507 41,2 55€ 22,¢
410 9,C 45¢ 0,C 50¢ 41.¢ 557 20,z
411 7.t 46( 0,C 50¢ 42.¢€ 55¢€ 17,c
412 4,.C 461 0,C 51C 43,z 55¢ 15,C
413 2,¢ 462 0,C 511 44.(C 56( 12,2
414 0,C 462 0,C 512 44.¢ 561 10,c
415 0,C 464 0,C 51: 45,z 562 7,&
416 0,C 465 0,C 514 45,F 562 6,5
417 0,C 46¢€ 0,C 51¢ 45t 564 4,4
418 0,C 467 0,C 51€ 45,2 565 3,2
419 0,C 46¢ 0,C 517 447 56€ 1,2
420 0,C 46¢ 0,C 51¢ 44,2 567 0,C
421 0,C 47C 0,C 51¢ 43,€ 56¢ 0,C
422 0,C 471 0,C 52C 43,1 56¢ 0,C
423 0,C 472 0,C 521 42t 57C 0,C
424 0,C 47% 0,C 522 42,7 571 0,C
425 0,C 474 0,C 52% 42.¢ 572 0,C
426 0,C 47% 0,C 524 43,C 57¢ 0,C
427 0,C 47¢€ 0,C 52t 43¢ 574 0,C
428 0,C 477 0,C 52¢€ 44.¢ 57¢ 0,C
429 0,C 47¢ 0,C 527 45,£ 57¢ 0,C
430 0,C 47¢ 0,C 52¢ 46,: 577 0,C
431 0,C 48( 0,C 52¢ 47,2 57¢ 0,C
432 0,C 481 1,6 53C 47, 57¢ 0,C
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Tempsens Vitesse ekm/k Temps en Vitesse ekm/k Temps en Vitesse ekm/k Temps en Vitesse ekm/t
580 0,C
581 0,C
582 0,C
583 0,C
584 0,C
585 0,C
586 0,C
587 0,C
588 0,C
589 0,C
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Tableau Al/2
Cycle WLTC, véhicules de la class&, phase Medium
Tempsens Vitesse etkm/k Temps en Vitesse ekm/k Temps en Vitesse ekm/k Temps en Vitesse ekm/t
590 0,C 637 18,£ 684 56,2 731 57,¢
591 0,C 63€ 19,C 68¢ 56,7 732 58,¢
592 0,C 63¢ 20,1 68¢€ 57,2 73< 59,¢€
593 0,C 64C 21t 687 57,¢ 734 60,
594 0,C 641 23,1 68¢ 58,¢ 73t 60,¢
595 0,C 64z 24.¢ 68¢ 58,¢ 73€ 61,:
596 0,C 64: 26,4 69C 58,¢ 737 61,7
597 0,C 644 27.¢ 691 58,¢ 73¢ 61,¢
598 0,C 64% 29,2 692 58,1 73¢ 61,¢
599 0,C 64€ 30,4 69:< 57,€ 74C 61,€
600 0,€ 647 31,¢ 694 56,¢ 741 61,z
601 1,€ 64¢€ 32,6 69¢ 56,5 74z 60,¢
602 2,7 64¢ 34,C 69¢ 55,7 745 60,4
603 5,2 65C 35,1 697 55,8 744 59,¢
604 7,C 651 36,8 69¢€ 55,C 74¢ 59,4
605 9,€ 652 37,4 69¢ 54,7 74€ 58,¢
606 11,4 658 38,¢ 70C 54, 747 58,¢€
607 14,1 654 39,¢ 701 54,4 74€ 58,2
608 15,¢ 65¢ 40,€ 70z 54.: 74¢ 57.,¢
609 18,2 65€ 41€ 70< 54,2 75C 57,1
610 19,7 657 42.L 704 54,1 751 57t
611 21,6 65€ 43,C 70¢ 53,¢ 752 57,2
612 23,2 65¢ 43,€ 70€ 53t 758 57,C
613 247 66C 44.C 707 53,C 754 56,¢
614 25,8 661 44.. 70€ 52,¢ 75& 56,¢
615 26,7 662 44.¢ 70¢ 52,2 75¢€ 56,¢
616 27,2 66< 45,2 71C 51,¢ 757 56,7
617 27,1 664 45,¢ 711 51,7 75€ 57,1
618 28,1 665 46,( 71z 51,7 75¢ 57,¢
619 28,4 66€ 46,5 718 51,¢ 76C 58,2
620 28,7 667 47,C 714 52,C 761 59,C
621 29,C 66¢ 47.% 71¢ 52,2 762 59,¢
622 29,z 66¢ 48,C 71€ 52,¢ 768 60,¢
623 29,4 67C 48,¢€ 717 52,¢ 764 61,
624 29,4 671 49,1 71¢ 53,1 765 62,z
625 29,& 672 49,7 71¢ 53,2 76€ 62,¢
626 28, 67< 50,z 72C 53,8 767 63,5
627 28,5 674 50,¢ 721 53,2 76¢ 64,z
628 28,1 67¢ 51,¢ 722 53,¢ 76¢ 64,4
629 27,€ 67€ 51,¢ 728 53,t 77C 64,4
630 26,¢ 677 52,2 724 53,7 771 64,C
631 26,C 67¢ 52,¢ 72¢ 54,C 772 63,5
632 24.€ 67¢ 53,¢ 72€ 54, 778 62,¢
633 22,¢ 68C 54,C 727 54.,¢ 774 62,4
634 21,C 681 54,- 72€ 55,€ 77% 62,C
635 19,5 682 55,1 72¢ 56,% 77€ 61,¢
636 18,¢€ 68< 55,€ 73C 57,1 777 61,£
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Tempsens Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/f
778 61,2 827 49,7 87¢ 53,2 92t 444
779 61,C 82¢ 50,¢ 877 53,1 92¢ 44.c
780 60,7 82¢ 51,¢ 87¢ 53,C 927 44.¢
781 60,2 83C 52,5 87¢ 53,C 92¢ 44,7
782 59,¢ 831 53¢ 88( 53,C 92¢ 44.¢
783 58,¢ 832 54,1 881 53,C 93C 44.c
784 58,1 83: 54,7 882 53,C 931 444
785 57,2 834 55,% 88:¢ 53,C 932 442
786 56,8 83t 55,7 884 52,6 93¢ 441
787 55,2 83¢€ 56,1 88t 52,5 934 43,7
788 54, 837 56,£ 88¢ 51,¢ 93t 43,2
789 53,£ 83¢ 56,7 887 51,1 93¢ 42t
790 52,4 83¢ 57,1 88¢ 50,2 937 42.C
791 51,4 84c( 57,5 88¢ 49,2 93¢ 41¢€
792 50,4 841 58,C 89C 48,2 93¢ 40,7
793 49,4 84z 58,7 891 47.% 94C 39,6
794 48t 84: 59,2 89z 46,2 941 38,¢
795 47.C 844 60,C 89:¢ 45.¢ 942 37,6
796 46,5 84t 60,€ 894 45,C 945 36,¢
797 45,4 84¢ 61,z 89t 44.c 944 36,1
798 44 847 61, 89¢ 43¢ 94t 35t
799 43,1 84¢ 61,5 897 43,C 94¢ 35,C
800 42, 84¢ 61, 89¢ 42t 947 341
801 40,¢ 85( 61,2 89¢ 42,L 94¢ 34,
802 39,7 851 60,5 90C 42,C 94¢ 34,1
803 38,¢ 852 60,C 901 41.€ 95( 33,¢
804 38,1 85¢% 59,5 90z 41,1 951 33,€
805 37,4 854 58,¢ 90¢< 40,c 952 33,8
806 37,1 85¢ 58,4 904 39,5 95: 33,C
807 36,¢ 85¢€ 57,¢ 90t 38,¢ 954 32,7
808 37,C 857 57t 90¢ 37,1 95¢& 32,8
809 37,5 85¢ 57,1 907 36,7 95¢€ 31,¢
810 37,¢ 85¢ 56,7 90¢ 36,2 957 31,
811 38,2 86( 56,¢ 90¢ 36,C 95¢ 31,C
812 38,¢€ 861 56,1 91C 36,2 95¢ 30,¢€
813 39,1 862 55,¢ 911 37,C 96( 30,2
814 39,¢ 86:< 55t 912 38,C 961 29,7
815 40,1 864 55,2 91: 39,C 962 29,1
816 40,7 86¢% 55,C 914 39,7 96:< 28,4
817 41,2 86¢€ 54,7 91t 40,z 964 27.¢
818 41,€ 867 54, 91¢ 40,7 96¢ 26,¢
819 42,7 86¢ 54,2 917 41,2 96¢€ 26,C
820 43,4 86¢ 54,C 91¢ 41,7 967 25,1
821 442 87C 53,¢ 91¢ 42,2 96¢ 24,2
822 45,C 871 53,7 92( 42,7 96¢ 23,
823 45,¢ 87z 53,¢ 921 43,2 97( 22,2
824 46,8 87¢% 53,5 922 43,€ 971 21t
825 47,7 874 53,4 92: 44.(C 972 20,€
826 48,7 87t 53,¢ 924 442 97: 19,7
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Tempsens Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/f
974 18,¢
975 17,7
976 16,4
977 14.¢€
978 13,2
979 11,2
980 9,4
981 7.t
982 5,€
983 3,7
984 1,€
985 1,C
986 0,C
987 0,C
988 0,C
989 0,C
990 0,C
991 0,C
992 0,C
993 0,C
994 0,C
995 0,C
996 0,C
997 0,C
998 0,C
999 0,C
1 000 0,C
1001 0,C
1002 0,C
1003 0,C
1004 0,C
1 005 0,C
1 006 0,C
1007 0,C
1 008 0,C
1009 0,C
1010 0,C
1011 0,C
1012 0,C
1013 0,C
1014 0,C
1015 0,C
1016 0,C
1017 0,C
1018 0,C
1019 0,C
1020 0,C
1021 0,C
1022 0,C
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5. Cycle WLTC pour les véhicules dediasse2

FigureA1/3
Cycle WLTC, véhicules de la classe 2, phase Lew
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FigureAl/5
Cycle WLTC, véhicules de la class2, phase High
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FigureAl/6
Cycle WLTC, véhicules de la classe 2, phase Extra High
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Tableau A1/3
Cycle WLTC, véhicules de la classg, phase Low

Tempsens Vitesse etkm/k Temps en Vitesse ekm/k Temps en Vitesse ekm/k Temps en Vitesse ekm/t
0 0,C 47 11,€ 94 0,C 141 36,¢
1 0,C 48 12,4 95 0,C 14z 35,1
2 0,C 48 13,2 96 0,C 145 32,2
3 0,C 5C 14,2 97 0,C 144 31,1
4 0,C 51 14.¢ 98 0,C 14¢ 30,¢
5 0,C 52 147 99 0,C 14€ 29,7
6 0,C 53 14,2 10C 0,C 147 29,4
7 0,C 54 14,1 101 0,C 14¢ 29,C
8 0,C 55 13,¢ 10z 0,C 14¢ 28t
9 0,C 56 13,C 10¢ 0,C 15C 26,C
10 0,C 57 12,4 104 0,C 151 23,4
11 0,C 58 11.¢ 10t 0,C 152 20,7
12 0,C 59 11,2 10¢€ 0,C 15¢ 17,4
13 1,2 6C 10,€ 107 0,€ 154 15,2
14 2,€ 61 9,¢ 10¢ 1,4 15¢ 13t
15 4,€ 62 9,C 10¢ 2,2 15¢€ 13,C
16 7,3 63 8,2 11C 3.t 157 12,4
17 9,4 64 7,C 111 4,7 15¢ 12,2
18 11,4 65 4.8 112 5,¢€ 15¢ 12,2
19 12,7 66 2,3 11z 7,4 16C 12,2
20 13,c 67 0,C 114 9,2 161 12,2
21 13,4 68 0,C 11¢ 11,7 162 12,5
22 13,z 68 0,C 11€ 13t 162 12,7
23 13,1 7C 0,C 117 15,C 164 12,6
24 12,5 71 0,C 11¢ 16,2 165 13,2
25 11,1 72 0,C 11¢ 16,¢ 16¢€ 14,2
26 8,8 73 0,C 12C 17,5 167 16,
27 6,2 74 0,C 121 18,¢ 16¢€ 19,4
28 3,8 75 0,C 122 20,2 16¢ 21i
29 1,6 76 0,C 12¢ 22,C 17C 23,1
30 0,C 77 0,C 124 23,€ 171 23,%
31 0,C 78 0,C 12¢ 24.¢ 172 24,2
32 0,C 78 0,C 12¢ 25,€ 17¢ 24.¢
33 0,C 8C 0,C 127 26,: 174 25,2
34 1, 81 0,C 12¢ 27,z 17¢ 25,¢
35 2,8 82 0,C 12¢ 28,c 17¢ 26,%
36 3,6 83 0,C 13C 29,€ 177 27,2
37 4.5 84 0,C 131 30,¢ 17¢€ 28,
38 5,3 85 0,C 132 32,2 17¢ 29,¢
39 6,C 86 0,C 13¢ 33,2 18C 32,
40 6,€ 87 0,C 134 35,1 181 35,1
41 7,2 88 0,C 13t 37,2 182 37.t
42 7,8 8¢9 0,C 13¢€ 38,7 18¢ 39,2
43 8,€ 9C 0,C 137 39,C 184 40,5
44 9,3 91 0,C 13¢ 40,1 18¢ 41,4
45 10,C 92 0,C 13¢ 40,¢ 18¢€ 42.,C
46 10,¢ 93 0,C 14C 39,7 187 42.F
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Tempsens Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/f
188 43,2 237 33t 28¢ 32, 33t 25,C
189 44.L 23¢ 35,¢ 287 30,¢ 33€ 24.¢
190 45.¢ 23¢ 37,¢ 28¢ 28,¢ 337 23,¢
191 47.€ 24C 38,¢ 28¢ 25,¢ 33¢ 23,C
192 49,C 241 39,¢ 29C 23,1 33¢ 21.¢
193 50,C 242 40,1 291 20,1 34C 20,7
194 50,z 245 40,¢ 29z 17,2 341 19,€
195 50,1 244 41,6 29¢ 15,1 34z 18,7
196 49,¢ 24t 43,% 294 13,7 34: 18,1
197 49,4 24¢ 44,7 29t 13,4 344 17,5
198 48,¢ 247 46,2 29¢ 13,¢ 34t 16,7
199 48t 24¢ 47.¢ 297 15,C 34¢ 15,£
200 48,: 24¢ 49,¢ 29¢ 16,< 347 13,¢
201 48,2 25C 49,€ 29¢ 17,£ 34¢ 11,2
202 47,¢ 251 48,¢ 30C 18,2 34¢ 8,€
203 47,1 252 48,C 301 18,¢ 35C 6,C
204 45.C 258 47,5 30z 19,C 351 3,1
205 43,2 254 47,1 30¢< 19,4 352 1,2
206 40,€ 25¢ 46,¢ 304 19,¢ 35¢ 0,C
207 38,k 25€ 456 30¢ 20,1 354 0,C
208 36,¢ 257 456 30¢€ 20t 35E 0,C
209 35,¢ 25¢ 45.¢ 307 20,2 35¢€ 0,C
210 35,8 25¢ 45,¢ 30¢ 18,€ 357 0,C
211 34,6 26C 46,2 30¢ 16,5 35¢ 0,C
212 34,k 261 46,2 31C 14,4 35¢ 0,C
213 34,z 262 46,€ 311 13,4 36C 1,4
214 34,C 263 46,¢ 312 12,€ 361 3,2
215 33,¢ 264 47,C 31c 12,7 362 5,€
216 33,€ 26¢ 47,z 314 12,4 362 8,1
217 33,5 26¢€ 47.% 31t 12,4 364 10,
218 33t 267 47.,¢ 31¢€ 12,¢ 36E 12,1
219 33,4 26¢ 48, 317 14,1 36€ 12,¢
220 33,2 26¢ 48, 31¢ 16,2 367 13,¢
221 33,2 27C 48,2 31¢ 18,¢ 36¢ 145
222 33,2 271 48,C 32C 21,¢ 36¢ 15,¢
223 33,1 27z 47,7 321 25,C 37C 16,¢
224 33, 275 47,2 322 28,2 371 18,2
225 32,¢ 274 46,5 32¢ 31,z 372 19,¢
226 32,¢ 27¢ 45,2 324 34,C 37¢% 20,¢
227 32,7 27¢€ 43,7 32t 34.¢ 374 22.c
228 32, 277 42.C 32¢€ 33,¢ 37¢ 23,¢
229 32,2 27¢ 40,4 327 31,¢ 37¢€ 25,4
230 31,6 27¢ 39,C 32¢ 30,C 377 27,C
231 31,4 28C 37,1 32¢ 29,C 37¢ 28,¢€
232 30,¢ 281 36,4 33C 27, 37¢ 30,z
233 30,¢ 282 35,2 331 27,1 38C 31,2
234 30,¢€ 28< 34,: 332 26,4 381 31,2
235 30,7 284 33,¢ 33¢ 25,¢ 382 30,7
236 32,C 28t 33,8 334 25t 38¢ 29t
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Tempsens Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/f
384 28,€ 43: 0,C 482 2.t 531 26,C
385 27,1 434 0,C 48¢ 5,2 532 26.F
386 26,¢ 43t 0,C 484 7,5 53¢ 26,¢
387 26,1 43€ 0,C 48t 10,3 534 27,2
388 25,4 437 0,C 48¢ 12,7 53¢ 27.¢
389 24.€ 43¢ 0,C 487 15,C 53¢ 30,8
390 23,€ 43¢ 0,C 48¢ 17,2 537 33,2
391 22,€ 44C 0,C 48¢ 19,7 53¢ 35,2
392 217 441 0,C 49( 21.¢ 53¢ 38,
393 20,7 447 0,C 491 24,1 54( 40,1
394 19,¢ 442 0,C 49z 26,2 541 421
395 18,¢ 444 0,C 49¢ 28,1 54z 44.c
396 17,7 44~ 0,C 494 29,7 54¢ 46,%
397 16,€ 44¢ 0,C 49t 31,8 544 47,
398 15,€ 447 0,C 49¢ 33,C 54t 48,¢
399 14.¢ 44¢ 0,C 497 34,7 54¢ 49,7
400 14,z 44c¢ 0,C 49¢ 36,2 547 50,¢
401 13,¢ 45( 0,C 49¢ 38,1 54¢ 51,4
402 13,4 451 0,C 50C 39,¢ 54¢ 51,
403 13,1 452 0,C 501 40,£ 55C 50,z
404 12,¢ 45¢ 0,C 50z 41,2 551 47,1
405 12,2 454 0,C 50¢ 42,1 552 44.¢
406 11.€ 45°% 0,C 504 43,2 55% 41.F
407 10,5 45¢€ 0,C 50¢ 44.: 554 38,
408 9,C 457 0,C 50¢€ 457 55¢ 35,8
409 7,2 45¢ 0,C 507 45,4 55€ 32,5
410 5,2 45¢ 0,C 50¢ 44.F 557 29,5
411 2,¢ 46( 0,C 50¢ 42.C 55¢€ 26.F
412 1,2 461 0,C 51C 39,5 55¢ 23,5
413 0,C 462 0,C 511 36,5 56( 20,4
414 0,C 465 0,C 512 33, 561 17,5
415 0,C 464 0,C 51: 30,4 562 14.C
416 0,C 465 0,C 514 27,C 562 11,5
417 0,C 46¢€ 0,C 51¢ 23,¢ 564 8,t
418 0,C 467 0,C 51€ 21, 565 5,€
419 0,C 46¢ 0,C 517 19,5 56€ 2,€
420 0,C 46¢ 0,C 51¢ 17.,€ 567 0,C
421 0,C 47C 0,C 51¢ 16,1 56¢ 0,C
422 0,C 471 0,C 52C 14,5 56¢ 0,C
423 0,C 472 0,C 521 13t 57C 0,C
424 0,C 47% 0,C 522 13,7 571 0,C
425 0,C 474 0,C 52% 16,C 572 0,C
426 0,C 47% 0,C 524 18,1 57¢ 0,C
427 0,C 47¢€ 0,C 52t 20,¢ 574 0,C
428 0,C 477 0,C 52¢€ 21t 57¢ 0,C
429 0,C 47¢ 0,C 527 22.F 57¢ 0,C
430 0,C 47¢ 0,C 52¢ 23,4 577 0,C
431 0,C 48( 0,C 52¢ 24,° 57¢ 0,C
432 0,C 481 1,4 53C 25,¢ 57¢ 0,C
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Tempsens Vitesse ekm/k Temps en Vitesse ekm/k Temps en Vitesse ekm/k Temps en Vitesse ekm/t
580 0,C
581 0,C
582 0,C
583 0,C
584 0,C
585 0,C
586 0,C
587 0,C
588 0,C
589 0,C

GE.1815581 41



ECE/TRANS/180/Add.15/Amend.4
Annexe 1

Tableau Al/4
Cycle WLTC, véhicules de laclasse2, phase Medium

Tempsens Vitesse etkm/k Temps en Vitesse ekm/k Temps en Vitesse ekm/k Temps en Vitesse ekm/t
590 0,C 637 38,¢ 684 59,2 731 55,¢
591 0,C 63€ 39,6 68¢ 60,z 732 55,1
592 0,C 63¢ 40,€ 68€ 61,: 73< 54,¢
593 0,C 64C 41,1 687 62,4 734 54.¢
594 0,C 641 41,¢ 68¢ 63,4 73t 54,
595 0,C 64z 42.¢ 68¢ 64,, 73€ 54,:
596 0,C 64: 44.: 69C 65,4 737 53,¢
597 0,C 644 45,7 691 66,2 73¢ 53,4
598 0,C 64% 47 4 692 67,z 73¢ 52,¢
599 0,C 64€ 48,¢ 69:< 68,(C 74C 51,%
600 0,C 647 50,¢ 694 68,¢ 741 50,z
601 1,6 64¢ 52,C 69¢ 69,5 74z 48,7
602 3,6 64¢ 53,7 69¢€ 70,1 745 47,C
603 6,2 65C 55,C 697 70,€ 744 45,1
604 9,C 651 56,¢ 69¢€ 71,C 74¢ 43,C
605 11.¢ 652 58,C 69¢ 71,€ 74¢€ 40,¢
606 14,2 658 59,¢ 70C 72,2 747 38,1
607 16,€ 654 61,1 701 72,¢ 74¢ 35,4
608 18,5 65¢ 62,4 70z 73,5 74¢ 32,7
609 20,¢ 65€ 63,C 70< 74,1 75C 30,C
610 23,4 657 63,5 704 74,2 751 27,5
611 26,¢ 65€ 63,C 70¢ 74.% 752 25
612 30,: 65¢ 62,C 70€ 73,7 758 23,4
613 32,6 66C 60,4 707 71,¢ 754 22,C
614 34,1 661 58,¢ 70€ 70,5 758 20,¢
615 34,z 662 56,7 70¢ 68,¢ 75¢€ 19,¢
616 33,¢ 66< 55,C 71C 67,4 757 18,¢€
617 32,1 664 53,7 711 66,C 75€ 18,C
618 30,C 665 52,7 71z 64,7 75¢ 17,C
619 27,k 66€ 51,¢ 718 63,7 76C 16,1
620 25,1 667 51, 714 62,¢ 761 15t
621 22,¢ 66¢ 51,C 71¢ 62,z 762 14,2
622 20,5 66¢ 50,7 71€ 61,7 765 14,€
623 17,¢ 67C 50,¢ 717 61,z 764 15,¢
624 15,1 671 50,¢ 71¢ 60,7 765 17,1
625 13,4 672 51,z 71¢ 60,5 76€ 18,c
626 12,¢ 67< 51,7 72C 59,¢ 767 19,4
627 13,7 674 52,2 721 59,€ 76¢ 20,4
628 16,C 67¢ 53,1 722 59,2 76¢ 21,2
629 18,1 67€ 53,¢ 728 59,C 77C 21.¢
630 20,¢ 677 54, 724 58,¢€ 771 221
631 23,7 67¢ 55,1 72¢ 58,C 772 23,2
632 26,t 67¢ 55,¢ 72€ 57.t 775 24,2
633 29,z 68C 56,5 727 56,¢ 774 24,
634 32,C 681 57,1 72¢ 56,2 77% 24,2
635 34t 682 57,¢ 72¢ 55,¢ 77€ 24,1
636 36,¢ 68< 58,5 73C 55,€ 777 23,¢
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Tempsens Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/f
778 23,C 827 59,¢ 87¢ 46,¢ 92t 49,C
779 22,€ 82¢ 60,7 877 47,1 92¢ 48t
780 217 82¢ 61, 87¢ 47,% 927 48,C
781 21,: 83C 62,C 87¢ 47.¢ 92¢ 47,5
782 20,8 831 62t 88( 48,% 92¢ 47,C
783 19,1 832 62,¢ 881 48,¢ 93C 46,¢
784 18,1 83: 63,2 882 49.F 931 46,¢
785 16,¢ 834 63,4 88:¢ 50,z 932 46,¢
786 16,C 83t 63,7 884 50,¢ 93¢ 46,¢
787 14.¢ 83¢€ 64,C 88t 51, 934 46,¢
788 14,5 837 64,4 88¢ 51,¢ 93t 46,¢
789 13,7 83¢ 64,¢ 887 51,¢ 93¢ 46,¢
790 135 83¢ 65,5 88¢ 51,7 937 46,¢
791 12,¢ 84c( 66,2 88¢ 51,2 93¢ 46,¢
792 12,7 841 67,C 89C 50,4 93¢ 46,¢
793 12,5 84z 67,¢ 891 49,2 94C 46,€
794 12,5 84: 68,€ 89z 47,7 941 46,2
795 12,€ 844 69,4 89: 46,2 94z 46,C
796 13,C 84t 70,1 894 45,1 945 45,C
797 13,€ 84¢ 70,¢ 89t 442 944 45,C
798 14.¢ 847 71,7 89¢ 43,1 94t 44t
799 15,7 84¢ 72,2 897 43,4 94¢ 442
800 17,1 84¢ 73,2 89¢ 43,1 947 43¢
801 18,7 85( 73,¢ 89¢ 42t 94¢ 43,1
802 20,z 851 74,4 90C 41,8 94¢ 43¢
803 21,¢ 852 74,1 901 41,1 95( 43,€
804 23,€ 85¢% 74,1 90z 40,z 951 43,%
805 25,£ 854 74.¢ 90¢< 39,7 952 43t
806 27,1 85¢ 74,z 904 39,2 95: 43,4
807 28,¢ 85¢€ 73,C 90t 39,2 954 43,2
808 30,4 857 72,€ 90¢ 39,8 95¢& 43,1
809 32,C 85¢ 71,¢ 907 39,¢ 95¢ 42.¢
810 33,4 85¢ 71,C 90¢ 40,C 957 42,7
811 35,C 86( 70,1 90¢ 40,7 95¢ 42t
812 36,4 861 69,4 91C 41 .4 95¢ 42,4
813 38,1 862 68,¢ 911 42,2 96( 42,2
814 39,7 86:< 68,4 912 43,1 961 42,1
815 41.€ 864 67,¢ 91: 441 962 42,C
816 43,C 86¢% 67,1 914 44.C 96:< 41.¢
817 45,1 86¢ 65,¢ 91t 45,¢ 964 41,7
818 46,¢ 867 63,¢ 91¢ 46,4 96¢ 41.F
819 48,7 86¢ 61,4 917 47,C 96¢€ 41.:
820 50,t 86¢ 58,¢ 91¢ 47, 967 41,1
821 52, 87C 55,4 91¢ 48,: 96¢ 40,¢
822 54,1 871 52, 92( 48,¢ 96¢ 40,z
823 55,7 87z 50,C 921 49,. 97C 39,¢
824 56,¢ 87¢% 48,: 922 49,¢ 971 38,¢
825 57,¢ 874 47,z 92: 49,€ 972 37,C
826 59,C 87t 46,8 924 49,% 97¢ 35,1

GE.1815581 43



ECE/TRANS/180/Add.15/Amend.4

Annexe 1

Tempsens Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/f
974 33,
975 30,¢
976 27,C
977 25,1
978 22,C
979 18,¢
980 15,8
981 12,2
982 8,
983 6,C
984 3,6
985 1,€
986 0,C
987 0,C
988 0,C
989 0,C
990 0,C
991 0,C
992 0,C
993 0,C
994 0,C
995 0,C
996 0,C
997 0,C
998 0,C
999 0,C
1 000 0,C
1001 0,C
1002 0,C
1003 0,C
1004 0,C
1 005 0,C
1 006 0,C
1007 0,C
1008 0,C
1 009 0,C
1010 0,C
1011 0,C
1012 0,C
1013 0,C
1014 0,C
1015 0,C
1016 0,C
1017 0,C
1018 0,C
1019 0,C
1020 0,C
1021 0,C
1022 0,C
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Tableau Al/5
Cycle WLTC, véhicules de la classg, phase High
Tempsens Vitesse etkm/k Temps en Vitesse ekm/k Temps en Vitesse ekm/k Temps en Vitesse ekm/t
1023 0 107 46,C 1115 73,¢ 116¢ 71,i
1024 0 1071 46,4 111¢ 74,¢ 116t 69,¢
1025 0 107z 47,C 111¢ 75,1 1 16¢ 67,¢
1026 0 107: 47 £ 112 76,4 1167 65,7
1027 1,1 107« 48,C 1121 77,1 116¢ 63t
1028 3,C 107t 48,. 1122 77.€ 116¢ 61,2
1029 5,7 107¢ 49,C 112: 78,C 117 59,C
1030 8,4 107: 49,/ 112¢ 78,2 1171 56,¢
1031 111 107¢ 50,C 112t 78,4 117z 54,i
1032 14.C 107¢ 50,4 112¢ 78,% 117: 52,7
1033 17,C 1 08( 50,¢ 1127 78t 117¢ 50,¢
1034 20,1 1081 51,1 112¢ 78,€ 117¢ 49,£
1035 221 1082 51,2 112¢ 78,7 117¢ 48,1
1036 23,¢ 1 08: 51,¢ 113( 78,¢ 1175 47,1
1037 24t 1 08¢ 51,¢ 1131 79,1 117¢ 46,5
1038 24.¢ 108t 51,¢ 1132 79,4 117¢ 46,:
1039 25,1 1 08¢ 51,% 113: 79,¢ 118( 46,%
1040 25,2 108: 51,% 113¢ 80,1 1181 47,2
1041 25,k 1 08¢ 51,% 113t 80, 118: 48,%
1042 257 1 08¢ 51,¢ 113¢ 80,¢ 118: 49,7
1043 258 1 09( 51,¢ 113: 81,C 118¢ 51
1044 25,¢ 1091 51,¢ 113¢ 81,z 118t 53,C
1045 26,C 1092 52,1 113¢ 81,2 118¢ 54.,¢
1 046 26,1 1 09: 52,8 1 14(C 81,2 118; 56,7
1047 26,2 1 09« 52,€ 1141 81,C 118¢ 58,¢€
1048 26,t 109t 52,8 1142 80,¢ 118¢ 60,2
1049 26,¢ 1 09¢ 52,¢ 1 14: 80,C 119(C 61,¢
1050 27,1 109 53,C 114« 79,1 1191 62,2
1051 27,5 1 09¢ 53,C 114¢ 78,C 119: 62,5
1052 28,C 1 09¢ 53,C 1 14¢ 76,¢ 119 62,¢
1053 28,¢€ 1 10C 53,1 114 75,¢ 119¢ 62,¢
1054 29,2 1101 53,2 1 14¢ 74,1 119t 63,C
1055 30,4 110z 53,¢ 1 14¢ 72,¢ 1 19¢ 63,C
1056 31,6 110: 53,¢ 1 15(C 71,¢ 119 63,1
1057 33,7 1 10¢ 53,5 1151 71,z 119¢ 63,2
1058 35,¢ 110t 53,7 1152 70,¢ 119¢ 63,
1059 37,¢ 1 10¢ 55,C 1 15¢ 71,C 1 20(C 63,5
1060 39t 110 56,¢ 115¢ 71t 1 201 63,7
1061 40,¢ 110¢ 58,¢ 115t 72,C 120z 63,¢
1062 41.¢ 110¢ 60,¢ 1 15¢ 73,2 1 20: 64,1
1063 42,4 111C 63,C 1157 74,1 1 20¢ 64,:
1 064 43,C 1111 65,C 1 15¢ 74,¢ 1 20t 66,1
1 065 43,4 111z 66,¢ 1 15¢ 75,4 1 20¢ 67,¢
1 066 44 111: 68,¢€ 1 16( 75,5 120 69,7
1067 44.L 111« 70,1 1161 75,2 1 20¢ 71,4
1068 45,C 111t 71,c 116z 74,5 1 20¢ 73,1
1069 45,4 111¢ 72,¢ 116: 73, 121 74,1
1211 76,2 1 26( 35,2 1 30¢ 72,C 1 35¢ 70,¢
1212 77,5 1 261 32,7 1 31C 71,¢€ 1 35¢ 70,¢
1213 78,€ 1 26: 30,C 1311 71,2 1 36( 70,¢
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Tempsens Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/f
1214 79,7 1 26: 29,¢ 131: 70,¢ 1 361 70,¢
1215 80,¢ 1 26¢ 30,C 1 31: 70t 1 36: 70,¢
1216 81,k 126t 30,z 131« 70,C 1 36: 70,¢
1217 82,2 1 26¢ 30,4 131t 69,€ 1 36¢ 71,C
1218 83,C 126; 30,€ 1 31¢ 69,2 1 36t 71,C
1219 83,7 1 26¢ 31,¢ 131 68,¢ 1 36€ 71,1
1220 84, 1 26¢ 33,(C 1 31¢ 68,4 1 367 71,2
1221 84,¢ 127( 33, 1 31¢ 67,¢ 1 36¢ 71.c
1222 85,1 1271 34,6 1 32( 67t 1 36¢ 71,4
1223 85,2 127: 35,7 1321 67,z 137C 71,5
1224 84,¢ 127: 36,€ 1322 66,¢ 1371 71,i
1225 84, 127¢ 37t 132: 65,€ 1372 71.¢
1226 83,¢ 127¢ 38,2 132« 63,5 137: 71,¢
1227 82,7 127¢ 39,8 132t 60,z 137« 71,¢
1228 81,k 127 40,z 1 32¢ 56,2 137¢ 71,¢
1229 80,1 127¢ 40,¢ 132; 52,2 1 37¢ 71,¢
1230 78,1 127¢ 41,7 1 32¢ 48,. 137 71,¢
1231 77,4 1 28( 42,L 1 32¢ 45,C 1 37¢ 71,¢
1232 76,2 1281 43,1 1 33( 41.€ 1 37¢ 71,¢
1233 75,4 128: 43,€ 1331 38,¢ 1 38( 72,C
1234 74,6 128: 44,2 133: 36,2 1381 72,1
1235 74,z 1 28¢ 44.¢ 133: 34.¢ 1 38: 72,2
1236 73,¢ 128t 45,F 133¢ 34,2 138z 72,7
1237 73,2 1 28¢ 46,2 133t 341 1 38¢ 73,1
1238 72,4 1283 47,2 1 33¢ 36,8 138t 73,4
1239 71,€ 1 28¢ 48,1 1333 38,5 1 38¢ 73,¢
1240 70,¢ 1 28¢ 49,1 1 33¢ 41,C 1385 74,C
1241 69,¢ 1 29( 50,C 133¢ 43,1 1 38¢ 74,1
1242 67,¢ 1291 51,C 1 34(C 46,5 1 38¢ 74,C
1243 65,7 129 51,¢ 1341 49,1 1 39( 73,C
1244 63,5 1 29: 52,7 134z 51,€ 1391 72,C
1245 61,z 1 29¢ 53,7 1 34: 53,¢ 1 39: 71,C
1246 59,C 129t 55,C 134« 56,( 1 39: 70,C
1247 56,¢ 1 29¢ 56,¢ 1 34¢ 57,¢ 1 39¢ 69,(
1248 54,7 129 58,¢ 1 34¢ 59,7 139t 68,
1249 52,7 1 29¢ 60,¢ 134 61,z 1 39¢ 67,1
1250 50,¢ 129¢ 63,C 1 34¢ 62,5 139 66,7
1251 49,4 1 30(C 65,C 1 34¢ 63,5 1 39¢ 66,¢
1252 48,1 1 301 66,¢ 1 35(C 64,: 1 39¢ 66,7
1253 47,1 1 30z 68,¢€ 1351 65,2 140C 66,¢
1254 46,5 1 30¢ 70,1 1 352 66, 1401 66,¢
1255 46,2 1 30¢ 71,C 1 35¢ 67, 1 40z 66,¢
1256 45,1 1 30¢ 71.¢ 1 35¢ 68, 1 40: 66,¢
1257 43,C 1 30¢ 72,¢ 1 35t 69, 1 40¢ 66,¢
1258 40,¢€ 1 30 72,¢C 1 35¢ 70, 140t 66,¢
1259 38,1 1 30¢ 73,C 1 35 70,¢ 1 40¢ 66,¢
1407 66,¢ 1 45¢ 0,C

1408 67,C 1457 0,C

1409 67,1 1 45¢ 0,C
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Tempsens Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/f
1410 67,2 1 45¢ 0,C
1411 67,t 1 46( 0,C
1412 67,6 1461 0,C
1413 68,2 1 46: 0,C
1414 68,€ 1 46: 0,C
1415 69,C 146¢ 0,C
1416 69,2 1 46t 0,C
1417 69,2 1 46¢ 0,C
1418 69,2 146; 0,C
1419 68,¢ 1 46¢ 0,C
1420 68,2 1 46¢ 0,C
1421 67,6 147( 0,C
1422 67,4 1471 0,C
1423 67,2 147: 0,C
1424 66,< 147: 0,C
1425 66,2 147« 0,C
1426 65,4 147¢ 0,C
1427 64,C 147¢ 0,C
1428 62,4 147 0,C
1429 60,€

1430 58,¢

1431 56,7

1432 54.¢

1433 53,C

1434 51,&

1435 49,€

1436 47.¢

1437 45,F

1438 42,6

1439 39,¢

1440 36,5

1441 33,(C

1442 29,5

1443 25,8

1444 22,1

1445 18,¢€

1446 15,c

1447 12,4

1448 9,6

1449 6,€

1450 3,8

1451 1,€

1452 0,C

1453 0,C

1454 0,C

1455 0,C
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Tableau Al1/6
Cycle WLTC, véhicules de la class2, phase Extra High

Tempsens Vitesse etkm/k Temps en Vitesse ekm/k Temps en Vitesse ekm/k Temps en Vitesse ekm/t
1478 0,C 152t 63,4 1572 107,¢ 161¢ 113,%
1479 1,1 1 52¢ 64,c 157: 108,7 1 62( 114,1
1480 2,2 1525 65,7 157¢ 109,¢ 1621 114,
1481 4.6 1 52¢ 66,¢ 157¢ 1112 162: 114.¢
1482 6,t 1 52¢ 68,1 157¢ 112,: 162: 1145
1483 8,¢ 1 53( 69,1 1575 113« 162« 1145
1484 10,¢ 1531 70,C 157¢ 114, 162t 1145
1485 13, 153 70,¢ 157¢ 115;c 1 62¢ 114.¢
1486 15,2 1 53¢ 71,¢ 1 58( 116,1 162; 114t
1487 17.,€ 1 53¢ 72,€ 1581 116,¢ 162¢ 114t
1488 19,z 153t 73,4 1582 117, 162¢ 114t
1489 21,4 1 53¢ 74.C 1 58: 117,5 163( 1145
1490 23,C 153i 74,1 1 58¢ 118,2 1631 115,(
1491 25,C 1 53¢ 75,2 158t 118,1 163: 115,¢
1492 26,5 1 53¢ 75,1 1 58¢ 117,5 163: 116,¢
1493 28,4 1 54(C 76,4 1587 117,C 163¢ 1172
1494 29,6 1541 77,2 1 58¢ 116,1 163t 118,2
1495 31,7 154: 78,2 1 58¢ 115,2 1 63¢ 118,¢
1496 33,7 154: 78,¢ 1 59( 114, 163 119,:
1497 35,¢ 1 54« 79,¢ 1591 113,¢ 1 63¢ 119,¢
1498 38,1 1 54¢ 81,1 159 113,C 163¢ 119,5
1499 40,5 1 54¢ 82,4 1 59: 112,¢ 1 64( 119
1500 42,2 1547 83,7 1 59¢ 1122 1641 119,:
1501 43t 1 54¢ 85,£ 159t 111,¢ 164: 119,2
1502 44t 1 54¢ 87,C 1 59¢ 111, 1 64: 119,(
1503 45,2 1 55( 88,¢ 159 1112 164« 118,¢
1504 45,¢ 1551 89,k 1 59¢ 110,% 1 64¢ 118,¢
1505 46,€ 1552 90, 1 59¢ 110,1 1 64¢ 118,¢
1 506 47,4 1 55: 91,z 1 60(C 109,: 164 118,¢
1507 48,5 1 55¢ 92,2 1601 108,¢ 1 64¢ 118,¢
1508 497 1 55t 93,C 1 60z 107,¢ 1 64¢ 118,¢
1509 51,& 1 55¢ 93,¢ 1 60: 106, 1 65( 119,(
1510 52,¢ 155 94,¢ 1 60« 106,: 1651 119,(
1511 54.¢ 1 55¢ 95,& 1 60¢ 106,2 165 119,1
1512 55,€ 1 55¢ 95,¢ 1 60¢ 106,4 1 65: 119,2
1513 56,¢ 1 56( 96,¢ 1607 107,C 1 65¢ 119,
1514 57,¢ 1 561 97,4 1 60¢ 107,t 1 65¢ 119,¢
1515 58,¢ 1562 98,1 1 60¢ 107,¢ 1 65¢ 119,¢
1516 59,7 1 56: 98,7 1 61( 108,4 1657 120,1
1517 60,% 1 56¢ 99,k 1611 108,¢ 1 65¢ 120,:
1518 60,7 1 56¢ 100, 161 109,t 1 65¢ 120,¢
1519 60,¢ 1 56¢ 101,1 161: 110,z 1 66( 120,t
1520 61,C 1 567 101,¢ 161 110,¢ 1 661 120,t
1521 61,1 1 56¢ 102,¢ 161t 111, 1 662 120,t
1522 61,4 1 56¢ 103,¢ 1 61¢ 112,2 1 66: 120,t
1523 61,¢ 157C 105,( 161; 112,¢ 1 66¢ 120,¢
1524 62,5 1571 106,1 161¢ 113;c 1 66¢ 120,:
1 666 120,1 171¢ 120,¢ 176¢ 82,¢

1667 119,¢ 171¢ 120,¢ 176¢ 81,¢

1668 119,¢ 1715 121,1 1 76¢ 81,1
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Tempsens Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/f
1669 119,¢ 171¢ 121,¢ 1765 80,(C
1670 119,4 171¢ 121,¢ 176¢ 78,7
1671 119,: 172 122,1 176¢ 76,¢
1672 119, 1721 122,¢ 177C¢ 74.,€
1673 119,4 1722 122,% 1771 72,C
1674 119, 172 122,¢ 1772 69,(
1675 119,¢ 172¢ 123,1 177: 65,¢€
1676 119,¢ 172t 123,1 177¢ 62,1
1677 119,¢ 172¢ 122,¢ 177¢ 58,k
1678 119,¢ 1725 122,: 177¢ 54,7
1679 119,4 172¢ 121,: 1775 50,¢
1680 119,: 172¢ 119,¢ 177¢ 47,2
1681 119,( 173(C 118,1 177¢ 43,¢
1682 118,¢ 1731 115,¢ 178( 40,2
1683 118,% 173: 113t 1781 37,4
1684 118,¢ 173¢ 1111 178: 34,:
1685 119,( 173¢ 108,¢€ 178: 31,8
1 686 1192 173t 106,2 178¢ 28,c
1687 119,¢ 173¢ 104,C 178t 25,2
1688 120,( 173 101,1 178¢ 22,(C
1689 120,: 173¢ 98,8 178 18,¢
1690 120,% 173¢ 95,7 178¢ 16,1
1691 120,% 174(C 93,k 178¢ 13,4
1692 120,¢ 1741 91,k 179(C 11,1
1693 121,( 174z 90,7 1791 8,¢
1694 121,1 174 90,4 179: 6,
1695 1212 1744 90,2 179 4.C
1696 121;C 174 90,2 179¢ 2,&
1697 121,¢ 174¢ 90,1 179t 0,C
1698 121t 1745 90,(C 1 79¢ 0,C
1699 121t 174¢ 89,6 179 0,C
1700 121t 174¢ 89,¢ 1 79¢ 0,C
1701 121,z 1 75C 89,4 179¢ 0,C
1702 121;C 1751 89,2 1 80( 0,C
1703 121,1 175z 88,¢

1704 120,¢ 175¢ 88,5

1705 120,¢ 175¢ 88,1

1706 120,¢ 175t 87,€

1707 120,z 1 75¢ 87,1

1708 120,1 175% 86,¢

1709 119,¢ 1 75¢ 86,1

1710 119,¢ 1 75¢ 85,5

1711 119,¢ 1 76( 85,C

1712 119,¢ 1761 84,

1713 120,C 176: 83,¢

1714 120,z 176: 83,2
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6.

FigureAl/7

Cycle WLTC pour les véhicules de la cla8se
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FigureA1/9
Cycle WLTC, véhicules de la classe 3b, phase Mediaim
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Cycle WLTC, véhicules de la classe 3a, phase High
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Tableau Al/7
Cycle WLTC, véhicules de la classe 3, phase Lew
Tempsens Vitesse ekm/t Tempses Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/f Tempsen Vitesse ekm/f
0 0,C 47 19,F 94 12,C 141 117
1 0,C 48 18,4 95 9,1 14z 16,4
2 0,C 48 17,6 96 5, 145 18,¢€
3 0,C 5C 17,6 97 3,€ 144 19,¢
4 0,C 51 17,4 98 2,2 14¢ 20,¢
5 0,C 52 15,7 99 0,C 14€ 22,8
6 0,C 53 13,1 10C 0,C 147 25,4
7 0,C 54 12,1 101 0,C 14¢ 27,7
8 0,C 55 12,C 10z 0,C 14¢ 29,2
9 0,C 56 12,C 10¢ 0,C 15C 29,¢
10 0,C 57 12,C 104 0,C 151 29,4
11 0,C 58 12,2 10t 0,C 152 27,2
12 0,2 59 12,¢ 10¢€ 0,C 15¢ 22,¢
13 1,7 6C 147 107 0,C 154 17,2
14 54 61 15,2 10¢ 0,C 15¢ 13,c
15 9,8 62 15,¢ 10¢ 0,C 15¢€ 12,C
16 13,1 63 16,2 11C 0,C 157 12,¢
17 16,¢ 64 17,1 111 0,C 15¢ 14,1
18 217 65 17.¢ 112 0,C 15¢ 17,2
19 26,C 66 18,1 11z 0,C 16C 20,1
20 27.,% 67 18,4 114 0,C 161 23,4
21 28,1 68 20,c 11F 0,C 162 25t
22 28,8 68 23,2 11€ 0,C 162 27.¢
23 28,¢ 7C 26,5 117 0,C 164 29t
24 29,1 71 29,¢ 11¢€ 0,C 16& 31,1
25 30,¢ 72 32,¢ 11¢ 0,C 16¢€ 32,1
26 31,¢€ 73 34,. 12C 0,C 167 33,2
27 34,1 74 35,8 121 0,C 16¢€ 35,2
28 36,¢€ 75 36,4 122 0,C 16¢ 37,2
29 39,1 76 37,£ 12¢ 0,C 17C 38,(C
30 41,2 77 38, 124 0,C 171 37,
31 42,5 78 39,2 12¢ 0,C 172 35,1
32 43, 78 39t 12¢ 0,C 17¢ 31,C
33 43¢ 8C 39,C 127 0,C 174 27,1
34 44.L 81 38,5 12¢ 0,C 17¢ 25,2
35 44t 82 37,8 12¢ 0,C 17¢ 25,1
36 442 83 37,C 13C 0,C 177 25,¢
37 42,7 84 36,7 131 0,C 17¢€ 27,¢
38 39,¢ 85 35,¢ 132 0,C 17¢ 29,2
39 37,C 86 35,8 13¢ 0,C 18C 29,¢
40 34.¢ 87 34.¢ 134 0,C 181 29,5
41 32,8 88 34,z 13t 0,C 182 29,2
42 29,C 8¢9 31,€ 13¢€ 0,C 18¢ 28.,c
43 25,1 9C 27,2 137 0,C 184 26,1
44 22,2 91 22,C 13¢ 0,2 18t 23,¢
45 20,¢ 92 17,C 13¢ 1,€ 18¢€ 21
46 20,4 93 14,2 14C 6,1 187 18,¢€
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Tempsens Vitesse ekm/t Tempses Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/f
188 17,1 237 49,2 28¢ 37,4 33t 15,C
189 15,7 23¢ 48,. 287 40,7 33€ 14t
190 14,5 23¢ 46,¢ 28¢ 44.C 337 142
191 13,7 24C 44.: 28¢ 47,z 33¢ 14,5
192 12,¢ 241 41.F 29C 49,2 33¢ 15,£
193 12,5 242 39t 291 49,¢ 34C 17.¢
194 12,2 245 37,C 29z 49,2 341 21,1
195 12,C 244 34,¢ 29¢ 48,1 34z 24,1
196 12,C 24t 32,8 294 47,2 34: 25,
197 12,C 24¢ 29,C 29t 46,¢ 344 25,2
198 12,C 247 25,1 29¢ 46,1 34t 25k
199 12,5 24¢ 22,2 297 46,8 34¢ 26,4
200 13,C 24¢ 20,¢ 29¢ 47,1 347 26,€
201 14.C 25C 20,4 29¢ 47,2 34¢ 27,1
202 15,C 251 19,5 30C 47,2 34¢ 27,7
203 16,5 252 18,4 301 47,1 35C 28,1
204 19,C 258 17.¢ 30z 46,€ 351 28,2
205 21,2 254 17.¢ 30¢< 456 352 28,1
206 23,¢ 25¢ 17,4 304 44.¢ 35¢ 28,C
207 26,¢ 25€ 15,7 30¢ 43,2 354 27.¢
208 29,€ 257 14,5 30¢€ 416 35E 27.¢
209 32,C 25¢ 15,4 307 40,¢ 35¢€ 28,1
210 35,2 25¢ 17.,¢ 30¢ 40,2 357 28,2
211 37,k 26C 20,€ 30¢ 40,1 35¢ 28,C
212 39,2 261 23,2 31C 39,7 35¢ 26,¢
213 40,5 262 257 311 39,2 36C 25,C
214 41.€ 263 28,7 312 38,5 361 23,2
215 43,1 264 32,5 31:Z 37,£ 362 21.¢
216 45,C 26¢ 36,1 314 36,C 362 21,1
217 47,1 26¢€ 39,C 31t 34, 364 20,7
218 49,C 267 40,¢ 31€ 33,C 36¢ 20,7
219 50,¢€ 26¢ 42.C 317 31,7 36€ 20,¢
220 51,¢ 26¢ 44 ¢ 31¢ 30,C 367 21,2
221 52,7 27C 45,¢ 31¢ 28,C 36¢ 22,1
222 53,1 271 46,( 32C 26,1 36¢ 23,5
223 53,5 27z 45,€ 321 25,€ 37C 24,
224 53,¢ 275 45,2 322 24.¢ 371 24.%
225 54,2 274 43,7 32¢ 24, 372 23,¢
226 54.¢ 27¢ 40,¢ 324 24, 37¢% 21,2
227 55,¢ 27¢€ 38,C 32t 23,¢ 374 17,q
228 55,¢ 277 34, 32¢€ 23,¢ 37¢ 14,2
229 56,2 27¢ 30,¢ 327 23,€ 37¢€ 11,¢€
230 56,% 27¢ 25t 32¢ 23,c 377 10,z
231 56,5 28C 21,4 32¢ 20,5 37¢ 8,¢
232 56,2 281 20,z 33C 17,5 37¢ 8,C
233 54,¢ 282 22,¢ 331 16,¢ 38C 7,2
234 52,¢ 28< 26,€ 332 16,7 381 6,1
235 51,C 284 30,z 33¢ 15,¢ 382 4.C
236 49,¢ 28t 34,1 334 15,¢ 38¢ 3,7
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Tempsens Vitesse ekm/t Tempses Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/f
384 2,2 43: 31,2 482 0,C 531 0,C
385 0,S 434 31,1 48¢ 0,C 532 0,C
386 0,C 43t 30,¢ 484 0,C 53¢ 0,2
387 0,C 43€ 29,2 48t 0,C 534 1,2
388 0,C 437 26,7 48¢ 0,C 53¢ 3,2
389 0,C 43¢ 23,C 487 0,C 53¢ 5,2
390 0,C 43¢ 18,2 48¢ 0,C 537 8,2
391 0,C 44C 12,¢ 48¢ 0,C 53¢ 13,C
392 0,k 441 7,7 49( 0,C 53¢ 18,¢
393 2,1 447 3, 491 0,C 54( 23,1
394 4,8 442 1,8 49z 0,C 541 24.F
395 8,3 444 0,2 49¢ 0,C 54z 24.F
396 12,2 44~ 0,C 494 0,C 54¢ 24.:
397 16,€ 44¢ 0,C 49t 0,C 544 23,¢
398 20,¢ 447 0,C 49¢ 0,C 54t 22.c
399 24,2 44¢ 0,C 497 0,C 54¢ 20,1
400 25,€ 44c¢ 0,C 49¢ 0,C 547 18t
401 25,€ 45( 0,C 49¢ 0,C 54¢ 17,2
402 24.¢ 451 0,C 50C 0,C 54¢ 16,<
403 23,8 452 0,C 501 0,C 55C 15,2
404 21,€ 45¢ 0,C 50z 0,C 551 147
405 20,z 454 0,C 50¢ 0,C 552 142
406 18,7 45°% 0,C 504 0,C 55% 13,7
407 17.C 45¢€ 0,C 50¢ 0,C 554 13,2
408 15,2 457 0,C 50¢€ 0,C 55¢ 13,1
409 14,2 45¢ 0,C 507 0,C 55€ 13,1
410 13,€ 45¢ 0,C 50¢ 0,C 557 13,C
411 14,C 46( 0,C 50¢ 0,C 55¢€ 13,¢
412 14,2 461 0,C 51C 0,C 55¢ 14.C
413 14,5 462 0,C 511 0,C 56( 16,5
414 14.¢€ 462 0,C 512 0,k 561 17,C
415 15,¢ 464 0,C 51: 2, 562 17,C
416 17,4 465 0,C 514 6,€ 562 17,C
417 18,7 46€ 0,C 51¢ 11.¢ 564 15,4
418 19,1 467 0,C 51€ 16,¢ 565 10,1
419 18,¢ 46¢ 0,C 517 20,5 56€ 4.6
420 17.,€ 46¢ 0,C 51¢ 21,¢ 567 0,C
421 16,¢€ 47C 0,C 51¢ 21,¢ 56¢ 0,C
422 16,2 471 0,C 52C 21,2 56¢ 0,C
423 16,4 472 0,C 521 20,c 57C 0,C
424 17,2 47% 0,C 522 19,2 571 0,C
425 19,1 474 0,C 52% 17,6 572 0,C
426 22,€ 47¢ 0,C 524 15,¢ 57¢ 0,C
427 27,4 47¢€ 0,C 52t 11,¢€ 574 0,C
428 31,€ 477 0,C 52¢€ 7,6 57¢ 0,C
429 33,4 47¢ 0,C 527 4,C 57¢ 0,C
430 33,k 47¢ 0,C 52¢ 2,C 577 0,C
431 32,¢ 48( 0,C 52¢ 1,C 57¢ 0,C
432 31,¢€ 481 0,C 53C 0,C 57¢ 0,C
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Tempsens Vitesse ekm/k Tempses Vitesse ekm/k Temps en Vitesse ekm/k Temps en Vitesse ekm/t
580 0,C
581 0,C
582 0,C
583 0,C
584 0,C
585 0,C
586 0,C
587 0,C
588 0,C
589 0,C
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Tableau A1/8
Cycle WLTC, véhicules de la class8a, phase Mediumga
Tempsens Vitesse etkm/k Temps en Vitesse ekm/k Temps en Vitesse ekm/k Temps en Vitesse ekm/t
590 0,C 637 53,C 684 18,¢ 731 41.¢
591 0,C 63¢ 53,C 68¢ 18,¢€ 732 42.C
592 0,C 63¢ 52,¢ 68€ 21,c 73< 42,2
593 0,C 64C 52,7 687 23,¢ 734 42,4
594 0,C 641 52,¢ 68¢ 25,¢ 73t 421
595 0,C 64z 53,1 68¢ 28,4 73€ 43,1
596 0,C 64< 54,% 69C 30,8 737 43,1
597 0,C 644 55,2 691 30,¢ 73¢ 44.C
598 0,C 64% 55,5 692 31,1 73¢ 44,1
599 0,C 64€ 55,¢ 69:< 31,¢ 74C 45,2
600 0,C 647 56,2 694 321 741 46,2
601 1,C 64¢ 56,7 69t 33,2 742 47,2
602 2,1 64¢ 56,¢ 69¢€ 32,¢ 74% 47.%
603 5,2 65C 56,¢ 697 28.c 744 47,4
604 9,2 651 56,C 69¢€ 25.¢ 74¢ 47,
605 13,5 652 54,2 69¢ 23,1 74€ 47,5
606 18,1 658 52,1 70C 21.¢ 747 47.¢
607 22,8 654 50,1 701 21,2 74¢ 48,¢€
608 26,C 65& 47,2 70z 21 74¢ 49,£
609 29,& 65€ 43,z 70¢ 21 75C 49.¢
610 32,6 657 39,2 704 20,¢ 751 49.¢
611 36,C 65€ 36,8 70¢ 19,¢ 752 49,7
612 39,2 65¢ 34,8 70€ 17.,¢ 758 49,2
613 42t 66C 31,C 707 15,1 754 48t
614 457 661 26,C 70¢ 12,¢ 75¢ 47,
615 48,2 662 20,7 70¢ 12,C 75€ 46,%
616 48,4 66< 15,4 71C 13,2 757 43,7
617 48,2 664 13,1 711 17,1 75€ 39,8
618 47.¢ 665 12,C 71z 21,1 75¢ 34,1
619 47,C 66€ 12,5 713 21, 76C 29,C
620 45,¢€ 667 14,C 714 21,2 761 23,1
621 44.¢ 66€ 19,C 71¢ 18,5 762 18,4
622 444 66¢ 23,2 71€ 13,¢ 768 14
623 44 67C 28,C 717 12,C 764 12,C
624 44t 671 32,C 71¢ 12,C 765 12,¢
625 45,1 67z 34,C 71¢ 13,C 76¢€ 16,C
626 457 67: 36,C 72C 16,5 767 20,4
627 46,C 674 38,C 721 20,5 76€ 24
628 46,C 67¢ 40,C 722 23,¢ 76¢ 29,C
629 46,C 67€ 40,% 728 26,C 77C 32,2
630 46,1 677 40,5 724 28,C 771 36,¢
631 46,7 67¢ 39,C 72¢ 31, 77z 39,4
632 47,7 67¢ 35,7 72¢€ 33,4 775 43,2
633 48,¢ 68C 31,6 727 36,C 774 45,¢
634 50,¢ 681 27,1 72€ 37,6 77% 49,2
635 51,¢ 682 22,¢ 72¢ 40,z 77€ 51,4
636 52,€ 68< 21,1 73C 41.€ 777 54,2
778 56,C 827 37,1 87¢ 75,¢ 92t 62,c
779 58,2 82¢ 38,¢ 871 76,€ 92¢ 62,7
780 59,¢ 82¢ 41 ¢ 87¢ 76,5 927 62,C
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Tempsens Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/f
781 61,7 83C 44 87¢ 76,2 92¢ 61,:
782 62,7 831 46,% 88( 75,¢ 92¢ 60,¢
783 63,8 832 47,7 881 75,4 93C 60,5
784 63,€ 83: 48,2 882 74,¢ 931 60,z
785 64,C 834 48,7 88:¢ 73,¢ 932 59,¢
786 64,7 83t 49,2 884 72,7 93¢ 59,4
787 65,2 83¢€ 49,¢ 88t 71,2 934 58,¢€
788 65,8 837 50,z 88¢ 70,4 93t 57,
789 65,8 83¢ 50,¢ 887 70,C 93¢ 56,¢
790 65,4 83¢ 51,¢ 88¢ 70,C 937 56,C
791 65,7 84C 52,k 88¢ 69,( 93¢ 55,¢
792 66,C 841 53¢ 89C 68,( 93¢ 55,C
793 65,€ 84z 54t 891 67,5 94C 54,4
794 63,F 84: 55,7 89z 66,2 941 54,1
795 59,7 844 56,% 89:< 64,¢ 942 54.C
796 54,¢ 84t 56,¢ 894 63,€ 945 53,¢
797 49,2 84¢ 57,C 89t 62,€ 944 53,¢
798 44.¢ 847 57,2 89¢ 62,1 94t 54.C
799 42, 84¢ 57,1 897 61,¢ 94¢ 54,2
800 41,4 84¢ 58,7 89¢ 61,¢ 947 55,C
801 412 85( 60,1 89¢ 61,¢ 94¢ 55,¢
802 43,C 851 61,1 90C 61, 94¢ 56,2
803 45,C 852 61,7 901 60,¢ 95( 56,1
804 46,t 85% 62,2 90z 59,7 951 55,1
805 48,: 854 62,¢ 90¢ 54.¢ 952 52,7
806 49,5 85¢ 63, 904 49,: 95: 48,4
807 51,2 85¢€ 63,4 90t 44.C 954 43,1
808 52,2 857 63,5 90¢ 42.C 95¢& 37,8
809 51,€ 85¢ 63,¢ 907 41 .4 95¢ 32,5
810 497 85¢ 64,£ 90¢ 41,: 957 27,2
811 47,4 86( 65,C 90¢ 42,1 95¢ 25,1
812 43,7 861 65,¢€ 91C 447 95¢ 27,C
813 39,7 862 66,€ 911 46,( 96( 29,¢
814 35t 86:< 67,4 912 48,¢ 961 33,¢
815 31,1 864 68,2 91: 50,1 962 37,C
816 26,2 865 69,1 914 51,z 96:< 40,7
817 21,€ 86¢ 70,C 91t 54,1 964 43,C
818 18,C 867 70,¢ 91¢ 55,2 96¢ 45,€
819 17,C 86¢ 71,C 917 56,2 96¢€ 46,¢
820 18,C 86¢ 72,4 91¢ 56,1 967 47,C
821 21,4 87C 73,C 91¢ 56,1 96¢ 46,¢
822 24.¢ 871 73,1 92( 56,5 96¢ 46,5
823 27,¢ 872 74,4 921 57,5 97C 45t
824 30,¢ 87¢% 74,C 922 59,2 971 44.:
825 33,C 874 75,2 922 60,7 972 41.:
826 35,1 87t 75,€ 924 61,¢ 97:¢ 36,8
974 31,7

975 27,C

976 24,7
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Tempsens Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/f
977 19,8
978 16,C
979 13,2
980 10,7
981 8,
982 7,2
983 5,
984 3,2
985 1,1
986 0,C
987 0,C
988 0,C
989 0,C
990 0,C
991 0,C
992 0,C
993 0,C
994 0,C
995 0,C
996 0,C
997 0,C
998 0,C
999 0,C
1 000 0,C
1001 0,C
1002 0,C
1003 0,C
1004 0,C
1 005 0,C
1 006 0,C
1007 0,C
1008 0,C
1 009 0,C
1010 0,C
1011 0,C
1012 0,C
1013 0,C
1014 0,C
1015 0,C
1016 0,C
1017 0,C
1018 0,C
1019 0,C
1020 0,C
1021 0,C
1022 0,C
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Tableau A1/9
Cycle WLTC, véhicules de la classe 3b, phase Mediugsn

Tempsens Vitesse etkm/k Temps en Vitesse ekm/k Tempsn ¢« Vitesse ekm/k Temps en Vitesse ekm/t
590 0,C 637 53,C 684 18,¢ 731 41.¢
591 0,C 63¢ 53,C 68¢ 18,¢€ 732 42.C
592 0,C 63¢ 52,¢ 68€ 21,c 73< 42,2
593 0,C 64C 52,7 687 23,¢ 734 42,4
594 0,C 641 52,¢ 68¢ 25,¢ 73t 421
595 0,C 64z 53,1 68¢ 28,4 73€ 43,1
596 0,C 64< 54,% 69C 30,8 737 43,1
597 0,C 644 55,2 691 30,¢ 73¢ 44.C
598 0,C 64% 55,5 692 31,1 73¢ 44,1
599 0,C 64€ 55,¢ 69:< 31,¢ 74C 45,2
600 0,C 647 56,2 694 321 741 46,2
601 1,C 64¢ 56,7 69t 33,2 742 47,2
602 2,1 64¢ 56,¢ 69¢€ 32,¢ 74% 47.%
603 4,8 65C 56,¢ 697 28,¢ 744 47,4
604 9,1 651 56,C 69¢€ 25.¢ 74¢ 47,4
605 14,2 652 54,2 69¢ 23,1 74€ 47,5
606 19,¢ 658 52,1 70C 21.¢ 747 47.¢
607 25,k 654 50,1 701 21,2 74¢ 48,¢€
608 30, 65& 47,2 70z 21 74¢ 49,£
609 34,6 65€ 43,z 70¢ 21 75C 49.¢
610 38,¢ 657 39,2 704 20,¢ 751 49,¢
611 42.¢ 65€ 36,8 70¢ 19,¢ 752 49,7
612 46,4 65¢ 34,8 70€ 17.,¢ 758 49,2
613 48, 66C 31,C 707 15,1 754 48t
614 48,7 661 26,C 70¢ 12,¢ 75¢ 47,
615 48,5 662 20,7 70¢ 12,C 75€ 46,%
616 48,4 66< 15,4 71C 13,2 757 43,7
617 48,2 664 13,1 711 17,1 75€ 39,8
618 47.¢ 665 12,C 71z 21,1 75¢ 34,1
619 47,C 66€ 12,5 713 21, 76C 29,C
620 45,¢€ 667 14,C 714 21,2 761 23,1
621 44.¢ 66€ 19,C 71¢ 18,5 762 18,4
622 44,4 66¢ 23,2 71€ 13,¢ 768 14
623 44 67C 28,C 717 12,C 764 12,C
624 44t 671 32,C 71¢ 12,C 765 12,¢
625 45,1 67z 34,C 71¢ 13,C 76¢€ 16,C
626 457 67: 36,C 72C 16,C 767 19,1
627 46,C 674 38,(C 721 18, 76¢ 22,2
628 46,C 67¢ 40,C 722 20,¢ 76¢ 25,¢
629 46,C 67€ 40,% 728 22t 77C 30,1
630 46,1 677 40,5 724 24 771 35,
631 46,7 67¢ 39,C 72¢ 26,€ 77z 39,¢
632 47,7 67¢ 35,7 72¢€ 29,¢ 775 44.¢
633 48,¢ 68C 31,6 727 34.¢ 774 47,k
634 50,¢ 681 27,1 72€ 37,6 77¢ 50,¢
635 51,¢ 682 22,¢ 72¢ 40,z 77€ 54,1
636 52,€ 68< 21,1 73C 41.€ 777 56,
778 58,1 827 37,1 87¢ 72,1 92t 64,1
779 59,¢ 82¢ 38,¢ 871 71,2 92¢ 62,7
780 61,1 82¢ 41,4 87¢ 70,2 927 62,C
781 62,1 83C 44.C 87¢ 70,C 92¢ 61,
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Tempsens Vitesse ekm/k Temps en Vitesse ekm/k Tempsen ¢ Vitesse ekm/k Temps en Vitesse ekm/t
782 62,¢ 831 46,% 88( 70,C 92¢ 60,¢
783 63,8 832 47,7 881 69,( 93C 60,5
784 63,€ 83: 48,2 882 68,C 931 60,z
785 64,C 834 48,7 88: 68,(C 932 59,¢
786 64,7 83t 49,z 884 68,(C 93¢ 59,4
787 65,2 83€ 49,¢ 88t 68,1 934 58,¢
788 65,8 837 50,z 88¢ 68,4 93t 57,
789 65,8 83¢ 50,¢ 887 68,¢€ 93¢ 56,¢
790 65,4 83¢ 51,¢ 88¢ 68,7 937 56,C
791 65,7 84( 52,C 88¢ 68,% 93¢ 55,¢
792 66,( 841 53,2 89C 68,1 93¢ 55,C
793 65,€ 84z 54, 891 67,% 94C 54,
794 63,t 84: 55,7 89z 66,2 941 54,1
795 59,7 844 56,% 89: 64,¢ 94z 54.C
796 54,¢ 84t 56,¢ 894 63,€ 945 53,¢
797 49,2 84¢ 57,C 89t 62,€ 944 53,¢
798 44.¢C 847 57,2 89¢ 62,1 94¢ 54.C
799 42, 84¢ 57,7 897 61,¢ 94¢€ 54,2
800 41,4 84¢ 58,7 89¢ 61,¢ 947 55,C
801 412 85( 60,1 89¢ 61,¢ 94¢ 55,¢
802 42,1 851 61,1 90C 61, 94¢ 56,2
803 44,7 852 61,7 901 60,¢ 95C 56,1
804 48,4 85¢ 62,5 90z 59,7 951 55,1
805 51,4 854 62,¢ 90:< 54.¢ 952 52,7
806 52,7 85¢ 63,2 904 49,2 95¢ 48,,
807 53,C 85¢€ 63,4 90t 44.¢ 954 43,1
808 52t 857 63,5 90¢ 42.C 95¢ 37,6
809 51,& 85¢ 64,5 907 41,2 95¢€ 32t
810 49,7 85¢ 65,¢ 90¢ 41,2 957 27,2
811 47,4 86( 66,¢ 90¢ 42,1 95¢ 25,1
812 43,7 861 67,4 91C 447 95¢ 26,C
813 39,7 862 68,¢ 911 48,4 96( 29,2
814 35t 86:< 71,1 912 51, 961 34.¢
815 31,1 864 72,2 91: 52,7 962 40,4
816 26,8 86¢ 72,¢ 914 54.C 96< 45,2
817 21,¢ 86¢€ 73,4 91t 57,C 964 49,C
818 18,C 867 74.,€ 91¢ 58,1 96¢ 51,1
819 17,C 86¢ 76,C 917 59,2 96¢€ 52,1
820 18,C 86¢ 76,€ 91¢ 59,C 967 52,2
821 214 87C 76,5 91¢ 59,1 96¢€ 52,1
822 24.¢ 871 76,2 92C 59t 96¢ 51,7
823 27,¢ 872 75,¢ 921 60,< 97C 50,¢
824 30,¢ 87¢% 75,4 922 62,2 971 49,2
825 33,C 874 74,¢ 922 63,¢ 972 45,¢
826 35,1 87t 73,¢ 924 65,1 97:¢ 40,¢
974 35,¢
975 30,C
976 24,7
977 19,2
978 16,C
979 13,2
980 10,7
981 8,8
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Tempsens Vitesse ekm/k Temps en Vitesse ekm/k Tempsen ¢ Vitesse ekm/k Temps en Vitesse ekm/t
982 7,2
983 5t
984 3,2
985 1,1
986 0,C
987 0,C
988 0,C
989 0,C
990 0,C
991 0,C
992 0,C
993 0,C
994 0,C
995 0,C
996 0,C
997 0,C
998 0,C
999 0,C
1 000 0,C
1001 0,C
1002 0,C
1003 0,C
1004 0,C
1005 0,C
1 006 0,C
1007 0,C
1008 0,C
1009 0,C
1010 0,C
1011 0,C
1012 0,C
1013 0,C
1014 0,C
1015 0,C
1016 0,C
1017 0,C
1018 0,C
1019 0,C
1020 0,C
1021 0,C
1022 0,C
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Tableau A1/10
Cycle WLTC, véhicules de la classe 3a, phase High
Tempsens Vitesse etkm/k Temps en Vitesse en km Temps en Vitesse en km Temps en Vitesse en km
1023 0,C 107 29,C 1115 66,2 1164 52,¢
1024 0,C 1071 32,C 111¢ 65,¢ 116t 54,%
1025 0,C 107z 34.,¢ 111¢ 64,7 1 16¢ 56,¢
1026 0,C 107: 37,1 112 63,€ 1167 58,
1027 0,€ 107« 40,¢ 1121 62,¢ 116¢ 60,(
1028 3,6 107t 43,2 1122 62,4 116¢ 61,k
1029 8,€ 107¢ 46,C 112: 61,7 117 63,1
1030 14.€ 107: 48,C 112¢ 60,1 1171 64,:
1031 20,C 107¢ 50,7 112t 57,2 117z 65,7
1032 24.¢ 107¢ 52,C 112¢ 55,¢ 117: 67,1
1033 28,2 1 08( 54, 112 50,t 117¢ 68,2
1034 31,7 1081 55,¢ 112¢ 45,2 117¢ 69,7
1035 35,C 108z 57,4 112¢ 40,1 117¢ 70,€
1036 37,¢ 1 08: 58,1 113( 36,2 1175 71,€
1037 39,7 1 08¢ 58,¢ 1131 32,¢ 117¢ 72,€
1038 41t 108t 58,¢ 1132 29,¢ 117¢ 73,5
1039 43¢ 1 08¢ 58,¢ 113: 26,€ 118( 74,2
1040 46,C 108: 58,¢ 113¢ 23,C 1181 74.¢
1041 48,4 1 08¢ 58,7 113t 19,4 118: 75,€
1042 50,t 1 08¢ 58,¢ 113¢ 16,< 118: 76,5
1043 51,¢ 1 09( 58,¢ 113: 14.¢ 118¢ 77,1
1044 52,¢ 1091 58,¢ 113¢ 14,2 118t 77.C
1045 52,¢ 1092 59,1 113¢ 14,2 118¢ 78t
1 046 52,¢ 1 09: 60,1 1 14(C 14.¢ 118; 79,C
1047 53,1 1 09« 61,7 1141 15,1 118¢ 79,7
1048 53,¢ 109t 63,C 1142 16,4 118¢ 80,:
1049 53,1 1 09¢ 63,7 1 14: 19,1 119(C 81,C
1050 52,& 109 63,¢ 114« 22.F 1191 81,€
1051 50,7 1 09¢ 63,5 114¢ 24,£ 119: 82,4
1052 48,¢ 109¢ 62,2 1 14¢ 24.¢ 119 82,¢
1053 46,5 1 10C 60, 114 221 119¢ 83,4
1054 43¢ 1101 58,¢ 1 14¢ 17,4 119t 83,¢
1055 40,2 110z 58,¢ 1 14¢ 13,¢ 1 19¢ 84,z
1056 36,C 110: 58,¢ 1 15(C 12,C 119 84,1
1057 30,7 1 10¢ 60,z 1151 12,C 119¢ 85,2
1058 25,4 110t 62,2 1152 12,C 119¢ 85,¢
1059 21,C 1 10¢ 63,¢ 1 15¢ 13,¢ 1 20(C 86,
1060 16,7 110 64,5 115¢ 17,7 1201 86,¢
1061 13,4 110¢ 64,4 115t 22,¢ 1 20z 87,2
1062 12,C 110¢ 63,5 1 15¢ 27.c 1 20: 88,C
1063 12,1 111C 62,C 1157 31,2 1 20¢ 88,
1 064 12,¢ 1111 61,z 1 15¢ 35,2 1 20t 88,7
1 065 15,€ 111z 61,: 1 15¢ 39,4 1 20¢ 89,C
1 066 19,¢ 111: 61,7 1 16( 42t 120 89,c
1067 23/ 1114 62,C 1161 45,£ 1 20¢ 89,¢
1068 24.€ 111t 64,€ 116z 48,2 1 20¢ 90,2
1069 27,C 111¢ 66,C 116: 50,2 121 90,¢€
1211 91,C 1 26( 95,7 1 30¢ 75,¢ 1 35¢ 68,2
1212 91,z 1 261 95,5 1 31C 76,C 1 35¢ 66,1
1213 91,€ 1 26: 95,2 1311 76,C 1 36( 63,¢
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Tempsens Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse en km Tempsen Vitesse en km Tempsen Vitesse en km
1214 91,¢ 1 26: 95,2 131: 76,1 1 361 61,€
1215 92,2 1 26¢ 95,C 1 31: 76,5 1 36: 60,z
1216 92,6 126t 94,¢ 131« 76,5 1 36: 59,¢
1217 93,1 1 26¢ 94,7 131t 76,€ 1 36¢ 60,4
1218 93,8 126; 94,k 1 31¢ 76,¢ 1 36t 61,¢
1219 93,k 1 26¢ 94,£ 131 77,1 1 36¢ 62,¢
1220 93,7 1 26¢ 94,4 1 31¢ 77,1 1 367 62,7
1221 93,¢ 127( 94,% 1 31¢ 77,2 1 36¢ 61,¢
1222 94,C 1271 94,% 1 32( 77,2 1 36¢ 60,(
1223 94,1 127: 94,1 1321 77,€ 137C 58,4
1224 94.c 127: 93,¢ 1322 78,C 1371 57.,¢
1225 94,4 127¢ 93,2 132: 78,4 1372 57.¢
1226 94,€ 127t 92,¢ 132« 78,¢ 137: 57.,¢
1227 94,7 127¢ 92,C 132t 79,2 137« 57,
1228 94,¢ 127 91,2 1 32¢ 80,2 137¢ 56,2
1229 95,C 127¢ 90,¢ 132 80,¢ 1 37¢ 54,
1230 95,1 127¢ 90,C 1 32¢ 81,C 137 50,¢
1231 95,2 1 28( 89,2 1 32¢ 81,C 1 37¢ 45,¢
1232 95,4 1281 88,7 1 33( 81,C 137¢ 40,z
1233 95,€ 128: 88,1 1331 81,C 1 38( 34,¢
1234 95,7 128: 87,. 133: 81,C 1381 29,¢
1235 95,¢ 128¢ 86,7 133: 80,¢ 1382 28,7
1236 96, 128t 86, 133¢ 80,¢ 138: 29.c
1237 96,1 1 28¢ 85,2 133t 80,2 1 38¢ 30,8
1238 96,% 128; 84,1 1 33¢ 80,C 138t 31,7
1239 96,4 1 28¢ 84,1 1333 79,¢ 1 38¢ 32,¢
1240 96,¢ 1 28¢ 83,5 1 33¢ 79,¢ 1385 35,C
1241 96,¢ 1 29( 82,¢ 133¢ 79,¢ 1 38¢ 38,(C
1242 97,C 1291 82,2 1 34(C 79,¢ 1 38¢ 40,5
1243 97,z 129 81,7 1341 79,¢ 1 39( 42,7
1244 97,z 129¢ 81,1 1 34: 80,C 1391 45.¢
1245 97,4 1 29¢ 80,5 1 34: 80,4 1 39: 47.%
1246 97,4 129t 79,¢ 134« 80,¢ 1 39: 48,¢
1247 97,4 1 29¢ 79,4 134t 81,z 1 39¢ 49,.
1248 97,4 129 79,1 1 34¢ 81,5 139t 49,4
1249 97,z 1 29¢ 78,¢ 134 81,€ 1 39¢ 49,2
1250 97,& 129¢ 78t 1 34¢ 81,¢ 139 48,7
1251 97,z 1 30(C 78,2 1 34¢ 81, 1 39¢ 47,¢
1252 97,z 1 301 77, 1 35(C 80,7 1 39¢ 46,¢
1253 97,2 1 30z 77,€ 1351 79,€ 1 40( 45.¢
1254 97,1 1 30¢ 77,2 1 352 78,2 1401 442
1255 97,C 1 30¢ 77,C 1 35¢ 76,¢ 1 40z 42,7
1256 96,¢ 1 30¢ 76,7 1 35¢ 75,< 1 40: 40,7
1257 96,7 1 30¢ 76,C 1 35t 73,¢ 1 40¢ 37,1
1258 96,4 1 30 76,C 1 35¢ 72,1 140t 33,¢
1259 96,1 1 30¢ 76,C 1 35 70,z 1 40¢ 30,¢
1407 28,¢€ 1 45¢ 0,C

1408 27,z 1457 0,C

1409 27,z 1 45¢ 0,C
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Tempsens Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse en km Tempsen Vitesse en km Tempsen Vitesse en km
1410 27,5 1 45¢ 0,C
1411 27,4 1 46( 0,C
1412 27,1 1461 0,C
1413 26,7 1 46: 0,C
1414 26,¢ 1 46: 0,C
1415 28,2 146¢ 0,C
1416 31,1 1 46t 0,C
1417 34,6 1 46¢ 0,C
1418 38,2 146; 0,C
1419 40,¢ 1 46¢ 0,C
1420 41,7 1 46¢ 0,C
1421 40,¢ 147( 0,C
1422 38,2 1471 0,C
1423 35,8 147: 0,C
1424 34.C 147: 0,C
1425 34.¢ 147« 0,C
1426 36,2 147¢ 0,C
1427 39t 147¢ 0,C
1428 41,6 147 0,C
1429 42t

1430 41,¢

1431 40,1

1432 36,6

1433 31,8

1434 26,C

1435 20,¢€

1436 19,1

1437 19,7

1438 21,1

1439 22,C

1440 22,1

1441 21,2

1442 19,¢

1443 18,c

1444 18,C

1445 18,

1446 18,5

1447 17,¢

1448 15,C

1449 9,8

1450 4.6

1451 1,2

1452 0,C

1453 0,C

1454 0,C

1455 0,C
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Tableau A1/11
Cycle WLTC, véhicules de la classe 3b, phase High

Tempsens Vitesse etkm/k Temps en Vitesse ekm/k Temps en Vitesse ekm/k Temps en Vitesse ekm/t
1023 0,C 107 26,4 1115 69,7 116¢ 52,¢
1024 0,C 1071 28,¢ 111¢ 69, 116t 54,%
1025 0,C 107z 31,¢ 111¢ 68,1 1 16¢ 56,¢
1026 0,C 107: 35,2 112 66,¢ 1167 58,
1027 0,€ 107« 39t 1121 66,2 116¢ 60,(
1028 3,6 107t 44.F 1122 65,7 116¢ 61,k
1029 8,€ 107¢ 49,2 112: 64,¢ 117 63,1
1030 14.€ 107: 53,2 112¢ 63,2 1171 64,:
1031 20,C 107¢ 56,4 112t 60, 117z 65,7
1032 24.¢ 107¢ 58,¢ 112¢ 55,¢ 117: 67,1
1033 28,2 1 08( 61,2 112 50,t 117¢ 68,2
1034 31,7 1081 62,€ 112¢ 45,2 117¢ 69,7
1035 35,C 1082 63,C 112¢ 40,1 117¢ 70,€
1036 37,¢ 1 08: 62,5 113( 36,2 1175 71,€
1037 39,7 1 08¢ 60,¢ 1131 32,¢ 117¢ 72,€
1038 41t 108t 59,¢ 1132 29,¢ 117¢ 73,5
1039 43¢ 1 08¢ 58,¢ 113: 26,€ 118( 74,2
1040 46,C 108: 58,¢ 113¢ 23,C 1181 74.¢
1041 48,4 1 08¢ 58,7 113t 19,4 118: 75,€
1042 50,t 1 08¢ 58,¢ 113¢ 16,< 118: 76,5
1043 51,¢ 1 09( 58,¢ 1135 14.¢ 118¢ 77,1
1044 52,€ 1091 58,¢ 113¢ 14,2 118t 77,¢
1045 52,¢ 1092 59,1 113¢ 14,2 118¢ 78t
1 046 52,¢ 1 09: 60,1 1 14(C 14.¢ 118; 79,C
1047 53,1 1 09« 61,7 1141 15,1 118¢ 79,7
1048 53,¢ 109t 63,C 1142 16,4 118¢ 80,:
1049 53,1 1 09¢ 63,7 1 14: 19,1 119(C 81,C
1050 52,& 109 63,¢ 114« 22t 1191 81,€
1051 50,7 1 09¢ 63,5 114¢ 24,£ 119: 82,4
1052 48,¢ 1 09¢ 62,2 1 14¢ 24.¢ 119 82,¢
1053 46,5 1 10C 60, 114 221 119¢ 83,4
1054 43,¢ 1101 58,¢ 1 14¢ 17,4 119t 83,¢
1055 40,2 110z 58,¢ 1 14¢ 13,¢ 119¢ 84,z
1056 36,C 110: 58,¢ 1 15(C 12,C 119 84,1
1057 30,7 1 10¢ 60,z 1151 12,C 119¢ 85,2
1058 25,4 110t 62,2 1152 12,C 119¢ 85,¢
1059 21,C 1 10¢ 63,¢ 1 15¢ 13,¢ 1 20(C 86,
1060 16,7 1107 64,t 115¢ 17,7 1 201 86,¢
1061 13,4 1 10¢ 64,, 115¢ 22,¢ 1 20z 87,2
1062 12,C 110¢ 63,5 1 15¢ 27.c 1 20: 88,C
1063 12,1 111C 62,C 1157 31,2 1 20¢ 88,
1 064 12,¢ 1111 61,z 1 15¢ 35,2 1 20t 88,7
1065 15,€ 111z 61,: 1 15¢ 39,4 1 20¢ 89,C
1 066 19,¢ 111: 62,€ 1 16( 42t 120 89,c
1067 23/ 111« 65,2 1161 45,£ 1 20¢ 89,¢
1068 24.€ 111t 68,( 116z 48,2 1 20¢ 90,z
1069 25,2 111¢ 69,4 116: 50,2 121 90,¢€
1211 91,C 1 26( 95,7 1 30¢ 75,¢ 1 35¢ 68,2
1212 91,z 1 261 95,5 1 31C 75,¢ 1 35¢ 66,1
1213 91,€ 1 26: 95,2 1311 75,¢ 1 36( 63,¢
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Tempsens Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/f
1214 91,¢ 1 26: 95,2 131: 75,1 1 361 61,€
1215 92,2 1 26¢ 95,C 1 31: 75,% 1 36: 60,z
1216 92,6 126t 94,¢ 131« 75,2 1 36: 59,¢
1217 93,1 1 26¢ 94,7 131t 75,C 1 36¢ 60,4
1218 93,8 126; 94,k 1 31¢ 74,7 1 36t 61,¢
1219 93,k 1 26¢ 94,£ 131 74,1 1 36¢ 62,¢
1220 93,7 1 26¢ 94,4 1 31¢ 73,1 1 367 62,7
1221 93,¢ 127( 94,% 1 31¢ 73,< 1 36¢ 61,¢
1222 94,C 1271 94,% 1 32( 73t 1 36¢ 60,(
1223 94,1 127: 94,1 1321 74,C 137C 58,4
1224 94.c 127: 93,¢ 1322 74.C 1371 57.,¢
1225 94,4 127¢ 93,2 132: 76,1 1372 57.¢
1226 94,€ 127t 92,¢ 1 32¢ 77,1 137: 57,¢
1227 94,7 127¢ 92,C 132t 79,2 137« 57,
1228 94,¢ 127 91,2 1 32¢ 80,2 137¢ 56,2
1229 95,C 127¢ 90,¢ 132 80,¢ 1 37¢ 54,
1230 95,1 127¢ 90,C 1 32¢ 81,C 137 50,¢
1231 95,2 1 28( 89,2 1 32¢ 81,C 1 37¢ 45,¢
1232 95,4 1281 88,7 1 33( 81,C 137¢ 40,z
1233 95,€ 128: 88,1 1331 81,C 1 38( 34,¢
1234 95,7 128: 87,. 133: 81,C 1381 29,¢
1235 95,¢ 128¢ 86,7 133: 80,¢ 1382 27.C
1236 96, 128t 86, 133¢ 80,¢ 138: 29.c
1237 96,1 1 28¢ 85,2 133t 80,2 1 38¢ 32,¢
1238 96,% 128; 84,1 1 33¢ 80,C 138t 35,¢
1239 96,4 1 28¢ 84,1 1333 79,¢ 1 38¢ 36,7
1240 96,¢ 1 28¢ 83,5 1 33¢ 79,¢ 1385 37,€
1241 96,¢ 1 29( 82,¢ 133¢ 79,¢ 1 38¢ 39,¢
1242 97,C 1291 82,2 1 34(C 79,¢ 1 38¢ 42.F
1243 97,z 129 81,7 1341 79,¢ 1 39( 46,5
1244 97,z 1 29: 81,1 1 34: 80,C 1391 50,2
1245 97,4 1 29¢ 80,5 1 34: 80,4 1 39: 52,¢
1246 97,4 129t 79,¢ 134« 80,¢ 1 39: 54.:
1247 97,4 1 29¢ 79,4 134t 81,z 1 39¢ 54.,¢
1248 97,4 129 79,1 1 34¢ 81,5 139t 54.¢
1249 97,z 1 29¢ 78,¢ 134 81,€ 1 39¢ 54,7
1250 97,& 129¢ 78t 1 34¢ 81,¢ 139 54,1
1251 97,z 1 30(C 78,2 1 34¢ 81, 1 39¢ 53,2
1252 97,z 1 301 77, 1 35(C 80,7 1 39¢ 52,1
1253 97,2 1 30z 77,€ 1351 79,€ 1 40( 50,7
1254 97,1 1 30¢ 77,2 1 352 78,2 1401 49,1
1255 97,C 1 30¢ 77,C 1 35¢ 76,¢ 1 40z 47,4
1256 96,¢ 1 30¢ 76,7 1 35¢ 75,< 1 40: 45,2
1257 96,7 1 30¢ 76,C 1 35t 73,¢ 1 40¢ 41.¢
1258 96,4 1 30 76,C 1 35¢ 72,1 140t 36,5
1259 96,1 1 30¢ 76,C 1 35 70,z 1 40¢ 31,2
1407 27,€ 1 45¢ 0,C
1408 26,¢ 1457 0,C
1409 27,% 1 45¢ 0,C
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Tempsens Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/f
1410 27,5 1 45¢ 0,C
1411 27,4 1 46( 0,C
1412 27,1 1461 0,C
1413 26,7 1 46: 0,C
1414 26,¢ 1 46: 0,C
1415 28,2 146¢ 0,C
1416 31,1 1 46t 0,C
1417 34,6 1 46¢ 0,C
1418 38,2 146; 0,C
1419 40,¢ 1 46¢ 0,C
1420 41,7 1 46¢ 0,C
1421 40,¢ 147C 0,C
1422 38,2 1471 0,C
1423 35,8 147: 0,C
1424 34.C 147: 0,C
1425 34.¢ 147« 0,C
1426 36,2 147¢ 0,C
1427 39t 147¢ 0,C
1428 41,6 147 0,C
1429 42t

1430 41,¢

1431 40,1

1432 36,6

1433 31,8

1434 26,C

1435 20,¢€

1436 19,1

1437 19,7

1438 21,1

1439 22,C

1440 22,1

1441 21,2

1442 19,¢

1443 18,c

1444 18,C

1445 18,

1446 18,5

1447 17,¢

1448 15,C

1449 9,8

1450 4.6

1451 1,2

1452 0,C

1453 0,C

1454 0,C

1455 0,C
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Tableau A1/12
Cycle WLTC, véhicules de la class8, phase Extra High

Tempsens Vitesse en km Temps en Vitesse ekm/k Temps en Vitesse ekm/k Temps en Vitesse ekm/t
1478 0,C 152t 72,5 1572 120, 161¢ 113,(
1479 2,2 1 52¢ 70,¢ 157: 121,¢ 1 62( 114,1
1480 44 1525 68,¢€ 157¢ 122,¢ 1621 1151
1481 6,2 1 52¢ 66,2 157¢ 123,z 162: 115,¢
1482 7,5 1 52¢ 64,C 157¢ 123,¢ 162: 116,%
1483 9,2 1 53( 62,2 1575 123,% 162« 116,5
1484 10,4 1531 60,¢ 157¢ 123,¢ 162t 116,€
1485 11,5 153 60,z 157¢ 123,< 1 62¢ 116,z
1486 12,¢ 1 53¢ 60,C 1 58( 123,( 162; 1152
1487 147 1 53¢ 60,4 1581 122,% 162¢ 113,¢
1488 17,C 153t 61, 1582 122,1 162¢ 112,(
1489 19,¢ 1 53¢ 63,2 1 58: 121t 163( 110,1
1490 23,1 153i 65,€ 1 58¢ 120,¢ 1631 108,:
1491 26,7 1 53¢ 68,4 158t 120,( 163: 107,(
1492 30,5 153¢ 71,€ 1 58¢ 119,1 163t 106,1
1493 34,1 1 54(C 74,¢ 1587 118,1 163¢ 105,¢
1494 37,k 1541 78,4 1 58¢ 117,1 163t 105,%
1495 40,€ 154: 81,6 1 58¢ 116,2 1 63¢ 105,%
1496 43,2 154: 84,¢ 1 59( 115;¢ 163 105,¢
1497 45,7 1 54« 87,4 1591 114,¢ 1 63¢ 105,:
1498 47,7 154t 89,C 1592 114, 163¢ 104,¢
1499 49,2 1 54¢ 90,C 1 59: 114,1 1 64( 1044
1500 50,k 154, 90,¢€ 1 59¢ 113,¢ 1641 104,(
1501 51,% 1 54¢ 91,C 159t 1135 164: 103,¢
1502 52,1 1 54¢ 91,k 1 59¢ 113,: 1 64: 103,¢
1503 527 1 55( 92,C 159 112,¢ 164« 1044
1504 53,4 1551 92,7 1 59¢ 112,z 164: 105,1
1505 54,C 1552 93,£ 1 59¢ 111, 1 64¢ 106,1
1 506 54, 1 55: 94,2 1 60(C 110,¢ 164 107,z
1507 55,C 1 55¢ 94,¢ 1601 109,t 1 64¢ 108,k
1508 55,€ 1 55t 95,7 1 60z 108,t 1 64¢ 109,¢
1509 56,¢ 1 55¢ 96,¢ 1 60: 107,% 1 65( 111
1510 57,2 1557 97,7 1 60¢ 107,1 1651 1125
1511 58,t 1 55¢ 98,¢ 1 60¢ 106,¢ 165 113,¢
1512 60,z 1 55¢ 100,¢ 1 60¢ 106,4 1 65: 115,
1513 62,2 1 56( 102,( 1607 106,2 1 65¢ 116,C
1514 64,7 1 561 103,¢ 1 60¢ 106,z 1 65¢ 116,¢
1515 67,1 1562 105,2 1 60¢ 106,2 1 65¢ 117,¢
1516 69,z 1 56: 106,¢ 1 61( 106,4 1 65 118,«
1517 70,7 1 56¢ 108,k 1611 106,t 1 65¢ 119,2
1518 71,¢ 1 56¢ 110,z 161 106,¢ 1 65¢ 120,(
1519 72,1 1 56¢€ 111¢ 161: 107,z 1 66( 120,¢
1520 73,4 1 567 1133 161 107,¢ 1 661 121,¢
1521 73,¢ 1 56¢ 115,: 161t 108,t 1 66: 122,:
1522 74,1 1 56¢ 116,¢ 161¢ 109,4 1 66: 123,1
1523 74,C 157C 118,z 161; 110t 1 66¢ 123,¢
1524 73,€ 1571 119, 161¢ 1115 1 66¢ 124,
1 666 125, 171t 127,5 176¢ 82,C

1667 125,¢ 171¢ 128,1 176: 81,2

1668 125,¢ 171 128t 1 76¢ 80,2
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Tempsens Vitesse en km Tempsen Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/t Tempsen Vitesse ekm/f
1669 126,1 171¢ 129,( 1765 79,1
1670 126,4 171¢ 129t 176¢ 77,
1671 126,¢€ 172 130,1 176¢ 75,1
1672 126, 1721 130,¢ 177C¢ 72,2
1673 126,¢ 1722 131,( 1771 69,1
1674 126,¢ 172 131,2 1772 65,¢
1675 126,¢ 172¢ 131, 177: 62,7
1676 126,¢ 172t 131,2 177¢ 59,7
1677 126,¢ 172¢ 130,% 177¢ 57,C
1678 126,¢ 1725 129,¢ 177¢ 54.¢
1679 126,: 172¢ 128,« 1775 52,2
1680 126,( 172¢ 126,% 177¢ 49,7
1681 1257 173(C 124,1 177¢ 46,¢
1682 125,¢ 1731 121,¢ 178( 43t
1683 125,¢ 173: 119,( 1781 39,¢
1684 125,¢ 173¢ 116,% 1782 36,¢
1685 126,2 173¢ 114,1 178: 33,2
1 686 126,¢ 173t 111,¢ 178¢ 30,8
1687 127,( 173¢ 109t 178t 28.c
1688 127, 173 107,1 178¢ 26,:
1689 127,¢ 173¢ 104,¢ 178 24,2
1690 127,¢ 173¢ 102t 178¢ 22t
1691 127,¢ 174(C 100,4 178¢ 20t
1692 128,( 1741 98,¢ 179(C 18,2
1693 128,1 174z 97,2 1791 15t
1694 128,2 174 95,¢ 179: 12,C
1695 128,: 1744 94.¢ 179 8,7
1696 128,¢ 174¢ 93,¢ 179¢ 5,2
1697 128,¢ 174¢ 92,¢ 179t 0,C
1698 128,¢ 1745 91,¢ 1 79¢ 0,C
1699 128,¢€ 174¢ 91,C 179 0,C
1700 128,¢ 174¢ 90,z 1 79¢ 0,C
1701 128,: 1 75C 89,¢ 179¢ 0,C
1702 128,1 1751 89,1 1 80( 0,C
1703 127.¢ 175z 88,¢

1704 127.¢ 175¢ 88,1

1705 127,¢ 175¢ 87.,€

1706 1272 175t 87,1

1707 127,( 175€ 86,¢

1708 126,¢ 175 86,1

1709 126,¢ 1 75¢ 85,5

1710 126, 1 75¢ 85,(

1711 126,¢ 1 76( 84,.

1712 126,¢ 1761 83,¢

1713 127,1 176: 83,2

1714 127,¢ 176: 82,¢
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Identification du cycle

Afin de confirmer que la version correcte du cycle a été choisie ou que le cycle
correct a été exécuté sur le banc a rouleaux, des sommes de contrble des valeurs
de vitesse du véhicule pour les phases du cycle et pour le cycle entier sont
indiquées dans le table&d/13.

Tableau A1/13
Sommes de contrble (fréquence 1Hz)

Sommes de controle des vites
Classe de véhicule Phase du cycle visées du véhicule (fréquence 1
Classe 1 Low 11 988,4
Medium 17 162,8
Low 11988, 4
Total 41 139,06
Classe 2 Low 11162,2
Medium 17 054,3
High 24 450,86
Extra High 28 869,8
Total 81 536,9
Classe 3a Low 11 140,3
Medium 16 995,7
High 25 646,0
Extra High 297149
Total 83 496,9
Classe 3b Low 11 140,3
Medium 17 121,2
High 25782,2
Extra High 297149
Total 83 758,60

8.1

Modification du cycle

Le pr ®s ent paragraphe -RE, VEENRD ptl i qu e pas
VHPC-NRE.

Observations générales

Des problémes de faisabilité du cycle peuvent se poser pour les véhicules dont
le rapport puissance/massepmstche de la limite entre la clasket la class@,

la classe et la class8 ou pour les véhicules de la clags@yant une tres faible
puissance.

Etant donné que ces problémes sont dus principalement & des phases du cycle
combinantune grande vitesses v ®hi cul e et de fortes acc®l ®
la vitesse maximale dans le cycle, on a recours a un réajustement de la vitesse

pour améliorer la conduite.
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8.2 La méthode de modification du cycle par réajustement de la vitesse est
présentée eapres.
8.2.1 Procédure de réajustement de la vitesse pour les véhicules de la classe 1
La figure Al/14 montre, " titre doexempl e,

réajustée du cycle WLTC pour les véhicules de la classe 1.

FigureAl/14
Réajustement de la vitesse da phase a vitesse moyenne du cycle WLTC
pour les véhicules de la classe 1
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Pour le cycle applicable aux véhicules de la clas$&période de réajustement
de la vitesse est la période comprise entre la se@&fidet la seconde06.

Aucoursdecett p®r i ode, | 6acc®l ®ration sur |l e cyc
moyen de | 6®quation suivante
A O o]
oftp
ou:
Vi est la vitesse du véhicule, en km/h

i est la période entre la seconde 651 et la seconde 906.

Le réajustement de la vitesse a lagans un premier temps durant la période

comprise entre les secondes 651 et 848. La courbe de la vitesse réajustée est

calcul ®e au moyen: de | 6®quation suivante
o] o] A p £ ofp

pour i = 651 a 847.

Pour i = 6510 o)
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Af i n d @& eitessecoriginale du véhicule a la seconde 907, on détermine

un facteur de correction pour | a d®c®l ®r at:
) o ®
o o

ou 36,7km/h est la vitesse originale du véhicule a la seconde 907.

La vitesse réajustée du véhicule entre les secondes ®0% efst ensuite
calcul ®e au moyen: de | 6®quation suivante

o} o) A £ o

pour i = 849 a 906.
8.2.2 Procédure de réajustement de la vitesse pour les véhicules de |2classe

Sachant que les problémes de faisabilité du cycle sont exclusivement liés aux
phases a extrhaute vitesse des cycles applicables aux véhicules des @asses

et 3, leréajustement de la vitesse a lieu sur les parties de ces phases ou risquent
de se poseres problemes (voir figh1/15 et A1/16).

FigureA1/15

Réajustement de la vitesse durant la phase a extteaute vitesse du cycle WLTC
pour les véhicules de la classe
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Pour le cycle applicable aux véhicules de la cl2s$&période de réajustement
de la vitesse est la période comprise entre la secbbige et la seconde742.

Au cours de cette p®riode, | 6acc®l ®r ati on ¢
moyen de | 6®quation suivante
= Via- Vi
aorlg 3.6
ou:
Vi est la vitesse du véhicule, emi;

i est la période entre la secondg2D et la seconde 742.

Le réajustement de la vitesse a lieu dans un premier temps durant la période
comprise entre les secondeS20 et 1725. Laseconde1 25 est | di nstant
auquel est atteinte la vitesse maxiende la phase a extraute vitesse.
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8.2.3

FigureA1/16

Lacourbe de | a vitesse r®ajust ®e est

suivante:
Vd S q.fvd stao riT glll- fd S J 3 ' 6

pour i = 1520 & 1724.

Afin dbéobtenir | a vitesst&743)yoni gi nal e

détermine un facteur de correction pour la décélération au moyen de
| 6®quation suivante

:VdSC_I'92Q>1 4
COrT=qSTi g 11905 4

ou 90,4km/h est la vitesse originale du véhicule a la secont431

f

La vitesse réajustée du véhicule entie decondes 126 et 1742 est calculée
au moyen de | 6®quation suivante

Vasg = Vdsg., *orig ., ° feorr ded 3.6

pouri= 1726 a 1742.
Procédure de réajustement de la vitesse pour les véhicules de la classe 3

La figure A1/16 montre un exemple de réajustendumant la phase a
extrahaute vitesse du cycle WLTC applicable aux véhicules de la dasse

Réajustement de la vitesse durant la phase a extteaute vitesse du cycle WLTC
pour les véhicules de la class
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Pour le cycle applicable awéhicules de la classk la période de réajustement
de la vitesse est la période comprise entre la secobid® dt la seconde762.

Au cours de cette p®riode, | 6acc® ®r ati on s
moyen de | 6®quation suivante
A o) )
oftp
ou:
Vi est la vitesse du véhiculen km/h;

i est la période entre la second®3B et la seconde762.

Le réajustement de la vitesse a lieu dans un premier temps durant la période

comprise entre les seconde$3B et 1724. La seconde 124 estl 6i nst ant

auquel est atteinte la vitesse maximale de la phase ahextra vitesse.

LlLacourbe de |l a vitesse r®ajust®e est ensuit
suivante:

Vd 56T Vd s'taorii gl'l' fdsJ 3,6

pour i = 1533 a 1723.
Pour i = 1533y4 5T Vo rig

Afin de déterminer la vitesse originale du véhicule a la secoriiS,1on
calcule | e facteur de correction pour | a d
suivante:

f :Vdsc_ﬂ.ﬁzaa 6
COrTS S g 18 24 6

ou 82,6km/h est la vitesse origifeadu véhicule a la second€r63.

La vitesse réajustée du véhicule entre les secondgs &t 1762 est ensuite
calcul ®e au moyen: de | 6®quation suivante

o] o A A oy

pour i= 1725 a 1762.
8.3 Détermination du facteur déajustement

Le facteur de réajustementdest fonction du rapportsxentre la puissance
maxi mal e requise durant | es phases du cycl e
la puissance nominale du véhicule.d.

La puissance maximale requife, ; , exprimée en kW, est liée a un instant
particulier i et a la vitesse correspondantsw la courbe du cycle et est

calcul ®e au moyen: de | 6®quation suivante

fol vy + f,1Vv2 + f,TVv3 + 1, 0BMyI 4
Preq. max 3600

ou:

fo, f1, f2 sontls coef ficients applicables de r ®si s
route, N, N/(km/h) et N/(km/h)2 respectivement

™ est | a masse egssai applicabl e,

Vi est | a vitesse; " | 6instant i, en km/h

a est | dacc®l ®ration “ |l édinstant i, en
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8.4

9.1

L 6 i n sdu gyatetauquel la puissance maximale ou des valeurs proches de la
puissance maximale sont requises correspond a la setéfgmur le cycle

de la classé, 1574 pour le cycle de la clasgest 1566 pour le cycle de la
classes.

Les vitessesi\et lesaccélérations;@orrespondantes sont les suivantes

vi = 61,4 km/h etia= 0,22m/s2 pour la classg;

vi = 109,9km/h et a= 0,36m/s2 pour la class;

vi = 111,9km/h et a= 0,50m/s2 pour la classg.

max€ St calcul ® au moyen de | 6®quation suivan

_Preq, ma X, i
f'ma=x

Prated

Le facteur de réajustementdest calculé au moyen des équationapmies:
Si max < To, fase= 0
et donc aucun r®ajustement nbéest © applique
Si fmax O 0, fasc= @ X fmax+ by
Le paramétre et les coefficienis & et by sont les suivants
Classel ro= 0,978, a= 0,680, h =-0,665;
Classe? ro= 0,866, a= 0,606, h =-0,525;
Classe3 ro=0,867, a= 0,588, h =-0,510.

La valeur fisc obtenue est arrondie a 3 décimades s O6appl i que uni quemen
elle dépasse 0,010.

Les données suivantes doivent étre enregistrées
a) fasc;

b) Vimax |

c) distance parcourue, m.

La distance est calculée comme étant la somme ele km/h divisée pas,6
sur toute la courbe du cycle.

Prescriptions additionnelles

Dans le cas ou un véhicule est soumis a essai dans différentes configurations
en termes de masse dbéessai et de coefficier
facteur de réajustement est appliqué individuellement.

Si,aprésapptiat i on doéun r ®ajustement, l a vitesse
inférieure a la vitesse maximale du cycle, la procédure visée au paragraphe
de la présente annexe doit étre appliqguée avec le cycle applicable.

Si le véhicule ne peut pas suivre la courbe itissge du cycle applicable en

respectant les tolérances aux vitesses inférieures a sa vitesse maximale, il doit

°tre conduit avec | 6acc® ®rateur actionn®
Les écarts par rapport a la courbe sont autorisés dans ces cas.

Modifications du cycle pour les véhicules ayant une vitesse maximale
inférieure a la vitesse maximale du cycle prescrite aux paragraphes
antérieurgle la présente annexe

Observations générales

Le pr®sent par agr ap h epresditgpar pal légisiaticn , |l orsque
régionale, aux véhicules qui sont techniquement capables de suivre la courbe
de vitesse du cycle applicable prescrite au paragrhpleela présente annexe
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(cycle de base) aux vitesses inférieures a leur vitesse maximale,antla d

vitesse maximale est limitée & une valeur inférieure a la vitesse maximale du

cycle de base pour dbéautres raisons. Aux fi
applicable en question, dénomméyle de base, est utilisé pour déterminer

le cycle a viesse limitée.

En cas de réajustement de la vitesse conformément au paragrapmtela
présente annexe, le cycle réajusté doit étre pris comme cycle de base.

La vitesse maximale du cycle de base est désignéenparaé

La vitesse maximale du véhicudst désignée pakag(vitesse limitée).

Si Veap €St appliquée a un véhicule de la classe 3b telle que définie au
paragraph@&.3.2 de la présente annexe, le cycle pour les véhicules de cette

classe doit °tre pris commpliquemmémee de base.
lorsque ¥apest inférieure a 12km/h.

Lorsque ¥apest appliquée, le cycle de base doit étre modifié comme décrit au
paragraphe 9.2 de la présente annexe afin de parcourir la méme distance sur le
cycle pour le cycle a vitesse limitée quaipte cycle de base.

9.2 Etapes du calcul
9.2.1 Détermination de la différence de distance parcourue par phase du cycle

Un cycle intérimaire a vitesse limitée doit étre calculé par remplacement de
toutes les valeurs de vitesse mesurées du vehiceile, par Yap

9.2.1.1 Si Veap < Vmax, medium l€S distances parcourues des phases a vitesse moyenne du

cycle de basepge medium €t du cycle intérimaire a vitesse limitégpthedium

doivent °tre calcul ®es au mogyeles: de | 6 ®quat.i
Vi +Vii1 I
213, 6

Omedium= X ( 1 tyq ), pouri =591-1 022

ou:

Vmaxmedium €St la vitesse maximale du véhicule de la phase a vitesse
moyenne, comme indiqué au tablesl/2 pour le cycle de la clasde au

tableauAl/4 pour le cycle de lalasse2, au tablea#\1/8 pour le cycle de la
classe3a et au tableaf1/9 pour le cycle de la clas8é.

9.2.1.2 Si Veap < Vmaxhigh |€S distances parcourugss phases a grande vitesse du cycle
de base gsenighet du cycle intérimaire a vitesse linetékap nighdoivent étre
calcul ®es au moyen de | 6®quation suivante p

+V,

Chigh = B(V;T—S“}GT tizt:, ), pour i= 10241477

Vmax,high est la vitesse maximale du véhicule des phases a grande vitesse,
comme indiqué au tablea1/5 pour le cycle de la clas8 au tableaé1/10
pour le cycle de la clas8a et au tableaf1/11 pour le cycle de la clas8b.

9.2.1.3 Les distances parcouruds la phase a exttzaute vitesse du cycle de base
Obase exnigh €t du cycle intérimaire & vitesse limité@ap@dxhigh doivent étre
calcul ®es au moyen de | 6®quat-haote sui vant e,
vitesse des deux cycles

Gexhigh= B(VZI—;lg t Zt;; ), pour i= 14791800

9.2.2 Détermination des périodes de temps a ajouter au cycle intérimaire a vitesse
limitée en vue de compenser les différences de distance parcourue

Pour compenser une différence de distance parceamtoe le cyclele base et
le cycle intérimaire a vitesse limitée, des périodes de temps correspondantes a
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9.2.21

9.2.2.2

9.2.2.3

9.2.3
9.23.1

9.2.3.2
9.2321

Vi = Veap doivent étre ajoutées au cycle intérimaire & vitesse limitée comme
décrit dans les paragrapt®®.2.1 a 9.2.2.3 @pres.

Période de temps additinelle pour la phase a vitesse moyenne

Si Veap< Vmaxmedium | période de temps additionnelle & ajouter a la phase a
moyenne vitesse du cycle intérimaire a vitesse limitée doit étre calculée au
moyen de | 6®quation suivante

medium—

dbase, n-i'edd'apmmecfi urT3

Vcap . 6

Le nombre de valeurs de tempgdmedumdVec V= Veap @ ajouter & la phase a

moyenne vVvitesse du cycl e mndauR ta®ndi mai r e

mathématiquement au chiffre entier le plus proche (1,4 doit étre arrandt a
1,5 doit étre arrondi 3).

Période de temps additionnelle pour la phase a haute vitesse

Si Veap< Vmaxhigh, 1a période de temps additionnelle & ajouter aux phases a haute
vitesse du cycle intérimaire a vitesse limitée doit étre calculée aunnuzye
| 6®quation suivante

_ Uhase | Hdam, hyi gh
Glngn = === g 13" 6

Le nombre de valeurs de tempgahighavec V = Veap @ ajouter & la phase a
haut e Vi tesse du cycl e i nt ®r ingair e
mathématiquement arrondi au chiféatier le plus proche.

La période de temps additionnelle a ajouter a la phase ahextta vitesse du

doi

cycle int®rimaire ° vitesse |imit®e
suivante:
- dbase, EQChaipg,hex‘hi g

qiexhlgh— Vcap I é , 6
Le nombre de mesures de temp&BaighdVeC V = Veap @ ajouter a la phase a
extahaute vitesse du cycle int®kgg maire
mathématiquement arrondi au chiffre entier le plus proche.
Etablissement du cycle finahdtesse limitée
Cycle de la classt
La premiere partie du cycle final a vitesse limitée est constituée par la courbe
de vitesse du v®hicule du cycle int®ri

désigné commentdium

Les mesureSA,medunVEC V=VepS ON't ensuite ajout ®es,

de la derniére mesure eStefium+ Nadd mediun).

La partie restante de la phase a moyenne vitesse du cycimaité a vitesse
limitée, qui est identique a la partie correspondante du cycle de base, est alors
ajout ®e, si bien que | 602B8+snfuumeiuf). de | a

Cycles de la classzet de la classg

Vcap < Vmax,medim

La premiéere partie du cycle final a vitesse limitée est constituée par la courbe

de vitesse du v®hicule du cycle int®ri
mesure de la phase a vitesse moyenneotkyp=vL 6 i nst ant de cette

désigné comme tedium

Les mesuresfidmediunAVEC V = Veap doivent ensuite étre ajoutées, si bien que
| 6instant de | anedh€Madhdgiu).r € mMesure est

S i

ma i
mesure de la phase a vitesse moyenneoty=vL 6 i nst ant de cette

re
me ¢

bi

derni

('t
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9.23.2.2

La partie restante de la phase vitesse moyenne du cycle intérimaire a vitesse
limitée, qui estdentique a la partie correspondante du cycle de base, doit alors
°tre ajout®e, si bien quel22+diighmt ant de | a d

é | 6®t ape suivante, |l a premi re partie de
intérimaire a vitesse limig®@ j usqu 6" |l a derni re mesure de
vitesseouv=¢pdoit °tre ajout ®e. Léinstant de cet
intérimaire a vitesse limitée est désigné conyget s i bien que | 6instan

derniére mesure dans le cycle final & vitdga#é€e est (tigh + Nadd,mediun-

Les mesures Jad,nighdvec V = Veap doivent ensuite étre ajoutées, si bien que
Il 6i nstant de | aig tdedm&idit NMaa@ig-mesur e est (t

La partie restante de la phase a haute vitesse du cycle intéramatesse
limitée, qui est identique a la partie correspondante du cycle de base, doit alors

°tre ajout ®e, S i bien qued7VT+nigwpesuh ant de | a ¢
+ Nadd,high -

é | 6®t ape suivante, | a -haunesitesseduecleparti e de |
int®rimaire ° vitesse |imit®e jusqubd” la d
vitesseouv=y doit °tre ajout ®e. Léinstant de ¢
intérimaire & vitesse limitée est désigné comegd S i bien que | 6insta
cette mesure dans le cycle final a vitesse limitée @@yt Nadd,medium +

Nadd,high -

Les mesureshd,exhigldVeC VY = Veap doivent ensuite étre ajoutées, si bien que
l'dinstant de | anighauliRedumt M@ nighM BB ekgh). € €St (t

La partie restante de la phase a ek@ate vitesse du cycle intérimaire a vitesse

limitée, qui est identique a la partie correspondante du cycle de base, doit alors

°tre ajout ®e, S bi en que800+nighesat ant de | a ¢
+ Nadd,hight Nadd,exhig -

La longueur du cycle final a vitesse limitée est équivalente a celle du cycle de

base, sauf guant aux ®carts r®sul tant de
Nadd,medium Nadd,high€t Mdd,exhigh

Vimax, mediumOVeap < Vmax, high

La premiére partie du cycle final a vitesse limitée est constituée par la courbe

de vitesse du v®hicule du cycle int®rimaire
mesure de la phase a haute vitesse ouy=v LO6i nst ant de cette mes
désgné commerigh.

Les mesures Jhq,highdvVec V = Veap doivent ensuite étre ajoutées, si bien que
| 6instant de | aightmedng@®i re mesure est (t

La partie restante de la phase a haute vitesse du cycle intérimaire a vitesse
limitée, qui estdentique a la partie correspondante du cycle de base, doit alors

°tre ajout ®e, s bi en que47l+daigmgst ant de | a d
é | 6®t ape suivant e, | a -hauteevitesse dueyclp ar t i e de |
intérimaire a vitesseé Imi t ®e j usqub Il a dern-di re mesure
haute vitesseouv=y¢doi t °tre ajout ®e. Léinstant de
cycle intérimaire a vitesse limitée est désigné comg@nt si bien que

| 6i nstant de cette me svitesse limitée nest | e cycl e

(texhigh™ Nadd,high -
Les mesuresaid,exnigidVeC V = Veap doivent ensuite étre ajoutées, si bien que
Il i nstant de | amigiteubghgit Nda&niggme sur e est (t

La partie restante de la phase a ektrate vitesse deycle intérimaire a vitesse

limitée, qui est identique a la partie correspondante du cycle de base, doit alors

°tre ajout ®e, S i bi en qgue80D®Hnumigtt ant de | a
Nadd,exhigh -

79



ECE/TRANS/180/Add.15/Amend.4
Annexe 1

La longueur du cycle final a vitesse limité¢ éguivalente a celle du cycle de
base, sauf quant aux ®carts r sl tant de 16
et Mudd,exhigh

9.2.3.2.3 Vimax, highOVcap < Vmax, exhigh

La premiére partie du cycle final a vitesse limitée est constituée pauibe

de vitesse du v®hicule du cycle int®rimaire
mesure de la phase & extraute vitesseouv=y LO6i nstant de cette m
est désigné commetign

Les mesuresahd,exhigidVec V¥ = Veap doivent ensuite étrajoutées, si bien que
| 6i nstant de | amgteuobnig). re mesure est (t

La partie restante de la phase a ek@ate vitesse du cycle intérimaire a vitesse
limitée, qui est identique a la partie correspondante du cycle de base, doit alors

étreaj out ®e, si bien que | 680@+nigadt de | a dern
La longueur du cycle final a vitesse limitée est équivalente a celle du cycle de
base, sauf guant aux ®carts r®sul tant de
Nadd,exhigh

10. Détermination des cycles en fonction des véhicules

10.1 Un v®hicule dbéune classe donn®e doit °tre s

aux véhicules de cette classe (classe 1, chsslasse 3a ou clas8b, selon
le cas) .l est toutefois possible, alademd e du constructeur et ave

de | dautorit® comp®tente, de soumettre wun
classe supérieureun véhicule de la clas@peut par exemple étre soumis au
cycle doessai appl i cadbaescacagrécig, @i cul es de |

différences entre les classges et3b doivent étre respectées et le cycle peut
étre modifié par réajustement de la vitesse conformément aux paragdaphes
8.4 de la présente annexe.
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Sélection des rapports et détermination du point

de changement de rapports pour les véhicules

®qui p®s dobéune transmission manuel | ¢

1. Remarquegénérales

1.1 Les procédures de changement de rapports décrites dans la présente annexe
sbdbappliquent aux v®hicules ®qui p®s dbéune tr

1.2 Les rapports prescrits et les points de changement de rapports prescrits sont
fond®s shrer entle da®puissarice nécessaire pour surmonter la
r®si stance ° | davancement et obtenir une ac
par le moteur sur tous les rapports possibles durant une phase donnée du cycle.

1.3 Le calcul visant a déterminerlesrapgort ™ ut i | i ser doit sdeffect.
de régimes moteur et de courbes de puissance a pleine charge par comparaison
avec le régime moteur.

1.4 Pour |l es v®hicules ®qui p®s dbébune transmissi
seule la gamme prévue pour leétionnement normal sur route doit étre prise
en compte pour la détermination des rapports a utiliser.

1.5 Les prescriptions relatives ~ 1 déutilisation
| 6embrayage est command® automati quement s
embrayer et débrayer.

1.6 La pr®sente annexe ne sobdapplique pas aux
conform®mengt ~ | 6annexe

2. Données requises et calculs préliminaires

GE.1815581

Les données eprés et les calculs suivants sont nécessaires pour la
déterminatodes rapports ° utiliser lors de | 6ex®
banc a rouleaux

a) Prates la puissance maximale du moteur annoncée par le constructeur,
kW ;

b) Nrateq l€ régime nominal du moteur annoncé par le constructeur, auquel
le moteur dévelppe sa puissance maximale, rhin

c) Nidle, l& régime du ralenti, mih:

Naedoit °tre mesur ® s ummnaune Béquénce ®e dobdau mo
d 6 acqui sHz deimoteur taumantlau ralenti a chaud, le levier de

vitesse étant en position pointrhoy et | 6 embrayage ®tant em
conditions en ce qui concerne la température, les dispositifs

périphériques et auxiliaires, etc., doivent étre celles prescrites dans

|l 6annexe 6 relative " | d6dessai du type 1

La valeur a appliquer dans la présente exendoit étre la valeur
moyenne arithmétique sur la durée de mesure, arrondie ou tronquée a
la plus proche fraction de 1in?;

d) ng, le nombre de rapports en marche avant

Les rapports de marche avant de la gamme prévue pour le
fonctionnement normasur route doivent étre numérotés par ordre
décroissant du rapport entre le régime moteur en' giifa vitesse du
véhicule en km/h. Le rapport 1 est celui correspondant au rapport le plus
élevé, le rapport ng étant celui correspondant au rapport le ggusd
déterminant le nombre de rapports de marche avant
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e) (n/v);, le rapport obtenu en divisant le régime moteur n par la vitesse du
véhicule v pour chaque rapport i, pa@rngnax, minY/(km/h). (n/v) doit
étre calculé conformément aux équation®es au paragraphe 8 de
|l 6anmexe 7

f) EAELE | es coefficients applicables de r®
route, N, N/(km/h) et N/(km/h)2 respectivement

9) Nmax

Nmax1= Nos_nigh 1€ régime maximal du moteur auquel est atteirfiO&e
la puissanc@ominale, mift ;

S6il est i mpos &hgpare qu ke rédimetde mateurn er n
est limité, pour tous les rapports, a une valamrphus basse et que la
puissance a pleine charge correspondante dépadsel83a puissance

nominale, il conviat de fixer Bs_nighd Nim.

I 701 ¢ O &

ou:
NQymax est défini au paragraphe)Xe la présente annexe
Vmax,cycle est la vitesse maximale de la courbe de vitesse du

v®hicule doapr THalngenktdh;sposi ti ons ¢

Vmaxvehicle €St la vitesse maximale du véhicule conformément aux
dispositions du paragrapBe) de la présente annexe,
enkm/h;

(nV)(ngmax) est le rapport obtenu en divisant le régime moteur n par
la vitesse du véhicule v pour leapport Ngmax
minY/(km/h) ;

Nmax est le maximum demaxy, Nmaxz €t Maxz €n mint.

h) Pwot(n), la courbe de puissance a pleine charge sur la plage de régime
moteur.

La courbe de puissance est constitu®e dbo
données (MPwor) de telle maniére que le calcul des points intermédiaires

entre jeux de données consécutifs puisse étre effectué par interpolation

l'i n®aire. Les ®carts de | 6interpolation
puissance a pleine charge déterminée cordaremt au Réglement

ONU rr 85 ne doivent pas dépassér2Lepremier jeu de données doit

étre relevé au régimeni_arive_set(vOir al. k) iii) ci-aprés) ou plus bas.

Le dernier jeu de données doit étre relevé,a ou a une valeur plus

élevée. Les jeuxaldonnées ne doivent pas nécessairement étre relevés

a intervalles égaux mais ils doivent tous étre consignés.

Les jeux de données et les valeutsdet naeqsdoivent étre déduits de
la courbe de puissance déclarée par le constructeur.

La courbe de pgisance a pleine charge a des régimes moteur non pris
en compte par le Réglement ONW 85 doit étre déterminée
conformément a la méthode décrite dans le Réglement OI85;n

i) Détermination de Ngax et Vimax

NGumax € rapport sur lequel la vitesse ximaale du véhicule est atteinte,
doit étre déterminé comme suit

SiVimad N g na(M@-1)et Vna(Ng-1 )  mQNGR2), 0N a
ng\/max: ng et WaX: Vmax(ng);
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Si VnadNG) < WnadNG-1) and wa(NG-1 )  m&ANG2), on &
NGumax= NG1 and Vhax = Vma{(Ng-1) ;
Dans les autres cas,wg«= Ng-2 et nax= Vma{NG-2) ;
ou:
Vmax(NQ) est la vitesse du véhicule a laquelle la puissance requise
pour surmonter | a r®sistance

égale a la puissance disponibleoPsur le rapport ng
(voir fig. A2/1a);

Vma{Ng-1)  est la vitesse du véhicule a laquelle la puissance requise

pour surmonter | a r®sistance

égale a la puissance disponibleg:Psur le rapport nd
(voir fig. A2/1b).

Vma{NQ-2)  est la vitesse duéhicule a laquelle la puissance requise

pour surmonter |l a r®sistance

égale a la puissance disponiblgePsur le rapport n@.

Pour la détermination deetngmax, 1| convient doéut il

de vitesse du véhide arrondies a une décimale.

ser

La puissance requise afin de surmonter |

rout e, k W, est calcul ®e: au moyen
0 EO £® £ O
CQTT
ou:

v est la vitesse du véhicule telle que définidessus, ® km/h.

La puissance disponible,&n), a la vitesse du véhiculen sur le
rapport ng, le rapport Rij ou le rapport n@ peut étre déterminée a
partir de la courbe de puissance a pleine charge au moyen des équations
suivantes

Mg = (N/V)ng X Vmax(NQ),
Nng1 = (NV)hg1 X Vma{(NG-1),
Nng2 = (NfV)ng2 X Vma{NG-2),

et en réduisant les valeurs de puissance de la courbe de puissance a
pleine charge de 1.

La méthode décrite @essus peut, si nécessaire, étre étendue aux
rapportsng-3, ng4, etc.

de
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Si, afin de limiter la vitesse maximale du véhicule, le régime maximal
est limité a nn, dont la valeur est inférieure au régime correspondant a
| i ntersection entre |l a courbe de |l a pui
r®si stance 7 | 6 a vla coarlkeende rat puissance r out e et

disponible, alors
NQymax = NGnax €t Vinax = Nim/(N/V) (NGnay)-

Figure A2/1a
Cas ou ngmax est le rapport le plus élevé
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Figure A2/1b
Cas ol ngmax est le rapport le plus élevé moind
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k)

Exclusion dbéune vitesse rampante

Le rapport 1 peut °tre exclu de | dessai

toutes les conditions suivantes sont remplies

i) La famille de v®hicule est homol ogu®e
remorque

ii) (V)1 % (Vmax/! Nos_nign > 6,74;
i) (V)2 X (Vmax! Nos_nign > 3,85;

iv) Le véhicule, ayant la massedn®f i ni e p a-dessbug,®quati on ci
est capable de d®mas,swunepentgpartir de |
ascendant e 9,6 misdesuitd soraine p&iode de
5min;

mt=myo + 25 kg + (MC- myo - 25 kg) % 0,28

(le facteur 0,28 doit étre utilisé pour les véhicules de la catégorie
2 dont la masse brute est inférieure ou égale to8rtes et doit
étre remplacé par le factedyl5 dans le cas des véhicules de la
catégorie 1)

ou:

Vimax est la valeur maximale de la vitesse du véhicule telle
que spécifiée au paragraphg de la présente
annexe. Seule la valeur demay résultant de
l'intersection entre la courbe de la puissarequise
pour surmonter | a r®sistance ~ |6
et la courbe de la puissance disponible du rapport
pertinent peut étre utilisée pour les poiiijst iv) ci-
dessus. On ne doit pas utiliser une valeur gg v
résultant d'une limitation durégime moteur
empéchant cette intersectipn

(nV)(NGimax) est le rapport obtenu en divisant le régime moteur n
par la vitesse du véhicule v pour le rapporisag en

min/km/h;
Mro est la masse en ordre de marche, en kg
MC est la masse totale roulant de | 6ensembl e ( mass

totale roulante du véhicule + masse maximale de la
remorque), en kg.

Danscecas,lerappdt ne doit pas °tre utilis® | or
cycle sur le banc a rouleaux et les rapports doivent étre renumérotés en
prenant le deuxi@e rapport comme rappdkt

Définition de Ruin_drive

Nmin_drive est le régime moteur minimal lorsque le véhicule est en
mouvement, min ;

i) Pour Rear= 1, Mnin_drive = Ndie,
ii) Pour Qear=2:
a) Pour les transitions du premier au deuxiéagport;

Nmin_drive= 1,15 XRye

(@)
Q

b) Pour | es d®c®l| ®r ations jusqué™ |
Nmin_drive = Nidle
C) Pour toutes les autres conditions de marche

Nmin_drive= 0,9 X Nie
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iii) Pour Rear> 2, Mnin_drive dOit étre déterminé comme suit
Nimin_drive = Nidie + 0,125 X (IRted-Nidle)
Cette valeur est dénommégamarive_set

Les résultats finals pourR_arive doivent étre arrondis au chiffre entier
le plus proche. Par exemple]129,5 est arrondi a200, et 1199,4 est
arrondi a 1199.

Des valeurs @érieures a din_drive_set peUVENt étre appliquées pour

Ngear> 2, SUr demande du constructeur. Dans ce cas, le constructeur peut

sp®ci fier une valeur pour |l es phases d
constante (@in_drive_up €t une valeur différente pour lgshases de

décélération (in_drive_dow-

Les mesures pour |l esquelles 4 6acc® ®rati
0,1389 m/ s doivent °tre affect®es aux
vitesse constante.

En outre, pour un laps de temps initialaft phash l€ constructeur peut
spécifier des valeurs plus élevéesi{Rrive_sta€t/OU Min_drive_up_sta) qUE
les valeurs Rin_drive €t/0U Mnin_drive_upindiquées cidessus pourggar> 2.

Le laps de temps initial défini par le constructeur ne doit pas aler au
del ™ de |l a phase basse du cycle et doit |
afin québil nNoy aidnavpsaraunocbettrajep di fi cati on d

Chacune de valeurs deiRdrive Choisies doit étre supérieure ou égale a
Nmin_drive_setMais inférieure o égale a (2 Xdin_drive_se-

Toutes les valeurs denR arive Choisies, ainsi qued phase doivent étre
consignées.

Seule la valeur fin_darive_serdOit étre prise comme limite inférieure pour
la courbe de puissance ° ©pleine charge d
du paragraphe 2-ciessus

) 4 - masse dbdessai du v®hicul e, kg.

3. Calculs concernant la puissance requise, les régimes moteuisdarue
disponible et le rapport pouvant étre utilisé

3.1 Calcul de la puissance requise

Pour chaque seconde j sur la courbe du cycle, la puissance requise afin de
surmonter | a r®sistance ~ | 6avancement et d
| 6 ®quuwvanteo n s

fol vi+f, TV +f,Tv?  kiglvlTM

Preaum a7 3 600 " 3600
ou:
Prequired,| est la puissance requise a la seconde j, en kW
g est | dacc®l ®ration du v®hicule ~ | a s
comme suit
(Vj +T1Vj)
kr est un facteur prenant en compte la résistance inertielle de la
transmi ssi on d;wavaleutestlixteadg08. ®1 ®r at i on
3.2 Détermination des régimes moteur
Pourchaquejc 1k m/ h, il est suppos® ¢girre | e v®hi cul e

moteur est réglé aqr et que la commande de la boite de vitesses est mise au
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3.3

3.4

point mort, embrayage embrayé, sauf pendant la seconde précédant une
acc®l ®ration ° partir de I déarr°t, au
le premier rappdrengagé.

Pour chaque O1km/h sur la courbe du cycle et chaque rapport i,

i =1anNngnax le régime moteurpe st cal cul ® au moy:en de

n = n{Tw)
Les calculs doivent étre effectués avec des nombres a virgule flgttaste
résultats ne doivent pas étre arrondis.
Sélection des rapports possibles du point de vue du régime moteur
Les rapports suivants peuvent étre sélectionnés pour suivre la courbe du cycle
avy:
a)  Tous les rapports i < Rgax pour lesquels fin_drie O ij ® mdi1;
b) Tous | es rumpauolasqualsmi daieO ij®gnd;
C) Le premier rapport, Sisp< Nmin_drive

SigO 0 ij €rae My doit &tre réglé ageet | 6 embrayage doi

cour s

| 6®qu

t ctre

Sig >0 et n < (1,15 xnige), nij doit étre réglé a (1,18nae) et | dembr ayage

doit étre débrayé.
Calcul de la puissance disponible

La puissance disponible pour chaque rapport i possible et chaque valeur de

vitesseysur | a courbe du cyclgeatiomsidprées al cul ®e au

Pavail a:bl?we;)_tmi,,ji 171 SMASM
ou:

rated est la puissance nominale, en kW

Purot est la puissance disponiblegn pl ei ne charge dobéapr s

de puissance a pleine charge

SM est un coefficient de sécurité tenanb mpt e de | 6 ®cart

courbe de puissance a pleine charge en conditions stationnaires
et la puissance disponible durant les périodes transitoires.
Le coefficient SM est fixé a 1% ;

ASM est un coefficient de sécurité additionnel en matiere de
puissake, qui peut étre appliqué sur demande du constructeur.

Sur demande, le constructeur doit fournir les valeurs du coefficient ASM (en
pourcentage de réduction de la puissance disponibleaihsi que les jeux de
données pourg(n) comme indiqué danisé e x empl e f i gur ant
A2/1. Les points de données consécutifs doivent étre reliés par interpolation
linéaire. Le coefficient ASM est limité & 36.

Léapplication déun coefficient ASM
compétente.
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Tableau A2/1

n Pwot Pavailanie
SM ASM

mint kw (%) (%) kw
700 6,3 10,0 20,0 4.4
1000 15,7 10,0 20,0 11,0
1500 32,3 10,0 15,0 24,2
1800 56,6 10,0 10,0 45,3
1900 59,7 10,0 50 50,8
2000 62,9 10,0 0,0 56,6
3000 94,3 10,0 0,0 84,9
4000 125,7 10,0 0,0 113,2
5000 157,2 10,0 0,0 1415
5700 179,2 10,0 0,0 161,3
5800 180,1 10,0 0,0 162,1
6 000 1747 10,0 0,0 157,3
6200 169,0 10,0 0,0 152,1
6 400 164,3 10,0 0,0 147,8
6 600 156,4 10,0 0,0 140,8

3.5 Détermination des rapports pouvant étre utilisés
Les rapports quodil est possible doéutiliser

a) Les conditions du paragrapBe3 de la présente annexe doivent étre
remplies; et

b) Pour Rearsupérieur ou égal A si Ruyailavle_ij €St supérieur ou égal a
Prequired,j

Le rapport initial a utiliser pour chaque seconde j sur la courbe du cycle est le
rapport final possible le plus éleviaui Si |l e v®hicule part de | ¢
premier rapport peut étre utilisé.

Le rapport final possible le moins élevé egt i

4, Prescriptions additionnelles relatives aux corrections et/ou modifications
aapporter aux conditions dobéutilisation des

La sélection faite en ce qui concerne le rapport initial doit étre contrdlée et
modifiée de facon a éviter des changementsaggort trop fréquents et a
faciliter | a conduite et | 6ex®cution du cyc

Une phase dbéacc® ®r ati ol aens vitessenda p®r i ode d
v ®h i ¢ knt/he avéd hccroissement monotone de la vitesse. Une phase de

décélération est une périodedespde2s ° une vi t ekkmd, du v®hi cul
avec décroissance monotone de la vitesse.

Les corrections et les modifications doivent étre apportées en tenant compte
des prescriptions -@pres.

a) Si un rapport immédiatement supérieur (n+1) est nécespaimdant
seulement & et si les rapports précédents et suivants sont identiques
(n), ou si | 6un dbéentr el)deuappor st i nf ®ri e
(n+1) doit étre remplacé par le rapport
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Exemples
La séquencel, i, i-1 doit étre remplacéeap:
i-1, i1, i-1;
La séquence-l, i, i - 2 doit étre remplacée par
i-1, i1, i-2;
La séquence?, i, i-1 doit étre remplacée par
i-2, i1, i-1.
Les rapports utilis®s au cdkmhs des acc®l G
doivent | 6 het durée npnémald densX (parexemple, la

séquence de rappods 2, 3, 3, 3, 3, 3 doit étre remplacée par la
séquencd, 1,2 , 2, 3, 3, 3). Au cours des phase
rapport ne doit étre sauté.

Cependant, un changement de deux rapportsl@draut est autorisé au
cours de la transition dobébune phase dbac
vitesse constante si la durée de la phase de vitesse constante 8iépasse

b) Lorsquébéun changement de rapport vers |e
d 6 une délératien, ld rapport requis au cours de ce changement
est indiqué @s). La seconde précédant le moment pgidoit étre
identifi ® marque | e point de d®part dou
conviendra alors de procéder au contrélapmies.

Enremontan en arri re ©° partir de la fin de
convi ent de d®terminer |l a desrni re occu
contenantgs pendant soit 3 consécutives ou plus, soit pendant deux

périodes distinctes deslou plus. La derniéere utiist i @dard éette

fenétre définit le point de fin de la procédure de correction. Entre le

début et la fin de la période de correction, toutes les prescriptions

relatives a des rapports supérieurss@doivent étre corrigées pour

répondre une presgtion relative ags,

De Il a fin de | a p®riode de correction
tous | es changements de rapport vers
seconde doi vent °tre ®l i mi n®s, soil S
®chel on. X&chelong ®utes ldsepresceptions concernant

les rapports supérieurs ou égauxgiiusqudé” | a derni re occu
d @sdoivent étre remplacées pasq+ 1).

o D

Cette correction finale doit aussi étre appliquée du point de départ a la
fin de la phase@ac c ® ®r ati on siscoatananiph e fen°tre d
pendant Z consécutives ou plus ou deux périodesde lou pl us noba
été identifiée.
Exemples
i) Si le rapport a utiliser calculé au départ est le suivant
2,2,3,[3,4,4,4,4,3,4,4,4,4],443, 4, 4, 4,
il doit étre corrigé comme suit
2,2,333,33,383,3,33,3,3%8,44,4
ii) Si le rapport a utiliser calculé au départ est le suivant
2,2,3,[3,4,43,4,4,4,4,4,4],4,4,4,4,3, 4,
il doit étre corrigkcomme suit

2,2,3,3,3,33,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4.

GE.1815581 89



ECE/TRANS/180/Add.15/Amend.4

Annexe 2

90

c)

iii) Si le rapport a utiliser calculé au départ est le suivant
2,2,3,[3,4,4,4,4,4,4,4,4,4], 4, 4343, 4,
il doit étre corrigé comme suit
2,2,3,33333,3,3,33,3,3, 334

Les premiéres fenétres de 4@ont indiquées entre crochets dans les
exemples ciessus.

Les rapports soulignés (par exemple 3) désignent les cas qui pourraient
induire une correction du rapport qui le précéde.

Cette corection ne doit pas étre effectuée pour le rapport 1.

Si le rapport i est utilisé pour une période de 1sa ue le rapport

utilis® avant cette p®riode est inf®riet
utilis® apr s cette p&récheldns pae st inf ®rie
rapport a cette période, ou que le rapport antérieur a cette période est

inférieur de deux échelons et que le rapport postérieur a cette période

est inf ®r i eur ddédun ®chelon par rapport
période doit étre remplacgar la valeur maximum des rapports

précédant et suivant la période.

Exemples
i) La séquencel, i, i-1 doit étre remplacée par
i-1, i-1,i-1;

La séquencel,i, i-2 doit étre remplacée par
i-1, -1, i-2;

La séquence, i, i-1 doit étre remplzée par.

i-2, i1, i-1.

i) La séquencel, i, i, i1 doit étre remplacée par
i-1, -1, -1, i-1;
La séquencel, i, i, i-2 doit &tre remplacée par
i-1, -1, -1, i-2;
La séquence, i, i, i-r1 doit &tre remplacée par
i-2, i1, i-1, i-1.

iii) La séquencel, i, i,i, i-1 doit étre remplacée par
i-1, i-1,i-1, i-1, i-1;
La séquencel, i, i, i, -2 doit étre remplacée par
i-1, i1, i1, -1, i-2;
La séquence?, i, i, i, i-1 doit étre remplacée par
i-2, -1, i1, i-1, i-1.

iv) La séquace i1, i, i, i, i, i-1 doit étre remplacée par

i-2,i-1, -1, i-1, i-1,i-1, i-1.
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V) La séquencel, i, i, i, i, i, i-1 doit étre remplacée par
i-1, -1, -1, i-1, i1, i1, i-1.
La séquencel, i, i, i, i, i, i-2 doit étre remplacée par
i-1, -1, -1, i1, i1, i1, i-2;
La séquence, i, i, i, i, i, i-1 doit étreremplacée par
i-2, i1, -1, i1, i1, i1, i-1.
Dans tous les cas i) aWli & doitétre respecté.
d) Il ne doit y avoir aucun changement de rapport vers le haut lors de la

transition entre une phase dbdacc®l ®r ati o
phase de décélération si le rapport utilisé pendant la phase consécutive
a la phase de décélération est inférieur au rapport passé vers le haut.

Exemple:

Sivi O ivet vz <vi+1, le rapport i étant égal a 4, le rapport i+1 étant

égal a 5 et le rappbit+2 étant aussi égal a 5, les rapports (i+1) et (i+2)

doivent étre fixés a 4 si le rapport utilisé pour la phase qui suit la phase

de décélération est le rapport 4 ou un rapport inférieur. Pour tous les

points de référence de la courbe du cycle suitamgpport étant égal

a5 dans la phase de décélération, le rapport doit également étre fixé a

4. Silerapporb e st utilis® ° | 6i ssue de |l a phe
passera sur un rapport supérieur.

En cas de montée @erapports pendant la transitiet la premiere
phase de décélération, on passera sur un rapport immédiatement
supérieur.

Il ne doit y avoir aucun changement de rapport vers le haut dans une
phase de décélération.

e) Au cours dobéune phase de d®cg@l ®r ati on, | €
est supérieur 2 doivent étre utilisés tant que le régime moteur ne tombe
pas endessous denfh_drive

Le rapport 2 doit °tre utilis® au cours
une courte section du cycle tant que le régime moteur ne tombe-pas en
dessousle (0,9 x qie).

Si le régime moteur tombe @®essous deidw, | 6embrayage doit °t
débrayé.

Si |l a phase de d®c®l ®r ati on est Il a derni
pr ®c ®dant de pe udewiénme rapporade kaphdsgéder r ° t |, I e

décélération doiétre utilisé tant que le régime moteur ne tombe pas en
dessous de (0,9 xqi).

f) Si |l ors déune phase de d®c®l ®r ation | a ¢
entre deux rapportsdes3 ou pl us gsyilbdeitdtre raplacé de 1
par | e r anbpyagetdoit 8tre débraye.o e

Si l ors dbébune phase de d®c® ®ration | a ¢
entre deux rapports des3ou plus est de £ ce rapport est remplacé

pour la premiére seconde par le rapport O et pour la deuxieme seconde

par le rapporgui suit la période de € . L6embrayage doit °tre
pendant la premiere seconde.

Exemple: Une séquencg, 4, 4, 2 est remplacée par 5, 0, 2, 2.

Cette prescription sbéapplique uniquement
période de 3 est supérieur 0.
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Si plusieurs s®quencsese succédant, e@lesdur ®e do1l
corrections doivent étre apportées comme:suit
Une séquence i, i, i,-i1,i-1,i-2o0ui,i,i,i-1,i-2,i-2 doit étre
modifiée entoi, i,i,0,42,i-2.
Une séqueee telle que i, i, i, +1,i-2,i-3o0ui,i, i,i-2,i-2,i-3
doit étre modifiée en i, i, i, 0,13, i- 3.
Ce changement sdbapplique aussi aux s ®q

| 6acc®l ®r ati on est sup®rieure ou ®gale
secades et inférieure a O pour la troisieme seconde ou pour laguelle

| 6acc®l ®r ati on est Ssup®rieure ou ®gale
secondes.

Pour les types de transmission extrémes, il est possible que des
s®quences dounsese sueced@epdahtbube périnde 2
pouvant a lslDans cgcasslacorictionprésentéessus

doit étre complétée dans une deuxiéme phase par les prescriptions
suivantes en matiére de correction

Une séquence dej, 0, i, k1, kavecj> (i+ 1) etl® 1i(1) devientj,
0,i-1,i-1,i-1,Kk, silerapport (i 1) est inf®rieur dbébun o
échelons aJaxa la second8d de la séquence (un apres le rapport 0).

Si le rapport (i 1) est inférieur de plus de deux échelons.aa la
seconde 3 deette sequence, une sequence j, 0, 1 1, ik avec p> (i +
1) et kO(i T 1) devientj, 0, 0, k, k, k.

Une séquence j, 0, i, k4, k avec j> (i + 1) et © 1(2) devient j, 0, i
-2,i-2,i-2,k,si (it 2)silerapport (i 2) estinférier doéun ou deux
échelons aWaxa la seconde 3 de cette séquence (un apres le rapport 0).

Si le rapport (ii 2) est inférieur de plus de deux échelongs.qa la
seconde 3 de cette séquence, une séquence j, 6,2, kiavec p> (i +
1) e ti2kdevientj Q, 0, Kk, k, k.

Dans tous les cas décritsd@ssus, le débrayage (rapp@rpour 1s est

utilis® afin dé®viter que |l a vitesse du
cette seconde. Si cela ne pose pas de probleme et a la demande du
constructeur, il est autoris® doutiliser
la seconde suivante au lieu du rapgogpour les changements de

rapport ver s | e édhalops. laécbussnat cettp us qu d” 3
possibilité doit étre enregistré.

Silaphasee d®c ®| ®r ation est |l a derni re par
pr ®c ®dant de peu une phase dbéarr°t et qu
0 avant |l a phase dbéarr°t noésast utilis® (q
maximum, lerappol® est ut i | i mbRaydge estambpayéace et | 6 e

boite au point mort.

Exemples Une séquenc4, 0, 2, 2, 0 pour les @ernieres s avant une
phase dobéarr-°t est rempl adcdge3, par 4, 0, 0

pour les derni res s avant une phase dbéar
par4,0,0,0.
Un r ®trogradage sur l e premier rappor:t
phases de décélération.
5. Les paragraphesa) a 4f) de la présente annexe doivent étre appliqués dans

| 6ordr e, avec |l ecture de |l a courbe compl "t

donné que les modifications apportées auxdits paragraphes peuvent engendrer

de nouvelles s®quences doéutilisation des r

doivent étre vérifiées trois fois et modifiées si nécessaire.

Pour permettre dobé®valuer l a justesse des
v O1 km/h, arrondi a la quatriéme décimale, doit étre calculé et engegistr
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Carburants de référence

Sachant que |l es sp®cifications des carburar

une autre, i est |l ogique qudi l exi ste
selon les régions. Des carburants de référence sont cepertessaires dans
|l e pr®sent RTM ONU aux fins du cal cul des
la consommation de carburant. On trouvera dorepois des carburants de
r ®f ®r ence pr®sent®s ° titre dbéexempl e.

Il est recommandé que les Parties contraetaohoisissent leurs carburants de

référence sur la base de la présente annexe et introduisent par amendement des

modi fications ou dbéautres <cheartes convenus
contractantes conservent le droit de définir leurs propres catbudn

référence en fonction des spécifications des carburants proposés sur le marché

local.

Carburants liquides pour moteurs a allumage commandé

Essence (indice do®ecHOane recherche nominal
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TableauA3/1
Essence (indice dhaletE)ne recherche nom
Norme
Propriété du carburant/Composé Unité Minimum Maximum M®t hode does
I ndice déoctane reclt 90 92 JIS K2280
I ndice déoctane mot € 80 82 JIS K2280
Densité g/cm3 0,720 0,734 JIS K2249
Pression de vapeur kPa 56 60 JIS K2258
Distillation :
A Température de distillation & 10 % K (°C) 318 (45) 328 (55) JIS K2254
A Température de distillation & 50 % K (°C) 363 (90) 373 (100) JIS K2254
A Température de distillation & 90 % K (°C) 413 (140) 443 (170) JIS K2254
APointd 5®bul I i tion K (°C) 488 (215) JIS K2254
A Oléfines % VIV 15 25 JIS K25361
JIS K25362
A Aromatiques % viv 20 45 JIS K25361
JIS K25362
JIS K25363
A Benzene % viv 1,0 JIS K25362
JIS K25363
JIS K25364
Teneur en oxygene A ignorer JIS K25362
JIS K25364
JIS K25366
Gomme existante mg/100 ml 5 JIS K2261
Teneur en soufre ppm en poids 10 JIS K25411
JIS K25412
JIS K25416
JIS K25417
Teneur en plomb A ignorer JIS K2255
Ethanol A ignorer JIS K25362
JIS K25364
JISK2536-6
Méthanol A ignorer JIS K25362
JIS K25364
JIS K25365
JIS K25366
MTBE A ignorer JIS K25362
JIS K25364
JIS K25365
JIS K25366
Kéroséne A ignorer JIS K25362
JIS K25364
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