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Par agraphe 2.5, suppriner les nots "mais contrél és par |ui,

I nsérer un nouveau paragraphe 2.14, libellé comme suit:

"2.14 Par "freinage coordonné" un noyen qui peut étre utilisé,
| orsque deux sources de freinage ou plus sont actionnées par
une méme commande, pour privilégier |'une par neutralisation
progressive de |"autre (des autres), si bien qu' il faudrait un
nmouvenent accru a |a conmande pour que ces sources pui ssent
entrer en action."

Par agraphes 2.14 & 2.19 (anciens), renuméroter 2.15 a 2.20.

Par agr aphe 2.20 (ancien), suppriner.

Par agraphe 2.20.1 (ancien), renunéroter 2.21, et nodifier conme suit:

"2.21 Par "systeme de freinage électrique a récupérati on” un systene
de freinage qui, pendant |a décél ération, pernet de convertir
| " énergie cinétique du véhicule en énergie électrique."

Par agr aphes 2.20.2 a 2.20.6 (anciens), renuméroter 2.21.1 a 2.21.5.

Par agraphes 2.21 a 2.27.3 (anciens), renuméroter 2.22 a 2.28.3.

I nsérer | es nouveaux paragraphes 2.29 et 2.30, libellés comme suit:

"2.29 Par "freinage a commande autonmatique", une fonction d un
systeme él ectroni que conpl exe de commande ou |'actionnenent du
(des) systénme(s) de freinage ou des freins de certains essieux,
en vue de provoquer |a décél ération du véhicule avec ou sans
intervention directe du conducteur résultant de |’ évaluation
aut omati que des informations comruni quées par |es systénmes de
bord du véhi cul e.

2.30 Par "freinage sélectif", une fonction d un systéene él ectroni que
conpl exe de commande ou |’ actionnenment du frein de chaque roue
i ndi viduelle se fait par un dispositif automatique ou |la
décél ération est secondaire par rapport a la modification du
conportenment dynam que du véhicule."

Par agraphe 5.1.3.6, nodifier conme suit:

"... retarder les fonctions de freinage. L alinmentation
électrique fournie par le raccord |1SO 7638 doit étre
excl usi venent réservée aux fonctions de frei nage et de

roul enment ainsi qu a |’ achem nenent des renseignenents relatifs
a la renorque non transms par la |igne de conmande él ectri que;
dans tous les cas, |les dispositions du paragraphe 5.2.2.18 du
présent Regl enent restent néannoins applicables. L alimentation
él ectrique de toutes les autres fonctions doit utiliser

d’ autres noyens."
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I nsérer un nouveau paragraphe 5.1.5, libellé come suit:

"5.1.5

Les prescriptions de |’ annexe 18 s’ appliquent pour |es
questions de sécurité relatives a tous |es systémes conpl exes
de commande él ectroni que du véhicule qui assurent |la
transm ssi on de commande de |la fonction de freinage ou en font
partie, y conpris ceux qui utilisent le(s) systéene(s) de
freinage pour le freinage a commande aut omati que ou | e freinage
sélectif.

Toutefois, les systenmes ou fonctions qui utilisent |le systéene
de freinage pour atteindre un objectif supérieur doivent
satisfaire aux dispositions de |’ annexe 18 uni quenent dans |a
mesure ou ils ont un effet direct sur le systéme de freinage.

Si de tels systénes sont présents, ils ne doivent pas étre ms
hors fonction pendant |’ essai d’ honol ogati on de type du systeéne
de freinage."

Par agraphes 5.2.1.7 a 5.2.1.7.2, nodifier comme suit:

"5.2.1.7

5.2.1.7.1

5.2.1.7.2

Le dispositif de freinage de service doit agir sur toutes |les
roues du véhicule et cette action doit étre répartie
convenabl ement entre | es essieux.

Dans | e cas de véhicules a plus de deux essieux, afin d éviter
un bl ocage des roues ou un gl acage des garnitures de frein, la
force de freinage sur certains essieux peut étre

automati quenent ranmenée & zéro lorsqu’ils transportent une
charge trés réduite, a condition que |e véhicule réponde a
toutes les prescriptions d efficacité stipul ées dans |’ annexe 4
du présent Regl enment.

Dans | e cas de véhicul es des catégories M et N; équi pés de
systeémes de freinage électrique a récupération de la

cat égorie B, |'apport d autres sources de freinage peut étre
convenabl ement dosé de mani ere a ce que |le systéene de freinage
électrique a récupération soit seul en action, pour autant que
| es deux conditions suivantes soient renplies:”

I nsérer | es nouveaux paragraphes 5.2.1.7.2.1 et 5.2.1.7.2.2, ainsi que |la

note de bas de page correspondante */, |ibellés comme suit:

"5.2.1.7.2.1

Des variations intrinséeques du couple appliqué par |le systéene
de freinage électrique a récupération (par exenple a la suite
de nodifications de |'état de charge électrique des batteries
de traction) sont automatiquenent conpensées par une variation
appropri ée du dosage relatif, pour autant que |es
prescriptions */ de |’ une des annexes suivantes du présent

Régl ement soient satisfaites:

Annexe 4, paragraphe 1.3.2, ou
Annexe 13, paragraphe 5.3 (y conpris les cas ou |e noteur
él ectrique est en fonction), et
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5.2.1.7.2.2 Partout ou cela est nécessaire, afin d assurer un taux de
freinage */ conforne & | a demande du conducteur et tenant
conpte de |’ adhésion roue/ chaussée, |le freinage doit
aut omat i querment étre appliqué a toutes |les roues du véhicule.

*/ L' autorité appel ée a accorder |’ honol ogati on peut vérifier |le systéne de
frei nage de secours en sounettant |le véhicule a des procédures d' essais
suppl énentaires. "

Par agraphe 5.2.1.8, nodifier conme suit (la note de bas de page 5/ doit étre
suppri mee) :

"5.2.1.8 L' action du dispositif de freinage de service doit étre
répartie symétriquement entre les roues de chaque essieu pris
i ndi vi duel l ement, par rapport au plan |ongitudinal nmédian du
véhi cul e. La conmpensation et |les fonctions, telles que

| "anti bl ocage, qui peuvent entrainer des exceptions a cette
répartition symétrique doivent étre déclarées.™

Par agraphe 5.2.1.10, nodifier come suit:

"5.2.1.10 Les systenmes de frei nage de service, de secours et de
stationnenent doivent agir sur des surfaces freinées reliées
aux roues par |’'intermédiaire de pi éces suffisamment robustes.

Lorsque |l e couple de freinage pour tel ou tel essieu est assuré
a la fois par un systeme de freinage a friction et un systene
de freinage électrique a récupération de la catégorie B, |la

m se hors fonction de cette derni ére source est autorisée, pour
autant que la source de freinage a friction demeure constamment
en fonction et capable de fournir |a conpensation dont il est
guestion au paragraphe 5.2.1.7.2.1.

Toutefois, en cas d effets transitoires de perte de contact de
bréve dur ée, une conpensation inconpléte est adnise, mais elle
doit avoir atteint, dans |la seconde, au mpins 75 % de sa val eur
finale.

Néannmoi ns, dans tous les cas, |la source de freinage a friction
constamment en fonction doit garantir que tant |e systéene de
freinage de service que |l e systéne de freinage de secours
continuent de fonctionner avec le degré d efficacité prescrit.

Pour |l e systéeme de freinage de stationnement, un

désaccoupl enment des surfaces freinées n' est adms qu' a
condition d étre commandé exclusivenment par |e conducteur de sa
pl ace de conduite au noyen d’un systéme ne pouvant entrer

en action a cause d' une fuite."

Par agraphe 5.2.1.21, nodifier comre suit:

"... aux fins de la stabilisation du véhicule."
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Par agraphe 5.2.1.25, nodifier come suit:

"5.2.1.25 Prescriptions suppl énentaires pour |es véhicul es des catégories
M, M, N; et ceux de la catégorie N, < 5 tonnes équi pés d' un
systéme de freinage électrique a récupération.”

Par agraphe 5.2.1.25.1, nodifier comre suit:

"5.2.1.25.1 Véhi cul es équi pés d un systénme de freinage électrique a
récupération de la catégorie A"

Par agraphe 5.2.1.25.2, nodifier come suit:

"5.2.1.25.2 Véhi cul es équi pés d un systénme de freinage électrique a
récupération de la catégorie B."

Par agraphe 5.2.1.25.2.1, nodifier conme suit:

"5.2.1.25.2.1 Il ne doit pas étre possible de débrancher partiellenment ou
total enent une partie du systene de frei nage de service
autrement que par un dispositif automatique. Cela ne doit pas
étre interprété come une dérogation aux prescriptions du
par agraphe 5.2.1.10."

Par agraphe 5.2.1.25.2.3, nodifier come suit:

"5.2.1.25.2.3 Pour |es véhicules équipés d un systene de freinage él ectrique
a récupération des deux catégories..."

Paragraphe 5.2.2.5, nodifier comme suit (la note de bas de page 7/ doit étre
suppri nmgée):

"5.2.2.5 L’ action du dispositif de freinage de service doit étre
répartie symétriquenent entre |es roues de chaque essieu par
rapport au plan longitudinal médian du véhi cul e.
La conpensation et les fonctions, telles que |I’'antibl ocage, qui
risquent d entrainer des exceptions a cette répartition
symétrique doivent étre déclarées.”

Par agr aphe 5.2.2. 14, nodifier come suit:

"5.2.2.14 Lorsque |’ équi penent auxiliaire est alimenté en énergie par le
systéme de freinage de service, ce dernier doit étre protégé de
telle fagon que la somme des forces de freinage exercées a la
péri phérie des roues soit au moins égale a 80 % de |a val eur
prescrite pour la remorque tractée, telle qu elle est définie
au paragraphe 3.1.2.1 de |’annexe 4 du présent Reglenent. Cette
prescription doit étre renplie dans | es deux situations
Sui vant es:
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Pendant | e fonctionnenent de |’ équi penent auxiliaire; et

En cas de rupture ou de fuite de |’ équi penment auxiliaire, sauf
si cette rupture ou cette fuite perturbe |e signal de comrande
nentionné au paragraphe 6 de |’ annexe 10 du présent Regl enent,
auquel cas les prescriptions d efficacité dudit paragraphe

s’ appliquent.”

Par agraphe 5.2.2.14.1, nodifier come suit:

"5.2.2.14.1 Les dispositions ci-dessus sont consi dérées come renplies
lorsque le ou les dispositifs d accunulation d énergie du frein
de service maintiennent une pression au noins égale a 80 % de
| a pression de denmande dans | a conduite de commande ou de |a
demande numéri que équivalente telle qu elle est définie au
paragraphe 3.1.2.2 de |’annexe 4 du présent Reglenent."

Annexe 2,
I nsérer un nouveau point 14.13, libellé come suit:
"14.13 Une docunentation appropri ée a été fournie, conforménent a
| "annexe 18, au sujet du (des) systene(s) suivant(s):
... cuilNon/Sans objet 2/"
Annexe 4,

Par agraphe 1.2.8, nodifier comme suit:

"1.2.8 Pour les véhicules dont la traction est assurée entiérement ou
en partie par un noteur (des nmoteurs) électrique(s), relié(s)
en permanence aux roues, tous |les essais doivent étre effectués
not eur (s) accoupl é(s)."

Par agraphe 1.2.9, nodifier comme suit:

"1.2.9 Pour | es véhicules visés au paragraphe 1.2.8 ci-dessus, équipés
d’ un systenme de freinage électrique a récupération..."

Aj outer un nouveau paragraphe 1.2.11, ainsi congu

"1.2.11 Sur les véhicules munis d’ un frein de service électrique
alimenté par des batteries de traction (ou par une batterie
auxiliaire) dont |’énergie provient exclusivenent d un systénme
de charge extérieur indépendant, |es batteries en question
doivent, lors de |’ essai de freinage, avoir une charge noyenne
ne dépassant pas de plus de 5 % |’ état de charge auquel le
signal de défaillance des freins prescrit au
par agraphe 5.2.1.27.6 doit se décl encher

Si ledit signal se déclenche effectivenent, une | égére recharge
des batteries est autorisée afin que |leur état de charge soit
conforme aux prescriptions.”
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Par agraphe 1.3.2, nodifier comme suit:

"... et Oy sur une route ou |’ adhérence est réduite devra
satisfaire aux conditions indiquées a |’ annexe 10 et/ou 13
du présent Regl enent."”

I nsérer un nouveau paragraphe 1.3.2.1 (y conpris une nouvelle note de bas de
page 2/), libellé come suit:

"1.3.2.1 Dans |l e cas d un systénme de freinage conforme au
par agraphe 5.2.1.7.2, lorsque |le freinage pour tel ou tel
essieu est assuré par plus d’ une source et que des variations
d’ une source a |’ autre sont possibles, |Ie véhicule doit
satisfaire aux prescriptions de |’ annexe 10, ou alors de
| "annexe 13, dans toutes les relations que permet |a stratégie
de commande adoptée 2/.

2/ Le fabricant doit comuni quer au Service technique la fam|le de courbes
de freinage qu’ autorise |la stratégie de commande autonati que appliquée.
Ces courbes peuvent étre vérifiées par le Service technique."

Paragraphe 1.4.1.2.2, nodifier comme suit 3/:

"... a |l annexe 2 du présent Régl enent

Dans | e cas des véhicul es équi pés d’ un systéene de frei nage par
récupération, les prescriptions dépendent du type du systeéne:

Cat égorie A. Pendant les essais de type 0, aucune conmande de
systéenme de freinage par récupération ne doit étre
utilisée.

Cat égorie B. La contribution du systeme de freinage par
récupération a la force de freinage produite ne
doit pas étre supérieure au niveau m ni num que
garantit |la conception du systeéne.

Il est satisfait a cette prescription si les batteries se
trouvent dans |’ un des états de charge suivant, |’ état de
charge 3/ étant déterm né au noyen de |a néthode d' essa
définie a |’ appendice 1 de |a présente annexe:

Au niveau de charge nmaximal e recommandée par |le fabricant dans
| es caractéristiques du véhicule, ou

A un niveau au moins égal a 95 % de |a pleine charge, |orsque
le fabricant n'a pas fait de recommandation particuliére ou

Au ni veau maxi mal que pernmet |a commande de charge automati que
du véhicul e.

3/ En accord avec |e service technique, |’évaluation de |’ état de charge
n' est pas nécessaire sur |es véhicules disposant d’ une source d' énergie
enbarquée | eur pernettant de charger leurs batteries de traction et d' un
noyen de régul ation de |eur état de charge."
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Par agraphe 1.5.1.6, nodifier comme suit:

"1.5.1.6 Sur | es véhicul es ne disposant pas d’ une autonom e suffisante
pour exécuter les cycles d' échauffenent des freins, on atteint
la vitesse prescrite avant le prem er freinage, apreés quoi on
accél ére au maxi mum pour reprendre de la vitesse et freiner
ensuite a la vitesse atteinte a la fin de chaque cycle, telle
gu elle est définie, pour chaque catégorie de véhicule, au
paragraphe 1.5.1.1 ci-dessus."

I nsérer un nouveau paragraphe 1.5.1.8, libellé come suit:

"1.5.1.8 Pour | es véhicul es équi pés d un systene de freinage électrique

a récupération de la catégorie B, |’'état des batteries du

véhi cul e au début de |’ essai doit étre tel que la contribution
que |l e systene électrique a récupération apporte a la force de
frei nage ne dépasse pas |le mnimum garanti par |e concepteur

Cette prescription est réputée satisfaite si les batteries se
trouvent dans |’ un des états de charge énumérés dans |a
quatri ene clause du paragraphe 1.4.1.2.2 ci-dessus."

Paragraphe 1.5.3.1.2, nodifier comme suit:

"1.5.3.1.2 Pour | es véhicul es équi pés d un systene de freinage électrique
a récupération..."

Insérer un nouveau paragraphe 1.5.3.1.3, libellé comre suit:

"1.5.3.1.3 Dans | e cas de véhicul es équi pés d’ un systeme de frei nage

électrique a récupération de |la catégorie B ayant exécuté les
cycles d échauffement selon | e paragraphe 1.5.1.6 de |la
présente annexe, |’ essai d efficacité a chaud est effectué a la
vitesse nmaxi nal e que peut atteindre le véhicule a la fin des
cycles d échauffement, a noins que |la vitesse indiquée au
paragraphe 1.4.2 de | a présente annexe puisse étre atteinte.

Aux fins de conparaison, |’ essai de type 0, freins froids, sera
répété a partir de la méne vitesse et avec une contribution du
systéme de freinage électrique a récupération - assuré par une
charge appropriée de la batterie - qui soit analogue a celle de
| "essai d efficacité a chaud.

Le reconditionnement des garnitures est autorisé avant |’'essa
pour pouvoir conparer les résultats de ce second essa

d efficacité a froid de type 0 avec ceux qui ont été obtenus
dans |’ essai a chaud, en fonction des criteres énoncés aux
paragraphes 1.5.3.1.1 et 1.5.3.2 de | a présente annexe."

Par agraphe 1.5.3.1.3 (ancien), renuméroter 1.5.3.1.4.

Par agraphe 1.5.3.3, suppriner.
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Par agraphes 2.2.6 a 2.2.6.2, nodifier come suit:
"2.2.6 Pour |l es véhicules utilisant des systénes de freinage
€électrique a récupération, |'efficacité du freinage doit

égal ement étre vérifiée dans |le cas des deux types de
défaillance suivants:

2.2.6.1 défaillance totale de |a conposante électrique du freinage de
servi ce;
2.2.6.2 cas ou, du fait de la défaillance, |a conposante électrique

délivre la force maxi mal e de freinage."

Aj out er un nouvel appendice a |'annexe 4, ainsi congu

"Annexe 4 - Appendice 1

METHODE DE SURVEI LLANCE DE L' ETAT DE CHARGE DES BATTERI ES

Cette méthode s'applique aux batteries de véhicules utilisés pour la
traction et le freinage par récupération

Cette méthode nécessite |'utilisation d un watt-heurenetre
bi di recti onnel pour courant continu.

1. Mét hode.

1.1 Si les batteries sont neuves ou ont été entreposées |ongtenps,
el l es doivent subir les cycles recommandés par le fabricant,
apres quoi elles doivent étre | aissées en trenpage pendant au
noi ns huit heures a tenpérature anbi ante.

1.2 Les batteries doivent étre mses en état de pleine charge en
sui vant |a méthode recomrandée par |le fabricant.

1.3 A 1'issue des essais de freinage prescrits aux paragraphes
1.2.11, 1.4.1.2.2, 1.5.1.6 et 1.5.3.1.3 de |"'annexe 4, on
enregistre la puissance (en wattheures) fournie par |le systéene
de freinage par récupération et absorbée par |es noteurs de
traction, comme un total de marche qui servira a déterm ner
| " état de charge existant au début ou a la fin de tel ou te
essai .

1.4 Pour reproduire un état de charge des batteries en vue des
essai s conparatifs prévus au paragraphe 1.5.3.1.3, les
batteries doivent étre soit rechargées a ce niveau soit
chargées a un niveau supérieur a celui-ci puis déchargées a
pui ssance a peu preés constante jusqu'a atteindre |'état de
charge requis. Qu alors, sur |les véhicul es uni quenent équi pés
d' une traction électrique a batterie, |'état de charge peut
étre nodifié en faisant fonctionner le véhicule. Si les
batteries sont partiellement chargées, |es essais devront
conmencer |le plus t6t possible aprés que |es batteries auront
atteint |'état de charge désiré."
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Annexe 5, nodifier comme suit:
"Annexe 5

DI SPOSI TI ONS SUPPLEMENTAI RES APPLI CABLES A CERTAI NS VEHI CULES
VI SES PAR L' ADR

1. DOVAI NE D' APPLI CATI ON
La présente annexe s'applique a certains véhicul es pour
| esquels |' Accord européen relatif au transport internationa
de nmarchandi ses dangereuses par route (ADR) contient des
prescriptions particuliéres en ce qui concerne |e dispositif
anti bl ocage et |'efficacité du freinage d' endurance.

2. PRESCRI PTI ONS

2.1 Di sposi tions général es

Les véhicules a noteur et |es renorques congus pour |e
transport de marchandi ses dangereuses doivent satisfaire a
toutes |les prescriptions techniques pertinentes du

présent Réglenent. Le cas échéant, ils doivent aussi satisfaire
aux prescriptions techni ques ci-dessous.

2.2 Di spositif antibl ocage sur |es renorques
2.2.1 Les renorques de |la catégorie O doivent étre équi pées d' un
di spositif antiblocage de la catégorie Atel qu'il est défini a

| "annexe 13 du présent Regl enent.

2.3 Syst énme de freinage d' endurance

2.3.1 Les véhicules a noteur dont |la masse nmaxi nal e dépasse 16 t ou
gqui sont autorisés a tracter une renorque de |la catégorie O
doi vent étre équi pés d'un systeme de freinage d' endurance
conforme au paragraphe 2.14 du présent Reglenent et qui
satisfait aux prescriptions suivantes:

2.3.1.1 Les caractéristiques de | a conmande du systeéene de freinage
d' endurance doivent étre d'un type décrit aux
paragraphes 2.14.2.1 a 2.14.2.3 du présent Reégl enment.

2.3.1.2 En cas de défaillance électrique du dispositif antiblocage, |es
systénmes de freinage d' endurance a commande intégrée ou
conbi née doivent étre automatiquement ms hors fonction.

2.3.1.3 L' action du systéene de freinage d' endurance doit étre contrdl ée
par |l e dispositif antiblocage de facon que le ou | es essieux
freinés par |le systene de freinage d' endurance ne puissent pas
se bl oquer sous |'action de ce dernier a des vitesses
supérieures a 15 kmh. Toutefois, cette prescription ne
s'applique pas a la partie du systene de frei nage représentée
par le frein noteur naturel

2.3.1.4 L' action du systéne de freinage d' endurance doit étre nodul able
selon plusieurs niveaux d efficacité, y conpris un niveau bas
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adapté a |'état du véhicule a vide. Lorsque |le systéeme de
freinage d' endurance d'un véhicule a moteur utilise le frein
noteur, les différents rapports de transm ssion sont consi dérés
come assurant les différents niveaux d' efficacité.

2.3.1.5 L'efficacité du systéne de freinage d' endurance doit étre telle
gu' el l e satisfasse aux prescriptions du paragraphe 1.8 de
| "annexe 4 du présent Réglement (essai de type Il A), |la nasse
du véhicul e en charge conprenant |la nmasse du tracteur en charge
et la masse renorquée nmaxi mal e autorisée, a condition que le
total ne dépasse pas 44 t.

2.3.2 Les renorques équi pées d' un systene de freinage d' endurance
doi vent satisfaire aux prescriptions des paragraphes 2.3.1.1
a 2.3.1.4 ci-dessus."

Annexe 10,

Par agraphe 3.1.4.5, nodifier comme suit:

"3.1.4.5 Pour | es véhicul es équi pés d un systeme de freinage électrique
a récupération..."

Annexe 12,

Par agr aphe 2.2.18, renplacer |le renvoi au paragraphe "9.4.1" par un renvoi au
par agr aphe "9.4".

Insérer | es nouveaux paragraphes 2.2.19.1 et 2.2.19.2, libellés conmre suit:
"2.2.19.1 Sy Course du maitre cylindre en millinetres selon la figure 8
2.2.19.2 s" Garde du maitre cylindre, mesurée en millimetres a la tige

de piston selon la figure 8;"

Par agraphes 2.2.23 et 2.2.23.1, nodifier come suit:

"2.2.23 M : Monent de freinage spécifié par le fabricant selon le
par agraphe 5 de |'appendice 3. Ce nonent de freinage doit
produire une force de freinage au noins égale a la force de
frei nage nécessaire B*;

2.2.23.1 M Moment de freinage d essai dans |le cas ou il n'est pas

install é de protecteur de surcharge (selon le
par agraphe 6.2.1);"

I nsérer | es nouveaux paragraphes 2.2.26 a 2.2.28, ainsi |ibellés:

"2.2.26 M: Moment de freinage nmaxi mum jusqu'a |a course maxinal e
adm se s, ou jusqu' au volune de fluide nmaxi rum autorisé V,
| orsque | a renorque recule (y conpris la résistance au
roulenment = 0,01 - g - Gy);

2.2.27 S,: Course nmaxinmal e admi ssible au | evier de commande | orsque | a
renorque recul e;
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2.2.28 V,: Absorption nmaxinmal e adni ssi ble de volume de fluide d' une
roue freinée lorsque |a renorque recule;"

Par agraphes 2.3.5 et 2.3.6, nodifier come suit:

"2.3.5 P: Force exercée sur le levier de comande des freins (voir
fig. 4 de |'appendice 1 a | a présente annexe);

2.3.6 Po: Force de rappel du frein | orsque |a renorque avance; c'est,
dans le diagramme M= f (P), la valeur de la force P au
point d'intersection du prolongenent de cette fonction
avec |'axe des abscisses (voir fig. 6 de |'appendice 1 a
| a présente annexe);"

I nsérer un nouveau paragraphe 2.3.6.1, ainsi libellé:

"2.3.6.1 P, Force du rappel du frein | orsque |la renorque recul e
(voir fig. 6 de |'appendice 1 a |a présente annexe);"

Par agraphe 2.3.7, nodifier comme suit:

"2.3.7 p*: Force appliquée au | evier de commande du frein pour obtenir
la force de freinage B*;"

Insérer | es nouveaux paragraphes 2.3.8 a 2.3.9.1, ainsi libellés:
"2.3.8 P Force d' essai selon |e paragraphe 6.2.1;
2.3.9 fi: Caractéristique du frein lorsque | a renorque avance,

définie par:
M=1 (P - Py

2.3.9.1 A Caractéristique du frein lorsque |la renorque recul e,
définie par:

Par agraphe 2.4.6, nodifier comme suit:

"2.4.6 Po: Pression de rappel dans le cylindre de frein lorsque la
remor que avance; c'est dans |le diagramme M =f (p), la
val eur de la pression p au point d'intersection du
prol ongement de cette fonction avec |'axe des abscisses
(voir fig. 7 de |'appendice 1 a |a présente annexe);"

I nsérer un nouveau paragraphe 2.4.6.1, ainsi libellé:

"2.4.6.1 P, Pression de rétraction du frein lorsque |Ia renorque recule
(voir fig. 7 de |'appendice 1 a |a présente annexe);"

Par agraphe 2.4.7, nodifier comme suit:

"2.4.7 p*: Pressi on hydraul i que dans |le cylindre de frein pour obtenir
la force de freinage B*;"
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Insérer |es nouveaux paragraphes 2.4.8 a 2.5.9, ainsi libellés:

"2.4.8 P Pression d'essai selon | e paragraphe 6.2.1:

2.4.9 A Caractéristique du frein lorsque |a renorque avance,
définie par:

M= A" (p - po)

2.4.9.1 A Caractéristique du frein lorsque |a renorque recul e,
définie par:

M =0 (p - Pg)

2.5 Synbol es relatifs aux prescriptions de frei nage concernant
les limteurs de surcharge

2.5.1 Dop: Force d' application au départ du dispositif de commande,
auquel le limteur de surcharge est activé

2.5.2 Mp: Monment de freinage auquel le limteur de surcharge est
activé (selon les indications du fabricant)

2.5.3 Mmﬁ Moment de freinage d essai minimumlorsque qu un |imteur
de surcharge est nmonté (selon | e paragraphe 6.2.2.2)

2.5.4 Pop mn: Force appliquée sur le frein, a laquelle le limteur de
surcharge est activé (selon | e paragraphe 6.2.2.1)

2.5.5 Pop mx: FoOrce maximale (lorsque la téte d' attel age est total enent
enfoncée) appliquée par le limteur de surcharge sur le
frein (selon | e paragraphe 6.2.2.3)

2.5.6 Pop mn: Pression appliquée sur le frein, a laquelle le limteur de
surcharge est activé (selon | e paragraphe 6.2.2.1)

2.5.7 Pop_max: Pression hydraulique maximale (lorsque la téte d attel age
est total enent enfoncée) appliquée par le linmiteur de
surcharge au récepteur du frein (selon |e paragraphe
6.2.2.3)

2.5.8 Pmﬁ Force mni mum de freinage d' essai lorsque qu' un limteur de
surcharge est nonté (selon | e paragraphe 6.2.2.2)

2.5.9 Prop: Pression de freinage d' essai mninmumlorsqu un |imteur de

surcharge est nmonté (selon | e paragraphe 6.2.2.2)"

Par agr aphe 3.6, nodifier comme suit:

"3.6

Les dispositifs de freinage a inertie peuvent conprendre un
l[imteur de surcharge. Celui-ci ne peut étre actionné a une

force inférieure a D, = 1,2 - D* (s'il est nonté sur le
di spositif de comande) ou a une force inférieure a Py, =
1,2 - P* ou a une pression inférieure a p, = 1,2 - p* (s'il est

install é sur e frein de roue) alors que la force P* ou la
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pression p* correspond a une force de freinage
de B* =0,5 - g - Gg"
Insérer |es nouveaux paragraphes 5.4.4 a 5.4.6, ainsi libellés:
"5.4. 4 surface du piston dans le maitre cylindre Fyg telle que
menti onnée au paragraphe 2.2.4 de |a présente annexe;
5.4.5 course du maitre cylindre S\ mesurée en mllimetres, telle que
nmentionnée au paragraphe 2.2.19.1 de | a présente annexe;
5.4.6 garde du maitre cylindre s" mesurée en millimetres, telle que

HZ,
menti onnée au paragraphe 2.2.19.2 de |la présente annexe."

Par agraphe 6.1, nodifier comme suit:

"6.1 Qutre les freins & contré6ler, le fabricant doit nettre les
plans de frein a la disposition du service techni que chargé des
essai s, avec indication du type, des dinmensions et du natériau
des él énents essentiels et indication de la marque et du type
de garniture. Dans |le cas des freins hydraul i ques, ces dessins
doi vent indiquer |la surface Frr des cylindres de frein. Le
fabricant doit égal enent indiquer |e nonent de frei nage M et
| a masse Gz, vi sée au paragraphe 2.2.4 de |a présente annexe."

Par agraphes 6.2 a 6.2.2.2, nodifier come suit:

"6.2 Conditions d'essais
6.2.1 Si le dispositif de freinage a inertie n'a pas de limteur de
surcharge et qu'il n'est pas prévu qu'il en soit équipé, le

frein de roue doit étre sounmis a |'essai sous les forces ou
pressi ons suivantes:

P, =1,8 P ou p; = 1,8 p* et M\ = 1,8 M respecti vement.

6.2.2 Si le dispositif de freinage a inertie est équipé d un limteur
de surcharge ou qu'il est prévu qu'il le soit, le frein de roue
doit étre soum s a |'essali sous |les forces ou pressions
sui vantes:

6.2.2.1 pour le limteur de surcharge, |les valeurs mnimales par

conception doivent étre précisées par le fabricant et elles ne
doi vent pas étre inférieures a

Pop = 1,2 P* ou pg, = 1,2 p*;

6.2.2.2 la force d' essai mnlrrumPTop ou la pression moni mum p., et le

coupl e m nimum d' essai Nkm sont | es suivants:

Pp = L1 - 1,2 PX oup =11 1,2 p*,

et My, = 1,1 - 1,2 M. "
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un nouveau paragraphe 6.2.2.3, ainsi libellé:

"6.2.2.3

Pour e limteur de charge, les valeurs maxinmales (Py, m OU
Po pmax) dOivent étre précisées par |le fabricant et ne doivent
pas étre supérieures a P, ou p;."

Par agraphes 7.2.3 a 7.2.3.2, supprinmer.

I nsérer | es nouveaux paragraphes 7.3 a 7.5, ainsi |ibellés:

"7.3 Dans | e cas des freins mécaniques, il convient de déterm ner

7.3.1 le rapport de dénultiplication ig (voir fig. 4 de |'appendice 1
a la présente annexe);

7.3.2 la force P* pour M,

7.3.3 I e monent de freinage M en fonction de la force P* appliquée
au |l evier de commande dans |l e cas de dispositifs de
transm ssi on mécani que. La vitesse de rotation des freins doit
correspondre a une vitesse initiale de 60 kmh lorsque |a
renorque avance et de 6 kmih lorsqu'elle recule. On déduit de
| a courbe obtenue a partir de ces nesures (voir fig. 6 de
| " appendice 1 a |l a présente annexe):

7.3.3. la force de rappel P et la caracteristique fi |orsque |a

renorque avance

la force de rappel P, et la caractéristique A, |orsque |a
renmor que recul e

I e monent de couple de freinage maxi num M jusqu'a |la course
maxi mum admi se s, lorsque |la renorque recule (voir fig. 6 de
| "appendice 1 a |la présente annexe).

I a course maxi mum adm se au | evi er de conmande de frein | orsque
la renporque recule (voir fig. 6 de |'appendice 1 a la présente
annexe) .

Dans | e cas des freins hydrauliques, il convient de déterm ner

l e rapport de dénultiplication ig (voir fig. 8 de |'appendice 1
a la présente annexe)

| a pression p* pour M

Il e nonent de freinage M en fonction de | a pression p*
appliquée au |l evier de commande dans | e cas de dispositifs de
transm ssion mécani que. La vitesse de rotation des freins doit
correspondre a une vitesse initiale du véhicule de 60 knm' h

| orsque | a renorque avance et de 6 kmh lorsqu'elle recule.

On déduit de |la courbe obtenue a partir de ces mesures (voir
fig. 7 de |'appendice 1 a | a présente annexe):

| a pression de rappel po et la caractéristique ' lorsque |a
renor que avance
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7.4.3.2

| a pression de rappel p, et la caractéristique fi,, |orsque |la
renor que recul e

I e monent de freinage M jusqu' au vol une maximal adnmis de
fluide V, lorsque la renorque recule (voir fig. 7 de
| 'appendice 1 a |la présente annexe)

| " absorption nmaxi mal e adni se de volune de fluide V, d une roue
freinée lorsque la remorque recule (voir fig. 7 de
| ' appendi ce 1);

l'a surface de piston dans le cylindre de frein Fg, -

Vari ante pour |'essai de type

L' essai de type | décrit au paragraphe 1.5 de |'annexe 4 n'a
pas a étre effectué sur un véhicul e présenté pour

| " hormol ogati on de type si les él énents du systene de freinage
sont soum s a |'essai sur un banc a inertie pour satisfaire aux
prescriptions des paragraphes 1.5.2 et 1.5.3 de |'annexe 4.

La variante de |'essai de type | doit correspondre aux

di spositions énoncées au paragraphe 3.5.2 de |'appendice 2 de
| 'annexe 11 (par anal ogi e, égal enent applicable dans |e cas de
freins a disque)."

Par agraphe 9.4.2, nodifier comme suit:

"9.4.2

La course utile de la commande s' est déterm née de |la facon
sui vante pour |es renprques a essieu unique ou a plusieurs
essi eux: "
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Annexe 12, appendice 1, figures 6, 7 et 8, nodifier cone suit:

M A Figure 6
FREIN MECANIQUE
(voir par. 2 de la présente annexe)
I
M
: Px = Pu
_Po_ I
|
|
/Pnr Px: = E[N]
I
M, 2y St ! s, [mm]
|
: 9 _ MXI‘
Mxr : r PXF 'PCIF
M1 Figure7
FREIN HY DRAULIQUE
(voir par. 2 de la présente annexe)
Mbrm - e
|
| , MX
| ;] =
I:Ix - po
Po |
|
|
/Pur' px: [pxr} p[N/I:mz]
4 . -
M, J WV : v, [mm?]
|
' M
| : Xr
P -
My, ! " Pyr -Por
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Figure 8

FREINS A TRANSMISSION HYDRAULIQUE
(voir par. 2 de la présente annexe)

1.2 Dispositif de commande 1.4 Freins

I
I
o
o = |
. E
. 2 I ’/At’////A -
S Hz ; @
SHZ
| S B DR |
| Frein adisque
1-1 , r :
Ih = 'l__E'ff_ 3 - 3 -
Z-2 | T 4 - 4 1
\
\

_Frein_acfsque
il :r‘iff: 3 — 3I =
I e 2(4-L)
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Annexe 12, appendice 2,
Point 8.2, nodifier come suit:
"8.2.1 Avec un dispositif de transm ssion hydraulique 1/
ih=de .......... I 2/
By T cnt
Course du maitre cylindre s » ......... ... ... ... .......... nm
Garde du maitre cylindre s" ,........ .. ... ... ... ... .. ... '
Point 9.6, nodifier come suit:
"9.6 Perte de course et garde
en cas d' influence de |la position du dispositif de traction sgl/
T mm
avec un dispositif de transm ssion hydraulique
S" L/ = St L I h T '
Annexe 12, appendi ce 3,
Points 4 et 5, nodifier conme suit:
"4, 'Masse maximal e’ admissible par roue Gy, = ............... kg
5. Moment de freinage M (tel que spécifié par |e fabricant
selon | e paragraphe 2.2.23 de |a présente annexe) = ..... N’

Point 5.1, suppriner.
Point 9.4. A nodifier come suit:

"9.4. A Pression de rappe

Point 9.7, nmodifier comme suit:

"9.7 Force pour M

Point 9.7.A nodifier comme suit:

"O.7.A Pressi on pour M

Point 9.8. A nodifier come suit:

"9.8. A Surface du cylindre de roue

Foo= cnt"
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Point 9.9.A correction sans objet en francais.
Insérer |es nouveaux points 9.10, 9.11 et 9.12, ainsi libellés:
"9.10 Efficacité du frein de service en marche arriére (voir fig. 6
et 7 de |’ appendice 1 a |la présente annexe)
9.10.1 Moment de freinage maximumM =.......................... Nm
9.10.1. A Moment de freinage maximumM = ......... ... ... . ... . ... Nm
9.10.2 Course maximale admise S, = ....... ... ... ... ... . . ... ... nm
9.10.2. A Absor ption maxi mum adni ssible de volume de fluide V, = .. cn?
9.11 Autres caractéristiques des freins en marche arrieére
(voir fig. 6 et 7 de |'appendice 1 a |la présente annexe)
9.11.1 Force de rappel du frein P, = ....... ... ... . ... . ... ..... N
9.11. 1. A Pression de rappel du frein pg =.... .. N cn?
9.11.2 Caracteristique du frein i, = ............... ... ........ m
9.11. 2. A Caracteristique du frein ' = .......................... m
9.12 Essais selon | e paragraphe 7.5 de |la présente annexe (le cas
échéant)
(corrigé pour tenir conpte de la résistance au roul enent
correspondant a 0,01 - g - Gg)
9.12.1 Essai de frein de type O
Vitesse d eSSai = .. ... kn' h
Taux de freinage = .. ... .. . %
Force de conmande = ... ... ... ... N
9.12.2 Essai de frein de type

Vitesse d' eSsai = . ... k' h
Taux de freinage maintenu = ......... ... ... .. ... %
Tenps de freinage = ... .. . . . e nmn
Efficacité a chaud = ...... ... .. . . . . . . %
(correspondant a ...% de |’ essai de frein de type 0 - voir

par. 9.12.1

ci - dessus)

Force de conmande = ... ... .. ... .. N’

Annexe 12, appendi ce 4,

Aj outer | es nouveaux points 5.7.5 et 5.7.6, ainsi |ibellés:

"5.7.5

Rapport s' /i = ..
| orsque | a renprque recule (ne doit pas étre supérieur a s;)

Moment de freinage |lorsque |a renorque recule
0,08 - g G- P Nm
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(y conpris la résistance au roulement) (ne doit pas étre
supérieur a n - M)"

Insérer | es nouveaux points 5.8.5 et 5.8.6, ainsi |ibellés:

"5.8.5 Rapport s' [F , = ..
| orsque | a renprque recule (ne doit pas étre supérieur a V,)

5.8.6 Monment de freinage |lorsque |a renorque recule
0,08 - g G- T nm
(y conpris la résistance au roul ement) (ne doit pas étre
supérieur an - M)"

Annexe 13,

Par agraphe 4.1, note de bas de page 12/, nodifier comme suit:

"12/ Le fabricant doit fournir au Service technique une docunentation
relative au(x) calculateur(s) respectant la forne de présentation indi quée
dans |’ annexe 18."

Paragraphes 4.1.1 et 4.1.2, y conpris la note 15/, nodifier comre suit:

"4.1.1 Les défaillances du capteur indétectables dans des conditions
statiques doivent étre détectées dés que la vitesse du véhicule
dépasse 10 km' h 15/. Cependant, afin d éviter toute indication
erronée |lorsqu’ un capteur ne peut indiquer |la vitesse du
véhi cul e & cause de |la non-rotation d une roue, la vérification
peut étre retardée nmais |la défaillance doit étre détectée dés
que la vitesse du véhicule dépasse 15 kn' h

4.1.2 Lorsque | e systéme anti bl ocage est m s sous tension alors que
le véhicule est al’arrét, la ou les électrovannes pneumati ques
nodul atri ces doivent effectuer au noins un cycle.”

15/ Le signal d avertissenment peut se ralluner alors que le véhicule est a
|"arrét, a condition qu' il s’éteigne avant que |la vitesse du véhicule
atteigne 10 kmih ou 15 knml h, selon |le cas, en |’'absence de toute panne.

Par agr aphe 5.2.5, ajouter un appel de note et une note de bas de page 16/,
conme suit:

"5.2.5 Il faut vérifier que la condition & > 0,75 est renplie a la
fois lorsque le vehicule est a vide et lorsqu' il est chargé 16/.
L' essai en charge..."

16/ En attendant |’ établissement d une procédure d essai uniforme, |les essais
prescrits par |le présent paragraphe peuvent devoir étre répétés sur les

véhi cul es équi pés d un systénme de freinage par récupération, afin de
déterminer |’ effet des différentes valeurs de répartition du freinage

dét er m nées automati quenent sur le véhicule."
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Par agr aphe 5.3.7, ajouter un renvoi a la nouvelle note, come suit:

"5.3.7 Pendant | es essais ...et pendant ces essais aucune partie des
pneumati ques (extérieurs) ne doit franchir cette linmte 16/."

I nsérer une nouvell e annexe 18, |ibell ée come suit:

"Annexe 18

PRESCRI PTI ONS SPECI ALES S’ APPLI QUANT AUX QUESTI ONS DE SECURI TE
RELATI VES AUX SYSTEMES COVPLEXES DE COMVANDE
ELECTRONI QUE DU VEHI CULE

1. GENERALI TES

La présente annexe définit |les prescriptions spéciales en

mati ere de docunentation, de stratégie concernant |es
défectuosités et de vérification pour |es questions de sécurité
rel atives aux systénmes conpl exes de comuande él ectroni que du
véhicule (par. 2.3 ci-aprés) aux fins de |’ application du

pr ésent Régl enent.

Des paragraphes spéci aux du présent Regl enment peuvent égal enent
renvoyer a cette annexe, pour les fonctions relatives a la
sécurité qui sont régies par un (des) systene(s)

él ectroni que(s).

La présente annexe n’ énonce pas les criteres d efficacité du
'Systéeme', mais porte sur |a méthodol ogi e s’ appliquant au
processus de conception et sur les informations qui doivent
étre fournies au Service technique, aux fins de |’ honol ogation
de type.

Les informations en question doivent nmontrer que le 'Systene'
satisfait, dans |les conditions nornmales de méne qu’ en cas de
défectuosité, a toutes les prescriptions d efficacité précisées
ailleurs dans | e présent Regl enent.

2. DEFI NI TI ONS
Au sens de | a présente annexe, on entend:

2.1 Par 'concept de sécurité', une description des caractéristiques
intégrées a la conception, par exenple dans |es nodul es
él ectroni ques, de mani ére a assurer la fiabilité du systeme et,
partant, |a sécurité de fonctionnenent méne en cas de panne
d électricité.

La possibilité de revenir a un fonctionnenment partiel ou ménme a
un systeme de secours pour les fonctions vitales du véhicule
peut faire partie du concept de sécurité.

2.2 Par 'systéme de commande él ectronique', un ensenble de nodul es
concu pour participer a la fonction de comrande du véhicul e en
fai sant appel au traitement électroni que des données.
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Il s'agit la d un systéme, souvent régi par un logiciel, qui

est constitué de conmposants discrets, tels que capteurs,
nodul es de conmande él ectroni que ou actionneurs, reliés par des
liaisons de transmi ssion. |Ils peuvent notamrent comporter des
él ément s nmécani ques, €l ectropneunati ques ou

él ectrohydr aul i ques.

Le 'Systeme' dont il est question ici est celui pour |eque
| " honol ogati on de type est demandée.

Par 'systenes conpl exes de conmande él ectroni que du véhicul e',

| es systenmes de conmande él ectroni que qui sont soum s a une

hi érarchi e de commande dans | aquelle un systénme/une fonction de
conmande él ectroni que de niveau supérieur peut avoir priorité
sur une fonction commandée.

Lorsqu’ une fonction a ainsi priorité sur une autre, cette
derni ére devient partie du systéene conpl exe.

Par systémes/fonctions de 'conmande de niveau supérieur', ceux
qui font appel a des fonctions captrices et/ou de traitenent
pour nodifier le conportenment du véhicule en provoquant des
variations de la (des) fonction(s) normale(s) du systeme de
commande du véhi cul e.

Cel a pernet a des systenes conpl exes de changer automati quenent
d’ objectif, en fonction de la priorité déterm née par |’ état au
ni veau du capteur.

Par 'nmodules’', les plus petites unités d’ él énents de systene
prises en considération dans |a présente annexe, car il s’agit
d’ ensenbl es de conmposants qui seront traités conme entité

uni que aux fins de |’identification, de |’ analyse ou du

renmpl acenent .

Par 'liaisons de transm ssion', les dispositifs utilisés pour
assurer |’interconnexion des unités réparties, aux fins de la
transm ssion des signaux, du traitenent des données ou de

| "alinentation en énergie.

Il s"agit |a général enment d’'un équi pement électrique qui
cependant, peut, dans certaines parties, étre mécanique,
pneumati que ou hydraul i que.

Par 'plage de commande', |a plage sur laquelle |le systene
devrait exercer |la fonction de commande pour une variable de
sorti e donnée.

Par 'limtes de fonctionnenent', les limtes des facteurs
physi ques externes dans | esquelles |le systene est en mesure
d assurer la fonction de commande.
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DOCUMENTATI ON

Prescri ptions

Le fabricant doit fournir un dossier renseignant sur l|la
conception de base du 'Systene' et sur les dispositifs
permettant de le relier a d autres systénmes du véhicule ou par
Il e biais desquels il commande directement |es variables de
sortie.

La (les) fonction(s) du 'Systéme' et |le concept de sécurité,
tels qu'ils sont définis par |le fabricant, doivent étre
expliqués.

Le dossier doit étre bref mais nmontrer que pour |a conception
et la mse au point I'on a tiré parti de |’ expérience acquise
dans tous | es dommi nes concernés.

Aux fins de |’inspection technique périodique, |e dossier doit
i ndi quer comment |’ état de fonctionnenent du 'Systeéeme' peut
étre contrdl é.

La docunentation doit conporter deux parties:

a) Le dossier officiel présenté a |’ honol ogation et contenant
les informations dont il est question au paragraphe 3 (a
| " exception de celles qui sont nentionnées au
par agraphe 3.4.4), qui doit étre rem s au Service techni que
au nonent de la présentation de |a demande d’ honol ogati on

de type. Il servira de référence de base pour |e processus
de vérification exposé au paragraphe 4 de |la présente
annexe.

b) D autres indications et données d' anal yse dont il est

guestion au paragraphe 3.4.4, que |le fabricant conservera
mai s qui pourront faire |’ objet d une inspection au nonment
de |’ honol ogati on de type.

Descri ption des fonctions du ' Systene'

Il doit étre fourni une description contenant une explication
sinple de toutes |les fonctions de commande du ' Systéme' et des
mét hodes appl i quées pour atteindre |les objectifs visés,

not amment une description du (des) mécani sne(s) par |eque
(lesquel s) les fonctions de commande sont exercées.

Une liste de toutes les variables d entrée et de captage doit
étre fournie, et la game de fonctionnenment correspondante doit
étre définie.

Une liste de toutes |les variables de sortie pour lesquelles le
'Systéeme' assure la fonction de conmande doit étre fournie et,
dans chaque cas, il y a lieu d indiquer si |a commande est
directe ou si elle passe par un autre systéne du véhicule. La
pl age de commande (par. 2.7) pour chaque variable doit étre
définie.
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Les facteurs définissant les limtes de fonctionnenent
(par. 2.8) doivent étre indiqués lorsqu'ils sont pertinents a
|"efficacité du ' Systeme'.

Pl an et schéma du ' Systene'

Li ste des él énents

Il doit étre fourni une liste des él éments indiquant tous |es
nmodul es du ' Systéne' et nentionnant |es autres systénes du
véhi cul e qui sont nécessaires pour exercer |la fonction de
comande en questi on.

Un schéma de principe indiquant ces nodul es dans | eur ensenbl e
doit étre fourni et il y alieu de préciser ala fois la
répartition des él énments et |es interconnexions.

Foncti ons des nodul es

La fonction de chaque nmodul e du ' Systéme' doit étre définie et
|l es signaux le reliant aux autres nodules ou a d' autres
systénes du véhicul e doivent étre indiqués. Cela peut se faire
a |l'aide d un schéma de principe étiqueté ou d un autre type de
schéma, ou encore par |le biais d une description acconpagnée

d' un tel schémm.

I nt er connexi ons

Les interconnexions a |'intérieur du 'Systéme' doivent étre

i ndiquées a |'aide d un schéma de circuit pour les liaisons de
transm ssion électriques, d un plan de tuyauterie pour la
transm ssi on pneumati que ou hydraulique et d un plan de

princi pe pour les liaisons mécani ques.
Transmi ssion des signaux et priorités

La correspondance entre ces liaisons de transm ssion et |es
si gnaux acheminés entre les nodul es doit étre évidente.

Les priorités des signaux sur |les bus de données multipl exées
doi vent étre indiquées, partout ou elles peuvent avoir une

i nci dence sur le fonctionnement ou sur la sécurité, aux fins de
| " application du présent Reglenent.

Code d'identification des nodul es

Chaque nodul e doit pouvoir étre identifié clairenment et sans
anbiguité (par exenple a |'aide de marques, pour le matériel

et de libellés ou d' avis de présence, pour le logiciel), ce qui
permet de contrdéler |la correspondance entre le matériel et la
docunent ati on.

Lorsque des fonctions sont conbinées a |'intérieur d un seu
nodul e ou en fait d'un seul ordinateur, mais indiquées, par
souci de clarté et pour faciliter |'explication, sous la forme
d' un ensenbl e de blocs sur |le schéma de principe, une seule
marque d'identification du matériel est utilisée.
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3.4.3.1

3.4.3.2

Le fabricant certifie, par le biais de cette identification,
que |'équi penent fourni est confornme au document correspondant.

Le code d'identification définit la version du matériel et du
logiciel et, lorsque cette derniére est nodifiée au point que
la fonction du nodule aux fins de |"application du présent
Régl ement s'en trouve elle aussi nodifiée, il y alieu de le
changer.

Concept de sécurité du fabricant

Le fabricant présente une déclaration selon laquelle la

strat égi e adopt ée pour atteindre |es objectifs du 'Systene' ne
conpronettra pas, dans des conditions exenptes de défectuosité,
|l a sécurité de fonctionnement des systenes soum s aux
prescriptions du présent Regl ement.

S' agissant du logiciel utilisé dans le 'Systeme', il y alieu
d' en expliquer |"architecture de base et d'indiquer |les

mét hodes appliquées et les outils utilisés pour |a conception
Le fabricant doit étre disposé a donner, sur demande, des

i ndi cations sur |la démarche suivie pour réaliser |la |ogique du
systéme, au stade de la conception et de la nise au point.

Le fabricant doit fournir aux autorités techniques une
explication concernant |es caractéristiques intégrées a la
conception du 'Systenme' pour assurer la sécurité de

foncti onnement dans des conditions de défaillance. Ces
caract éri stiques peuvent étre, par exenple, |les suivantes:

a) Ret our a un fonctionnenent en systénme parti el
b) Passage a un systéne de secours distinct;
c) Interruption de I a fonction de haut niveau.

En cas de défectuosité, |e conducteur doit étre averti, par
exenple a |'aide d un signal d' avertissenent ou par affichage
d' un message. Lorsque |e conducteur ne procede pas a la mse
hors fonction du systéme, par exenple en nettant la clef de
contact sur la position "arrét' ou en coupant la fonction en
guestion au cas ouU un interrupteur est prévu a cet effet,

| "averti ssenment doit rester présent tant que |a défectuosité

persi ste.

Si la nmodalité choisie sélectionne un node de fonctionnenent
partiel dans certaines conditions de défectuosité, ces
conditions doivent étre indiquées et les limtes d efficacité
correspondant es doivent étre définies.

Si la nmodalité choisie sélectionne un dispositif auxiliaire (de
secours) pour atteindre |'objectif visé par le systeme de
commande du véhicule, les principes du mécanisnme de transfert,
la |logique et le niveau de redondance et toute fonction

i nt égrée de contrdéle de la fonction de secours doivent étre
expliqués, et les limtes d efficacité de cette fonction de
secours doivent étre définies.
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Si la modalité choisie sélectionne une coupure de la fonction
de plus haut niveau, tous |es signhaux correspondants de

commande de sortie associés a cette fonction doivent étre
neutralisés, de nmaniére a limter la perturbation transitoire.

La docunmentation doit étre conpl étée par une anal yse indi quant,
en termes généraux, coment |e systéne se conportera s'il se
produit |'une des défaillances indiquée conre ayant une

i nci dence sur |'efficacité de |a commande ou sur |a sécurité.

Il peut s'agir d' une anal yse des nodes de défaillance et de

| eurs effets ou d' une anal yse par arbre de défaillance, ou de
tout autre processus simlaire d' analyse concernant |la sécurité
des systenes.

L' approche ou | es approches anal ytique(s) retenue(s) doit
(doivent) étre définie(s) et actualisée(s) par le fabricant et
pouvoir faire |'objet d une inspection de la part du Service
techni que au nonment de | ' honol ogati on de type.

Dans ce type de docunentation doivent étre énunérés |es
paranmetres contr6l és et, pour chaque condition de défectuosité

défini e au paragraphe 3.4.4 ci-dessus, il y a lieu d'indiquer
I e signal d'avertissement a donner au conducteur et/ou au
personnel assurant |le service ou |'inspection technique.

VERI FI CATI ON ET ESSAI

Le fonctionnenent du 'Systene' tel qu'il est exposé dans |les
docunents requi s au paragraphe 3, doit faire |'objet d essais,
come indi qué ci-apres.

Vérification du fonctionnement du ' Systeéng'

En tant que noyen d' assurer |es niveaux de fonctionnenment
normaux, la vérification de |'efficacité du systenme du véhicule
dans des conditions exenptes de défectuosité doit étre

ef fectuée par rapport aux spécifications de base de référence
du fabricant, a noins qu'un essai spécifique faisant partie de
| a procédure d' honol ogation prescrite dans |le présent Regl ement
ou dans un autre reéglenent soit prévu a cet égard.

Vérification du concept de sécurité énoncé au paragraphe 3.4

Il vy alieu de procéder, sur décision de |'autorité

d' honol ogati on de type, a une vérification de la réaction du

' Systeme' dans des conditions de défaillance de tel ou tel
nodul e, en appliquant des signaux de sortie appropriés aux
nodul es él ectriques ou aux él éments necani ques afin de sinmuler
les effets de défectuosités internes dans ce nodul e.

Les résultats de la vérification doivent correspondre au résung
de | " anal yse concernant |es défaillances, a un niveau d' effet

gl obal tel que |l e concept de sécurité et |'exécution soient
confirmés comre adéquats."



