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1. Introducgio e Recordatério Historico

Este documento estabelece e descreve a Classificagdo-quadro Internacional das
Nagoes Unidas para Reservas/Recursos — Combustiveis solidos e minérios — (abreviadamente:
Classificagdo-quadro das Nagdes Unidas).

A principal fung¢do da classificagdo-quadro é a de permitir a manutengdo dos
termos utilizados a nivel nacional tornando-os, em simultineo, comparaveis entre si € com 0s
da terminologia internacional. Esta classificagdo-quadro permite, ainda, um melhor
conhecimento teodrico e pratico das reservas/recursos disponiveis, tornando mais seguros €
atractivos os investimentos no dominio. Para além disto, a classificagdo podera contribuir para
a reavalia¢do, com base em critérios de economia de mercado, dos jazigos de combustiveis
solidos e de minérios dos paises com economias em transig¢do.

* Em conformidade com as recomendagdes da Reunifio do Grupo Especial efectuada em Genebra, de 2 a 4 de
Novembro de 1996, e com a decisdo da Reunido do Grupo de Trabalho do Carvio que teve lugar em Genebra de
4 a 6 de Novembro de 1996 (ENERGY/WP.1/12, paragrafo 33).
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A classificagdo-quadro das Nagdes Unidas foi elaborada pelo Grupo de
Trabalho do Carvdo com base numa proposta do Governo alemdo [13] a qual, por sua vez, se
baseou numa classifica¢do, estabelecida em 1991, pelo Instituto Federal de Geociéncias € dos
Recursos Naturais [31]. Os trabalhos desenvolvem-se a partir de duas reunides (em 1994 e
1995), de uma reunido especial (em 1995) e de trés reunides de um Grupo Especial (uma em
1995 ¢ duas em 1996). Nas reunides estiveram representados todos os paises da CEE
interessados e, ao abrigo do Art.11° dos Termos de Referéncia da Comissdo, também os
demais paises e, ainda, o Council for Mining and Metallurgical Intitution (CMMI) e o United
Kingdom Institution of Mining and Metallurgy (IMM). Por outro lado, mais de 40 paises

responderam, por escrito, a dois questiondrios ou enviaram comentirios a proposito do
seguinte documento CEE-NU difundido a nivel internacional: ENERGY/WP.1/R.57 (19 de
Julho de 1996).

O Grupo Especial criado, em 1995, pelo Grupo de Trabalho do Carvdo, com
vista a estabelecer o texto definitivo da Classificagdo-quadro das Nagdes Unidas, integrou os
seguintes membros:

- Sr. Dietmar KELTER (Alemanha), coordenador

- Sr. Giinter FETTWEIS (Austria)

- Sr. HU Kui (China)

- Sr. Vitaly TVERDOHLEBOYV (Federagdo Russa)

- Sr. Andrej SUBELJ (Eslovénia)

- Sr. Gordon RIDDLER (Reino Unido)

- Sr. Hal GLUSKOTER (Estados Unidos da América).

Nas reunides do Grupo Especial participaram, ainda, os seguintes especialistas:

- Sr. Slav SLAVOYV (Nagoes Unidas)

~ Sr. Richard NOTSTALLER (Austria)

- Sr. SHI Jexin (China)

- Sr. Jochen PARCHMANN (Alemanha).

Foram tomadas em conta todas as opinibes, estando os resultados e as
principais decisdes expressas nos respectivos relatdrios e publicagdes (veja-se [1] a [30], [32]
a [37], [39] e [40], [42],[45] a [48], [50] a [52], [54] € [55] ).

A Classificagdo-quadro das Nag¢des Unidas constitui o resultado da mais
recente iniciativa com vista a desenvolver um esquema geral, internacionalmente aplicavel,
com vista a avalia¢do, em condi¢des de economia de mercado, dos jazigos de combustiveis
solidos € de minérios. A iniciativa teve origem no Grupo de Trabalho do Carvdo das Nagdes
Unidas tendo em conta a importincia e a necessidade de dispor de uma tal classificagéo,
particularmente na ocasifio em que os paises com economias em transi¢do da Europa central e
oriental se orientam para critérios de economia de mercado.

A elaboragio desta Classificagdo-quadro das Nagdes Unidas de valor supra-
nacional corresponde, ainda, ao que se entendeu ser a unica maneira de harmonizar os
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numerosos sistemas de classificagdo existentes, baseados em critérios diversos e utilizando
termos e defini¢des diferentes. A alternativa a Classificagdo-quadro, isto é, a substitui¢do dos
termos utilizados a nivel nacional por um conjunto de novos termos ja foi anteriormente
ensaiada, nomeadamente pelas Nag¢des Unidas, em 1979, [23], [44] e [53]. Contudo, os termos
consagrados pelo uso estdo tdo fortemente enraizados nos habitos nacionais que se provou ser
impossivel substitui-los por outros.

2, Objectivos

O objectivo principal da Classificagdo-quadro das Nagdes Unidas € a criagdo
de um instrumento que permita a classificagio das reservas/recursos de combustiveis solidos e
de minérios através de um sistema internacionalmente uniformizado, baseado em critérios de
economia de mercado. Este novo sistema de classificagdo foi concebido de forma a nele poder
incorporar os termos ja existentes, de maneira a torna-los compardveis e compativeis,
melhorando assim a comunicagdo internacional. Os principios da economia de mercado
deverdo, por seu lado, facilitar o comércio e a cooperagdo internacionais, especialmente entre
as “economias de mercado” e as “‘economias em transi¢io”.

Como objectivo suplementar teve-se em mente criar um sistema simples, de
facil compreensdo e utilizagdo pelos interessados e que, ndo sé tivesse em conta 0s
procedimentos usados na pratica da investigagdo e da avaliagdo de reservas/recursos, mas
também fosse capaz de incorporar os resultados da investigagdo e da avaliagdo quando
utilizados em relatérios e documentos.

Como objectivo adicional teve-se em vista criar um sistema flexivel que fosse
de encontro as necessidades de aplicagdo tanto a nivel nacional como de empresas e/ou
institui¢cdes e, bem assim, que servisse genericamente para comunicagdo internacional e para
inquéritos globais.

3. Classificagio

A classificagdo-quadro das Nagdes Unidas fornece informagSes sobre (1) a
fase de avaliacio geoldgica; (2) a fase de avalia¢iio de viabilidade; e (3) o grau de
viabilidade econémica. Na Fig.1 representa-se, sob a forma de matriz, o principio em que se
fundamenta a classificagdo-quadro das Nagdes Unidas e a metodologia utilizada para
classificar as reservas e os recursos.

Nesta figura, as fases principais seguidas na avaliagio geoldgica estdo
indicadas, sequencialmente, na parte de cima do quadro, na horizontal, e definem as categorias
de reservas/recursos em conformidade com o grau de certeza geologica. As fases
correspondentes a avaliagdo de viabilidade estdo, por sua vez, representadas a esquerda, na
vertical, de maneira a hierarquizar as reservas/recursos em fungdo do pormenor com que foi
efectuada a avaliagdo. A partir das duas dimensdes mencionadas € possivel determinar o
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resultado pratico da avaliagdo de viabilidade, isto é, o grau de viabilidade econémica do
deposito. A interdependéncia dos trés factores supracitados estd patente, em representagdo
tridimensional (eixos geologico, de viabilidade e econémico), na Fig.5a.

Fig. 1: Matriz

Classifica¢iio - quadro Internacional das Na¢des Unidas para Reservas/Recursos
- Combustiveis solidos e Minérios -

Classificagdo-quadro - Pesquisa Pesquisa .
internacional das Nagdes Unidas pormenorizada geral Prospecgdo Reconhecimento
+ Slst;ma nacional -
a1y
Estudo de viabilidade e/ou 1
Relatério de explorag@o mineira ;21 b geralmente
(121) +122) ndo
Estudo de pré-viabilidade 1
(221) +H222) relevante
2
331 332 333 334
Estudo geoldgico * (1_2 ) (1_2 ) (1‘2 ) S, )
Categorias de viabilidade econdémica: 1 = econémico 1-2 = econdmico a potencialmente econémico
2 = potencialmente econémico (intrinsecamente econdémico)
? = indeterminado
Cédigo: (123) Data:....ccocoveeiiiiiiiiiiiinn

* O estudo geoldgico compreende uma avaliagdo preliminar de viabilidade econdmica que constitui, assim, a
fase inicial do processo de avaliagfo de viabilidade.

Gragas a classificagdo das reservas/recursos em fungio do grau de avaliagdo,
utilizando para o efeito as fases de investigagdo sucessivas geral e classicamente levadas a
efeito em todos os paises mineiros, a classificagdo-quadro das Nagdes Unidas pode ser
aplicada a totalidade dos combustiveis solidos e dos minérios. Além disso, para designar os
diferentes graus de avaliagdo escolheu-se uma terminologia familiar a todos os utilizadores,
ndo s6 gedlogos e engenheiros de minas, mas também investigadores, banqueiros, accionistas
e planificadores ligados aos combustiveis solidos e aos minérios em geral. Por outro lado,
como ¢é facil estabelecer a correspondéncia entre os diferentes graus de avaliagdo e os termos e
respectivas definigdes utilizados nos diferentes sistemas de classificagdo nacionais, tal
permite, ndo s6 manter as terminologias nacionais, mas também compara-las. Neste sentido, a
classificagdo-quadro das Nagdes Unidas constitui, de facto, uma estrutura que integra as
classificagdes nacionais, facilita a comunicagdo nacional e internacional e reduz o risco de
erros de interpretagdo dos niimeros correspondentes a reservas/recursos obtidos com base em
diferentes sistemas de classifica¢ao.

O quadro representado na Fig.2 facilita a apresentagdo simultanea dos
elementos relativos a varios jazigos individuais e do total correspondente.
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Classificacio - quadro Internacional das Nagdes Unidas para Reservas/Recursos
- Combustiveis solidos e Minérios -

Denbsito/ Estudo de viabilidade e/ou
Mina Relatério de exploragdo Estudo de pré-viabilidade Estudo geolégico
mineira
. | Potencial X i i i
Econémico olencia rr}ente Economico Potenc1aln.1ente Pesqu{sa Pesquisa Prospecgdo | Reconhecimento
econémico econoémico pormenorizada | geral
(111) (211) %‘(121} (221) @321 (332)  |333) (334)
(122) 1(222)
Total
= Sistema nacional Data:.....cooovvvviiiiiiiiiiiinnn,
Cadigo: (123)

As categorias principais da classificagdo-quadro das Nagdes Unidas podem,
quando necessério, ser subdivididas em fung¢do de necessidades nacionais especificas, o que
da ao sistema a necessaria flexibilidade.

Para estudos globais efectuados a nivel mundial, tais como os levados a efeito
pela Agéncia Internacional de Energia e pelo Conselho Mundial de Energia, pode ser usada
uma versdo simplificada da classificagdo-quadro das Nagdes Unidas, comportando apenas
quatro classes, tal como se representa na Fig.3.

Termos e definigdes

A avaliagio geolégica subdivide-se nas seguintes quatro fases consecutivas,
por ordem crescente de pormenorizagdo: Reconhecimento, Prospeccio, Pesquisa geral e
Pesquisa pormenorizada. Dispde-se, deste modo, de quatro categorias que reflectem um
grau de certeza geologica crescente.

A avaliagdo de viabilidade subdivide-se nas seguintes trés fases consecutivas,
por ordem crescente de pormenorizagio: Estudo geologico, Estudo de pré-viabilidade e
Estudo de viabilidade/Relatério de exploracio mineira. Dispde-se, assim, de trés
categorias que reflectem um grau de certeza crescente em termos de viabilidade econémica. O
relatério de exploragio mineira e/ou o estudo de viabilidade correspondem ao grau mais
elevado de certeza; o estudo de pré-viabilidade, que é costume efectuar antes do estudo de
viabilidade, indica viabilidade econémica embora com um grau de certeza inferior; o estudo
geologico ndo se destina a tirar conclusdes seguras sobre a viabilidade econdmica.
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Fig. 3: Quadro a utilizar para estudos globais a nivel mundial
Classificacdo - quadro Internacional das Nag¢es Unidas para Reservas/Recursos

- Combustiveis solidos e Minérios -

Estudos de pré-viabilidade e de
viabilidade e/ou Relatério de
exploragdo mineira

Pais Estudo geologico

Potencialment Pesquisas P i
Econémico ¢ ’a jente pormenorizada e rospecdo
econémico Reconhecimento
__geral
(111) (211) (331) (333)
(121) (221) (332) (334)
(122) (222)
TOTAL MUNDIAL

]‘ = Sistema nacional

Cadigo: (123)

A Viabilidade economica, traduzida em numeros correspondentes a
reservas/recursos obtidos na avaliagdo de viabilidade, pode ser indicada nas casas pertinentes
da matriz da Fig.1 ou nas colunas do quadro da Fig.2.

Em termos de viabilidade econdmica consideram-se duas categorias:
Econémico ¢ Potencialmente econémico’, as quais apenas se aplicam as seguintes duas
fases: estudo de viabilidade/relatério de exploragdo mineira e estudo de pré-viabilidade. Cada
uma destas categorias pode ser subdividida, a nivel nacional, em duas subcategorias, a saber:
para a categoria econdmico em normal e excepcional e, para a categoria potencionalmente
econdmico, em marginal e submarginal.

Em contraste com o critério seguido nas duas fases supracitadas, isto €, no que
respeita ao estudo de viabilidade e ao estudo de pré-viabilidade, na fase de estudo geologico a
viabilidade econémica ndo se avalia quantitativamente, sendo apenas aproximadamente
estimada com base em teores de corte previamente definidos e/ou por compara¢do com 0s
resultados da exploragdo de jazigos comparaveis. Os nimeros indicados para os recursos
correspondem, assim, ao intervalo de viabilidade econémica designado por “Econémico a
potencialmente econémico”, isto é, com interesse econdmico intrinseco. Pela mesma razio,
na fase de estudo geoldgico apenas se indicam, habitualmente, os recursos “in situ”, enquanto
que na fase de estudo de viabilidade/relatorio de exploragio mineira, ou na fase de estudo de
pré-viabilidade, ja se podem indicar os quantitativos tanto “explordveis” como “in situ”. Em
todos os casos torna-se, porém, necessario indicar, claramente, se os numeros relativos as
reservas/recursos correspondem a quantidades “in situ” ou “exploraveis™.

! Com vista a evitar confusio com muitos outros termos e designagdes, recomenda-se a utilizagéo do termo
“potencialmente econdmico™ em vez de “subeconémico”.

? Esta distingio foi introduzida no Sistema de Classificagio das Nagdes Unidas de 1979, no qual as
reservas/recursos “in situ” eram designadas por “R” e as “reservas recuperaveis” por “r". Decidiu-se mencionar
este caso no presente documento uma vez que, em alguns paises, ainda se utiliza a distingéo supracitada.
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No Apéndice I indicam-se as defini¢des dos termos utilizados na classificagio-
quadro das Nagdes Unidas, tal como estabelecidas com base, quer nos comentirios e
observagdes feitas no decurso das reunides, quer nas respostas aos dois questionarios.

5. Terminologia das reservas e dos recursos

Os termos reserva e recursos tém, por vezes, significados diferentes nos
diversos sistemas de classificagdo nacionais, muitos deles em uso ha longos anos.

Para que estes termos possam ser utilizados na comunicagdo internacional em
ligagdo com a classificag@o-quadro das Nagdes Unidas, torna-se necessaria a sua redefinigdo,
pelo menos parcial, tarefa que s6 pode ser levada a efeito com o contributo dos paises
envolvidos.

Estes dois termos, assim como as defini¢des enviadas por numerosos paises em
resposta aos questionarios, foram discutidos em pormenor no decurso da reunido especial de
Hanover. As respostas recebidas mostraram grande variabilidade de pais para pais: alguns
apenas utilizam um termo, outros ndo utilizam nenhum; outros, ainda, consideram as reservas
como uma parte dos recursos, sendo, as reservas consideradas, nuns casos, a parte economica
dos recursos e, noutros casos, a parte dos recursos melhor confirmada geologicamente. Ha,
além disso, paises nos quais as reservas ndo sdo consideradas uma parte ou subdivisdo dos
recursos mas, antes, um elemento adicional ou suplementar em relagdo aos recursos. Na
reunidio especial de Hanover, chegou-se a acordo para incorporar no texto da versdo original,
em inglés, da classificagdo-quadro das Nag¢Ges Unidas as definigdes de reserva e de recurso.
do Council for Mining and Metallurgical Institutions (CMMI), sendo estas definigdes
consideradas como base de discussdo subsequente sobre o seu uso nas diferentes linguas
nacionais.

A razio para dar preferéncias as definigdes do CMMI, considerando-as como
base de discussdo, fundamenta-se no consideravel progresso, feito nos ultimos anos, pelo
CMMI no estabelecimento de defini¢des precisas de reserva e de recurso com vista a serem
utilizadas pelos seus membros e, consequentemente, pelos investidores, accionistas e
banqueiros em numerosos paises de lingua inglesa. No caso da Australia, estas definigdes
fazem parte das regras aplicaveis a cotagdo das acg¢des na bolsa [38] e [43].

A proposta abaixo consignada foi elaborada pelo Grupo Especial no decurso
da reunido de Leoben, em Maio de 1996 [18]: Recurso mineral total - concentragdo de
matéria-prima mineral, de interesse econdmico, apresentando um determinado grau de
certeza geoldgica; Reserva mineral - parte economicamente exploravel do recurso mineral
total, tal como posto em evidéncia pela avaliagdo de viabilidade; Recurso mineral
remanescente - saldo do recurso mineral total que ndo foi identificado como reserva mineral
(veja-se Fig.5b). Tendo em atengdo as diferentes fases de avaliagdo, a reserva mineral € o
recurso mineral remanescente subdividem-se em oito classes, tal como indicado na Fig.4 e em
conformidade com as definigdes que constam do Apéndice II.
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Fig. 4: Terminologia proposta pelas Na¢des Unidas para reservas/recursos

Classificaciio - quadro Internacional das Nagdes Unidas para Reservas/Recursos
- Combustiveis s6lidos ¢ Minérios -

Classificag@o-quadro

- -]

internacional das Pesqux.tsa 4 Pesquisa geral Prospecgdo Reconhecimento
Nagdes Unidas pormenorizaca
+ Sistema nacional
1 Reserva mineral
Estudo de viabilidade iy
e/ou Relatério de | 2 Recurso mineral
explorag@io mineira | vigvel ¢ em geral
(211)
1 Reserva mineral provavel nio
(12 +122)
Estudo de pré-viabilidade 2 Recurso mineral pré-vidvel
@21 +222) relevante
1-2 (331 1.2 (332) 12 (333) 7 (334)
Estudo geolégico Recurso mineral Recurso minerat Recurso mineral Recurso mineral
medido indicado ' inferido reconhecido

Categorias de viabilidade econdmica: 1 = econémico

2 = potencialmente econ6émico

Codigo: (123)

1-2 = econdmico a potencialmente econémico

(intrinsecamente econémico)

? = indeterminado

Para além da classificagdo de reservas/recursos, e delas ndo fazendo parte,
existem as chamadas ocorréncias. Designa-se por Ocorréncia mineral uma mineraliza¢o
sobre a qual ndo ¢ possivel especificar o grau de seguranca geoldgica e, por Ocorréncia

mineral n#do-econémica, uma mineralizagdio que ndo apresenta

econdmico. As defini¢des pormenorizadas respectivas constam, também, do Apéndice II.
Estes dois termos foram definidos ndo s6 para indicar os limites da classificagdo-quadro das
Nagdes Unidas, mas também para especificar os diferentes significados com que o termo
ocorréncia tem sido utilizado.

interesse
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6. Codificacio

Para simplificar a comparagdo dos sistemas de classificagdo existentes, bem
como a sua integragdo na classificagdo-quadro das Nagdes Unidas, utiliza-se, como interface,
um sistema de codificagdo. A codificagdo tem, ainda, a vantagem de assegurar uma

identificagdo rapida e sem
ambiguidade das categorias de
reservas/recursos’, o que facilita o
tratamento informatico dos dados
e o intercambio de informagao.
Durante a reunido especial de
Hanover e apos exame
pormenorizado dos sistemas de
codificagdo existentes, decidiu-se
que a solugdo mais vantajosa
seria a de optar por uma
codificagdo numérica da
classificagdo-quadro das Nagdes
Unidas [50].

O principio utilizado
na codificagdo esta ilustrado na
Fig.5a. Os trés eixos usados para
a caracterizagdo estdo representados
pelas arestas de um cubo: o eixo
E (Economia) para a viabilidade
econdémica, o eixo V (Viabilidade)
para a avaliagdo de vialibilidade e o
eixo G (Geologia) para o estudo
geologico. Os digitos estdo
ordenados pela ordem EVG’
fazendo-se notar que o primeiro
digito (E) se refere a viabilidade
econdémica a qual representa um

' Para este fim foi proposta a

Geoestatistica. Contudo, até agora, esta
disciplina tem sido usada, frequentemente,
apenas para os estudos de viabilidade e,
ocasionalmente, para os estudos de pré-
viabilidade.

Em inglés utiliza-se a ordem E
(Economic), F (Feasibility; traduzido,
em portugués, por Viabilidade), G
(Geology), a qual, nesta lingua tem a .
vantagem adicional de facil Fi g- >a
memorizagio dada a coincidéncia
sequéncial com a ordem alfabética.
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factor decisivo tanto para as companhias mineiras como para os investidores. O segundo (V) e
terceiro (G) digitos referem-se a avaliagdo de viabilidade e ao grau de certeza geoldgica,
respectivamente.

As classes sdo designadas por um cédigo numérico no qual o algarismo “17,
em conformidade com a percepgdo corrente de que o primeiro ¢ o melhor, corresponde ao
grau mais elevado de viabilidade economica no eixo E e ao grau mais elevado de certeza nos
eixos V e G. Na Fig.5b que ilustra, pormenorizadamente, o esquema tridimensional de base da
Fig.5a, estdo representadas as classes utilizaveis na pratica.

A classe 111, representada com sobrecarga nas Figs 5a e 5b, € de interesse
primordial para os investidores ja que se refere a quantidades economicamente exploraveis (1
como primeiro digito), confirmadas por um estudo de viabilidade ou, mesmo, por uma
exploragio mineira real (1 como segundo digito) e baseados numa pesquisa pormenorizada (1
como terceiro digito).

A cada classe codificada corresponde um conjunto de fases de avaliagdo e um
grau de viabilidade econémica tal como indicado na Fig.6. Este quadro permite codificar
qualquer tipo de reserva ou de recurso e de passar de um sistema a outro.

Fig. 6: Codificac¢io das classes

Classificac¢dio - quadro Internacional das Nag¢des Unidas para Reservas/Recursos
- Combustiveis solidos e Minérios -

EIXO ECONOMICO EIXO DE VIABILIDADE EIXO GEOLOGICO | CODIGO

. Estudo de viabilidade e Relatorio . .
Econémico . Pesquisa pormenorizada 111
de exploragfo mineira

Econémico Estudo de pré-viabilidade Pesquisa pormenorizada 121

Econémico Estudo de pré-viabilidade Pesquisa geral 122

Potencialmente econémico Estudo de vzablh:d a(‘le ¢ Relatrio Pesquisa pormenorizada 211
de exploragdo mineira

Potencialmente econdmico Estudo de pré-viabilidade Pesquisa pormenorizada 221

Potencialmente econdémico Estudo de pré-viabilidade Pesquisa geral 222

Intrinsecamente econdmico * Estudo geologico Pesquisa pormenorizada 331

Intrinsecamente econémico * Estudo geologico Pesquisa geral 332

Intrinsecamente econdmico * Estudo geolégico Prospecgdo 333

Economicamente indeterminado |Estudo geolégico Reconhecimento 334
* Econémico a potencialmente econémico.

A Fig.7 mostra a correspondéncia entre os sistemas das Nag¢des Unidas e do
CMMI, utilizando cédigos numéricos em relagdo as oito classes de reservas/recursos
utilizadas na pratica.
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Fig. 7: Exemplo da correspondéncia entre os sistemas das Na¢des Unidas e do CMMI,
utilizando cédigos numéricos

Classificagdio - quadro Internacional das Na¢des Unidas para Reservas/Recursos
- Combustiveis sélidos e Minérios -

CODIGO CMMI PROPOSTA DAS NACOES UNIDAS
111 Reserva mineral provada Reserva mineral provada
121 ¢ 122 Reserva mineral provavel Reserva mineral provavel
211 Recurso mineral medido Recurso mineral vidvel
221e222 Recurso mineral indicado Recurso mineral pré-viavel
331 Recurso mineral medido Recurso mineral medido
332 Recurso mineral indicado Recurso mineral indicado
333 Recurso mineral inferido Recurso mineral inferido
334 Recurso ndo disponivel Recurso mineral reconhecido

A nivel nacional e, quando necessario, € possivel recorrer a letras para designar
subclasses; por exemplo, no dominio econémico: n para normal, e para excepcional, m para
marginal e s para submarginal.

7. Actividades futuras

Tendo em conta os 50 comentarios recebidos, o Grupo Especial, reunido em
Genebra (2-4 de Novembro de 1996), modificou o projecto inicial da classificagdo-quadro
(documento ENERGY/WP.1/R57 de 19 de Julho de 1996) e preparou a versdo final a que
corresponde o presente documento.

Em conformidade com a decisdo tomada pelo Grupo de Trabalho do Carvéo,
reunido em Genebra (4-6 de Novembro de 1996), havera que empreender as seguintes
actividades futuras:

e Solicitar ao Grupo Especial a preparagio de um resumo, simples, que possa ser util para a
industria mineira.

e Recomendar ao Secretariado da CEE a organizagdo, logo que possivel, de reunides
separadas com os paises de lingua russa e espanhola, com vista a melhorar ¢ harmonizar,
nestas duas linguas, as defini¢des e os termos da classificagdo-quadro das Nag¢des Unidas.

e Recomendar um pedido de ensaio de trés anos para aplicagdo da Classificagdo-quadro das
Nagdes Unidas, propdsito para o qual o Secretariado devera preparar um programa em
concertagdo com os paises do Grupo Especial.

e Organizar, em 1998, uma reunifo intercalar para avaliar os resultados da aplicagdo da
classifica¢do-quadro das Nagdes Unidas.
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Apéndice I (veja-se, também, Fig.8)

Classifica¢ido-quadro internacional das Na¢des Unidas para reservas e recursos
— Combustiveis sélidos e minérios —

Definicéio dos termos’

DEFINICAO DOS TERMOS CORRESPONDENTES AS FASES DA
AVALIACAO DE VIABILIDADE

Relatério de explora¢do mineira: Documentagdo relativa ao estado de desenvolvimento e de
exploragio duma mina no decurso de sua vida economica, incluindo os planos de exploragdo
em curso. Esta documentagdo ¢, em geral, preparada pelo concessiondrio da mina. Ter-se-a em
consideragdio a quantidade e a qualidade dos minérios extraidos durante o periodo em exame,
as modifica¢des nas categorias de viabilidade economica devidas as variagdes de pregos e
custos, desenvolvimento de tecnologias pertinentes, novas regulamenta¢des impostas,
sobretudo em matéria de protec¢io do meio ambiente, e os dados relativos as pesquisas
efectuadas no decurso da exploragéo.

Descreve a situagio actual da mina e faz o ponto da situ¢do pormenorizado, exacto €
actualizado da reserva mineral e do recurso remanescente.

Estudo de viabilidade: Estudo no qual se avalia a qualidade técnica e a viabilidade
econdmica de um projecto de exploragdo mineira de um jazigo. Serve para tomar decisdes em
matéria de investimentos e como documento a submeter aos bancos para obter financiamento
do projecto. Constitui, na pratica, uma auditoria a todas as informagdes geoldgicas, técnicas,
de meio ambiente, juridicas e econdémicas relativas ao projecto. Torna-se, em geral, necessario
obter um estudo separado sobre a incidéncia ambiental do projecto.

Os dados relativos aos custos devem ser razoavelmente exactos (em geral estimados a
+ ou - 10%), devendo o estudo de viabilidade ser de tal maneira elaborado que ndo se torne
necessario recorrer a estudos suplementares para tomar decisdes quanto a investimentos. O
conceito de exactiddo inclui a quantificagio das reservas a partir de uma pesquisa
pormenorizada, os resultados dos ensaios piloto e os custos de funcionamento da exploragéo e
do equipamento, neste tiltimo caso tendo em conta pregos or¢amentados por fornecedores.

O Apéndice 1II contém a lista dos principais elementos a considerar num estudo de
viabilidade.

Estudo de pré-viabilidade: Estudo no qual se avalia, preliminarmente, a viabilidade
econdmica dum jazigo e que constitui o documento base justificativo de investigagdes
subsequentes (pesquisa pormenorizada e estudo de viabilidade). E, geralmente, elaborado no
seguimento de uma campanha de pesquisa em que se obteve éxito e reune o conjunto da

* Tradugdo das definigdes adoptadas na versdo original em inglés.
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informagdo geoldgica, técnica, de meio ambiente, juridica e econdmica acumulada a data do
projecto.

Para projectos considerados avangados, o estudo de pré-viabilidade ndo deve
ultrapassar a margem de erro de + 25%. Para projectos menos avangados sdo de esperar
margens de erro mais elevadas. A nivel internacional, utilizam-se varios termos que permitem
classificar o nivel de exactiddo dos estudos de pré-viabilidade. A base de informagdo
associada a este grau de exactiddo inclui a quantificagdo das reservas/recursos a partir da
pesquisa pormenorizada e da pesquisa geral, os resultados de ensaios a escala do laboratério e
a estimativa dos custos, neste caso obtidos por catalogo ou por comparagdo com a experiéncia
obtida em exploragdes similares.

O estudo de pré-viabilidade compreende os mesmos elementos do estudo de
viabilidade, embora com menos pormenor.

Estudo geolégico: E a fase inicial da avaliagio de viabilidade economica, preparada com base
em factores tais como o teor de corte adequado para o minério em causa, a definicdo da
dimenséo e da profundidade das estruturas exploraveis e os custos estimados em relagdo a
exploragdes comparaveis.

Nesta fase, ndo é, geralmente, ainda possivel definir qualquer categoria de viabilidade
econémica dada a falta de elementos suficientemente pormenorizados para o efeito. Contudo,
os quantitativos estimados de recursos podem ja indicar que o depdsito € de interesse

intrinsecamente econdémico, isto é, que se situa na gama do econémico a potencialmente
econdmico.

O estudo geolégico comporta, geralmente, quatro fases: o reconhecimento, a
prospecgdo, a pesquisa geral e a pesquisa pormenorizada (veja-se adiante a definigdo destas
fases) e tem os seguintes objectivos, com vista a determinar a oportunidade de investimento:
identifica¢dio da mineralizagdo, verificagdo da sua continuidade e definigdo da quantidade e da
qualidade do depésito.

DEFINICAO DOS TERMOS CORRESPONDENTES AS FASES
DO ESTUDO GEOLOGICO

Reconhecimento: Estudo, a escala regional, através do qual se identificam as areas de forte
potencial de ocorréncia de mineralizagdo por intermédio dos seguintes meios: resultados de
estudos geoldgicos regionais, mapas geoldgicos regionais, estudo preliminar no terreno,
métodos aéreos e indirectos e extrapolagio de dados geologicos. Tem como objectivo
localizar 4reas mineralizadas nas quais se justifiquem estudos subsequentes mais
pormenorizados.

Nesta fase, s6 se devem apresentar dados quantitativos quando se disponha de
elementos suficientes para o efeito e quando seja possivel estabelecer analogias com jazidas
conhecidas que apresentem caracteristicas geoldgicas comparéaveis e, mesmo assim, de modo
a que os limites ndo ultrapassem determinada ordem de grandeza.
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Prospecg¢iio: Processo destinado a procura sistematica de um jazigo mineral através da
delimitagdo de areas promissoras, isto é, de forte potencial de mineralizagdo. Os métodos
utilizados para o efeito sd0 os seguintes: identificagdo de afloramentos, cartografia geoldgica e
uso de métodos indirectos, tais como a geofisica e a geoquimica. Podem, ainda, utilizar-se,
embora ainda limitadamente nesta fase, sanjas, sondagens e recolha sistematica de amostras.

Pesquisa geral: Processo inicial de delimitagdo de um depésito ja identificado. Os métodos
utilizados para o efeito sdo os seguintes: cartografia de superficie, amostragem em sanjas e
sondagens, em todos os casos ainda bastante espagada, embora tendo ja em vista a avaliagdo
preliminar da quantidade e da qualidade do minério (incluindo, se necessdrio, estudos
laboratoriais) e, por fim, interpolagdes limitadas dos resultados obtidos com a aplicagdo de
métodos indirectos.

O objectivo a alcangar diz respeito a determinagdo das principais caracteristicas
geoldgicas do depdsito, fornecendo indicagdes adequadas quanto a sua continuidade e uma
primeira avaliagio das suas dimensdes, configuragdo, estrutura e do teor do minério.

Pesquisa pormenorizada: Delimitagio pormenorizada e a trés dimensdes de um depdsito ja
conhecido. Os métodos utilizados para o efeito sdo os seguintes: colheita de amostras em
afloramentos, sanjas, sondagens, galerias, pogos, etc. e estudo pormenorizado das mesmas. A
malha da amostragem deve ser apertada de maneira a que as dimensdes, a configuragdo e a
estrutura do depésito e, bem assim, o teor do minério e eventuais outras caracteristicas possam
ser conhecidos com elevado grau de exactiddo. Nesta fase, pode ja tornar-se necessario
promover ensaios de tratamento para o que se necessita de colheita de amostras, a granel, de
massa compativel com o objectivo a alcangar. O conjunto das informagdes obtidas permite
decidir da oportunidade de efectuar um estudo de viabilidade.

DEFINICAO DOS TERMOS CORRESPONDENTES AS CATEGORIAS
DE VIABILIDADE ECONOMICA

Econémico: Quando existam quantidades, expressas em toneladas/volume e em
teor/qualidade (postas em evidéncia através dos seguintes meios, por ordem de exactiddo
crescente: estudo de pré-viabilidade, estudo de viabilidade e relatério de exploragdo mineira),
que justificam a extracgdo em condigdes técnicas, econdmicas, ambientais e outras condigdes
relevantes, realisticamente assumidas no momento da avaliagdo.

O termo “econémico” engloba duas subcategorias, abaixo definidas, de uso facultativo
a nivel nacional, a saber: econémico normal ¢ econéomico excepcional (=econdémico
condicional).

Econémico normal: Reservas que justificam a extrac¢do em condigdes de
competitividade de mercado. Nestas condi¢des, o valor médio anual das quantidades
extraidas deve ser suficiente para assegurar o retorno do investimento.
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Econémico excepcional (= econémico condicional): Reservas que, num determinado
momento, ndo sdo econdmicas em condigdes de competitividade de mercado. Nestas
condigdes, a sua exploragdo sé € possivel através de subvengdes governamentais e/ou
outros meios de suporte.

Potencialmente econémico: Quando existam quantidades, expressas em tonelada/volume e
em teor/qualidade (postas em evidéncia através dos seguintes meios, por ordem de exactiddo
crescente: estudo de pré-viabilidade, estudo de viabilidade e relatério de exploragdo mineira),
que ndo justificam a extracgdo em condiges técnicas, econOmicas, ambientais e outras
condigdes relevantes, realisticamente assumidas no momento da avaliagdo, mas que, contudo,
se poderdo justificar no futuro.

O termo potencialmente econdémico engloba duas subcategorias, abaixo definidas, de
uso facultativo a nivel nacional, a saber: economico marginal e econémico submarginal.

Econémico marginal: Recursos. que ndo sdo econdmicos no momento da avaliagdo,
mas que se situam na fronteira dos recursos econdémicos, podendo tornar-se
econdmicos no futuro imediato caso haja modificagdes nas condi¢Ges técnicas,
econdémicas, ambientais ou outras consideradas relevantes.

Econémico submarginal: Recursos que sé se tornardo econdmicos nos casos de
subida substancial do pre¢o do produto ou de redugdo significativa nos custos da
tecnologia de exploragéo/tratamento.

Econémico a potencialmente econémico (= Intrinsecamente econémico): Quando existam
quantidades, expressas em tonelada/volume e em teor/qualidade, consideradas de interesse
econdémico intrinseco com base num estudo geologico.

Sendo certo que o estudo geoldgico apenas permite uma avaliagdo preliminar da
viabilidade econdmica, ndo é, neste caso, possivel distinguir um recurso econémico de um
recurso potencialmente econdmico', motivo pelo qual se usa a designagdo composta de
“econdmico a potencialmente econdmico’.

' Com excepgiio de produtos minerais que requeiram investimento reduzido, tais como areias, argilas, etc.
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Apéndice II (veja-se, também, Fig.8)

Definicdo dos termos utilizados para reservas/recursos de minérios na Classifica¢do-
quadro das Nagdes Unidas e na proposta do CMMI

Termos e codigos

Classificagdo-quadro
das NU

CMMI

Reserva mineral
provada
(111)

Reserva mineral
provavel
(121+122)

Recurso mineral
vidvel
211)

Recurso mineral
pré-vidvel
(221 +222)

Recurso mineral
medido
(331

Quando demonstrado que ¢
economicamente exploravel
através de um estudo de
viabilidade ou de uma

- explorag@o em curso, geralmente

numa 4rea submetida a pesquisa
pormenorizada.

Quando demonstrado que é
economicamente exploravel
através de um estudo de pré-
viabilidade realizado,
geralmente, em dreas submetidas
a pesquisa pormenorizada ou a

Quando demonstrado que €
potencialmente econémico por
um estudo de viabilidade ou por
uma exploragdo anterior,
geralmente numa area submetida
a pesquisa pormenorizada.

Quando demonstrado que é
potencialmente econdémico por
um estudo de pré-viabilidade
realizado, geralmente, em areas
submetidas a pesquisa
pormenorizada ou a pesquisa
geral.

Quando estimado como sendo de
interesse econdmico intrinseco,
com base numa pesquisa
pormenorizada, reveladora de
todas as caracteristicas relevantes
do deposito com elevado grau de
exactidéo.

E a parte de um recurso mineral medido no qual se
efecturaram estudos técnicos e econdmicos de
pormenor que, a data do relatorio, mostram ser
justificavel uma exploragdo em condigdes precisas e
especificadas do ponto de vista técnico e econémico.
Uma reserva mineral provada exprime-se em termos
de toneladas/volume e teor/qualidade.

E a parte de um recurso mineral medido ou indicado
no qual se efectuaram estudos técnicos e economicos
suficientes que, a data do relatério, mostram ser
justificivel uma exploragdo em condigbes apropriadas
do ponto de vista técnico e econdomico. Uma reserva
mineral provavel exprime-se em termos

Veja-se a definigdio de recurso mineral medido.

Veja-se a defini¢do de recurso mineral indicado.

E a parte de um recurso mineral medido que foi
objecto de pesquisa, amostragem € ensaios técnicos
apropriados em locais tais como afloramentos, sanjas,
pogos, galerias de pesquisa e sondagens, segundo
umamalha suficientemente apertada, de modo a
confirmar a continuidade geoldgica e a fornecer dados
fidveis e pormenorizados que permitam o calculo, com
elevado grau de certeza, de toneladas/volume,
densidades, dimensdes, configurago, caracteristicas
fisicas e qualidade e teor do minério.

A classificagio nesta categoria implica grande
confianga na exactiddo e na interpretagio dos dados
geologicos e na verificagdo da ocorréncia.

continua
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Termos e cédigos  Classificagdo-quadro

das NU

CMMI

Recurso mineral
indicado
(332)

interesse econdmico intrinseco,
com base numa pesquisa geral,
reveladora das caracteristicas
geoldgicas gerais € de uma
primeira estimativa das
dimensdes, configuragéo,
estrutura e teor do deposito.

Recurso mineral
inferido
333)

interesse econdmico intrinseco,

por objectivo a identificagio do
deposito.

A estimativa de quantidades é
inferida a partir da identificagio
de afloramentos, da cartografia
geologica, de métodos indirectos
e de amostragem limitada.

Quando estimado como sendo de

Quando estimado como sendo de

com base numa prospecgdo tendo

E a parte de um recurso mineral que foi objecto de
pesquisa, amostragem e ensaios técnicos apropriados
em locais tais como afloramentos, sanjas, pogos,
galerias de pesquisa e sondagens, segundo uma malha
afastada ou dispersa, que ainda ndo permite confirmar
a continuidade geoldgica, mas ja considerada
suficientemente apertada para presumir continuidade
geolégica, e para recolher dados para estimar
toneladas/volume, densidades, dimensdes,
configurago, caracteristicas fisicas, quantidades e
teores com um razoavel grau de confianga, embora
ainda ndo com elevado grau de certeza.

Um recurso mineral indicado é estimado com menos
certeza e com um grau de confianga menor do que um
recurso mineral medido, mas com mais exactiddo do
que um recurso mineral inferido.

A confian¢a na estimativa deve, contudo, ser
suficiente para permitir a aplicag@o de pardmetros
técnicos, econdmicos e financeiros e, bem assim, uma
avaliagdo econdmica.

Ea parte de um recurso mineral, inferido a partir de
uma evidéncia geologica em relagdo a qual se assume
continuidade que, todavia, ndo foi verificada, e a partir
da qual se recolheu informagdo através das técnicas de
pesquisa e em locais tais como afloramentos, sanjas,
pogos, trabalhos e sondagens. Tal informag#o €, ainda,
limitada ou de qualidade e exactiddo duvidosa,
permitindo, contudo, ja estimar, embora com baixos
graus de certeza e de confianga, tonelagens/volume,
qualidade e teores.

O nivel de confianga correspondente a um recurso
mineral inferido € inferior ao de um recurso mineral
indicado.

A designagio de recurso mineral inferido aplica-se a
situagOes nas quais se identificou uma ocorréncia
mineral em que se efectuaram medigdes e amostragem
limitadas que nio permitem interpretar, com suficiente
confianga, o enquadramento geologico e a
continuidade da mineralizagdo.

Naio se deve partir do principio que o prosseguimento
dos trabalhos de pesquisa possa, necessariamente,
levar a reclassificagéo da totalidade ou de uma parte
de um recurso mineral inferido como recurso mineral
indicado ou como recurso medido. Haver4, assim, que
ser muito cuidadoso na utilizagdo desta categoria em
estudos preliminares de natureza técnica ou
econdmica.

Atendendo aos baixos graus de confianga e de
exactiddo correspondentes a esta categoria, 0s recursos
minerais inferidos ndo devem ser considerados
conjuntamente com os recursos minerais medidos ou
com 0s recursos minerais indicados.

continua
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Termos e codigos  Classificagdo-quadro CMMI
das NU
Recurso mineral Quando baseado num estudo de A expressdo “informagio com base na pesquisa” €
reconhecido reconhecimento tendo por sensivelmente equivalente a de “potencial mineral”,
(334) objectivo a identificagdo de areas utilizado pelo IMM, e assim definido: massa rochosa,
de forte potencial de mineralizagdo, outro material ou uma drea para a qual
mineralizagdo. existem indica¢Ges que sugerem justificar-se uma
S6 se devem apresentar investigagdo, mas em relag#o a qual ndo se devem

estimativas quantificadas no caso indicar volumes, tonelagens e teores.
de se dispor de informagdo
suficiente ou de ser possivel
estabelecer analogias com
jazigos conhecidos, com
caracteristicas geoldgicas
comparaveis, mesmo assim, de
modo a que os limites nédo
. ultrapassem determinada ordem
de grandeza.

Defini¢do de Ocorréncias
O termo ocorréncia ¢ utilizado com os seguintes dois significados distintos:

Ocorréncia ndo-econémica: Materiais, cuja quantidade foi estabelecida por estimativa, que
por motivo de patentearem teores muito baixos ou outras razdes ndo sio considerados como
potencialmente econémicos. Deste modo, uma ocorréncia ndo-econdmica nio constitui uma
parte dos recursos minerais. Quando se julgue util dar indicagdes em termos de quantidade e
de qualidade, torna-se contudo necessario estar ciente de que uma ocorréncia ndo-econémica
ndo pode ser explorada, a menos que se venham a verificar importantes transformagdes
tecnologicas e econdmicas, impossiveis de prever na altura do estudo.

Ocorréncia mineral: Indicagio de mineralizagdo que justifica uma investigagdo subsequente.
A designagdo ocorréncia mineral ndo implica nenhuma medi¢do de tonelagem/volume ou
teor/qualidade. Deste modo, uma ocorréncia mineral ndo constitui uma parte dos recursos
minerais.
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Fig. 8: Representacdo esquematica sequéncial da Classificacio-quadro das Nag¢des Unidas
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Defini¢iio de pessoa competente

Os estudos relacionados com Classificagdo-quadro das Nagdes Unidas devem
ser efectuados por uma pessoa competente, isto é, por alguém que tenha recebido formagéo
adequada e que possua experiéncia na avaliagio de reservas/recursos no tipo de jazigo em
estudo. As qualificagdes e a experiéncia requeridas variam de pais para pais, sendo de notar a
existéncia de casos nos quais, para o efeito supracitado, se requere a posse de uma credencial.
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Apéndice I1I
Lista dos principais elementos a considerar num estudo de viabilidade®
e Situagdo geografica
Infraestrutura
—» servigos de utilidade publica

—» estradas, caminhos de ferro e outros
— mao-de-obra

Geologia
—> estrutura, dimensdo, configuragio
— teor do minério, qualidade, densidade
— quantidade e qualidade da reserva/recurso
— outras caracteristicas geoldgicas pertinentes
Questdes juridicas
— direitos e propriedade
—» estudos de incidéncia socio-econdémica
— aceitagdo pela opinido publica
— requisitos em relag@o a lei dos solos
— papel do Estado

Exploragédo
— mecénica das rochas
— equipamento mineiro
— método de exploragéo
— plano e calendério para construgdes
—» ensaios técnicos piloto apropriados
—» instalagdes de moagem e tratamento/beneficiagdo
— evacuagdo de residuos
— gestdo da agua
— transporte
— alimentagdo eléctrica
— relagdes profissionais
— equipamentos € servigos auxiliares
— plano de fecho

e Meio ambiente (no caso de ndo ser objecto de estudo separado)
e Andlise do mercado

e Andlise financeira

— custos de capital

— plano financeiro e de tesouraria

—» custos de investimento

— inflagdo prevista

— custos de gestdo

— estudos de sensibilidade (pode, em certos casos requerer uma analise
independente)

— custos de fecho

—» custos de reabilitagdo

e Avaliagdo dos riscos

* No 4mbito de directivas a publicar em 1997 est4 prevista a apresentagdo de uma versdo mais pormenorizada.
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