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(SICHERHEITSAUSSCHUSS)

(23. Tagung, Genf, 26. bis 30. August 2013)

Betrieb von Inland AIS Geraten beim Laden, Ldschen und
Entgasen von ADN-Tankschiffen

Eingereicht von der Zentralkommission fur die Rheinschifffahrt (ZKR)

1. Inland AIS (Automatic Identification System) ist ein aus der maritimen Schifffahrt kommendes System,
das die Position und andere sicherheitsrelevante Informationen (ber ein Schiff automatisch an andere Schiffe
versendet. Inland ECDIS (Electronic Chart Display and Information System) ist ein System, welches anhand
einer elektronischen Binnenschifffahrtskarte Informationen, die fiir die Navigation wichtig sind, darstellt. Wenn
alle Fahrzeuge auf einer Wasserstrale mit Inland AIS und Inland ECDIS ausgeristet sind, erhdlt jeder
Schiffsfiihrer auf seiner elektronischen Binnenschifffahrtskarte eine grafische Darstellung aller Fahrzeuge,
ergdnzt um deren wichtigste sicherheitsrelevante Informationen. Erhebungen zeigen, dass auf dem Rhein mehr
als 90 % Binnenschiffe mit Inland AIS ausgerdistet sind.

2. Die von Inland AIS Geraten (bertragenen Informationen missen vollstandig und verlésslich sein, damit
die Schiffsfuhrer diese fiir die Steuerung ihrer Fahrzeuge nutzen koénnen. Unvollstdndige oder falsche
Informationen kénnen zu Fehlinterpretationen der Verkehrslage und damit Fehlentscheidungen der Schiffsfihrer
fuhren. Daher ist sicherzustellen, dass mit Ausnahme von wenigen Kleinfahrzeugen, grundsétzlich alle
Fahrzeuge und Verbéande mit Inland AIS Geréten ausgeriistet sind. Ferner ist sicherzustellen, dass das Inland AIS
genutzt wird, das Gerét stdndig in Funktion ist und die von diesem (bertragenen Informationen korrekt sind. Die
ZKR diskutiert zurzeit diese verbindliche Einfihrung von Inland AIS und sie kénnte in naher Zukunft in Kraft
treten.

3. Inland AIS Geréte sind im Steuerhaus fest eingebaut. Sie bestehen aus einem Positionierungsmodul
(GPS-Empféanger) und einem Datenfunksender und —empféanger. Die Inland AlS Datenfunkmodule funktionieren
mit zwei Leistungsstufen: 12,5 Watt (W) oder einer niedrigeren Stufe (1 oder 2 W je nach Gerét). Diese Stufen
beeinflussen die Reichweite des Funks der Gerdte. Das Umschalten von der 12,5 W-Leistungsstufe auf die
niedrigere Leistungsstufe ist ein komplexer Vorgang, sodass es sich empfiehlt, die AIS-Gerate entweder
auszuschalten oder mit 12,5 W zu betreiben.
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4, Inland AIS Gerite sind durch ein abgeschirmtes Kabel mit ihrer Antenne verbunden. Ublicherweise
befindet sich die Antenne auf dem Steuerhaus oder am Bug. Die Anforderungen an die Position der Antenne
sind im Artikel 4 (Einbau der Antenne) des Einbauleitfadens fir das Inland Automatic Identification System
erlautert wie folgt:

4. Einbau der Antenne

Es mussen zugelassene Antennen verwendet werden, die fur Inland AIS Geréte eine Typgenehmigung erhalten
haben.

Antennen, die nicht in der Typgenehmigung enthalten sind, bediirfen einer Konformitatsbescheinigung zur
Typgenehmigungsurkunde, die vom Hersteller des typgenehmigten Inland AlS Gerats ausgestellt sein muss.

4.1 AIS UKW-Antennen

AIS UKW-Antennen sind so anzubringen, dass eine mdgliche Beeintréchtigung durch andere Energiequellen von
hoher Leistung, wie z.B. Radar und andere UKW-Antennen, so gering wie technisch und physikalisch méglich
ist. Die UKW-Antenne sollte in einer vertikalen Position angebracht werden; jedoch sollte es mdglich sein, die
Antenne beim Passieren von Briicken und anderen Objekten mit geringer Hohe voriibergehend abzusenken.

Funkstérungen mit dem UKW-Funkgerat des Schiffs sind zu vermeiden; Ort und Einbau der verschiedenen
Antennen sind zu beachten, damit die Antenneneigenschaften bestmdglich genutzt werden kénnen.

Die AIS UKW-Antennen mussen rundstrahlend und vertikal polarisiert sein. Besonderes Augenmerk sollte dem
Einbau auf einem beweglichen Antennenmast gelten.

Die AIS UKW-Antennen miissen erhoht, so freistehend wie moglich mit einem maximal moéglichen horizontalen
Abstand von Objekten aus leitfahigen Materialien angebracht werden.

Die Antennen durfen nicht zu nah an grofen, senkrechten Hindernissen angebracht werden. Der Bereich um die
AIS UKW-Antennen muss in einem Radius von 360° sténdig frei sichtbar sein.

Die AIS UKW-Antennen sollten mit dem maximal méglichen horizontalen Abstand von Hochleistungssendern,
z.B. Radar, und moglichst auBerhalb von deren Sendestrahl angebracht werden.

Die Entfernung zwischen der AIS UKW-Antenne und anderen UKW-Antennen, z.B. fir UKW-Sprechfunk, sollte
so groR wie mdglich sein, um gegenseitige Beeinflussungen zwischen den Antennen zu vermeiden.*

5. GemaR den Vorschriften des Europaischen Ubereinkommens Uber die internationale Beférderung von
gefahrlichen Giitern auf Binnenwasserstraien (ADN) missen wéhrend des Ladens, Léschens und Entgasens im
Steuerhaus von Tankschiffen betriebene elektrische Einrichtungen (mindestens) vom Typ ,begrenzte
Explosionsgefahr sein; siehe Abschnitte 9.3.x ADN. Das heifit, es dirfen nur elektrische Einrichtungen
betrieben werden, die so beschaffen sind, dass bei normalem Betrieb keine Funken erzeugt werden und keine
Oberflachentemperaturen auftreten, die oberhalb der geforderten Temperaturklasse (200 °C) liegen. Ausnahmen
gelten fiir Sprechfunkanlagen, tragbare und fest installierte Telefonanlagen und unter Uberdruck stehende
Raume. AIS Gerdte werden im ADN nicht explizit erwdhnt. Flr andere Schiffstypen gibt es keine
entsprechenden Einschrankungen flr elektrische Geréte die im Steuerhaus betrieben werden.

6. Allerdings darf sich auf Trockenguterschiffen gemal Absatz 7.1.3.70.2 kein Teil von Antennen fiir
Sprechfunkgerate in einem Umkreis von 2 m um die Stoffe und Gegenstédnde der Klasse 1 befinden. In diesem
Zusammenhang sind die Ubergangsbestimmungen gemaR Absatz 1.6.7.2.2.2 in Bezug auf die
Absétze 9.3.1.52.1 ¢) und 9.3.3.52.1 e) sowie 9.3.1, 9.3.2 und 9.3.3 relevant. Ferner sind die Bauvorschriften fiir
Tankschiffe der Typen G, C und N, insbesondere die Absatze 9.3.1.52.3, 9.3.2.52.3 und 9.3.3.52.3 relevant.
Sprechfunkanlagen, deren Betrieb gemaR Absatz 9.3.x.52.3 wahrend des Ladens, Léschens und Entgasens im
Steuerhaus gestattet ist, weisen gemaR der Regionalen Vereinbarung tber den Binnenschifffahrtsfunk eine
Leistung bis zu 25 W auf.
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7. Aus nautischer Sicht ist zu unterscheiden:
a) Ladenund Loschen
i) im Hafen: die Abschaltung der AIS Geréte ist unkritisch;
ii) an Kaimauern / auf Wasserflachen, die an die Fahrrinne angrenzen: die Abschaltung der AIS
Gerate kann moglicherweise kritisch sein;
b) Entgasen wahrend der Fahrt: die Abschaltung von AIS Geréten ist sehr kritisch.

8. Nach den Bestimmungen der CEVNI (European Code for Inland Waterways) und der
Rheinschifffahrtspolizeiverordnung sind Fahrzeuge in Fahrt verpflichtet Giber Sprechfunk die fir die Sicherheit
der Schifffahrt notwendigen Nachrichten zu geben. Diese Verpflichtung gilt auch wéhrend des Entgasens
wahrend der Fahrt.

9. Im ISGOTT (International Safety Guide for Oil Tankers and Terminals) wird in den Absétzen 4.8.1,
4.8.2.2 und 4.8.4 festgelegt, dass alle elektrischen Gerate ausgeschaltet sein mussen, mit Ausnahme von
Funkgeraten mit einer Leistung kleiner als ein Watt.

10. Die verbindliche Einfiihrung von Inland AIS und die Verpflichtung, das Gerat standig, also auch beim
Laden, L&schen und Entgasen, in Betrieb zu haben, kénnte also im Widerspruch zum ADN stehen.

11. Die ZKR Arbeitsgruppe RIS hat diesen Sachverhalt in ihrer Sitzung am 5. und 6. Mérz 2013 behandelt.
Sie schlagt vor, das ADN zu dndern, damit Inland AIS Geréte stdndig eingeschaltet sein diirfen, auch wenn sie
nicht gegen Explosionsgefahr geschiitzt sind, da sie weitgehende Analogien zu Sprechfunkanlagen aufweisen,
die ihrerseits zugelassen sind:

- Das Inland AIS Gerét ist ein Funkgerdt fiir den automatischen Austausch nautischer Daten. Es ist
also keine Sprechfunkanlage, basiert jedoch auf dem gleichen technologischen Prinzip.

- Es nutzt den gleichen Frequenzbereich.

- Es wird, wie in Absatz 9.3.3.52.3 b) Ziff. ii vorgeschrieben, im Steuerhaus eingebaut.

- Es kann in 2 Leistungsstufen betrieben werden, 12,5 W und, je nach Modell, 1 oder 2 W. Gemal}
Absatz 7.1.4.51 des ADN gilt das Verbot des Betriebs von Radiosendern nicht fir UKW-Sender,
sofern die Leistung des UKW-Senders 25 W nicht (bersteigt und sich kein Teil seiner Antenne
innerhalb eines Abstands von 2 m von den vorgenannten Stoffen oder Gegenstanden (d. h. der
Klasse 1) befindet.

- Nach Absatz 7.1.3.70.2 des ADN darf sich kein Teil von Antennen fur Sprechfunkgeréate in einem
Umkreis von 2 m um die Stoffe und Gegenstdnde der Klasse 1 befinden. Die Antenne des Inland
AIS Gerats wird in der Regel in der Nahe des Steuerhauses angebracht und somit aufRerhalb eines
Umkreises von 2 m der geféhrlichen Gliter.

12. In Anbetracht der fachlichen Kompetenz der Physikalisch-technische Bundesanstalt (PTB) hat die ZKR
diese gebeten, eine Stellungnahme zu dem Sachverhalt abzugeben. In ihrer Antwort vom 26. Juni (Siehe Anlage)
hat die PTB folgendes mitgeteilt: ,,Da Sprechfunkgeréte nach den jetzigen Regelungen der ADN-Verordnung
auch beim Laden, Ldschen und Entgasen von Gefahrgutschiffen eingeschaltet bleiben diirfen, ist es logisch,
diese Erlaubnis auch auf AIS-Geréte zu erweitern, die ja fur die sichere Navigation kinftig wichtig sind.
Insofern spricht nichts gegen den Anderungsentwurf der ADN-Verordnung*“.

13. Angesichts all dessen mochte die ZKR im Januar 2014 beim ADN-Sicherheitsausschuss eine Anderung
der Absatze 9.3.1.52.3 b) ziff. ii, 9.3.2.52.3 b) ziff. ii und 9.3.3.52.3 b) Ziff. ii beantragen. Diese Absétze
konnten wie folgt gedndert werden:

,»,0) Dies gilt nicht fir

(i) Beleuchtungsanlagen in den Wohnungen mit Ausnahme der Schalter, die in der Nahe des
Wohnungseinganges angeordnet sind;

(ii) Sprechfunkanlagen [und Inland AlIS-Gerdte] [und Gerdte zum automatischen Austausch von
nautischen Daten ber Funk] in den Wohnungen und im Steuerhaus;“
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14, Die ZKR bittet den ADN-Sicherheitsausschuss, folgende Fragen zu beantworten:

a) Konnte der ADN-Sicherheitsausschuss grundsétzlich zustimmen, dass Inland AIS Geréate und ihre
Antennen wie Sprechfunkgerdte behandelt werden und auch beim Laden, Léschen und Entgasen
von Schiffen, die Gefahrguter beférdern, in Betrieb bleiben ?

b) Welche zusatzlichen technischen Voraussetzungen waren gegebenenfalls fur Inland AIS Geréte
anzuwenden, um zu ermdglichen, dass diese dauerhaft betrieben werden kénnen?

c) Hatten Sie Bemerkungen zu dem Anderungsvorschlag des ADN nach 13?

15. Eine Antwort fiir September 2013 waére hilfreich, damit dieses Thema in der Sitzung der ZKR-

Arbeitsgruppe RIS angesprochen werden konnte. Die ZKR konnte dann fir die Sitzung des ADN-
Sicherheitauschusses im Januar 2014 einen Anderungsvorschlag des ADN einreichen.

mm_wp15_ac2_23_inf8de
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Inland AIS-Geréate und ADN Ubereinkommen
Sehr geehrter Herr Pauli
Zu den Fragen aus lhrem Schreiben vom 10. Juni 2013 nehmen wir wie folgt Stellung:

Von der sicherheitstechnischen Betrachtung her sind Inland AlS-Geréte vergleichbar mit Sprechfunkanlagen und
Telefonanlagen. Die maximale HF-Leistung der AIS-Geréte betrdgt nach den vorliegenden Angaben 12,5 W und
liegt damit niedriger als diejenige der Sprechfunkgerate. Da Sprechfunkgerate nach den jetzigen Regelungen der
ADN-Verordnung auch beim Laden, Ldschen und Entgasen von Gefahrgutschiffen eingeschaltet bleiben dirfen,
ist es logisch, diese Erlaubnis auch auf AlS-Gerate zu erweitern, die ja fiir die sichere Navigation kiinftig wichtig
sind. Insofern spricht nichts gegen den Anderungsentwurf der ADN-Verordnung.

Es ist aus hiesiger Sicht jedoch riickwirkend zu betrachten, ob die durch in explosionsgefahrdete Bereiche
abgestrahlte HF-Strahlung entstehende Ziindgefahr bereits bei der Zulassung der Sprechfunkgerdte mit
Leistungen bis 25 W sicherheitstechnisch betrachtet wurde. Die heutige Regel (gilt fur explosionsgefahrdete
Bereiche an Land) ist die EN 60079-0:2012, die im Abschnitt 6.6 Regelungen fur HF-Strahlung (im Ex-Bereich)
enthalt:

6.6.1 Hochfrequenzquellen
Der Grenzwert der Leistung bei Hochfrequenzen (9 kHz bis 60 GHz) fiir kontinuierliche Strahlung und gepulste
Strahlung wo die Impulsdauer die Zindinduktionszeit Uberschreitet, darf die in Tabelle 4 aufgefihrten Werte

nicht Uberschreiten. Programmierbare oder per Software durchfiihrbare Einstellungen durch den Benutzter sind
nicht zuldssig.
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Tabelle 4 — Hochfrequenzsignale — Ausgangs-Strahlungsleistung

Gerate der Ausgangs-Strahlungsleistung Ziundinduktionszeit ps
w
Gruppe | 6 200
Gruppe A 6 100
Gruppe 1B 3,5 80
Gruppe IIC 2 20
Gruppe 111 6 200

Eine weitere Erkenntnisquelle ist die VDE 0848:2001 Sicherheit in elektrischen, magnetischen und
elektromagnetischen Feldern, Teil 5: Explosionsschutz, hier insbesondere der Abschnitt 4.4.

4.4.2 Kontinuierliche Hochfrequenzquellen
Eine Entziindung durch kontinuierliche Hochfrequenz-Entladung ist nicht zu erwarten, wenn die dem
Empfangsgebilde maximal entnehmbare Wirkleistung, gemittelt tber die Zindinduktionszeit, die in Tabelle 2

angegebenen Zundgrenzwerte P4 nicht tberschreitet (siehe [28], [29])

Tabelle 2 — Zindgrenzwerte am Empfangsgebilde fiir kontinuierliche Hochfrequenzquellen

Explosionsgruppe Zindgrenzwert der Wirkleistung P
nach DIN EN 50014 (VDE 0170/0171 Teil 1)
A 6 W, gemittelt Giber 100 ps (siehe Anmerkung)
11B 4 W, gemittelt Gber 100 s (siehe Anmerkung)
1C 2 W, gemittelt iber 20 s (siehe Anmerkung)
ANMERKUNG: Die Mitteilung hat sich tber die Zeitspannen der angegebenen Ziindinduktionszeiten zu erstrecken,
wodurch sich eine entsprechende Gléattung der Leistungskurve ergibt.

Hier wird davon ausgegangen, dass die Antenne nicht im explosionsgefahrdeten Bereich angeordnet ist, und es
ist "eine zlindfahige Hochfrequenz-Entladung nicht zu erwarten, wenn die dem Empfangsgebilde maximal
entnehmbare Wirkleistung die Werte der Tabelle nicht berschreitet”. Wie grof? die dem Empfangsgebilde
entnehmbare Leistung ist, héngt von vielen Faktoren ab, so insbesondere von der Entfernung eines moglichen
Empfangsgebildes von der Antenne, von der Geometrie eines Empfangsgebildes, von der Feldstarke am
Empfangsort usw.

Ohne detaillierte Kenntnis der Einzelheiten auf den Schiffen ist eine Aussage kaum mdglich, da zumindest die
abgestrahlte HF-Leistung Uber den Grenzwerten oder Tabellen (die sich bei Gruppe IIB zudem im Wert
unterscheiden) liegt. Wenn seinerzeit (bei der Genehmigung der Sprechfunkanlagen bis 25 W) eine
sicherheitstechnische Betrachtung der Verhéltnisse auf Gefahrgut-Schiffen durchgefihrt wurde, dann kann heute
auch der Betrieb der AIS-Gerate als unbedenklich gelten.

Mit freundlichen GriiRen,
im Auftrag

Dr-Ing. U. Johannsmeyer

*kk
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