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Seccion 10

Después de la figura 10.4, introdlzcase la sigeirneva figura 10.5:

"Figura 10.5: Procedimiento para determinar las prubas a las que deben someterse
las sustancias susceptibles de ser clasificadasl@livisién 1.6

Cada sustancia explosiva presente en el
modelo de un objeto susceptible de ser
1 clasificadc en la division 1.€

3

¢ Esté la sustancia
en una carga explosiva
principal de un componente del
objeto?

Determinar si se cumplen los criterios

Si aceptacion de las pruebas para las

sustancias extremadamente insensibles
detipo7a)a7f)

¢ Esté la sustancia
en un componente explosivo auxiliar
aislado del objeto que, cuando se
inflama o activa, no causa ninguna
reaccion de las cargas explosiva;
principales?

Si

¢ Esté la sustancia en un
componente multiplicador de
dimension transversal superior a
50 mm o volumen superior al
5% del volumen de su carga
explosiva principal?

Determinar si se cumplen los 6

criterios de aceptacion de las|

pruebas para las sustancias
explosivas déipo 7 ¢) i)y 7 e)

5

9 8 ¢ Esté la sustancia en Os
componente de una espoleta cOr
dos o0 més dispositivos de
proteccion eficaz independientes
0 en un componente

multiplicador?

A 4

No se requieren las pruebag

No se acepta en la divisid.6 tipo7a)a7f)

Enmiendas consiguientes:

Renumérense las figuras 10.5 a 10.9 como figura® 4010.10. En el parrafo 10.5.1,
sustitiyase "figuras 10.5 a 10.8" por "figuras 1®30.9". En el parrafo 10.5.2, sustitiyase
"figura 10.9" por "figura 10.10".
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10.4.2.4 Modifiquese el primer péarrafo para quedig

"Las pruebas de la serie 7 permiten respondarpdgunta "¢ Es un objeto
explosivo extremadamente insensible?" (casillafig0ya 10.3), y todo objeto susceptible
de ser incluido en la division 1.6 debe evaluarséuacion de cada uno de los 11 tipos de
prueba de que consta la serie. El protocolo paexmdaar las pruebas requeridas se da en
la figura 10.5. Los seis primeros tipos de pruéba)(a 7 f)) se utilizan para determinar si
se trata de una sustancia extremadamente inse(SiBle El propésito de esas pruebas es
conocer la sensibilidad de la sustancia o sustanpia@sentes en el objeto, lo cual
proporciona informacién y aumenta el nivel de camda en las pruebas efectuadas. Los
cinco tipos restantes (7 g), 7 h), 7 j), 7 k) y))7ske emplean para determinar si un objeto
gue contenga predominantemente una SEI puede eségaméa division 1.6. Los 11 tipos de
prueba son los siguientes:".

Después de la prueba "Tipo 7 k)", afiddase unaamueieba que diga:

"Tipo 7 I);  una prueba para determinar la sensidi de un objeto a un
impacto dirigido contra componentes vulnerables.".

10.4.3.6 Modifiquese para que diga:

"10.4.3.6 Las pruebas de los tipos 7 a) a 7 f) deltdizarse para determinar si se trata
de una sustancia extremadamente insensible; segeide, se utilizaran las pruebas 7 g), 7
h), 7)), 7 k) y 7 ) para determinar si los obfetiue contienen predominantemente una o
varias SEI pueden asignarse a la division 1.6.".

Afddase un nuevo parrafo 10.4.3.7 que diga loesigei

"10.4.3.7 Deben efectuarse las pruebas 7 g), 7 ji),7 k) y 7 |) para determinar si un
objeto con una o varias cargas explosivas prinefpatonstituidas por SEI y con
componentes multiplicadores de la debida insemddtoil puede asignarse a la division 1.6.
Estas pruebas se aplican a los objetos en el egtddiona en que se presentan para el
transporte, aunque pueden omitirse o simularsectoaponentes no explosivos si la
autoridad competente considera que ello no desavitlos resultados de las pruebas. El
procedimiento que indica en detalle las pruebasegygreciso ejecutar aparece en la figura
10.5, y a continuacién se facilitan algunas explmaes:

a) Los objetos complejos pueden contener vaniegascias, y este
procedimiento debe realizarse para todas las siatatel objeto que se haya de clasificar.

b) Para responder a la pregunta "/Est4 la siustat una carga
explosiva principal de un componente del objeta@si{la 2, figura 10.5), debe examinarse
el modelo del objeto. Las sustancias de las cagpl®sivas principales son aquellas que
se cargan en componentes del objeto distintos despaleta, los multiplicadores o los
explosivos auxiliares aislados. Respecto de todssslistancias de las cargas explosivas
principales es preciso "Determinar si se cumplenchiterios de aceptaciéon de las pruebas
para las sustancias extremadamente insensiblegadé &) a 7 f)" (casilla 3, figura 10.5).
Si se obtiene un resultado positivo (+) para cualgsustancia de una carga explosiva
principal en cualquiera de las pruebas de los fipaka 7 f), la sustancia no es una SEl y la
respuesta a la pregunta de la casilla 24 de la&fid0.3 es "No". El objeto no puede
incluirse en la division 1.6.

c) Para responder a la pregunta "¢Esta la sistancun componente
explosivo auxiliar aislado del objeto que, cuandaoirdlama o activa, no causa ninguna
reaccion de las cargas explosivas principales3ili@a, figura 10.5), deben conocerse el
modelo del objeto y los efectos explosivos que reglyzen cuando esos componentes se
activan o inflaman, ya sea por el mecanismo prewstel disefio o accidentalmente. Por lo
general, se trata de pequefios dispositivos explesty artefactos piromecanicos que
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cumplen una funciéon de movimiento, corte o apert8ida respuesta a esta pregunta es
"Si", no se requieren las pruebas de los tipos & &)) para las sustancias presentes en
componentes explosivos auxiliares aislados y ettobjodavia puede ser incluido en la
division 1.6.

d) Para responder a la pregunta "¢Esta la sistencun componente
multiplicador de dimension transversal superiorGantm o volumen superior al 5% del
volumen de su carga explosiva principal?" (cadlldigura 10.5), se debe examinar el
modelo del objeto. Para todas las sustancias pgessen esos componentes multiplicadores
mas grandes, incluidas las que estan en los commmexplosivos de las espoletas con
doble sistema de proteccion de un objeto, es mrébisterminar si se cumplen los criterios
de aceptacion de las pruebas para las sustangilsiers de tipo 7 c) i) y 7 e)" (casilla 7
de la figura 10.5). Si se obtiene un resultadotpwos{+) para cualquier sustancia de uno de
esos componentes multiplicadores mas grandesmndha de tipo 7 ¢) ii) o0 en la de tipo 7
e), la respuesta a la pregunta de la casilla 24 éigura 10.3 es "No". El objeto no puede
incluirse en la division 1.6.

e) Para responder a la pregunta "¢ Esta la sistamain componente de
una espoleta con dos o mas dispositivos de prdteceficaz independientes o0 en un
componente multiplicador?" (casilla 8, figura 10.Sg deben conocer el modelo y la
fabricacion del objeto. Si la respuesta es "No"ceesidera que el objeto carece de las
caracteristicas de seguridad intrinseca necesalda®spuesta a la pregunta de la casilla 24
de la figura 10.3 es "No". El objeto no puede iskien la division 1.6.

NOTA: Para conocer el disefio y los efectos explosivesipuecurrirse a la
modelizacion o a la realizacion de pruebas indicadi entre otros medids.

Seccion 17

17.1 Modifiquese el primer parrafo para que diga:

"Las pruebas de la serie 7 permiten respondepeelunta "¢ Es un objeto explosivo
extremadamente insensible?" (casilla 40 de ladigur.3), y todo objeto susceptible de ser
incluido en la divisién 1.6 debe evaluarse en foinale cada uno de los 11 tipos de pruebas
de que consta la serie. Los seis primeros tipoprdeba (7 a) a 7 f)) se utilizan para
determinar si se trata de una sustancia extremadanresensible (SEI) y los cinco tipos
restantes (7 g), 7 h), 7)), 7 K) y 7 1)) se usiizpara determinar si un objeto que contenga
predominantemente una o varias SEI puede asig@aalaedivision 1.6. Los 11 tipos de
prueba son los siguientes:".

Después de la prueba "Tipo 7 k)", afiadase unaanueeba que diga:

"Tipo 7 I);  una prueba para determinar la sensidi de un objeto a un
impacto dirigido contra componentes vulnerables.".

Cuadro 17.1 Sustitiyase "sustancias DEI" por "®EItodos los lugares donde aparezca.

Al final del cuadro, afiddase una nueva fila gga t siguiente:

"7'1) Prueba de impacto de fragmento para obje¢dsd 17.14.1".
division 1.6

17.3 Afadase un nuevo parrafo 17.3.1 que digayloesite:

"17.3.1 Todos los componentes explosivos deberr sgmpre presentes en los
objetos durante las pruebas de los tipos 7 g) p Lok componentes explosivos mas
pequefios que contengan sustancias no sujetaspaukdsas de los tipos 7 a) a 7 f) se
someteran especificamente a las pruebas 7 j) x7ahdo se considere que produciran la
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reaccidén mas violenta en el objeto de ensayo, ddfinsegurarse de que la probabilidad de
activacién accidental o propagacion de un objetladivision 1.6 sea insignificante.".

Renumérense los parrafos 17.3.1 a 17.3.3 actuahas parrafos 17.3.2 a 17.3.4.

17.3.1 (renumerado como 17.3.2) En la primera oracsustitiyase "emplearse como
carga explosiva" por "emplearse como carga exmogiincipal”. Introddzcase una nueva
segunda oracidn que diga lo siguiente: "Toda sostaque vaya a emplearse como
componente multiplicador mas grande (en dimensén)n objeto de la divisién 1.6 y con
la cual se alcance el limite de tamafio voluméteoofuncién de la carga explosiva
principal cuyo efecto multiplica, deberd sometexrsas pruebas de la serie 3 y a las pruebas
de los tipos 7 c) i)y 7 e).".

17.3.2 (renumerado como 17.3.3) Modifiquese paeadiga:

"17.3.3 Cuando se estudie la inclusién de un olgetda divisién 1.6, dicho objeto
no deberd someterse a las pruebas de la serietd dnas las sustancias de su carga
explosiva principal y de determinados componentakipticadores hayan sido objeto de
las pruebas 7 a) a 7 f) pertinentes para deternsinaumplen las condiciones para ser
incluidas en la division 1.6. En 10.4.3.6 se ofrerentacién sobre el proceso para
determinar las pruebas a las que deben sometersadtancias.".

17.3.3 (renumerado como 17.3.4) Modifiquese la @ramoracién para que diga lo
siguiente: "Deben efectuarse las pruebas 7 g), 7 ) 7 k) y 7 |) para determinar si un
objeto con una o varias cargas principales coiddisu por SEI y con componentes
multiplicadores de la debida insensibilidad puedicabirse a la divisién 1.6.".

Introddzcase un nuevo parrafo 17.3.5 que digaglaiesnte:

"17.3.5 Los grados de reaccion a los que se hafegeneia en las siguientes
disposiciones relativas a las distintas pruebadadeerie 7 se dan en el apéndice 8
(Descriptores de reaccion), con el fin de facili@revaluacion de los resultados de las
pruebas de los tipos 7 g), 7 h), 7)), 7 k) y ¥ lileben naotificarse a la autoridad competente
para apoyar la adscripcion a la division 1.6.".

17.10.1 Modifiquese para que diga:

"17.10.1 Prueba 7 g): Prueba de reaccion al fuego exteriopara objetos
(o componentes) de la divisién 1.6

17.10.1.3 Renumérese el parrafo actual como 173l0.Y afiadanse los siguientes
parrafos nuevos:

"17.10.1.3.2 Antes y después del ensayo se tontagrédias en color para comprobar el
estado del objeto y del aparato de ensayo. Se ceip@n también, como indicios del grado
de reaccion, los restos de sustancias explosigafsagmentacion, los efectos de la onda
expansiva, las proyecciones, la formacién de holgssdafios en las placas testigo y el
empuije.

17.10.1.3.3 La filmacion en video, en color, deacathsayo completo puede resultar
fundamental para evaluar la reaccién. Al instadés)l cAmara(s), es importante asegurarse
de que el campo de visién no se vea obstruido ipgiin equipo o instrumento del ensayo
y de que incluya toda la informacién necesaria.

17.10.1.3.4 Para clasificar objetos complejos qaetienen varias cargas explosivas
principales con SEI, deben realizarse pruebas decin al fuego exterior de todos los
componentes de las cargas principales a fin dectesizar completamente el grado de
reaccion del objeto.".
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17.10.1.4 Sustitiyase "Si se produce una reaccim violenta que una combustién”
por "Si se produce una reaccidon mas violenta q@ecembustion, segin se indica en el
apéndice 8".

17.11.1 Modifiquese para que diga:

"17.11.1 Prueba 7 h): Prueba de calentamiento lento, pargetbs o componentes de
la division 1.6.

17.11.1.3.2 Modifiquese para que diga:

"17.11.1.3.2 Antes y después del ensayo se tontagrédias en color para comprobar el
estado del objeto y del aparato de ensayo. Se ceip@n también, como indicios del grado
de reaccion, los restos de sustancias explosigafsagmentacion, los efectos de la onda
expansiva, las proyecciones, la formacién de holpgssdafios en las placas testigo y el
empuje. La filmacién en video, en color, de cadaago completo puede resultar
fundamental para evaluar la reaccién. Al instadés)l cAmara(s), es importante asegurarse
de que el campo de vision no se vea obstruido ipglin equipo o instrumento de ensayo y
de que incluya toda la informacién necesaria.".

17.11.1.3.3 Afadase una nueva segunda oraciénigadalsiguiente: "Para clasificar

objetos complejos que contienen varias cargas sixpi® principales con SEI, debe
realizarse la prueba de calentamiento lento destdds componentes de las cargas
principales a fin de caracterizar completamentggado de reaccion del objeto.".

17.11.1.4 Modifiquese la oracién para que diga: s&iproduce una reaccidbn mas
violenta que una combustion, segln se indica epé@tdice 8, se considera que el resultado
es positivo (+) y el objeto no se clasifica enilasibn 1.6.".

17.12.1 Modifiquese para que diga:

"17.12.1 Prueba 7 j): Prueba de impacto con bala para obgtw componentes de la
division 1.6.

17.12.1.2a17.12.1.4 Modifiquense para que diyaiguiente:

"17.12.1.2 Aparatos y materiales

Se emplean tres armas de calibre 12,7 mm conciones perforantes
reglamentarias de 12,7 mm y 0,046 kg de masa. &blpajue haya que realizar ajustes en
la carga propulsora normalizada para conseguivaluidad del proyectil que esté dentro
de los limites aceptables. Las armas se disparamemdo a distancia, y para protegerlas
de los fragmentos conviene dispararlas a travésnderificio practicado en una gruesa
placa de acero. La boca del cafién de las armasedtdrea una distancia no inferior a 10 m
del objeto, para que la bala se estabilice antesng@cto, y a una distancia maxima de 30
m del objeto, en funcién de la potencia de explosié éste. El objeto se sujeta mediante
algun tipo de soporte que impida su desplazamimecibir el impacto de los proyectiles.

17.12.1.3 Procedimiento

17.12.1.3.1 El objeto susceptible de ser clasificad la division 1.6 se somete a una
rafaga de tres disparos a una velocidad de 840 m/4(/ una cadencia equivalente a 600
tiros por minuto. La prueba se repite desde trentaciones distintas, de manera que los
impactos se produzcan en las zonas mas vulnemlebjeto, segin las haya determinado
la autoridad competente. Estas son las zonas etagesaluacion de la sensibilidad a la
explosion (explosividad y sensibilidad), combinadm el conocimiento del disefio del
objeto, indica el grado de reaccidén mas violentsilge.

17.12.1.3.2 Antes y después del ensayo se tomagréftas en color para comprobar el
estado del objeto y del aparato de ensayo. Se ceip@n también, como indicios del grado
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de reaccion, los restos de sustancias explosigafsagmentacion, los efectos de la onda
expansiva, las proyecciones, la formacién de holgssdafios en las placas testigo y el
empuje.

17.12.1.3.3 La filmacion en video, en color, deacathsayo completo puede resultar
fundamental para evaluar la reaccién. Al instadés)l cAmara(s), es importante asegurarse
de que el campo de visién no se vea obstruido ipgiin equipo o instrumento del ensayo
y de que incluya toda la informacién necesaria.

17.12.1.3.4 Para clasificar objetos complejos qaetienen varias cargas explosivas
principales con SEI, deben realizarse pruebas deadto con bala de todos los
componentes de las cargas principales a fin dectesizar completamente el grado de
reaccion del objeto.

17.12.1.4  Criterios de prueba y método de evaluacion de éssiitados

Si se produce una reaccion mas violenta que amdastién, segun se indica
en el apéndice 8, se considera que el resultagositivo (+) y el objeto no se clasifica en
la division 1.6.".

17.13.1.2 Modifiquese para que diga:
"17.13.1.2 Aparatos y materiales

Se utiliza el mismo material experimental que gdarprueba 6 b) (véase el
parrafo 16.5.1.2), con una prueba en espacio litoita otra en espacio no limitado. La
prueba se realiza solamente con objetos detonablEeptibles de ser clasificados en la
divisién 1.6; la prueba 7 k) para una pila de ulo se realiza en el caso de objetos no
detonables susceptibles de ser clasificados eivikidh 1.6 (cuando esta probado que el
objeto no puede sostener una detonacién). Si eltmlgstd disefiado para detonar, se
utilizaran los medios de activacién del propio tdje un estimulo de potencia similar para
activar el objeto excitador. Si el objeto no ed&eidiado para detonar, pero puede sostener
una detonacién, el objeto excitador se detonardantedun sistema de activacion elegido
para minimizar la influencia de su explosién enlgkto o los objetos receptores.”.

17.13.1.3 Modifiquese para que diga:
"17.13.1.3 Procedimiento

Se utiliza el mismo material experimental queaparprueba 6 b) (véase el
parrafo 16.5.1.3). Se efectian dos ensayos, amqueese observe la detonacion de un
objeto receptor en el primer ensayo. Antes y despieé ensayo se toman fotografias en
color para comprobar el estado del objeto y detapale ensayo. Se comprueban también
los restos de sustancias explosivas, la fragmémtalis efectos de la onda expansiva, las
proyecciones, la formacion de hoyos, los dafiosaerplacas testigo y el empuje, que se
utilizan para determinar si algin objeto receptdatonado (aunque sea de forma parcial).
Los datos de la explosién pueden ayudar a fundam&ntecision. La filmacién en video,
en color, de cada ensayo completo puede resultdafoental para evaluar la reaccién. Al
instalar la(s) camara(s), es importante asegui@desque el campo de visibn no se vea
obstruido por ningln equipo ni instrumento del gnsade que incluya toda la informacién
necesaria. Para determinar el grado de reaccidosdebjetos receptores, puede ser Uutil
comparar los datos de las dos pruebas de la plalttes con los datos de un Unico disparo
del objeto excitador para fines de calibracionpn ka presion calculada de detonacion del
objeto excitador.".

17.13.1.4 Modifiquese la segunda oracion para dge: dSi el objeto receptor no
experimenta ninguna reaccién, combustion, deflagmnag explosion, segun se indica en el
apéndice 8, se considera que el resultado es nedati'.
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Afadase la siguiente nueva subseccién 17.14:
"17.14 Serie 7, tipo 1), disposiciones relativasias pruebas

17.14.1 Prueba 7 1) Prueba de impacto de fragmento, parabjaios
(o componentes) de la divisiéon 1.6

17.14.1.1 Introduccién

Esta prueba sirve para determinar la reacciérurdebjeto, tal como se
presenta para el transporte, a un impacto locaizamirespondiente al de un fragmento
producido por la detonacién de un objeto a codtadcia.

17.14.1.2  Aparatos y materiales

A fin de reducir la variabilidad debida a la inelcién, se recomienda utilizar
un arma para disparar un fragmento estandar de aeed8,6 g, con forma de cilindro
circular recto con punta cénica, segun se detalldaefigura 17.14.1, contra el objeto
susceptible de ser clasificado en la divisidn [L&bdistancia entre el dispositivo de disparo
y el objeto de ensayo debe ser tal que el fragmeato balisticamente estable en el
momento del impacto. El dispositivo de disparoj@tado a distancia, debe protegerse con
barreras contra los dafios que pueda provocardaiéeadel objeto de ensayo.

17.14.1.3 Procedimiento

17.14.1.3.1 La prueba se repite desde dos oriemegidistintas, de manera que el
impacto se produzca en las zonas mas vulnerakeigdndas haya determinado la autoridad
competente. Estas son las zonas en que la evaludeida sensibilidad a la explosion

(explosividad y sensibilidad), combinada con ela@mmiento del disefio del objeto, indica

el grado de reacciéon mas violento posible. Normatmeen uno de los ensayos el disparo
se efectlia contra un componente multiplicador quesnuna SEI, y en el otro se apunta al
centro de la carga explosiva principal. En geneflaimpacto debe producirse siguiendo la
normal a la superficie exterior del objeto. La widad del fragmento en el momento del

impacto debe ser de 2.530 + 90 m/s.

17.14.1.3.2 Antes y después del ensayo se tomagréftas en color para comprobar el
estado del objeto y del aparato de ensayo. Se cefp@n también, como indicios del grado
de reaccion, los restos de sustancias explosigafsagmentacion, los efectos de la onda
expansiva, las proyecciones, la formacién de holpgssdafios en las placas testigo y el
empuije.

17.14.1.3.3 La filmacion en video, en color, deacathsayo completo puede resultar
fundamental para evaluar la reaccién. Al instadés)l cAmara(s), es importante asegurarse
de que el campo de visién no se vea obstruido ipgiin equipo o instrumento del ensayo
y de que incluya toda la informacién necesaria.

17.14.1.3.4 Para clasificar objetos complejos qaetienen varias cargas explosivas
principales con SEI, deben realizarse pruebas gmdto de fragmento de todos los
componentes de las cargas principales a fin dectesizar completamente el grado de
reaccion del objeto.

17.14.1.4  Criterios de prueba y método de evaluacion de éssiitados

Si se produce una reaccion mas violenta que amdastién, segun se indica
en el apéndice 8, se considera que el resultagositivo (+) y el objeto no se clasifica en
la division 1.6.
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Notas:
Forma: cilindro con punta cénica de razéflongitud) _ , para la estabilidad;
D (diametro)
Tolerancias: + 0,05 mmy +0°30
Masa del fragmento: 8,6 g;

Material del fragmento: acero bajo en carbono aendureza Brinell inferior a 270.
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Figura 17.14.1: Fragmento estandar para la prueba@impacto de fragmento en

&

Céamara(s) en tiempo
real; reaccion del objeto,
efectos explosivos

@ Medidor de
presion

Placas
testigo

objetos de la division 1.6

N
Objeto de ensayo
con fijaciones en caso

K El\/ledicién de la velocidad

del fragmentg-~

Céamara(s) de alta
velocidad; punto de R D
impacto; reaccion del

objeto

Placa de
guia

Céamara(s) en tiempo real;
reaccion del objeto, efectos
explosivos

Dispositivo de
disparo del
fragmento

%

Céamara(s) en tiempo
real; reaccion del objeto,
efectos explosivos

Figura 17.14.2: Configuracion tipica en una pruebale impacto de fragmento para

objetos de la division 1.6.

Enmiendas consiguientes:

En el cuadro 1.2 y las subsecciones 17.4, 17.6, 17.7, 17.8 y 17.9, sustitiyase "DEI"
por "SEI" en todos los lugares donde aparezca.
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Parte Il

Introddzcase la siguiente nueva seccién 35:

"Seccion 35
Determinacién de la inestabilidad quimica de los ges y las mezclas de gases

35.0 Introduccién

En esta seccidon se presenta el sistema de lamndacUnidas para la
clasificacién de los gases y las mezclas de gases quimicamente inestables. Este texto
debe utilizarse en conjuncién con los principiosldsificacion sefialados en el capitulo 2.2
del Sistema Globalmente Armonizado de ClasificacnEtiquetado de Productos
Quimicos (SGA) y los métodos de prueba que figerata presente seccion.

35.1 Objetivo

35.1.1 Este método de prueba se utiliza parardetar la inestabilidad quimica de
un gas o una mezcla de gases mediante pruebafiadeaicion en un recipiente cerrado a
temperatura y presion ambiente y a temperaturasidqm elevadas.

35.1.2 Para los fines del presente método de preebentiende por:

Inestabilidad quimicala propension de un gas o una mezcla de gases a
reaccionar peligrosamente incluso en ausencia de re@activo (por ejemplo, aire u
oxigeno), lo que genera una descomposicidon queopeown aumento de la temperatura y/o
la presion;

Gas de ensay®| gas o la mezcla de gases que se han de evaluaste
método;

Presion inicial correspondientda presion a la que se realiza la prueba a
65°C. Para los gases de ensayo en estado totalngasteoso, la presion inicial
correspondiente es la presion que un gas genefs’@ @&n funcién de la presion (de
llenado) maxima a temperatura ambiente. Para leesgde ensayo en estado liquido, la
presion inicial correspondiente es la presion gmra 65°C.

35.2 Ambito de aplicacion

35.2.1 El método de prueba no abarca la descouniposiel gas en las condiciones
de tratamiento de las plantas quimicas ni las reaes peligrosas que pueden producirse
entre los distintos gases que forman las mezclgasies.

35.2.2 Las mezclas de gases en las que los compesneueden reaccionar
peligrosamente entre si, por ejemplo los gasesntables y comburentes, no se consideran
guimicamente inestables en el sentido del preseétedo de prueba.

35.2.3 Si los célculos efectuados de conformida la norma ISO 10156:2010
muestran que una mezcla de gases no es inflamables necesario realizar las pruebas
para determinar la inestabilidad quimica a efedok clasificacion.

35.2.4 Debe recurrirse a la opinidon de expertea gacidir si un gas o una mezcla

de gases inflamables puede clasificarse como gafm@nte inestable, a fin de evitar la

realizacion de pruebas innecesarias en gases stafalielad no ofrece dudas. Los grupos

funcionales que indican la inestabilidad quimicalake gases son los triples enlaces, los
dobles enlaces adyacentes o conjugados, los deblases halogenados y los enlaces de
anillo tensionado.

11
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35.3 Limites de concentracion
35.3.1 Limites de concentracion genéricos
35.3.1.1 Las mezclas de gases que solo contiengasuguimicamente inestable no se

consideran quimicamente inestables y, por lo taxdaleben someterse a ninguna prueba a
efectos de su clasificaciéon si la concentracion gid quimicamente inestable esta por
debajo del mas alto de los limites de concentragé@ricos siguientes:

a) el limite inferior de explosividad (LIE) delag quimicamente

inestable; o
b) un 3% molar.
35.3.2 Limites de concentracion especificos
35.3.2.1 Los siguientes cuadros contienen inforéma@obre algunos gases y su

clasificacibn como quimicamente inestables. Tamb#&mn indican los limites de
concentracién especificos para sus mezclas. Laslasede gases que contienen solamente
un gas quimicamente inestable en concentracioriegoires al limite de concentracion
especifico no se consideran quimicamente inestgblesr lo tanto, no deben someterse a
pruebas a efectos de su clasificacion.

Cuadro 35.1: Informacién sobre la inestabilidad quinica de los gases y los limites
de concentracidn de sus mezclas por debajo de lasates éstas no se
clasifican como quimicamente inestables

Informacion sobre
las mezclas que
Informacion sobre el gas puro contienen el gas
Limite de concentracion
Formula especifico
Nombre quimico molecular N° CAS |N° ONU Clasificacion (véanse las notas 1y 2)
Acetileno GH, 74-86-2 | 1001 |Quim. inest. cat. A Véase el cuadro 35.2.
3374 Para otras mezclas:
Presion parcial de 1 bar
abs.
Bromotrifluoretileno GBrk; 598-73-2| 2419 | Quim. inest. cat. B 8,4% molar (LIE)
1,2-butadieno He 590-19-2| 1010 |No clasificado comu
quimicamente
inestable
1,3-butadieno He 106-99-0| 1010 [No clasificado comu
gquimicamente
inestable
1-butino, Etilacetileno | g 107-00-6| 2452 | Quim. inest. cat. B Pueden aplidasse
limites de concentracion
especificos del acetileno,
véase el cuadro 35.2.
Para otras mezclas:
Presién parcial de 1 bar
abs.

12 GE.11-21236
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Informacion sobre el gas puro

Informacion sobre
las mezclas que
contienen el gas

Nombre quimico

Férmula
molecular

N° CAS

N° ONU

Clasificacion

Limite de concentracion
especifico
(véanse las notas 1y 2)

Clorotrifluoroetileno

GCIF;

79-38-9

1082

Quim

. inest.

cat. B

4,6% molar (LIE)

Oxido de etileno

&¢H,0

75-21-8

1040

Quim

. inest.

cat.

15% molar pasa |
mezclas que contengan
gases nobles; 30% molar
para otras mezclas

Metil vinil éter

GH¢O

107-25-5

1087

Quim

. inest.

cat.

3% molar

Propadieno

Ha

463-49-0

2200

Quim.

inest.

cat.

Pueden aplidasse
limites de concentracion
especificos del acetileno,
véase el cuadro 35.2.

Para otras mezclas:
Presién parcial de 1 bar
abs.

Propino

GH,

74-99-7

3161

Quim.

inest.

cat.

Pueden aplidarse
limites de concentracion
especificos del acetileno,
véase el cuadro 35.2.

Para otras mezclas:
Presién parcial de 1 bar
abs.

Tetrafluoroetileno

GF4

116-14-3

1081

Quim.

inest.

cat.

10,5% molar JLIE

Trifluoroetileno

GHF;

359-11-5

1954

Quim.

inest.

cat.

10,5% molar JLIE

Bromuro de vinilo

GH3Br

593-60-2

1085

Quim.

inest.

cat.

5,6% molaE(LI

Cloruro de vinilo

GH5CI

75-01-4

1086

Quim.

inest.

cat.

3,8% molar (LIE

Fluoruro de vinilo

GHsF

75-02-5

1860

Quim

. inest.

cat.

| W| W| | ©

3% molar

NOTA 1: La presion maxima debe limitarse para evitar la@densacion.

NOTA 2: El método de prueba no es aplicable a las mezatagas licuado. Cuando la
fase gaseosa que se produce sobre una mezcla ddicgaso pueda llegar a ser
guimicamente inestable tras la evacuacion, elloedélsenalarse en la ficha de datos de

seguridad.

GE.11-21236
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Cuadro 35.2: Limites de concentracion especificosapp mezclas binarias con
acetileno. Estos limites de concentracién pueden lagarse también al
1-butino (etilacetileno), al propadieno y al propim

Limite de Presion (de llenado) maxima, en bares, para una mga que
concentracién para contenga:
el acetileno, en
porcentaje molar N, co, NH; H, CH, | CgHg| CoH,
3,0 200,0 200/0
4,0 100,0
5,0 40,4 40,0
6,0 80,0
8,0 60,0
10,0 50,0 38,0 5|6 20,0 100,0 6,0 20,0
15,0 30,0 30,0 10,0 10,0
20,0 25,0 20,0 6/2 5,0 50,0 5,6 7,5
25,0 20,0 15,0 5,0
30,0 10,0 10,0 6|9 25,0 1.3
35,0 7.3
40,0 15, 8,2
45,0
50,0 5,0 9,3
60,0 10,4
35.4 Método de prueba
35.4.1 Introduccién
354.1.1 La propension de un gas a descomponemnde en gran medida de la

presion, la temperatura y, en el caso de las mezbta gases, la concentracion del
componente quimicamente inestable. La posibilidadqde se produzcan reacciones de
descomposicién debe evaluarse en condiciones simila las de la manipulacién, la
utilizacién y el transporte. Por consiguiente, detmalizarse dos tipos de prueba:

a) A temperatura y presion ambiente;
b) A 65°C y la presion inicial correspondiente.
35.4.2 Aparatos y material

35.4.2.1 El aparato que se utiliza para la prfeéase la figura 35.1) consiste en un
recipiente de ensayo resistente a la presién @aleintamiento) de acero inoxidable; un
mecanismo de ignicién; un sistema de medicion istegde datos que permita registrar la
presion dentro del recipiente; un dispositivo deisistro de gas y un sistema extractor con
disco de ruptura y conducciones adicionales do@&loalvulas y llaves controladas a
distancia.

a) Recipiente de ensayo resistente a la presién

El recipiente de ensayo es un cilindro de adéeoxidable con un
volumen interior de aproximadamente 1%yrun didametro interno de 80 mm. En la base
del recipiente se enrosca un filamento explosiva@mecanismo de ignicion. El recipiente
consta de una camisa calefactora conectada a usheduthe control de la temperatura que
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calienta la pared exterior del recipiente con wecttud de + 2 K. El recipiente de ensayo
se aisla con material termorresistente para eytadidas de calor y gradientes de
temperatura. El recipiente debe resistir presiolegisasta 500 bares (50 MPa).

b) Inflamador de filamento explosivo

El mecanismo de igniciéon es un inflamador dotddoun filamento
explosivo (iniciador) similar al que se describel@normas ASTM E 918 y EN 1839. El
inflamador se compone de dos electrodos aislaégpsrados por una distancia de entre 3
mm y 6 mm, en cuyos extremos se fija un filamemaidjuelina de 0,12 mm de diametro.
La energia de ignicion procede de un transformaddante de 1,5 kVA/230 (115) V que
se conecta durante un breve instante a este irdiama&l filamento se funde y se forma un
arco eléctrico entre los electrodos por un perigg® dura como maximo la mitad de un
periodo del voltaje suministrado (10 (8,3) ms). tispositivo electrénico de control
permite activar el inflamador durante diferentesquos de la media onda del voltaje del
sector. La energia correspondiente suministradaéedentro del intervalo de 15J+ 3 J. La
energia puede medirse registrando la corrientevgltgje durante la ignicién.

c) Equipo de registro de la presion y la tempeeat

La presion dentro del recipiente de ignicion elehedirse con un
transductor de presion piezorresistente calibr&fiomargen de medicion sera de 20 veces
la presion inicial. La sensibilidad sera de al nserb 0,1% de la escala completa y la
exactitud sera superior al 0,5% de la escala cample

La temperatura del recipiente de ignicién seemjdcontrola con un
termopar del tipo "K" (NiCr/NiAl) de 3 mm colocadientro del autoclave, 50 mm por
debajo de su parte superior.

Después de la ignicion, la sefial digital derkssjpn se registra en un
ordenador. La presién inicial (p0) y la presion im@ (pex) se derivan de los datos brutos.

d) Suministro de gas

Se necesitan dos tipos distintos de suministrayals, uno para los
gases de ensayo que se encuentran completamelatdase gaseosa y otro para los gases
de ensayo licuados. Los gases de ensayo en fasesgase miden mediante un contador
volumétrico o de flujo, y los gases licuados seemigdor gravimetria.

e) Disco de ruptura

El disco de ruptura sirve para proteger el ieoiig de ensayo. Esta
conectado a un conducto de ventilacion para evadigas de escape. El diametro libre del
disco de ruptura debe ser de al menos 10 mm, yaeledro interno del conducto de al
menos 15 mm. La presion de apertura del discomtenaidebe ser de 250 bares (25 MPa).

f) Conductos y valvulas adicionales

Los conductos y las véalvulas que se conectaect@dimente al
recipiente deben resistir una presidon de hastab&0s (50 MPa). El aparato de ensayo
funcionara mediante vélvulas accionadas a distancia

35.4.3 Procedimiento de ensayo

35.4.3.1 El gas de ensayo se introduce en un eetgde acero inoxidable resistente
a la presion, a una temperatura y presion contasladl recipiente esta dotado de un disco
de ruptura. La ignicién del gas de ensayo se pmduediante un inflamador de filamento

explosivo. El aumento de presion resultante indicgirse ha producido una reaccion de
descomposicién o no.
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35.4.3.2 Las pruebas se realizan en el siguiedtnor
a) Prueba a temperatura y presién ambiente

Para las pruebas a 20°C y 1,01 bares (101,3 kP#)flamador de
filamento explosivo se coloca en el medio del riecie de ensayo y se crea un vacio en el
recipiente y los conductos. A través de valvulagimdadas a distancia, se introduce el gas
de ensayo en el recipiente hasta alcanzar la presiiente (presion inicial). Después de
cerrar las valvulas, se activa el inflamador. La&rgfa de ignicion debe ser de 15 J
aproximadamente para evitar una iniciacion excesmael recipiente a esa presion
relativamente baja. El criterio para determinanay reaccion es un aumento de la presién
en mas de un 20% tras la ignicién (f = pex/p0 >0, 3i no se produce ese aumento de
presion, la prueba se repetira otras dos vecessanismas condiciones.

Si el gas de ensayo experimenta un aumento des#p superior al 20% en
alguna de las pruebas, se clasificara como "quimeoée inestable a 20°C y una presion
normal de 101,3 kPa". No se requeriran nuevas paieb

b) Prueba a temperatura y presion elevadas

Si en las pruebas ejecutadas segun se indica apaelado a) del
parrafo 35.4.3.2 no se produce un aumento de lsidpresuperior al 20%, se realizaran
nuevas pruebas a 65°C y a la presion inicial cporgdiente. El procedimiento es el mismo
gue el indicado en el parrafo 35.3.3.2 a), percesemienda prudencia con los gases que
pueden ser inestables bajo presion. La energignileédn serd de aproximadamente 15 J. Si
no se produce un aumento de la presién superig@%l, la prueba se repetird otras dos
veces.

Si el gas de ensayo muestra un aumento de laprssperior al 20%
en alguna de las pruebas, se clasificara como iqainente inestable a una temperatura
superior a 20°C y/o una presion superior a 101¢8.kP

35.4.4 Medidas de seguridad

35.4.4.1 El aparato de ensayo debe protegerse adioente para evitar dafios en
caso de rotura. Se instalar4 de modo que el openadi@nga que encontrarse en la misma
sala mientras el recipiente contenga el gas deyen§sra opcion es separar el aparato de
ensayo mediante una barrera que proteja al opemdornso de explosion. La activacion
del mecanismo de ignicion debe poder realizarsarsaite desde una posicion resguardada
con respecto al recipiente.

35.4.4.2 El recipiente debe contar con un discougtura conectado a un conducto de
ventilacion que permita evacuar el gas de escapeoadiciones de seguridad. Por
consiguiente, debe tenerse en cuenta que el pgagide escape también puede representar
un peligro (por ejemplo, puede ser inflamable acid)x

35.4.4.3 La botella que contiene el gas de ensale tener una valvula antirretorno,
y se separard del aparato de ensayo antes deragttiirdlamador para evitar cualquier
efecto en ella. La valvula de la botella debe ecserinmediatamente después de terminar el
llenado.

35.4.4.4 Algunos gases quimicamente inestablesepuecbducir una explosion muy
violenta, especialmente a presién elevada. Poartot se recomienda encarecidamente
comenzar los experimentos a presion atmosférica.

35.4.5 Criteriosde prueba y método de evaluacién de los resultados

35.45.1 Los gases o las mezclas de gases quinntarnmestables se clasificaran
como "quimicamente inestable a 20°C y una presiommal de 101,3 kPa" o
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"quimicamente inestable a una temperatura suparidf°C y/o una presién superior a
101,3 kPa", en funcién de los siguientes resultagds prueba:

a) El gas se clasifica como "quimicamente indstal20°C y una presion
normal de 101,3 kPa" si la prueba a 20°C y 1,0@s€k01,3 kPa) muestra un aumento de
presion superior al 20% de la presién absolutaahic

b) El gas se clasifica como "quimicamente indstabuna temperatura
superior a 20°C y/o una presion superior a 1013’ ldP la prueba a 65°C y la presién
inicial correspondiente muestra un aumento de @mesuperior al 20% de la presion
absoluta inicial, pero sin que se haya observadaunmento de presién a 20°C y 1,01 bares
(101,3 kPa).

35.4.5.2 El gas no se clasifica segun este métegwukba (es decir, es quimicamente
estable) si no muestra un aumento de presién suEr20% de la presion absoluta inicial
en ninguna de las pruebas.

NOTA: Los gases quimicamente inestables que no se sonuadte
procedimiento de clasificacion de la presente dgetcideben clasificarse como
guimicamente inestables, categoria A (véase etua.2 del SGA).
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A) Suministro de gas de ensayo (gaseoso) B) Sutndrde gas de ensayo (licuado)
C) Recipiente de ensayo resistente a laD) Calentador eléctrico regulado

presion
E) Aislamiento térmico F) Inflamador de filamentpksivo

G) Sensor de presion, indicacion y H) Disco de ruptura
registro de la presién

I)  Dispositivo electrénico de ignicion J) Registte energia

K) Bomba de vacio L) Gas de escape
M) Vaélvula motorizada N) Helio presurizado
P) Gas de ensayo Q) Sensor de temperatura, indlicgpci

control de la temperatura

Figura 35.1: Aparato de ensayt

Seccién 38

38.3.2 Introddzcase un nuevo parrafo 38.3.2.1 igeeld siguiente:

"38.3.2.1 Todos los tipos de pilas se someteras pruebas T.1 a T.6 y T.8. Todos los
tipos de bateria no recargable, incluidos los casims por pilas que han sido probadas
anteriormente, se someteran a las pruebas T.1 3ddbs los tipos de baterias recargables,
incluidos los compuestos por pilas que han sidbautas anteriormente, se someteran a las
pruebas T.1 a T.5 y T.7. Ademas, las baterias @esota pila recargables provistas de
proteccion contra la sobrecarga se someteran iaudéd@ T.7. Una pila componente que no
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se transporte por separado de la bateria de Iforua parte s6lo se sometera a las pruebas
T.6 y T.8. Una pila componente que se transporteseparado de la bateria se sometera a
las pruebas previstas para las pilas.".

Renumérese el parrafo 38.3.2.1 como 38.3.2.2.

38.3.2.1 (renumerado como 38.3.2.2) En el aparthjio afiddase "de la energia
nominal" antes de "en vatios-hora" y sustitiyasension" por "voltaje nominal”.
Modifiquese el apartado c) para que diga lo sigaien

"c)  por una variacion que pudiera significar edctiso de cualquiera de las
pruebas,".

Antes del Ultimo parrafo, que empieza por "En eocae que (...)", introdlzcase la
siguiente nueva nota:

"NOTA: Entre los tipos de variaciones que podria considge que difieren de un tipo
probado y pueden significar el fracaso de cualquiele las pruebas, cabe mencionar,
entre otras, las siguientes:

a) Una variacién en el material utilizado paraaiodo, el catodo, el separador
o el electrolito;

b) Una variacién en los dispositivos de proteccithtiuidos los componentes
fisicos y los programas informéaticos;

c) Una variacion en el disefio del dispositivo dmywgidad de las pilas o
baterias, como una valvula de ventilacion;

d) Una variacion en el numero de pilas componentes
e) Una variacion en el modo de conexion de lasspiomponentés.

Después del dltimo parrafo, que empieza por "Epaslo de que (...)", introdizcase la
siguiente nueva nota:

"NOTA: Las baterias deben someterse a las pruebas esdgjubr las disposiciones
especiales 188 y 230 del capitulo 3.3 de la Regiteén Modelo, independientemente de
que las pilas que las componen hayan sido sometiégss pruebas o rio.

Renumérese el parrafo 38.3.2.2 como 38.3.2.3.

38.3.2.2 (renumerado como 38.3.2.3) En la definicite 'Baterid’, modifiquese el
primer parrafo para que diga:

"Bateria dos o0 mas pilas conectadas entre si eléctricanyetitdadas de los dispositivos
necesarios para su uso, por ejemplo la envoltasabdrnes, las marcas y los dispositivos
de proteccion. Una bateria de una sola pila seidemasuna "pila" y se sometera a las
pruebas exigidas para las "pilas" a los efectola dReglamentacién Modelo y del presente
Manual (véase también la definicién de "pila™).".

La nota se mantiene invariable.
Modifiquese la definicion dePlla grandé para que diga:
"Pila grande una pila con una masa bruta superior a 500 g.".
Modifiquese la definicion deFugd' para que diga:

"Fuga, el derrame o escape visible del electrolito 0 ataterial de una pila o bateria, o la
pérdida de material (excepto la cubierta de larfmtis dispositivos de manipulacion o las
etiquetas) de una pila o bateria de modo que ldig@rde masa supere los valores del
cuadro 1.".
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Modifiquese la definicion dePérdida de masagpara que diga:
"Pérdida de masauna pérdida de masa que supera los valores détcd siguiente.

Cuadro 1: Limite de pérdida de masa

MasaM de la pila o bateria Limite de pérdida de masa
M<1g 0,5%
lg<M<75¢g 0,2%
M>75¢g 0,1%

NOTA: Para cuantificar la pérdida de masa puede utilsm el siguiente
procedimiento:

M; — M
Pérdida de masa (%) =¥ x 100
1

donde M es la masa antes de la prueba y 8 la masa después de la prueba.
Cuando la pérdida de masa no supera los valorexdatiro 1, se considera que "no hay

pérdida de masa”.

En la definicion dePrimaria”, afiadase "Pila o bateria" antes de "primaria"difiguese el
orden alfabético en consecuencia.

Modifiquese la definicion deCapacidad nomindlpara que diga:

"Capacidad nominalla capacidad en amperios-hora o miliamperios-titrauna pila o
bateria, medida en las condiciones de carga, tetysary tensién de corte especificadas
por el fabricante.

NOTA: Las siguientes normas de la CEI proporcionan ot@eion y métodos para
determinar la capacidad nominal:

1) CEI 61960 (Primera ediciébn 2003-12): Acumulagrcon electrolitos
alcalinos u otros electrolitos no acidos. Acumuledode litio para aplicaciones portatiles;

2) CEIl 62133 (Primera ediciébn 2002-10): Acumulagralcalinos y otros
acumuladores con electrolito no é&cido. Requisitas skeguridad para acumuladores
alcalinos estancos portatiles;

3) CEIl 62660-1 (Primera edicion 2011-01): Acumuesb para la propulsion
de vehiculos eléctricos de carretera. Parte 1: Bosde funcionamiento para los elementos
de Litio-ion’".

En la definicion de Recargablg afiddase "Pila o bateria" antes de "recargable".
Modifiquese el orden alfabético en consecuencia.

Modifiquese la definicion dePlla pequenapara que diga lo siguiente:
"Pila pequenauna pila con una masa bruta no superior a 500 g."
Afadanse las siguientes nuevas definiciones:

"Incendiq las llamas emitidas por la pila o bateria soraetighrueba.".

"Energia nominal en vatios-haral valor de la energia que puede suministrar & @ila
bateria en condiciones especificas y declaradoepdaibricante. La energia nominal se
calcula multiplicando el voltaje nominal por la eamlad nominal.".

"Voltaje nominal el valor aproximado del voltaje utilizado paraidear o identificar una
pila o bateria.".
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"Tensién en circuito abiertda diferencia de tensién entre los bornes depilaao bateria
cuando no existe flujo de corriente exterior.".

"Bateria de una sola pijJauna unidad electroquimica individual equipada dos
dispositivos necesarios para su uso, por ejempi@ envoltura, bornes, marcas y
dispositivos de proteccion.”.

38.3.3 En los apartados a) y b), sustitiyase prif@era oracién "pruebas 1 a 5" por
"pruebas T.1 a T.5".

En el apartado c), en la primera oracién, susigay'prueba 6" por "prueba T.6".
Suprimase el Ultimo péarrafo después del inciso iv).

En el apartado d), en la primera oracién, susig@y"baterias recargables, en la
cantidad indicada, con arreglo a la prueba 7" paterias recargables o baterias de una
sola pila recargables, en la cantidad indicadaacmeyglo a la prueba T.7".

Modifiquese el apartado e) para que diga lo sideie

"e) Cuando se someten a pruebas pilas y pilas @oempes primarias y
recargables, en la cantidad indicada, con arrefigpaueba T.8:

i) diez pilas primarias en estado completamenteatgado;

i) diez pilas componentes primarias en estado det@mente
descargado;

iii)  diez pilas recargables, en el primer ciclm, estado completamente
descargado;

iv) diez pilas componentes recargables, en el giriniclo, en estado
completamente descargado;

V) diez pilas recargables después de 50 ciclosliZando en estado
completamente descargado; y

Vi) diez pilas componentes recargables despuésOdgclos finalizando
en estado completamente descargado.".

En el apartado f), en la primera oracién, suprém@dlas 0" y sustitlyase "pruebas
3,4y 5" por"pruebas T.3, T.4y T.5" y "pruebapot "prueba T.7".

38.3.4 Suprimase la primera oracién. Sustitiyasgetas 1 a 5" por "pruebas T.1 a
T.5" (dos veces), "pruebas 6 y 8" por "pruebasyTTe8" y "prueba 7" por "prueba T.7".

38.3.4.1.3,38.3.4.2.3y 38.3.4.4.3 Suprimase igarde masa,".

38.3.4.2.2 En la primera oracién, sustitiyase "78@&" por "72 + 2°C". En la tercera
oracion, sustitiyase "diez veces" por "hasta qumsw®leten diez ciclos".

38.3.4.3.2  Modifiquese el ultimo parrafo para gigado siguiente:

"El barrido logaritmico de frecuencias sera distipara las pilas y baterias de
hasta 12 kg (pilas y baterias pequefias) y lasibatée 12 kg o mas (baterias grandes).

Para las pilas y las baterias pequefias: a phetiy Hz se mantiene una
aceleracion maxima de } basta alcanzar los 18 Hz. La amplitud se mangsences en
0,8 mm (recorrido maximo 1,6) y se aumenta la feecia hasta tener una aceleracion
maxima de 8 g(aproximadamente a los 50 Hz). Se mantiene uniarac&n maxima de
8 g, hasta que la frecuencia haya aumentado a 200 Hz.

Para las baterias grandes: a partir de 7 Hz sdgiena una aceleracion
méaxima de 1 ghasta alcanzar los 18 Hz. La amplitud se mant@riences en 0,8 mm
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(recorrido maximo 1,6) y se aumenta la frecuenagtadtener una aceleracion maxima de 2
0. (aproximadamente a los 25 Hz). Se mantiene urlaracédn maxima de 2,dasta que
la frecuencia haya aumentado a 200 Hz.".

38.3.4.3.3  Modifiquese la primera oracién paradjga: "Las pilas y baterias cumplen
este requisito si no se produce fuga, evacuacidggadgestallido, rotura o incendio durante
la prueba o después de ésta, y si la tension enitoirabierto de cada pila o bateria
sometida a prueba una vez finalizada la misma ertestera posicion de montaje
perpendicular no es inferior al 90% de la tensid@disa inmediatamente antes de realizar
la prueba.".

38.3.4.5.2  Suprimase la ultima oracién.

38.3.4.5.3  Sustitlyase "durante las seis horashdergacion" por "durante la prueba y
las seis horas siguientes".

38.3.4.6 Modifiquese para que diga:
"38.3.4.6  Prueba T.6: Impacto/Aplastamiento
38.3.4.6.1  Objetivo

Estas pruebas simulan la agresién mecéanica depacto o aplastamiento
gue puede producir un cortocircuito interno.

38.3.4.6.2  Procedimiento de prueba — Impacto (@pléca pilas cilindricas de diametro
superior a 20 mm)

La pila o la pila componente de ensayo se colotaesuna superficie lisa
plana. En el centro de la muestra se sita una ldaracero inoxidable del tipo 316 de 15,8
mm = 0,1mm de diametro, y de al menos 6 cm de todg@ una longitud correspondiente a
la dimension mas grande de la pila, segun cuaimsser. Se deja caer una masa de 9,1 kg
+ 0,1 kg desde una altura de 61 + 2,5 cm en laseteidn entre la barra y la muestra, de
manera controlada, utilizando una guia o carritie&rcon una friccibn minima. La guia o
el carril vertical utilizado para dirigir la caidiz la masa tendra una orientacion de 90° con
respecto a la superficie horizontal de apoyo.

El impacto sobre la pila de muestra se lleva @ caim el eje longitudinal de
ésta paralelo a la superficie plana y perpendicalagje longitudinal de la superficie
curvada de 15,8 mm = 0,1mm de didmetro situadd een¢ro de la muestra. Cada muestra
se somete a un Unico impacto.

38.3.4.6.3  Procedimiento de prueba — Aplastami¢apticable a pilas prismaticas, de
polimero de i6n litio en envoltura flexible, de 6ty cilindricas de diametro inferior o
igual a 20 mm)

La pila o pila componente se aplasta entre dosrfigies planas. El
aplastamiento es progresivo, con una velocidadodexamadamente 1,5 cm/s en el primer
punto de contacto. El aplastamiento persiste ltastase produce una de las tres situaciones
siguientes:

1. La fuerza aplicada alcanza los 13 kN + 0,78 kN;

Ejemplo: La fuerza se aplica mediante un cilintidraulico con un pistén de
32 mm de didmetro hasta alcanzar una presién dé&PE7en dicho cilindro.

2. El voltaje de la pila disminuye en al menos idg, o

3. La pila se deforma en un 50% o mas de su espagmal.
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Cuando se ha alcanzado la presién maxima, o &jedia disminuido en 100
mV o mas, o la pila se ha deformado en al mendsO& de su espesor original, se
interrumpe la presion.

Las pilas prismaticas o de polimero de i6n litio envoltura flexible se
aplastan aplicando la fuerza en su lado mas ahetsopilas de botdn se aplastan aplicando
la fuerza en la superficie plana. En las pilasidiiicas, la fuerza de aplastamiento se aplica
perpendicularmente al eje longitudinal.

Cada pila o pila componente se somete a un Uplestamiento. La muestra
se observa durante otras seis horas. La prueleakearcon pilas o pilas componentes que
no se hayan sometido anteriormente a otras pruebas.

38.3.4.6.4  Requisito

Las pilas y pilas componentes satisfacen esteigiemisi su temperatura
exterior no supera los 170°C y no se produce ikiatlli incendio durante la prueba ni
durante las seis horas siguientes.".

38.3.4.7.3y 38.3.4.8.3 Sustitiyase "los siete digsientes a la prueba" por "la
prueba y los siete dias posteriores a ésta".

Seccion 41

41.2.2 Modifiquese para que diga:
"41.2.2 CGEM

a) Una disminucién de la temperatura de célculsimme, sin variacion
del espesor;

b) Un aumento de la temperatura de célculo minsmayariacion del
espesor;

c) Una disminucién de la masa bruta maxima admaisib

d) Una disminucion de la masa de cada elementuidiugl y su carga o
una disminucién de la masa total de los elementsagarga;

e) Un aumento del didmetro de los elementos nergrpal 10% o una
disminucién del didmetro de los elementos no sopeati40%;

f) Un cambio de la longitud de los elementos resior al 10%;

o)) Una disminucién de la longitud de la estructa@dl CGEM no
superior a 3,1 m (10 pies);

h) Una disminucién de la altura del CGEM no sugreai 50%;
i) Una disminucién del nimero de elementos n@sapal 50%;

) Un aumento del espesor de los materiales dettactura, siempre que
el espesor se mantenga dentro de los limites pdasipor las especificaciones relativas a
los procedimientos de soldadura;

K) Una variacién en el equipo de servicio y electdr de modo que los
cambios en la masa total del equipo de servicibcplector no superen el 10% de la masa
bruta maxima admisible (pero no den lugar a un amonele la masa bruta maxima
admisible en relacién con el prototipo que ya sedraetido a prueba);
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) El uso de un material del mismo tipo pero dideal diferente para la
construccion de la estructura, siempre que:

i) Los resultados de los célculos de disefio pate reaterial de
calidad diferente, usando los valores de resistem@canica
menos favorables para esa calidad, sean equivalemte
superiores a los resultados de los célculos ddidigara el
material existente; y

i) Las especificaciones relativas a los procedntte de
soldadura admitan el uso de este material de chlida
diferente.".

NOTA: Para las variaciones admisibles en el disefio dBIEG! que no
requieran pruebas de impacto adicionales, el digpmsde montaje que une los elementos
a la estructura debe ser idéntico al utilizado ¢nlisefio del prototipo de CGEM que ya se
ha sometido a prueba.

Apéndices

Afddase un nuevo apéndice 8 que diga lo siguiente:
"Apéndice 8
Descriptores de reaccion

Estos descriptores de reaccion se utilizaran aflestos de evaluar los criterios de la serie
de pruebas 7 y se disefiaran de modo que permitaawdoridad competente determinar el
grado de reaccién de los objetos. Por ejemplo,oligstos varian considerablemente en
cuanto a su tamafio, tipo y embalaje/envase y ausiancias explosivas; esas diferencias
deben tenerse en cuenta. Para considerar que asw@dre pertenece a un tipo determinado,
deben estar presentes los indicios primarios (septados por una P en el cuadro que
figura a continuacion) para ese tipo. La autoridachpetente debe sopesar cuidadosamente
y utilizar todo el conjunto de indicios (primarigssecundarios) para evaluar la reaccion.
Los indicios secundarios proporcionan otros indicad que pueden estar presentes.
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Efectos observados o medidos

Grado de Sustancias Proyeccién de fragmentos o sustancias
reaccion explosivas (SE) Envoltura Onda expansiva explosivas Otros
Detonacién Destruccién (P) Deformacion plastica rapida de(P) Onda expansiva de magnitud Perforaciéon, fragmentacion y/o deformacién Formacion de hoyos en el suelo
rapida de todas la envoltura metalica en contacto| y duracion igual a un valor plastica de las placas testigo de tamafio correspondiente a la
las SE a partir del| con las SE, con abundante calculado o medido en una prueba cantidad de SE en el objeto
momento en que | fragmentacién a elevada tasa de| de calibracién
se inicia la cizallamiento
reaccion
Detonacién (P) Deformacion plastica rapida de(P) Onda de choque de magnitud Perforacion, deformacién plastica y/o Formacién de hoyos en el suelo
parcial parte, pero no la totalidad, de la | y duracioén inferior a un valor fragmentacion de placas testigo adyacentes.de tamafio correspondiente a la
envoltura metalica en contacto cgncalculado o medido en una pruebaDispersion de SE que han ardido o sin ardér cantidad de SE que produjeron |
las SE, con abundante de calibracion de dafios en detonacion
fragmentacion a elevada tasa de| estructuras adyacentes
cizallamiento
Explosion (P) Combustién | (P) Amplia fractura de la envoltura Observacién o medicion de una | Dafios en las placas testigo. Formacién de hoyos en el suelo

rapida de una
parte o la
totalidad de las
SE a partir del
momento en que
se inicia la
reaccion en el
objeto

metdalica sin indicios de
fragmentacion a elevada tasa de
cizallamiento resultante en un
menor nimero de fragmentos de
mayor tamafio en comparacion c
las observaciones en pruebas de|
calibracion de detonacion
deliberada

onda de presion en toda el area
la prueba con una amplitud muy
pequefia y una duracién
significativamente superior a la
probtenida en una prueba de
calibracion

SE que han ardido o sin arder

deispersion considerable a gran distancia dé

h

Deflagracion

(P) Combustién
de una parte o la
totalidad de las
SE

(P) Rotura de la envoltura, con
produccion de unos pocos
fragmentos grandes que podrian
incluir el receptaculo o los
dispositivos de sujecion*

Hay indicios de presién en el are
de la prueba, que pueden variar
el tiempo o el espacio.

> 20 J sobre la base de la relaciéon

de 15 m

a (P) Al menos un fragmento (envoltura,
emeceptaculo o dispositivo de sujecion) se
desplaza méas de 15 m con un nivel de enel

distancia/masa que se describe en la figurg
16.6.1.1. Dispersion considerable de SE qu
han ardido o sin arder, por lo general méas

(P) No hay indicios primarios de
una reaccion mas fuerte y se
gddoserva un empuje capaz de
propulsar el objeto mas alla de 1
m.Tiempo de reaccién mayor de
elo que cabria esperar en una
alleeaccion explosiva.
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Efectos observados y medidos

Nivel .d'e Sustancias Envoltura Onda expansiva . Otros
reaccion . Fragmento o proyeccion de SE
explosivas (SE)
Combustién (P) Combustién a (P) Puede haber una rotura de JaAlgunos indicios de presién (P) Ningun articulo (envoltorio, (P) No hay indicios de un empuje
baja presion de envoltura, con producciéon de | insignificante en el area de la receptaculo, dispositivo de sujecién o SE) capaz de propulsar el objeto a ma|
una parte o la unos pocos fragmentos grandes prueba se desplaza mas alla de 15 m con un nivel de 15 m.
totalidad de las que podrian incluir el de energia > 20 J sobre la base de la Para un motor cohete, tiempo de
SE receptaculo o los dispositivos de relacion distancia/masa que se describe enreaccion significativamente mayor
sujecion*. la figura 16.6.1.1. que si se activa en el modo previs
(P) Posible dispersion de una pequefia
cantidad de SE que han ardido o sin arder
en relacion con la cantidad total presente|en
el objeto, por lo general a mas de 15 m,
pero menos de 30 m
No hay (P) No se produce (P) No hay fragmentacion de la| Ninguna Ninguno Ninguno
reaccion una reaccion de | envoltura o el embalaje/envase

las SE sin un
estimulo externo
continuado.

(P) Recuperacion
de la totalidad o la
mayor parte de lag
SE que no han
reaccionado, sin
indicacioén alguna
de una
combustion

sostenida

mayor que la que se produce e
un objeto de ensayo inerte
comparable*.

=

* Nota: Las constricciones mecanicas provocaran daeente dafios que causaran una dislocacion detmbjéncluso una reaccién neumatica que

proyectara algunos fragmentos, en especial los ettas de cierre. Estos indicios pueden interpret@soneamente como debidos a la reaccion de las
sustancias explosivas contenidas en el objetouéopyede conducir a la asignacion de un descrigoreaccion mas fuerte. La comparacion de los indic
observados con los de un objeto inerte correspaneipuede ayudar a determinar la reaccion de uetolsj
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