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l. EXPOSE DE L’ARGUMENTATION TECHNIQUE SUR LAQUELLESE FONDE
LE PROJET

A. Introduction

1. Traditionnellement, les émissions des véhictdes I'objet de cycles normalisés d'essai
en laboratoire. Les émissions générées dans deftioos que I'on ne peut pas correctement
reproduire en laboratoire sont dénommées émissiorscycle (OCE). L'objectif est d’ajouter

dans le Registre mondial établi au titre de I'Actaie 1998 un reglement technique mondial
(rtm) harmonisé conc¢u pour réduire comme il convies émissions hors cycle des moteurs
de grosse cylindrée et des véhicules utilitairesds pour un large éventail de conditions de
fonctionnement des moteurs et de conditions amésamouvant étre rencontrées lors du
fonctionnement normal d’'un véhicule en service.

2.  Le rtm est congu pour s'appliquer aux moteurssgmt homologués ou dont le type est
homologué selon la procédure d’essai définie dansnl 1f 4 pour 'homologation mondiale
harmonisée des véhicules utilitaires lourds (WHDO)bjectif est de réduire les émissions dans
les conditions de fonctionnement des moteurs etclasditions ambiantes, qui sont plus
diversifiées que celles que I'on rencontre lors dssais sur les émissions dans les deux
composantes de la procédure WHDC, le cycle mondamonisé d'essai en conditions
transitoires (WHTC) et le cycle mondial harmoni&sdai en conditions stabilisées (WHSC).

3. Le rtm sur les émissions OCE comporte deuxgmartia premiére contient des dispositions
interdisant I'utilisation de stratégies d’invalidat. La deuxieme présente une méthode intitulée
méthode mondiale harmonisée d’essai de non-dépass@®s limites d’émission (WNTE), qui
vise a limiter les émissions OCE. Cette méthode \BN&It intervenir des facteurs harmonisés
d’émission hors cycle, applicables a un large éikmte conditions de fonctionnement des
moteurs et de conditions ambiantes. Lorsque leedes d’émission sont appliqués aux limites
d’émission en vigueur dans une région particuliéz® limites d’émission WNTE ainsi obtenues
définissent un niveau sous lequel les émissionshdigpement doivent impérativement rester.

4. |l est important de noter que le rtm WHDC a @&tépté, en tant que procédure mondiale
d'essai sans limites d’émission, a titre de preeniétape vers I'harmonisation a I'échelle
mondiale des prescriptions relatives & 'homolagaties moteurs de grosse cylindrée quant aux
émissions générées au cours des cycles d’essatos de cette premiere étape, les Parties
contractantes a I’Accord de 1998 sont censéesrantégs procédures d’essai WHDC dans leur
législation régionale. Toutefois, il est aussi pré&u’un éventail de limites d’émission fondées
sur le WHDC reste en vigueur dans les diverseonggjusqu’'a ce que des limites mondiales
d’émission soient adoptées dans le cadre du rtm @WHOela étant précisément le cas, les
limites d’émission WNTE définies dans le présemh rsont directement liées aux limites
d’émission pour lesquelles un moteur particulieét& homologué sur la base des procédures
d'essai WHDC. Cette structure permet aux autorib@sionales d’adopter une démarche
commune en vue détablir des limites d’émission VENTmnéme si les limites mondiales
d’émission WHDC ne sont pas encore fixées dansiaVHDC. A terme, I'adoption de limites
mondiales d’émission WHDC permettra de fixer destks mondiales harmonisées d’émission
WNTE.
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5. Il est aussi important de noter que la méthodéT®/ ne couvre ni toutes les conditions de
fonctionnement des véhicules ni toutes les conaitiambiantes. Les Parties contractantes a
I’Accord de 1998 voudront donc peut-étre appliqdes prescriptions supplémentaires et/ou des
procédures d’essai supplémentaires pour couvricdeslitions hors cycle qui ne sont pas prises
en compte comme il convient dans la méthode WNTEs @rescriptions pourraient étre
introduites dans les législations régionales owy#sls par le biais d’'amendements ultérieurs au
présent rtm.

B. Historique des émissions hors cycle

6. La démarche réglementaire fondamentale histenmant employée par un certain nombre
de pays pour réduire les émissions d’échappementidd¢eurs de grosse cylindrée consistait &
combiner un cycle d'essai d’homologation pour lesissions avec une limite (ou norme)
d’émission et une interdiction d’emploi de straésgd’invalidation.

7. Le cycle d’essai des moteurs de grosse cylindoé en variant selon les pays, présentait
un certain nombre de caractéristiques communésaill fondé sur un essai du moteur, réalisé en
laboratoire, pour un éventail limité de conditioambiantes, et il comportait un ensemble
préétabli de régimes et de points de charge, tosjqrésentés dans le méme ordre.
L'interdiction de I'emploi de stratégies d'invalitian exigeait généralement que le moteur ne
puisse pas fonctionner différemment en servicegvais d’'une maniére telle que l'efficacité du
systeme antipollution du moteur soit moindre.

8.  Les véhicules utilitaires lourds sont conduigmsl des conditions de fonctionnement trés
diverses (par exemple, démarrages, arréts, actiélésadécélérations, régimes de croisiere) et
dans des conditions ambiantes variables (par exergrhpérature, taux d’humidité et pression
barométrique). Le rtm WHDC comportera un cycle sé@®n laboratoire, qui rendra compte du
fonctionnement sur route, a I'’échelle mondiale, desteurs de grosse cylindrée. Toutefois,
comme pour tout cycle d’essai normalisé, la gradidersité des conditions de conduite dans le
monde réel ne pourra pas étre complétement inadepaains la procédure WHDC.

9. Les moteurs de grosse cylindrée ont été amsélimsécours de la derniere décennie et ont
été équipés de systemes électroniques et mécanigigesophistiqués. Ces systemes peuvent
gérer les performances des moteurs pour un largmta&il de conditions de conduite.
Une caractéristigue essentielle de ces technigopbistiguées est qu'elles permettent de
surveiller contindment une large gamme de paramékeefonctionnement, notamment la vitesse
de rotation du moteur, la vitesse du véhicule ppport au sol et la pression et la température au
niveau du collecteur d’admission, et, en foncti@s daleurs observées, de modifier en temps
réel les performances du moteur et ses systemigelkution.

10. Dans des conditions autres que celles rena@mtoés des cycles d’essai réglementaires,
les dispositions relatives aux stratégies d'invatlith n’ont généralement pas fixé de limite
chiffrée quantifiée pour les émissions ni énoncénkthode d’'essai & appliquer. Par suite, il a
souvent fallu prendre, durant les procédures d’Hogagion et d’homologation de type, des
décisions au cas par cas pour déterminer si unediéparticulier de la conception fait ou non
partie d'une stratégie d’invalidation. Les examdas conceptions sont devenus de plus en plus
difficiles & mesure que les moteurs et les tecles@ntipollution sont devenus plus complexes.
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11. En imposant le respect des limites d’émissioar pun large éventail de fonctionnements
hors cycle, le présent rtm OCE peut conduire aréms tributaire des examens au cas par cas
des conceptions. Les dispositions du présent rtrmpt&tent linterdiction des stratégies
d’invalidation et peuvent permettre d’utiliser umyen plus efficace et plus objectif pour évaluer
les émissions hors cycle en fonction des perforesnc

12. Considérés comme un tout, le rtm WHDC et lesgmé rtm OCE contribuent a
I’harmonisation a I'échelle mondiale des réglemengant a réduire la pollution atmosphérique
due aux véhicules utilitaires lourds et aux motal@rgrosse cylindrée.

C. Déroulement de la procédure et élaboration dyleRéent technique mondial

13. Le présent rtm a été élaboré par le groupeaalait informel des émissions hors cycle
(groupe de travail OCE), relevant du GRPE. Le cemphdu complet des travaux de ce groupe,
de ses délibérations et de ses conclusions figares de rapport technique qu'il a établi
(ECE/TRANS/WP.29/GRPE/2009/6).

14. Les travaux d’élaboration de ce rtm ont délpatéla création du groupe de travail OCE.
Ce groupe de travail a tenu sa premiére réunicdéeambre 2001.

15. Comme le prescrit I'’Accord mondial de 1998, pneposition officielle d’élaboration d’'un
rm a été présentée au Comité exécutif (AC.3) dedord de 1998 par les Etats-Unis
d’Amérique. A sa session du 13 mars 2005, 'AC.8pprouvé la proposition des Etats-Unis
d’Amérique en tant que projet de rtm (TRANS/WP.20/3/12).

16. Les questions clefs qui ont été examinéesgidaé au cours de I'élaboration de ce rtm par
le groupe de travail OCE sont succinctement inddgu@-aprés. Une analyse complémentaire de
ces questions figure dans le rapport technique:

Zone de controle WNTE;

Conditions ambiantes de fonctionnement (par exemgmpérature, taux d’humidité,
altitude);

Définition de la stratégie d’invalidation et quesis y relatives.

17. L'une des questions clefs examinées au coufgldboration du rtm OCE a été la portée
de ce rtm, s'agissant des essais a effectuer pesumar les émissions d’un véhicule en service.
Aprés que le groupe de travail OCE en eut longuénhéattu, il a été décidé que le rtm OCE ne
comprendrait pas de spécifications concernant lsuneedes émissions a bord d’un véhicule en
service. Le rtm a toutefois été élaboré expressérpenr vérifier le respect des limites
d’émission WNTE dans le cas du fonctionnement suter d’'un véhicule en service. Il pourrait
donc étre justifié a l'avenir d'envisager d’élabonen rtm qui comporterait des procédures
d’essai harmonisées permettant de mesurer lesiémgsfun véhicule en service.

18. La méthode WNTE était initialement une formagle était appliquée lors d’essais sur des
véhicules en service. Afin que les Parties corargtets a I’Accord de 1998 puissent disposer
d’'une certaine souplesse quant a la facon d’intdgrem dans leurs |égislations nationales, des
dispositions ont été ajoutées pour que la méthoderBVpuisse aussi étre appliguée comme
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procédure d’essai en laboratoire. Cette procédigssdi en laboratoire a été mise au point
expressément pour le rtm et n'a pas été expériraemtéaboratoire avant son incorporation dans
le texte juridique. C’est la raison pour laquelés dncertitudes demeurent quant a I'efficacité de
cette procédure en laboratoire pour ce qui est péater |'utilisation de stratégies d’'invalidation
et il pourrait donc étre nécessaire d’actualiseprtacédure dans une version ultérieure du rtm.
L'un des aspects qu'il faudra valider est celuil’dpplicabilité des mémes composantes WNTE
a un essai sur un véhicule en service et a un eedaboratoire. La raison de l'introduction des
composantes est avant tout liée aux fortes vanstides conditions de fonctionnement des
véhicules et des conditions ambiantes sur routases conditions bien plus stables des essais
en laboratoire, cette raison n’est pas valable pesrcomposantes WNTE, de sorte qu’un
ajustement des limites d’émission WHDC n’est pdtg-pas nécessaire.

D. Faisabilité sur les plans technique et économiqu

19. Le rtm OCE a été élaboré grace aux contribsteira I'expérience d’'un grand nombre de
parties intéressées, notamment les autorités amudg la réglementation ou de 'homologation
de type, les constructeurs de moteurs et de vé@s@tlles consultants techniques indépendants.
Le rtm a aussi bénéficié de I'expérience de nombrganismes et de nombreuses personnes
familiarisés avec les émissions hors cycle.

20. Le rtm a été concu pour renforcer la réducties émissions hors cycle, tandis que les
prescriptions WNTE énoncées dans le rtm sont fadéeur partie, sur les démarches prévues
dans la Iégislation de certaines Parties contréegan

21. Les prescriptions WNTE dans le présent rtm gamttion des limites d’émission pour les
cycles d’essai en laboratoire, en particulier lestés d’émission associées au cycle d’essai en
conditions transitoires du rtm WHDC (WHTC). Maisrten WHDC ne fixe actuellement aucune
valeur limite. Pour cette raison, aucune analysmétie de la faisabilité sur les plans technique
et économique des limites WNTE dans le préseniQ®& n'a été effectuée. Il est recommandé
gue les Parties contractantes a I'’Accord de 19@8n@ent la faisabilité sur les plans technique
et économique du rtm OCE lorsqu’elles intégrerenpiésent reglement dans leurs réglements
nationaux.

E. Résultats escomptés

22. Le présent rtm devrait procurer un certain n@mbavantages, tels que le renforcement de
la réduction des émissions, une efficacité accries danéthodes d’homologation ou
d’homologation de type et la réduction des coltsrpes constructeurs de moteurs et de
véhicules.

23. L’adjonction au régime d’essai d’homologatigar exemple, les cycles d’essai WHDC)
de dispositions harmonisées relatives aux stratédimvalidation et de prescriptions OCE
harmonisées permettra de mieux réduire comme Wieahles émissions en service, pour un
large éventail de conditions de fonctionnemenpellit donc étre escompté que I'adoption de ce
rtm par les Parties contractantes a I’Accord deB1@®hduira a un renforcement de la réduction
des émissions.
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24. Grace au rtm, il sera peut-étre moins nécessdiexaminer laborieusement des
conceptions au cas par cas et on disposera peuttém moyen plus efficace et plus objectif
pour évaluer les émissions hors cycle en fonctesmpgkrformances.

25. Enfin, les moteurs de grosse cylindrée et Iélsicules utilitaires lourds sont souvent
construits pour le marché mondial. Il est plus able pour les constructeurs de concevoir et
produire des modéles conformes aux objectifs emeneatl’émissions énoncés dans un réglement
technique mondial commun que de mettre au poinpdeduits conformes a un large éventail de
prescriptions réglementaires différentes et évdletment contradictoires des différents pays et
régions. lIs pourront ainsi mettre au point de reanx modéles plus efficacement et & moindre
codt.

F.  Rentabilité potentielle

26. Pour les motifs précisés ci-dessus dans ldoseét.4, aucune analyse codt-efficacité
officielle du rtm OCE n’a été réalisée.

27. Toutefois, il est bien prévu de recueillr datzge d'informations sur ce point,
généralement aprés l'intégration du présent réghnuans les prescriptions nationales et
également au moment ou le rtm WHDC fixera des valdimites harmonisées et ou les
amendements correspondants seront apportés auntprése Par exemple, il est prévu que
chaque Partie contractante intégrant le présentddms sa législation nationale définisse le
niveau approprié de rigueur associé a l'utilisatibe ces nouvelles méthodes d’essai, les
nouvelles valeurs prescrites étant au moins augsuneuses que celles déja en vigueur.
Le secteur des constructeurs de moteurs de grgbsdrée acquerra aussi de I'expérience quant
aux colts et aux économies liés a l'utilisatiorcdde procédure d’essai. Les résultats en termes
de codts et d’émissions pourraient étre analysés da cadre d’'un éventuel amendement
ultérieur au présent rtm en vue de déterminer f#alalité des procédures d'essai et de
l'application de quelconques futures valeurs lisitd/HDC harmonisées. Aucune analyse
colt-efficacité n'a été réalisée, mais les expadut$SRPE estiment que le présent rtm présente a
I'évidence des avantages, comme indiqué dans tesek.5 ci-dessus.
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TEXTE DU REGLEMENT

Le présent rtm énonce les prescriptions, fondéedes performances, relatives aux
émissions hors cycle et interdit les stratégieswdlidation pour les moteurs de grosse
cylindrée et les véhicules utilitaires lourds, afie réduire efficacement les émissions
pour un large éventail de conditions de fonctioneehdes moteurs et de conditions
ambiantes rencontrées lors du fonctionnement nodimalvéhicule en service.

Le présent reglement s’applique a I'émission diipots gazeux et particulaires par les

moteurs & allumage par compression et les moteallsraage commandé alimentés au

gaz naturel ou au gaz de pétrole liquéfié (GPLilisés pour la propulsion des véhicules

automobiles des catégories 1-2 et/2agant une vitesse maximale par construction
supérieure a 25 km/h et une masse maximale sup£i@ed,5 tonnes.

Aux fins du présent réeglement on entend par:

«Stratégie auxiliaire en matiére d’émissionsE$, une stratégie en matiére
d’émissions, qui devient active et remplace ou fiwda stratégie de base en matiére
d’émissions, a des fins particulieres et en répoasan ensemble spécifique de
conditions ambiantes et/ou de conditions de fonaimnent, et ne reste opérationnelle
gue dans la mesure ou ces conditions existent.

«Stratégie de base en matiere d’émissions (BEME stratégie en matiére d’émissions
qui est active pour I'ensemble de la gamme opéraétle de régimes et de charges du
moteur, sauf lorsqu’une stratégie AES est activée.

«Stratégie d'invalidation une stratégie en matiére d’émissions, qui nefadtpas aux
prescriptions en matiere de performances pour traggie de base et/ou une stratégie
auxiliaire en matiere d’émissions, telles gu’ebesit énoncées dans le présent rtm.

b) Tout systeme de gestion, y compris les logiciéés systéemes de gestion
électronique et la logique informatique;

c) Tout étalonnage du systéme de gestion; ou

d) Tout résultat des interactions entre systémes.

1. Objectif

2. Champ d'application

3. Définitions

3.1

3.2

3.3

3.4 «Elément de conception
a) Le systéme moteur;

u

Voir la Résolution spéciale’d «Définitions communes des catégories, des massies

dimensions des véhicules (R.S.1)».
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3.5 «Stratégie en matiere d'émissionsin élément ou un ensemble d’éléments qui est
intégré dans la conception globale d’'un systemeeorobu d’un véhicule et qui est
utilisé pour réduire les émissions.

3.6 «Systéme antipollution les éléments de conception et les stratégiesnatiére
d’émissions mis au point ou étalonnés pour rédase&missions.

3.7 «Famille de moteuss un groupe de moteurs d’'un constructeur, tel dgfeni dans le
rtmn° 4. 2

3.8 «Démarrage du moteyr le processus débutant par le lancement du mateur

s'achevant au moment ou celui-ci atteint un réginfiérieur de 150 tr/min au régime
normal de ralenti du moteur réchauffé au préaldbtanme il est déterminé pour la
boite de vitesses en position «D» sur les véhiukeansmission automatique).

3.9 «Systéme motewirle moteur, le systéme antipollution et I'inteade communication
(matériel et messages) entre le ou les moduleestiog électronique du moteur et tout
autre module de gestion du groupe motopropulseutuotghicule.

3.10 «Echauffement du moteyie fonctionnement du véhicule pendant une dsuéisante
pour que la température du liquide de refroidissgratieigne au minimum 70 °C.

3.11 «Régénération périodigyele processus de régénération d’'un systeme dentent
aval des émissions d’échappement qui se produilogiguement en général a
intervalles de moins de cent heures de fonctionnemarmal du moteur.

3.12 «Régime nomina) le régime maximal a pleine charge autorisé parégulateur,
comme indiqué par le constructeur dans sa docutiemide vente et de service, ou, en
I'absence de régulateur, le régime auquel le moteumit la puissance maximale,
comme indiqué par le constructeur dans sa docutiemtde vente et de service.

3.13 «Emissions réglementéeses «gaz polluants», & savoir le monoxyde dborae, les
hydrocarbures et/ou les hydrocarbures non méthasifgur la base d’un taux de (i
pour le gazole, Chkos pour le GPL et Chlgs pour le gaz naturel et d’'une molécule de
réeférence de CiDo s pour les moteurs diesel alimentés a I'éthanolmé&hane (sur la
base d'un taux de CHpour le gaz naturel) et les oxydes d'azote (ex@sinen
équivalent dioxyde d'azote (N{), et les «matiéres particulaires» (PM), a salesr
matieres recueillies sur un filtre de caractérig spécifiées apres dilution des
émissions d’échappement avec de l'air filtré pro@rene température comprise entre
315 et 325 K (42 et 52 °C), cette mesure étantcefée= en un point situé
immédiatement en amont du filtre; celles-ci somistituées principalement de carbone,
d’hydrocarbures condensés et de sulfates en asacec de I'eau.

2/  Les procédures d'essai, applicables aux moteusdliinage par compression et aux
moteurs & allumage commandé alimentés au gaz hawrau gaz de pétrole liquéfié (GPL),

ence qui concerne les émissions de polluants riesc dans le Registre mondial
le 15 novembre 2006). Les renvois au rtn? A4 se rapportent au document établi
le 15 novembre 2006. Les modifications ultérieumesrtm WHDC devront faire I'objet d’'une

réévaluation quant a leur applicabilité au rtm OCE.
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Prescriptions générales

Tout systéme moteur et tout élément de concepsissteptibles d'influer sur les
émissions de polluants réglementés doivent étreumrconstruits, assemblés et montés
de telle fagon que le moteur et le véhicule comtiiude satisfaire aux dispositions du
présent rtm.

Interdiction des stratégies d’'invalidation

Des stratégies d’'invalidation ne doivent pas étilesées sur les systémes moteurs et les
véhicules.

Prescription mondiale harmonisée de non-dépesteades limites d’émission

Le présent rtm dispose que les systemes moteles @Ehicules doivent respecter les
valeurs limites d’émission WNTE spécifiées au peapbe 5.2. En ce qui concerne les
essais en laboratoire effectués selon le paragrapheaucun résultat d’essai ne doit
dépasser les limites d’émission spécifiées au paphg 5.2.

Prescriptions fonctionnelles

Stratégies en matiere d’émissions

Les stratégies en matiere d’émissions doivent@&rgues de telle facon que, dans les
conditions normales d'utilisation, le systeme motawontinue de satisfaire aux
dispositions du présent rtm. L'utilisation normalst pas restreinte aux conditions
d’utilisation spécifiées au paragraphe 6.

Prescriptions relatives aux stratégies de basnatiére d’émissions (BES)

Une stratégie BES ne doit pas s’appliquer différemt selon que le fonctionnement a
lieu lors d'un essai d’homologation ou d’homologatide type en vigueur ou a lieu

dans d’autres conditions et ne doit pas non plusaskiire par un niveau de réduction
des émissions moindre lorsque les conditions diffesensiblement de celles prises en
compte dans les essais d’homologation ou d’homtimgae type en vigueur.

Prescriptions relatives aux stratégies aaisdls en matiere d’émissions (AES)

Une stratégie AES ne doit pas diminuer I'effic@aite la réduction des émissions par
la BES dans des conditions susceptibles d’'étreorgnges lors du fonctionnement et de
'usage normaux du véhicule, & moins qu’elle neregponde & I'une des exceptions
spécifiques suivantes:

a) elle opére pour l'essentiel dans le cadre desigsd’homologation ou
d’homologation de type en vigueur, pour lesquelsest tenu compte des
dispositions WNTE du paragraphe 7;

b) elle est activée pour protéger le moteur etéouéhicule contre les avaries ou les
accidents;



ECE/TRANS/WP.29/2009/71
page 12

5.2

5.2.1

5.2.2

5.2.3

c) elle n'est activée que pendant le démarrage’émhduffement du moteur, tels
gu'ils sont définis dans le présent rtm;

d) elle opére pour faire contrepoids a la réductidun type d’émissions
réglementées et maintenir la réduction d’'un autpe td’émissions réglementées
lorsque les conditions ambiantes ou les conditdm$onctionnement spécifiques
different sensiblement de celles prises en comatess des essais d’homologation
ou d’homologation de typé.'effet résultant d’'une telle AES doit compenses le
effets des conditions ambiantes extrémes de fac@ssarer des niveaux de
réduction acceptables pour 'ensemble des émisségismentées.

Limites mondiales harmonisées a ne pas dépasser pour lissigdim gazeuses et
particulaires d’échappement

Les émissions d’échappement ne doivent ppasgér les limites d’émission WNTE
applicables, spécifiées au paragraphe 5.2.2, leregmoteur fonctionne conformément
aux conditions et aux procédures décrites aux paphgs 6 et 7.

Les limites d’émission WNTE applicables staltulées selon la formule suivante:
Limite d’émission WNTE = Limite d’émission WHTC Gomposante WNTE
dans laquelle:

«Limite d’émission WHTC»  est la limite d’émissidiEL) pour laquelle le
moteur est homologué conformément au rtm

WHDC; et

«Composante WNTE» est calculée a laide des émmtili a 4 du
paragraphe 5.2.3.

Les composantes WNTE applicables doivent éaleulées a l'aide des équations
suivantes, ou les limites EL sont exprimées ekiiyk

pour les NQ: Composante WNTE =0,25xEL+0,1 (1)
pour les HC: Composante WNTE = 0,15 x EL + 0(@Y
pour le CO: Composante WNTE = 0,20 x EL + 0,3) (

pour les matiéres particulaires: Composante WNTE25 x EL + 0,003(4)

Lorsque la limite EL est exprimée en unités augres g/kWh, les constantes additives
dans les équations doivent étre converties en qoesée.

La composante WNTE doit étre arrondie au nombredé@males indiqué pour la
limite EL applicable, conformément & la norme ASE\29-06.
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Conditions ambiantes et conditions de fonctiomset applicables

Les limites d’émission WNTE doivent s’appliquer:
a) atoutes les pressions atmosphériques sup&rieurégales a 82,5 kPa,

b)  atoutes les températures inférieures ou égdi@sempérature obtenue a l'aide de
I'équation 5 pour la pression atmospheérique spEifi

T =-0,4514 x (101,3 —p+ 311 (5)
ou:
T est la température de I'air ambiant (K)
pp est la pression atmosphérique (kPa)

Cc) atoutes les températures du liquide de refseahent du moteur comprises entre
343 Ket 373 K (70 °C et 100 °C).

Les conditions de pression atmosphérique et dpéeature ambiantes applicables sont
illustrées dans la figure 1.

Plage de pressions atmosphériques et de tempEsAINTE

S

-

80

85 90 95 100 105
Pression athmosphériqugkPa)

Température maximale WNTE

Figure 1 lllustration des conditions de pression atmosigfoéret de température
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7.

7.1

7.1.1

7.1.2

7.1.3

7.1.4

Méthode mondiale harmonisée d’essai de non-dépant des limites d’émission

Zone de contr6le WNTE de la méthode harmoniséssai de non-dépassement des
limites d’émission

La zone de contrble couvre le régime du moteurstpoints de charge définis aux
paragraphes 7.1.1 a 7.1.6. La figure 2 présenexemple de zone de controle WNTE.

Plage de régimes du moteur

La zone de contrdle WNTE doit comprendre tous éggmes de fonctionnement entre
la distribution cumulative des régimes du®3fentile au cours d’'un cycle d’essai
mondial harmonisé en conditions transitoires (WHTCgompris le point mort, gp) et

le régime le plus élevé pour lequel la puissandeégale a 70 % de sa valeur
maximale (p;). La figure 3 présente un exemple de la distrdyutcumulative des
fréquences des régimes pour un moteur particulier.

Plage de couples du moteur

La zone de controle WNTE doit comprendre tous keistp de charge du moteur pour
lesquels le couple est supérieur ou égal a 30 %odiple maximal développé par le
moteur.

Plage de puissances du moteur

Nonobstant les dispositions des paragraphes 7t1711€2, le régime et les points de
charge pour lesquels la puissance est inférieuB® & de la puissance maximale
développée par le moteur doivent étre exclus a®te de contrble WNTE pour toutes
les émissions.

Application du concept de famille de moteurs

En principe, tout moteur au sein d'une famille quiésente une courbe unigue
couple/puissance a sa propre zone de contrdle WROH:. les essais en service, la zone
individuelle de contréle WNTE du moteur concernét @bre utilisée. Pour les essais
d’homologation ou d’homologation de type faisanpepau concept de famille de
moteurs du rtm WHDC, le constructeur peut éventnedint employer une zone unique
de contrdle WNTE pour la famille de moteurs a ctiadide satisfaire aux dispositions
suivantes:

a) Une plage unique de régimes de la zone de dentVdITE peut étre employée,
si les régimes mesurégoret n, se situent & 3 % des régimes déclarés par le
constructeur. Si la tolérance est dépassée paugliglconque de ces régimes, les
régimes mesurés doivent étre employés pour dédirzione de controle WNTE.

b)  Une plage unique de couples/puissances de ka dercontrble WNTE peut étre
employée, si elle couvre la plage entiére, de lasamce la plus élevée jusqu’a la
puissance la plus faible de la famille. Sinon,dgroupement des puissances du
moteur en différentes zones de contrdle WNTE etstriseé.
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Figure 2 Exemple de zone de controle WNTE
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Figure 3 Exemple de distribution cumulative WNTE des frénces des régimes



ECE/TRANS/WP.29/2009/71
page 16

7.1.5

7.2

7.2.1

7.2.2

7.2.3

7.3

Dérogation pour certains points de fonctioneet WNTE

Le constructeur peut demander & I'autorité d’homgatimn d’exclure certains points de
fonctionnement de la zone de contréle WNTE défitaas les paragraphes 7.1.1 a 7.1.4
au cours de la procédure d’homologation ou d’hogation de type. L'autorité
d’homologation peut accorder cette dérogation sidlestructeur peut démontrer que le
moteur ne peut en aucun cas fonctionner en de peists, quelle que soit la
combinaison de véhicules qui pourra étre utilisée.

Durée minimale mondiale harmonisée d’'un épisdeenon-dépassement des limites
d’émission et fréquence de prélevement des données

Pour vérifier la conformité avec les limiteBémission WNTE spécifiées au
paragraphe 5.2, le moteur doit fonctionner dansolze de controle WNTE définie au
paragraphe 7.1 et ses émissions doivent étre nessw@tintégrées sur une période
minimale de 30s. Un épisode WNTE est défini cométent un ensemble unique
d’émissions intégrées sur une période donnée. Ramgme, si le moteur fonctionne
pendant 65 s consécutives dans la zone de contvdl@E et dans des conditions
ambiantes, cela constituerait un unique épisode WHfTles émissions pourraient étre
moyennées sur I'ensemble de la période de 65 scdsnd’essai en laboratoire, la
période d’'intégration doit étre celle du paragraplte

Pour les moteurs équipés de dispositifs dectéon des émissions qui assurent une
régénération périodique, si un épisode de régéograe produit au cours de l'essai
WNTE, la période sur laquelle la moyenne est cakwoit étre au moins aussi longue
que le temps écoulé entre les épisodes de rég@meramultiplié par le nombre
d’épisodes de régénération complets intervenusoatsale la période de préléevement
d’échantillons. Cette prescription ne s’appliquéagy moteurs qui émettent un signal
électronique indiquant le début de I'épisode d&négation.

Un épisode WNTE est une suite de donnéeitkes a une fréquence d’au moins
1 Hz, alors que le moteur fonctionne dans la zaneahtréle WNTE, pendant la durée
minimale de I'épisode ou plus. Les données mesusaedes émissions doivent étre
moyennées sur la durée de chaque épisode WNTE.

Essai mondial harmonisé, en service, de noass&ment des limites d’émission

Si une Partie contractante choisit le présent tmroe base pour les essais en service,
le moteur doit fonctionner dans des conditionsledad’utilisation. Les résultats d’essai
figurant parmi I'ensemble complet de données quisfemt aux dispositions des
paragraphes 6, 7.1 et 7.2 doivent servir a vériierespect des limites d’émission
WNTE spécifiées au paragraphe 5.2. Il est entend lgs émissions au cours de
certains épisodes WNTE pourraient ne pas étre oomef® aux limites d’émission
WNTE. Les Parties contractantes devraient doncnuoléBt mettre en ceuvre des
méthodes statistiques, conformes aux paragrapBest 7.3, qui permettent de vérifier
le respect des limites.
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Essai mondial harmonisé, en laboratoire, dedépassement des limites d’émission

Si une Partie contractante choisit le présent romroe base pour les essais en
laboratoire, la disposition suivante s’applique:

Les émissions massiques spécifiques de ptdlugglementés doivent étre identifiées
sur la base de points d’essai définis aléatoirerdents la zone de contrble WNTE.
Tous les points d’essai doivent étre contenus 8anasilles choisies aléatoirement dans
la zone de contrble. Le maillage doit comporter &illes pour les moteurs dont le

régime nominal est inférieur & 3 000 tr/Miet 12 mailles pour les moteurs dont le
régime nominal est supérieur ou égal & 3 000 tifmire maillage est défini comme

suit:

a) Les bords extérieurs du maillage coincident a@mex de la zone de controle
WNTE;

b)  Pour les maillages a 9 mailles, 2 lignes velegaubdivisent en 3 parties égales
l'intervalle entre les régimesnet ny; pour les maillages a 12 mailles, 3 lignes
verticales subdivisent en 4 parties égales l'irdkbeventre les régimesget ny; et

c) 2 lignes passent par les points situés sur cteaales lignes verticales, qui
subdivisent en 3 parties égales l'intervalle, mésler long de chacune de ces
lignes verticales, entre les couples maximal einmah

Des exemples de maillages appliqués a des motaudisybiers sont présentés dans les
figures 5 et 6.

Les 3 mailles choisies doivent contenir chach points d’essai choisis aléatoirement,
de telle maniere que les essais portent sur uhdetd5 points choisis aléatoirement
dans la zone de contréle WNTE. Les essais sonttaéfe successivement dans chacune
des mailles. Ainsi, on effectue les essais sublpsints d’'une maille avant de passer a
la maille suivante. Les points d'essai sont al@graupé€s en un unique cycle en
conditions stabilisées avec rampes de transition.

L’ordre dans lequel chacune des mailles ddienea des essais et I'ordre dans lequel
les points d’'une maille donnent lieu a des essaisedt étre définis aléatoirement.
Les 3 mailles a soumettre a des essais, les 15spdigssai, I'ordre d’essai des mailles
et I'ordre des points dans une maille doivent étreisis par I'autorité d’homologation
ou dhomologation de type a laide de méthodes istiqties reconnues
d’échantillonnage aléatoire.

Lorsqu’elle est mesurée sur un cycle queleendans une maille contenant 5 points
d’'essai, la moyenne des émissions massiques spéxsfi de polluants gazeux
réglementés ne doit pas dépasser les limites WEEif¢es au paragraphe 5.2.

Lorsqu’elle est mesurée sur I'ensemble duecgitessai a 15 points, la moyenne des
émissions massiques spécifiques de polluants phaiies réglementés ne doit pas
dépasser les limites WNTE spécifiées au paragrighe
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7.5

7.5.1

7.5.2

7.5.3

7.5.4

7.5.5

7.5.6

Méthode d’essai en laboratoire

Aprés réchauffement, le moteur doit subirdaenh au moins 10 minutes un pré
conditionnement selon le mode 9 du cycle WHSC. égquence d’essai doit débuter
immédiatement aprés I'achévement de la phase demqui&onnement.

Le moteur doit fonctionner pendant 2 minuts chaque point d'essai choisi
aléatoirement. Ce temps inclut la rampe de tramsitvenant du point stabilisé
précédent. Les transitions entre les points d’edsaient étre linéaires pour le régime
et la charge, et doivent durer 2Q s.

Le temps d’essai total, du début a la fint éwe de 30 minutes. L'essai d’un ensemble
de 5 points choisis aléatoirement dans une madliediirer 10 minutes, depuis le début
de la rampe d'accés au premier point jusqu'a lade la mesure en conditions

stabilisées au cinquieme point. La figure 5 présémséquence d’'essai.

L'essai en laboratoire doit satisfaire awatistiques de validation du paragraphe 7.7.2
du rtm WHDC.

Les émissions doivent étre mesurées confoenéau paragraphe 7.8 du rtm WHDC.

Les résultats d’'essai doivent étre calculésfaamément au paragraphe 8 du rtm
WHDC.

Fin du préconditionnement
(mode 9 du cycle WHSC)

: Entrer dans la Sortir de la Entrer dans la
1§ premiére maille premiéere maille ; ; deuxieme maille
1: : H
s Point 1 Point 2 Point 3 Point 4 Point 5 T E Point &
1: : \_ -4 A
Lir 2% N[ A N L 2% N s N i N b Bl
i e
= 20 s max. :
1

- 1
1 1 min 40 ¢ '
. e I
I 2 minutes |

al

10 minutes

Figure 4 Exemple schématique du début du cycle d’essai W/NT
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Couple du moteur [N.n

Régime nominal du moteur <3 000 tr/min I:] Zone WNTE

71 30 % du coupl
maximal

Nac Régime nominal du moteur [tr/min] Mhi

Couple du moteur [N.m]

Régime nominal du motea8 000 tr/min |:] Zone WNTE
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71 30 % du coupl
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'
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N3o Régime du moteur [tr/min] Nhi

Figures 5 et 6Maillages pour les cycles d’essai WNTE
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7.6

10.

Arrondis

Tout résultat d’essai final doit étre arrondi ureuls fois au nombre de décimales
indiqué pour la norme d'émission WHDC applicabléuspun chiffre significatif,
conformément a la norme ASTM E 29-06. Il n'est pasmis d’arrondir les valeurs
intermédiaires utilisées pour déterminer le résufitaal en matiére d’émissions
spécifiques.

Défaut mineur dans [l'application de la presonipt mondiale harmonisée de
non-dépassement des limites d’émission

La notion de défaut mineur permet d’homologuer ustear ou un véhicule comme
étant conforme a un réglement méme si des preiseripspécifiques, de portée limitée,
ne sont pas entierement satisfaites. Une clauskf@eit mineur WNTE permettrait au
constructeur de demander a étre exempté des mtmesi WNTE en matiere
d’émissions dans certaines conditions limitéedesetiue des températures ambiantes
extrémes et/ou des conditions de fonctionnemerbfgn dans lesquelles les véhicules
ne peuvent pas parcourir de nombreux kilométres. Rarties contractantes voudront
peut-étre envisager d'inclure dans leur |égislatiégionale des clauses de défaut
mineur WNTE.

Exemptions de la prescription mondiale harmanidé non-dépassement des limites
d’émission

La notion d’exemption WNTE fait intervenir un endam de conditions techniques
spécifiées par une Partie contractante, dans ldsgues limites d’émission WNTE
indiquées dans le présent rtm ne s’appliqueraiast ne exemption WNTE doit
s’appliquer a tous les constructeurs de moteutls @€hicules.

Une Partie contractante peut décider d’accorderaxsenption WNTE, en particulier
lors de l'introduction de limites d’émission plusistes. Une exemption WNTE peut
par exemple s’avérer nécessaire lorsqu'une Partetractante estime qu'un
fonctionnement particulier du moteur ou du véhialdes la zone de controle WNTE ne
permet pas de respecter les limites d’émission WNDJ&nhs ce cas, elle peut estimer
gu'il n'est pas nécessaire que les constructeurandéeurs demandent & se voir
appliquer la clause de défaut WNTE pour ce fonctonent et qu’il convient
d’accorder une exemption. La Partie contractantat g#finir tant la portée de
I'exemption en ce qui concerne les prescriptionsTMENjue la durée de son application.

Déclaration de conformité en matiére d'émissioors cycle

Lors de la demande d’homologation ou d’homologatientype, le constructeur doit
fournir une déclaration indiquant que la famillerdeteurs ou le véhicule satisfait aux
prescriptions du présent rtm OCE. Outre cette déttm, pour vérifier le respect des
limites WNTE, des procédures d’essai et d’homoliogatomplémentaires, définies par
les Parties contractantes, doivent étre appliquées.
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10.1 Exemple de déclaration de conformité en mati&¥missions hors cycle
Voici un exemple de déclaration de conformité:

«(Nom du constructeur) atteste que les moteurs efe damille de moteurs
satisfont & toutes les prescriptions du rtm OCHaitl cette déclaration de bonne
foi, apres avoir procédé a une évaluation technapgropriée, pour I'ensemble
pertinent de conditions de fonctionnement et deditimms ambiantes, des
performances en matiére d’émissions des moteuesdite famille.».

10.2 Données sur lesquelles est fondée la dédardé conformité en matiere d’émissions
hors cycle

Le constructeur doit conserver dans ses locaux edgsgistrements de toutes les
données concernant les essais, de toutes les esdbchniques et de tous les autres
renseignements sur lesquels est fondée la déolardé conformité OCE. S'il lui en est
fait la demande, il doit fournir ces renseignemeat$autorité d’homologation ou
d’homologation de type.

11. Documentation

Une Partie contractante peut décider de demandeorasiructeur de fournir un dossier
d’information. Celui-ci devrait comporter une deéption tant des éléments de
conception et des stratégies de réduction des imssslu systéme moteur, que des
moyens a l'aide desquels celui-ci contrdle, dineapt ou indirectement, ses variables
de sortie.

Ces informations peuvent comprendre une descriptiompléte de la stratégie de
réduction des émissions. En outre, elles pourraessi comprendre des données sur
le fonctionnement de toutes les stratégies AES ES,Bavec une description des
parameétres qui sont modifiés par une quelconqueésie AES, les conditions aux
limites qui s’appliquent a la stratégie en questbmine indication quant aux stratégies
AES et BES susceptibles d’'opérer dans les conditibes procédures d'essai faisant
I'objet du présent rtm.

(Note d’ordre rédactionneles figures 2, 3, 4, 5 et 6 seront mises a jour.)




