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PRESCRIPTIONSRELATIVESA LA CONSTRUCTION DESCOLISPOUR LES
MATIORESDE LA CLASSE 7, AUX IPREUVES QU'ILSDOIVENT SUBIR,
ALEURAGRIMENT ET AL'AGRIMENT DE CESMATIORES

6.4.1 [Réservé]
6.4.2 Prescriptionsgénérales
6.4.2.1 Le colis doit étre concu de telle sorte qu'il puisse étre transporté facilement et en toute sireté,

compte tenu de sa masse, de son volume et de saforme. En outre, le colis doit ére congu de fagon quiil
puisse étre convenablement arrimé dans ou sur le véhicule pendant le transport.

6.4.2.2 Le modéle doit étre tel qu'aucune prise de levage sur le colis ne se rompe en utilisation prévue
et que, en cas de rupture, le colis continue de satisfaire aux autres prescriptions de la présente annexe. Dans
les calculs, il faut introduire des marges de séeurité suffisantes pour tenir compte du levage "al'arraché”.

6.4.2.3 Les prises et toutes autres aspérités de la surface externe du colis qui pourraient étre utilisées
pour le levage doivent étre congues pour supporter la masse du colis conformément aux prescriptions
énoncées au 6.4.2.2 ou doivent pouvoir étre enlevées ou autrement rendues inopérantes pendant le
transport.

6.4.2.4 Dans la mesure du possible, I'emballage doit étre congu et fini de sorte que les surfaces
externes ne présentent aucune saillie et puissent étre facilement décontaminées.

6.4.2.5 Autant que possible, I'extérieur du colis doit étre congu de facon aéviter que de I'eau ne
saccumule et ne soit retenue ala surface.

6.4.2.6 Les adjonctions au colis apportées au moment du transport et qui ne font pas partie intégrante
du colis ne doivent pas en réduire la slreté.

6.4.2.7 Le colis doit pouvoir résister aux effets d'une accélération, d'une vibration ou d'une résonance
susceptible de se produire dans les conditions de transport de routine, sans réduction de I'efficacité des
dispositifs de fermeture des divers contenants ou de I'intégrité du colis dans son ensemble. En particulier,
les écrous, les boulons et les autres piéces de fixation doivent étre congus de fagon ane pas se desserrer ou
étre desserrés inopinément, méme apres utilisation répétée.

6.4.2.8 Les matériaux de I'emballage et ses composants ou structures doivent étre physiquement et
chimiquement compatibles entre eux et avec le contenu radioactif. Il faut tenir compte de leur
comportement sous irradiation.

6.4.2.9 Toutes les vannes atravers lesguelles le contenu radioactif pourrait autrement séchapper
doivent étre protégées contre toute manipulation non autorisée.

6.4.2.10 Dans la conception du colis, il faut prendre en compte les températures et les pressions
ambiantes qui sont probables dans des conditions de transport de routine.

6.4.2.11 En ce qui concerne les matieres radioactives ayant d'autres propriétés dangereuses, le modée
de colis doit tenir compte de ces propriétés (voir 2.1.3.5.3 et 4.1.9.1.5).
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6.4.3 [Réservé]

6.4.4 Prescriptions concer nant les colis exceptés

Les colis exceptés doivent étre congus pour satisfaire aux prescriptions énoncées au 6.4.2.
6.4.5 Prescriptions concernant les colisindustriels

6.4.5.1 Lescolisindustriels destypes 1, 2 et 3 (Types Cl-1, Cl-2 et CI-3) doivent satisfaire aux
prescriptions énoncées aux 6.4.2 et 6.4.7.2 .

6.4.5.2 Un colisindustriel du type 2 (Type Cl-2) doit, Sil a satisfait aux épreuves énoncees
aux 6.4.15.4 et 6.4.15.5, empécher :

a) laperte ou ladispersion du contenu radioactif;

b) laperte del'intégrité de la protection qui résulterait aune augmentation de plus de 20 %
de I'intensité de rayonnement en tous points de la surface externe du calis.

6.4.5.3 Un colis industrid du type 3 (Type CI-3) doit satisfaire atoutes |es prescriptions énoncées aux
6.4.7.2 26.4.7.15.

6.4.5.4 Autres prescriptions auxquelles doivent satisfaire les colis industriels des types 2 et 3
(Types Cl-2 et CI-3)

6.45.4.1 Lescolis peuvent ére utilises comme colis industriels du type 2 (Type ClI-2) acondition :
a) Quilssatisfassent aux prescriptions du 6.4.5.1;

b)  Quilssoient congus suivant les normes indiquées au chapitre 6.1 ou suivant les
prescriptions au moins équivaant aces normes,

c)  Que, silsétaient soumis aux épreuves prescrites au chapitre 6.1 pour les groupes
demballage | ou Il, ils empécheraient :

i) la perte ou la dispersion du contenu radioactif;

i) une perte de l'intégrité de protection qui résulterait en une augmentation de plus
de 20 % de l'intensité de rayonnement en tout point de la surface externe du colis.

6.4.5.4.2  Lesconteneurs-citernes et les citernes mobiles peuvent étre utilisées comme colis industriel
destypes 2 et 3 (Types Cl-2 ou CI-3) acondition :

a)  Quilssatisfassent aux prescriptions du 6.4.5.1,;

b)  Quilssoient congus suivant les normes indiquées aux chapitres 6.7 ou 6.8 ou suivant
des prescriptions au moins équivalant aces normes, et qu'ils soient capables de résister
aune pression d'épreuve de 265 kPa;

c) Quilssoient congus de sorte que tout écran de protection supplémentaire mis en place
soit capable de résister aux contraintes statiques et dynamiques résultant d'une
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manutention normale et des conditions de transport de routine et d'empécher une perte
de protection qui résulterait en une augmentation de plus de 20 % de I'intensité de
rayonnement en tout point de la surface externe des conteneurs-citernes ou citernes
mobiles.

6.4.5.4.3 Lesciternes autres que les conteneurs-citernes ou citernes mobiles peuvent aussi étre utilisées
comme colis industriels des types 2 ou 3 (Types Cl-2 ou CI-3) pour le transport de matieéres FAS-| et
FAS-I1 sous forme liquide et gazeuse, conformément ace qui est indiqué au tableau 4.1.9.2.4, acondition
gu'elles soient conformes ades normes au moins équivalant acelles qui sont prescrites au 6.4.5.4.2.

6.4.5.4.4  Lesconteneurs peuvent auss étre utilisés en tant que colis industriels des types 2 ou 3
(Types CI-2 ou CI-3), acondition :

a)
b)

©)

Que le contenu radioactif ne soit constitué que de matiéres solides;
Quiils satisfassent aux prescriptions du 6.4.5.1;

Qu'ils soient congus pour satisfaire ala norme 1SO 1496:1-1990 : "Conteneurs de la
sirie 1 - Spécifications et essais - Partie 1: Conteneurs pour usage général" a
I'exclusion des dimensions et des valeurs nominales. 1ls doivent étre congus de telle
sorte que sils éaient soumis aux épreuves décrites dans ce document et aux

accé érations survenant pendant les transports courants, ils empécheraient :

i) la perte ou la dispersion du contenu radioactif;
i)  laperte del'intégrité de la protection qui résulterait en une augmentation de plus

de 20 % de l'intensité de rayonnement en tout point de la surface externe des
conteneurs.

6.4.5.4.5 Lesgrands récipients pour vrac métalliques peuvent auss étre utilisés comme colis industriels
destypes 2 ou 3 (Type CI-2 ou Type CI-3), acondition :

a)

b)

Qu'ils satisfassent aux prescriptions du 6.4.5.1;

Qu'ils soient congus suivant les normes indiquées au chapitre 6.5 pour les groupes
dembalage | ou Il et que sils &aient soumis aux épreuves prescrites dans ce chapitre,
I'épreuve de chute étant réalisée avec |'orientation causant le plus de dommages,
ilsempécheraient :

i) la perte ou la dispersion du contenu radioactif;
i) une perte de l'intégrité de protection qui résulterait en une augmentation de plus

de 20 % de l'intensité de rayonnement en tout point de la surface externe
du grand récipient pour vrac.
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6.4.6 Prescriptions concer nant les colis contenant del'hexafluorure d'uranium
6.4.6.1 Sauf dans les cas prévus au 6.4.6.4, |'hexafluorure d'uranium peut étre emballé et transporté

conformément aux dispositions du document 1SO 7195:1993, intitulé "Emballage de I'hexafluorure
d'uranium (UFs) en vue de son transport”, et aux prescriptions des 6.4.6.2 et 6.4.6.3. Le colis doit auss
satisfaire aux autres prescriptions de la présente annexe qui concernent les propriétés radioactives et
fissiles des matiéres.

6.4.6.2 Chaque colis congu pour contenir 0,1 kg ou plus d'hexafluorure d'uranium doit ére congu de
fagon asatisfaire aux prescriptions ci-apres :

a) Résger sansfuite et sans défaut inacceptable, comme indiqué dans le document
SO 7195:1993, al'épreuve structurelle spécifiée au 6.4.21;

b)  Résister sans perte ou dispersion de I'hexafluorure d'uranium al'épreuve spécifiée au
6.4.15.4,

c) Résster sansrupture de I'enveloppe de confinement al'épreuve spécifiée au 6.4.17.3.

6.4.6.3 Les colis congus pour contenir 0,1 kg ou plus d'hexafluorure d'uranium ne doivent pas étre
équipés de dispositifs de décompression.

6.4.6.4 Sous réserve de |'accord de I'autorité compétente, les colis congus pour contenir 0,1 kg ou plus
d'hexafluorure d'uranium peuvent étre transportés s :

a)  Lescolissont congus suivant des prescriptions autres que celles énoncées dans le
document 1SO 7195:1993 et aux 6.4.6.2 et 6.4.6.3 mais que, néanmoins,
les prescriptions des 6.4.6.2 et 6.4.6.3 sont satisfaites autant que possible;

b)  Lescolissont congus pour résister sans fuite et sans défaut inacceptable aune pression
d'épreuve inférieure a2,8 MPa, comme indiqué au 6.4.21; ou

c)  Pourlescolis congus pour contenir 9 000 kg ou plus d'hexafluorure d'uranium, les colis
ne satisfont pas aux prescriptions du 6.4.6.2 ).

6.4.7 Prescriptions concer nant les colisdu type A

6.4.7.1 Les colis du type A doivent étre congus pour satisfaire aux prescriptions générales de la
section 6.4.2 et aux prescriptions des 6.4.7.2 a6.4.7.17.

6.4.7.2 La plus petite dimension extérieure hors tout du colis ne doit pas étre inférieure 210 cm.

6.4.7.3 Tout colis doit comporter extérieurement un dispositif, par exemple un sceau, qui ne puisse se
briser facilement et qui, Sil est intact, prouve que le colis n'a pas été ouvert.

6.4.7.4 Les prises d'arrimage du colis doivent étre congues de telle sorte que, dans les conditions
normales et accidentelles de transport, les forces Sexercant dans ces prises n‘'empéchent pasle colis de
satisfaire aux prescriptions de la présente annexe.

6.4.7.5 Dans la conception du calis, il faut prendre en compte pour les composants de |'emballage des
températures allant de -40 °C a+70 °C. Une attention particuliére doit étre accordée aux températures de
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solidification pour les liquides et ala dégradation potentielle des matériaux de I'emballage dans cette
fourchette de température.

6.4.7.6 Le modéle et les techniques de fabrication doivent étre conformes aux normes nationales ou
internationales, ou ad'autres prescriptions acceptables pour |'autorité compétente.

6.4.7.7 Le modé e doit comprendre une envel oppe de confinement hermétiquement fermée par un
dispositif de verrouillage positif qui ne puisse pas étre ouvert involontairement ou par une pression
sexercant al'intérieur du colis.

6.4.7.8 L es matiéres radioactives sous forme spéciale peuvent étre considérées comme un composant
de I'envel oppe de confinement.

6.4.7.9 S I'enveloppe de confinement constitue un éément séparé du colis, elle doit pouvoir étre
fermée hermétiquement par un dispositif de verrouillage positif indépendant de toute autre partie de
I'emballage.

6.4.7.10 Dans la conception des composants de |'envel oppe de confinement, il faut tenir compte, le cas
échéant, de la décomposition radiolytique des liquides et autres matériaux vulnérables, et de la production
de gaz par réaction chimique et radiolyse.

6.4.7.11 L ‘envel oppe de confinement doit retenir le contenu radioactif en cas de baisse de la pression
ambiante jusqu'a60 kPa.

6.4.7.12 Toutes les vannes, al'exception des vannes de détente, doivent étre équipées d'un dispositif
retenant les fuites se produisant apartir de la vanne.

6.4.7.13 Un écran de protection radiologique qui renferme un composant du colis et qui, selon les
specifications, congtitue un @dément de I'enveloppe de confinement, doit étre congu de fagcon aempécher
gue ce composant ne soit libéré involontairement de I'écran. Lorsque I'écran de protection et le composant
quil renferme constituent un élément séparé, I'écran doit pouvoir étre hermétiquement fermé par un
dispositif de verrouillage positif indépendant de toute autre structure de I'emballage.

6.4.7.14 Les colis doivent étre concus de telle sorte que, Sils éaient soumis aux épreuves decrites au
6.4.15, ils empécheraient :

a) Laperteou ladisperson du contenu radioactif;

b)  Une perte de l'intégrité de la protection qui résulterait en une augmentation de plus de
20 % de I'intensité de rayonnement en tout point de la surface externe du colis.

6.4.7.15 Les modéles de colis destinés au transport de matiéres radioactives liquides doivent comporter
un espace vide permettant de compenser |es variations de la température du contenu, les effets dynamiques
et la dynamique du remplissage.

Emballages du type A pour liquides

6.4.7.16 Un colis du type A congu pour contenir des liquides doit en outre :

a)  Satisfaire aux prescriptions énoncées au 6.4.7.14 sil est soumis aux épreuves decrites
au 6.4.16; et
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b i) soit comporter une quantité de matiére absorbante suffisante pour absorber deux
fois le volume du liquide contenu. Cette matiére absorbante doit étre placée de
telle sorte qu'elle soit en contact avec le liquide en cas de fuite;

i)  soit ére pourvu d'une envel oppe de confinement constituée par des composants
de confinement intérieurs primaires et extérieurs secondaires, et concue de telle
sorte que le contenu liquide soit retenu par les composants de confinements
extérieurs secondaires si les composants intérieurs primaires fuient.

Emballages du type A pour gaz

6.4.7.17 Un colis congu pour le transport de gaz doit empécher la perte ou la dispersion du contenu
radioactif Sil est soumis aux épreuves spécifiées au 6.4.16. Un colis du type A congu pour un contenu de
tritium ou de gaz rares est excepté de cette prescription.

6.4.8 Prescriptions concer nant les colis du type B(U)

6.4.8.1 Les colis du type B(U) doivent étre concus pour satisfaire aux prescriptions des paragraphes
6.4.2 et 6.4.7.2 26.4.7.15 sous réserve du 6.4.7.14 a), &, en outre, aux prescriptions énoncées aux
paragraphes 6.4.8.2 46.4.8.15.

6.4.8.2 Les colis doivent étre congus de telle sorte que, dans |es conditions ambiantes décrites

aux 6.4.8.4 et 6.4.8.5, lachaleur produite al'intérieur du colis par le contenu radioactif n'ait pas, dans les
conditions normales de transport et comme prouvé par les épreuves spécifiées au 6.4.15, deffets
défavorables sur le colis tels que celui-ci ne satisfasse plus aux prescriptions concernant le confinement et
la protection sil était laissé sans surveillance pendant une période d'une semaine. 1l faut accorder une
attention particuliere aux effets de la chaeur qui pourraient :

a)  Soit modifier I'agencement, la forme géométrique ou I'état physique du contenu
radioactif ou, S les matiéres radioactives sont enfermées dans une gaine ou un récipient
(par exemple des éléments combustibles gainés), entrainer la déformation ou lafusion
de lagaine, du récipient ou des matieres radioactives;

b)  Soit réduire I'efficacité de I'emballage par dilatation thermique différentielle ou fissure
ou fusion du matériau de protection contre les rayonnements;

c)  Soit, en combinaison avec I'hnumidité, accéérer la corrosion.
6.4.8.3 Les colisdoivent étre congus de telle sorte que, ala température ambiante spécifiée
au 6.4.8.4, latempérature des surfaces accessibles ne dépasse pas 50 °C amoins que le colis ne soit
transporté sous utilisation exclusive.

6.4.8.4 Latempérature ambiante est supposée étre de 38 °C.

6.4.8.5 Les conditions d'insolation sont celles qui sont indiquées au tableau 6.4.8.5.
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Tableau 6.4.8.5

CONDITIONSD'INSOLATION

Forme et emplacement de la surface Insolation en W/nt pendant 12 heures par jour

Surfaces planes horizontal es pendant le transport :

- base néant

- autressurfaces 800
Surfaces planes non horizontales pendant le
transport :

- chacune des surfaces 200 &/
Surfaces courbes 400 af

a/ On peut également utiliser une fonction sinusoi’ dale, en adoptant un coefficient d'absorption
et en négligeant les effets de la réflexion éventuelle par des objets avoisinants.

6.4.8.6 Un colis qui comporte une protection thermique pour satisfaire aux prescriptions de I'épreuve
thermique spécifiée au 6.4.17.3 doit étre congu de telle sorte que cette protection reste efficace g le colis
est soumis aux épreuves spécifiées au 6.4.15, et aux ainéasa) et b) ou b) et c) du 6.4.17.2, selon le cas.
L'efficacité de cette protection al'extérieur du colis ne doit pas étre rendue insuffisante en cas de déchirure,
coupure, ripage, abrasion ou manutention brutale.

6.4.8.7 Les colis doivent étre congus de telle sorte que, Sils étaient soumis :

a)  Aux éoreuves spécifiées au 6.4.15, la perte du contenu radioactif ne serait pas
supérieure 210° A, par heure;

b)  Aux épreuves spécifiées aux 6.4.17.1, 6.4.17.2b) et 6.4.17.3 et 6.4.17.4, et

i) au 6.4.17.2 c) lorsque le colis a une masse qui ne dépasse pas 500 kg, une masse
volumique qui ne dépasse pas 1 000 kg/m® compte tenu des dimensions
extérieures et un contenu radioactif qui dépasse 1 000 A et qui ne soit pas
congtitué de matieres radioactives sous forme spéciae, ou

i)  au6.4.17.2a), pour tous les autres colis, ils satisferaient aux prescriptions
suivantes :

- conserver une fonction de protection suffisante pour garantir que l'intensité
de rayonnement a1 m de la surface du colis ne dépasserait pas 10 mSv/h
avec le contenu radioactif maximal prévu pour le colis;

- limiter la perte accumulée du contenu radioactif pendant une période d'une
semaine aune valeur ne dépassant pas 10 A, pour le krypton 85 et A, pour
tous les autres radionucléides.

Pour les mélanges de radionucléides, les dispositions des paragraphes 2.2.7.7.2.4 a2.2.7.7.2.6 sappliquent,
s ce n'est que pour le krypton 85 une valeur effective de A,(i) égale al0 A, peut étre utilisée. Dans le cas
a) ci-dessus, I'évauation doit tenir compte des limitations de la contamination externe prévues au 4.1.9.1.2.
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6.4.8.8 Un colis destiné aun contenu radioactif ayant une activité supérieure 10° A, doit étre congu
de telle sorte que, sil était soumis al'épreuve poussee d'immersion dans I'eau décrite au 6.4.18, il n'y aurait
pas de rupture de I'enveloppe de confinement.

6.4.8.9 La conformité aux limites autorisées pour le dégagement d'activité ne doit dépendre ni de
filtres ni d'un systéme mécanique de refroidissement.

6.4.8.10 Les calis ne doivent pas comporter de dispositif de décompression de I'envel oppe de
confinement qui permettrait |a libération de matiéres radioactives dans |'environnement dans les conditions
des épreuves spécifiées aux 6.4.15 et 6.4.17.

6.4.8.11 Les colis doivent étre congus de telle sorte que, Sils se trouvaient ala pression d'utilisation
normale maximale et étaient soumis aux épreuves spécifiées aux 6.4.15 et 6.4.17, les contraintes dans
I'envel oppe de confinement n'atteindraient pas des valeurs qui auraient sur le colis des effets défavorables
tels que celui-ci ne satisfasse plus aux prescriptions applicables.

6.4.8.12 Les colis ne doivent pas avoir une pression d'utilisation normale maximale supérieure aune
pression manomeétrique de 700 kPa.

6.4.8.13 Latempérature maximale sur toute surface facilement accessible pendant le transport d'un
colis ne doit pas dépasser 85 °C en |'absence d'insolation ala température ambiante spécifiée au 6.4.8.4. Le
colis doit étre transporté sous utilisation exclusive, comme indiqué au 6.4.8.3, S cette température
maximale dépasse 50 °C. On peut tenir compte des barrieres ou écrans destinés aprotéger les personnes
sans qu'il soit nécessaire de soumettre ces barriéres ou écrans aune épreuve quelconque.

6.4.8.14 [Réservé]
6.4.8.15 Les colis doivent étre congus pour une température ambiante comprise entre -40 °C et +38 °C.

6.4.9 Prescriptionsconcer nant les colisdu type B(M)

6.4.9.1 Les colis du type B(M) doivent satisfaire aux prescriptions concernant les colis du type B(U)
énoncees au 6.4.8.1, sauf que, pour les colis qui ne seront transportés qu'al‘intérieur d'un pays donné ou
entre des pays donnés, des conditions autres que celles qui sont spécifiées aux 6.4.7.5, 6.4.8.4, 6.4.8.5 et
6.4.8.8 46.4.8.15 ci-dessus peuvent étre retenues avec |'approbation des autorités compétentes des pays
concernés. Dans la mesure du possible, les prescriptions concernant les colis du type B(U) énoncées aux
paragraphes 6.4.8.8 a6.4.8.15 doivent néanmoins étre respectées.

6.4.9.2 Une aération intermittente des colis du type B(M) peut étre autorisée pendant le transport, &
condition que les opérations prescrites pour |'aération soient acceptables pour les autorités compétentes.
6.4.10 [Réservé

6.4.11 Prescriptions concer nant les colis contenant des matier esfissiles

6.4.11.1 Les matieres fissiles doivent étre transportées de facon a:

a)  Maintenir la sous-criticité dans des conditions normales et accidentelles de transport; en
particulier, les éventualités ci-aprés doivent étre prises en considération :

)] infiltration d'eau dans les colis ou perte d'eau par les colis,
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i)  perte defficacité des absorbeurs de neutrons ou des modérateurs incorporeés,

i) redistribution du contenu soit al'intérieur du colis soit ala suite d'une perte de
contenu du calis;

iv)  réduction des espaces entre colis ou al'intérieur des calis;
V) immersion des colis dans I'eau ou leur enfouissement sous la neige;
vi)  variations de température;
b)  Satisfaire aux prescriptions :
i) énonceées au 6.4.7.2 pour les matieres fissiles contenues dans des colis;

i)  énoncéesallleurs dans '’ADR en ce qui concerne les propriétés radioactives des
matieres,

i) énoncées aux paragraphes 6.4.11.3 a6.4.11.12, compte tenu des exceptions
prévues au 6.4.11.2.

6.4.11.2 Les matieres fissiles qui satisfont al'une des dispositions énoncées aux ainéas @) ad) ci-aprés
sont exceptées de la prescription concernant le transport dans des colis conformes aux dispositions des
paragraphes 6.4.11.3 46.4.11.12 ains que des autres prescriptions de I'ADR qui sappliquent aux matieres
fissiles. Un seul type d'exception est autorisé par envoi.

a) Unelimite de masse par envoi telle que :
ou X et Y sont les limites de masse définies au tableau 6.4.11.2, acondition :

masse d' uranium - 235 (g) + masse d' autres matiéres fissiles (g) 41
X Y

i) soit que chaque colis ne contienne pas plus de 15 g de matieres fissles; pour les
matiéres non emballées, cette limitation de quantité sSapplique al'envoi transporté
dans ou sur le véhicule;

i)  soit que les matiéres fissiles soient des solutions ou des mélanges hydrogénés
homogenes dans lesquels e rapport des nucléides fissiles al'hydrogene est
inférieur a5 % en masse;

i) soit quil n'y ait pas plus de 5 g de matieres fissiles dans un volume quelconque
de 10 litres.

Ni le béryllium ni le deutérium ne doivent étre présents en quantités dépassant 0,1 % de
la masse des matieres fissiles.

b)  Uranium enrichi en uranium 235 jusgqu'aun maximum de 1% en masse et ayant une
teneur totale en plutonium et en uranium 233 ne dépassant pas 1 % de la masse
d'uranium 235, acondition que les matiéres fissiles soient réparties de fagon
essentiellement homogéne dans I'ensemble des matieres. En outre, S 'uranium 235 est
sous forme de métal, d'oxyde ou de carbure, il ne doit pas former un réseau;
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c)  Solutionsliquides de nitrate d'uranyle enrichi en uranium 235 jusqu'aun maximum de
2 % en masse, avec une teneur totale en plutonium et en uranium 233 ne dépassant
pas 0,002 % de la masse d'uranium et un rapport atomique azote/uranium (N/U)

minimal de 2;

d)  Colis contenant chacun au plus 1 kg de plutonium, dont 20 % en masse au maximum
peuvent consister en plutonium 239, plutonium 241 ou une combinaison de ces

radionucléides.

Tableau 6.4.11.2

LIMITESDE MASSE PAR ENVOI POUR LESEXCEPTIONSDES PRESCRIPTIONS
CONCERNANT LESCOLISCONTENANT DESMATIERESFISSILES

Matiéres fissiles

Masse (g) de matiéres fissiles
mélangées ades substances ayant
une densité d'hydrogéne moyenne
inférieure ou égale acelle de l'eau

Masse (g) de matiéres fissiles
mélangées ades substances ayant
une densité d'hydrogéne moyenne

supérieure acelle de I'eau

Uranium 235 (X)

400

290

Autre matiere fissile (Y)

250

180

6.4.11.3

Lorsque laforme chimique ou I'éat physique, la composition isotopique, la masse ou la

concentration, le rapport de modération ou la densité, ou la configuration géométrique ne sont pas connus,
les évauations prévues aux 6.4.11.7 46.4.11.12 doivent étre exécutées en supposant que chaque parametre
non connu alavaeur qui correspond ala multiplication maximale des neutrons compatible avec les
conditions et les paramétres connus de ces évaluations.

6.4.11.4

Pour le combustible nucléaire irradié, les évaluations prévues aux 6.4.11.7 a6.4.11.12 doivent

reposer sur une composition isotopique dont il est prouve qu'elle correspond :

a) A lamultiplication maximale des neutrons tout au long de l'irradiation, ou

b) A uneestimation prudente de la multiplication des neutrons pour les évaluations des
colis. Aprés l'irradiation mais avant une expédition, une mesure doit étre effectuée pour
confirmer que I'hypothése concernant la composition isotopique est pénalisante.

6.4.115
d'un cube de 10 cm.

6.4.11.6

L'emballage, aprés avoir été soumis aux épreuves spécifiées au 6.4.15, doit empécher I'entrée

Le colis doit étre congu pour une température ambiante allant de -40 °C a+38 °C amoins que

['autorité compétente n'en dispose autrement dans le certificat d'agrément du modéle de colis.

6.4.11.7

Pour les colis considérés isolément, il faut supposer que I'eau peut pénétrer dans tous les

espaces vides du colis, notamment ceux qui sont al'intérieur de I'enveloppe de confinement, ou Sen
échapper. Toutefois, si |le modéle comporte des caractéristiques spéciales destinées aempécher cette
pénétration de |'eau dans certains des espaces vides ou son écoulement hors de ces espaces, méme par suite
d'une erreur humaine, on peut supposer que |'étanchéité est assurée en ce qui concerne ces espaces. Ces
caractéristiques spéciales peuvent étre :




TRANS/WP.15/159/Add.7
page 12

a)  Soit des barrieres étanches multiples de haute qualité, dont chacune conserverait son
efficacité s le colis était soumis aux épreuves specifiées au 6.4.11.12 b), un contréle de
la qualité rigoureux dans la production, la maintenance et la réparation des emballages,
et des épreuves pour controler la fermeture de chague colis avant chaque expédition;

b)  Sait, pour les colis contenant de I'hexafluorure d'uranium seulement :

i) des colis dans lesquels, ala suite des épreuves spécifiées au 6.4.11.12 b), il n'y a
pas de contact physique entre la valve et tout autre composant de I'emballage
autre que son point d'attache initial et dont, en outre, les valves restent étanches a
la suite de I'épreuve spécifiée au 6.4.17.3;

i) uncontrole de la qualité rigoureux dans la production, la maintenance et la
réparation des emballages, et des épreuves pour contrdler la fermeture de chaque
colis avant chaque expédition.

6.4.11.8 Pour le systéme d'isolement, il faut supposer une réflexion totale par au moins 20 cm d'eau ou
toute autre réflexion plus grande qui pourrait étre apportée complémentairement par les matériaux de
I'emballage voisins. Cependant, s I'on peut démontrer que le systéme d'isolement reste al'intérieur de
I'emballage ala suite des épreuves spécifiées au 6.4.11.12 b), on peut supposer une réflexion totale du colis
par au moins 20 cm d'eau au 6.4.11.9¢).

6.4.11.9 Les colis doivent étre sous-critiques dans les conditions prévues aux 6.4.11.7 et 6.4.11.8 et
dans les conditions de colis d'ou résulte la multiplication maximale des neutrons compatible avec :

a)  Desconditions de transport de routine (pas d'incident);

b)  Lesépreuves spécifiéesau 6.4.11.11 b);

Cc) Lesépreuvesspécifiéesau 6.4.11.12 b).
641110 [Réservé]
6.4.11.11  Pour les conditions normales de transport, on détermine un nombre "N " tel que cing fois"N"
est sous-critique pour I'agencement et les conditions de colis d'ou résulte la multiplication maximale des

neutrons compatible avec les conditions suivantes :

a) Il nyarien entrelescalis, et I'agencement de colis est entouré de tous cotés par une
couche d'eau d'au moins 20 cm servant de réflecteur;

b) L'éat descolisest celui qui aurait été évaué ou constaté sils avaient éé soumis aux
épreuves spécifiées au 6.4.15.

6.4.11.12  Pour les conditons accidentelles de transport, on détermine un nombre "N" tel que deux fois
"N" est sous-critique pour |'agencement et les conditions de colis d'oul résulte la multiplication maximale
des neutrons compatible avec les conditions suivantes :

a) Il yamodération par un matériau hydrogéné entre les colis, et I'agencement de colis est
entouré de tous c6tés par une couche d'eau d'au moins 20 cm servant de réflecteur;
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b)  Lesépreuves spécifiées au 6.4.15 sont suivies par celles des épreuves ci-agpres qui sont
les plus pénalisantes :

i) les épreuves spécifiées au 6.4.17.2 b), et soit au6.4.17.2 ¢) pour les colis ayant
une masse qui ne dépasse pas 500 kg et une masse volumique qui ne dépasse pas
1 000 kg/n? compte tenu des dimensions externes, soit au 6.4.17.2 @) pour tous
les autres colis, suivies par |'épreuve spécifiée au 6.4.17.3, compl étée par
les épreuves spécifiées aux paragraphes 6.4.19.1 46.4.19.3; ou

i)  I'épreuve spécifiée au 6.4.17.4;

c) S une partie quelconque des matiéres fissiles séchappe de I'enveloppe de confinement
ala suite des épreuves spécifiées au 6.4.11.12 b), on suppose que des matieres fissiles
séchappent de chaque colis de I'agencement et que toutes les matieres fissiles sont
disposées suivant la configuration et la modération d'ou résulte la multiplication
maximale des neutrons avec une réflexion totale par au moins 20 cm d'eawl.

6.4.12 M éthodes d'épreuve et preuve de conformité

6.4.12.1 On peut prouver la conformité aux normes de performance énoncées aux 2.2.7.3.3, 2.2.7.3.4,
22.74.1,227.4.2 ¢ 6.4.2 36.4.11 par I'un des moyens indiqués ci-aprés ou par une combinaison de ces
moyens :

a)  Ensoumettant aux épreuves des échantillons représentant des matieres FAS-111, des
matieres radioactives sous forme spéciale ou des prototypes ou des échantillons de
I'emballage, auquel cas le contenu de I'échantillon ou de I'emballage utilisé pour
les épreuves doit simuler le mieux possible les quantités escomptées du contenu
radioactif, et I'échantillon ou I'emballage soumis aux épreuves doit étre préparé
tel qu'il est normalement présenté pour le transport;

b)  Enseréférant ades preuves antérieures satisfaisantes de nature suffisamment
comparable;

c)  En soumettant aux épreuves des modéles aéchelle appropriée comportant les ééments
caractéristiques de |'article considéré lorsquiil ressort de I'expérience technologique
que les résultats d'épreuves de cette nature sont utilisables aux fins de I'étude de
I'emballage. Si I'on utilise un modée de ce genre, il faut tenir compte de la nécessité
d'guster certains paramétres des épreuves, comme par exemple le diamétre de la barre
de pénétration ou la force de compression,;

d)  Enrecourant au calcul ou au raisonnement logique lorsgu'il est admis de maniére
générale que les paramétres et méthodes de calcul sont fiables ou prudents.

6.4.12.2  Apresavoir soumisaux épreuves les échantillons ou le prototype, on utilise des méthodes
d'évaluation appropriées pour sassurer que les prescriptions du présent chapitre ont été satisfaites en
conformité avec les normes de performance et d'acceptation prescrites aux 2.2.7.3.3, 2.2.7.3.4, 2.2.7.4.1,
22742 ¢ 6.4.2a6.4.11.

6.4.12.3  Tout échantillon doit étre examiné avant d'étre soumis aux épreuves, afin d'en identifier et
d'en noter les défauts ou avaries, notamment :

a)  Non-conformité au modele;
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b) Vices de construction;
c)  Corrosion ou autres détériorations;
d)  Altération des caractéristiques.

L'enveloppe de confinement du colis doit étre clairement spécifiée. Les parties extérieures du spécimen
doivent étre clairement identifiées afin que I'on puisse se référer aisément et sans ambigui té atoute partie
de cet échantillon.

6.4.13 Veérification del'intégrité de |'enveloppe de confinement et de la protection radiologique
et évaluation dela sOreté-criticité

Aprés chacune des épreuves pertinentes spécifiées aux 6.4.15 a6.4.21 :
a) Lesdéfaillances et les dommages doivent étre identifiés et consignés,

b) Il faut déterminer s I'intégrité de I'envel oppe de confinement et de la protection
radiologique a été préservée dans la mesure requise aux 6.4.2 a6.4.11 pour I'emballage
considéré;

c)  Pour lescolis contenant des matiéres fissiles, il faut déterminer si les hypotheses et les
conditions des évaluations requises aux paragraphes 6.4.11.1 a6.4.11.12 pour un ou
plusieurs colis sont valables.

6.4.14 Cible pour les épreuves de chute

Lacible pour les épreuves de chute spécifiées aux 2.2.7.4.5a), 6.4.15.4, 6.4.16 a) et 6.4.17.2 doit étre une
surface plane, horizontale et telle que, s on accroissait sa résistance au déplacement ou ala déformation
sous le choc de I'échantillon, le dommage que I'échantillon subirait n'en serait pas sensiblement aggravé.

6.4.15 Epreuves pour prouver la capacité derésister aux conditions normales de transport

6.4.15.1 Ces épreuves sont |'épreuve d'aspersion d'eau, |'épreuve de chute libre, |'épreuve de gerbage et
I'épreuve de pénétration. Les échantillons du colis doivent étre soumis al'épreuve de chute libre, a
I'épreuve de gerbage et al'épreuve de pénétration qui seront précédées dans chaque cas de |'épreuve
d'aspersion d'eau. Un seul échantillon peut étre utilisé pour toutes les épreuves acondition de respecter les
prescriptions du 6.4.15.2.

6.4.15.2 Le déai entre lafin de I'épreuve d'aspersion d'eau et I'épreuve suivante doit étre tel que I'eau
puisse pénétrer au maximum sans qu'il y ait séchage appréciable de I'extérieur de I'échantillon. Sauf preuve
du contraire, on considére que ce délai est denviron deux heures s le jet d'eau vient smultanément de
guatre directions. Toutefois, aucun délai n'est aprévoir s le jet d'eau vient successivement des quatre
directions.

6.4.15.3 Epreuve d'aspersion d'eau : I'échantillon doit étre soumis aune éreuve d'aspersion d'eau qui
simule I'exposition aun débit de précipitation d'environ 5 cm par heure pendant au moins une heure.

6.4.154  Epreuve de chute libre : I'échantillon doit tomber sur la cible de maniére asubir le dommage
maximal sur les éléments de slreté aéprouver :
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a)  Lahauteur de chute mesurée entre le point le plus bas de I'échantillon et la surface
supérieure de la cible ne doit pas étre inférieure ala distance spécifiée au
tableau 6.4.15.4 pour la masse correspondante. La cible doit étre telle que définie au
6.4.14;

b)  Pour lescalis rectangulaires en fibres agglomérées ou en bois dont la masse ne dépasse
pas 50 kg, un échantillon distinct doit subir une épreuve de chute libre, d'une hauteur de
0,3 m, sur chacun de ses coins,

c)  Pour lescolis cylindriques en fibres agglomérées dont la masse ne dépasse pas 100 kg,

un échantillon distinct doit subir une épreuve de chute libre, d'une hauteur de 0,3 m,
sur chaque quart de chacune de ses arétes circulaires.

Tableau 6.4.15.4

HAUTEUR DE CHUTE LIBRE POUR EPROUVER LA RESISTANCE
DESCOLISAUX CONDITIONSNORMALESDE TRANSPORT

Masse du colis (kg) Hauteur de chute libre (m)
masse du colis < 5 000 12
5000 # masse du colis < 10 000 09
10000 # masse du colis < 15 000 06
15000 # masse du colis 03

6.4.15.5 Epreuve de gerbage : amoins que la forme de |'emballage n'empéche effectivement le
gerbage, I'échantillon doit étre soumis pendant au moins 24 heures aune force de compression égale ala
plus élevée des deux valeurs suivantes :

a)  L'équivadent de cinq foislamasse du colis réd;
b)  L'équivaent du produit de 13 kPa par l'aire de la projection verticale du colis.

Cette force doit étre appliquée uniformément adeux faces opposées de I'échantillon, I'une d'elles étant |a
base sur laquelle e calis repose normalement.

6.4.15.6 Epreuve de pénétration : I'échantillon est placé sur une surface rigide, plane et horizontale
dont le déplacement doit rester négligeable lors de I'exécution de |'épreuve :

a)  Une barre about hémisphérique de 3,2 cm de diamétre et d'une masse de 6 kg, dont
I'axe longitudinal est orienté verticalement, est |achée au-dessus de I'échantillon et
guidée de sorte que son extrémité vienne frapper e centre de la partie la plus fragile de
I'échantillon et qu'elle heurte I'enveloppe de confinement s elle pénétre assez
profondément. Les déformations de la barre doivent rester négligeables lors de
I'exécution de I'épreuve;
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b)  Lahauteur de lachute de labarre mesurée entre I'extrémité inférieure de cdle-ci et le
point dimpact prévu sur la surface supérieure du spécimen doit étre de 1 m.
6.4.16 Epreuves additionnelles pour les colis du type A congus pour desliquides et des gaz

Il faut faire subir aun échantillon ou ades échantillons distincts chacune des épreuves ci-aprés amoins que
I'on ne puisse prouver que I'une des épreuves est plus rigoureuse que |'autre pour le colis en question,
auqguel cas un échantillon devra subir |'épreuve la plus rigoureuse :

a)  Epreuve de chute libre : I'échantillon doit tomber sur la cible de maniére asubir le
dommage maximal au point de vue du confinement. La hauteur de chute mesurée entre
la partie inférieure du colis et la partie supérieure de la cible doit &rede9 m. Lacible
doit éretelle que définie au 6.4.14;

b)  Epreuve de pénétration : I'échantillon doit subir I'éoreuve spécifiée au 6.4.15.6, sauf que
la hauteur de chute doit étre portée de 1 m, comme prévu au 6.4.15.6 b), al1,7 m.

6.4.17 Epreuves pour prouver la capacité derésister aux conditions accidentelles de transport

6.4.17.1 L 'échantillon doit étre soumis aux effets cumulatifs des épreuves spécifiées au 6.4.17.2 et au
6.4.17.3 dans cet ordre. Aprés ces épreuves, I'échantillon en question ou un échantillon distinct doit étre
soumis aux effets de I'épreuve ou des épreuves dimmersion dans |'eau spécifiées au 6.4.17.4 et, le cas
échéant, au 6.4.18.

6.4.17.2 Epreuve mécanique : I'épreuve consiste en trois épreuves distinctes de chute libre. Chague
échantillon doit &tre soumis aux épreuves de chute libre applicables qui sont spécifiées au 6.4.8.7 ou au
6.4.11.12. L'ordre dans lequel I'échantillon est soumis aces épreuves doit étre tel qu'aprées achévement de
I'épreuve mécanique, |'échantillon aura subi les dommages qui entraineront le dommage maximal au cours
de I'épreuve thermique qui suivra :

a)  Chutel : I'échantillon doit tomber sur la cible de maniére asubir le dommage maximal,
et la hauteur de chute mesurée entre le point le plus bas de I'échantillon et la surface
supérieure de la cible doit ére de 9 m. La cible doit ére telle que définie au 6.4.14;

b)  Chutell : I'échantillon doit tomber de maniéere asubir le dommage maximal sur une
barre montée de facon rigide perpendiculairement ala cible. La hauteur de chute
mesurée entre le point d'impact prévu sur |'échantillon et la surface supérieure de la
barre doit &re de 1 m. Labarre doit étre en acier doux plein et avoir une section
circulaire de 15 cm + 0,5 cm de diamétre et une longueur de 20 cm, amoins qu'une
barre plus longue ne puisse causer des dommages plus graves, auquel casil faut utiliser
une barre suffisamment longue pour causer le dommage maximal. L'extrémité
supérieure de la barre doit étre plane et horizontale, son aréte ayant un arrondi de 6 mm
de rayon au plus. Lacible sur laquelle la barre est montée doit étre telle que définie au
6.4.14;

c)  Chutelll : I'échantillon doit étre soumis aune épreuve d'écrasement dynamique au
cours de laguelle il est placé sur la cible de maniéere asubir le dommage maximal
résultant de la chute d'une masse de 500 kg d'une hauteur de 9 m. La masse doit
congister en une plague d'acier doux pleine de 1 m x 1 m et doit tomber al'horizontale.
La hauteur de chute doit étre mesurée entre la surface inférieure de la plague et e point
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le plus élevé de I'échantillon. La cible sur lagquelle repose I'échantillon doit étre telle que
définie au 6.4.14.

6.4.17.3 Epreuve thermique : I'échantillon doit étre en équilibre thermique pour une température
ambiante de 38 °C avec les conditions d'insolation décrites au tableau 6.4.8.5 et |e taux maximal théorique
de production de chaeur al'intérieur du colis par le contenu radioactif. Chacun de ces parametres peut
avoir une valeur différente avant et pendant I'épreuve acondition que I'on en tienne diment compte dans
I'évaluation ultérieure du comportement du colis.

L'épreuve thermique comprend :

a)  L'exposition d'un échantillon pendant 30 minutes aun environnement thermique qui
communique un flux thermique au moins équivalant acelui d'un feu d'hydrocarbure et
dair, dans des conditions ambiantes suffisamment calmes pour que le pouvoir émissf
moyen soit d'au moins 0,9 avec une température moyenne de flamme d'au moins 800
°C qui enveloppe entiérement I'échantillon, avec un coefficient d'absorptivité de surface
de 0,8 ou toute autre valeur dont il est prouveé que le colis la possede sil est exposé au
feu décrit, suivie par

b)  L'exposition de I'échantillon aune température ambiante de 38 °C avec les conditions
d'insolation décrites au tableau 6.4.8.5 et le taux maxima théorique de production
de chaeur al'intérieur du colis par le contenu radioactif, pendant une période suffisante
pour que les températures al'intérieur de I'échantillon baissent en tous points et/ou se
rapprochent des conditions stables initiales. Chacun de ces paramétres peut avoir une
vaeur différente apres lafin du chauffage acondition que I'on en tienne ddment compte
dans I'évaluation ultérieure du comportement du colis.

Pendant et apres |'épreuve, I'échantillon ne doit pas étre refroidi artificiellement, et sil y a combustion de
matiéres du spécimen, ele doit pouvoir se poursuivre jusgu'ason terme.

6.4.17.4 Epreuve dimmersion dans I'eau : I'échantillon doit &tre immergé sous une hauteur d'eau de 15
m au minimum pendant au moins 8 heures dans la position ou il subirale dommage maximal. Aux fins du
calcul, on considérera comme satisfaisante une pression manometrique extérieure d'au moins 150 kPa.

6.4.18 Epreuve poussée d'immersion dans|'eau pour les colis du type B(U) et du type B(M)
contenant plusde 10° A,

Epreuve poussée dimmersion dans |'eau : I'échantillon doit étre immergé sous une hauteur d'eau de 200 m
au minimum pendant au moins 1 heure. Aux fins du calcul, on considérera comme sati sfai sante une
pression manomeétrique extérieure d'au moins 2 M Pa.

6.4.19 Epreuve d'étanchéité a |'eau pour les colis contenant des matiéres fissles

6.4.19.1 On exceptera de cette épreuve les colis pour lesquels la pénétration ou |'écoulement d'eau
entrainant la plus grande réactivité a é&é pris comme hypothese aux fins de I'évauation faite en vertu
des 6.4.11.7 a6.4.11.12.

6.4.19.2  Avant que |'échantillon ne soit soumis al'épreuve d'éanchéité al'eau spécifiée ci-apres, il doit
étre soumis al'épreuve spécifiée au 6.4.17.2 b), puis soit al'épreuve spécifiée al'ainéa a), soit al'éoreuve
spécifiée al'dinéa c) du 6.4.17.2, suivant les prescriptions du 6.4.11.12 et enfin al'épreuve spécifiée au
6.4.17.3.
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6.4.19.3 L 'échantillon doit ére immergé sous une hauteur d'eau de 0,9 m au minimum pendant au
moins 8 heures et dans la position qui devrait permettre la pénétration maximale.

6.4.20 [Réservé]

6.4.21 Epreuve pour les emballages congus pour contenir de I'hexafluorure d'uranium

Des échantillons qui comprennent ou simulent des emballages congus pour contenir 0,1 kg ou plus
d'hexafluorure d'uranium doivent étre soumis aune épreuve hydraulique aune pression interne d'au moins
1,4 MPa; néanmoins, lorsque la pression d'épreuve est inférieure 2,8 MPa, le modéle doit faire I'objet
d'un agrément multilatéral. Pour les emballages qui sont soumis aune nouvelle épreuve, toute autre
méthode non destructive équivalente peut étre appligquée sous réserve d'un agrément multilatéral.

6.4.22 Agrément des modéles de colis et de leurs matériaux

6.4.22.1 Les modéles de colis contenant 0,1 kg ou plus d'hexafluorure d'uranium sont agréés comme
auit

a)  Unagrément multilatéral seranécessaire pour chague modéele qui satisfait
aux prescriptions enoncees au 6.4.6.4;

b)  Aprésle 31 décembre 2003, I'agrément unilatéral de |'autorité compétente du pays
d'origine du modéle sera nécessaire pour chaque modéle qui satisfait aux prescriptions
énoncées aux 6.4.6.1 46.4.6.3;

6.4.22.2  Unagrément unilatéral est nécessaire pour tous les modéles de colis du type B(U) et du type C
sauf que :

a)  Unagrément multilatéral est nécessaire pour un modéle de colis contenant des matiéres
fissles qui est auss soumis aux prescriptions énoncées aux 6.4.22.4, 6.4.23.7 et
51531

b)  Unagrément multilatéral est nécessaire pour un modéle de colis du type B(U) contenant
des matiéres radioactives faiblement dispersables.

6.4.22.3  Un agrément multilatéral est nécessaire pour tous les modéles de colis du type B(M),
y compris ceux de matiéres fissiles qui sont auss soumis aux dispositions des 6.4.22.4, 6.4.23.7 et 5.1.5.3.1
et ceux de matieres radioactives faiblement dispersables.

6.4.22.4 Un agrément multilatéral est nécessaire pour tous les modeles de colis pour matieres fissiles
gui ne sont pas exceptés conformément au 6.4.11.2 des prescriptions qui Sappliquent expressément aux
colis contenant des matieres fissiles.

6.4.22.5 Les modéles utilisés pour les matiéres radioactives sous forme spéciale doivent faire |'objet
d'un agrément unilatéral. Les modéles utilisés pour les matiéres radioactives faiblement dispersables
doivent faire |'objet d'un agrément multilatéral (voir auss 6.4.23.8).
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Tout modéle de colis qui exige un agrément unilatéral et mis au point dans un pays partie a

I'ADR doit étre agréé par |'autorité compétente de ce pays, s le pays ol le colis a été congu n'est pas partie
al'ADR, le tranport est possible acondition que :

6.4.22.7

6.4.23

6.4.23.1

6.4.23.2

6.4.23.3

6.4.23.4

)

i)

un certificat attestant que le colis satisfait aux prescriptions techniques de I'ADR soit
fourni par ce pays et validé par |'autorité compétente du premier pays partie al'ADR
touché par I'envoi;

sil n'apas éé fourni de certificat, le modéle de colis soit agréé par |'autorité compétente
du premier pays partie al'ADR touché par I'envoi.

Pour les modéles agréés en application de mesures transitoires, voir 1.6.5.

Demandes d'appr obation et approbations concernant le transport de matieres
radioactives

[réservé]

La demande d'approbation d'une expédition doit indiquer :

a)

b)

c)

La période, concernant |'expédition, pour laquelle I'approbation est demandée;

Le contenu radioactif réel, les modes de transport prévus, le type de véhicule et
I'itinéraire probable ou prévu;

Comment seront réalisées les précautions speciales et les opérations spéciaes
prescrites, administratives et autres, prévues dans les certificats d'agrément des modéles
de colis délivrés conformément au 5.1.5.3.1.

L es demandes d'approbation d'une expédition sous arrangement spécial doivent comporter
tous les renseignements nécessaires pour assurer I'autorité compétente que le niveau général de sécurité du
transport est au moins équivalent acelui qui serait obtenu s toutes les prescriptions applicables de la
présente annexe avaient été satisfaites, et :

a)

b)

Exposer dans quelle mesure et pour quelles raisons I'envoi ne peut étre fait en pleine
conformité avec les prescriptions applicables du présent Reglement;

Indiquer les précautions spéciaes ou opérations spéciaes prescrites, administratives ou
autres, qui seront prises en cours de transport pour compenser la non-conformité
aux prescriptions applicables du présent Réglement.

La demande d'agrément de colis doit comporter :

a)

b)

La description détaillée du contenu radioactif prévu, indiquant notamment son état
physique, saforme chimique et la nature du rayonnement émis,

Le projet détaillé du modéle, comprenant les plans complets du modéle ains que les
listes des matériaux et des méthodes de construction qui seront utilisés;

Le compte rendu des épreuves effectuées et de leurs résultats ou la preuve obtenue par
le calcul ou autrement que le modée satisfait aux prescriptions applicables;
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d  Leprojet du mode demploi et d'entretien de I'emballage;

€e) S lecolisest concu de maniére asupporter une pression d'utilisation normale maximale
supérieure 2100 kPa (manometrique), les spécifications, les échantillons apréever et
les essais aeffectuer en ce qui concerne les matériaux employés pour la construction de
I'enveloppe de confinement;

f) Quand le contenu radioactif prévu est du combustible irradié, le demandeur doit
indiquer et justifier toute hypothése de I'analyse de sécurité concernant les
caractéristiques de ce combustible et, pour le combustible fissile irradi€é, décrire les
mesures aeffectuer éventuellement avant |'expédition comme prévu au 6.4.11.4 b);

g  Toutesles dispositions spéciaes en matiere d'arrimage nécessaires pour assurer la
bonne dissipation de la chaleur du colis compte tenu des divers modes de transport qui
seront utilisés ains que du type de véhicule ou de conteneur;

h)  Uneillustration reproductible, dont les dimensions ne soient pas supérieures a2l cmH
30 cm, montrant la constitution du colis,

i) La description du programme d'assurance de la qualité applicable conformément
aul7.3.

6.4.23.5 En plus des renseignements généraux requis au 6.4.23.4 pour I'agrément des colis du type
B(U), lademande d'agrément d'un modée de colis du type B(M) doit comporter :

a) Lalistede celles des prescriptions énoncées aux 6.4.7.5, 6.4.8.4, 6.4.8.5 € 6.4.8.8
a6.4.8.15 auxquelles le colis n'est pas conforme;

b)  Lesopérations supplémentaires qu'il est propose de prescrire et d'effectuer en cours de
transport, qui ne sont pas prévues par la présente annexe, mais qui Sont Nécessaires pour
garantir la sécurité du colis ou pour compenser les insuffisances visées sous a)
Ci-dessus;

c)  Unedéclaration relative aux restrictions éventuelles quant au mode de transport et aux
modalités particuliéres de chargement, d'acheminement, de déchargement ou
de manutention;

d)  Lesconditions ambiantes maximales et minimales (température, rayonnement solaire)
qui sont supposées pouvoir étre subies en cours de transport et dont il aura été tenu
compte dans le modele.

6.4.23.6 La demande d'agrément des modéles de colis contenant 0,1 kg ou plus d'hexafluorure
d'uranium doit comporter tous les renseignements nécessaires pour assurer |'autorité compétente que le
modél e satisfait aux prescriptions pertinentes énoncées au 6.4.6.1 et la description du programme
d'assurance de la qualité applicable conformément au 1.7.3.

6.4.23.7 La demande d'agrément de colis de matiére fissile doit comporter tous les renseignements
nécessaires pour assurer |'autorité compétente que le modéle satisfait aux prescriptions pertinentes
enoncées au 6.4.11.1, et la description du programme d'assurance de la qualité applicable conformément au
1.7.3.
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6.4.23.8 Les demandes d'agrément des modéles utilisés pour |es matiéres radioactives sous forme
spéciale des modél es utilisés pour les matiéres radioactives faiblement dispersables doivent comporter :

a)

b)

©)

€)

La description détaillée des matiéres radioactives ou, sil sagit d'une capsule, du
contenu; il faudra notamment indiquer I'état physique et laforme chimique;

Le projet détaillé du modéle de la capsule qui sera utilisee;

Le compte rendu des épreuves effectuées et de leurs résultats, ou la preuve par le cacul
gue les matieres radioactives peuvent satisfaire aux normes de performance, ou toute
autre preuve que les matiéres radioactives sous forme spéciale ou les matiéres
radioactives faiblement dispersables satisfont aux prescriptions de la présente annexe
qui leur sont applicables;

La description du programme d'assurance de la qualité applicable conformément
aul7.3;

Toutes les mesures suggérées avant d'expédier un envoi de matiéres radioactives sous
forme spéciae ou de matiéres radioactives faiblement dispersables.

6.4.23.9  Chaqgue certificat délivré par une autorité compétente doit porter une cote. Cette cote se
présente sous la forme générale suivante :

Indicatif de pays’Numéro/Indicatif de type

a)

b)

Sous réserve des dispositions de I'dinéa 6.23.10 b), I'indicatif de pays est constitué par
les lettres distinctives attribuées, pour la circulation internationale des véhicules, au
pays qui délivre le certificat;

Le numéro est attribué par |'autorité compétente; pour un modéle ou une expédition
donnés, il doit étre unique et spécifique. La cote de I'approbation de I'expédition doit
se déduire de celle de I'agrément du modéle par une relation évidente;

Lesindicatifs ci-apres doivent étre utilises, dans I'ordre indiqué, pour identifier le type
de certificat :

AF Modéede colisdutype A pour matiéres fissiles

B(U) Modde de colis du type B(U) [B(U) F pour matiéres fissiles]

B(M)Modée de colis du type B(M) [B(M) F pour matiéres fissles]

C Moddede colisdutypeC

IF Modée de colisindustriel pour matiéres fissiles

S  Materesradioactives sous forme spécide

LD Matieres radioactives faiblement dispersables

T  Expédition

X Arrangement spécial.

Dans le cas des modéles de colis pour hexafluorure d'uranium non fissile ou fissile
excepté, s aucun des indicatifs ci-dessus ne sapplique, il faut utiliser lesindicatifs
suivants

H(U) Agrément unilatéral
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H(M)Agrément multilatéral;

Dans les certificats d'agrément de modéles de colis et de matieres radioactives sous
forme spéciale autres que ceux qui sont délivrés en vertu des dispositions transitoires
énoncées aux 6.4.24.2 a6.4.24.4 et dans les certificats d'agrément de matieres
radioactives faiblement dispersables, la cote "-96" doit étre gjoutée al'indicatif de type.

6.4.23.10 L'indicatif de type doit étre utilisé comme suit :

a)

b)

Chaque certificat et chague colis doivent porter la cote appropriée, comprenant les
symboles indiqués aux alinéas ), b), ¢) et d) du 6.4.23.9 ci-dessus; toutefois, pour les
colis, seul I'indicatif de type du modele, y compris, le cas échéant, la cote "-96", doit
apparditre apres la deuxieme barre oblique, c'est-adire que les lettres "T" ou " X" ne
doivent pas figurer dans la cote portée sur le colis. Quand les certificats d'agrement
du modéle et d'approbation de I'expédition sont combinés, les indicatifs de type
applicables n'ont pas aétre répétés. Par exemple :

A/132/B(M)F-96 : Modéle de colis du type B(M) agréé pour des matieres
fissiles, nécessitant un agrément multilatéral, auquel
I'autorité autrichienne compétente a attribué le numéro de
modéle 132 (doit étre porté alafois sur le colis et sur le
certificat d'agrément du modéele de colis);

A/132/B(M)F-96T : Approbation d'expédition délivrée pour un colis portant la
cote décrite ci-dessus (doit étre porté uniquement sur le
certificat);

A/137/X Approbation d'un arrangement spécia déivré par |'autorité

autrichienne compétente, auquel le numéro 137 a été
attribué (doit étre porté uniquement sur le certificat);

A/139/1F-96 : Modée de colis industriel pour matiéres fissiles agréé par
I'autorité autrichienne compétente, auquel a été attribué le
numéro de modéle 139 (doit étre porté alafois sur le colis
et sur le certificat d'agrément du modée de colis);

A/145/H(U)-96 : Modée de colis pour hexafluorure d'uranium fissile
excepté agrée par |'autorité autrichienne compétente,
auquel le numéro de modéle 145 a été attribué (doit étre
porté alafois sur le colis et sur le certificat d'agrément du
modé e de colis);

Si I'approbation multilatérale prend la forme d'une vaidation conformément au
6.4.23.16, seule la cote attribuée par e pays d'origine du modéle ou de I'expédition doit
étre utilisée. Si I'approbation multilatérale donne lieu ala délivrance de certificats par
des pays successifs, chaque certificat doit porter la cote appropriée et le colis dont le
modéle est ains approuvé doit porter toutes les cotes appropriées. Par exemple :

A/132/B(M)F-96
CH/28/B(M)F-96
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serait la cote d'un colis initialement approuvé par I'Autriche et ultérieurement approuvé
par la Suisse avec un certificat distinct. Les autres cotes seraient énumérées de la méme
maniére sur le calis;

Larévision d'un certificat doit étre indiquée entre parenthéses apres la cote figurant sur
le certificat. C'est aing que A/132/B(M)F-96 (Rev.2) indiquera qu'il sagit de larévision
No 2 du certificat d'agrément du modéle de colis délivré par I'Autriche tandis que
A/132/B(M)F-96 (Rev.0) indiquera qu'il sagit de la premiére délivrance d'un certificat
d'agrément d'un modéle de coalis par I'Autriche. Lors de la premiére ddlivrance d'un
certificat, la mention entre parenthéses est facultative et d'autres termes tels que
"premiére délivrance” peuvent également étre utilisés ala place de "Rev.0". Un numéro
de certificat révisé ne peut étre attribué que par le pays qui a attribué le numéro initid;

D'autres | ettres et chiffres (qu'un reglement national peut imposer) peuvent étre gjoutés
entre parentheses ala fin de la cote. Par exemple, A/132/B(M)F-96(SP503);

Il nN'est pas nécessaire de modifier la cote sur I'emballage chague fois que le certificat du
modd e fait I'objet d'une révision. Ces modifications doivent étre apportées uniquement
lorsgue larévision du certificat du modéle de colis comporte un changement de
I'indicatif de type du modéle de colis aprés la seconde barre oblique.

6.4.23.11 Chaqgue certificat d'agrément délivré par une autorité compétente pour des matieres
radioactives sous forme spéciae ou des matieres radioactives faiblement dispersables doit comporter les
renseignements ci-apres :

a)
b)
c)
d)

f)

o)}

h)

Le type du certificat;

La cote attribuée par |'autorité compétente;

L a date de délivrance et |a date d'expiration;

Laliste des reglements nationaux et internationaux applicables, avec mention de
I'édition du Réglement de transport des matieres radioactives de I'AIEA en vertu de
laguelle les matiéres radioactives sous forme spéciale ou les matiéres radioactives
faiblement dispersables sont agréées;

L'identification des matiéres radioactives sous forme spéciae ou des matiéres
radioactives faiblement dispersables,

L a description des matiéres radioactives sous forme spéciale ou des matieres
radioactives faiblement dispersables,

Les spécifications du modele pour les matieres radioactives sous forme spéciale ou les
matieres radioactives faiblement dispersables, avec référence éventuelle ades plans;

La description du contenu radioactif, avec indication des activités et, éventuellement, de
I'état physique et de la forme chimique;

La description du programme d'assurance de la qualité applicable conformément
aul7.3;
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Lerenvoi aux renseignements fournis par le demandeur concernant les mesures
spéciaes aprendre avant I'expédition;

Si 'autorité compétente le juge utile, la mention du nom du demandeur;

La signature et le nom du fonctionnaire délivrant le certificat.

6.4.23.12 Chaque certificat d'approbation délivré par une autorité compétente pour un arrangement
spécia doit comporter les renseignements ci-apres :

f)

9)

h)

K)

Le type du certificat;

La cote attribuée par |'autorité compétente;
La date de ddivrance et |a date d'expiration;
Le(s) mode(s) de transport;

Les restrictions éventuelles quant aux modes de transport, au type de véhicule ou de
conteneur, et les instructions d'itinéraire nécessaires;

Laliste des reglements nationaux et internationaux applicables, avec mention de
I'édition du Réglement de transport des matieres radioactives de I'AIEA en vertu
de laquelle I'arrangement spécia est approuvé,;

La déclaration suivante :

"Le présent certificat ne dispense pas I'expéditeur d'observer les prescriptions établies
par les autorités des pays sur le territoire desguels le colis sera transporté.”;

Des renvois aux certificats délivrés pour d'autres contenus radioactifs, ala validation
par une autre autorité compétente ou ades renseignements techniques complémentaires,
suivant ce que l'autorité compétente jugera utile;

La description de I'emballage par référence ades plans ou ala description du modéle. S
I'autorité compétente le juge utile, une illustration reproductible de 21 cm x 30 cm au
maximum montrant la constitution du colis doit aussi étre fournie, accompagnée d'une
bréve description de I'emballage comprenant I'indication des matériaux de construction,
de la masse brute, des dimensions extérieures hors tout et de I'aspect;

Une description du contenu radioactif autorise, avec indication des restrictions
concernant le contenu radioactif qui pourraient ne pas étre évidentes du fait de la nature
de I'emballage. Il faut indiquer notamment |'éat physique et laforme chimique, les
activités (y compris celles des divers isotopes |e cas échéant), les quantités en grammes
(pour les matiéres fissiles) et sil sagit de matiéres radioactives sous forme spéciale ou
de matiéres radioactives faiblement dispersables, |e cas échéant;

En outre, pour les colis pour matiéres fissiles:

i) la description détaillée du contenu radioactif autorise;

i)  lavaeur del'lSC;
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iii)  lerenvoi aladocumentation qui démontre la sireté-criticité du contenu;

iv)  toutes caractéristiques spéciales qui permettent de supposer I'absence d'eau dans
certains espaces vides pour |'évaluation de la criticité;

V)  toute estimation (basée sur I'dlinéa 6.4.11.4 b)) qui permet d'admettre une
modification de la multiplication des neutrons pour |'évaluation de la criticité sur
la base des données d'irradiation effective;

vi)  lafourchette des températures ambiantes pour laguelle I'arrangement spécia a été
approuve,

Laliste détaillée des opérations supplémentaires prescrites pour la préparation, le
chargement, I'acheminement, I'arrimage, le déchargement et la manutention de I'envoi,
avec indication des dispositions spéciaes aprendre en matiére d'arrimage pour assurer
une bonne dissipation de la chaleur;

Si l'autorité compétente le juge utile, les raisons pour lesquellesil sagit d'un
arrangement spécial;

L'énoncé des mesures compensatoires aappliquer du fait que I'expédition est faite sous
arrangement special;

Lerenvoi aux renseignements fournis par le demandeur concernant I'utilisation de
I'emballage ou les mesures spéciales aprendre avant |'expédition;

Une déclaration concernant les conditions ambiantes prises comme hypothése aux fins
de I'é&ablissement du modéle, si ces conditions ne sont pas conformes acelles qui sont
indiquées aux 6.4.8.4, 6.4.8.5 et 6.4.8.15, suivant le cas;

Les mesures aprendre en cas d'urgence jugées nécessaires par |'autorité compétente;

La description du programme d'assurance de la qualité applicable conformément au
173

Si 'autorité compétente le juge utile, la mention du nom du demandeur et du nom du
transporteur;

Lasignature et le nom du fonctionnaire délivrant le certificat.

6.4.23.13 Chaque certificat d'approbation délivré par une autorité compétente pour une expédition doit
comporter les renseignements suivants :

a)
b)

©)

Le type du certificat;
La (les) cote(s) attribuée(s) par I'autorité compétente;

La date de délivrance et la date d'expiration;
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d  Laliste des réglements nationaux et internationaux applicables, avec mention de
I'édition du Réglement de transport des matieres radioactives de I'AIEA en vertu de
laguelle I'expédition est approuveée;

€) Lesredtrictions éventuelles quant aux modes de transport, au type de véhicule ou de
conteneur, et les instructions ditinéraire nécessaires,

f) La déclaration suivante :

"Le présent certificat ne dispense pas |'expéditeur d'observer les prescriptions établies
par les autorités des pays sur le territoire desguels le colis sera transporté.”;

g Laliste détaillée des opérations supplémentaires prescrites pour la préparation, le
chargement, I'acheminement, I'arrimage, le déchargement et la manutention de I'envoi,
avec indication des dispositions spéciaes aprendre en matiére d'arrimage pour assurer
une bonne dissipation de la chaeur ou le maintien de la slireté-criticité;

h)  Lerenvoi aux renseignements fournis par le demandeur concernant les mesures
spéciaes aprendre avant |'expédition;

i) Lerenvoi au(x) certificat(s) d'agrément du modéle applicable(s);

)i Une description du contenu radioactif réel, avec indication des restrictions concernant
le contenu radioactif qui pourraient ne pas étre évidentes du fait de la nature de
I'emballage. 1l faut indiquer notamment I'état physique et la forme chimique, les
activitéstotales (y compris celles des divers isotopes le cas échéant), les quantités en
grammes (pour les matiéres fissiles) et Sil sagit de matiéres radioactives sous forme
speciale ou de matiéres radioactives faiblement dispersables, |e cas échéant;

k)  Lesmesures aprendre en cas d'urgence jugées nécessaires par |'autorité compétente;

1) La description du programme d'assurance de la qualité applicable conformément au
173

m) S l'autorité compétente le juge utile, la mention du nom du demandeur;
n  Lasignature et le nom du fonctionnaire délivrant le certificat.

6.4.23.14 Chague certificat d'agrément délivré par une autorité compétente pour un modéle de colis doit
comporter les renseignements suivants :

a) Letypedu certificat;
b)  Lacote attribuée par I'autorité compétente;

c) Ladatededdivrance et ladate d'expiration;
d)  Lesredtrictions éventuelles quant aux modes de transport;

e) Laliste des réglements nationaux et internationaux applicables, avec mention de
I'édition du Réglement de transport des matieres radioactives de I'AIEA en vertu
de laquelle le modele est agrée;
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La déclaration suivante :

"Le présent certificat ne dispense pas |'expéditeur d'observer les prescriptions établies
par les autorités des pays sur le territoire desquels le colis sera transporté.”;

Lesrenvois aux certificats délivrés pour d'autres contenus radioactifs, ala validation
par une autre autorité compétente ou ades renseignements techniques supplémentaires,
suivant ce que |'autorité compétente jugera utile;

Une déclaration d'autorisation de I'expédition si |'approbation de I'expédition est requise
en vertu du 5.1.5.2.2 et s une telle déclaration est jugée appropriée;

L'identification de I'emballage;

La description de I'emballage par référence ades plans ou ala description du modéle. S
I'autorité compétente le juge utile, une illustration reproductible de 21 cm x 30 cm au
maximum montrant la constitution du colis devrait auss étre fournie, accompagnée
d'une bréve description de I'emballage comprenant I'indication des matériaux de
construction, de la masse brute, des dimensions extérieures hors tout et de I'aspect;

La description du modéle par référence ades plans;

Une description du contenu radioactif autorisé, avec indication des restrictions
concernant le contenu radioactif qui pourraient ne pas étre évidentes du fait de la nature
de I'emballage. 1l faut indiquer notamment |'état physique et la forme chimique, les
activités (y compris celles des divers isotopes le cas échéant), les quantités en grammes
(pour les matiéres fissiles) et sil sagit de matiéres radioactives sous forme spéciale ou
de matiéres radioactives faiblement dispersables, |e cas échéant;

En outre, pour les colis de matiéres fissiles :

i) une description détaillée du contenu radioactif autorise;

i)  lavaeur del'lSC;

iii)  lerenvoi aladocumentation qui démontre la slreté-criticité du contenu;

iv)  toutes caractéristiques spéciales qui permettent de supposer |'absence d'eau dans
certains espaces vides pour I'évaluation de la criticité;

V)  toute estimation (basée sur I'dinéa 6.4.11.4 b)) qui permet d'admettre une
modification de la multiplication des neutrons pour I'évaluation de la criticité, sur
la base des données d'irradiation effective;

vi)  lafourchette des températures ambiantes pour laguelle le modée de colis a é&é

agree,

Pour les colis du type B(M), une déclaration indiquant celles des prescriptions
des 6.4.7.5, 6.4.8.4, 6.4.85 et 6.4.8.8 36.4.8.15 auxquelles e colis ne satisfait pas et
tout renseignement complémentaire pouvant étre utile ad'autres autorités compétentes,
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0 Laliste déaillée des opérations supplémentaires prescrites pour la préparation, le
chargement, I'acheminement, |'arrimage, |e déchargement et la manutention de I'envoi,
avec indication des dispositions spéciaes aprendre en matiére d'arrimage pour assurer
une bonne dissipation de la chaleur;

p)  Lerenvoi aux renseignements fournis par le demandeur concernant |'utilisation de
I'emballage ou les mesures spécia es aprendre avant |'expédition;

g  Unedéclaration concernant les conditions ambiantes prises comme hypothéese aux fins
de I'éablissement du modéle s ces conditions ne sont pas conformes acelles qui sont
indiquées aux 6.4.8.4, 6.4.8.5 et 6.4.8.15, suivant le cas;

r La description du programme d'assurance de la qualité applicable conformément au
173

s)  Lesmesures aprendre en cas d'urgence jugées nécessaires par |'autorité compétente;
t) Si 'autorité compétente le juge utile, la mention du nom du demandeur;
u)  Lasggnature et le nom du fonctionnaire délivrant le certificat.

6.4.23.15 L'autorité compétente doit étre informée du numéro de série de chaque emballage fabriqué
suivant un modéle qu'elle a agréé. L'autorité compétente doit tenir un registre de ces numéros de série.

6.4.23.16  L'approbation multilatérale peut prendre laforme d'une validation du certificat déivré
initialement par |'autorité compétente du pays d'origine du modéle ou de I'expédition. Cette validation peut
se faire par endossement sur le certificat initial ou par la délivrance d'un endossement distinct, d'une
annexe, d'un supplément, etc., par |'autorité compétente du pays sur le territoire duquel se fait I'expédition.



