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�-��� 9.1 

�����-� ��������� �03���01�23 �0,��

9.1.0 ����"�� �
�(�
��", ��"
�!"
&� � �$'
	�$%!&
 �$��


��*�/���+ � �&��� 9.1.0.0–9.1.0.79 �!�
��+%�#+ & # 4��! -�,
 # �"
.

9.1.0.0 '����
�� �����
 ���

����

��!� # # ��" ��*/�� ),�$ �-�����*�� �- # ��#�!����*$��5 #�"*� �*� �- �! ����

��"**" �!�  #*����, .�� 7��� 
��"** �� 
��$6�5 
�!� 7&���"*����� # ��.&� -!���+

�4"��.�#&�4 #��5#�� � #��!����*���+ ��-��5#���% ��
��!"� !, � ���+.

9.1.0.1– ((���������	����)
9.1.0.10

9.1.0.11 4
���

9.1.0.11.1 ") �"/�,5 �!%
 ��*/�� ),�$ ��!"��.�� #� #��!��, ��#" � &�!
,
�������!���2"�
,
� 
��"**�.�#&�
� ��!�)�!&"
�.

 b) 	!%
, �� ��*/�, �
��$ �)0�5 ��!�)�!&� # ���*���,
� 2�#��!�"
�.

9.1.0.11.2 ���0� �!%
�� ��*/�� ),�$ �"&�
, .��), 
�/�� ),*� �# 0�#��*+�$ �4 �.�#�& �
�!�# 6& .

9.1.0.11.3 �!,6&� *%&�� ��*/�, ),�$ ���!���2"�
, �*+ ���+�,4 )!,-� � "�
�#9�!�,4
�#"�&�� �*� ��*/�, ),�$ ��&!,�, �������!���2"�
,
 )!�-����
.

�!�-���, ����*����*$�� �#��*$- �
,5 �*+ ��&!,��+ �!%
��, ��*/�� ),�$ �! ���-
��#�*"
��+%0�
#+.

9.1.0.11.4 � �!%
"4 �� ��*/�,  #�"�"�*��"�$#+ ��&"&�� �������*$�,� �!�)�!,.

9.1.0.12 $
����� ��

9.1.0.12.1 �"/�,5 �!%
 ��*/�� �����*�!��"�$#+ �!� ��
�0� �� 4 ��-"��#�
,4 �! � �� �! �"
�,�+/�,4 �����*+��!��, �
�%0�4 �!��-������*$��#�$, �)�#��.��"%0 % ��

��$6�5 
�!� �+��&!"��,5 �� ����6���% & �)3�
 ��!�/���� �!%
" ��-� 4��)
��
� ."#. �����*+��! ��*/�� ),�$ #&��#�! �!��"� �"&�
 �)!"-�
, .��), �� 
��*�
�!��#4����$ �#&!��)!"-��"��+ �!� &"#"��� *��"#�$% &�/ 4" �����*+��!" �*�
�)!"-��"��+ 7*�&�!�#�"��.�#&��� -"!+�". ����!#��+ �,�+/�,4 �! )��!������
��*/�, ),�$ !"#��*�/��, � �!�������*�/�,4 &��2"4 �!%
" � ��#��+�$ �� ���0"
�� 
���� .�
 �" 50 

. ����� �"-�� � �"!�� .�!�- �,�+/�,� �! )��!����, ��*/��
�"&/� �)�#��.��"�$#+ �!� ��!���-&� �"�"*�
/�"#,�$%.

�#*� �,�+/�,� �! )��!����, +�*+%�#+ #3�
�,
�, ��� ��*/�, ),�$ �!�����,
�
�*+ 
���"/" # �����*+��!�
 � �*+ �!�.���� -"&!��*���+. ��*/�" �)�#��.��"�$#+
-"0��" �� �������, � ���+�,4 )!,-�. �� �!�
+ �����*�!��"��+ ��*/��
�)�#��.��"�$#+ ��#� �*���� ��-� 4".

9.1.0.12.2 �����*+2����"+ #�#��
" �!%
" ��*/�" ),�$ #&��#�! �!��"�" �"&�
 �)!"-�
, .��),
�#&*%."*"#$ ��-
�/��#�$ �!���&������+ ��"#�,4 �"-�� � /�*,� ��
�0���+,
! *�� % ! )& �*� 
"6����� ����*����.

9.1.0.12.3 ��*/�" ),�$ �!�� #
��!��" ��-
�/��#�$ �����*+2�� /�*,4 � #* /�)�,4
��
�0���5.
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9.1.0.13– ((���������	����)
9.1.0.16

9.1.0.17 7���
 � ���"
���
 	��
�
���

9.1.0.17.1 '�*,� ��
�0���+ ��*/�, ),�$ ����*��, �� �!%
�� 
��"**�.�#&�
� ��!�)�!&"
�
)�- ����!#��5.

9.1.0.17.2 ����!#��+ � /�*,4 ��
�0���+4 � ! *���5 ! )&�, !"#��*�/���,� �"�!���� �!%
��,
��*/�, ),�$ �)�! ���"�, ��!
���.�#&�
� -"&!,�"%0�
�  #�!�5#��"
�.

9.1.0.17.3 
�&"&�� �4��, � ��&"&�� ����!#��+ 
"6���,4 ����*���5 � #* /�)�,4 ��
�0���5 ��
��*/�, �"4����$#+ �"�!���� -"0�0����5 -��,.

9.1.0.18– ((���������	����)
9.1.0.19

9.1.0.20 $�����% �������

;�/� )�!���,� � 
�/� ����,� �!�#�!"�#��" 
�� � ),�$ �!�#��#�)*��, �*+ �!��
"
���+���� )"**"#�".

9.1.0.21– ((���������	����)
9.1.0.30

9.1.0.31 #�����
��

9.1.0.31.1 �"-!�6"��#+  #�"�"�*��"�$ ��*$&� ����"��*� �� �!������ #��!"��+, !")��"%0�� �"
���*��� # ��
��!"� !�5 �#�,6&� �,6� 55°1.

9.1.0.31.2 �����*+2����,� ����!#��+ 
"6���,4 ����*���5 � ��-� 4�-")�!��&� ����"��*�5, ��
�#"#,�"%0�� ��-� 4 ����#!��#������ �- 
"6���,4 ����*���5, ��*/�, �"4����$#+
�" !"##��+��� �� 
���� 2,00 
 �� -"0�0����5 -��,.

9.1.0.31.3 � �!���*"4 -"0�0����5 -��, ��*/�" ),�$ �#&*%.��" ��-
�/��#�$
�#&!��)!"-��"��+.

9.1.0.32 4�	�����
  ���

��

9.1.0.32.1 ;�/� ����,� �!�#�!"�#��", !"#��*�/���,� � �!���*"4 �!%
���� �!�#�!"�#��",

�� � ),�$ �!�#��#�)*��, �*+ �#��*$-��"��+ � &".�#��� ���*���,4 2�#��!� �!�
 #*����, .�� �4 �* )��" #�#�"�*+�� �� 
���� 0,60 
.

	! )��!����, � ����!#��+ 7��4 ���*���,4 2�#��!� �� ��*/�, �"4����$#+ � �!%
�.

9.1.0.32.2 ��-� 4��!����, �#�4 ���*���,4 2�#��!� ��*/�, �,4����$ �" ��&!,� % �"* ) �"
�,#��� 0,50 
. �4 ����!#��+ � ����!#��+ ��!�*���,4 �! ), �,4��+0�� �" �"* ) ,
��*/�, ),�$ #�")/��, -"0���,
  #�!�5#���
 � ���� �!���*�.��5 #��&� �*�
��!9�!�!��"���5 �*"#���,.

9.1.0.33 ((���������	���)

9.1.0.34 $�!��	��
 �
��� ������
�
%
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9.1.0.34.1 ��!")��"�6�� �"-, ��*/�, �,�����$#+ �- # ��" � "�
�#9�! *�)� .�!�- �,
�� %
�! ) , *�)� .�!�- �)6��& &�!� #". �,� #&��� ����!#��� ��*/�� !"#��*"�"�$#+ �"
!"##��+��� �� 
���� 2,00 
 �� ����!#��5 *%&��. �,4*���,� �! ), ����"��*�5
��*/�, ),�$ !"#��*�/��, �"&�
 �)!"-�
, .��), ��!")��"�6�� �"-, ����#�*� ��
# ��". �,4*���,� �! ), �� ��*/�, !"-
�0"�$#+ � �!���*"4 -"0�0����5 -��,.

9.1.0.34.2 �,4*���,� �! ), ����"��*�5 ��*/�, ),�$ �#�"0��, �!�#��#�)*���+
�,
�!��+�#�� %0�
� �,*�� �#&!, �"�!�
�! �#&!� *�����*+
�.

9.1.0.35 ����
�� ������
����! �������

�# 6���*$�,� �"#�#,, �!���"-�".���,� �*+ �!%
��, ��*/�, ),�$ !"#��*�/��, �
�!���*"4 -"0�0����5 -��,. 8�� �!����#"��� �� �!�
��+��#+, �#*� �# 6����
�!��-�����#+ �!� ��
�0� 7/�&��!��.

9.1.0.36– ((���������	����)
9.1.0.39

9.1.0.40 �

����� 	�"�
����
���

9.1.0.40.1 
" # ��� ��*/�" ),�$  #�"���*��" #�#��
" ��/"!�� 6���+. 8�" #�#��
" ��*/�"
 ���*����!+�$ #*�� %0�
 �!�)��"��+
:

 – #�#��
 ��*/�, ���"�$ ��" ��-"��#�
,4 ��/"!�,4 �*� )"**"#��,4 �"#�#",
���� �- &���!,4 ��*/�� ),�$ �����,
 & �#��*$-��"��% � *%)�� �!�
+. 8��
�"#�#,, " �"&/� �4 �!���� � 7*�&�!��)�! ���"��� �� ��*/�,  #�"�"�*��"�$#+ �
����
 � ��
 /� ��
�0����;

 – #�#��
" ��*/�" �
��$ ���+� % 
"��#�!"*$, �#�"0��� % �� 
��$6�5 
�!�
�!�
+ ���!"��"
�, !"#��*�/���,
� � -"0�0����5 -��� �"� �"* )�5. ��*/�,
),�$ �!�� #
��!��, �!� ���4��+0�4 � ��#�"��.�� �*���,4 ! &"�" #
!"#�,*+%0�
� #��*"
� ��"
��!�
 �� 
���� 12 

. �� 
��$6�5 
�!� ��� #�! �
���,, ��#� �"%0�� �� �- ������ � ���� /� ���!"��", ��*/�, �����!�
����
��#���"�$ *%)�5 ��.&� �"* ), � �!���*"4 -"0�0����5 -��,. 
���-�!"��,5
�! /���,5 &*"�"� ��*/�� �!�����!"0"�$  ��.& �"-�� �- �! -�����
�!�#�!"�#��" � �4 �!���&������� .�!�- #�#��
 ��/"!�� 6���+ � /�*,� �
#* /�)�,� ��
�0���+;

 – 
�0��#�$ #�#��
, ��*/�" ),�$ �� 
��$6�5 
�!� ��#�"��.��5, �*+ ���� .��),
�!� �����!�
����
 �!�
������ �� 4 !"#�,*+%0�4 #���* �- *%)�5 ��.&� �"
)�!� # ��" #�! + ���, ��&!,�"*" !"##��+���, �� 
��$6�5 
�!� !"���� 6�!���
&�!� #" # ��".


" )�!� ��*&"�
,4 )"!/, �� �
�%0�4 #�)#������5 #�*���5  #�"���&�, ��#�"��.��
�"*�.�� ������ ��/"!���� �*� )"**"#����� �"#�#".

9.1.0.40.2 �!�
� ����, 
"6����� ����*���� ��*/�� ),�$ �)�! ���"�� #�"2���"!��5 #�#��
�5
��/"!�� 6���+, ����."%0�5 #*�� %0�
 �!�)��"��+
:

9.1.0.40.2.1 #�����"���� ��������

�*+ �)�#��.���+ -"0��, ��
�0���5 � 
"6���,4 ����*���+4, &���*$�,4 � �"#�#�,4
����*���+4 ��� #&"%�#+ ��*$&� �� #�"2���"!�,� #�#��
, ��/"!�� 6���+, � &���!,4
�#��*$- %�#+ #*�� %0�� ����� 6"0�� ��0�#��":

") 1�2 (���&#��  �*�!��"); 

 b) HFC-227 ea (����"9��!�!��"�);
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#) IG-541 (52% "-��", 40% "!���", 8% ���&#��"  �*�!��"); 

 d) FK-5-1-12 (����&"9��!-2-
���*����"���-3). 

�! ��� ����� 6"0�� ��0�#��" ��� #&"%�#+ ��*$&� �" �#���� !�&�
���"2�5
��
���#�!"������� &�
����".

9.1.0.40.2.2 ����������, �������� �	���
�

") �")�! ��-� 4", ���)4���
��� �*+ ����"��*�5 �� �!������ #��!"��+,
�)�#��.��"%0�4 ���/���� # ��", �� ��*/�� �!��-�����$#+ �- ��
�0���5,
-"0�0���,4 #�"2���"!�,
� #�#��
"
� ��/"!�� 6���+. 8�� �!����#"��� ��
+�*+��#+ �)+-"��*$�,
, �#*� �" # ��� �
�%�#+ ��" �*"��,4 
"6���,4
����*���+, �� -"��#+0�4 �! � �� �! �" � !"-��*���,4 �"-����!���2"�
�5
��!���!��&�5, �*� �#*�, ��
�
� �*"����� 
"6������ ����*���+, �
���#+
����*$��� 
"6����� ����*����, � &���!�
  #�"���*��� ��#���� ���! *��"%0��
 #�!�5#���, #��#�)��� #"
�#��+��*$�� �)�#��.��"�$ ���/���� � #* ."� ��/"!"
� �*"���
 
"6����
 ����*����.

 b) :%)"+ #�#��
" 
�4"��.�#&�5 �����*+2�� � -"0�0"�
�
 ��
�0���� ��*/�"
"���
"��.�#&� ��&*%."�$#+ �!� �&*%.���� #�#��
, ��/"!�� 6���+.

#) �#� ����!#��+ � -"0�0"�
�
 ��
�0����, .�!�- &���!,� 
�/�� �!���&� �$
��-� 4 �*� �!��-�5�� �,� #& �"-", ��*/�, ),�$ #�")/��,  #�!�5#��"
�,
��-��*+%0�
� ),#�!� -"&!,�$ 7�� ����!#��+ ��*�/����, �!� &���!�
 7��
 #�!�5#��" ��&!,�, � -"&!,�,, ��*/�� ),�$ .��&� �����.

 d) ��-� 4, �,� #&"�
,5 .�!�- &*"�"�, ���,6������ �"�*���+, &���!,
�
�)�! ���"�, !�-�!� "!, #� #/"�,
 ��-� 4�
,  #�"���*���,� � 
"6���,4
����*���+4, ��*/�� �������$#+ � "�
�#9�! .

�) �-),��.��� �"�*���� �*� !"-!�/����, ��-��&"%0�� � !�- *$�"�� !"##�+��+
����� 6"0��� ��0�#��", �� ��*/�, �,-,�"�$ ���!�/����+ &��#�! &2����,4
7*�
����� -"0�0"�
��� ��
�0���+. ��*/�" ),�$ �)�#��.��" ��-
�/��#�$
)�-��"#����  !"����"��+ �"�*���5.

 f) � -"0�0���,4 ��
�0���+4 ��*/�" ),�$ �!�� #
��!��" ��-
�/��#�$  �"*���+
����� 6"0��� ��0�#��". �#*� �*+ 7��5 2�*�  #�"���*��, #������#�� %0��
�#"#,�"%0��  #�!�5#��", ��*/�" ),�$ �#&*%.��" ��-
�/��#�$ �4
#!")"�,�"��+ � �!�2�##� � 6���+ ��/"!".

9.1.0.40.2.3 +������ �	����	� ������������

� -"0�0"�
�
 ��
�0���� ��*/�" �
��$#+ �"�*�/"0"+ #�#��
" ��/"!��5
#���"*�-"2��. 1���"*, ���"�"�
,5 7��5 #�#��
�5, ��*/�� ),�$ #*,6�� � ! *���5
! )&�, /�*,4 ��
�0���+4 � -"0�0"�
�
 ��
�0����.

9.1.0.40.2.4 +������ ����	��	�	�	�

 a) ����� 6"0�� ��0�#��� ��*/�� ���"�"�$#+ � !"#�!�#�!"�+�$#+ � -"0�0"�
�

��
�0���� .�!�- #�"2���"!� % #�#��
 �! )��!������. 	! )��!����,,
�!�*�/���,� �� �!� -"0�0"�
��� ��
�0���+, " �"&/� �4 "!
"� !" ��*/�,
),�$ �-�����*��, �- #�"*�. 8�� �!�)��"��� �� �!�
��+��#+ & #��������*$��5
"!
"� !� !�-�!� "!�� � &�
���#"��!�� �!�  #*����, .�� �#��*$- �
,�

"��!�"*, �)*"�"%� !"���2���,
� ���� ��!�,
� #��5#��"
�. 	! )��!����,
��*/�, ),�$ -"0�0��, &"& #�"! /�, �"& � �-� �!� �!���� &�!!�-��.

- 416 -



- 417 - 

 b) �"#�!���*���*$�,� #��*" ��*/�, ),�$ !"#��*�/��, �"&�
 �)!"-�
, .��),
�)�#��.��"*�#$ !"���
�!��� !"#�!���*���� ����� 6"0��� ��0�#��".
� ."#���#��, ����� 6"0�� ��0�#��� ��*/�� �"&/� ��5#����"�$ ��� �"#��*�
.

9.1.0.40.2.5 6���	����	 ���������

 a) �#��*$-��"��� #�#��
 ��/"!�� 6���+ # "���
"��.�#&�
 �&*%.����
 ��
��� #&"��#+.

 b) ��*/�" ),�$ �!�� #
��!��" ��-
�/��#�$ �&*%.���+ #�#��
, ��/"!�� 6���+
�- �"�*�/"0��� 
�#�", !"#��*�/������ -" �!���*"
� -"0�0"�
��� ��
�0���+.

 c) (#�!�5#��" �&*%.���+ ��*/�, ),�$  #�"���*��, �"&�
 �)!"-�
, .��), �4

�/�� ),*� �!���#�� � ��5#���� � #* ."� ��/"!" � .��), ),*" �� ��-
�/��#��
#�����" & 
���
 
 ��"#��#�$ ���!�/����+ 7��4  #�!�5#�� � #* ."� ��/"!"
�*� �-!,�" � -"0�0"�
�
 ��
�0����.


�
�4"��.�#&��  #�!�5#��" �&*%.���+ ��*/�, ���"�$#+ �� �� 4 �� -"��#+0�4
�! � �� �! �" �#��.��&�� 7��!���. 8�� �#��.��&� 7��!��� ��*/�, ),�$
!"#��*�/��, -" �!���*"
� -"0�0"�
��� ��
�0���+. �!����" #�#��
,
 �!"�*���+, !"#��*�/���,� � -"0�0"�
�
 ��
�0����, ��*/�, ),�$
�,��*���, �"&�
 �)!"-�
, .��), � #* ."� ��/"!" ��� �#�"�"*�#$ � !")�.�

#�#��+��� � ��.���� �� 
���� 30 
�� �. 8*�&�!�.�#&��  #�!�5#��" #.��"%�#+
 ���*����!+%0�
� 7��
 �!�)��"��%, �#*� ��� #������#�� %� #�"��"!�  IEC 
60331-21:1999. 

�#*� !"#��*�/����  #�!�5#�� �&*%.���+ �� ��-��*+�� �����$ �4, �� �" �!��
��,
�!��+�#�� %0�5 �4 ����
�#��, ��*/�, ),�$ �"��#��, -�"& "1�#��
"
��/"!�� 6���+" # !"-
�!"
� #��!��, �� 
���� 10 #
, " �"&/� #*�� %0"+
�"���#$, �,��*����"+ &!"#�,
� ) &�"
� �" )�*�
 9���:

"�"�(�
� �
#��
($ �!")"

 d) �#*� #�#��
" ��/"!�� 6���+ �!���"-�".��" �*+ -"0��, ��#&�*$&�4
��
�0���5, ��" ��*/�" ),�$ #�")/��" ����*$�,
 � .��&� 
"!&�!��"��,

 #�!�5#���
 �&*%.���+ �*+ &"/���� ��
�0���+.

 e) �)*�-� &"/����  #�!�5#��" �&*%.���+ �" �����
 
�#�� ��*/�" ),�$ �,��6��"
��#�! &2�+ �� 7&#�* "�"2�� # ��#��!"�
,
 ��&#��
. 8�" ��#�! &2�+ ��
7&#�* "�"2�� ��*/�" ),�$ #�#�"�*��" �" +-,&�, �" &���!�
 # ��������*$ 
�/��
.��"�$ � &���!,5 �� ����
"��, �, �#*� 7��� +-,& �� +�*+��#+ "��*�5#&�
,
��
�2&�
 �*� 9!"�2 -#&�
, – �" "��*�5#&�
, ��
�2&�
 �*� 9!"�2 -#&�

+-,&�. ��" ��*/�", � ."#���#��, #���!/"�$ ��9�!
"2�%, &"#"%0 %#+
#*�� %0���:

  i) �&*%.���+ #�#��
, ��/"!�� 6���+;

  ii) ���)4���
�#��  ��#����!��$#+ � ��
, .�� �#� *�2" ��&�� *� -"0�0"�
��
��
�0����;

  iii) ��5#���5 7&��"/" �!� �&*%.���� #�#��
, � �!� �4��� � -"0�0"�
��
��
�0���� ��#*� �&*%.���+ #�#��
, �*� -"��*����+ ����� 6"0�

��0�#���
, � ."#���#�� #  .���
 ��-
�/���� �!�# �#���+ ��"#�,4
��0�#��;

  iv) ��5#���5 7&��"/" � #* ."� ��#!")"�,�"��+ #�#��
, ��/"!�� 6���+.
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 f) � ��#�! &2�� �� 7&#�* "�"2�� ��*/�� ),�$  &"-"��, .�� ��!�� �&*%.����

#�#��
, ��/"!�� 6���+ ����"��*� �� �!������ #��!"��+,  #�"���*���,� �
��
�0���� � -")�!"%0�� ��-� 4 �- -"0�0"�
��� ��
�0���+, ��*/�, ),�$
��&*%.��,.

9.1.0.40.2.6 +��������� ����	�

") 1�"2���"!�,� #�#��
, ��/"!�� 6���+ ��*/�, ),�$ �#�"0��, ��- "*$��-
-� &��,
 #���"*$�,
 �!�)�!�
.

 b) 1���"*$�,5 �!�)�! ��*/�� "���
"��.�#&� #!")"�,�"�$ �!� ��!��
 �&*%.����
#�#��
, ��/"!�� 6���+. 1���"*$�,5 �!�)�! ��*/�� 9 �&2����!��"�$ �
��.���� �"�*�/"0��� ��!���" �!�
��� �� �"."*" ���".� ����� 6"0���
��0�#��" � �� ��*/�� ��&*%."�$#+.

#) �!�� �!�����*$�,� #���"*, ��*/�, ),�$ 4�!�6� ����, � -"0�0"�
,4
��
�0���+4 � � 
�#�"4 �4��" � ��4 � ��*/�, ),�$ .��&� #*,6�, �  #*���+4
7&#�* "�"2��, 4"!"&��!�- %0�4#+ 
"&#�
"*$�� ��-
�/�,
  !����
 6 
".
��� ��*/�, +��� ��*�."�$#+ �� �#�4 �! ��4 -� &��,4 � ��- "*$�,4 #���"*��,
���"�"�
,4 � -"0�0"�
�
 ��
�0����.

 d) �� &��,� �!�� �!�����*$�,� #���"*, ��*/�, ),�$ �"&/� .��&� #*,6�, �
#
�/�,4 ��
�0���+4 �!� -"&!,�,4 ���!+4 � �  #*���+4 7&#�* "�"2��,
4"!"&��!�- %0�4#+ 
"&#�
"*$�� ��-
�/�,
  !����
 6 
".

�) �#*� #���"*$�,5 �!�)�! �� �
��� #�)#������5 -"0��, �� &�!��&��� -"
,&"��+,
!"-!,�" &")�*�5 � �"����+ �"�!+/���+, ��� 9 �&2����!��"��� ��*/��
&���!�*�!��"�$#+.

 f) ( �4��" � *%)�� ��
�0����, � &���!�� 
�/�� �!���&� �$ ����� 6"0��
��0�#���, �" �����
 
�#�� ��*/�� ),�$ �,��6�� 0�� #� #*�� %0�5 �"���#$%,
�,��*�����5 &!"#�,
� ) &�"
� �" )�*�
 9���:

��(
�
#!
, �"�(�
� �
#��
($ �!")!
��%�
���"(��8!
 �
�"!$(8 @(
 �

�;�!"� ��" �"	!���… (
�"��!"�

�"	!���)!

9.1.0.40.2.7 8��������� ���	�	�	 ��������, �������� � ����	��	�	��, ��
	������� �	�
���������

") ��-�!� "!, �,#�&��� �"�*���+, " �"&/� "!
"� !" � �! )��!����,, �"4��+0��#+
��� �"�*����
, ��*/�, #������#����"�$ �!�)��"��+
 &�
���������� �!�"�".

 b) ��-�!� "!, �,#�&��� �"�*���+ ��*/�, ),�$  #�"���*��, � #������#���� #
��#�! &2�+
� -"���"-�-��������*+.

#) ��-�!� "!, �,#�&��� �"�*���+, "!
"� !" � �! )��!����,, �"4��+0��#+ ���
�"�*����
, �� ��*/�,  #�"�"�*��"�$#+ � /�*,4 ��
�0���+4.

 d) 	�
��!"� !" � 6&"9"4 � ��
�0���+4 �*+ 4!"����+ !�-�!� "!�� �,#�&���
�"�*���+ �� ��*/�" �!��,6"�$ 50º1.

�) ?&"9, � ��
�0���+ �*+ 4!"����+, �"4��+0��#+ �" �"* )�, ��*/�, ),�$
�!�.�� -"&!��*��, � #�")/��, �����*+2����,
� ����!#��+
�,
!"#��*�/���,
� �"&�
 �)!"-�
, .��), � #* ."� �"! 6���+ ��!
���.��#��
!�-�!� "!" �,#�&��� �"�*���+ �,4��+0�5 �"- �� 
�� �!���&� �$ �� �!$ # ��".

"*�.�� �!+
��� #��)0���+ # �! ��
� ��
�0���+
� �� ��� #&"��#+.
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9.1.0.40.2.8 .	�������	 	�����"����	 ��������

�#*� &�*�.�#��� ����� 6"0��� ��0�#��" �!�� #
��!��� )�*�� .�
 �*+ ������
��
�0���+, �� �)+-"��*$��, .��), �
�%0��#+ &�*�.�#��� ����� 6"0��� ��0�#��"
),*� )�*$6� &�*�.�#��", �!�) %0���#+ �*+ #"
��� &! ����� �- -"0�0"�
,4
��
�0���5.

9.1.0.40.2.9 6����	���, 	�����������, ��	����� � �	����������

") ;���"/ �*� 
���9�&"2�+ #�#��
, ��*/�, �!��-�����$#+ ��*$&�
�!�"��-"2��5, #��2�"*�-�! %0�5#+ � �)*"#�� #�#��
 ��/"!�� 6���+. ��*/�,
�,��*�+�$#+ ��#�! &2�� (&"!��.&" # ��4��.�#&�
� �"��,
� �" �!�� &�,
�"
+�&" �� ��4��&� )�-��"#��#��), �!���#�"�*���,� �!��-������*�

����� 6"0��� ��0�#��" �*� -"����
-�-��������*�
 #�#��
,.   

 b) 1�#��
" ��*/�" �!���!+�$#+ 7&#��!��
:

  i) ��!�� �����
 � 7&#�* "�"2�%;

  ii) ��!�� &"/�,
 ���,
 �!��������
 � ��5#���� ��#*� �� ��&*%.���+;

  iii) ��#*� *%)�5 
���9�&"2�� �*� *%)��� !�
���";

  iv) .�!�- !�� *+!�,� �!�
�/ �&� �!�
��� � �� &!"5��5 
�!� &"/�,� ��"
���".

#) �!� �!�������� �!���!&� 7&#��!� �)+-"� �!���!��$ #������#���� #�#��
,
�!�)��"��+
 � �&�" 9.1.0.40.2. 

 d) �!���!&" �&*%."�� �� 
��$6�5 
�!�:

  i) �"! /�,5 �#
��! �#�5 #�#��
,;

  ii) �!���!& ��!
���.��#�� �! )��!������;

  iii) �!���!& �#�!"����� 9 �&2����!��"��+ #�#��
  �!"�*���+ � �&*%.���+;

  iv) �!���!& �"�*���+ � !�-�!� "!"4 � �4 #���!/�
���;

  v) �!���!& ��!
���.��#�� -"��!�,4  #�!�5#�� -"0�0"�
��� ��
�0���+;

  vi) �!���!& #�#��
, ��/"!��5 #���"*�-"2��;

  vii) �!���!& #���"*$���� �!�)�!".

 e) :�2�, �!������6�� �!���!& , #�#�"�*+�� � �����#,�"�� #������*$#��� �
�!���!&� �  &"-,�"�� �"� �!�������+ �!���!&�.

 f) � #������*$#��� � �!���!&� ��*/�� ),�$  &"-"�� .�#*� #�"2���"!�,4 #�#��

��/"!�� 6���+.

9.1.0.40.2.10 +������ �	���	��"����, ���	�������� +#2

��
�
� �!�)��"��5, �-*�/���,4 � � �&�"4 9.1.0.40.2.1–9.1.0.40.2.9, #�#��
,
��/"!�� 6���+, �#��*$- %0�� 1�2 � &".�#��� ����� 6"0��� ��0�#��", ��*/�,
����."�$ #*�� %0�
 �!����#"��+
:
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 a) ��-�!� "!, # 1�2 ��*/�, ),�$  #�"���*��, � ��
�0���� �*� 6&"9 ,
����*����
 �� �! ��4 ��
�0���5 �"-����!���2"�
�5 ��!���!��&�5. ���!�
7��4 ��
�0���5 �*� 6&"9�� �*+ 4!"����+ ��*/�, ��&!,�"�$#+ �"! / ,
-"��!"�$#+ �" &*%. � �
��$ # �"! /��5 #��!��, -�"& "�!�� �!�/�����: �)0"+
��"#��#�$" �,#���5 �� 
���� 5 #
, " �"&/� �"���#$ "1�2" ���� /� 2���" � ��4 /�
!"-
�!��.

 b) ?&"9, �*� ��
�0���+ �*+ 4!"����+ !�-�!� "!�� # 1�2, !"#��*�/���,� ���
�"* )�5, ��*/�, ),�$ ��#� ��, ��*$&� #�"! /�. 8�� ��
�0���+ ��*/�, ),�$
�)�! ���"�, #�#��
�5 �#& ##������5 �����*+2�� # �,�+/�,
� &�*�"&"
� �
��*/�, ),�$ ��*��#�$% ��-"��#�
,
� �� �! ��4 �"4��+0�4#+ �" )�!� #�#��

�����*+2��.

 c) 1�����$ �"��*����+ !�-�!� "!�� # 1�2 �� ��*/�" �!��,6"�$ 0,75 &�/*.
�"  ��*$�,5 �)3�
 1�2 �� ��� �"�*����
 �!���
"��#+ ��*�.��", !"��"+
0,56 
3/&�.

 d) ���2���!"2�+ 1�2 � -"0�0"�
�
 ��
�0���� ��*/�" ��#���"�$ �� 
��$6�5

�!� 40% �)0��� �)3�
" �"����� ��
�0���+. �,� #& 7���� &�*�.�#��" ��*/��
�!��-�����$#+ -" 120 #�& ��. ��*/�" �
��$#+ ��-
�/��#�$ &���!�*�!��"�$
!"���
�!��#�$ � #�����$ -"��*����+.

 e) ��&!,��� &*"�"��� !�-�!� "!" �  �!"�*���� &*"�"��
 !"##�+��+ ��*/�,
�# 0�#��*+�$#+ &"& ��� ����*$�,� ���!"2��.

 f) 
"�*�/"0�5 ��!��� �!�
���,  ��
+� �,5 � � �&��  9.1.0.40.2.6 b), #�#�"�*+��
�� 
���� 20 #�& ��. ��� *�!��&" �!�
��� !"##�+��+ 1�2 ��*/�" �)�#��.��"�$#+
�"��/��5  #�"���&�5.

91.0.40.2.11 +������ �	���	��"����, ���	�������� HFC-227 ea (����� �	���	���)

��
�
� �!�)��"��5, �-*�/���,4 � � �&�"4 9.1.0.40.2.1–9.1.0.40.2.9, #�#��
,
��/"!�� 6���+, �#��*$- %0�� HFC-227 ea � &".�#��� ����� 6"0��� ��0�#��",
��*/�, ����."�$ #*�� %0�
 �!����#"��+
:

") �!� �"*�.�� ��#&�*$&�4 ��
�0���5, �
�%0�4 !"-*�.�,5 �)0�5 �)3�
,
&"/��� ��
�0���� ��*/�� ),�$ �)�! ���"�� #�)#������5 #�#��
�5
��/"!�� 6���+.

 b) �"/�,5 !�-�!� "! # HFC-227 ea, !"#��*�/���,5 � -"0�0"�
�
 ��
�0����,
��*/�� ),�$ �)�! ���"�  #�!�5#���
, �!�����!"0"%0�
 �)!"-��"���
�-),��.���� �"�*���+. 8��  #�!�5#��� ��*/�� )�-��"#�,
 �)!"-�

�)�#��.��"�$ !"##�+��� #���!/�
��� !�-�!� "!" � -"0�0"�
�
 ��
�0���� �
#* ."�, �#*�  &"-"��,5 !�-�!� "! �����!�#+ ��-��5#���% ���+, � �� �!�
+ &"&
#�#��
" ��/"!�� 6���+ �� �!������" � ��5#����.

#) �"/�,5 !�-�!� "! ��*/�� ),�$ �)�! ���"�  #�!�5#���
, ��-��*+%0�

&���!�*�!��"�$ �"�*���� �"-".

 d) 1�����$ �"��*����+ !�-�!� "!�� �� ��*/�" �!��,6"�$ 1,15 &�/*. �"  ��*$�,5
�)3�
 HFC-227 ea �� ��� �"�*����
 �!���
"��#+ ��*�.��", !"��"+ 0,1374 
3/&�.

�) ���2���!"2�+ HFC-227 ea � -"0�0"�
�
 ��
�0���� ��*/�" ��#���"�$ ��

��$6�5 
�!� 8% �)0��� �)3�
" �"����� ��
�0���+. �,� #& 7���� &�*�.�#��"
��*/�� �!��-�����$#+ -" 10 #�& ��.
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 f) ��-�!� "!, # HFC-227 ea ��*/�, ),�$ �)�! ���"�,  #�!�5#���
 &���!�*+ -"
�"�*����
, ���"%0�
 ��- "*$��--� &���5 "�"!�5�,5 #���"* � ! *���5 ! )&� �
#* ."� .!�-
�!��5 ����!� �"-���#���*+. �!� ��# �#���� ! *���5 ! )&� 7���
"�"!�5�,5 #���"* ��*/�� ���"�"�$#+ #�"! /� -"0�0"�
��� ��
�0���+.

 g) ��#*� !"##�+��+ &��2���!"2�+ � -"0�0"�
�
 ��
�0���� �� ��*/�" �!��,6"�$
10,5% (�� �)3�
 ).

 h) 1�#��
, ��/"!�� 6���+ �� ��*/�, �
��$ ���"*�5 �- "*%
���+.

9.1.0.40.2.12 +������ �	���	��"����, ���	�������� IG-541

��
�
� �!�)��"��5, �-*�/���,4 � � �&�"4 9.1.0.40.2.1–9.1.0.40.2.9, #�#��
,
��/"!�� 6���+, �#��*$- %0�� IG-541 � &".�#��� ����� 6"0��� ��0�#��", ��*/�,
����."�$ #*�� %0�
 �!����#"��+
:

 a) �!� �"*�.�� ��#&�*$&�4 ��
�0���5, �
�%0�4 !"-*�.�,5 �)0�5 �)3�
,
&"/��� ��
�0���� ��*/�� ),�$ �)�! ���"�� #�)#������5 #�#��
�5
��/"!�� 6���+.

 b) �"/�,5 !�-�!� "! # IG-541, !"#��*�/���,5 � -"0�0"�
�
 ��
�0����, ��*/��
),�$ �)�! ���"�  #�!�5#���
, �!�����!"0"%0�
 �)!"-��"��� �-),��.����
�"�*���+. 8��  #�!�5#��� ��*/�� )�-��"#�,
 �)!"-�
 �)�#��.��"�$ !"##�+���
#���!/�
��� !�-�!� "!" � -"0�0"�
�
 ��
�0���� � #* ."�, �#*�  &"-"��,5
!�-�!� "! �����!�#+ ��-��5#���% ���+, � �� �!�
+ &"& #�#��
" ��/"!�� 6���+
�� �!������" � ��5#����.

 c) �"/�,5 !�-�!� "! ��*/�� ),�$ �)�! ���"�  #�!�5#���
, ��-��*+%0�

&���!�*�!��"�$ #���!/�
��.

 d) �"�*���� �"��*����+ !�-�!� "!�� �� ��*/�� �!��,6"�$ 200 )"! �!�
��
��!"� !� +15°1.

 e) ���2���!"2�+ IG-541 � -"0�0"�
�
 ��
�0���� ��*/�" ��#���"�$ �� 
��$6�5

�!� 44% � �� )�*�� 50% �)0��� �)3�
" �"����� ��
�0���+. �,� #& 7����
&�*�.�#��" ��*/�� �!��-�����$#+ -" 120 #�& ��.

9.1.0.40.2.13 +������ �	���	��"����, ���	�������� FK-5-1-12 

��
�
� �!�)��"��5, �-*�/���,4 � � �&�"4 9.1.0.40.2.1–9.1.0.40.2.9, #�#��
,
��/"!�� 6���+, �#��*$- %0�� FK-5-1-12 � &".�#��� ����� 6"0��� ��0�#��",
��*/�, ����."�$ #*�� %0�
 �!����#"��+
:

") �!� �"*�.�� ��#&�*$&�4 ��
�0���5, �
�%0�4 !"-*�.�,5 �)0�5 �)3�
,
&"/��� ��
�0���� ��*/�� ),�$ �)�! ���"�� #�)#������5 #�#��
�5
��/"!�� 6���+.

b) �"/�,5 !�-�!� "! # FK-5-1-12, !"#��*�/���,5 � -"0�0"�
�
 ��
�0����,
��*/�� ),�$ �)�! ���"�  #�!�5#���
, �!�����!"0"%0�
 �)!"-��"���
�-),��.���� �"�*���+. 8��  #�!�5#��� ��*/�� )�-��"#�,
 �)!"-�

�)�#��.��"�$ !"##�+��� #���!/�
��� !�-�!� "!" � -"0�0"�
�
 ��
�0���� �
#* ."�, �#*�  &"-"��,5 !�-�!� "! �����!�"��#+ ��-��5#���% ���+, � �� �!�
+
&"& #�#��
" ��/"!�� 6���+ �� �!������" � ��5#����.

#) �"/�,5 !�-�!� "! ��*/�� ),�$ �)�! ���"�  #�!�5#���
, ��-��*+%0�

&���!�*�!��"�$ �"�*���� �"-".
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d) 1�����$ �"��*����+ !�-�!� "!�� �� ��*/�" �!��,6"�$ 1,00 &�/*.
�"  ��*$�,5 �)3�
 FK-5-1-12 �� ��� �"�*����
 �!���
"��#+ ��*�.��",
!"��"+ 0,0719 
3/&�.

�) �)3�
 FK-5-1-12, ���"�"�
,5 � -"0�0"�
�� ��
�0����, ��*/�� ��#���"�$
�� 
��$6�5 
�!� 5,5% �)0��� �)3�
" �"����� ��
�0���+. �,� #& 7����
&�*�.�#��" ��*/�� �!��-�����$#+ -" 10 #�& ��.

f) ��-�!� "!, # FK-5-1-12 ��*/�, ),�$ �)�! ���"�,  #�!�5#���
 &���!�*+
�"�*���+, ���"%0�
 ��- "*$��--� &���5 "�"!�5�,5 #���"* � ! *���5 ! )&�
� #* ."� .!�-
�!��5 ����!� ����� 6"0��� ��0�#��". �!� ��# �#����
! *���5 ! )&� 7��� "�"!�5�,5 #���"* ��*/�� ���"�"�$#+ #�"! /�
-"0�0"�
��� ��
�0���+.

g)  ��#*� !"##�+��+ &��2���!"2�+ � -"0�0"�
�
 ��
�0���� �� ��*/�"
�!��,6"�$ 10,0%. 

9.1.0.40.2.14 +����	������ ������� �	���	��"���� ��� 	����������  �������	� ������

(#�"���&" #�"2���"!�,4 #�#��
 ��/"!�� 6���+ �*+ �)�#��.���+ 9�-�.�#&�5 -"0��,
� 
"6���,4 ����*���+4, &���*$�,4 � �"#�#�,4 ����*���+4 ��� #&"��#+ ��*$&� �"
�#���� !�&�
���"2�5 ��
���#�!"������� &�
����".

9.1.0.40.3 ��" ! .�,4 ����� 6���*+, �!�� #
��!���,� � !"-��*� 8.1.4, ��*/�, ),�$ !"-
�0��,
� -"0�0����5 -��� �*� �)*�-� ���.

9.1.0.40.4 ����� 6"0�� ��0�#���, #���!/"0��#+ � #�"2���"!�,4 #�#��
"4 ��/"!�� 6���+,
��*/�� ),�$ �!�����,
 � ��#�"��.�,
 �� &�*�.�#�� �*+ � 6���+ ��/"!��.

9.1.0.41 ����� � �
�����
���% ��
�

9.1.0.41.1 �,� #&�,� ����!#��+ �,
��,4 �! ) ��*/�, �"4����$#+ �" !"##��+��� �� 
����

 �� ����!#��5 *%&��. ��*/�, ),�$ �!��+�, 
�!, �*+ �!�����!"0���+ �,*��"
� �!���&������+ ���,.

9.1.0.41.2 �!�)�!, �*+ ����*���+, �!������*���+ ��0� � �4*"/����+ �� ��*/�, !")��"�$ �"
/��&�
 ���*���, /��&�
 �"-� �*� ���!��
 ���*���. ���"&� � 
"6����
 ����*����
�*� �! ��
 #��2�"*$��
 ��
�0���� ��� #&"��#+  #�"���&" �������*$�,4 �!�)�!��,
!")��"%0�4 �" /��&�
 ���*��� # ��
��!"� !�5 �#�,6&� �,6� 55°1.

�!�)�!, �*+ �!������*���+ ��0� � �4*"/����+ !"-!�6"��#+  #�"�"�*��"�$ ��*$&� �
! *��,4 ! )&"4 # 
��"**�.�#&�
 ��*�
 � � /�*,4 ��
�0���+4.

9.1.0.41.3 �" �!���*"
� /�*,4 ��
�0���5 � ! *���5 ! )&� !"-!�6"��#+ �#��*$-��"�$ ��*$&�
7*�&�!�.�#&�� �#������*$�,� �!�)�!,.

9.1.0.42– ((���������	����)
9.1.0.51

9.1.0.52 4�	 � 
���
�
��
 1�
��
����
��������

9.1.0.52.1 ��*/�" # 0�#����"�$ ��-
�/��#�$ ��&*%.���+ 7*�&�!��)�! ���"��+ � -"0�0����5
-��� �!� ��
�0� �,&*%."��*�5,  #�"���*���,4 �" 2���!"*$��
 0���, -"
�#&*%.����
 ��4 #* ."��, &���":

 – � �!%
"4 �#��*$- ��#+ 7*�&�!��)�! ���"��� �"!"���!��"����� ���"
)�-��"#��#��, #������#�� %0��, &"& 
���
 
, ��
��!"� !��
 &*"##  T4 �
�! ��� �-!,����"#��#�� II B; �
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 2,00 
�#&!
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 – � -"0�0����5 -��� �" �"* )� �#��*$- ��#+ 7*�&�!��)�! ���"��� #
��!"��.����5 ��"#��#�$% �-!,�".

1������#�� %0�� 7*�&�!�.�#&�� 2��� ��*/�, ),�$ �)�! ���"�, &���!�*$�,
�
*"
��.&"
�, ��&"-,�"%0�
�, �"4��+�#+ *� ��� ��� �"�!+/����
.

�,&*%."��*� ��*/�, ),�$ -"0�0��, �� #* ."5���� ��#"�&2����!��"�����
�&*%.���+. ?���#�*$�,� !�-��&�,  #�"���*���,� � 7��5 -���, ��*/�, ),�$
#&��#�! �!��"�, �"&�
 �)!"-�
, .��), ���#��������� 
��*� �# 0�#��*+�$#+ ��*$&�
� ��
 #* ."�, �#*� # ��4 #�+�� �"�!+/����. ���! /���,� �"#�#,,  #�"���*���,� �*�
�#��*$- �
,� � �!%
"4, ��*/�, ),�$ �"!"���!��"����� ���" )�-��"#��#��,
#������#�� %0���, &"& 
���
 
, ��
��!"� !��
 &*"## 	4 � �! ���
�-!,����"#��#�� II �.

9.1.0.52.2 8*�&�!�����"��*� �!%
�,4 �����*+��!��, &���!,�  #�"���*��, � ��-� 6��
 ����&�,
��*/�, ),�$ �"!"���!��"����� ���" )�-��"#��#��.

9.1.0.52.3 ?���#�*$�,� !�-��&�, �!���"-�".���,� �*+ ���"��+ #���"*$�,4 ����5 � �*+
�#��0���+ #4���,4 �!"���, ��*/�, ),�$ �!�.��  #�"���*��, �" # ��� �
����#!��#������5 )*�-�#�� �� #���"*$��5 
".�, �*� #4������ �!"�". ?���#�*$�,�
!�-��&� �*+ ���"��+ ���! /�,4 �"#�#��, �!%
�,4 �����*+��!�� � &����5��!��
��*/�, ),�$ #�"2���"!��  #�"���*��, �" # ��� �)*�-� *%&��.

9.1.0.52.4 �&& 
 *+��!�,� )"�"!�� ��*/�, �"4����$#+ -" �!���*"
� -"0�0����5 -��,.

9.1.0.53– ((���������	����)
9.1.0.55

9.1.0.56 2�
��
�(
���
 ���
��

9.1.0.56.1 �")�*� � 6���#�*$�,� !�-��&�, !"#��*�/���,� � -"0�0����5 -���, ��*/�, ),�$
-"0�0��, �� 
�4"��.�#&�4 ���!�/����5.

9.1.0.56.2 � -"0�0����5 -��� �� !"-!�6"��#+ �#��*$-��"�$ ��!���#�,� &")�*�, &!�
� &"& �*+
�!��2���"*$�� )�-��"#�,4 7*�&�!�.�#&�4 2���5 �*� �*+ ���"��+ #���"*$�,4 ����5 �
�#��0���+ #4������ �!"�", �*+ &����5��!��, ���! /�,4 �"#�#��, �!%
�,4
�����*+��!�� � *%&��,4 -"&!,��5 # 7*�&�!�.�#&�
 �!�����
.

9.1.0.56.3 � #* ."� ��!���#�,4 &")�*�5, ��� #&"�
,4 � #������#���� # � �&��
 9.1.0.56.2, 
�,6�, ��*/�, �#��*$-��"�$#+ *�6$ &")�*� ���" H07 RN-F # !�-�����5 �)�*�.&�5,
#������#�� %0�� #�"��"!�  IEC-60 245-4:1994 �*� &")�*� �� 
��$6�5 
�!�
!"���2����5 &��#�! &2��, #�#��+0�� �- /�* # �*�0"�$% ����!�.���� #�.���+ ��

���� 1,5 

2. 8�� &")�*� ��*/�, ),�$ &"& 
�/�� )�*�� &�!��&�
� � ��*/�, ),�$
�!�*�/��, �"&�
 �)!"-�
, .��), �#&*%."*"#$ ��!�+���#�$ �4 ���!�/����+.

9.1.0.57– ((���������	����)
9.1.0.69

9.1.0.70 +
�����(
���
 �
���, ��(��

�#� 
��"**�.�#&�� �!�#,, �!�4��+0�� �"� �!%
"
�, � �#� 
".�, ��*/�, ),�$
-"
&� �, �" &�!� #, �#*� 7���� �� #��*"�� "���
"��.�#&� � !�- *$�"�� �4
#��!�&�#������+ # 
��"**�.�#&�5 #�! &� !�5 # ��" ��#*� �4  #�"���&�.

9.1.0.71 #����	 �� ��
� �����

C��, #  ����
*����
 � -"�!�0���� ��#� �" �" )�!� # ��", �!�� #
��!���,� �
!"-��*� 8.3.3, ��*/�, ),�$ 4�!�6� ����, # *%)�5 #��!��, # ��".
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9.1.0.72– ((���������	����)
9.1.0.73

9.1.0.74 ��	

�
��
 ��

���, 	���������� ���
� � �
�����
���� ��
���

9.1.0.74.1 C��, #  ����
*����
 � -"�!�0���� & !���+, �!�� #
��!���,� � !"-��*� 8.3.4, 
��*/�, ),�$ 4�!�6� ����, # *%)�5 #��!��, # ��".

9.1.0.74.2 ( �4���� � ��
�0���+, ��� & !���� �*� ��*$-��"��� ����
 �*� ��-"0�0���,

#����
 �� �#���" -"�!�0"��#+, ��*/�, ),�$ �,��6��, 0��, # ��!�.�#*����

#* ."��, &���" �!�
��+��#+ 7�� -"�!�0����.

9.1.0.74.3 �)*�-� &"/���� �,4��" �- /�*,4 ��
�0���5 � ! *���5 ! )&� ��*/�, ),�$
 #�"���*��, ����*$��2,.

9.1.0.75– ((���������	����)
9.1.0.79

9.1.0.80 #�	�����
����
 	

�	������, 	
��
����
 � ����� � ���%��� ��
	����

�!����#"��+ � �&��� 9.1.0.88–9.1.0.99 �!�
��+%�#+ & # �"
 # ���5�,
 &�!� #�
,
�!���"-�".���,
 �*+ ��!���-&� ��"#�,4 �! -�� &*"##�� 2, 3, 4.1, 4.2, 4.3, 5.1, 5.2, 6.1, 
7, 8 �*� 9, -" �#&*%.����
 �! -��, �*+ &���!,4 � &�*��&� 5 �")*�2, � �*"�, 3.2 
 &"-"� -�"& ��"#��#�� �)!"-2" > 1, � &�*�.�#��"4, �!��,6"%0�4 -�".���+,
 &"-"��,� � � �&�� 7.1.4.1.1. 

9.1.0.81– ((���������	����)
9.1.0.87

9.1.0.88 '�����)��� ��

9.1.0.88.1 1 �" # ���5�,
 &�!� #�
, �!���"-�".���,� �*+ ��!���-&� ��"#�,4 �! -�� &*"##�� 2, 
3, 4.1, 4.2, 4.3, 5.1, 5.2, 6.1, 7, 8 �*� 9, -" �#&*%.����
 �! -��, �*+ &���!,4 � &�*��&� 5 
�")*�2, � �*"�, 3.2  &"-"� -�"& ��"#��#�� �)!"-2" > 1, � &�*�.�#��"4,
�!��,6"%0�4 -�".���+,  &"-"��,� � � �&�� 7.1.4.1.1, ��*/�, #�!���$#+ �*�, �!�
���)4���
�#��, ��!�#�!"��"�$#+ ��� �")*%�����
 �!�-�"����� &*"##�9�&"2�������
�)0�#��" � #������#���� # �!"��*"
�,  #�"���*���,
� 7��
 &*"##�9�&"2����,

�)0�#���
 �*+ # ��� �,#6��� &*"##". �*"##�9�&"2������ �)0�#��� �,�"��
#������*$#���, ������!/�"%0��, .�� # ��� #������#�� �� 7��
 �!"��*"
.

9.1.0.88.2 1�4!"����� &*"##" �� �!�) ��#+.

9.1.0.88.3 ��#*�� %0�� �!��)!"-��"��+ � &"���"*$�,5 !�
��� &�!� #" ��*/�,
�# 0�#��*+�$#+ ��� �")*%�����
 ���� /� &*"##�9�&"2������� �)0�#��".

9.1.0.89– ((���������	����)
9.1.0.90

9.1.0.91 4
���

9.1.0.91.1 1 ��� ��*/�� ),�$ ��#�!���� &"& # ��� # ���5�,
 &�!� #�
, �
�%0��

�/� )�!���,� �!�#�!"�#��" � ���5��� ��� � �!���*"4 -"0�0����5 -��,.

9.1.0.91.2 �"##��+��� 
�/� )�!�"
� # ��" � �!���*$�,
� ��!�)�!&"
� �!%
" ��*/��
#�#�"�*+�$ �� 
���� 0,80 
. 
�-"��#�
� �� �!����#"��5, &"#"%0�4#+ 6�!��,
�!�4���� �" �"* )� # ��", 7�� !"##��+��� 
�/�� ),�$  
��$6��� �� 0,60 
, �!�
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 #*���� .�� �� #!"�����% # �!����#"��+
� � ����6���� !"-
�!��,  &"-"��,4 �
�!"��*"4 ��#�!�5&� # ��� �!�-�"����� &*"##�9�&"2������� �)0�#��", �!��+�,
#*�� %0�� 
�!, ��  #�*���% &��#�! &2�� # ��":

") �#*� )�!�" # ��" ��#�!���, �� �!���*$��5 #�#��
� �")�!", �� !"##��+���

�/� 6�"��� �"
� �� ��*/�� �!��,6"�$ 0,60 
.

�!���*$�,� #�!����!, ��*/�, �����!/��"�$#+ !"
�,
� 6�"��� �"
� #
�,!�-"
� �*+ �)*��.���+ ��#" &��#�! &2��, #4�/�
� # 9*�!�
 ���5���� ��" �
��#��+0�
� �! � �� �! �" �� )�*�� .�
 �" 1,80 
. 8�� !"##��+��+ 
�� � ),�$
 ��*�.��,, �#*� &��#�! &2�+ #������#�� %0�
 �)!"-�
  #�*��".

 b) �#*� )�!�" # ��" ��#�!���, �� ����!�.��5 #�#��
� �")�!", �� ��-
�/�, ��"
�"!�"��":

  – ��*/�, ),�$  #�"���*��, ��" �!���*$�,4 )�!���,4 #�!����!".
�"##��+��� 
�/� �� 
+ #�!����!"
� � 
�/� #"
,
 ��!4��

#�!����!�
 � �*�0"�&�5 #4������ �!"�" �� ��*/�� �!��,6"�$ 0,80 
.
�,#��" #�!����!�� ��*/�" ),�$ �� 
��$6�5 
�!� !"��" �,#���
6�"��� ��,4 !"
, " �*�0"�$ ����!�.���� #�.���+ ��*&�, ��
�!�*��"%0�5 & �)6��&�, ��*/�" #�#�"�*+�$ �� 
���� 15 #
2.

   �!���*$�,� #�!����!, ��*/�, �����!/��"�$#+ !"
�,
� 6�"��� �"
� #
�,!�-"
� �*+ �)*��.���+ ��#" &��#�! &2��, #4�/�
� # 9*�!�
 ���5����
��" � ��#��+0�
� �! � �� �! �" �� )�*�� .�
 �" 3,60 
. ��!���,�
6�"��� �, � ��!��&"*$�,� !�)!" /�#�&�#�� �!%
��5 ��!�)�!&� ��*/�,
),�$ #�������, � �)*"#�� *$+*" �!� ��
�0� )!"&������ *�#�" �,#���5 ��

���� 0,90 
 � ��*0���5, !"���5 ��*0��� 9*�!"; �*�

  – �" &"/��5 6�"��� ���5 !"
� ��*/�, ),�$  #�"���*��, #4�/�� # 9*�!�

���5���� ��" !"
�,� 6�"��� �, # �,!�-"
� �*+ �)*��.���+ ��#"
&��#�! &2��.

#) �*�0"�&� #4������ �!"�" ��*/�, �����!/��"�$#+ �!� ��
�0� ����!�.�,4
��!�)�!�& �*� ����!�.�,4 )"*�&, ��#��+0�4 �! � �� �! �" �� )�*�� .�
 �" 32 
.

� &".�#��� "*$��!�"���, #�)*%����% �!�)��"��5, �-*�/���,4 � ���� �&�� #), �,6�,

�/�� �!���
"�$#+ �#���"���� �" !"#.��"4 #������*$#��� �!�-�"�����
&*"##�9�&"2������� �)0�#��", ������!/�"%0��, .�� � 
�/� )�!���,4
�!�#�!"�#��"4  #�"���*��, ����*����*$�,�  #�*��"%0�� 7*�
���, � .��
����!�.� % �!�.��#�$ &��#�! &2�� # ��" 
�/�� #.��"�$  ���*����!���*$��5.

9.1.0.91.3 �,#��" 
�/� ������� �!�#�!"�#��" ��*/�" ),�$ �� 
���� 0,50 
. ��� �!��
�,
�
&�*��2"
� ��" 
�/�� ),�$, ���"&�,  
��$6��", �� !"##��+��� 
�/� ���
 &�*��2" �
���6���5 �)6��&�5 # ��" �� ��*/�� ),�$ 
��$6� 0,40 
. � #* ."� !"##��+��5 ��
0,40 
 �� 0,49 
 �*�0"�$ ����!�.���� #�.���+ &�*��2" �� ��*/�" �!��,6"�$ 0,50 
2.

�
�#��
�#�$ &�*��2�� �� ��*/�" �!��,6"�$ 0,120 
3

9.1.0.92 ��	����% ��!��

��
�0���+, �4��, � �,4��, &���!,4 ."#��.�� �*� ��*��#�$% ���! /��, � ��� �
"�"!�5��
 #�#��+���, ��*/�, �
��$ -"�"#�,5 �,4�� �"  !���� �� 
���� 0,10 
 �,6�
�"��!*����. 8�� �!����#"��� �� �!�
��+��#+ & 9�!��& � "4��!��& .

9.1.0.93 ����%(������ (�  
���)

9.1.0.93.1 ��*/�" ),�$ ������!/���" ��#�"��.�"+ �#��5.���#�$ # ��", � ��
 .�#*� �
���!�/�����
 #�#��+���.
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9.1.0.93.2 �#4���,� �"��,� !"#.��" �#��5.���#�� – �����-
�0���� # ��" ��!�/��
 �
!"#��*�/���� 2���!" �+/�#�� – ��*/�, ��!���*+�$#+ # ��
�0$% ��,�" &!����"��+
�*� ��#!��#���
 ���!�)�,4 !"#.���� 
"##, � 
�
���". � ��#*����
 #* ."�
�����-
�0���� ��!�/��
 ��*/�� ),�$ �!���!��� � ��
 #������#�� %0���
�#�,�"��+, � !�- *$�"�� &���!��� ��� #&"��#+ !"-��2" �� )�*�� ± 5% 
�/� 
"##�5,
��!���*����5 � ��
 !"#.����, � �����-
�0����
, �,.�#*���,
 �" �#���� -�".���5
�#"�&�.

9.1.0.93.3 ��*/�" ),�$ ������!/���" ��#�"��.�"+ �#��5.���#�$ �����!�/������� # ��" �" �#�4
#�"��+4 ���! -&� � !"-�! -&� � � &���.��
 �! /���
 #�#��+���.

��*/�" ),�$ ������!/���" �*"� .�#�$ # ��" ��#*� "�"!�� � �"�)�*��
��)*"���!�+��,4 �! -��,4  #*���+4. 1 7��5 2�*$% ��*/�" ),�$ ������!/���"
��#�"��.�"+ �#��5.���#�$ � ��
 �� !"#.��" �" &!���.�#&�4 �!�
�/ ��.�,4 #�"��+4
-"���*���+ � �" &���.��5 #�"��� -"���*���+. ��!�2"��*$�,� -�".���+ �#��5.���#��
�" �!�
�/ ��.�,4 #�"��+4 -"���*���+ 
�� � ��� #&"�$#+ � ��
 #* ."�, �#*�
���!�!,��,5  ."#��& &!���5 ��##�"�"�*��"%0�4 �*�. � "�"!�5��
 #�#��+���
��&"-,�"�� �"�*�/"0�� ��*�/���*$�,� -�".���+ �#��5.���#��.

9.1.0.94 ����%(������ (�
	��

"�
����� �����)

9.1.0.94.1 ��*/�, ��*��#�$% #�)*%�"�$#+ �!����#"��+ � ����6���� �#��5.���#��
�����!�/������� # ��",  #�"���*���,� �" �#���� !"#.��" "�"!�5��5 �#��5.���#��.

9.1.0.94.2 � #* ."� ��!���-&� &����5��!�� ���)4���
� �"&/� �!���#�"���$ ��&"-"��*$#���
��#�"��.��5 �#��5.���#�� � #������#���� # ��*�/���+
� �!"��*,  ��
+� �,4 �
���!"-��*� 1.1.4.6. 

9.1.0.94.3 �!�
��+%�#+ �"�)�*�� /�#�&�� �- �!����#"��5, �-*�/���,4 � � �&�"4 9.1.0.94.1 
� 9.1.0.94.2. 

9.1.0.95 ����%(������ (���
�%���)

9.1.0.95.1 � #* ."� ���!�/����+ # ��" �"�*�/�� �#4����$ �- #*�� %0�4 �!����*�/���5:

") �"-
�! )�!������ ���!�/����+ # ��" +�*+��#+ #*�� %0�
:

� �!���*$��
 �"�!"�*����: �� 
��$6�5 
�!� 0,10 L, �� �� 
���� 5,00 
;
� ����!�.��
 �"�!"�*����: 0,59 
;
� ��!��&"*$��
 �"�!"�*����: �� *���� �#���"��+ ���!4 )�- ��!"��.���+.

 b) �"-
�! ���!�/����+ ���0" # ��" +�*+��#+ #*�� %0�
:

� �!���*$��
 �"�!"�*����: �� 
��$6�5 
�!� 0,10 L, �� �� 
���� 5,00 
;
� ����!�.��
 �"�!"�*����: 3,00 
;
� ��!��&"*$��
 �"�!"�*����: �� �#���"��+ ���!4 �" 0,49 
, -"

�#&*%.����
 #��.���� &�*��2".

#) �#� ��!�)�!&� � �!"��2"4 "�"!�5��5 -��, ��*/�, #.��"�$#+ ���!�/����,
�,
�. �. ��!�)�!&� ��*/�, ),�$ !"#��*�/��, �"&, .��), # ��� �#�"�"*�#$ �" �*"� 
��#*� -"���*���+ �� 4 �*� ��#&�*$&�4 #
�/�,4 ��#�&��, !"#��*�/���,4 �
�!���*$��
 �"�!"�*����.

�!�
��+%�#+ #*�� %0�� ��*�/���+:

– � #* ."� ���!�/����+ ���0" #*�� �� �!����*"�"�$, .�� �"&/� -"���*��,
��" #
�/�,4 ��#�&", !"#��*�/���,4 � ����!�.��
 �"�!"�*����.
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  – 
�/�++ &!�
&" �#�4 ����!
���.�� -"&!,�"%0�4#+ ����!#��5 (�"�!�
�!,
���!�5, �&��, �4���,4 *%&��) ��*/�" �"4����$#+ �" &���.��5 #�"���
-"���*���+ �"  !���� �� 
���� 0,10 
 �,6� "�"!�5��5 �"��!*����.

  – � 2�*�
 #*�� �� �!����*"�"�$, .�� &�799�2���� �!���2"�
�#��
#�#�"�*+�� 95%. �#*� �*+ &"&���-*�)� ��#�&" #!����5 &�799�2����
�!���2"�
�#�� #�#�"�*+��, �� !"#.��"
, 
���� 95%, �� 
�/��
�#��*$-��"�$#+ 7�� ��* .����� -�".����.

1*�� ��, ���"&�, �#��*$-��"�$ #*�� %0�� 
���
"*$�,� -�".���+:

– 
"6����� ����*����: 85% 

– /�*,� ��
�0���+: 95% 

– 
�/� ����,� �!�#�!"�#��", ���*���,� 2�#��!�,,
)"**"#��,� 2�#��!�, � �. �., � -"��#�
�#�� �� ����,
#.��"%�#+ *� ���, #  .���
 �4 9 �&2�5, �"��*����,
�
�*� ��!�/��
� �*+ # ��" �" �*"� # 
"&#�
"*$��
��� #��
�5 �#"�&�5: 0% �*� 95%. 

=�� &"#"��#+ �*"����� 
"6������ ����*���+, �� #*�� �� �#4����$ �- ��!
,
�������*+�
�#��, !"���5 *�6$ ����
 ��#�& , �. �. �!����*"�"��#+, .��
&��2��,� ��!�)�!&� 
"6������ ����*���+ �#�"%�#+ �����!�/����,
�.

9.1.0.95.2 
" #�"��� !"�����#�+ (&���.��5 #�"��� -"���*���+)  ��* &!��" �� ��*/��
�!��,6"�$ 12°. 
���!
���.�� -"&!,�"%0��#+ ����!#��+ �� ��*/�, ���! /"�$#+ �
��� �� ��#��/���+ #�"��� !"�����#�+. �#*� 7�� ����!#��+ ���! /"%�#+ � ��� ��
��#��/���+ 7��5 #�"���, �� #������#�� %0�� ��
�0���+ ��*/�, #.��"�$#+
-"���*���,
� �!� !"#.��� �#��5.���#��.

�)*"#�$ ��*�/���*$�,4 -�".���5 &!���5 ��##�"�"�*��"%0�4 �*�. -" �!���*"
�
#�"��� !"�����#�+ ��*/�" �
��$ �!��+/����#�$ ≥ 0,05 
 �
�#�� # �*�0"�$% ���
&!���5 ≥ 0,0065 
 · !"�. ;���
"*$�,� -�".���+ �#��5.���#�� ��*/�, #�)*%�"�$#+
�� ���! /���+ � ��� ��!���� ����!
���.�� -"&!,�"%0���#+ ����!#��+, �� �!� 7��

 ��* &!��" �� ��*/�� �!��,6"�$ 27°. �#*� �"��,� ����!#��+ ���! /"%�#+ � ��� ��
��#��/���+ 7��5 #�"���, #������#�� %0�� ��
�0���+ ��*/�, #.��"�$#+
-"���*���,
� �!� !"#.��� �#��5.���#��.
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�
*�
.�

��
##
�"
�"
�*
��

"%
0
��
�

�


�
��
"

��*�/���� !"�����#�+
&���.��� ��*�/���� �*"� .�#��

≤ 12°

Phi [°]
��!��� ���! /"%0��#+
� ��� ����!
���.��
-"&!,�"%0��#+ ����!#���,
���"&�  ��* &!��" ≤ 27°

� ≥ 0,0065 
[
 · !"�]

≥ 
0,

05
 


9.1.0.95.3 1 �" �� �!������ �*"�"��+, ��!���-+0�� �� -"&!��*���,� &����5��!,, ��*/�,
 ���*����!+�$ #*�� %0�
 &!���!�+
 "�"!�5��5 �#��5.���#��:


" #�"��� !"�����#�+ (&���.��5 #�"��� -"���*���+)  ��* &!��" �� ��*/��
�!��,6"�$ 5°. 
���!
���.�� -"&!,�"%0��#+ ����!#��+ �� ��*/�, ���! /"�$#+ �
��� �� ��#��/���+ #�"��� !"�����#�+. �#*� 7�� ����!#��+ ���! /"%�#+ � ��� ��
��#��/���+ �"&�5 #�"���, �� #������#�� %0�� ��
�0���+ ��*/�, #.��"�$#+
-"���*���,
� �!� !"#.��� �#��5.���#��.

�)*"#�$ ��*�/���*$�,4 -�".���5 &!���5 ��##�"�"�*��"%0�4 �*�. -" �!���*"
�
#�"��� !"�����#�+ ��*/�" �
��$ �*�0"�$ ��� &!���5 ≥ 0,0065 
 · !"�. ;���
"*$�,�
-�".���+ �#��5.���#�� ��*/�, #�)*%�"�$#+ �� ���! /���+ � ��� ��!����
����!
���.�� -"&!,�"%0���#+ ����!#��+, �� �!� 7��
  ��* &!��" �� ��*/��
�!��,6"�$ 10°. �#*� ����!
���.�� -"&!,�"%0��#+ ����!#��+ ���! /"%�#+ � ��� ��
��#��/���+ 7��5 #�"���, �� #������#�� %0�� ��
�0���+ ��*/�, #.��"�$#+
-"���*���,
� �!� !"#.��� �#��5.���#��.
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�
��
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��*�/���� !"�����#�+
&���.��� ��*�/���� �*"� .�#��

≤ 5°

Phi [°]
��!��� ���! /"%0��#+
� ��� ����!
���.��
-"&!,�"%0��#+ ����!#���,
���"&�  ��* &!��" ≤ 10°

� ≥ 0,0065 
[
 · !"�]

9.1.0.95.4 �#*� ����!#��+, .�!�- &���!,� 
�� � ),�$ ����*����*$�� -"���*��, �����!�/����,�
��#�&�, 
�� � -"&!,�"�$#+ ��!
���.��, �� -"&!,�"%0��  #�!�5#��" ��*/�, ),�$
#������#�� %0�
 �)!"-�
 
"!&�!��"�,.

9.1.0.95.5 � ��4 #* ."+4, &���" �*+  
��$6���+ ��#�

��!�.���� -"���*���+ �!�� #
��!��,
����!#��+, !"#��*�/���,� � ����!�.��
 �*� �!���*$��
 �"�!"�*����, �!�
+
�,!"����"��+ �� ��*/�� �!��,6"�$ 15 
�� �, �#*� �" �!�
�/ ��.�,4 #�"��+4
-"���*���+ ),*" ������!/���" ��#�"��.�"+ �#��5.���#�$.

9.1.0.96– ((���������	����)
9.1.0.99
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�-��� 9.2 

�����-� ���������, ��������2� �������� �0,��,
����������0?6�����,�������� ������=�� ��-�� 1974 ��,�,
�-��� II-2, �����-� 19, �-� ��-�� 1974 ��,�, �-��� II-2, �����-� 54

9.2.0 �!����#"��+ ���!"-��*�� 9.2.0.0–9.2.0.79 �!�
��+%�#+ & 
�!#&�
 # �"
,
#������#�� %0�
 #*�� %0�
 �!����#"��+
:

 – 1�:�1 1974 ���", �*"�" II-2, �!"��*� 19, # ���!"�&"
�; �*�

 – 1�:�1 1974 ���", �*"�" II-2, �!"��*� 54, # ���!"�&"
�, ���#���,
� �
#������#���� # !�-�*%2�+
�,  ��
+� �,
� � �*"�� II-2, �!"��*� 1, � �&� 2.1, 
�!�  #*���� .�� # ��� ),*� ��#�!���� �� 1 �%*+ 2002 ���".

;�!#&�� # �", �� #������#�� %0�� �,6� ��
+� �,
 �!����#"��+
 ������2��
1�:�1 1974 ���", ��*/�,  ���*����!+�$ �!����#"��+
 ���!"-��*�
 9.1.0.0–9.1.0.79. 

9.2.0.0 '����
�� �����
 ���

����

��!� # # ��" ��*/�� ),�$ �-�����*�� �- # ��#�!����*$��5 #�"*� �*� �- �! ����

��"**" �!�  #*����, .�� 7��� 
��"** �� 
��$6�5 
�!� 7&���"*����� # ��.&� -!���+

�4"��.�#&�4 #��5#�� � #��!����*���+ ��-��5#���% ��
��!"� !, � ���+.

9.2.0.1– ((���������	����)
9.2.0.19

9.2.0.20 $�����% �������

;�/� )�!���,� � 
�/� ����,� �!�#�!"�#��" 
�� � ),�$ �!�#��#�)*��, �*+ �!��
"
���+���� )"**"#�".

9.2.0.21– ((���������	����)
9.2.0.30

9.2.0.31 #�����
��

9.2.0.31.1 �"-!�6"��#+  #�"�"�*��"�$ ��*$&� ����"��*� �� �!������ #��!"��+, !")��"%0�� �"
���*��� # ��
��!"� !�5 �#�,6&� �,6� 60°C. 

9.2.0.31.2 �����*+2����,� �� #&�,� ����!#��+ 
"6���,4 ����*���5 � ��-� 4�-")�!&�
����"��*�5, &���!,� �� -")�!"%� ��-� 4 ����#!��#������ �- 
"6������ ����*���+,
��*/�, ),�$ !"#��*�/��, �" !"##��+��� �� 
���� 2 
 �� -"0�0����5 -��,.

9.2.0.31.3 � �!���*"4 -"0�0����5 -��, ��*/�" ),�$ �#&*%.��" ��-
�/��#�$
�#&!��)!"-��"��+.

9.2.0.32– ((���������	����)
9.2.0.33

9.2.0.34 $�!��	��
 �
���
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9.2.0.34.1 ��!")��"�6�� �"-, ��*/�, �,�����$#+ �- # ��" � "�
�#9�! *�)� .�!�- �,
�� %
�! ) , *�)� .�!�- �)6��& &�!� #". �,� #&��� ����!#��� ��*/�� !"#��*"�"�$#+ �"
!"##��+��� �� 
���� 2,00 
 �� ����!#��5 *%&��. �,4*���,� �! ), ����"��*�5
��*/�, ),�$ !"#��*�/��, �"&�
 �)!"-�
, .��), ��!")��"�6�� �"-, ����#�*� ��
# ��". �,4*���,� �! ), �� ��*/�, !"-
�0"�$#+ � �!���*"4 -"0�0����5 -��,.

9.2.0.34.2 �,4*���,� �! ), ����"��*�5 ��*/�, ),�$ �#�"0��, �!�#��#�)*���+
�,
�!��+�#�� %0�
� �,*�� �#&!, �"�!�
�! �#&!� *�����*+
�.

9.2.0.35– ((���������	����)
9.2.0.40

9.2.0.41 ����� � �
�����
���% ��
�

9.2.0.41.1 �,� #&�,� ����!#��+ �,
��,4 �! ) ��*/�, �"4����$#+ �" !"##��+��� �� 
����
 2,00 
 �� ����!#��5 *%&��. ��*/�, ),�$ �!��+�, 
�!, �*+ �!�����!"0���+ �,*��"

� �!���&������+ ���,.

9.2.0.41.2 �!�)�!, �*+ ����*���+, �!������*���+ ��0� � �4*"/����+ �� ��*/�, !")��"�$ �"
/��&�
 ���*���, /��&�
 �"-� �*� ���!��
 ���*���. ���"&� ��� #&"��#+  #�"���&"
�������*$�,4 �!�)�!��, !")��"%0�4 �" /��&�
 ���*��� # ��
��!"� !�5 �#�,6&�
�,6� 55°C, � 
"6����
 ����*���� �*� �! ��
 #��2�"*$��
 ��
�0����.

�!�)�!, �*+ �!������*���+ ��0� � �4*"/����+ !"-!�6"��#+  #�"�"�*��"�$ ��*$&� �
! *��,4 ! )&"4 # 
��"**�.�#&�
 ��*�
 � � /�*,4 ��
�0���+4.

9.2.0.41.3 �" �!���*"
� /�*,4 ��
�0���5 � ! *���5 ! )&� !"-!�6"��#+ �#��*$-��"�$ ��*$&�
7*�&�!�.�#&�� �#������*$�,� �!�)�!,.

9.2.0.42– ((���������	����)
9.2.0.70

9.2.0.71 #����	 �� ��
� �����

C��, #  ����
*����
 � -"�!�0���� ��#� �" �" )�!� # ��", &"& �!�� #
��!��� �
!"-��*� 8.3.3, ��*/�, ),�$ 4�!�6� ����, # *%)�5 #��!��, # ��".

9.2.0.72– ((���������	����)
9.2.0.73

9.2.0.74 ��	

�
��
 ��

���, 	���������� ���
� � �
�����
���� ��
���

9.2.0.74.1 C��, #  ����
*����
 � -"�!�0���� & !���+, &"& �!�� #
��!��� � !"-��*� 8.3.4, 
��*/�, ),�$ 4�!�6� ����, # *%)�5 #��!��, # ��".

9.2.0.74.2 ( �4���� � ��
�0���+, ��� & !���� � ��*$-��"��� ����
 �*� ��-"0�0���,
 #����

�����" -"�!�0"��#+, ��*/�, ),�$ �,��6��, 0��, # ��!�.�#*����
 #* ."��, &���"
�!�
��+��#+ 7�� -"�!�0����.

9.2.0.74.3 �)*�-� &"/���� �,4��" �- ! *���5 ! )&� ��*/�, ),�$  #�"���*��, ����*$��2,.

9.2.0.75– ((���������	����)
9.2.0.79
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9.2.0.80 #�	�����
����
 	

�	������, 	
��
����
 � ����� � ���%��� ��
	����

�!����#"��+ � �&��� 9.2.0.88–9.2.0.99 �!�
��+%�#+ & # �"
 # ���5�,
 &�!� #�
,
�!���"-�".���,
 �*+ ��!���-&� ��"#�,4 �! -�� &*"##�� 2, 3, 4.1, 4.2, 4.3, 5.1, 5.2, 6.1, 
7, 8 �*� 9, -" �#&*%.����
 �! -��, �*+ &���!,4 � &�*��&� 5 �")*�2, � �*"�, 3.2 
 &"-"� -�"& ��"#��#�� �)!"-2" > 1, � &�*�.�#��"4, �!��,6"%0�4 -�".���+,
 &"-"��,� � � �&�� 7.1.4.1.1. 

9.2.0.81– ((���������	����)
9.2.0.87

9.2.0.88 '�����)��� ��

9.2.0.88.1 1 �" # ���5�,
 &�!� #�
, �!���"-�".���,� �*+ ��!���-&� ��"#�,4 �! -�� &*"##�� 2, 
3, 4.1, 4.2, 4.3, 5.1, 5.2, 6.1, 7, 8 �*� 9, -" �#&*%.����
 �! -��, �*+ &���!,4 � &�*��&� 5 
�")*�2, � �*"�, 3.2  &"-"� -�"& ��"#��#�� �)!"-2" > 1, � &�*�.�#��"4,
�!��,6"%0�4 -�".���+,  &"-"��,� � � �&�� 7.1.4.1.1, ��*/�, #�!���$#+ ���
�")*%�����
 �!�-�"����� &*"##�9�&"2������� �)0�#��" � #������#���� #
�!"��*"
�,  #�"���*���,
� 7��
 &*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
 �*+ # ��� �,#6���
&*"##". �*"##�9�&"2������ �)0�#��� �,�"�� #������*$#���, ������!/�"%0��, .��
# ��� #������#�� �� 7��
 �!"��*"
.

9.2.0.88.2 	!�) ��#+ #�4!"����� �,#6��� &*"##" # ��".

9.2.0.89– ((���������	����)
9.2.0.90

9.2.0.91 4
���

9.2.0.91.1 1 ��� ��*/�� ),�$ ��#�!���� &"& # ��� # ���5�,
 &�!� #�
, �
�%0��

�/� )�!���,� �!�#�!"�#��" � ���5��� ��� � �!���*"4 -"0�0����5 -��,.

9.2.0.91.2 �"##��+��� 
�/� )�!�"
� # ��" � �!���*$�,
� ��!�)�!&"
� �!%
" ��*/��
#�#�"�*+�$ �� 
���� 0,80 
. 
" �&���.��#�+4 # ��" !"-!�6"��#+  
��$6"�$ 7��
!"##��+���, �!�  #*���� .�� 
���
"*$��� !"##��+��� 
�/� )�!��
 # ��" �
�!���*$��5 ��!�)�!&�5 (-"
�!����� ��� �!+
,
  �*�
 & )�!� ) #�#�"�*+�� ��

���� 0,60 
. ��#�"��.�"+ &��#�! &����"+ �!�.��#�$ # ��" (�!���*$�"+, ����!�.�"+
� 
�#��"+ �!�.��#�$) ��*/�" ),�$ ������!/���" � &*"##�9�&"2�����

#������*$#���.

9.2.0.91.3 �,#��" 
�/� ������� �!�#�!"�#��" ��*/�" ),�$ �� 
���� 0,50 
.

�,#��" ��� �!��
�,
� &�*��2"
� 
�/�� ),�$, ���"&�,  
��$6��" �� 0,40 
, �!�
 #*���� .�� �4 �
�#��
�#�$ �� ��*/�" �!��,6"�$ 0,03 
3.

9.2.0.92 ((���������	���)

9.2.0.93 ����%(������ (�  
���)

9.2.0.93.1 ��*/�" ),�$ ������!/���" ��#�"��.�"+ �#��5.���#�$ # ��", � ��
 .�#*� �
���!�/�����
 #�#��+���.
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9.2.0.93.2 �#4���,� �"��,� !"#.��" �#��5.���#�� – �����-
�0���� # ��" ��!�/��
 �
!"#��*�/���� 2���!" �+/�#�� – ��*/�, ��!���*+�$#+ # ��
�0$% ��,�" &!����"��+
�*� ��#!��#���
 ���!�)�,4 !"#.���� 
"##, � 
�
���". � ��#*����
 #* ."�
�����-
�0���� ��!�/��
 ��*/�� ),�$ �!���!��� � ��
 #������#�� %0���
�#�,�"��+, � !�- *$�"�� &���!��� ��� #&"��#+ !"-��2" �� )�*�� ± 5% 
�/� 
"##�5,
��!���*����5 � ��
 !"#.����, � �����-
�0����
, �,.�#*���,
 �" �#���� -�".���5
�#"�&�.

9.2.0.93.3 ��*/�" ),�$ ������!/���" ��#�"��.�"+ �#��5.���#�$ �����!�/������� # ��" �" �#�4
#�"��+4 ���! -&� � !"-�! -&� � � &���.��
 �! /���
 #�#��+���.

��*/�" ),�$ ������!/���" �*"� .�#�$ # ��" ��#*� "�"!�� � �"�)�*��
��)*"���!�+��,4 �! -��,4  #*���+4. 1 7��5 2�*$% ��*/�" ),�$ ������!/���"
��#�"��.�"+ �#��5.���#�$ � ��
 �� !"#.��" �" &!���.�#&�4 �!�
�/ ��.�,4 #�"��+4
-"���*���+ � �" &���.��5 #�"��� -"���*���+. ��!�2"��*$�,� -�".���+ �#��5.���#��
�" �!�
�/ ��.�,4 #�"��+4 -"���*���+ 
�� � ��� #&"�$#+ � ��
 #* ."�, �#*�
���!�!,��,5  ."#��& &!���5 ��##�"�"�*��"%0�4 �*�. � "�"!�5��
 #�#��+���
��&"-,�"�� �"�*�/"0�� ��*�/���*$�,� -�".���+ �#��5.���#��.

9.2.0.94 ����%(������ (�
	��

"�
����� �����)

9.2.0.94.1 ��*/�, ��*��#�$% #�)*%�"�$#+ �!����#"��+ � ����6���� �#��5.���#��
�����!�/������� # ��",  #�"���*���,� �" �#���� !"#.��" "�"!�5��5 �#��5.���#��.

9.2.0.94.2 � #* ."� ��!���-&� &����5��!�� �"&/� ���)4���
� �!���#�"���$ ��&"-"��*$#���
��#�"��.��5 �#��5.���#�� � #������#���� # ��*�/���+
� �!"��*,  ��
+� �,4 �
���!"-��*� 1.1.4.6.  

9.2.0.94.3 �!�
��+%�#+ �"�)�*�� /�#�&�� �- �!����#"��5, �-*�/���,4 � � �&�"4 9.2.0.94.1 
� 9.2.0.94.2. 

9.2.0.94.4 � ����6���� 
�!#&�4 # ��� �!����#"��+ � �&�" 9.2.0.94.2 
�� � #.��"�$#+
�,��*����,
�, �#*� �#��5.���#�$ ����."�� !�-�*%2�� �.749 (18) ;�/� �"!����5

�!#&�5 �!�"��-"2�� � �#*� ��& 
���,, &"#"%0��#+ �#��5.���#��, ),*� �!���!��,
&�
�������,
 �!�"��
. 8�� ��*�/���� �!�
��+��#+ ��*$&� � ��
 #* ."�, �#*� �#�
&����5��!, -"&!��*��, � #������#���� # �),.��5 �*+ 
�!#&�4 # ��� �!"&��&�5 �
&�
�������,
 �!�"��
  ���!/��� #������#�� %0�5 ��& 
���, ������!/�"%0�5
�#��5.���#�$.

9.2.0.95 ����%(������ (���
�%���)

9.2.0.95.1 � #* ."� ���!�/����+ # ��" �"�*�/�� �#4����$ �- #*�� %0�4 �!����*�/���5:

") �"-
�! )�!������ ���!�/����+ # ��" +�*+��#+ #*�� %0�
:

� �!���*$��
 �"�!"�*����: �� 
��$6�5 
�!� 0,10 L, �� �� 
���� 5,00 
;
� ����!�.��
 �"�!"�*����: 0,59 
;
� ��!��&"*$��
 �"�!"�*����: �� *���� �#���"��+ ���!4 )�- ��!"��.���+.

 b) �"-
�! ���!�/����+ ���0" # ��" +�*+��#+ #*�� %0�
:

� �!���*$��
 �"�!"�*����: �� 
��$6�5 
�!� 0,10 L, �� �� 
���� 5,00 
;
� ����!�.��
 �"�!"�*����: 3,00 
;
� ��!��&"*$��
 �"�!"�*����: �� �#���"��+ ���!4 �" 0,49 
, -"

�#&*%.����
 #��.���� &�*��2".
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 c) �#� ��!�)�!&� � �!"��2"4 "�"!�5��5 -��, ��*/�, #.��"�$#+ ���!�/����,
�,
�. �. ��!�)�!&� ��*/�, ),�$ !"#��*�/��, �"&, .��), # ��� �#�"�"*�#$ �" �*"� 
��#*� -"���*���+ �� 4 �*� ��#&�*$&�4 #
�/�,4 ��#�&��, !"#��*�/���,4 �
�!���*$��
 �"�!"�*����.

�!�
��+%�#+ #*�� %0�� ��*�/���+:

  – � #* ."� ���!�/����+ ���0" #*�� �� �!����*"�"�$, .�� �"&/� -"���*��,
#
�/�,� ��#�&�, !"#��*�/���,� � ����!�.��
 �"�!"�*����.

  – 
�/�++ &!�
&" �#�4 ����!
���.�� -"&!,�"%0�4#+ ����!#��5 (�"�!�
�!,
���!�5, �&��, �4���,4 *%&��) ��*/�" �"4����$#+ �" &���.��5 #�"���
-"���*���+ �"  !���� �� 
���� 0,10 
 �,6� "�"!�5��5 �"��!*����.

  – � 2�*�
 #*�� �� �!����*"�"�$, .�� &�799�2���� �!���2"�
�#��
#�#�"�*+�� 95%.  �#*� �*+ &"&���-*�)� ��#�&" #!����5 &�799�2����
�!���2"�
�#�� #�#�"�*+��, �� !"#.��"
, 
���� 95%, �� 
�/��
�#��*$-��"�$#+ 7�� ��* .����� -�".����.

1*�� ��, ���"&�, �#��*$-��"�$ #*�� %0�� 
���
"*$�,� -�".���+:

– 
"6����� ����*����: 85% 

– /�*,� ��
�0���+: 95% 
– 
�/� ����,� �!�#�!"�#��", ���*���,� 2�#��!�,,

)"**"#��,� 2�#��!�, � �. �., � -"��#�
�#�� �� ����,
#.��"%�#+ *� ���, #  .���
 �4 9 �&2�5, �"��*����,
� �*�
��!�/��
� �*+ # ��" �" �*"� # 
"&#�
"*$�� ��� #��
�5
�#"�&�5: 0% �*� 95%.

=�� &"#"��#+ �*"����� 
"6������ ����*���+, �� #*�� �� �#4����$ �- ��!
,
�������*+�
�#��, !"���5 *�6$ ����
 ��#�& , �. �. �!����*"�"��#+, .��
&��2��,� ��!�)�!&� 
"6������ ����*���+ �#�"%�#+ �����!�/����,
�.

9.2.0.95.2 
" #�"��� !"�����#�+ (&���.��5 #�"��� -"���*���+)  ��* &!��" �� ��*/��
�!��,6"�$ 12°. 
���!
���.�� -"&!,�"%0��#+ ����!#��+ �� ��*/�, ���! /"�$#+ �
��� �� ��#��/���+ #�"��� !"�����#�+. �#*� 7�� ����!#��+ ���! /"%�#+ � ��� ��
��#��/���+ 7��5 #�"���, �� #������#�� %0�� ��
�0���+ ��*/�, #.��"�$#+
-"���*���,
� �!� !"#.��� �#��5.���#��.

�)*"#�$ ��*�/���*$�,4 -�".���5 &!���5 ��##�"�"�*��"%0�4 �*�. -" �!���*"
�
#�"��� !"�����#�+ ��*/�" �
��$ �!��+/����#�$ @ 0,05 
 �
�#�� # �*�0"�$% ���
&!���5 @ 0,0065 
 · !"�. ;���
"*$�,� -�".���+ �#��5.���#�� ��*/�, #�)*%�"�$#+
�� ���! /���+ � ��� ��!���� ����!
���.�� -"&!,�"%0���#+ ����!#��+, �� �!� 7��

 ��* &!��" �� ��*/�� �!��,6"�$ 27°.  �#*� �"��,� ����!#��+ ���! /"%�#+ � ��� ��
��#��/���+ 7��5 #�"���, #������#�� %0�� ��
�0���+ ��*/�, #.��"�$#+
-"���*���,
� �!� !"#.��� �#��5.���#��.
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�
��
"

��*�/���� !"�����#�+
&���.��� ��*�/���� �*"� .�#��

≤ 12°

Phi [°]
��!��� ���! /"%0��#+
� ��� ����!
���.��
-"&!,�"%0��#+ ����!#���,
���"&�  ��* &!��" ≤ 27°

� ≥ 0,0065 
[
 · !"�]

≥ 
0,

05
 


9.2.0.95.3 �#*� ����!#��+, .�!�- &���!,� 
�� � ),�$ ����*����*$�� -"���*��, �����!�/����,�
��#�&�, 
�� � -"&!,�"�$#+ ��!
���.��, �� -"&!,�"%0��  #�!�5#��" ��*/�, ),�$
#������#�� %0�
 �)!"-�
 
"!&�!��"�,.

9.2.0.95.4 � ��4 #* ."+4, &���" �*+  
��$6���+ ��#�

��!�.���� -"���*���+ �!�� #
��!��,
����!#��+, !"#��*�/���,� � ����!�.��
 �*� �!���*$��
 �"�!"�*����, �!�
+
�,!"����"��+ �� ��*/�� �!��,6"�$ 15 
�� �, �#*� �" �!�
�/ ��.�,4 #�"��+4
-"���*���+ ),*" ������!/���" ��#�"��.�"+ �#��5.���#�$.

9.2.0.96– ((���������	����)
9.2.0.99
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�-��� 9.3 

�����-� ��������� ��������

9.3.1 ����"�� �
�(�
��" (�!���
� ("�� G 

�!"��*" ��#�!�5&�, �!�� #
��!���,� � � �&�"4 9.3.1.0–9.3.1.99, �!�
��+%�#+ &
�"�&�!"
 ���" G. 

9.3.1.0 '����
�� �����
 ���

����

9.3.1.0.1 ") ��!� # # ��" � �! -��,� �"�&� ��*/�, ),�$ �-�����*��, �- # ��#�!����*$��5
#�"*� �*� �! ����, �� 
��$6�5 
�!� 7&���"*�������, 
��"**".

�&*"��,� �! -��,� �"�&� 
�� � �"&/� �-���"�*��"�$#+ �- �! ��4 
"��!�"*��,
�!�  #*���� .�� 7�� 
"��!�"*, �
�%� �� 
��$6�5 
�!� �"&�� /� 
�4"��.�#&��
#��5#��" � �"&�� /� #��!����*���� ��-��5#���% ��
��!"� !, � ���+.

 b) �#� ."#�� # ��", �&*%."+ *%) %  #�"���& � *%)�� �)�! ���"���, &���!,�

�� � �#� �"�$ � &���"&� # �! -�
, ��*/�, ),�$ �-�����*��, �- 
"��!�"*��,
&���!,� �� ����"%�#+ ��"#��
 ��-��5#���% #� #��!��, �! -", �� �,-,�"%�
��� !"-*�/���� � �� �#� �"%� # ��
 � !�"&2�% # �)!"-��"���
 �!���,4 �*�
��"#�,4 �!�� &���.

9.3.1.0.2 � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��" -"�!�0"��#+ �#��*$-��"��� ��!��", "*%
�����,4
#�*"��� �*� �*"#�
"##, -" �#&*%.����
 ��4 #* ."��, &���" 7�� �!+
� !"-!�6"��#+ �
� �&�� 9.3.1.0.3, ��/�, �*� � #������*$#��� � ��� 0����.

9.3.1.0.3 ") � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��" !"-!�6"��#+ �#��*$-��"�$ *�6$ #*�� %0��
�-�����*���,� �- ��!��", "*%
�����,4 #�*"��� �*� �*"#�
"## �!��
��,:

  – #4���,� � �"! /�,� �!"�,;

  – �����/�,� ."#�� �)�! ���"��+;

  – �!�#��#�)*���+ �*+ &!��*���+ �! -��,4 �"�&��, �� +�*+%0�4#+ ."#�$%
&�!� #" # ��", � �*+ &!��*���+  #�"����& � �)�! ���"��+;

  – 
".�, � "�"*���.��� !"��� ���� ��!���;

  – ."#�� 
"6��;

  – ."#�� 7*�&�!��)�! ���"��+;

  – &!,6&� +0�&��, !"#��*�/���,4 �" �"* )�.

 b) � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��" !"-!�6"��#+ �#��*$-��"�$ �-�����*���,� �-
��!��" �*� �*"#�
"## *�6$:

  – ���!, � #����!, *%)��� !��".

#) � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��" !"-!�6"��#+ �#��*$-��"�$ �-�����*���,� �-
�*"#�
"## �*� !�-��, *�6$:

  – *%)��� !��" �!�&*"�&� (�"�!�
�!, �*+ &!,6�& & ��*�� �*� *%&��); 

  – 7*�&�!�.�#&�� &")�*�;

  – ���! -�.��-!"-�! -�.�,� 6*"���;
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  – �-�*+2�% �! -��,4 �"�&�� � ���! -�.��-!"-�! -�.�,4 6*"����.

 d) �#� ��#��+��� -"&!��*���,� 
"��!�"*, � /�*,4 ��
�0���+4 �*� ! *���5
! )&�, -" �#&*%.����
 
�)�*�, ��*/�, ),�$ �! �����#�*"
��+%0�
�#+. �
#* ."� ��-��&������+ ��/"!" ��� �� ��*/�, �,��*+�$ �,
 �*� ��&#�.�,� �"-,
� ��"#�,4 &�*�.�#��"4.

9.3.1.0.4 �#��*$- �
"+ � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��" &!"#&" �� ��*/�" ),�$ #��#�)��5 &
�#&!��)!"-��"��%, � ."#���#�� �!�  �"!�.

9.3.1.0.5 1 ���,� 6*%�&� !"-!�6"��#+ �-���"�*��"�$ �- �*"#�
"## ��*$&� � ��
 #* ."�, �#*�

"��!�"* +�*+��#+ �! �����#�*"
��+%0�
#+.

9.3.1.1– ((���������	����)
9.3.1.7

9.3.1.8 '�����)��� ��

9.3.1.8.1 	"�&�! ��*/�� #�!���$#+ ��� �")*%�����
 �!�-�"����� &*"##�9�&"2�������
�)0�#��" � &*"##�9�2�!��"�$#+ �
 &"& # ��� �,#6��� &*"##".

	!�) ��#+ #�4!"����� �,#6��� &*"##" # ��".

�*"##�9�&"2������ �)0�#��� ��*/�� �,�"�$ #������*$#���,  ��#����!+%0��, .��
# ��� #������#�� �� �!"��*"
 �"#��+0��� !"-��*".

� 7��
 #������*$#��� ��*/�, ),�$  &"-"�, !"#.����� �"�*���� � �#�,�"��*$���
�"�*���� �! -��,4 �"�&��.

�#*� # ��� �
��� �! -��,� �"�&� # !"-*�.�,
� �"�*���+
� #!")"�,�"��+ &*"�"���,
�� � #������*$#��� ��*/�, ),�$  &"-"�, !"#.����� � �#�,�"��*$��� �"�*����
&"/���� �"�&".

�*"##�9�&"2������ �)0�#��� ��*/�� #�#�"���$ #������*$#���, � &���!�

 ��
��"%�#+ �#� ��"#�,� ��0�#��", ��� 0���,� & ��!���-&� �"�&�!�
 (#
. �"&/�
� �&� 1.16.1.2.5). 

9.3.1.8.2 ����*���+ �! -��,4 �"#�#�� ��*/�, �����!�"�$#+ �#
��! �!�-�"��,

&*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
 &"/�,5 !"- �!� ��-�)���*���� #������*$#��" �
��� 0����, " �"&/� � ��.���� �!��$��� ���" ��5#���+ #������*$#��" � ��� 0����.
�#
��! ��*/�� �&*%."�$ �� 
��$6�5 
�!�:

 – �!���!& �#�5 #�#��
, �" �!��
�� �� ��4��.�#&��� #�#��+��+, &�!!�-�%,  ��.& 
�*� ��!"-!�6����� ��!��)�! ���"���;

 – �!���!& #�#��+��+ �"-�����&��!��5 #�#��
, � ����*���� �! -��,4 �"#�#��.

1������*$#��" �) �#
��!� ����*���+ �! -��,4 �"#�#��, �����#"��,� �!�-�"��,

&*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
, ��*/�, 4!"���$#+ �" )�!� # ��". � #������*$#��"4
�) �#
��!� ��*/�, !���#�!�!��"�$#+ �� 
��$6�5 
�!� �"��,� � �,6� &"-"���

�#
��!� � ��� !�- *$�"�"4, " �"&/� �"�" �!�������+ �#
��!".
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9.3.1.8.3 1�#��+��� �"-�����&��!��5 #�#��
,,  ��
+� ��5 � � �&�� 9.3.1.52.3, ��*/��
�!���!+�$#+ �!�-�"��,
 &*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
 &"/�,5 !"- �!�
��-�)���*���� #������*$#��" � ��� 0���� � � ��.���� �!��$��� ���" ��5#���+ 7����
#������*$#��". 
" )�!� # ��" ��*/�� 4!"���$#+ #������#�� %0�� #������*$#���,
�����#"���� �!�-�"��,
 &*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
.

9.3.1.9 ((���������	���)

9.3.1.10 ������ �� 	
�������
��� �����

9.3.1.10.1 1 ��� ��*/�� ),�$ #&��#�! �!��"�� �"&�
 �)!"-�
, .��), �!�����!"0"�$
�!���&������� �"-�� � /�*,� � #* /�)�,� ��
�0���+.

9.3.1.10.2 �" �!���*"
� �! -����� �!�#�!"�#��" ��/�++ &!�
&" ���!�,4 �!��
�� � )�&���5
#���&� �"�#�!��& ��*/�" �"4����$#+ �" �,#��� �� 
���� 0,50 
 �"�  !����
 �"* ),, "
&�
���#, �4���,4 *%&�� ����"* )�,4 ��
�0���5 – �" �,#��� �� 
���� 0,50 
 �"�
 !����
 �"* ),.

8�� �!�)��"��� 
�/�� �� �,��*�+�$#+ �!�  #*����, .�� #���&" �"�#�!��&, �)!"0���"+
� #��!�� �! -����� �!�#�!"�#��", �+���#+ �� ������ )�!�" & �! ��
 � �
��� ���!�,
�,#��" &�
���#�� &���!,4 #�#�"�*+�� �� 
���� 0,50 
 �"�  !����
 �"* ),. �,#��"
7��5 #���&� ��*/�" ),�$ �� 
���� 2,00 
. � 7��
 #* ."� ��/��� &!�
&� ���!�,4
�!��
�� � )�&���5 #���&� �"�#�!��&, " �"&/� &�
���#, �4���,4 *%&��,
!"#��*�/���,4 ��-"�� 7��5 #���&�, ��*/�, �"4����$#+ �" �,#��� �� 
���� 0,10 
 �"�
 !����
 �"* ),. ���"&� &�
���#, ���!�5 � �4���,4 *%&�� 
"6������ ����*���+
��*/�, �#���" �"4����$#+ �" �,#��� �� 
���� 0,50 
.

9.3.1.10.3 � �! -���
 �!�#�!"�#��� ��/�++ &!�
&" ���!�,4 �!��
�� � )�&���5 #���&� �"�#�!��&
��*/�" �"4����$#+ �" �,#��� �� 
���� 0,50 
 �"�  !����
 �"* ),, " &�
���#,
�4���,4 *%&�� � �����*+2����,4 ����!#��5 ����"* )�,4 ��
�0���5 – �" �,#��� ��

���� 0,50 
 �"�  !����
 �"* ),. 8�� �!����#"��� �� �!�
��+��#+ & �4���,
 *%&"


�/� )�!���,4 � 
�/� ����,4 �!�#�!"�#��.

9.3.1.10.4 <"*$6)�!�,, ��!"/����+ �*+ ��� � �. �. ��*/�, �
��$ ��#�"��.�� )�*$6��
����!#��+, !"#��*�/���,� ����#!��#������ �"� �"* )�5.

9.3.1.11 4
����
 	��
�
��� � �
�����
 �����

9.3.1.11.1 ") ;"&#�
"*$�� ��� #��
"+ �
�#��
�#�$ �! -��,4 �"�&�� ��*/�" ��!���*+�$#+ ��
#*�� %0�5 �")*�2�:

L × � × 1 (
3) ;"&#�
"*$�� ��� #��
"+ �
�#��
�#�$
�! -����� �"�&" (
3)

�� 600 L × � × 1 × 0,3

600–3 750 180 + (L × � × 1 – 600) × 0,0635

> 3 750 380 

��� #&"%�#+ "*$��!�"����,� �"!�"��, ��#�!�5&� � #������#���� #
!"-��*�
 9.3.4. 

� �!��������5 �,6� �")*�2� L × � × 1 +�*+��#+ �!��-�������
 �*"��,4
!"-
�!���5 �"�&�!" � 
��!"4 (� #������#���� # 
�!���*$�,
 #������*$#���
),
���:
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  L = �"�)�*$6"+ �*��" &�!� #" � 
��!"4;
� = �"�)�*$6"+ 6�!��" &�!� #" � 
��!"4;
1 = 
���
"*$��� ��!��&"*$��� !"##��+��� � 
��!"4 
�/� ��!6���5 &�*+ �

#"
�5 ��/��5 ��.&�5 �"* ),  )�!�" # ��" (!"#.���"+ �,#��" )�!�") �
�!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��".

�*+ �!��&��,4 # ��� 1 ��*/�" ),�$ -"
����" �" 1', ��� 1' �#.�#*+��#+ ��
#*�� %0�5 9�!
 *�:

1' = 1 + �
�
�

�
�
� ××

L
1t

B
btht ,

���:

  ht = �,#��" �!��&" (!"##��+��� 
�/� ��!4��5 &!�
&�5 �!��&" � �*"���5
�"* )�5, �-
�!����� �� )�!� �!��&" �!� L/2) � 
��!"4;

  bt = 6�!��" �!��&" � 
��!"4;
  lt  = �*��" �!��&" � 
��!"4.

 b) �"�!�0"��#+ �#��*$-��"�$ 2�#��!�, �,#�&��� �"�*���+,  &���!,4 ����6����
�*��, & ��"
��! �!��,6"�� 7. 

 c) ��#��!�, �,#�&��� �"�*���+ ��*/�, ),�$ !"##.��"�, �" ��
��!"� ! �! -"
+ 40°C. 

9.3.1.11.2 a) � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��" &�!� # ��*/�� ),�$ #&��#�! �!��"�
#*�� %0�
 �)!"-�
1:

– &"& # ��� # ���5�,
 &�!� #�
 � ���5�,
 ���
. �� �!����� !"##��+���

�/� )�!����5 �)6��&�5 � �!���*$�,
� ��!�)�!&"
� #�#�"�*+�� ��

���� 0,80 
. �,#��" 
�/� ������� �!�#�!"�#��" #�#�"�*+�� �� 
����
0,60 
. �! -��,� �"�&� �����!/��"%�#+ �!� ��
�0� ���!, �!�4��+0�4

�/� �"�&"
� ��/� �4 ��!�-���"*$��5 ��"
��!"*$��5 *���� ���  �*�

�� 
���� 20°C.   

   �4*"/�"�
,� �! -��,� �"�&�  #�"�"�*��"%�#+ ��*$&� � ��4 �!%
�,4
��
�0���+4, &���!,� �!"��."� # 
�/� )�!���,
� � 
�/� ����,
�
�!�#�!"�#��"
�. �!���/�,� �!�#��#�)*���+ �! -��,4 �"�&�� ��*/�,
 ���*����!+�$ �!�)��"��+
 �!�-�"����� &*"##�9�&"2������� �)0�#��";
�*�

  – &"& # ��� # ����"!�,
 &�!� #�
,  &���!��� �" )�!����5 �)6��&� 
�/� 
�*�0"�&�5 #4������ �!"�" � ��!4�
 9*�!" !"-
�0��, .�!�- !"��,�
�!�
�/ �&�, #�#�"�*+%0�� �� )�*�� 0,60 
, )�!���,� #�!����!,, &���!,�
�����!/��"%�#+ !"
�,
� 6�"��� �"
�, ��#��+0�
� �! � �� �! �" ��
)�*�� .�
 �" 2,00 
. �,#��" )�!���,4 #�!����!�� � !"
�,4 6�"��� ���
��*/�" #�#�"�*+�$ �� 
���� 10% �,#��, )�!�", �� �� 
���� 0,30 
.
��!���,� #�!����!, � !"
�,� 6�"��� �, ��*/�, #�����+�$#+ ��
�!�*��"%0�5 & �)6��&� ��*&�5, �-�����*����5 �- ��*�#���5 #�"*� �
�
�%0�5 �*�0"�$ ����!�.���� #�.���+ �� 
���� 7,5 #
2 � 15 #
2,
#������#������.

1 &�� ��	� �	��������� �	����� � �������
 ����	�	�	 ��	��������� �	�������	� ������	� �	���	 ����
�	�����	, ��	 � ������ �	�	�	�	 ��	���	����� � ������ ����	�, ������� �	� � ������  	�"������, �	���
���� �	��	���� !������ � 22 02� ��� ������� ����	��
 ����	� � ����	��	�	�	�, �	��	��������
 � ����	���
������. 2	��������� �������������� �������� �	���	��� � �		��������� � ������	� 9.3.4. 
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   �"##��+��� 
�/� )�!����5 �)6��&�5 # ��" � �! -��,
� �"�&"
� ��*/��
#�#�"�*+�$ �� 
���� 0,80 
, " 
�/� ���
 � �! -��,
� �"�&"
� – �� 
����
0,60 
. ��� �!��
�,
� &�*��2"
� !"##��+��� �� ��" 
�/�� ),�$
 
��$6��� �� 0,50 
.

   �"##��+��� �� ��!�-���"*� 
�/� �!��
�,
� &�*��2"
� �! -��,4 �"�&��
� 7*�
���"
� &��#�! &2�� ��" ��*/�� #�#�"�*+�$ �� 
���� 0,10 
.

���!�,�  #�!�5#��" � &!���/�,� �!�#��#�)*���+ �! -��,4 �"�&�� ��*/�,
�!�4����$ ��/� ��!�-���"*$��5 ��"
��!"*$��5 *���� �! -��,4 �"�&�� ���
 �*�
 �� 
���� 10�.

 b) �! -��,� �"�&� ��*/�, ),�$ -"&!��*��, �"&, .��), �#&*%."*"#$ ��-
�/��#�$
*%9�".

 c) �
�#��
�#�$ �!��
���� &�*��2" ��*/�" #�#�"�*+�$ �� )�*�� 0,10 
3. ���"&� �
#* ."� �! -��,4 �"�&�� �,#�&��� �"�*���+ �
�#��
�#�$ �!��
���� &�*��2"

�/�� #�#�"�*+�$ 0,20 
3.

 d) �"�!�0"%�#+ )�!���,� #��5&�, #�����+%0�� �*� �����!/��"%0�� ��# 0��
&�
������, )�&��,4 #����& # ��" # ��# 0�
� &�
������"
� �!���*$��5
��!���!��&� �! -��,4 �"�&��, " �"&/� )�!���,� #��5&�, #�����+%0�� ��# 0��
&�
������, ���0" # ��" # ���0�
 �"�&��.

9.3.1.11.3 a) 	!%
�,� ��
�0���+ ����*+%�#+ �� /�*,4 � #* /�)�,4 ��
�0���5,
!"#��*�/���,4 -" �!���*"
� ����"* )���� �! -����� �!�#�!"�#��", �!�
��
�0� ��!�)�!�& # �!�������/"!��5 �-�*+2��5, #��#�)��5 #��!����*+�$#+
��/"! � ��.���� �� 
���� 60 
��. (&*"## "A-60", #��*"#�� 1�:�1 1974 ���",
�*"�" II-2, �!"��*� 3).  ;�/� �! -��,
� �"�&"
� � &��2��,
� ��!�)�!&"
�
�!%
�,4 ��
�0���5 ��*/�� �#�"�"�$#+ �!�#�!"�#���, #�#�"�*+%0�� ��

���� 0,20 
. �#*� �! -��,� �"�&� �
�%� �*�#&�� &��2��,� ��!�)�!&�, 7��
�!�#�!"�#��� ��*/�� #�#�"�*+�$ �� 
���� 0,50 
.

 b) ��*/�" ),�$ �)�#��.��" ��-
�/��#�$ �#
��!" �!%
�,4 ��
�0���5 � �! -��,4
�"�&��.

c) ��*/�" ),�$ �)�#��.��" ��-
�/��#�$ �����*+2�� �#�4 ��
�0���5,
!"#��*�/���,4 � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��". ��*/�, ),�$
�!�� #
��!��, #!��#��" �!���!&� ��# �#���+ � ��4 �"-".

9.3.1.11.4 ��!�)�!&�, ��!"��.��"%0�� �!%
�,� ��
�0���+, ��*/�, ),�$
�������!���2"�
,
�. � �! -��,4 �"�&"4 � � ��!�)�!&"4, ��!"��.��"%0�4 �! -����
�!�#�!"�#���, �� ��*/�� ),�$ ����!#��5 �*� �!�4����, !"#��*�/���,4 ��� �"* )�5.
� ��!�)�!&� 
�/� 
"6���,
 ����*����
 � #* /�)�,
� ��
�0���+
� � �!���*"4
�! -����� �!�#�!"�#��" �*� 
�/� 
"6���,
 ����*����
 � �!%
�,
 ��
�0����


�� � �
��$#+ �!�4��, �!�  #*����, .�� ��� #������#�� %� �!����#"��+

� �&�" 9.3.1.17.5. 

9.3.1.11.5 ;�/� )�!���,� � 
�/� ����,� �!�#�!"�#��", !"#��*�/���,� � �!���*"4 �! -�����
�!�#�!"�#��", ��*/�, �!���"-�"."�$#+ ��*$&� �*+ �!��
" ���+���� )"**"#�".
;�/� ����,� �!�#�!"�#��" 
�� �, ���"&�, �#��*$-��"�$#+ � &".�#��� ���*���,4
2�#��!� �!�  #*����, .�� ��� #������#�� %� �!����#"��+
 ���!"-��*" 9.3.1.32. 

9.3.1.11.6 ") � �!���*"4 ����"* )���� �! -����� �!�#�!"�#��" 
�/�� ),�$ �)�! ���"��
#* /�)��� ��
�0���� �!�  #*����, .�� ��!�)�!&", ��!"��.��"%0"+ 7��
#* /�)��� ��
�0����, ��4���� � ��!��&"*$��5 �*�#&�#�� �� ��", " ��!�)�!&",
�� �)!"0���"+ � #��!�� �! -����� �!�#�!"�#��", �+���#+ �� )�!�" �� )�!�" �
�*�#&�#�� ����5 6�"��� ���5 !"
,. �4�� � 7�� #* /�)��� ��
�0���� ��*/��
),�$ �!�� #
��!�� ��*$&� # �"* ),.
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 b) 8�� #* /�)��� ��
�0���� ��*/�� ),�$ �������!���2"�
,
, -" �#&*%.����

��� �4���,4 *%&�� � �����*+2����,4 �� #&�,4 ����!#��5.

#) � #* /�)��
 ��
�0����,  &"-"���
 � ���� �&�� "), �,6�, �� ��*/�� ),�$
!"#��*�/��� ���! -�.��-!"-�! -�.�,4 �! )��!������.

���! -�.��-!"-�! -�.�,� �! )��!����, 
�� � ),�$ !"#��*�/��, �
����"* )��
 ����*���� �! -��,4 �"#�#�� ��*$&� � ��
 #* ."�, �#*� ���
#������#�� %� �!����#"��+
 � �&�" 9.3.1.17.6. 

9.3.1.11.7 �#*� #* /�)�,� ��
�0���+ !"#��*�/��, � �!���*"4 ����"* )���� �! -�����
�!�#�!"�#��", ��� ��*/�, ),�$  #�!���, �"&�
 �)!"-�
, .��), ��� ),*� *��&�
��#� ��, � .��), *�2", �)*".���,� � -"0��� % ���/� � ��*$- %0��#+
�,4"��*$�,
 "��"!"��
, 
��*� �  #*���+4 )�-��"#��#�� 7&#�* "��!��"�$
!"-
�0����� � ��4 �)�! ���"���. ��� ��*/�, ),�$ #�!��&��!��"�, �"&�
 �)!"-�
,
.��), 
�/�� ),*� )�#�!��+�#������ 7�"& �!��"�$ �- ��4 ��!#��"*, ��* .��6�5
�!"�
, �*� ����!+�6�5 #�-�"���, � #* ."� ���)4���
�#�� – �!� ��
�0�
#�"2���"!���� �)�! ���"��+.

9.3.1.11.8 	!%
�,� � �! ��� ��#� ��,� ��
�0���+ � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��" ��*/�,
),�$  #�!���, �"&�
 �)!"-�
, .��), �)�#��.��"�$ �4 �"�*�/"0 % � ��*� % �.�#�& 
� �#
��!. �"-
�!, ����!#��5, -" �#&*%.����
 ����!#��5 � 
�/� )�!���,4 �

�/� ����,4 �!�#�!"�#��"4, �� �
�%0�4 #���&�, �!�*��"%0�5 & �! -��,
 �"�&"
,
��*/�, ��-��*+�$ .�*���& , �#�"0����
 �,4"��*$�,
 "��"!"��
, )�#�!��+�#������
�!���&"�$ � ��
�0���� �*� ��&��"�$ ���. ;���
"*$�"+ �*�0"�$ ����!�.����
#�.���+ ����!#��5 ��*/�" #�#�"�*+�$ 0,36 
2, �*��" ����5 #��!��, – �� 
���� 0,50 
.
����!#��+ ��*/�, ),�$ #�!��&��!��"�, �"&�
 �)!"-�
, .��), 
�/�� ),*�
)�#�!��+�#������ 7�"& �!��"�$ #� ��" 7��4 ��
�0���5 *%��5, ��* .��6�4 �!"�
,
�*� ����!+�6�4 #�-�"���, � #* ."� ���)4���
�#�� – �!� ��
�0� #�"2���"!����
�)�! ���"��+. � 7��4 ��
�0���+4 !"##��+��� 
�/�  #�*��"%0�
� 7*�
���"
� ��
��*/�� ),�$ 
���� 0,50 
. � 
�/� �����
 �!�#�!"�#��� 7�� !"##��+��� 
�/�� ),�$
 
��$6��� �� 0,45 
.

� �! -��,4 �"�&"4 
�� � �
��$#+ &! �*,� ����!#��+ # 
���
"*$�,
 ��"
��!�

0,68 
.

9.3.1.12 $
����� ��

9.3.1.12.1 �"/��� �!%
��� ��
�0���� ��*/�� �
��$ ��" ����!#��+, !"-
�!, � !"#��*�/����
&���!,4 �)�#��.��"%� ��-
�/��#�$ 799�&�����5 �����*+2�� � *%)�5 ��.&�
�!%
���� ��
�0���+. �!� ��# �#���� ����!#��5 ��*/�" ),�$ �!�� #
��!��"
��-
�/��#�$ -"��*����+ �!%
�,4 ��
�0���5 ���!��,
 �"-�
 �*� # 4�
 ��-� 4�
.

9.3.1.12.2 ;�/� )�!���,� � 
�/� ����,� �!�#�!"�#��", !"#��*�/���,� � �!���*"4 �! -�����
�!�#�!"�#��" � �� �!���"-�".���,� �*+ �!��
" ���+���� )"**"#�", " �"&/�
&�99�!�"
,, !"#��*�/���,� 
�/� 
"6���,
� ����*���+
� � �"#�#�,
�
����*���+
� (�#*� �"&��,� �
�%�#+), ��*/�, ),�$ #�")/��, #�#��
"
� �����*+2��.

9.3.1.12.3 �"/��� #* /�)��� ��
�0���� � �!���*"4 ����"* )���� �! -����� �!�#�!"�#��"
��*/�� ),�$ #�")/��� #�#��
�5 
�4"��.�#&�5 �����*+2��, �
�%0�5
�!��-������*$��#�$, �)�#��.��"%0 % �� 
��$6�5 
�!� 20-&!"��,5 ��-� 4��)
�� �
."#, �#4��+ �- �#��� �)3�
" ��
�0���+.
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�,�+/�,� ����!#��+ ��*/�, �"4����$#+ �" !"##��+��� �� )�*�� 50 

 �� ��*"
#* /�)���� ��
�0���+. ���"." ��-� 4" ��*/�" �# 0�#��*+�$#+ .�!�- ��-� 4����,
!"#��*�/���,5 � ��!4��5 ."#�� #* /�)���� ��
�0���+. ��-� 4��!��
�,� ����!#��+
��*/�, !"-
�0"�$#+ �" �,#��� �� 
���� 2,00 
 �"�  !����
 �"* ),, �" !"##��+��� ��

���� 2,00 
 �� ����!#��5 �! -��,4 �"�&�� � 6,00 
 �� �,� #&�,4 ����!#��5
�!���4!"����*$�,4 &*"�"���.

�,���/�,� �! ),, �#*� � ��4 �#�$ ���)4���
�#�$, 
�� � ),�$ 6"!��!���� ���".

9.3.1.12.4 ��*/�" ),�$ �!�� #
��!��" �����*+2�+ /�*,4 � #* /�)�,4 ��
�0���5.

9.3.1.12.5 �����*+��!,, �#��*$- �
,� � �! -���
 �!�#�!"�#���, ��*/�, ),�$ #&��#�! �!��"�,
�"&�
 �)!"-�
, .��), �!� &"#"��� *��"#�+
� &�/ 4" �����*+��!" �� 
��*�
�!��#4����$ �#&!��)!"-��"��+ �*� �"&��*���+ 7*�&�!�#�"��.�#&��� -"!+�".

9.3.1.12.6 ( �����*+2����,4 �� #&�,4 ����!#��5 ��*/�, ),�$ �,��6��, �")*�.&� #
 &"-"���
  #*���5, �!� &���!,4 7�� ����!#��+ ��*/�, ),�$ -"&!,�,. �#�
�����*+2����,� �� #&�,� ����!#��+ /�*,4 � #* /�)�,4 ��
�0���5, �,4��+0��
�"! / , ��*/�, ),�$ #�")/��, �!�������/"!�,
� -"#*��&"
�. 8��
�����*+2����,� �� #&�,� ����!#��+ ��*/�, !"-
�0"�$#+ �" !"##��+��� �� 
����
2,00 
 �� �! -����� �!�#�!"�#��".

�����*+2����,� �� #&�,� ����!#��+ #* /�)�,4 ��
�0���5, !"#��*�/���,4 �
�!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��", 
�� � !"-
�0"�$#+ � �!���*"4 �"&��� �!�#�!"�#��".

9.3.1.13 ����%(������ (�  
���)

9.3.1.13.1 ��*/�" ),�$ ������!/���" ��#�"��.�"+ �#��5.���#�$ # ��", � ��
 .�#*� �
���!�/�����
 #�#��+���.

9.3.1.13.2 �#4���,� �"��,� !"#.��" �#��5.���#�� – �����-
�0���� # ��" ��!�/��
 �
!"#��*�/���� 2���!" �+/�#�� – ��*/�, ��!���*+�$#+ *�)� # ��
�0$% ��,�"
&!����"��+, *�)� ��#!��#���
 ���!�)�,4 !"#.���� 
"##, � 
�
���". � ��#*����

#* ."� �����-
�0���� ��!�/��
 ��*/�� ),�$ �!���!��� � ��
 #������#�� %0���
�#�,�"��+, � !�- *$�"�� &���!��� ��� #&"��#+ !"-��2" ± 5% 
�/� 
"##�5,
��!���*����5 � ��
 !"#.����, � �����-
�0����
, �,.�#*���,
 �" �#���� -�".���5
�#"�&�.

9.3.1.13.3 ��*/�" ),�$ ������!/���" ��#�"��.�"+ �#��5.���#�$ �����!�/������� # ��" �" �#�4
#�"��+4 -"�! -&� � !"-�! -&� � � &���.��
 �! /���
 #�#��+���.

��*/�" ),�$ ������!/���" �*"� .�#�$ # ��" ��#*� ���!�/����+ � �"�)�*��
��)*"���!�+��,4 �! -��,4  #*���+4. 1 7��5 2�*$% � ��
 !"#.���� ��*/�" ),�$
������!/���" ��#�"��.�"+ �#��5.���#�$ �" &!���.�#&�4 �!�
�/ ��.�,4 #�"��+4
-"���*���+ � �" &���.��5 #�"��� -"���*���+. ��!�2"��*$�,� -�".���+ �#��5.���#��
�" �!�
�/ ��.�,4 #�"��+4 -"���*���+ 
�� � ��� #&"�$#+ � ��
 #* ."�, �#*�
���!�!,��,5  ."#��& &!���5 ��##�"�"�*��"%0�4 �*�. � "�"!�5��
 #�#��+���
 &"-,�"�� �"�*�/"0�� ��*�/���*$�,� -�".���+ �#��5.���#��.

9.3.1.14 ����%(������ (�
	��

"�
����� �����)

��*/�, ��*��#�$% #�)*%�"�$#+ �!����#"��+ � ����6���� �#��5.���#��
�����!�/������� # ��",  #�"���*���,� �" �#���� !"#.��" "�"!�5��5 �#��5.���#��.

9.3.1.15 ����%(������ (���
�%���)

9.3.1.15.1 � #* ."� ���!�/����+ # ��" �"�*�/�� �#4����$ �- #*�� %0�4 �!����*�/���5:
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") �"-
�! )�!������ ���!�/����+ # ��" +�*+��#+ #*�� %0�
:

� �!���*$��
 �"�!"�*����: �� 
��$6�5 
�!� 0,10 L, �� �� 
���� 5,00 
;
� ����!�.��
 �"�!"�*����: 0,79 
;
� ��!��&"*$��
 �"�!"�*����: �� *���� �#���"��+ ���!4 )�- ��!"��.���+.

 b) �"-
�! ���!�/����+ ���0" # ��" +�*+��#+ #*�� %0�
:

� �!���*$��
 �"�!"�*����: �� 
��$6�5 
�!� 0,10 L, �� �� 
���� 5,00 
;
� ����!�.��
 �"�!"�*����: 3,00 
;
� ��!��&"*$��
 �"�!"�*����: �� �#���"��+ ���!4 �" 0,59 
,

-" �#&*%.����
 #��.���� &�*��2".

#) �#� ��!�)�!&� � �!"��2"4 "�"!�5��5 -��, ��*/�, #.��"�$#+ ���!�/����,
�,
�. �. ��!�)�!&� ��*/�, ),�$ !"#��*�/��, �"&, .��), # ��� �#�"�"*�#$ �" �*"� 
��#*� -"���*���+ �� 4 �*� ��#&�*$&�4 #
�/�,4 ��#�&��, !"#��*�/���,4 �
�!���*$��
 �"�!"�*����.

�!�
��+%�#+ #*�� %0�� ��*�/���+:

  – � #* ."� ���!�/����+ ���0" #*�� �� �!����*"�"�$, .�� �"&/� -"���*��,
#
�/�,� ��#�&�, !"#��*�/���,� � ����!�.��
 �"�!"�*����.

  – 
�/�++ &!�
&" �#�4 ����!
���.�� -"&!,�"%0�4#+ ����!#��5 (�"�!�
�!,
���!�5, �&��, �4���,4 *%&��) ��*/�" �"4����$#+ �" &���.��5 #�"���
-"���*���+ �"  !���� �� 
���� 0,10 
 �,6� "�"!�5��5 �"��!*����.

  – � 2�*�
 #*�� �� �!����*"�"�$, .�� &�799�2���� �!���2"�
�#��
#�#�"�*+�� 95%. �#*� �*+ &"&���-*�)� ��#�&" #!����5 &�799�2����
�!���2"�
�#�� #�#�"�*+��, �� !"#.��"
, 
���� 95%, �� 
�/��
�#��*$-��"�$#+ 7�� ��* .����� -�".����.

1*�� ��, ���"&�, �#��*$-��"�$ #*�� %0�� 
���
"*$�,� -�".���+:

– 
"6����� ����*����: 85% 
– /�*,� ��
�0���+: 95% 
– 
�/� ����,� �!�#�!"�#��", ���*���,� 2�#��!�,,

)"**"#��,� 2�#��!�, � �. �., � -"��#�
�#�� �� ����,
#.��"%�#+ *� ���, #  .���
 �4 9 �&2�5, �"��*����,
�
�*� ��!�/��
� �*+ # ��" �" �*"� # 
"&#�
"*$��
��� #��
�5 �#"�&�5: 0% �*� 95%.

=�� &"#"��#+ �*"����� 
"6������ ����*���+, �� #*�� �� �#4����$ �- ��!
,
�������*+�
�#��, !"���5 *�6$ ����
 ��#�& , �. �. �!����*"�"��#+, .��
&��2��,� ��!�)�!&� 
"6������ ����*���+ �#�"%�#+ �����!�/����,
�.

9.3.1.15.2 
" #�"��� !"�����#�+ (&���.��5 #�"��� -"���*���+)  ��* &!��" �� ��*/��
�!��,6"�$ 12°. 
���!
���.�� -"&!,�"%0��#+ ����!#��+ �� ��*/�, ���! /"�$#+ �
��� �� ��#��/���+ #�"��� !"�����#�+. �#*� 7�� ����!#��+ ���! /"%�#+ � ��� ��
��#��/���+ 7��5 #�"���, �� #������#�� %0�� ��
�0���+ ��*/�, #.��"�$#+
-"���*���,
� �!� !"#.��� �#��5.���#��.

�)*"#�$ ��*�/���*$�,4 -�".���5 &!���5 ��##�"�"�*��"%0�4 �*�. -" �!���*"
�
#�"��� !"�����#�+ ��*/�" �
��$ �!��+/����#�$ @ 0,05 
, � #�.��"��� # �*�0"�$% ���
&!���5 @ 0,0065 
 · !"�. ;���
"*$�,� -�".���+ �#��5.���#�� ��*/�, #�)*%�"�$#+
�� ���! /���+ � ��� ��!���� ����!
���.�� -"&!,�"%0���#+ ����!#��+, �� �!� 7��
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 ��* &!��" �� ��*/�� �!��,6"�$ 27°. �#*� ����!
���.�� -"&!,�"%0��#+ ����!#��+
���! /"%�#+ � ��� �� ��#��/���+ 7��5 #�"���, #������#�� %0�� ��
�0���+
��*/�, #.��"�$#+ -"���*���,
� �!� !"#.��� �#��5.���#��.

�
*�
.�

��
##
�"
�"
�*
��

"%
0
��
�

�


�
��
"

��*�/���� !"�����#�+
&���.��� ��*�/���� �*"� .�#��

≤ 12°

Phi [°]
��!��� ���! /"%0��#+
� ��� ����!
���.��
-"&!,�"%0��#+ ����!#���,
���"&�  ��* &!��" ≤ 27°

� ≥ 0,0065 
[
 · !"�]

≥ 
0,

05
 


9.3.1.15.3 �#*� ����!#��+, .�!�- &���!,� 
�� � ),�$ ����*����*$�� -"���*��, �����!�/����,�
��#�&�, 
�� � -"&!,�"�$#+ ��!
���.��, �� -"&!,�"%0��  #�!�5#��" ��*/�, ),�$
#������#�� %0�
 �)!"-�
 
"!&�!��"�,.

9.3.1.15.4 � ��4 #* ."+4, &���" �*+  
��$6���+ ��#�

��!�.���� -"���*���+ �!�� #
��!��,
����!#��+, !"#��*�/���,� � ����!�.��
 �*� �!���*$��
 �"�!"�*����, �!�
+
�,!"����"��+ �� ��*/�� �!��,6"�$ 15 
�� �, �#*� �" �!�
�/ ��.�,4 #�"��+4
-"���*���+ ������!/���" ��#�"��.�"+ �#��5.���#�$.

9.3.1.16 +������
 ���
�
���

9.3.1.16.1 �*"��,� ����"��*� �� �!������ #��!"��+ # ��", " �"&/� ����"��*� �� �!������
#��!"��+ �#��
��"��*$�,4 
�4"��-
�� ��*/�, !"-
�0"�$#+ -" �!���*"
� �! -�����
�!�#�!"�#��". �4��, � �! ��� ����!#��+ 
"6���,4 ����*���5 ��*/�, �"4����$#+ �"
!"##��+��� �� 
���� 2,00 
 �� �! -����� �!�#�!"�#��".

9.3.1.16.2 ��*/�� ),�$ �!�� #
��!�� ��#� � � 
"6����� ����*���� # �"* ),; �4��, �� ��*/�,
),�$ �)!"0��, & �! -���
 �!�#�!"�#�� . � #* ."�, �#*� �4���,� ���!� ��
�)�! ���"�, � ��6�, �* )��" &���!�5 �� 
��$6�5 
�!� !"��" 6�!��� ���!�, ���!�,�
���*� ��*/�, �"4����$#+ #� #��!��, �! -����� �!�#�!"�#��".

9.3.1.17 7���
 � ���"
���
 	��
�
���

9.3.1.17.1 '�*,� ��
�0���+ � ! *��"+ ! )&" ��*/�, ),�$ !"#��*�/��, -" �!���*"
�
�! -����� �!�#�!"�#��", �. �. ��!�� ��!��&"*$��5 �*�#&�#�$% ��#���5 �!"��2,
����"* )���� �! -����� �!�#�!"�#��" �*� -" ��!��&"*$��5 �*�#&�#�$% ��� &�!
���5
�!"��2,. �&�" ! *���5 ! )&�, !"#��*�/���,� �" �,#��� �� 
���� 1,00 
 �"� �"#��*�

! *���5 ! )&�, 
�� � �
��$ �"&*�� � #��!�� ��#���5 ."#��.

9.3.1.17.2 �4��, � ��
�0���+ � ����!#��+ �"�#�!��& �� ��*/�, ),�$ �)!"0��, & �! -���
 
�!�#�!"�#�� . ���*� ���!�5, ��&!,�"%0�4#+ �"! / � ��  #�"���*���,4 � ��6"4,
�* )��" &���!,4 !"��" �� 
��$6�5 
�!� 6�!��� ���!�, ��*/�, �"4����$#+ #�
#��!��, �! -����� �!�#�!"�#��".
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9.3.1.17.3 �4��, #� #��!��, �"* ), � ����!#��+ ��
�0���5, �,4��+0�� �" ��&!,� % �"* ) ,
��*/�, -"&!,�"�$#+. ( �4��" � 7�� ��
�0���+ ��*/�, ),�$ �,��6��, �")*�.&� #�
#*�� %0�
  &"-"���
:

�
 ���
) %�	�$%�", ��%	�$%�" "�" ��	�%�9"" !� 
(��&��(8
:�% ��%�� �!") �$�
�
�"(��).
1���&��(8 !�
����!!
.

9.3.1.17.4 �4��, � ��&!,�"%0��#+ �&�" �"�#�!��& � /�*,4 ��
�0���5, " �"&/� �! ���
����!#��+ 7��4 ��
�0���5 ��*/�, �"4����$#+ �" !"##��+��� �� 
���� 2,00 
 ��
�! -����� �!�#�!"�#��". ���!� � �&�" ! *���5 ! )&� �� ��*/�, �"4����$#+ � !"�� #�
2,00 
 �� �! -����� �!�#�!"�#��", -" �#&*%.����
 #* ."��, &���" 
�/� ! *���5
! )&�5 � /�*,
� ��
�0���+
� ��� �!+
��� #��)0���+.

9.3.1.17.5 ") ��� 0�� �"*, �# 6���*$�,4 � )"**"#��,4 �"#�#�� � �!���*"4 �! -�����
�!�#�!"�#��" 
�� � �!�4����$ .�!�- ��!�)�!& , !"-��*+%0 % #* /�)���
��
�0���� � 
"6����� ����*����, �#*� !"#��*�/���� #* /�)���� ��
�0���+
#������#�� �� �!����#"��+
 � �&�" 9.3.1.11.6. 

 b) �!�4�� �"*" .�!�- ��!�)�!& ��*/�� ),�$ �"-����!���2"�
,
 � ��*/�� ),�$
 ���!/��� �!�-�"��,
 &*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
.

#) ��*/�, ),�$ �,��6��, ���)4���
,� ��#�! &2�� �� 7&#�* "�"2��.

 d) � ��!�)�!&�, !"-��*+%0�5 
"6����� ����*���� � #* /�)��� ��
�0���� �
�!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��", � � ��!�)�!&� 
�/� 
"6���,
 ����*����
 �
�!%
�,
� ��
�0���+
� 
�� � ),�$ �!�� #
��!��, �!�4��, �*+ �!�&*"�&�
7*�&�!�.�#&�4 &")�*�5, ���!"�*�.�#&�4 �! )��!������ � �! )��!������ �*+
&���!�*$��-�-
�!���*$�,4 � "�"!�5��-�!�� �!�����*$�,4 #�#��
 �!� ��

 #*����, .�� 7�� �!�4��, �"-����!���2"�
, �  ���!/���, �!�-�"��,

&*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
. �!�4��, .�!�- ��!�)�!& # �!�������/"!��5
�-�*+2��5 &*"##" "A-60", #��*"#�� 1�:�1 1974 ���", �*"�" II-2, �!"��*� 3, 
��*/�, �
��$ !"���2��� % �!�������/"!� % -"0�� .

�) 	! )��!����, 
�� � �!�4����$ .�!�- ��!�)�!& , !"-��*+%0 % 
"6�����
����*���� � #* /�)��� ��
�0���� � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��", �!� ��

 #*����, .�� 7�� �! )��!����,, �!�*�/���,� 
�/� 
�4"��.�#&�

�)�! ���"���
 � 
"6����
 ����*���� � #* /�)�,
 ��
�0����
, �� �
�%�
����!#��5 � �!���*"4 #* /�)���� ��
�0���+ � �#�"0��, -"��!�,
�
 #�!�5#��"
�, !"#��*�/���,
�  ��!�)�!&� � 
"6����
 ����*����.

 f) 
�-"��#�
� �� ��*�/���5 � �&�" 9.3.1.11.4 �! )��!����,, �,4��+0�� �-

"6������ ����*���+, 
�� � �!�4����$ �"! / .�!�- #* /�)��� ��
�0���� �
�!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��", &�99�!�"
, �!%
��� ��
�0���� �*�

�/� )�!����� �!�#�!"�#���, �#*� � �!���*"4 7���� #* /�)���� ��
�0���+,
&�99�!�"
", �!%
���� ��
�0���+ �*� 
�/� )�!������ �!�#�!"�#��" ���
+�*+%�#+ ��*#��#����,
� � �� �
�%� 9*"�2�� �*� ����!#��5.

 g) � ��4 #* ."+4, &���" ��� 0�5 �"* �#��
��"��*$�,4 
�4"��-
�� �!�4���� .�!�-
#���& �"� �"* )�5, 7��� �!�4�� ��*/�� ),�$ �"-����!���2"�
,
.

9.3.1.17.6 1* /�)��� ��
�0����, !"#��*�/����� � �!���*"4 ����"* )���� �! -�����
�!�#�!"�#��", �� ��*/�� �#��*$-��"�$#+ � &".�#��� ����*���+ �! -��,4 �"#�#�� �*+
# ����5 !"-�! -�.��5 #�#��
,, �"�!�
�! &�
�!�##�!�� �*� &�
)��"2�� &�
�!�##�!"
# ���*��)
����&�
 � �"#�#�
, -" �#&*%.����
 ��4 #* ."��, &���":
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 – 
�/� �"#�#�,
 ����*����
 � 
"6���,
 ����*����
 �*� #* /�)�,
�
��
�0���+
� -" �!���*"
� �! -����� �!�#�!"�#��" �
���#+ &�99�!�"
 �*�
��!�)�!&" # �!�������/"!��5 �-�*+2��5 &*"##" "A-60", #��*"#�� 1�:�1
1974 ���", �*"�" II-2, �!"��*� 3, *�)� #* /�)��� ��
�0���� �*� �!%
;

 – �!����#"��"+ �,6� ��!�)�!&" &*"##" "A-60" �� �
��� �!�4����,  &"-"��,4 �
� �&�� 9.3.1.17.5 a); 

 – �����*+2����,� �,� #&�,� ����!#��+ !"#��*�/��, �" !"##��+��� �� 
����
6,00 
 �� �4���� � ����!#��5 /�*,4 ��
�0���5 � #* /�)�,4 ��
�0���5;

 – �4���,� *%&� � �����*+2����,� �� #&�,� ����!#��+ 
�� � -"&!,�"�$#+
#�"! /�;

 – �#� ���! -�.��-!"-�! -�.�,� �! )��!����, (�!��
�,� � ���"%0��)
�!�*�/��, �� �"* )� �"� �"#�#�,
 ����*����
. 
��)4���
,� ���!"2�� #
 #�!�5#��"
�  �!"�*���+, !"#��*�/���,
� � �"#�#��
 ����*����, � #& �"#�#��
�*� &�
�!�##�!�� � ���)4���
,5 &���!�*$ -" !"#4���
 /��&�#�� ��*/�,
�# 0�#��*+�$#+ # �"* ),;

 –  &"-"��"+ #�#��
" ��*��#�$% ���&*%.��" & #�#��
� �! )��!������ �*+ �"-�� �
/��&�#��5;

 – � ����*���� �! -��,4 �"#�#�� �
���#+ #�"2���"!�"+ �"-�����&��!�"+ #�#��
",
"���
"��.�#&�  &"-,�"%0"+ �" �"*�.�� �-!,�."�,4 �"-�� �*� ����#�"��&
&�#*�!��" # ��
�0$% �"�.�&�� �!+
��� �-
�!���+ � �!����+0"+ � ��5#����
��- "*$�,� � -� &��,� #���"*$�,�  #�!�5#��", &���" &��2���!"2�+ �"-��
��#���"�� 20% ��/���� �!���*" �-!,�"�
�#��. �"�.�&� 7��5 #�#��
, ��*/�,
),�$  #�"���*��, � #������#�� %0�4 
�#�"4 �" ���0� � ����#!��#������ ���
�"* )�5.

�"
�!, ��*/�, �!��-�����$#+ ���!�!,���.

� ! *���5 ! )&� � ����*���� �! -��,4 �"#�#�� ��*/�, ),�$  #�"���*��,
-� &��,� � ��- "*$�,� #���"*$�,�  #�!�5#��", � �����!�
���� # ���".�5
"�"!�5���� #���"*" ��*/�" �,&*%."�$#+ # ���"+ ���! -�.��-!"-�! -�.�"+
#�#��
"; � #* ."� ��&"-" �"-�����&��!��5 #�#��
, � ! *���5 ! )&� � �" �"* )�
��*/�, ��-"
��*���*$�� #!")"�,�"�$ #������#�� %0�� -� &��,� � ��- "*$�,�
#���"*$�,�  #�!�5#��";

 – #�#��
" �����*+2��, �!����#"��"+ � � �&�� 9.3.1.12.3, �
���
�!��-������*$��#�$, �)�#��.��"%0 % �� 
��$6�5 
�!� 30-&!"��,5
��-� 4��)
�� � ."#, �#4��+ �- �)0��� �)3�
" #* /�)���� ��
�0���+.

9.3.1.17.7 ( �4��" � ����*���� �! -��,4 �"#�#�� ��*/�" ),�$ �,��6��" �")*�.&" #�
#*�� %0�
  &"-"���
:

9.3.1.17.7 ( �4��" � ����*���� �! -��,4 �"#�#�� ��*/�" ),�$ �,��6��" �")*�.&" #�
#*�� %0�
  &"-"���
:

����� �'
�

 � 
(����!"� 	�$%
�&' !��
�
� $�
�(
���"(8�)
� 
(�$(�(�"" � !�
 	�%
� " ��"�$(�(�""
�
�(�(
+!
	
 �
�"+��(�� �"��
�
��.

5�% ��%�� �!") �$�
�
�"(��) !� 
(��&��(8.
� ��$+�� (���
	" !�
����!!
 �
�"!$(8 �

�;�!"�.
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9.3.1.18 0�������� ��� ����(������ ��

����� ����

�#*� �!����#,�"��#+ #�-�"��� ���!���5 "�
�#9�!, �*� ��� 6&�, �� �" # ��� ��*/�"
�
��$#+  #�"���&" �*+ -"&".��"��+ ���!����� �"-".

8�"  #�"���&" ��*/�" ),�$ � #�#��+��� �����!/��"�$ ��#��+���� 
���
"*$���
�"�*���� 7 &�" (0,07 )"!) � ��
�0���+4, � &���!,4 ��*/�" ),�$ #�-�"�" ���!��"+
"�
�#9�!". �!�
� ����, !")��"  #�"���&� �*+ -"&".��"��+ ���!����� �"-" �� ��*/�"
�!������$ &  ��*�.���% �"�*���+ � �! -���
 �"�&� #�,6� �"�*���+, �" &���!��
��!�� *�!��"� &*"�"� ���,6������ �"�*���+. �"�*����, �" &���!�� ��!�� *�!��"�
�"&  
�,5 &*"�"�, ��*/�� #�#�"�*+�$ 3,5 &�" (0,035 )"!).

��#�"��.��� &�*�.�#��� ���!����� �"-", ���)4���
�� �*+ ���! -&� �*� !"-�! -&�,
��*/�� ��!���-��$#+ �*� �!��-�����$#+ �" )�!� # ��", �#*� ��� ����-
�/��
��* .��$ # )�!��". �!�
� ����, �" )�!� # ��" ��*/�� �
��$#+ ��#�"��.���
&�*�.�#��� ���!����� �"-" �*+ ��#��*����+ �),.�,4 ����!$, �!��#4��+0�4 �� �!�
+
��!���-&�.

��
�0���+, � &���!,4 ��*/�" ),�$ #�-�"�" ���!��"+ "�
�#9�!", ��*/�, ),�$
�)�! ���"�, 6� 2�!"
� �*+ ���".� ���!����� �"-" � &���!�*$�,
�  #�!�5#��"
�,
�)�#��.��"%0�
� ��#��+���� �"*�.�� �"�*�/"0�5 "�
�#9�!,.

����" �"�*���� �*� &��2���!"2�+ ���!����� �"-" � �"-���5 9"-� �� #&"��#+ ��/�
-"�"����� -�".���+, &���!�*$���  #�!�5#��� ��*/�� ���"�"�$ � ! *�� % ! )& 
��- "*$�,5 � -� &���5 #���"*. ����" � ! *���5 ! )&� ��&��� ���, #���"* �!�����
��*/��, &!�
� ����, ��#�!���
"�$#+ � 
�#��, ��� �!�# �#�� �� ���� �- .*����
7&��"/".

9.3.1.19– ((���������	����)
9.3.1.20

9.3.1.21 &��
�%��
 � ����
�����-���

��
����
 ���
�������


9.3.1.21.1 �! -��,� �"�&� ��*/�, ),�$ �#�"0��, #*�� %0�
 �)�! ���"���
:

") (����������	���);

 b)  &"-"��*�
  !���+;

#) "�"!�5��-�!�� �!�����*$�,
 #���"*�-"��!�
  !���+, #!")"�,�"%0�
 ��
��-���� ��#��/���+ #������ �"��*����+ 86%; 

 d) �"�.�&�
 �,#�&���  !���+, �!����+0�
 � ��5#����  #�!�5#���,
�!�����!"0"%0�� ��!�*��, �� ��-���� ��#��/���+ #������ �"��*����+ 97,5%; 

�) �!�)�!�
 �*+ �-
�!���+ �"�*���+ �"-���5 9"-, � �! -���
 �"�&�;

 f) �!�)�!�
 �*+ �-
�!���+ ��
��!"� !, �! -";

 g) 6� 2�!�
 �*+ ���#��������+ &  #�!�5#�� �*+ �-+��+ �!�) -"&!,���� ���".

9.3.1.21.2 �!� ��!���*���� #������ �"��*����+ � (�!�2���"4) ��� #&"��#+ ���!�6��#�$ ��
)�*�� 0,5%. 1�����$ �"��*����+ !"##.��,�"��#+ �" �#���� �)0�5 �
�#��
�#��
�! -����� �"�&", �&*%."+ !"#6�!���*$�,5 �!��&.
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9.3.1.21.3 (&"-"��*$  !���+ ��*/�� ),�$ !"#��*�/�� �"&, .��), ��� ��&"-"��+ ),*� ����, #
��#�"  �!"�*���+ -"��!�,
�  #�!�5#��"
� #������#�� %0��� �! -����� �"�&".
;"&#�
"*$�� ��� #��
,5  !����$ �"��*����+ �! -����� �"�&" ��*/�� ),�$ ��
�.��
�" &"/��
  &"-"��*�  !���+.

��".���+ �-),��.���� �"�*���+ � �"&  
" ��*/�, ),�$ ����, � *%)�� �!�
+ # ����

�#�", ��& �" 
�/�� �!�&!"���$ ���! -& �*� !"-�! -& . ;"&#�
"*$�� ��� #��
,�
-�".���+ �-),��.���� �"�*���+ �*� �"&  
" ��*/�, ),�$ ��
�.��, �" &"/��

 &"-"��*�  !���+.

��&"-"��+ �!�)�!�� ��*/�, ),�$ ����, �!� *%),4 ������,4  #*���+4.

9.3.1.21.4 �!� #!")"�,�"��� "�"!�5��-�!�� �!�����*$���� #���"*�-"��!"  !���+ �" )�!� 
# ��" ��*/�� ���"�"�$#+ ��- "*$�,5 � -� &���5 �!�� �!�����*$�,5 #���"*.
��"!�5��-�!�� �!�����*$�,5 #���"*�-"��!  !���+ ��*/�� ),�$ ��-"��#�
,
 ��
 &"-"��*+  !���+.

9.3.1.21.5 a) �"�.�& �,#�&���  !���+,  &"-"��,5 � � �&�� 9.3.1.21.1 d), ��*/�� ���"�"�$
��- "*$�,5 � -� &���5 �!�� �!�����*$�,5 #���"* �" )�!� # ��" �
�����!�
���� �!������$ � ��5#���� 7*�&�!�.�#&�5 &���"&�, &���!,5 � 9�!
�
����.���� #���"*" �!�!,�"�� ��&�� % 2��$, �)�#��.��"�
 % � ���"�
 %
)�!����,
 #��! /����
, � ��
 #"
,
 ���2��! �� �" )�!�����
 #��! /����

�!, �� �!�����!"0���% ��!�*��" �� �!�
+ ���!"2�5 �� -"�! -&�.

1���"* ��*/�� ���"�"�$#+ �" )�!������ #��! /���� .�!�- ��#!��#���
�������!���2"�
�5 �� 4&���"&���5 6���#�*$��5 !�-��&� #��������*$����
 #�!�5#��" � #������#���� #� #�"��"!��
 EN 60309-2:1999 �*+ ��#��+����� ��&"
# �"�!+/����
 40–50 ��*$�, ������9�&"2����,5 2��� – )�*,5, ��-�2�+
����&"��!" – 10 ..

?���#�*$�"+ !�-��&" ��*/�" ),�$ ��#��+���  #�"���*��" �" # ��� �)*�-�
"!
"� !,, #�����+%0�5 ���! -�.��-!"-�! -�.�,� �! )��!����, # )�!���
.

�"�.�& �,#�&���  !���+ ��*/�� �"&/� �)�#��.��"�$ �,&*%.���� # ������
��*������ �"#�#".

�"�.�& �,#�&���  !���+ ��*/�� ),�$ ��-"��#�
,
 �� "�"!�5��-
�!�� �!�����*$���� #���"*�-"��!"  !���+, ���"&� �� 
�/�� ),�$ #������� #
 &"-"��*�
  !���+.

 b) �� �!�
+ !"-�! -&� # ��
�0$% # ������ �"#�#" ��*/�" ),�$ �!�� #
��!��"
��-
�/��#�$ �,&*%.���+ 7���� �"#�#" # )�!������� #��! /���+. �*+ 7��5 2�*�
��-"��#�
"+ �!��2���"*$�� )�-��"#�"+ 7*�&�!�.�#&"+ 2��$, ���"�
"+ # ���
,
��*/�" �!�!,�"�$#+ )�!����,
 #��! /����
 .�!�- ��#!��#��� 7*�&�!�.�#&���
&���"&�".

����.�,5 #���"*, ���"�"�
,5 )�!����,
 #��! /����
, ��*/�� �!���
"�$#+
.�!�- ��#!��#��� �������!���2"�
�5 �� 4��*%#��5 !�-��&� #��������*$����
 #�!�5#��" � #������#���� #� #�"��"!��
 EN 60309-2:1999 �*+ ��#��+����� ��&"
# �"�!+/����
 40–50 ��*$�, ������9�&"2����,5 2��� – )�*,5, ��-�2�+
����&"��!" – 10 ..

8�" !�-��&" ��*/�" ),�$ ��#��+���  #�"���*��" �" # ��� �)*�-� "!
"� !,,
#�����+%0�5 !"-�! -�.�,� �! )��!����, # )�!���
.

9.3.1.21.6 ��- "*$�,� � -� &��,� #���"*,, ���"�"�
,� "�"!�5��-�!�� �!�����*$�,

#���"*�-"��!�
  !���+, ��*/�, .��&� ��*�."�$#+ �� #���"*�� �"�.�&" �,#�&���
 !���+.

- 449 -



- 450 - 

��- "*$�,5 #���"* ��*/�� ),�$ ����� # &"/���� �"* )���� ��#�"  �!"�*���+
#����!�,
� &*"�"�"
� �! -����� �"�&". ��*/�" ),�$ �!�� #
��!��" ��-
�/��#�$
*��&�5 �!���!&� �#�!"���#�� �"�.�&�� � 7*�&�!�.�#&�4 2���5, �*� 7�� �"�.�&� �
2��� ��*/�, ),�$ "�!��2���"*$�� )�-��"#����" ���".

9.3.1.21.7 � #* ."� �!��,6���+ -"�"��,4 -�".���5 �"�*���+ �*� ��
��!"� !, �!�)�!, �*+
�-
�!���+ �"�*���+ �*� ��
��!"� !, �! -" ��*/�, ���"�"�$ ��- "*$�,5 � -� &���5
#���"* � ! *�� % ! )& . ����" � ! *���5 ! )&� ��&��� ���, #���"* �!����� ��*/��,
&!�
� ����, ��#�!���
"�$#+ � 
�#��, ��� �!�# �#�� �� ���� �- .*���� 7&��"/".

�#*� -"�"���� -�".���� �!��,6"��#+ �� �!�
+ ���! -�.��-!"-�! -�.�,4 ���!"2�5,
�!�)�! �*+ �-
�!���+ �"�*���+ ��*/�� .�!�- ��#!��#��� 6���#�*$��5 !�-��&�,
 ��
+� ��5 � � �&�� 9.3.1.21.5, �,6�, ��-"
��*���*$�� ���2��!��"�$ -"
,&"���
7*�&�!�.�#&�5 2���, �!�!,�"%0�� ���! -�.��-!"-�! -�.�,� ���!"2��. �#*�
�#��*$- ��#+ # ����5 ��*����5 �"#�#, �� ��*/�� "���
"��.�#&� ��&*%."�$#+. �"�.�&,
���"%0�5  &"-"��,� �,6� #���"*,, 
�/�� ),�$ #������� # #���"*$�,

 #�!�5#���
.

9.3.1.21.8 � ��4 #* ."+4, &���" 7*�
���, #�#��
,  �!"�*���+ -"��!�,
�  #�!�5#��"
�
�! -��,4 �"�&�� �"4��+�#+ �" ��#�  �!"�*���+, ��*/�" ),�$ �!�� #
��!��"
��-
�/��#�$ ��&*%.���+ �! -��,4 �"#�#�� # 7���� ��#�"  �!"�*���+, ��&"-"��+
 &"-"��*�5  !���+ ��*/�, ),�$ ����, �" ��#�  �!"�*���+, " ��- "*$�,� � -� &��,�
�!�� �!�����*$�,� #���"*,, ���"�"�
,� "�"!�5��-�!�� �!�����*$�,

#���"*�-"��!�
  !���+, �"�.�&�
 �,#�&���  !���+,  ��
+� �,
 �
� �&�� 9.3.1.21.1 d), � �!�)�!"
� �*+ �-
�!���+ �"�*���+ � ��
��!"� !, �! -",
��*/�, ),�$ ����, � #*,6�, �" ��#�  �!"�*���+ � �" �"* )�.

��*/�� �)�#��.��"�$#+ �"�*�/"0�� �")*%����� -" �! -��,
 �!�#�!"�#���
 # ��#�"
 �!"�*���+.

9.3.1.21.9 1 ��� ��*/�� ),�$ �)�! ���"�� �"&�
 �)!"-�
, .��), ���!"2�� �� ���! -&� �*�
!"-�! -&� 
�/�� ),*� �!�!�"�$ �!� ��
�0� �,&*%."��*�5, �. �. ��*/�" ),�$
�!�� #
��!��" ��-
�/��#�$ -"&!,��+ ),#�!���5#�� %0��� #����!���� &*"�"�",
 #�"���*������ �" ��)&�
 #��������*$��
 �! )��!����� 
�/� # ���
 � )�!���
.
�,&*%."��*� ��*/�, ),�$  #�"���*��, � �� 4 
�#�"4 �" # ��� (�" ��# � �" &�!
�).

1�#��
" ��&*%.���+ ��*/�" ),�$ #�!��&��!��"�" �" �#���� �!��2��" -"
&� ��5
2���.

9.3.1.21.10 � #* ."� ��!���-&� �4*"/����,4 ��0�#�� �"�*���� #!")"�,�"��+ �!���4!"����*$��5
#�#��
, ��!���*+��#+ &��#�! &2��5 �! -��,4 �"�&��. � #* ."� ��!���-&� ��0�#��,
&���!,� ��*/�, ��!���-��$#+ � �4*"/�����
 #�#��+���, �"�*���� #!")"�,�"��+
�!���4!"����*$��5 #�#��
, ��*/�� �!��,6"�$ �� 
��$6�5 
�!� �" 25 &�" (0,25 )"!)

"&#�
"*$��� �"�*����, !"##.��"���� � #������#���� # ���!"-��*�
 9.3.1.27. 

9.3.1.22 ���

���� �
�����! ������

9.3.1.22.1 a) ����!#��+ �! -��,4 �"�&�� ��*/�, ),�$ !"#��*�/��, �" �"* )� � �!���*"4
�! -����� �!�#�!"�#��".

 b) ����!#��+ �! -��,4 �"�&�� # �*�0"�$% ����!�.���� #�.���+ )�*�� 0,10 
2

��*/�, ),�$ !"#��*�/��, �" !"##��+��� �� 
���� 0,50 
 �"�  !����
 �"* ),.

9.3.1.22.2 ����!#��+ �! -��,4 �"�&�� ��*/�, ),�$ #�")/��, �"-����!���2"�
,
� -"��!�,
�
 #�!�5#��"
�, #������#�� %0�
� ��*�/���+
 � �&�" 9.3.1.23.1. 

9.3.1.22.3 �,� #&�,� ����!#��+ &*"�"��� ���,6������ �"�*���+ ��*/�, �"4����$#+ �" �,#���
�� 
���� 2,00 
 �"�  !����
 �"* ), � �" !"##��+��� �� 
���� 6,00 
 �� /�*,4 �
#* /�)�,4 ��
�0���5, !"#��*�/���,4 -" �!���*"
� �! -����� �!�#�!"�#��".
(&"-"���� -�".���� �,#��, 
�/�� ),�$  
��$6���, �#*� � !"�� #� 1,00 
 ��
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����!#��+ &*"�"�" ���,6������ �"�*���+ �� !"#��*�/��� &"&��-*�)� �)�! ���"��� �
�� �!����+�#+ &"&��-*�)� !")��, � �#*� 7�" -��" �)�-�".��".

9.3.1.22.4 �"��!�,�  #�!�5#��", �),.�� �#��*$- �
,� � 4��� ���!"2�5 �� -"�! -&� �*�
!"-�! -&�, �!� �!�������� �4 � ��5#���� �� ��*/�, �,-,�"�$ �#&!��)!"-��"���.

9.3.1.22.5 �"/�,5 �"�&, � &���!�
 ��!���-+�#+ �4*"/����,� ��0�#��", ��*/�� ),�$ �)�! ���"�
�!���4!"����*$��5 #�#��
�5, �!��+�#�� %0�5 #�-�"��% ����� #��
���
����/������ �*� ���,6������ �"�*���+.

9.3.1.23 ��	�����
 ����
��
�

9.3.1.23.1 �! -��,� �"�&� � ���! -�.��-!"-�! -�.�,� �! )��!����, ��*/�, ����."�$
�!����#"��+
 � ����6���� !�-�!� "!�� �,#�&��� �"�*���+,  #�"���*���,
 �*+
��!���-�
,4 ��0�#�� &�
�������,
 �!�"��
 �*� �!�-�"��,
 &*"##�9�&"2����,

�)0�#���
.

9.3.1.23.2 ��99�!�"
,, �#*� ��� �
�%�#+, ��*/�, �����!�"�$#+ ��!���"."*$�,
 �#�,�"��+

�� �"."*" �4 7&#�* "�"2��, " -"��
 �#�,�,�"�$#+ � #������#���� # �!����#"���5
��!����.��#�$%.

�#�,�"��*$��� �"�*���� ��*/�� #�#�"�*+�$ �� 
���� 10 &�" (0,10 )"!)

"��
��!�.�#&��� �"�*���+.

9.3.1.23.3 �!�
�/ ��& �!�
��� 
�/� ��!����.�#&�
� �#�,�"��+
�,  ��
+� �,
� �
� �&�� 9.3.1.23.2, �,6�, �� ��*/�� �!��,6"�$ 11 *��.

9.3.1.24 *
����
�����
 ����
��� � �
�	

���
� �
���

9.3.1.24.1 �#*� ��*$&� �#+ #�#��
"  ��!/"��+ �! -" �� !"##.��"�" �" ��, .��), �,��!/��"�$
��*��� 799�&������ �"�*���� �"!�� �! -" �!� ��!4��4 �!���*"4 !"#.���,4
��
��!"� ! �&! /"%0�5 #!��,, �"�*���� � �"�&"4 ��*/�� �����!/��"�$#+ �"  !����
��/� 
"&#�
"*$���� ��� #��
��� �"�*���+ #!")"�,�"��+ �!���4!"����*$�,4
&*"�"��� # ��
�0$% ������ �*� ��#&�*$&�4 #*�� %0�4 #!��#��:

") #�#��
, !�� *�!��"��+ �"�*���+ � �! -��,4 �"�&"4, �#��*$- %0�5

�4"��.�#&�� �4*"/�����;

 b) #�#��
,, �)�#��.��"%0�5 )�-��"#��#�$ � #* ."� �"�!��" �*� ���,6���+
�"�*���+ �! -". �-�*+2�+ �*� !"#.����� �"�*���� �! -����� �"�&" �*�
#�.��"��� 7��4 �� 4 7*�
����� ��*/�, ),�$ �"&�
�, .��), �#�"�"*#+
��#�"��.�,5 -"�"# �!�.��#�� #  .���
 #!�&" #* /), � �!����*"�"�
,4
��
��!"� !; � &"/��
 #* ."� 7�" #�#��
" ��*/�" #.��"�$#+ �!��
*�
�5
�!�-�"��,
 &*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
 � ��*/�" �)�#��.��"�$
)�-��"#��#�$ � ��.���� �!�
���, �!��,6"%0��� �� 
��� .�
 � �!� !"-" #!�&
#* /),;

#) �! ��4 #�#��
, &���!,� #.��"%�#+ �!��
*�
,
� �!�-�"��,

&*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
.

9.3.1.24.2 1�#��
,, �!����#"��,� � � �&�� 9.3.1.24.1, ��*/�, �-���"�*��"�$#+,  #�"�"�*��"�$#+
� �!���!+�$#+ �"&�
 �)!"-�
, .��), 7�� �� �,-,�"*� ��-!"/���5 �!�-�"�����
&*"##�9�&"2������� �)0�#��". ;"��!�"*,, �#��*$- �
,� � �4 &��#�! &2��, ��*/�,
),�$ #��
�#��
, # ��!���-�
,
 �! -�
. � �),.�,4  #*���+4 7&#�* "�"2�� ��!4���
�!���*, !"#.���,4 ��
��!"� ! �&! /"%0�5 #!��, ��*/�, #�#�"�*+�$:

��-� 4: +30°C; 
���": +20°C. 

- 451 -



- 452 - 

9.3.1.24.3 1�#��
" 4!"����+ �! -" ��*/�" ),�$ #��#�)�" �,��!/��"�$ ��*��� �"�*���� �"!��
�! -" �!� ��!4��4 �!���*"4 !"#.���,4 ��
��!"� ! �&! /"%0�5 #!��,, ��-"��#�
� ��
#�#��
,, �,)!"���5 �*+ �#�"!+%0���#+ �"-". 8�� �!����#"���  &"-"�� � ����
-"
�."��+ 37 � &�*��&� 20 �")*�2, 1 �*"�, 3.2. 

9.3.1.25 .����� � �
���	
�����

9.3.1.25.1 
"#�#,, &�
�!�##�!, � #������#�� %0�� ���! -�.��-!"-�! -�.�,� �! )��!����,
��*/�, �"4����$#+ � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��". ��*/�" ),�$ �!�� #
��!��"
��-
�/��#�$ ��&*%.���+ �! -��,4 �"#�#�� � &�
�!�##�!�� �- �! -����� �!�#�!"�#��"
�, &!�
� ����, �- &"&���-*�)� 
�#�" -" �!���*"
� �! -����� �!�#�!"�#��". �! -��,�
�"#�#, � &�
�!�##�!,, !"#��*�/���,� �" �"* )�, ��*/�, �"4����$#+ �" !"##��+���
�� 
���� 6,00 
 �� �4���� �*� ����!#��5 � /�*,4 � #* /�)�,4 ��
�0���+4,
!"#��*�/���,4 -" �!���*"
� �! -����� �!�#�!"�#��".

9.3.1.25.2 ") ���! -�.��-!"-�! -�.�,� �! )��!����, ��*/�, ),�$ ��-"��#�
,
� �� *%),4
�! ��4 �! )��!������ # ��". �! -��,� �! )��!����, �� ��*/�, !"-
�0"�$#+
��� �"* )�5, &!�
� &"& �� �!� �! -��,4 �"�&�� � � #* /�)�,4 ��
�0���+4,
�!���"-�".���,4 �*+  #�"���&� # ����5 "�����
��5 !"-�! -�.��5 #�#��
,.

 b) ((���������	���)

#) ���! -�.��-!"-�! -�.�,� �! )��!����, ��*/�, .��&� ��*�."�$#+ �� �! ��4
�! )��!������, �"�!�
�!, #���5 2�����5 
"!&�!��&�5.

 d) ���! -�.��-!"-�! -�.�,� �! )��!����,, !"#��*�/���,� �" �"* )�,
�"-�������,� &�**�&��!,, -" �#&*%.����
 "!
"� !, �*+ #��������+ # )�!���
,
�� �&*%."+ �!���4!"����*$�,� &*"�"�,, " �"&/� -"��!�,� � �! ��� &*"�"�,
��*/�, ),�$ !"#��*�/��, 
�/� �!���*$�,
� *���+
�, �)!"- �
,
�
�"! /�,
� �!"��2"
� & ��*��, � �" !"##��+��� �� 
���� ����5 .����!��
6�!��, &�!� #" # ��" �� �)6��&� # ��". 8�� �!����#"��� �� �!�
��+��#+ &
�! )��!����"
, !"#��*�/���,
 -" �!���4!"����*$�,
� &*"�"�"
�. ���"&�,
�#*� �
���#+ *�6$ ���� & ��*, !"#��*�/���,5 � ����!�.��5 �*�#&�#�� # ��",
7�� �! )��!����,, " �"&/� �4 -"��!�,� � �! ��� &*"�"�,, ��*/�, ��#��+�$ ��
�)6��&� �� 
���� .�
 �" 2,70 
.

� #* ."� #
�/�,4 �! -��,4 �"�&�� *%)"+ #��������*$�"+ "!
"� !" ��*/�"
!"-
�0"�$#+ # �� �!����5 #��!��, & ��*��. 
"! /�"+ #��������*$�"+
"!
"� !" 
�/�� ),�$ !"#��*�/��" �" �!���*$��5 ��"
��!"*$��5 *����,
#�����+%0�5 2���!, & ��*��. �"&!,�"%0��  #�!�5#��" ��*/�, �"4����$#+
����#!��#������ �" & ��*� �*� &"& 
�/�� )*�/� & ��
 . �"��!�"+ #�#��
"
���! -�.��-!"-�! -�.�,4 �! )��!������ ��*/�" �&*%."�$ ��"  #�!�5#��", ����
�- &���!,4 ��*/�� �!��#�"�*+�$ #�)�5 ),#�!���5#�� %0�5 -"���! #
��#�"�2����,
  �!"�*����
. �#*� �� �!����5 ��"
��! -"&!,�"%0���
 #�!�5#��" #�#�"�*+�� 
���� 50 

, 7��  #�!�5#��� ��*/�� ),�$
#&��#�! �!��"�� �"&�
 �)!"-�
, .��), �)�#��.��"�$ )�-��"#��#�$ � #* ."�
!"-!,�" �! )��!������.

�) �!
"� !" �*+ #��������+ # )�!���
 ��*/�" !"-
�0"�$#+ �" !"##��+��� ��

���� 6,00 
 �� �4���� � ����!#��5 /�*,4 � #* /�)�,4 ��
�0���5,
!"#��*�/���,4 -" �!���*"
� �! -����� �!�#�!"�#��".

 f) �#+&"+ "!
"� !" �*+ #��������+ # )�!���
 �"-���������� &�**�&��!" �
���! -�.��-!"-�! -�.�,4 �! )��!������, �#��*$- �
"+ �� �!�
+ -"�! -&� �*�
!"-�! -&�, ��*/�" ),�$ �#�"0��" -"��!�,
  #�!�5#���
 � ),#�!���5#�� %0�
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#����!�,
 &*"�"��
. ���"&� �#*� #��������*$�"+ "!
"� !" �� -"��5#����"�",
��" ��*/�" ),�$ -"&!,�" # ��
�0$% �* 4��� 9*"�2".

 g) ���! -�.��-!"-�! -�.�,� �! )��!����,, " �"&/� �"-�������,� &�**�&��!, ��
��*/�, �
��$ ��)&�4 #��������5 # �����/�,
� #�,&"
�.

9.3.1.25.3 �"##��+���,  &"-"���� � � �&�"4 9.3.1.25.1 � 9.3.1.25.2 e), 
�/�� ),�$  
��$6��� ��
3,00 
, �#*� � &��2� �! -����� �!�#�!"�#��" !"#��*�/��" ����!�.�"+ ��!�)�!&",
����."%0"+ �!�)��"��+
 � �&�" 9.3.1.10.2. � 7��
 #* ."� �!�4��, ��*/�, ),�$
�)�! ���"�, ���!+
�.


" ���!+4 ��*/�" ),�$ �,��6��" �")*�.&" #� #*�� %0�
  &"-"���
:

�
 ���
) �
	�$%
+!
-��%	�$%
+!&' 
����9"�
:�% ��%�� �!") �$�
�
�"(��) !� 
(��&��(8.

1���&��(8 !�
����!!
.

9.3.1.25.4 �"/�,5 &�
������ ���! -�.��-!"-�! -�.�,4 �! )��!������ ��*/�� ),�$
7*�&�!�.�#&� #������� # &�!� #�
.

9.3.1.25.5 ��*�/���� #����!�,4 &*"�"��� �*� �! ��4 -"��!�,4  #�!�5#�� ���! -�.��-
!"-�! -�.�,4 �! )��!������ ��*/��  &"-,�"�$ �" ��, ��&!,�, ��� �*� -"&!,�,.

9.3.1.25.6 ���! -�.��-!"-�! -�.�,� �! )��!����, ��*/�, �!� �#�,�"��*$��
 �"�*����
�)*"�"�$ ���)4���
�5  �! ��#�$%, ��!
���.��#�$% � #��!����*����
 �"�*���%.

9.3.1.25.7 �"-�! -�.�,� �! )��!����, ��*/�, ),�$ #�")/��, �!�)�!"
� �*+ �-
�!���+
�"�*���+,  #�"���*���,
� �" �4��� � �,4��� �"#�#".

��&"-"��+ �!�)�!�� �*+ �-
�!���+ �"�*���+ ��*/�, ),�$ ����, � *%)�� �!�
+ #
��#�"  �!"�*���+ # ����5 "�����
��5 !"-�! -�.��5 #�#��
�5. (!����$ 
"&#�
"*$��
��� #��
��� �-),��.���� �"�*���+ �*� �"&  
" ��*/�� ),�$ ��
�.�� �"
�-
�!���*$��
 �!�)�!�.

��&"-"��+ �!�)�!�� ��*/�, ),�$ ����, �!� *%),4 ������,4  #*���+4.

9.3.1.25.8 �#��*$-��"��� �! -��,4 �! )��!������ �*+ 2�*�5 )"**"#��!��&� �� ��� #&"��#+.

9.3.1.26 ((���������	���)

9.3.1.27 ����
�� �!��"�
���

9.3.1.27.1 1�#��
" �4*"/����+, �!�� #
��!���"+ � � �&�� 9.3.1.2.1 "), ��*/�" #�#��+�$ �-
������ �*� ��#&�*$&�4 )*�&��, #��#�)�,4 �����!/��"�$ �" �!����#,�"�
�
  !����
�"�*���� � ��
��!"� ! �! -" �!� ��!4��4 �!���*"4 !"#.���,4 ��
��!"� !
�&! /"%0�5 #!��,. �#*� ��*$&� �� ) ��� �!�� #
��!��� &"&���-*�)� �! ����
#!��#��" !�� *�!��"��+ �"�*���+ � ��
��!"� !, �! -", &���!�� #.��"��#+
 ���*����!���*$�,
 �!�-�"��,
 &*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
, ��*/�, ),�$
�!�� #
��!��, ���� �*� ��#&�*$&� !�-�!��,4 )*�&�� # �!�� #&��5 #��#�)��#�$%,
&���!"+, �� 
��$6�5 
�!�, !"��" �!�� #&��5 #��#�)��#�� #"
��� &! �����
�!����#"����� )*�&". ��-�!��,5 )*�& ��*/�� �&*%."�$ &�
�!�##�!, ��� ����"��*$,
���  �!"�*+%0��  #�!�5#��� � �#� �#��
��"��*$�,� 
�4"��-
,, ���)4���
,� �*+
����, .��), ��-��*��$ �
 9 �&2����!��"�$ ��-"��#�
� �� )*�&��, �#��*$- �
,4 �
�),.�,4  #*���+4. ��*/�� ),�$ �!�� #
��!�� !�-�!��,5 ���*��)
����&, �#*�
��*$&� �-),��.�"+ 
�0��#�$ �),.���� ���*��)
����&" 7��5 #�#��
, �� #�#�"�*+��,
�� 
��$6�5 
�!�, 25% �� �"�)�*$6�5 �!����#,�"�
�5 
�0��#��. 
�� ���)4���
�#��
�!�� #
"�!��"�$ ����*$�,� �! )��!����,.
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�! -��,� �"�&�, �! )��!����, � �#��
��"��*$�,� �!�#��#�)*���+ ��*/�, ),�$
��!
���-�!��"�, �"&�
 �)!"-�
, .��), � #* ."� ��&"-" �#�4 #�#��
 �4*"/����+ ��#$
�! - �� &!"5��5 
�!� � ��.���� 52 ."#�� �#�"�"*#+ �!� ��
��!"� !�, �� �!����+0�5 &
��&!,��% �!���4!"����*$�,4 &*"�"���.

9.3.1.27.2 �!���4!"����*$�,�  #�!�5#��" � #��������*$�,� �! )��!����, #�#��
, �4*"/����+
��*/�, ),�$ ���#�������, & �! -��,
 �"�&"
 �,6� /��&�5 9"-, �! -", &���" �"�&�
-"��*���, �� �4 
"&#�
"*$�� ��� #��
�5 #������ �"��*����+. ��� ��*/�,
�#�"�"�$#+ � �!"��2"4 �"-���5 9"-,, �"/� �#*� &!�� # ��" ��#���"�� 12°. 

9.3.1.27.3 ����" ��#&�*$&� �4*"/����,4 �! -��, 4�
�.�#&"+ !�"&2�+ &���!,4 
�/�� ),�$
��"#��5, ��!���-+�#+ #��
�#���, #�#��
"
 �4*"/����+ ���)4���
�  ��*+�$ �#�)��
���
"���, .��), �-)�/"�$ ��-
�/���� #
�6��"��+ �! -��. � #* ."� ��!���-&� 7��4
�! -�� �*+ &"/���� �! -" ��*/�, ),�$ �!�� #
��!��, !"-��*$�,� #�#��
,
�4*"/����+, &"/�"+ �- &���!,4 ��*/�" #���!/"�$ ��*�,5 !�-�!��,5 )*�&,
�!�� #
��!���,5 � � �&�� 9.3.1.27.1. ���"&�, �#*� �4*"/����� �)�#��.��"��#+ ��
�!+
�5, " #
�6"���5 #�#��
�5 � �#*� ��.$ � ���*��)
����&"4 �� �!� &"&�4
�!��#&"- �
,4 �)#��+��*$#��"4 �� 
�/�� �!���#�� & #
�6��"��% �! -��, ���
���)4���
�#�� �!�� #
"�!��"�$ !"-��*$�,� )*�&� �4*"/����+ �*+ !"-*�.�,4 �! -��.

9.3.1.27.4 �#*� ��#&�*$&� �4*"/����,4 �! -�� �� 
�� � !"#���!+�$#+ ���� � �! ��
 �  #*���+4
��!���-&� �"&�
 �)!"-�
, .�� �"�*���+ �4 �"!�� # 

�! %�#+ � #* ."� #
�6��"��+,
#�#��
"
 �4*"/����+ ���)4���
�  ��*+�$ �#�)�� ���
"���, .��), �-)�/"�$
��-
�/���� #
�6��"��+ �! -��.

9.3.1.27.5 � ��4 #* ."+4, &���" #�#��
, �4*"/����+ �!�) %� ���, �*+ �4*"/����+, ��" ��*/�"
���"�"�$#+ � ��#�"��.��
 &�*�.�#��� # ��
�0$% �"#�#" �*� �"#�#��, �#��*$- �
,4
�#&*%.���*$�� # 7��5 2�*$%. 8��� �"#�# �*� 7�� �"#�#, ��*/�, �
��$ �� 
��$6�5

�!� ��� �#"#,�"%0�� ��� �! ),, ���#��������,� & &���#�����
 +0�& , ���" �"
*���
 )�!� � ���" �" �!"��
 )�!� . ��*/�� ),�$ �!�� #
��!�� !�-�!��,5 �"#�#
��#�"��.��5 �!��-������*$��#��; 7��� �"#�# 
�/�� �#��*$-��"�$#+ �"&/� � � �! ��4
2�*+4, �!�  #*���� .�� ��� �!�
������ # 2�*$% ���".� ���, �*+ �4*"/����+ ��
�!���� ��&"&�5 �! ��5 �#�����5 !")���.

9.3.1.27.6 1�#��
" �4*"/����+ 
�/�� �
��$ ��� �- #*�� %0�4 9�!
:

") �!+
"+ #�#��
" – �"!, �! -" #/�
"%�#+, &�����#�! %�#+ � ��-�!"0"%�#+ �
�! -��,� �"�&�. � #* ."� ��&���!,4 �! -��,  &"-"��,4 � �")*�2� 1 �*"�, 3.2, 
7�" #�#��
" �� ��*/�" �#��*$-��"�$#+. 8�� �!����#"���  &"-"�� � ����
-"
�."��+ 35 � &�*��&� 20 �")*�2, 1 �*"�, 3.2. 

 b) 
��!+
"+ #�#��
" – �! - �*� �"!, �! -" �4*"/�"%�#+ �*� &�����#�! %�#+ #
��
�0$% 4*"�"����", �� �� #/�
"%�#+.

#) 1
�6"��"+ #�#��
" – �"!, �! -" #/�
"%�#+ � &�����#�! %�#+ �
���*��)
����&� �! -/4*"�"���� � ��-�!"0"%�#+ � �! -��,� �"�&�. � #* ."�
��&���!,4 �! -��,  &"-"��,4 � �")*�2� 1 �*"�, 3.2, 7�" #�#��
" �� ��*/�"
�#��*$-��"�$#+. 8�� �!����#"���  &"-"�� � ���� -"
�."��+ 36 � &�*��&� 20 
�")*�2, 1 �*"�, 3.2 

9.3.1.27.7 �#� ��!��.�,� � ���!�.�,� /��&�� 4*"�"����, ��*/�, ),�$ #��
�#��
, �! � #
�! ��
 � # �! -�
, # &���!,
 ��� 
�� � �#� �"�$ � &���"&�. 	��*��)
�� 
�/��
�!��#4����$ *�)� �" ��!���*����
  �"*���� �� �! -����� �"�&", *�)� # ��
�0$%
�4*"/�"%0��� -
����&",  #�"���*������ �� �!� �*� #�"! /� �! -����� �"�&".
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9.3.1.27.8 � ��4 #* ."+4, &���" #�#��
" �4*"/����+  #�"���*��" � ����*$��
 #* /�)��

��
�0����, 7�� #* /�)��� ��
�0���� ��*/�� ����."�$ �!�)��"��+

� �&�" 9.3.1.17.6. 

9.3.1.27.9 �*+ �#�4 �! -��,4 #�#��
 ��*/�� !"##.��,�"�$#+ &�799�2���� ���*���!��".�.
	�.��#�$ !"#.���� ��*/�" �!���!+�$#+ � ��
 �#�,�"��+ �" �4*"/����� (�#�,�"���
�" ���*���5 )"*"�#).

8�� �#�,�"��� ��*/�� �!������$#+ � #������#���� # �!"��*"
�,  #�"���*���,
�
�!�-�"��,
 &*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
.

9.3.1.27.10 �,�"�"�
�� �!�-�"��,
 &*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
 #������*$#���,
������!/�"%0�� #�)*%����� �!����#"��5 � �&��� 9.3.1.24.1–9.3.1.24.3, 9.2.1.27.1 �
9.3.1.27.4, �,6�, ��*/�� �!��#�"�*+�$#+ �
�#�� # -"+�&�5 �" �,�". �*�
��-�)���*���� #������*$#��" � ��� 0����.

9.3.1.28 $���
��	����
����� ����
��

� ��4 #* ."+4, &���" 7�� �!����#"�� � &�*��&� 9 �")*�2, 1 �*"�, 3.2, � �!���*"4
�! -����� �!�#�!"�#��" �" �"* )� ��*/�" ),�$  #�"���*��" ����!"#�,*���*$�"+
#�#��
" � 2�*+4  
��$6���+ �)3�
" �,��*+�
,4 �! -�
 �"-�� ��#!��#���

!"-)!,-���"��+ ���,.

8�" #�#��
" ��*/�" ),�$ �)�! ���"�" #��������*$�,
  #�!�5#���
 �*+ ���"��+ #
)�!��". �"#�,*+%0�� #��*" ��*/�, ),�$  #�"���*��, �"&, .��), �)�#��.��"�$
�#"/����� ����5 �,��*��6�4#+ �"-�� )�-��"#�,
 �)!"-�
. 1�#��
" ��*/�" ),�$
#��#�)�" �!������$#+ � ��5#���� �- ! *���5 ! )&� � # �"* ),. ;�0��#�$
����!"#�,*���*$��5 #�#��
, ��*/�" ),�$ �"&�5, .��), �!� 9 �&2����!��"��� �#�4
!"#�,*+%0�4 #���* �,4�� #�#�"�*+* �� 
���� 50 *��!�� �" &�"�!"��,5 
��!
�*�0"�� �! -���5 �"* ), � ."#.

9.3.1.29– ((���������	����)
9.3.1.30

9.3.1.31 #�����
��

9.3.1.31.1 �"-!�6"��#+  #�"�"�*��"�$ ��*$&� ����"��*� �� �!������ #��!"��+, !")��"%0�� �"
���*��� # ��
��!"� !�5 �#�,6&� �,6� 55°C. 

9.3.1.31.2 �����*+2����,� �� #&�,� ����!#��+ 
"6������ ����*���+ �, �#*� -")�! ��-� 4"
����"��*+
� �!��#4���� �� ����#!��#������ �- 
"6������ ����*���+,
��-� 4�-")�!�,� ����!#��+ ����"��*�5 ��*/�, �"4����$#+ �" !"##��+��� �� 
����
2,00 
 �� �! -����� �!�#�!"�#��".

9.3.1.31.3 � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��" ��*/�" ),�$ �#&*%.��" ��-
�/��#�$
�#&!��)!"-��"��+.

9.3.1.31.4 ����!4��#�$ �"! /�,4 &�
�������� ����"��*�5, �#��*$- �
,4 �� �!�
+ -"�! -&� �
!"-�! -&�, " �"&/� �4 ��-� 4�-")�!�,4 � �,4*���,4 &"�"*�� �� ��*/�" �"�!��"�$#+
�� ��
��!"� !, �!��,6"%0�4 ��� #��
,� -�".���+,  #�"���*���,� #  .���

��
��!"� !���� &*"##" ��!���-�
��� ��0�#��". 8�� �!����#"��� �� �!�
��+��#+ �
����6���� ����"��*�5, !"#��*�/���,4 � #* /�)�,4 ��
�0���+4, �#*� ��*��#�$%
#�)*%���, �!����#"��+ � �&�" 9.3.1.52.3. 

9.3.1.31.5 �����*+2�+ -"&!,���� 
"6������ ����*���+ ��*/�" ),�$  #�!���" �"&�
 �)!"-�
,
.��), �!� ��
��!"� !� �&! /"%0�5 #!��, 20°C #!���++ ��
��!"� !" � 
"6����

����*���� �� �!��,6"*" 40°C. 
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9.3.1.32 4�	�����
  ���

��

9.3.1.32.1 �#*� �" # ��� �
�%�#+ �!%
�,� ��
�0���+ � 
�/� ����,� �!�#�!"�#��", ��

�/� ����,� �!�#�!"�#��", !"#��*�/���,� � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��", 
�� �
�#��*$-��"�$#+ � &".�#��� ���*���,4 2�#��!�, �!�  #*���� .�� �4 �* )��" #�#�"�*+��
�� 
���� 0,6 
.

	��*���,� �! )��!����, � ����!#��+ �"&�4 2�#��!� �� ��*/�, ),�$ !"#��*�/��, �
�!%
��
 ��
�0����.

9.3.1.32.2 ����!#��+ �����*+2����,4 �! ) &"/��5 ���*����5 2�#��!�, �*+ /��&��� ���*��"
��*/�, �"4����$#+ �" �,#��� �� 
���� 0,5 
 �"�  !����
 �"* ),. 8�� ����!#��+, "
�"&/� ����!#��+ ��!�*���,4 �! ), �,4��+0�4 �" �"* ) , ��*/�, �
��$ -"0�����
�!�#��#�)*����, #�#��+0�� �- ��"9!"�
, �- �!���*�.��5 #��&� �*�
��!9�!�!��"���5 �*"#���,.

9.3.1.33 ((���������	���)

9.3.1.34 $�!��	��
 �
���

9.3.1.34.1 ��!")��"�6�� �"-, ��*/�, �,�����$#+ �- # ��" � "�
�#9�! *�)� ���!4 .�!�-
�,4*��� % �! ) , *�)� .�!�- ����!#��� � �)6��&� &�!� #". �,� #&��� ����!#���
��*/�� �"4����$#+ �" !"##��+��� �� 
���� 2,00 
 �� �! -����� �!�#�!"�#��".
�,4*���,� �! ), ����"��*�5 ��*/�, ),�$ !"#��*�/��, �"&�
 �)!"-�
, .��),
��!")��"�6�� �"-, ����#�*� �� # ��". �,4*���,� �! ), �� ��*/�, !"-
�0"�$#+ �
�!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��".

9.3.1.34.2 �,4*���,� �! ), ����"��*�5 ��*/�, ),�$ �#�"0��, �!�#��#�)*���+
�,
�!��+�#�� %0�
� �,*�� �#&!, �"�!�
�! �#&!� *�����*+
�.

9.3.1.35 ����
�� ������
����! � ���������! �������

9.3.1.35.1 �# 6���*$�,� � )"**"#��,� �"#�#, �*+ ��
�0���5, !"#��*�/���,4 � �!���*"4
�! -����� �!�#�!"�#��", ��*/�, ),�$  #�"���*��, � �!���*"4 7���� �!�#�!"�#��".

8�� �!����#"��� �� �!�
��+��#+ � ����6����:

 – 
�/� )�!���,4 �!�#�!"�#�� � 
�/� ����,4 �!�#�!"�#��, �� �
�%0�4 �)0�5
��!���!��&� # �! -��,
� �"�&"
�;

 – &�99�!�"
�� � �!%
�,4 ��
�0���5, �#*� �!��
 )"**"#�" �!��-�����#+ �!�
��
�0� �! )��!����" #�#��
, ��/"!�� 6���+, !"#��*�/������ � �! -���

�!�#�!"�#���, " �# 6���� – �!� ��
�0� 7/�&��!��.

9.3.1.35.2 � ��4 #* ."+4, &���" 
�/� ������ �!�#�!"�#��� �#��*$- ��#+ � &".�#��� ���*����5
2�#��!�,, ��� �� ��*/�� ),�$ #�������� # #�#��
�5 �# 6���*$�,4 �! )��!������.

9.3.1.35.3 � ��4 #* ."+4, &���" )"**"#��,5 �"#�#  #�"���*�� � �! -���
 �!�#�!"�#���, �"��!�"+
�! )" � �� )�!����5 �#"#,�"%0�5 �"�! )�& �*+ -")�!" ���+���� )"**"#�" ��*/�,
),�$ !"#��*�/��, � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��".

9.3.1.35.4 
"#�#��� ����*����, !"#��*�/����� ��� �"* )�5, ��*/�� �# 6"�$#+ � .!�-�,."5��5
#�� "2�� # ��
�0$% #�#��
,, �"4��+0�5#+ � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��" � ��
-"��#+0�5 �� *%)�5 �! ��5 #�#��
,. 8�" #�#��
" ��*/�" !"#��*"�"�$#+ -" �!���*"
�
�"#�#���� ����*���+.

9.3.1.36– ((���������	����)
9.3.1.39
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9.3.1.40 �

����� 	�"�
����
���

9.3.1.40.1 
" # ��� ��*/�" ),�$  #�"���*��" #�#��
" ��/"!�� 6���+.

8�" #�#��
" ��*/�"  ���*����!+�$ ��/��-*�/���,
 �!�)��"��+
:

 – #�#��
 ��*/�, ���"�$ ��" ��-"��#�
,4 ��/"!�,4 �*� )"**"#��,4 �"#�#",
���� �- &���!,4 ��*/�� ),�$ �����,
 & �#��*$-��"��% � *%)�� �!�
+. 8��
�"#�#,, " �"&/� �4 �!���� � 7*�&�!��)�! ���"��� �� ��*/�,  #�"�"�*��"�$#+ �
����
 � ��
 /� ��
�0����;

 – #�#��
" ��*/�" �
��$ ���+� % 
"��#�!"*$, �#�"0��� % �� 
��$6�5 
�!�
�!�
+ ���!"��"
�, !"#��*�/���,
� � �! -���
 �!�#�!"�#��� �"� �"* )�5.
��*/�, �
��$#+ �!� ���4��+0�4 � ��#�"��.�� �*���,4 ! &"�" #
!"#�,*+%0�
� #��*"
� ��"
��!�
 �� 
���� 12 

. �� 
��$6�5 
�!� ��� #�! �
���,, ��#� �"%0�� �� �- ������ � ���� /� ���!"��", ��*/�, �����!�
����
��#���"�$ *%)�5 ��.&� �"* ), � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��".


���-�!"��,5 �! /���,5 &*"�"� ��*/�� �!�����!"0"�$  ��.& �"-�� �-
�! -����� �!�#�!"�#��" � �4 �!���&������� .�!�- #�#��
 ��/"!�� 6���+ �
/�*,� � #* /�)�,� ��
�0���+;

 – 
�0��#�$ #�#��
, ��*/�" ),�$ ��#�"��.��5 �*+ ����, .��), �!�
�����!�
����
 �!�
������ �� 4 !"#�,*+%0�4 #���* �- *%)�5 ��.&� �" )�!� 
# ��" #�! + ��&!,�"*" !"##��+���, �� 
��$6�5 
�!� !"���� 6�!��� &�!� #"
# ��".

9.3.1.40.2 �!�
� ����, 
"6����� ����*����, ����*���� �! -��,4 �"#�#�� � *%),� ��
�0���+,
#���!/"0�� �#������ �)�! ���"��� (!"#�!���*���*$�,� 0��,, &�
�!�##�!, � �. �.) 
#�#��
, �4*"/����+, �#*� �"&��"+ �
���#+, ��*/�, ),�$ �)�! ���"�, #�"2���"!��5
#�#��
�5 ��/"!�� 6���+,  ���*����!+%0�5 #*�� %0�
 �!�)��"��+
:

9.3.1.40.2.1 #�����"���� ��������

�*+ �)�#��.���+ -"0��, ��
�0���5 � 
"6���,4 ����*���+4, &���*$�,4 � �"#�#�,4
����*���+4 ��� #&"%�#+ ��*$&� �� #�"2���"!�,� #�#��
, ��/"!�� 6���+, � &���!,4
�#��*$- %�#+ #*�� %0�� ����� 6"0�� ��0�#��":

") 1�2 (���&#��  �*�!��"); 

 b) HFC-227 ea (����"9��!�!��"�);

#) IG-541 (52% "-��", 40% "!���", 8% ���&#��"  �*�!��"); 

 d) FK-5-1-12 (����&"9��!-2-
���*����"���-3). 

�! ��� ����� 6"0�� ��0�#��" ��� #&"%�#+ ��*$&� �" �#���� !�&�
���"2�5
��
���#�!"������� &�
����".

9.3.1.40.2.2 ����������, �������� �	���
�

") �")�! ��-� 4", ���)4���
��� �*+ ����"��*�5 �� �!������ #��!"��+,
�)�#��.��"%0�4 ���/���� # ��", �� ��*/�� �!��-�����$#+ �- ��
�0���5,
-"0�0���,4 #�"2���"!�,
� #�#��
"
� ��/"!�� 6���+. 8�� �!����#"��� ��
+�*+��#+ �)+-"��*$�,
, �#*� �" # ��� �
�%�#+ ��" �*"��,4 
"6���,4
����*���+, �� -"��#+0�4 �! � �� �! �" � !"-��*���,4 �"-����!���2"�
�5
��!���!��&�5, �*� �#*�, ��
�
� �*"����� 
"6������ ����*���+, �
���#+
����*$��� 
"6����� ����*����, � &���!�
  #�"���*��� ��#���� ���! *��"%0��
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 #�!�5#���, #��#�)��� #"
�#��+��*$�� �)�#��.��"�$ ���/���� � #* ."� ��/"!"
� �*"���
 
"6����
 ����*����.

 b) :%)"+ #�#��
" 
�4"��.�#&�5 �����*+2�� � -"0�0"�
�
 ��
�0���� ��*/�"
"���
"��.�#&� ��&*%."�$#+ �!� �&*%.���� #�#��
, ��/"!�� 6���+.

#) �#� ����!#��+ � -"0�0"�
�
 ��
�0����, .�!�- &���!,� 
�/�� �!���&� �$
��-� 4 �*� �!��-�5�� �,� #& �"-", ��*/�, ),�$ #�")/��,  #�!�5#��"
�,
��-��*+%0�
� ),#�!� -"&!,�$ 7�� ����!#��+. ��*�/����, �!� &���!�
 7��
 #�!�5#��" ��&!,�, � -"&!,�,, ��*/�� ),�$ .��&� �����.

 d) ��-� 4, �,� #&"�
,5 .�!�- &*"�"�, ���,6������ �"�*���+, &���!,
�
�)�! ���"�, !�-�!� "!, #� #/"�,
 ��-� 4�
,  #�"���*���,� � 
"6���,4
����*���+4, ��*/�� �������$#+ � "�
�#9�! .

�) �-),��.��� �"�*���� �*� !"-!�/����, ��-��&"%0�� � !�- *$�"�� !"##�+��+
����� 6"0��� ��0�#��", �� ��*/�, �,-,�"�$ ���!�/����+ &��#�! &2����,4
7*�
����� -"0�0"�
��� ��
�0���+. ��*/�" ),�$ �)�#��.��" ��-
�/��#�$
)�-��"#����  !"����"��+ �"�*���5.

 f) � -"0�0���,4 ��
�0���+4 ��*/�" ),�$ �!�� #
��!��" ��-
�/��#�$  �"*���+
����� 6"0��� ��0�#��". �#*� �*+ 7��5 2�*�  #�"���*��, #������#�� %0��
�#"#,�"%0��  #�!�5#��", ��*/�" ),�$ �#&*%.��" ��-
�/��#�$ �4
#!")"�,�"��+ � �!�2�##� � 6���+ ��/"!".

9.3.1.40.2.3 +������ �	����	� ������������

� -"0�0"�
�
 ��
�0���� ��*/�" �
��$#+ �"�*�/"0"+ #�#��
" ��/"!��5
#���"*�-"2��. 1���"*, ���"�"�
,5 7��5 #�#��
�5, ��*/�� ),�$ #*,6�� � ! *���5
! )&�, /�*,4 ��
�0���+4 � -"0�0"�
�
 ��
�0����.

9.3.1.40.2.4 +������ ����	��	�	�	�

 a) ����� 6"0�� ��0�#��� ��*/�� ���"�"�$#+ � !"#�!�#�!"�+�$#+ � -"0�0"�
�

��
�0���� .�!�- #�"2���"!� % #�#��
 �! )��!������. 	! )��!����,,
�!�*�/���,� �� �!� -"0�0"�
��� ��
�0���+, " �"&/� �4 "!
"� !" ��*/�,
),�$ �-�����*��, �- #�"*�. 8�� �!�)��"��� �� �!�
��+��#+ & #��������*$��5
"!
"� !� !�-�!� "!�� � &�
���#"��!�� �!�  #*����, .�� �#��*$- �
,�

"��!�"*, �)*"�"%� !"���2���,
� ���� ��!�,
� #��5#��"
�. 	! )��!����,
��*/�, ),�$ -"0�0��, &"& #�"! /�, �"& � �-� �!� �!���� &�!!�-��.

 b) �"#�!���*���*$�,� #��*" ��*/�, ),�$ !"#��*�/��, �"&�
 �)!"-�
, .��),
�)�#��.��"*�#$ !"���
�!��� !"#�!���*���� ����� 6"0��� ��0�#��".
� ."#���#��, ����� 6"0�� ��0�#��� ��*/�� �"&/� ��5#����"�$ ��� �"#��*�
.

9.3.1.40.2.5 6���	����	 ���������

 a) �#��*$-��"��� #�#��
 ��/"!�� 6���+ # "���
"��.�#&�
 �&*%.����
 ��
��� #&"��#+.

 b) ��*/�" ),�$ �!�� #
��!��" ��-
�/��#�$ �&*%.���+ #�#��
, ��/"!�� 6���+
�- �"�*�/"0��� 
�#�", !"#��*�/������ -" �!���*"
� -"0�0"�
��� ��
�0���+.

 c) (#�!�5#��" �&*%.���+ ��*/�, ),�$  #�"���*��, �"&�
 �)!"-�
, .��), �4

�/�� ),*� �!���#�� � ��5#���� � #* ."� ��/"!" � .��), ),*" �� ��-
�/��#��
#�����" & 
���
 
 ��"#��#�$ ���!�/����+ 7��4  #�!�5#�� � #* ."� ��/"!"
�*� �-!,�" � -"0�0"�
�
 ��
�0����.
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�
�4"��.�#&��  #�!�5#��" �&*%.���+ ��*/�, ���"�$#+ �� �� 4 �� -"��#+0�4
�! � �� �! �" �#��.��&�� 7��!���. 8�� �#��.��&� 7��!��� ��*/�, ),�$
!"#��*�/��, -" �!���*"
� -"0�0"�
��� ��
�0���+. �!����" #�#��
,
 �!"�*���+, !"#��*�/���,� � -"0�0"�
�
 ��
�0����, ��*/�, ),�$
�,��*���, �"&�
 �)!"-�
, .��), � #* ."� ��/"!" ��� �#�"�"*�#$ � !")�.�

#�#��+��� � ��.���� �� 
���� 30 
�� �. 8*�&�!�.�#&��  #�!�5#��" #.��"%�#+
 ���*����!+%0�
� 7��
 �!�)��"��%, �#*� ��� #������#�� %� #�"��"!� 
IEC 60331-21:1999. 

�#*� !"#��*�/����  #�!�5#�� �&*%.���+ �� ��-��*+�� �����$ �4, �� �" �!��
��,
�!��+�#�� %0�5 �4 ����
�#��, ��*/�, ),�$ �"��#��, -�"& "1�#��
"
��/"!�� 6���+" # !"-
�!"
� #��!��, �� 
���� 10 #
, " �"&/� #*�� %0"+
�"���#$, �,��*����"+ &!"#�,
� ) &�"
� �" )�*�
 9���:

"�"�(�
� �
#��
($ �!")"

 d) �#*� #�#��
" ��/"!�� 6���+ �!���"-�".��" �*+ -"0��, ��#&�*$&�4
��
�0���5, ��" ��*/�" ),�$ #�")/��" ����*$�,
 � .��&� 
"!&�!��"��,

 #�!�5#���
 �&*%.���+ �*+ &"/���� ��
�0���+.

 e) �)*�-� &"/����  #�!�5#��" �&*%.���+ �" �����
 
�#�� ��*/�" ),�$ �,��6��"
��#�! &2�+ �� 7&#�* "�"2�� # ��#��!"�
,
 ��&#��
. 8�" ��#�! &2�+ ��
7&#�* "�"2�� ��*/�" ),�$ #�#�"�*��" �" +-,&�, �" &���!�
 # ��������*$ 
�/��
.��"�$ � &���!,5 �� ����
"��, �, �#*� 7��� +-,& �� +�*+��#+ "��*�5#&�
,
��
�2&�
 �*� 9!"�2 -#&�
, – �" "��*�5#&�
, ��
�2&�
 �*� 9!"�2 -#&�

+-,&�. ��" ��*/�" � ."#���#��, #���!/"�$ ��9�!
"2�%, &"#"%0 %#+
#*�� %0���:

  i) �&*%.���+ #�#��
, ��/"!�� 6���+;

  ii) ���)4���
�#��  ��#����!��$#+ � ��
, .�� �#� *�2" ��&�� *� -"0�0"�
��
��
�0����;

  iii) ��5#���5 7&��"/" �!� �&*%.���� #�#��
, � �!� �4��� � -"0�0"�
��
��
�0���� ��#*� �&*%.���+ #�#��
, �*� -"��*����+ ����� 6"0�

��0�#���
, � ."#���#�� #  .���
 ��-
�/���� �!�# �#���+ ��"#�,4
��0�#��;

  iv) ��5#���5 7&��"/" � #* ."� ��#!")"�,�"��+ #�#��
, ��/"!�� 6���+.

 f) � ��#�! &2�� �� 7&#�* "�"2�� ��*/�� ),�$  &"-"��, .�� ��!�� �&*%.����

#�#��
, ��/"!�� 6���+ ����"��*� �� �!������ #��!"��+,  #�"���*���,� �
��
�0���� � -")�!"%0�� ��-� 4 �- -"0�0"�
��� ��
�0���+, ��*/�, ),�$
��&*%.��,.

9.3.1.40.2.6 +��������� ����	�

") 1�"2���"!�,� #�#��
, ��/"!�� 6���+ ��*/�, ),�$ �#�"0��, ��- "*$��-
-� &��,
 #���"*$�,
 �!�)�!�
.

 b) 1���"*$�,5 �!�)�! ��*/�� "���
"��.�#&� #!")"�,�"�$ �!� ��!��
 �&*%.����
#�#��
, ��/"!�� 6���+. 1���"*$�,5 �!�)�! ��*/�� 9 �&2����!��"�$ �
��.���� �"�*�/"0��� ��!���" �!�
��� �� �"."*" ���".� ����� 6"0���
��0�#��" � �� ��*/�� ��&*%."�$#+.

#) �!�� �!�����*$�,� #���"*, ��*/�, ),�$ 4�!�6� ����, � -"0�0"�
,4
��
�0���+4 � � 
�#�"4 �4��" � ��4 � ��*/�, ),�$ .��&� #*,6�, �  #*���+4
7&#�* "�"2��, 4"!"&��!�- %0�4#+ 
"&#�
"*$�� ��-
�/�,
  !����
 6 
".
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��� ��*/�, +��� ��*�."�$#+ �� �#�4 �! ��4 -� &��,4 � ��- "*$�,4 #���"*��,
���"�"�
,4 � -"0�0"�
�
 ��
�0����.

 d) �� &��,� �!�� �!�����*$�,� #���"*, ��*/�, ),�$ �"&/� .��&� #*,6�, �
#
�/�,4 ��
�0���+4 �!� -"&!,�,4 ���!+4 � �  #*���+4 7&#�* "�"2��,
4"!"&��!�- %0�4#+ 
"&#�
"*$�� ��-
�/�,
  !����
 6 
".

�) �#*� #���"*$�,5 �!�)�! �� �
��� #�)#������5 -"0��, �� &�!��&��� -"
,&"��+,
!"-!,�" &")�*�5 � �"����+ �"�!+/���+, ��� 9 �&2����!��"��� ��*/��
&���!�*�!��"�$#+.

 f) ( �4��" � *%)�� ��
�0����, � &���!�� 
�/�� �!���&� �$ ����� 6"0��
��0�#���, �" �����
 
�#�� ��*/�� ),�$ �,��6�� 0�� #� #*�� %0�5 �"���#$%,
�,��*�����5 &!"#�,
� ) &�"
� �" )�*�
 9���:

��(
�
#!
, �"�(�
� �
#��
($ �!")!
��%�
���"(��8!
 �
�"!$(8 @(
 �

�;�!"� ��" �"	!���… (
�"��!"�

�"	!���)! 

9.3.1.40.2.7 8��������� ���	�	�	 ��������, �������� � ����	��	�	��, ��
	������� �	�
���������

") ��-�!� "!, �,#�&��� �"�*���+, " �"&/� "!
"� !" � �! )��!����,, �"4��+0��#+
��� �"�*����
, ��*/�, #������#����"�$ �!�)��"��+
 &�
���������� �!�"�".

 b) ��-�!� "!, �,#�&��� �"�*���+ ��*/�, ),�$  #�"���*��, � #������#���� #
��#�! &2�+
� -"���"-�-��������*+.

#) ��-�!� "!, �,#�&��� �"�*���+, "!
"� !" � �! )��!����,, �"4��+0��#+ ���
�"�*����
, �� ��*/�,  #�"�"�*��"�$#+ � /�*,4 ��
�0���+4.

 d) 	�
��!"� !" � 6&"9"4 � ��
�0���+4 �*+ 4!"����+ !�-�!� "!�� �,#�&���
�"�*���+ �� ��*/�" �!��,6"�$ 50º1.

�) ?&"9, � ��
�0���+ �*+ 4!"����+, �"4��+0��#+ �" �"* )�, ��*/�, ),�$
�!�.�� -"&!��*��, � #�")/��, �����*+2����,
� ����!#��+
�,
!"#��*�/���,
� �"&�
 �)!"-�
, .��), � #* ."� �"! 6���+ ��!
���.��#��
!�-�!� "!" �,#�&��� �"�*���+ �,4��+0�5 �"- �� 
�� �!���&� �$ �� �!$ # ��".

"*�.�� �!+
��� #��)0���+ # �! ��
� ��
�0���+
� �� ��� #&"��#+.

9.3.1.40.2.8 .	�������	 	�����"����	 ��������

�#*� &�*�.�#��� ����� 6"0��� ��0�#��" �!�� #
��!��� )�*�� .�
 �*+ ������
��
�0���+, �� �)+-"��*$��, .��), �
�%0��#+ &�*�.�#��� ����� 6"0��� ��0�#��"
),*� )�*$6� &�*�.�#��", �!�) %0���#+ �*+ #"
��� &! ����� �- -"0�0"�
,4
��
�0���5.

9.3.1.40.2.9 6����	���, 	�����������, ��	����� � �	����������

") ;���"/ �*� 
���9�&"2�+ #�#��
, ��*/�, �!��-�����$#+ ��*$&�
�!�"��-"2��5, #��2�"*�-�! %0�5#+ � �)*"#�� #�#��
 ��/"!�� 6���+. ��*/�,
�,��*�+�$#+ ��#�! &2�� (&"!��.&" # ��4��.�#&�
� �"��,
� �" �!�� &�,
�"
+�&" �� ��4��&� )�-��"#��#��), �!���#�"�*���,� �!��-������*�

����� 6"0��� ��0�#��" �*� -"����
-�-��������*�
 #�#��
,.

 b) 1�#��
" ��*/�" �!���!+�$#+ 7&#��!��
:

  i) ��!�� �����
 � 7&#�* "�"2�%;

- 460 -



- 461 - 

  ii) ��!�� &"/�,
 ���,
 �!��������
 � ��5#���� ��#*� �� ��&*%.���+;

  iii) ��#*� *%)�5 
���9�&"2�� �*� *%)��� !�
���";

  iv) .�!�- !�� *+!�,� �!�
�/ �&� �!�
��� � �� &!"5��5 
�!� &"/�,� ��"
���".

#) �!� �!�������� �!���!&� 7&#��!� �)+-"� �!���!��$ #������#���� #�#��
,
�!�)��"��+
 � �&�" 9.3.1.40.2. 

 d) �!���!&" �&*%."�� �� 
��$6�5 
�!�:

  i) �"! /�,5 �#
��! �#�5 #�#��
,;

  ii) �!���!& ��!
���.��#�� �! )��!������;

  iii) �!���!& �#�!"����� 9 �&2����!��"��+ #�#��
  �!"�*���+ � �&*%.���+;

  iv) �!���!& �"�*���+ � !�-�!� "!"4 � �4 #���!/�
���;

  v) �!���!& ��!
���.��#�� -"��!�,4  #�!�5#�� -"0�0"�
��� ��
�0���+;

  vi) �!���!& #�#��
, ��/"!��5 #���"*�-"2��;

  vii) �!���!& #���"*$���� �!�)�!".

 e) :�2�, �!������6�� �!���!& , #�#�"�*+�� � �����#,�"�� #������*$#��� �
�!���!&� �  &"-,�"�� �"� �!�������+ �!���!&�.

 f) � #������*$#��� � �!���!&� ��*/�� ),�$  &"-"�� .�#*� #�"2���"!�,4 #�#��

��/"!�� 6���+.

9.3.1.40.2.10 +������ �	���	��"����, ���	�������� +#2

��
�
� �!�)��"��5, �-*�/���,4 � � �&�"4 9.3.1.40.2.1–9.3.1.40.2.9, #�#��
,
��/"!�� 6���+, �#��*$- %0�� 1�2 � &".�#��� ����� 6"0��� ��0�#��", ��*/�,
����."�$ #*�� %0�
 �!����#"��+
:

 a) ��-�!� "!, # 1�2 ��*/�, ),�$  #�"���*��, � ��
�0���� �*� 6&"9 ,
����*����
 �� �! ��4 ��
�0���5 �"-����!���2"�
�5 ��!���!��&�5. ���!� 7��4
��
�0���5 �*� 6&"9�� �*+ 4!"����+ ��*/�, ��&!,�"�$#+ �"! / , -"��!"�$#+
�" &*%. � �
��$ # �"! /��5 #��!��, -�"& "�!�� �!�/�����: �)0"+ ��"#��#�$"
�,#���5 �� 
���� 5 #
, " �"&/� �"���#$ "1�2" ���� /� 2���" � ��4 /� !"-
�!��.

 b) ?&"9, �*� ��
�0���+ �*+ 4!"����+ !�-�!� "!�� # 1�2, !"#��*�/���,� ���
�"* )�5, ��*/�, ),�$ ��#� ��, ��*$&� #�"! /�. 8�� ��
�0���+ ��*/�, ),�$
�)�! ���"�, #�#��
�5 �#& ##������5 �����*+2�� # �,�+/�,
� &�*�"&"
� �
��*/�, ),�$ ��*��#�$% ��-"��#�
,
� �� �! ��4 �"4��+0�4#+ �" )�!� #�#��

�����*+2��.

 c) 1�����$ �"��*����+ !�-�!� "!�� # 1�2 �� ��*/�" �!��,6"�$ 0,75 &�/*.
�"  ��*$�,5 �)3�
 1�2 �� ��� �"�*����
 �!���
"��#+ ��*�.��", !"��"+
0,56 
3/&�.
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 d) ���2���!"2�+ 1�2 � -"0�0"�
�
 ��
�0���� ��*/�" ��#���"�$ �� 
��$6�5

�!� 40% �)0��� �)3�
" �"����� ��
�0���+. �,� #& 7���� &�*�.�#��" ��*/��
�!��-�����$#+ -" 120 #�& ��. ��*/�" �
��$#+ ��-
�/��#�$ &���!�*�!��"�$
!"���
�!��#�$ � #�����$ -"��*����+.

 e) ��&!,��� &*"�"��� !�-�!� "!" �  �!"�*���� &*"�"��
 !"##�+��+ ��*/�,
�# 0�#��*+�$#+ &"& ��� ����*$�,� ���!"2��.

 f) 
"�*�/"0�5 ��!��� �!�
���,  ��
+� �,5 � � �&�� 9.3.1.40.2.6 b), #�#�"�*+�� ��

���� 20 #�& ��. ��� *�!��&" �!�
��� !"##�+��+ 1�2 ��*/�" �)�#��.��"�$#+
�"��/��5  #�"���&�5.

9.3.1.40.2.11 +������ �	���	��"����, ���	�������� HFC-227 ea (����� �	���	���)

��
�
� �!�)��"��5, �-*�/���,4 � � �&�"4 9.3.1.40.2.1–9.3.1.40.2.9, #�#��
,
��/"!�� 6���+, �#��*$- %0�� HFC-227 ea � &".�#��� ����� 6"0��� ��0�#��",
��*/�, ����."�$ #*�� %0�
 �!����#"��+
:

") �!� �"*�.�� ��#&�*$&�4 ��
�0���5, �
�%0�4 !"-*�.�,5 �)0�5 �)3�
,
&"/��� ��
�0���� ��*/�� ),�$ �)�! ���"�� #�)#������5 #�#��
�5
��/"!�� 6���+.

 b) �"/�,5 !�-�!� "! # HFC-227 ea, !"#��*�/���,5 � -"0�0"�
�
 ��
�0����,
��*/�� ),�$ �)�! ���"�  #�!�5#���
, �!�����!"0"%0�
 �)!"-��"���
�-),��.���� �"�*���+. 8��  #�!�5#��� ��*/�� )�-��"#�,
 �)!"-�

�)�#��.��"�$ !"##�+��� #���!/�
��� !�-�!� "!" � -"0�0"�
�
 ��
�0���� �
#* ."�, �#*�  &"-"��,5 !�-�!� "! �����!�#+ ��-��5#���% ���+, � �� �!�
+ &"&
#�#��
" ��/"!�� 6���+ �� �!������" � ��5#����.

#) �"/�,5 !�-�!� "! ��*/�� ),�$ �)�! ���"�  #�!�5#���
, ��-��*+%0�

&���!�*�!��"�$ �"�*���� �"-".

 d) 1�����$ �"��*����+ !�-�!� "!�� �� ��*/�" �!��,6"�$ 1,15 &�/*. �"  ��*$�,5
�)3�
 HFC-227 ea �� ��� �"�*����
 �!���
"��#+ ��*�.��", !"��"+ 0,1374 
3/&�.

�) ���2���!"2�+ HFC-227 ea � -"0�0"�
�
 ��
�0���� ��*/�" ��#���"�$ ��

��$6�5 
�!� 8% �)0��� �)3�
" �"����� ��
�0���+. �,� #& 7���� &�*�.�#��"
��*/�� �!��-�����$#+ -" 10 #�& ��.

 f) ��-�!� "!, # HFC-227 ea ��*/�, ),�$ �)�! ���"�,  #�!�5#���
 &���!�*+ -"
�"�*����
, ���"%0�
 ��- "*$��--� &���5 "�"!�5�,5 #���"* � ! *���5 ! )&� �
#* ."� .!�-
�!��5 ����!� �"-���#���*+. �!� ��# �#���� ! *���5 ! )&� 7���
"�"!�5�,5 #���"* ��*/�� ���"�"�$#+ #�"! /� -"0�0"�
��� ��
�0���+.

 g) ��#*� !"##�+��+ &��2���!"2�+ � -"0�0"�
�
 ��
�0���� �� ��*/�" �!��,6"�$
10,5% (�� �)3�
 ).

 h) 1�#��
, ��/"!�� 6���+ �� ��*/�, �
��$ ���"*�5 �- "*%
���+.

9.3.1.40.2.12 +������ �	���	��"����, ���	�������� IG-541 

��
�
� �!�)��"��5, �-*�/���,4 � � �&�"4 9.3.1.40.2.1–9.3.1.40.2.9, #�#��
,
��/"!�� 6���+, �#��*$- %0�� IG-541 � &".�#��� ����� 6"0��� ��0�#��", ��*/�,
����."�$ #*�� %0�
 �!����#"��+
:

 a) �!� �"*�.�� ��#&�*$&�4 ��
�0���5, �
�%0�4 !"-*�.�,5 �)0�5 �)3�
,
&"/��� ��
�0���� ��*/�� ),�$ �)�! ���"�� #�)#������5 #�#��
�5
��/"!�� 6���+.
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 b) �"/�,5 !�-�!� "! # IG-541, !"#��*�/���,5 � -"0�0"�
�
 ��
�0����, ��*/��
),�$ �)�! ���"�  #�!�5#���
, �!�����!"0"%0�
 �)!"-��"��� �-),��.����
�"�*���+. 8��  #�!�5#��� ��*/�� )�-��"#�,
 �)!"-�
 �)�#��.��"�$ !"##�+���
#���!/�
��� !�-�!� "!" � -"0�0"�
�
 ��
�0���� � #* ."�, �#*�  &"-"��,5
!�-�!� "! �����!�#+ ��-��5#���% ���+, � �� �!�
+ &"& #�#��
" ��/"!�� 6���+
�� �!������" � ��5#����.

 c) �"/�,5 !�-�!� "! ��*/�� ),�$ �)�! ���"�  #�!�5#���
, ��-��*+%0�

&���!�*�!��"�$ #���!/�
��.

 d) �"�*���� �"��*����+ !�-�!� "!�� �� ��*/�� �!��,6"�$ 200 )"! �!�
��
��!"� !� +15°1.

 e) ���2���!"2�+ IG-541 � -"0�0"�
�
 ��
�0���� ��*/�" ��#���"�$ �� 
��$6�5

�!� 44% � �� )�*�� 50% �)0��� �)3�
" �"����� ��
�0���+. �,� #& 7����
&�*�.�#��" ��*/�� �!��-�����$#+ -" 120 #�& ��.

9.3.1.40.2.13 +������ �	���	��"����, ���	�������� FK-5-1-12 

��
�
� �!�)��"��5, �-*�/���,4 � � �&�"4 9.3.1.40.2.1–9.3.1.40.2.9, #�#��
,
��/"!�� 6���+, �#��*$- %0�� FK-5-1-12 � &".�#��� ����� 6"0��� ��0�#��",
��*/�, ����."�$ #*�� %0�
 �!����#"��+
:

") �!� �"*�.�� ��#&�*$&�4 ��
�0���5, �
�%0�4 !"-*�.�,5 �)0�5 �)3�
,
&"/��� ��
�0���� ��*/�� ),�$ �)�! ���"�� #�)#������5 #�#��
�5
��/"!�� 6���+.

 b) �"/�,5 !�-�!� "! # FK-5-1-12, !"#��*�/���,5 � -"0�0"�
�
 ��
�0����,
��*/�� ),�$ �)�! ���"�  #�!�5#���
, �!�����!"0"%0�
 �)!"-��"���
�-),��.���� �"�*���+. 8��  #�!�5#��� ��*/�� )�-��"#�,
 �)!"-�

�)�#��.��"�$ !"##�+��� #���!/�
��� !�-�!� "!" � -"0�0"�
�
 ��
�0���� �
#* ."�, �#*�  &"-"��,5 !�-�!� "! �����!�"��#+ ��-��5#���% ���+, � �� �!�
+
&"& #�#��
" ��/"!�� 6���+ �� �!������" � ��5#����.

 c) �"/�,5 !�-�!� "! ��*/�� ),�$ �)�! ���"�  #�!�5#���
, ��-��*+%0�

&���!�*�!��"�$ �"�*���� �"-".

 d) 1�����$ �"��*����+ !�-�!� "!�� �� ��*/�" �!��,6"�$ 1,00 &�/*. �"  ��*$�,5
�)3�
 FK-5-1-12 �� ��� �"�*����
 �!���
"��#+ ��*�.��", !"��"+ 0,0719 
3/&�.

 e) �)3�
 FK-5-1-12, ���"�"�
,5 � -"0�0"�
�� ��
�0����, ��*/�� ��#���"�$ ��

��$6�5 
�!� 5,5% �)0��� �)3�
" �"����� ��
�0���+. �,� #& 7����
&�*�.�#��" ��*/�� �!��-�����$#+ -" 10 #�& ��.

 f) ��-�!� "!, # FK-5-1-12 ��*/�, ),�$ �)�! ���"�,  #�!�5#���
 &���!�*+
�"�*���+, ���"%0�
 ��- "*$��--� &���5 "�"!�5�,5 #���"* � ! *���5 ! )&� �
#* ."� .!�-
�!��5 ����!� ����� 6"0��� ��0�#��". �!� ��# �#���� ! *���5
! )&� 7��� "�"!�5�,5 #���"* ��*/�� ���"�"�$#+ #�"! /� -"0�0"�
���
��
�0���+.

 g) ��#*� !"##�+��+ &��2���!"2�+ � -"0�0"�
�
 ��
�0���� �� ��*/�" �!��,6"�$
10,0%

9.3.1.40.2.14 +����	������ ������� �	���	��"���� ��� 	����������  �������	� ������

(#�"���&" #�"2���"!�,4 #�#��
 ��/"!�� 6���+ �*+ �)�#��.���+ 9�-�.�#&�5 -"0��,
� 
"6���,4 ����*���+4, &���*$�,4 � �"#�#�,4 ����*���+4 ��� #&"��#+ ��*$&� �"
�#���� !�&�
���"2�5 ��
���#�!"������� &�
����".
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9.3.1.40.3 � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��" ��*/�, �
��$#+ ��" ����� 6���*+,
�!�� #
��!���,� � !"-��*� 8.1.4. 

9.3.1.40.4 ����� 6"0�� ��0�#���, #���!/"0��#+ � #�"2���"!�,4 #�#��
"4 ��/"!�� 6���+,
��*/�� ),�$ �!�����,
 � ��#�"��.�,
 �� &�*�.�#�� �*+ � 6���+ ��/"!��.

9.3.1.41 ����� � �
�����
���% ��
�

9.3.1.41.2 �!�)�!, �*+ ����*���+, �!������*���+ ��0� �*� �4*"/����+ �� ��*/�, !")��"�$ �"
/��&�
 ���*���, /��&�
 �"-� �*� ���!��
 ���*���.

���"&� � 
"6����
 ����*���� �*� �! ��
 ���4��+0�
 �*+ 7��5 2�*� ��
�0����
��� #&"��#+  #�"���&" �������*$�,4 �!�)�!�� �*� &��*��, !")��"%0�4 �" /��&�

���*��� # ��
��!"� !�5 �#�,6&� �,6� 55°C.  

�!�)�!, �*+ �!������*���+ ��0� �*� �4*"/����+ !"-!�6"��#+  #�"�"�*��"�$ ��*$&�
� /�*,4 ��
�0���+4.

9.3.1.41.3 �"-!�6"��#+ �#��*$-��"�$ ��*$&� 7*�&�!�.�#&�� �#������*$�,� �!�)�!,.

9.3.1.42– ((���������	����)
9.3.1.49

9.3.1.50 #����
���, �������
�� 1�
��
����
��������

9.3.1.50.1 ��
�
� ��& 
�����, �!����#"��,4 � �!"��*"4,  ��
+� �,4 � ���!"-��*� 1.1.4.6, �"
)�!� ��*/�, �
��$#+ #*�� %0�� ��& 
���,:

") �*"�, ��&"-,�"%0�5 �!"��2, �! -����� �!�#�!"�#��" � !"#��*�/����
7*�&�!�.�#&��� �)�! ���"��+,  #�"���*������ � �!���*"4 7���� �!�#�!"�#��";

 b) ��!�.��$ 7*�&�!�.�#&��� �)�! ���"��+, � &���!�
 ����!��#+ � ���� �&�� "), 
�,6�, �&*%."+ #*�� %0�� �"��,�:


"6��" �*� �!�)�!; !"-
�0����; ��� -"0��,; ��� �-!,��-"0�0����#��;
 .!�/�����, �!����+0�� �#�,�"��+; � ��
�!  ���!/����+;

#) ��!�.��$ �*� �)0�5 �*"� !"#��*�/���+ 7*�&�!�.�#&��� �)�! ���"��+, &���!��
 #�"���*��� -" �!���*"
� �! -����� �!�#�!"�#��" � 
�/�� �#��*$-��"�$#+ ��
�!�
+ -"�! -&�, !"-�! -&� �*� ���"-"2��. �#� �! ��� 7*�&�!��)�! ���"���
��*/�� �
��$ &!"#� % 
"!&�!��& . 1
. � �&�, 9.3.1.52.3 � 9.3.1.52.4. 

9.3.1.50.2 
" ��& 
���"4, ��!�.�#*���,4 �,6�, ��*/�" #��+�$ ��."�$ &�
���������� �!�"�",
�,�"�6��� #������*$#��� � ��� 0����.

9.3.1.51 2�
��
����
�������


9.3.1.51.1 �"-!�6"��#+  #�"�"�*��"�$ ��*$&� !"#�!���*���*$�,� #���, �� �
�%0�� �)!"�����
#��������+ # &�!� #�
 # ��".

8�� �!����#"��� �� �!�
��+��#+ � ����6����:

 –  #�!�5#�� "&�����5 &"�����5 -"0��, �� &�!!�-��;
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9.3.1.41.1 Выпускные отверстия дымовых труб должны находиться на расстоянии не менее  
2,00 м от границ грузового пространства. Должны быть приняты меры для 
предотвращения вылета искр и проникновения воды. 
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 – *�&"*$�,4  #�!�5#��, !"#��*�/���,4 -" �!���*"
� �! -����� �!�#�!"�#��"
(�"�!�
�!, #��������+ #�"!��!�� ��-�*$�,4 ����"��*�5); 

 –  #�!�5#��" �*+ &���!�*+  !���+ �-�*+2��,  ��
+� ���� � � �&�� 9.3.1.51.2, 
��/�.

9.3.1.51.2 �"/�"+ �-�*�!��"��"+ !"#�!���*���*$�"+ #��$ ��*/�" ),�$ �)�! ���"�"
"���
"��.�#&�
  #�!�5#���
 �*+ &���!�*+  !���+ �-�*+2�� # ��- "*$�,
 � -� &��,

#���"*�-"��!�
.

9.3.1.51.3 �!� ��)�!� 7*�&�!��)�! ���"��+, �#��*$- �
��� �� �-!,����"#�,4 -��"4,
���)4���
�  .��,�"�$ �! ��, �-!,����"#��#�� � ��
��!"� !�,� &*"##,,
�"-�".���,� ��!���-�
,
 ��0�#��"
 � ��!�.�� ��0�#�� (#
. &�*��&� 15 � 16 �")*�2,
1 �*"�, 3.2). 

9.3.1.52 4�	 � 
���
�
��
 1�
��
����
��������

9.3.1.52.1 ") � �! -��,4 �"�&"4 � ���! -�.��-!"-�! -�.�,4 �! )��!����"4 (#������#�� %�
-��� 0) !"-!�6"��#+  #�"�"�*��"�$ *�6$ #*�� %0�� �)�! ���"���:

  –  #�!�5#��" �*+ -"
�!��, !�� *�!��&� � #���"*�-"2�� ���" -"0��,
��4 (i").

 b) � &�99�!�"
"4, 
�/� )�!���,4 �!�#�!"�#��"4, 
�/� ����,4 �!�#�!"�#��"4 �
�!%
�,4 ��
�0���+4 (#������#�� %� -��� 1) !"-!�6"��#+  #�"�"�*��"�$ *�6$
#*�� %0�� �)�! ���"���:

  –  #�!�5#��" �*+ -"
�!��, !�� *�!��&� � #���"*�-"2�� �"!"���!��"�����
���" )�-��"#��#��;

  – �#������*$�,� �!�)�!, ���" -"0��, "�-!,��-"0�0���,5 &�/ 4" �*�
"�!�)�! � &�!� #� # ���,6���,
 �"�*����
";

  – ��!
���.�#&�� 74�*��,, &")�*� &���!,4 �!�*�/��, � ��*#��#����,4
#�"*$�,4 �! )"4 # �"-����!���2"�
,
� #��������+
� ��*��$ �� �*"���5
�"* ),;

  – &")�*� "&�����5 &"�����5 -"0��, �)6��&� &�!� #", �!�*�/���,� �
-"0���,4 #�"*$�,4 �! )"4, "�"*���.�,4 �! )"
, �!�� #
��!���,
 �*+
74�*����.

#) � #* /�)�,4 ��
�0���+4, !"#��*�/���,4 � �!"��2"4 ����"* )���� �! -�����
�!�#�!"�#��" (#������#�� %� -��� 1), !"-!�6"��#+  #�"�"�*��"�$ *�6$
#*�� %0�� �)�! ���"���:

  –  #�!�5#��" �*+ -"
�!��, !�� *�!��&� � #���"*�-"2�� �"!"���!��"�����
���" )�-��"#��#��;

  – �#������*$�,� �!�)�!, ���" -"0��, "�-!,��-"0�0���,5 &�/ 4" �*�
"�!�)�! � &�!� #� # ���,6���,
 �"�*����
";

  – ����"��*�, �!����+0�� � ��5#���� �#������ �)�! ���"���, �"&��, &"&
)"**"#��,� �"#�#,. ��� ��*/�, ),�$ �"!"���!��"����� ���"
)�-��"#��#��.

 d) (#�!�5#��"  �!"�*���+ � -"0��, 7*�&�!��)�! ���"��+,  &"-"����� �
���� �&�"4 "), b) � #), �,6�, ��*/�, ),�$ !"#��*�/��, -" �!���*"
� �! -�����
�!�#�!"�#��", �#*� ��� �� +�*+%�#+ �!��2���"*$�� )�-��"#�,
�.
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�) 8*�&�!��)�! ���"���, !"-
�0����� � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��" �"
�"* )� (#������#�� �� -��� 1), ��*/�� ),�$ �"!"���!��"����� ���"
)�-��"#��#��.

9.3.1.52.2 �&& 
 *+��!, ��*/�, !"-
�0"�$#+ -" �!���*"
� �! -����� �!�#�!"�#��".

9.3.1.52.3 ") 8*�&�!��)�! ���"���, �#��*$- �
�� �� �!�
+ -"�! -&�, !"-�! -&� � ���"-"2��  
�!�."*" � !"-
�0����� -" �!���*"
� �! -����� �!�#�!"�#��" (#������#�� ��
-��� 2), ��*/�� #������#����"�$ �� 
��$6�5 
�!� ��� �)�! ���"��+ "#
��!"��.����5 ��"#��#�$% �-!,�"".

 b) 8�� �!����#"��� �� �!�
��+��#+ � ����6����:

  i) �#������*$�,4 �!�)�!��, !"#��*�/���,4 � /�*,4 ��
�0���+4, -"
�#&*%.����
 �,&*%."��*�5,  #�"���*���,4 �)*�-� �4���� � /�*,�
��
�0���+;

  ii)  #�!�5#�� !"�����*�9����5 #�+-�,  #�"���*���,4 � /�*,4 ��
�0���+4
�*� ! *���5 ! )&�;

  iii) ��!���#��5 � #�"2���"!��5 ��*�9����5 "��"!"� !,, !"#��*�/����5 �
/�*,4 ��
�0���+4 �*� ! *���5 ! )&�;

  iv) 7*�&�!��)�! ���"��+,  #�"���*������ � /�*,4 ��
�0���+4, ! *���5
! )&� �*� #* /�)�,4 ��
�0���+4, !"#��*�/���,4 -" �!���*"
�
�! -����� �!�#�!"�#��", �!� #�)*%����� #*�� %0�4  #*���5:

   1. 8�� ��
�0���+ ��*/�, ),�$ �#�"0��, #�#��
�5 �����*+2��,
�)�#��.��"%0�5 �-),��.��� �"�*���� 0,1 &�" (0,001 )"!), � �#�
�&�" ��*/�, ),�$ �&�"
� ����&!,�"%0���#+ ���"; �� #&�,�
����!#��+ #�#��
, �����*+2�� ��*/�, !"-
�0"�$#+ &"& 
�/��
�"*$6� �� �! -����� �!�#�!"�#��", �� �� 
���� .�
 �" !"##��+���
6,00 
 �� ���� � �" �,#��� �� 
���� 2,00 
 �� �"* ),.

   2. 8�� ��
�0���+ ��*/�, ),�$ �)�! ���"�, �"-�����&��!��5
#�#��
�5 # �"�.�&"
�, !"#��*�/���,
�:

    – �� �#"#,�"%0�4 ����!#��+4 #�#��
, �����*+2��;

    – ����#!��#������  ��!4��5 &!�
&� &�
���#�� ���!�5 /�*,4 �
#* /�)�,4 ��
�0���5.

   3. �"
�!, ��*/�, �!��-�����$#+ ���!�!,���.

   4. ����" &��2���!"2�+ �"-" ��#���"�� 20% ��/���� �!���*"
�-!,�"�
�#��, �����*+��!, ��*/�, �,&*%."�$#+. � 7��
 #* ."�, "
�"&/� &���" �-),��.��� �"�*���� )�*�� �� �����!/��"��#+, *�)� �
#* ."� ��&"-" �"-�����&��!��5 #�#��
, 7*�&�!��)�! ���"���, ��
����."%0�� �!����#"��+
 ���� �&�" "), �,6�, ��*/�� ),�$
��&*%.���. 8�� ���!"2�� ��*/�, �,��*�+�$#+ ��-"
��*���*$�� �
"���
"��.�#&�, �!� 7��
 � /�*,4 ��
�0���+4, ! *���5 ! )&� �
#* /�)�,4 ��
�0���+4 ��*/�� �&*%."�$#+ "�"!�5��� �#��0����,
#������#�� %0�� �� 
��$6�5 
�!� ���  "# ��!"��.����5
��"#��#�$% �-!,�"". �!� ��&*%.���� �,6� &"-"�����
�)�! ���"��+ � /�*,4 ��
�0���+4 � ! *���5 ! )&� ��*/�,
���"�"�$#+ ��- "*$�,� � -� &��,� #���"*,.
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   5. 1�#��
" �����*+2��, �"-�����&��!�"+ #�#��
" � #���"*$���
 #�!�5#��� �,&*%.���+ ��*/�, ��*��#�$% #������#����"�$
�!����#"��+
 ���� �&�" "), �,6�.

   6. (#�!�5#��� "���
"��.�#&��� �,&*%.���+ ��*/�� ),�$
��!�� *�!��"�� �"&, .��), �!� ���/���� # ��" "���
"��.�#&��
�,&*%.���� ),*� ����-
�/��.

9.3.1.52.4 8*�&�!��)�! ���"���, �� ����."%0�� �!����#"��+
 � �&�" 9.3.1.52.3, �,6�, " �"&/�
��� �,&*%."��*� ��*/�, �
��$ 
"!&�!��& &!"#���� 2���". ��&*%.���� �"&���
�)�! ���"��+ ��*/�� �!��-�����$#+ # 2���!"*�-��"����� � �&�" �" # ���.

9.3.1.52.5 8*�&�!�.�#&�5 ����!"��!, &���!,5 ��#��+��� �!������#+ � ��5#���� ����"��*�
 � ��
����."�� �!����#"��+
 � �&�" 9.3.1.52.3, �,6�, ��*/�� �
��$ 
������*%#�,5
�,&*%."��*$, #��#�)�,5 ��&*%."�$ 2��$ ��-) /����+ ����!"��!". �+��
 #
�,&*%."��*�
 ��*/�" ),�$ �,��6��" �")*�.&" # ��#�! &2�+
� �� ��� 7&#�* "�"2��.

9.3.1.52.6 ?���#�*$�,� !�-��&� �*+ ���#��������+ #���"*$�,4 ����5 � *"
� �*+ �#��0���+
#4������ �!"�" ��*/�, ),�$ #�"2���"!��  #�"���*��, �)*�-� #���"*$��5 
".�, �*�
#4������ �!"�". 1��������� � ��#��������� ��*/�, ),�$ ��-
�/�, ��*$&� � ��

#* ."�, &���" 6���#�*$�,� !�-��&� �� �"4��+�#+ ��� �"�!+/����
.

9.3.1.52.7 � #* ."� ��&"-" #�#��
, 7*�&�!����"��+ "�"!�5���� � &���!�*$��-�-
�!���*$����
�)�! ���"��+ ��*/�, ��-"
��*���*$�� ���"�"�$#+ ��- "*$�,� � -� &��,� #���"*, �

�#�"4, ��� �),.�� �&*%."��#+ "�"!�5�"+ #���"*�-"2�+.

9.3.1.53 ��������
 �� ��
	��

9.3.1.53.1 � �! -���
 �!�#�!"�#��� 
��"**�.�#&�� ."#�� 7*�&�!�.�#&�4 �!�)�!��, ��
�"4��+0�4#+ ��� �"�!+/����
 � �),.�,4  #*���+4 7&#�* "�"2��, " �"&/� -"0���,�

��"**�.�#&�� �! ), �*� 
��"**�.�#&�� �)�*�.&� &")�*�5 ��*/�, -"
,&"�$#+ �"
&�!� #, �#*� 7�� �� �)�#��.��� "���
"��.�#&� �!� �4  #�"���&� � !�- *$�"�� �4
&���"&�" # 
��"**�.�#&�5 #�! &� !�5 # ��".

9.3.1.53.2 �!����#"��+ � �&�" 9.3.1.53.1 �!�
��+%�#+ �"&/� � ����6���� �)�! ���"��+,
�
�%0��� !")�.�� �"�!+/���� 
���� 50 �.

9.3.1.53.3 �&*"��,� �! -��,� �"�&� ��*/�, -"
,&"�$#+ �" &�!� #.

9.3.1.53.4 ��*/�" ),�$ �!�� #
��!��" ��-
�/��#�$ -"
,&"��+ �" &�!� # �
&�#��5 �*+
�#�"��.�,4 �!�� &���.

9.3.1.54– ((���������	����)
9.3.1.55

9.3.1.56 2�
��
�(
���
 ���
��

9.3.1.56.1 �#� &")�*�, �!�*�/���,� � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��", ��*/�, �
��$

��"**�.�#& % �)�*�.& .

9.3.1.56.2 �")�*� � 6���#�*$�,� !�-��&�, !"#��*�/���,� � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��",
��*/�, ),�$ -"0�0��, �� 
�4"��.�#&��� ���!�/����+.

9.3.1.56.3 � �! -���
 �!�#�!"�#��� -"�!�0"��#+ �#��*$-��"�$ ��!���#�,� &")�*�, &!�
� &"& �*+
�!��2���"*$�� )�-��"#�,4 2���5 � �*+ ���"��+ #���"*$�,4 ����5 � *"
� �*+
�#��0���+ #4������ �!"�".
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9.3.1.56.4 �")�*� �!��2���"*$�� )�-��"#�,4 2���5 ��*/�, �#��*$-��"�$#+ ��*$&� �*+ 7��4
2���5 � ��*/�, ),�$ ����*��, �� �! ��4 &")�*�5, �� �!���"-�".���,4 �*+
�#��*$-��"��+ � �"&�4 2��+4 (�"�!�
�!, ��� �� ��*/�, �)3����+�$#+ �
�#�� � ����
� .�& � �� ��*/�, -"&!��*+�$#+ �)0�
� -"/�
"
�).

9.3.1.56.5 � #* ."� ��!���#�,4 &")�*�5, �!���"-�".���,4 �*+ #���"*$�,4 ����5 � *"
� �*+
�#��0���+ #4������ �!"�", ��*/�, �#��*$-��"�$#+ ��*$&� "!
�!��"��,� &")�*�
���" H 07 RN-F, #������#�� %0�� #�"��"!�  IEC-60 245-4:1994, �*� &")�*� ��

��$6�5 
�!� !"���2����5 &��#�! &2��,  &���!,4 �*�0"�$ ����!�.���� #�.���+
/�* #�#�"�*+�� �� 
���� 1,5 

2.

8�� &")�*� ��*/�, ),�$ &"& 
�/�� )�*�� &�!��&�
� � ��*/�, ),�$ �!�*�/��,
�"&�
 �)!"-�
, .��), �#&*%."*"#$ ��!�+���#�$ �4 ���!�/����+.

9.3.1.56.6 �")�*�, ���)4���
,� �*+ 7*�&�!��)�! ���"��+, �!�� #
��!������ �
� �&�"4 9.3.1.52.1 b) � #), !"-!�6"��#+ �!�&*"�,�"�$ � &�99�!�"
"4, 
�/� )�!���,4
�!�#�!"�#��"4, 
�/� ����,4 �!�#�!"�#��"4, �!%
�,4 ��
�0���+4 � #* /�)�,4
��
�0���+4, !"#��*�/���,4 ��� �"* )�5.

9.3.1.57– ((���������	����)
9.3.1.59

9.3.1.60 �	
 ������
 ���
�������



" )�!� # ��" ��*/�, ),�$ �!�� #
��!��, � 6��"+ �  
,�"*$��&, !"#��*�/���,�
� 
�#��, & &���!�
 �
���#+ ����#!��#�����,5 ��#� � �- �! -����� �!�#�!"�#��".

9.3.1.61– ((���������	����)
9.3.1.70

9.3.1.71 #����	 �� ��
� �����

C��, #  ����
*����
 � -"�!�0���� ��#� �" �" )�!� # ��", &"& �!�� #
��!��� �
!"-��*� 8.3.3, ��*/�, ),�$ 4�!�6� ����, # *%)�5 #��!��, # ��".

9.3.1.72– ((���������	����)
9.3.1.73

9.3.1.74 ��	

�
��
 ��

���, 	���������� ���
� ��� �
�����
���� ��
���

9.3.1.74.1 C��, #  ����
*����
 � -"�!�0���� & !���+, &"& �!�� #
��!��� � !"-��*� 8.3.4, 
��*/�, ),�$ 4�!�6� ����, # *%)�5 #��!��, # ��".

9.3.1.74.2 ( �4���� � ��
�0���+, ��� & !���� �*� ��*$-��"��� ����
 �*� ��-"0�0���,

#����
 �� �#���" -"�!�0"��#+, ��*/�, ),�$ �,��6��, 0��, # ��!�.�#*����

#* ."��, &���" �!�
��+��#+ 7�� -"�!�0����.

9.3.1.74.3 �)*�-� &"/���� �,4��" �- /�*,4 ��
�0���5 � ! *���5 ! )&� ��*/�, ),�$
 #�"���*��, ����*$��2,.

9.3.1.75– ((���������	����)
9.3.1.91

9.3.1.92 ��	����% ��!��

��
�0���+, �4��, � �,4��, &���!,4 ��!�+��� ) � � ."#��.�� �*� ��*��#�$%
���! /��, � ��� � "�"!�5��
 #�#��+���, ��*/�, �
��$ -"�"#�,5 �,4��,
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!"#��*�/���,5 �" �,#��� �� 
���� 0,10 
 �� "�"!�5��5 �"��!*����. 8�� �!����#"���
�� �!�
��+��#+ & 9�!��& � "4��!��& .

9.3.1.93– ((���������	����)
9.3.1.99

9.3.2 ����"�� �
�(�
��" (�!���
� ("�� C 

�!"��*" ��#�!�5&�, �-*�/���,� � � �&�"4 9.3.2.0–9.3.2.99, �!�
��+%�#+ & �"�&�!"

���" C. 

9.3.2.0 '����
�� �����
 ���

����

9.3.2.0.1 ") ��!� # # ��" � �! -��,� �"�&� ��*/�, ),�$ �-�����*��, �- # ��#�!����*$��5
#�"*� �*� �! ����, �� 
��$6�5 
�!� 7&���"*�������, 
��"**".

�&*"��,� �! -��,� �"�&� 
�� � �"&/� �-���"�*��"�$#+ �- �! ��4 
"��!�"*��
�!�  #*����, .�� 7�� 
"��!�"*, �
�%� �� 
��$6�5 
�!� �"&�� /� 
�4"��.�#&��
#��5#��" � �"&�� /� #��!����*���� ��-��5#���% ��
��!"� !, � ���+.

 b) �#� ."#�� # ��", �&*%."+ *%) %  #�"���& � *%)�� �)�! ���"���, &���!,�

�� � �#� �"�$ � &���"&� # �! -�
, ��*/�, ),�$ �-�����*��, �- 
"��!�"*��,
&���!,� �� ����"%�#+ ��"#��
 ��-��5#���% #� #��!��, �! -", �� �,-,�"%�
��� !"-*�/���� � �� �#� �"%� # ��
 � !�"&2�% # �)!"-��"���
 �!���,4 �*�
��"#�,4 �!�� &���.

#) �"-�������,� &�**�&��!, � �! )��!����, ��*/�, ),�$ -"0�0��, �!����
&�!!�-��.

9.3.2.0.2 � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��" -"�!�0"��#+ �#��*$-��"��� ��!��", "*%
�����,4
#�*"��� �*� �*"#�
"##, -" �#&*%.����
 ��4 #* ."��, &���" 7�� �!+
� !"-!�6"��#+ �
� �&�� 9.3.2.0.3, ��/�, �*� � #������*$#��� � ��� 0����.

9.3.2.0.3 ") � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��" !"-!�6"��#+ �#��*$-��"�$ *�6$ #*�� %0��
�-�����*���,� �- ��!��", "*%
�����,4 #�*"��� �*� �*"#�
"## �!��
��,:

  – #4���,� � �"! /�,� �!"�,;

  – �����/�,� ."#�� �)�! ���"��+ (���"&� !"-!�6"��#+ �#��*$-��"�$ 
�!�,�
#��!/�� �- "*%
���+ �!�  #*����, .�� �� �-)�/"��� �#&!��)!"-��"��+ �4
��/�++ ."#�$ �-�����*��" �- *"� �� �*� -"0�0��" &"&�
-*�)� �! ��

#��#�)�
);

  – �!�#��#�)*���+ �*+ &!��*���+ �! -��,4 �"�&��, �� +�*+%0�4#+ ."#�$%
&�!� #" # ��", � �*+ &!��*���+  #�"����& � �)�! ���"��+;

  – 
".�, � "�"*���.��� !"��� ���� ��!���;

  – ."#�� 
"6��;

  – ."#�� 7*�&�!��)�! ���"��+;

  – ���! -�.�,� � !"-�! -�.�,�  #�!�5#��";

  – &!,6&� +0�&��, !"#��*�/���,4 �" �"* )�.
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 b) � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��" !"-!�6"��#+ �#��*$-��"�$ �-�����*���,� �-
��!��" �*� �*"#�
"## *�6$:

  – ���!, � #����!, *%)��� !��".

#) � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��" !"-!�6"��#+ �#��*$-��"�$ �-�����*���,� �-
�*"#�
"## �*� !�-��, *�6$:

  – ��&!,��� �! -��,4 �"�&�� � ���! -�.��-!"-�! -�.�,4 �! )��!������;

  – *%)��� !��" �!�&*"�&� (�"�!�
�!, �*+ &!,6�& & ��*�� �*� *%&��); 

  – 7*�&�!�.�#&�� &")�*�;

  – ���! -�.��-!"-�! -�.�,� 6*"���;

  – �-�*+2�% �! -��,4 �"�&�� � ���! -�.��-!"-�! -�.�,4 6*"����.

 d) �#� ��#��+��� -"&!��*���,� 
"��!�"*, � /�*,4 ��
�0���+4 �*� ! *���5
! )&�, -" �#&*%.����
 
�)�*�, ��*/�, ),�$ �! �����#�*"
��+%0�
�#+.
� #* ."� ��-��&������+ ��/"!" ��� �� ��*/�, �,��*+�$ �,
 �*� ��&#�.�,�
�"-, � ��"#�,4 &�*�.�#��"4.

9.3.2.0.4 �#��*$- �
"+ � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��" &!"#&" �� ��*/�" ),�$ #��#�)��5 &
�#&!��)!"-��"��%, � ."#���#�� �!�  �"!�.

9.3.2.0.5 1 ���,� 6*%�&� !"-!�6"��#+ �-���"�*��"�$ �- �*"#�
"## ��*$&� � ��
 #* ."�, �#*�

"��!�"* +�*+��#+ �! �����#�*"
��+%0�
#+.

9.3.2.1– ((���������	����)
9.3.2.7

9.3.2.8 '�����)��� ��

9.3.2.8.1 	"�&�! ��*/�� #�!���$#+ ��� �")*%�����
 �!�-�"����� &*"##�9�&"2�������
�)0�#��" � &*"##�9�2�!��"�$#+ �
 &"& # ��� �,#6��� &*"##".

	!�) ��#+ #�4!"����� �,#6��� &*"##" # ��".

�*"##�9�&"2������ �)0�#��� ��*/�� �,�"�$ #������*$#���,  ��#����!+%0��, .��
# ��� #������#�� �� �!"��*"
 �"#��+0��� !"-��*".

� 7��
 #������*$#��� ��*/�, ),�$  &"-"�, !"#.����� �"�*���� � �#�,�"��*$���
�"�*���� �! -��,4 �"�&��.

�#*� # ��� �
��� �! -��,� �"�&� # !"-*�.�,
� �"�*���+
� #!")"�,�"��+ &*"�"���,
�� � #������*$#��� ��*/�, ),�$  &"-"�, !"#.����� � �#�,�"��*$��� �"�*����
&"/���� �"�&".

�*"##�9�&"2������ �)0�#��� ��*/�� #�#�"���$ #������*$#���, � &���!�

 ��
��"%�#+ �#� ��"#�,� ��0�#��", ��� 0���,� & ��!���-&� �"�&�!�
 (#
. �"&/�
� �&� 1.16.1.2.5). 

9.3.2.8.2 ����*���+ �! -��,4 �"#�#�� ��*/�, �����!�"�$#+ �#
��! �!�-�"��,

&*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
 &"/�,5 !"- �!� ��-�)���*���� #������*$#��" �
��� 0����, " �"&/� � ��.���� �!��$��� ���" ��5#���+ #������*$#��" � ��� 0����.
�#
��! ��*/�� �&*%."�$ �� 
��$6�5 
�!�:
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 – �!���!& �#�5 #�#��
, �" �!��
�� �� ��4��.�#&��� #�#��+��+, �" &�!!�-�%,
 ��.& �*� ��!"-!�6����� ��!��)�! ���"���;

 – �!���!& #�#��+��+ �"-�����&��!��5 #�#��
, � ����*���� �! -��,4 �"#�#��.

1������*$#��" �) �#
��!� ����*���+ �! -��,4 �"#�#��, �����#"��,� �!�-�"��,

&*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
, ��*/�, 4!"���$#+ �" )�!� # ��". � #������*$#��"4
�) �#
��!� ��*/�, !���#�!�!��"�$#+ �� 
��$6�5 
�!� �"��,� � �,6� &"-"���

�#
��!� � ��� !�- *$�"�"4, " �"&/� �"�" �!�������+ �#
��!".

9.3.2.8.3 1�#��+��� �"-�����&��!��5 #�#��
,,  ��
+� ��5 � � �&�� 9.3.2.52.3, ��*/��
�!���!+�$#+ �!�-�"��,
 &*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
 &"/�,5 !"- �!�
��-�)���*���� #������*$#��" � ��� 0���� � � ��.���� �!��$��� ���" ��5#���+ 7����
#������*$#��". 
" )�!� # ��" ��*/�� 4!"���$#+ #������#�� %0�� #������*$#���,
�����#"���� �!�-�"��,
 &*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
.

9.3.2.9 ((���������	���)

9.3.2.10 ������ �� 	
�������
��� �����

9.3.2.10.1 1 ��� ��*/�� ),�$ #&��#�! �!��"�� �"&�
 �)!"-�
, .��), �!�����!"0"�$
�!���&������� �"-�� � /�*,� � #* /�)�,� ��
�0���+.

9.3.2.10.2 �" �!���*"
� �! -����� �!�#�!"�#��" ��/�++ &!�
&" ���!�,4 �!��
�� � )�&���5
#���&� �"�#�!��& ��*/�" �"4����$#+ �" �,#��� �� 
���� 0,50 
 �"�  !����
 �"* ),, "
&�
���#, �4���,4 *%&�� ����"* )�,4 ��
�0���5 – �" �,#��� �� 
���� 0,50 
 �"�
 !����
 �"* ),.

8�� �!�)��"��� 
�/�� �� �,��*�+�$#+, �!�  #*���� .�� #���&" �"�#�!��&, �)!"0���"+
� #��!�� �! -����� �!�#�!"�#��", �+���#+ �� ������ )�!�" & �! ��
 � �
��� ���!�,
�,#��" &�
���#�� &���!,4 #�#�"�*+�� �� 
���� 0,50 
 �"�  !����
 �"* ),. �,#��"
7��5 #���&� ��*/�" ),�$ �� 
���� 2,00 
. � 7��
 #* ."� ��/��� &!�
&� ���!�,4
�!��
�� � )�&���5 #���&� �"�#�!��&, " �"&/� &�
���#, �4���,4 *%&��,
!"#��*�/���,4 ��-"�� 7��5 #���&�, ��*/�, �"4����$#+ �" �,#��� �� 
���� 0,10 
 �"�
 !����
 �"* ),. ���"&� &�
���#, ���!�5 � �4���,4 *%&�� 
"6������ ����*���+
��*/�, �#���" �"4����$#+ �" �,#��� �� 
���� 0,50 
.

9.3.2.10.3 � �! -���
 �!�#�!"�#��� ��/�++ &!�
&" ���!�,4 �!��
�� � )�&���5 #���&� �"�#�!��&
��*/�" �"4����$#+ �" �,#��� �� 
���� 0,50 
 �"�  !����
 �"* ),, " &�
���#,
�4���,4 *%&�� � �����*+2����,4 ����!#��5 ����"* )�,4 ��
�0���5 – �" �,#��� ��

���� 0,50 
 �"�  !����
 �"* ),. 8�� �!����#"��� �� �!�
��+��#+ & �4���,
 *%&"


�/� )�!���,4 � 
�/� ����,4 �!�#�!"�#��.

9.3.2.10.4 <"*$6)�!�,, ��!"/����+ �*+ ��� � �. �. ��*/�, �
��$ ��#�"��.�� )�*$6��
����!#��+, !"#��*�/���,� ����#!��#������ �"� �"* )�5.

9.3.2.11 4
����
 	��
�
��� � �
�����
 �����

9.3.2.11.1 ") ;"&#�
"*$�� ��� #��
"+ �
�#��
�#�$ �! -��,4 �"�&�� ��*/�" ��!���*+�$#+ ��
#*�� %0�5 �")*�2�:
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L × � × 1 (
3) ;"&#�
"*$�� ��� #��
"+ �
�#��
�#�$
�! -����� �"�&" (
3)

�� 600 L × � × 1 × 0,3 

600–3 750 180 + (L × � × 1 – 600) × 0,0635 

> 3 750 380 

��� #&"%�#+ "*$��!�"����,� �"!�"��, ��#�!�5&� � #������#���� #
!"-��*�
 9.3.4. 

� �!��������5 �,6� �")*�2� L × � × 1 +�*+��#+ �!��-�������
 �*"��,4
!"-
�!���5 �"�&�!" � 
��!"4 (� #������#���� # 
�!���*$�,
 #������*$#���
),
���:

  L = �"�)�*$6"+ �*��" &�!� #" � 
��!"4;
� = �"�)�*$6"+ 6�!��" &�!� #" � 
��!"4;
1 = 
���
"*$��� ��!��&"*$��� !"##��+��� � 
��!"4 
�/� ��!6���5 &�*+ �

#"
�5 ��/��5 ��.&�5 �"* ),  )�!�" # ��" (!"#.���"+ �,#��" )�!�") �
�!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��".

 b) �!� �!��&��!��"��� �! -��,4 �"�&�� ��*/�"  .��,�"�$#+ ����#���*$�"+
�*����#�$ ��0�#��, ���*�/"0�4 ��!���-&�. ;"&#�
"*$�"+ ����#���*$�"+
�*����#�$ ��*/�"  &"-,�"�$#+ � #������*$#��� � ��� 0����.

 c) �#*� �" # ���  #�"���*��, 2�#��!�, �,#�&��� �"�*���+, 7�� 2�#��!�, ��*/�,
),�$ !"##.��"�, �" !")�.�� �"�*���� 400 &�" (4 )"!).

 d) �#*� �*��" # ��" #�#�"�*+�� �� )�*�� 50,00 
, �*��" �! -����� �"�&" �� ��*/�"
�!��,6"�$ 10,00 
; �

�#*� �*��" # ��" #�#�"�*+�� )�*�� 50,00 
, �*��" �! -����� �"�&" �� ��*/�"
�!��,6"�$ 0,20 L. 

8�� �!����#"��� �� �!�
��+��#+ & # �"
 # �&*"��,
� �"�&"
� 2�*���!�.�#&�5
9�!
,,  &���!,4 ����6���� �*��, & ��"
��! #�#�"�*+�� �� )�*�� 7. 

9.3.2.11.2 a) � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��" (-" �#&*%.����
 &�99�!�"
��) �"�&�!
��*/�� ),�$ #&��#�! �!��"� &"& �*"�&��"* )��� # ��� # ���5�,
 &�!� #�
,

�/� )�!���,
� �!�#�!"�#��"
�, 
�/� ����,
� �!�#�!"�#��"
�, �� )�-
�!��&".

�! -��,� �"�&�, �� +�*+%0��#+ ."#�$% &�!� #" # ��", � �4*"/�"�
,� �! -��,�
�"�&� 
�� �  #�"�"�*��"�$#+ ��*$&� � ��4 �!%
�,4 ��
�0���+4, &���!,�
�!"��."� # 
�/� )�!���,
� � 
�/� ����,
� �!�#�!"�#��"
�, � #������#���� #
� �&��
 9.3.2.11.7, ��/�. �! -��,� �"�&� �� ��*/�, �,4����$ -" �!"��2,
�"* ),.

 b) �! -��,� �"�&�, �� +�*+%0��#+ ."#�$% &�!� #" # ��", ��*/�, ),�$
-"&!��*��, �"&, .��), �#&*%."*"#$ ��-
�/��#�$ *%9�".

 c) �
�#��
�#�$ �!��
���� &�*��2" ��*/�" #�#�"�*+�$ �� )�*�� 0,10 
3.
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 d) �"�!�0"%�#+ )�!���,� #��5&�, #�����+%0�� �*� �����!/��"%0�� ��# 0��
&�
������, )�&��,4 #����& # ��" # ��# 0�
� &�
������"
� �!���*$��5
��!���!��&� �! -��,4 �"�&��, " �"&/� )�!���,� #��5&�, #�����+%0�� ��# 0��
&�
������, ���0" # ��" # ���0�
 �"�&��.

�) :�&"*$�"+ ��6" � �"* )� �! -��,4 �"�&��, ��!"��.���"+ #� �#�4 #��!�� �
�
�%0"+ �* )�� )�*�� 0,1 
, &���!"+ �!���"-�".��" �*+  #�"���&� �! -�����
�"#�#", ��� #&"��#+ � ��
 #* ."�, �#*� ��"  ���*����!+�� #*�� %0�

�!�)��"��+
:

 – �* )��" ��6� ��*/�" #�#�"�*+�$ �� )�*�� 1 
.

– 
�6" ��*/�" ),�$  �"*��" �� 
��$6�5 
�!� �" 6 
 �� �4���� �
����!#��5 /�*,4 � #* /�)�,4 ��
�0���5, !"#��*�/���,4 -"
�!���*"
� �! -����� �!�#�!"�#��".

– 
�6" ��*/�" ),�$ !"#��*�/��" �" !"##��+��� �� )�!���, �� 
��$6�5

�!� !"���
 .����!�� 6�!��, # ��".

– �#� �! )��!����,, #�����+%0�� ��6 # �! -��,
� �"�&"
�, ��*/�,
),�$ �)�! ���"�, -"��!�,
�  #�!�5#��"
�, !"#��*�/���,
�
����#!��#������ �" ��!�)�!&�.

– �#� ���)4���
,�  #�!�5#��"  �!"�*���+ "!
"� !�5, �"4��+0��#+ �
��6�, ��*/�, �!������$#+ � ��5#���� # �"* ),.

– �#*� �* )��" ��6� �!��,6"�� 0,5 
, � ��5 ��*/�" ),�$  #�"���*��"
#�"2���"!�"+ �"-�����&��!�"+ #�#��
", "���
"��.�#&�
#���"*�-�! %0"+ �"*�.�� �-!,�."�,4 �"-�� # ��
�0$% �"�.�&��
�!+
��� �-
�!���+ � �!����+0"+ � ��5#���� ��- "*$�,� � -� &��,�
#���"*$�,�  #�!�5#��", &���" &��2���!"2�+ �"-�� ��#���"�� 20% 
��/���� �!���*" �-!,�"�
�#��. �"�.�&� 7��5 #�#��
, ��*/�, ),�$
 #�"���*��, � #������#�� %0�4 
�#�"4 �" ��� ��6�. �"
�!, ��*/�,
�!��-�����$#+ ���!�!,���.

– � ! *���5 ! )&� � �" �"* )� ��*/�, ),�$  #�"���*��, ��- "*$�,� �
-� &��,� #���"*$�,�  #�!�5#��", � �����!�
���� # ���".�5
"�"!�5���� #���"*" ��*/�" �,&*%."�$#+ # ���"+ ���! -�.��-
!"-�! -�.�"+ #�#��
". � #* ."� ��&"-" �"-�����&��!��5 #�#��
, �
! *���5 ! )&� � �" �"* )� ��*/�, ��-"
��*���*$�� #!")"�,�"�$
#������#�� %0�� ��- "*$�,� � -� &��,� #���"*$�,�  #�!�5#��".

– 
�6" ��*/�" �# 6"�$#+ # ��
�0$% #�#��
,,  #�"���*����5 �" �"* )�
� �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��" � �� -"��#+0�5 �� *%)�5 �! ��5
#�#��
,.

– � ��6� ��*/�� �
��$#+  #�!�5#��� �*+ �-
�!���+ #������
�"��*����+, &���!�� �!������ � ��5#���� #�#��
 �# 6���*$�,4
�"#�#�� � ���"�� ��- "*$�,5 � -� &���5 #���"* � ! *���5 ! )&�, �#*�
�" ��� �"&"�*��"��#+ /��&�#�$.

– �#*� ��6" �"4����#+ �"� &�99�!�"
�
, ��!�)�!&" 
"6������
����*���+ ��*/�" �
��$ �!�������/"!� % �-�*+2�% &*"##" "�-60", 
#��*"#�� 1�:�1 1974 ���", �*"�" II-2, �!"��*� 3. 
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– �#*� � �! -���
 �!�#�!"�#���  #�"���*��" ����!"#�,*���*$�"+
#�#��
", 7*�&�!��)�! ���"���, �"4��+0��#+ � ��6�, ��*/�� ),�$
-"0�0��� �� -"���*���+.

– 1��������*$�,� �! )��!����,, #�+-,�"%0�� ��6 # &�!� #�
, ��
��*/�, �!�4����$ .�!�- �! -��,� �"�&�.

9.3.2.11.3 a) �! -��,� �"�&� ��*/�, ����*+�$#+ �� /�*,4 ��
�0���5, 
"6������ ����*���+
� #* /�)�,4 ��
�0���5, !"#��*�/���,4 -" �!���*"
� ����"* )���� �! -�����
�!�#�!"�#��", �*� – �!� ��# �#���� �"&�4 ��
�0���5 – �� �&���.��#��5 # ��"
&�99�!�"
"
� 6�!���5 �� 
���� 0,60 
. �!�  #�"���&� �! -��,4 �"�&�� �
�!%
��
 ��
�0���� 
�/� ��
� � &��2��,
� ��!�)�!&"
� �!%
����
��
�0���+ ��*/�� �#�"�"�$#+ !"##��+���, #�#�"�*+%0�� �� 
���� 0,50 
. �
7��
 #* ."� &��2��"+ ��!�)�!&", #������#�� %0"+ �� 
��$6�5 
�!�
��!���*���% &*"##" "A-60", #��*"#�� 1�:�1 1974 ���", �*"�" II-2, �!"��*� 3, 
#.��"��#+ 7&���"*�����5 &�99�!�"
 . �*+ �! -��,4 �"�&�� �,#�&��� �"�*���+
!"##��+��� 0,50 
 
�/�� ),�$  
��$6��� �� 0,20 
.

 b) ��*/�" ),�$ �)�#��.��" ��-
�/��#�$ �#
��!" �!%
�,4 ��
�0���5,
&�99�!�"
�� � �! -��,4 �"�&��.

#) ��*/�" ),�$ �)�#��.��" ��-
�/��#�$ �����*+2�� �#�4 ��
�0���5,
!"#��*�/���,4 � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��". ��*/�, ),�$
�!�� #
��!��, #!��#��" �!���!&� ��# �#���+ � ��4 �"-".

9.3.2.11.4 ��!�)�!&�, ��!"��.��"%0�� �! -��,� �"�&�, &�99�!�"
, � �!%
�,� ��
�0���+,
��*/�, ),�$ �������!���2"�
,
�. � �! -��,4 �"�&"4 � � ��!�)�!&"4,
��!"��.��"%0�4 �! -���� �!�#�!"�#���, �� ��*/�� ),�$ ����!#��5 �*� �!�4����,
!"#��*�/���,4 ��� �"* )�5.

� ��!�)�!&� 
�/� 
"6���,
 ����*����
 � &�99�!�"
�
 �*� #* /�)�,

��
�0����
 � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��" �*� 
�/� 
"6���,
 ����*����
 �
�!%
�,
 ��
�0����
 
�� � �
��$#+ �!�4��,, �!�  #*���� .�� ��� #������#�� %�
�!����#"��+
 � �&�" 9.3.2.17.5.  

� ��!�)�!&� 
�/� �! -��,
 �"�&�
 � ����"* )�,
 ����*����
 �! -��,4 �"#�#��

�� � �
��$#+ �!�4��,, �!�  #*���� .�� ��� #������#�� %� �!����#"��+

� �&�" 9.3.2.17.6. � ��!�)�!&"4, !"-��*+%0�4 �! -��,� �"�&�, 
�� � ),�$ #��*"�,
�!�4��,, �!�  #*���� .�� ���! -�.��-!"-�! -�.�,� �! )��!����, #�")/��,
-"��!�,
�  #�!�5#��"
� � �! -���
 �"�&�, �- &���!��� ��� �,4��+�. 8�� -"��!�,�
 #�!�5#��" ��*/�, �!������$#+ � ��5#���� # �"* ),.

9.3.2.11.5 ;�/� )�!���,� � 
�/� ����,� �!�#�!"�#��", !"#��*�/���,� � �!���*"4 �! -�����
�!�#�!"�#��", ��*/�, �!���"-�"."�$#+ ��*$&� �*+ �!��
" ���+���� )"**"#�".
;�/� ����,� �!�#�!"�#��" 
�� �, ���"&�, �#��*$-��"�$#+ � &".�#��� ���*���,4
2�#��!�, �!�  #*���� .�� ��� #������#�� %� �!����#"��+
 ���!"-��*" 9.3.2.32. 

9.3.2.11.6 ") ��99�!�"
, 2���!"*$�"+ ."#�$ &�99�!�"
" �*� ���� �!�#�!"�#���,
!"#��*�/����� ��� �"* )�5 � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��", 
�� � ),�$
�)�! ���"�, &"& #* /�)��� ��
�0����, �#*� ��!�)�!&�, ��!"��.��"%0�� 7��
#* /�)��� ��
�0����, ��4��+� � ��!��&"*$��5 �*�#&�#�� �� ��". �4�� � 7��
#* /�)��� ��
�0���� ��*/�� ),�$ �!�� #
��!�� ��*$&� # �"* ),.

 b) 8�� #* /�)��� ��
�0���� ��*/�� ),�$ �������!���2"�
,
, -" �#&*%.����

��� �4���,4 *%&�� � �����*+2����,4 �� #&�,4 ����!#��5.

#) � #* /�)��
 ��
�0����,  &"-"���
 � ���� �&�� "), �,6�, �� ��*/�� ),�$
!"#��*�/��� ���! -�.��-!"-�! -�.�,4 �! )��!������.

- 474 -



- 475 - 

���! -�.��-!"-�! -�.�,� �! )��!����, 
�� � ),�$ !"#��*�/��, �
����"* )��
 ����*���� �! -��,4 �"#�#�� ��*$&� � ��
 #* ."�, �#*� ���
#������#�� �� �!����#"��+
 � �&�" 9.3.2.17.6. 

9.3.2.11.7 � #* ."� # ��" # ���5�,
 &�!� #�
 � �! -��,
� �"�&"
�, +�*+%0�
�#+ ."#�$%
&��#�! &2�� # ��", !"##��+��� 
�/� )�!����5 �)6��&�5 # ��" � �!���*$��5
��!�)�!&�5 �! -����� �"�&" ��*/�� #�#�"�*+�$ �� 
���� 1,00 
. ���"&� 7��
!"##��+��� 
�/�� ),�$  
��$6��� �� 0,80 
, �!�  #*���� .�� �� #!"�����% #
�!�)��"��+
� � ����6���� �")�!" &�!� #",  #�"���*���,
� �!�-�"��,

&*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
 � �!"��*"4 ��#�!�5&� # ���, �!��+�, #*�� %0��

�!, ��  #�*���% &�!� #":

")  ��*�.���� ��*0��, �"* )���� #�!����!" �" 25%; 

 b)  ��*�.���� ��*0��, )�!����5 �)6��&� �" 15%; 

#) �#��*$-��"��� �!���*$��5 #�#��
, �")�!" )�!���,4 ��!�&!,��5 # ��", �!�
&���!�5 �* )��" �!���*$�,4 )"*�& #�#�"�*+�� �� 
���� 0,15 
, " �*�0"�$
����!�.���� #�.���+ �4 ��*&�, �� �!�*��"%0�5 & �)6��&�, – �� 
��$6�5

�!� 7,0 #
2;

 d) �!���*$�,� #�#��
, �")�!" #�!����!�� �*� )"*�& ��*/�, �����!/��"�$#+
!"
�,
� 6�"��� �"
� �, ����)�� ���0��,
 #�!����!"
, ��*/�, �
��$
�,!�-, �*+ �)*��.���+ &��#�! &2��, !"#��*�/���,� .�!�- �!�
�/ �&� ��
)�*�� 1,80 
. 8�� !"##��+��+ 
�� � ),�$  ��*�.��,, �#*� &��#�! &2�+
#������#�� %0�
 �)!"-�
  #�*��".

� #* ."� # ���, ��#�!����,4 �� #�#��
� ����!�.���� �")�!", �
�#�� #�#��
,,
�!�� #
��!����5 � ���� �&�� #), �,6�, #*�� �� �#��*$-��"�$ #�#��
 �!���*$�,4
#�!����!��. �"##��+��� 
�/� �!���*$�,
� #�!����!"
� �� ��*/�� �!��,6"�$ 0,80 

, � �4 �,#��" ��*/�" ),�$ �� 
���� 0,15 
, �!�  #*���� .�� ��� ��*��#�$%
�!��"!��, & 6�"��� �"
. �*�0"�$ ����!�.���� #�.���+ ��*&� ��*/�" #�#�"�*+�$ ��

���� 7,0 #
2, &"& �!�� #
��!��� �,6�, � ���� �&�� #). �!� �"*�.�� �,!�-�� �
#�!����!"4 � 
�#�"4 �4 #��������+ #� 6�"��� �"
�, �* )��" #�!����!" ��*/�" ),�$
 ��*�.��" �" ��*�.�� �* )��, �,!�-".

1!���++ �,#��" 
�/� ����,4 �!�#�!"�#�� ��*/�" #�#�"�*+�$ �� 
���� 0,70 
, ���"&�
� *%)�
 #* ."� ��" �� ��*/�" ),�$ 
���� 0,60 
.

�* )��" �!��
�,4 &�*��2�� 
�/�� #�#�"�*+�$ 0,50 
.

��� #&"%�#+ "*$��!�"����,� �"!�"��, ��#�!�5&� � #������#���� # !"-��*�
 9.3.4. 

9.3.2.11.8 � #* ."� # ��" # �! -��,
� �"�&"
�,  #�"���*���,
� � �!%
��
 ��
�0����, �*� #
�4*"/�"�
,
� �! -��,
� �"�&"
� !"##��+��� 
�/� #���&"
� 
�/� )�!������
�!�#�!"�#��" ��*/�� #�#�"�*+�$ �� 
���� 0,80 
, " �,#��" 
�/� �������
�!�#�!"�#��" ��*/�" #�#�"�*+�$ �� 
���� 0,60 
.

9.3.2.11.9 �#*� #* /�)�,� ��
�0���+ !"#��*�/��, � �!���*"4 ����"* )���� �! -�����
�!�#�!"�#��", ��� ��*/�, ),�$  #�!���, �"&�
 �)!"-�
, .��), ��� ),*� *��&�
��#� ��, � .��), *�2", �)*".���,� � -"0��� % ���/� � ��*$- %0��#+
�,4"��*$�,
 "��"!"��
, 
��*� �  #*���+4 )�-��"#��#�� 7&#�* "��!��"�$
!"-
�0����� � ��4 �)�! ���"���. ��� ��*/�, ),�$ #�!��&��!��"�, �"&�
 �)!"-�
,
.��), 
�/�� ),*� )�#�!��+�#������ 7�"& �!��"�$ �- ��4 ��!#��"*, ��* .��6�5
�!"�
, �*� ����!+�6�5 #�-�"���, � #* ."� ���)4���
�#�� – �!� ��
�0�
#�"2���"!���� �)�! ���"��+.
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9.3.2.11.10 ��99�!�"
,, 
�/� )�!���,� � 
�/� ����,� �!�#�!"�#��", �! -��,� �"�&�,
�!%
�,� ��
�0���+ � �! ��� ��#� ��,� ��
�0���+ � �!���*"4 �! -�����
�!�#�!"�#��" ��*/�, ),�$  #�!���, �"&�
 �)!"-�
, .��), �)�#��.��"�$
�"�*�/"0 % � ��*� % �.�#�& � �#
��! *%)��� �"&��� ��
�0���+. �"-
�!,
����!#��5, -" �#&*%.����
 ����!#��5 � 
�/� )�!���,4 � 
�/� ����,4
�!�#�!"�#��"4, �� �
�%0�4 #���&�, �!�*��"%0�5 & �! -��,
 �"�&"
, ��*/�,
��-��*+�$ .�*���& , �#�"0����
 �,4"��*$�,
 "��"!"��
, )�#�!��+�#������
�!���&"�$ � ��
�0���� �*� ��&��"�$ ���. ;���
"*$�"+ �*�0"�$ ����!�.����
#�.���+ ����!#��5 ��*/�" #�#�"�*+�$ 0,36 
2, �*��" ����5 #��!��, – �� 
���� 0,50 
.
����!#��+ ��*/�, ),�$ #�!��&��!��"�, �"&�
 �)!"-�
, .��), 
�/�� ),*�
)�#�!��+�#������ 7�"& �!��"�$ #� ��" 7��4 ��
�0���5 .�*���&", ��* .��6���
�!"�
, �*� ����!+�6��� #�-�"���, � #* ."� ���)4���
�#�� – �!� ��
�0�
#�"2���"!���� �)�! ���"��+. � 7��4 ��
�0���+4 !"##��+��� 
�/�  #�*��"%0�
�
7*�
���"
� �� ��*/�� ),�$ 
���� 0,50 
. � 
�/� �����
 �!�#�!"�#��� 7��
!"##��+��� 
�/�� ),�$  
��$6��� �� 0,45 
.

� �! -��,4 �"�&"4 
�� � �
��$#+ &! �*,� ����!#��+ # 
���
"*$�,
 ��"
��!�

0,68 
.

9.3.2.12 $
����� ��

9.3.2.12.1 �"/��� �!%
��� ��
�0���� ��*/�� �
��$ ��" ����!#��+, !"-
�!, � !"#��*�/����
&���!,4 �)�#��.��"%� ��-
�/��#�$ 799�&�����5 �����*+2�� � *%)�5 ��.&�
�!%
���� ��
�0���+. �!� ��# �#���� ����!#��5 ��*/�" ),�$ �!�� #
��!��"
��-
�/��#�$ -"��*����+ �!%
�,4 ��
�0���5 ���!��,
 �"-�
 �*� # 4�
 ��-� 4�
.

9.3.2.12.2 ;�/� )�!���,� � 
�/� ����,� �!�#�!"�#��", !"#��*�/���,� � �!���*"4 �! -�����
�!�#�!"�#��" � �� �!���"-�".���,� �*+ �!��
" ���+���� )"**"#�", " �"&/� �!%
�,�
��
�0���+ � &�99�!�"
, ��*/�, ),�$ #�")/��, #�#��
"
� �����*+2��.

9.3.2.12.3 �"/��� #* /�)��� ��
�0���� � �!���*"4 ����"* )���� �! -����� �!�#�!"�#��"
��*/�� ),�$ #�")/��� #�#��
�5 
�4"��.�#&�5 �����*+2��, �
�%0�5
�!��-������*$��#�$, �)�#��.��"%0 % �� 
��$6�5 
�!� 20-&!"��,5 ��-� 4��)
�� �
."#, �#4��+ �- �#��� �)3�
" ��
�0���+.

�,�+/�,� ����!#��+ ��*/�, �"4����$#+ �" !"##��+��� �� )�*�� 50 

 �� ��*"
#* /�)���� ��
�0���+. ���"." ��-� 4" ��*/�" �# 0�#��*+�$#+ .�!�- ��-� 4����,
!"#��*�/���,5 � ��!4��5 ."#�� #* /�)���� ��
�0���+. ��-� 4��!��
�,� ����!#��+
��*/�, !"-
�0"�$#+ �" �,#��� �� 
���� 2,00 
 �"�  !����
 �"* ),, �" !"##��+��� ��

���� 2,00 
 �� ����!#��5 �"�&�� � 6,00 
 �� �,� #&�,4 ����!#��5
�!���4!"����*$�,4 &*"�"���.

�,���/�,� �! ),, �#*� � ��4 �#�$ ���)4���
�#�$, 
�� � ),�$ 6"!��!���� ���".

9.3.2.12.4 ��*/�" ),�$ �!�� #
��!��" �����*+2�+ /�*,4 � #* /�)�,4 ��
�0���5.

9.3.2.12.5 �����*+��!,, �#��*$- �
,� � �! -���
 �!�#�!"�#���, ��*/�, ),�$ #&��#�! �!��"�,
�"&�
 �)!"-�
, .��), �!� &"#"��� *��"#�+
� &�/ 4" �����*+��!" �� 
��*�
�!��#4����$ �#&!��)!"-��"��+ �*� �"&��*���+ 7*�&�!�#�"��.�#&��� -"!+�".

9.3.2.12.6 ( �����*+2����,4 �� #&�,4 ����!#��5 ��*/�, ),�$ �,��6��, �")*�.&� #
 &"-"���
  #*���5, �!� &���!,4 7�� ����!#��+ ��*/�, ),�$ -"&!,�,. �#�
�����*+2����,� �� #&�,� ����!#��+ /�*,4 � #* /�)�,4 ��
�0���5, �,4��+0��
�"! / , ��*/�, ),�$ #�")/��, �!�������/"!�,
� -"#*��&"
�. 8��
�����*+2����,� �� #&�,� ����!#��+ ��*/�, !"-
�0"�$#+ �" !"##��+��� �� 
����
2,00 
 �� �! -����� �!�#�!"�#��".

�����*+2����,� �� #&�,� ����!#��+ #* /�)�,4 ��
�0���5, !"#��*�/���,4 �
�!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��", 
�� � !"-
�0"�$#+ � �!���*"4 �"&��� �!�#�!"�#��".
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9.3.2.12.7 �*"
��"#���*�, �!����#"��,� � � �&�"4 9.3.2.20.4, 9.3.2.22.4, 9.3.2.22.5 � 9.3.2.26.4, 
��*/�, ),�$ ���� ���", &���!,5  ���!/��� �*+ 7��5 2�*� &�
�������,
 �!�"��
.

9.3.2.13 ����%(������ (�  
���)

9.3.2.13.1 ��*/�" ),�$ ������!/���" ��#�"��.�"+ �#��5.���#�$ # ��", � ��
 .�#*� �
���!�/�����
 #�#��+���.

9.3.2.13.2 �#4���,� �"��,� !"#.��" �#��5.���#�� – �����-
�0���� # ��" ��!�/��
 �
!"#��*�/���� 2���!" �+/�#�� – ��*/�, ��!���*+�$#+ *�)� # ��
�0$% ��,�"
&!����"��+, *�)� ��#!��#���
 ���!�)�,4 !"#.���� 
"##, � 
�
���". � ��#*����

#* ."� �����-
�0���� ��!�/��
 ��*/�� ),�$ �!���!��� � ��
 #������#�� %0���
�#�,�"��+, � !�- *$�"�� &���!��� ��� #&"��#+ !"-��2" ± 5% 
�/� 
"##�5,
��!���*����5 � ��
 !"#.����, � �����-
�0����
, �,.�#*���,
 �" �#���� -�".���5
�#"�&�.

9.3.2.13.3 ��*/�" ),�$ ������!/���" ��#�"��.�"+ �#��5.���#�$ �����!�/������� # ��" �" �#�4
#�"��+4 -"�! -&� � !"-�! -&� � � &���.��
 �! /���
 #�#��+���.

��*/�" ),�$ ������!/���" �*"� .�#�$ # ��" ��#*� ���!�/����+ � �"�)�*��
��)*"���!�+��,4 �! -��,4  #*���+4. 1 7��5 2�*$% � ��
 !"#.���� ��*/�" ),�$
������!/���" ��#�"��.�"+ �#��5.���#�$ �" &!���.�#&�4 �!�
�/ ��.�,4 #�"��+4
-"���*���+ � �" &���.��5 #�"��� -"���*���+. ��!�2"��*$�,� -�".���+ �#��5.���#��
�" �!�
�/ ��.�,4 #�"��+4 -"���*���+ 
�� � ��� #&"�$#+ � ��
 #* ."�, �#*�
���!�!,��,5  ."#��& &!���5 ��##�"�"�*��"%0�4 �*�. � "�"!�5��
 #�#��+���
 &"-,�"�� �"�*�/"0�� ��*�/���*$�,� -�".���+ �#��5.���#��.

9.3.2.14 ����%(������ (�
	��

"�
����� �����)

9.3.2.14.1 ��*/�, ��*��#�$% #�)*%�"�$#+ �!����#"��+ � ����6���� �#��5.���#��
�����!�/������� # ��",  #�"���*���,� �" �#���� !"#.��" "�"!�5��5 �#��5.���#��.

9.3.2.14.2 �*+ # ���, �
�%0�4 �! -��,� �"�&� 6�!���5 )�*�� 0,70 �, ��*/�� ),�$
������!/���� #�)*%����� #*�� %0�4 �!����#"��5 � ����6���� �#��5.���#��:

") � �)*"#�� ��*�/���*$�,4 -�".���5 &!���5 ��##�"�"�*��"%0�4 �*�. ��
���! /���+ � ��� ��!���� ����!
���.�� -"&!,�"%0���#+ ����!#��+ �*�.�
��##�"�"�*��"%0��� 
�
���" (GZ) ��*/�� #�#�"�*+�$ �� 
���� 0,10 
;

 b) �*�0"�$ �)*"#�� ��*�/���*$�,4 -�".���5 &!���5 ��##�"�"�*��"%0�4 �*�. ��
���! /���+ � ��� ��!���� ����!
���.�� -"&!,�"%0���#+ ����!#��+, �� �!�
-�".����  �*" &!��" �� )�*�� 27°, ��*/�" ),�$ �� 
���� 0,024 
 · !"�;

#) 
��"2���!�.�#&"+ �,#��" (GM) ��*/�" #�#�"�*+�$ &"& 
���
 
 0,10 
.

8��  #*���+ ��*/�, �,��*�+�$#+ #  .���
 �*�+��+ �#�4 #��)���,4 ����!4��#��5
/��&�#�� � �"�&"4 �" �#�4 #�"��+4 -"�! -&� � !"-�! -&�.

9.3.2.14.3 � # �� ��*/�, �!�
��+�$#+ �"�)�*�� /�#�&�� �- �!�)��"��5, �-*�/���,4 �
� �&�"4 9.3.2.14.1 � 9.3.2.14.2. 

9.3.2.15 ����%(������ (���
�%���)

9.3.2.15.1 � #* ."� ���!�/����+ # ��" �"�*�/�� �#4����$ �- #*�� %0�4 �!����*�/���5:

") �"-
�! )�!������ ���!�/����+ # ��" +�*+��#+ #*�� %0�
:

� �!���*$��
 �"�!"�*����: �� 
��$6�5 
�!� 0,10 L, �� �� 
���� 5,00 
;
� ����!�.��
 �"�!"�*����: 0,79 
;
� ��!��&"*$��
 �"�!"�*����: �� *���� �#���"��+ ���!4 )�- ��!"��.���+.
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 b) �"-
�! ���!�/����+ ���0" # ��" +�*+��#+ #*�� %0�
:

� �!���*$��
 �"�!"�*����: �� 
��$6�5 
�!� 0,10 L, �� �� 
���� 5,00 
;
� ����!�.��
 �"�!"�*����: 3,00 
;
� ��!��&"*$��
 �"�!"�*����: �� �#���"��+ ���!4 �" 0,59 
, -"

�#&*%.����
 #��.���� &�*��2".

#) �#� ��!�)�!&� � �!"��2"4 "�"!�5��5 -��, ��*/�, #.��"�$#+ ���!�/����,
�,
�. �. ��!�)�!&� ��*/�, ),�$ !"#��*�/��, �"&, .��), # ��� �#�"�"*�#$ �" �*"� 
��#*� -"���*���+ �� 4 �*� ��#&�*$&�4 #
�/�,4 ��#�&��, !"#��*�/���,4 �
�!���*$��
 �"�!"�*����.

�!�
��+%�#+ #*�� %0�� ��*�/���+:

  – � #* ."� ���!�/����+ ���0" #*�� �� �!����*"�"�$, .�� �"&/� -"���*��,
#
�/�,� ��#�&�, !"#��*�/���,� � ����!�.��
 �"�!"�*����.

  – 
�/�++ &!�
&" �#�4 ����!
���.�� -"&!,�"%0�4#+ ����!#��5 (�"�!�
�!,
���!�5, �&��, �4���,4 *%&��) ��*/�" �"4����$#+ �" &���.��5 #�"���
-"���*���+ �"  !���� �� 
���� 0,10 
 �,6� "�"!�5��5 �"��!*����.

  – � 2�*�
 #*�� �� �!����*"�"�$, .�� &�799�2���� �!���2"�
�#��
#�#�"�*+�� 95%. �#*� �*+ &"&���-*�)� ��#�&" #!����5 &�799�2����
�!���2"�
�#�� #�#�"�*+��, �� !"#.��"
, 
���� 95%, �� 
�/��
�#��*$-��"�$#+ 7�� ��* .����� -�".����.

1*�� ��, ���"&�, �#��*$-��"�$ #*�� %0�� 
���
"*$�,� -�".���+:

– 
"6����� ����*����: 85% 

– /�*,� ��
�0���+: 95% 

– 
�/� ����,� �!�#�!"�#��", ���*���,� 2�#��!�,,
)"**"#��,� 2�#��!�, � �. �., � -"��#�
�#�� �� ����,
#.��"%�#+ *� ���, #  .���
 �4 9 �&2�5, �"��*����,
�
�*� ��!�/��
� �*+ # ��" �" �*"� # 
"&#�
"*$��
��� #��
�5 �#"�&�5: 0% �*� 95%. 

=�� &"#"��#+ �*"����� 
"6������ ����*���+, �� #*�� �� �#4����$ �- ��!
,
�������*+�
�#��, !"���5 *�6$ ����
 ��#�& , �. �. �!����*"�"��#+, .��
&��2��,� ��!�)�!&� 
"6������ ����*���+ �#�"%�#+ �����!�/����,
�.

9.3.2.15.2 
" #�"��� !"�����#�+ (&���.��5 #�"��� -"���*���+)  ��* &!��" �� ��*/��
�!��,6"�$ 12°. 
���!
���.�� -"&!,�"%0��#+ ����!#��+ �� ��*/�, ���! /"�$#+ �
��� �� ��#��/���+ #�"��� !"�����#�+. �#*� 7�� ����!#��+ ���! /"%�#+ � ��� ��
��#��/���+ 7��5 #�"���, �� #������#�� %0�� ��
�0���+ ��*/�, #.��"�$#+
-"���*���,
� �!� !"#.��� �#��5.���#��.

�)*"#�$ ��*�/���*$�,4 -�".���5 &!���5 ��##�"�"�*��"%0�4 �*�. -" �!���*"
�
#�"��� !"�����#�+ ��*/�" �
��$ �!��+/����#�$ ≥ 0,05 
 � #�.��"��� # �*�0"�$% ���
&!���5 ≥ 0,0065 
 !"�. ;���
"*$�,� -�".���+ �#��5.���#�� ��*/�, #�)*%�"�$#+ ��
���! /���+ � ��� ��!���� ����!
���.�� -"&!,�"%0���#+ ����!#��+, �� �!� 7��

 ��* &!��" �� ��*/�� �!��,6"�$ 27°. �#*� ����!
���.�� -"&!,�"%0��#+ ����!#��+
���! /"%�#+ � ��� �� ��#��/���+ 7��5 #�"���, #������#�� %0�� ��
�0���+
��*/�, #.��"�$#+ -"���*���,
� �!� !"#.��� �#��5.���#��.
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��*�/���� !"�����#�+
&���.��� ��*�/���� �*"� .�#��

≤ 12°

Phi [°]
��!��� ���! /"%0��#+
� ��� ����!
���.��
-"&!,�"%0��#+ ����!#���,
���"&�  ��* &!��" ≤ 27°

� ≥ 0,0065 
[
 · !"�]

≥ 
0,

05
 


9.3.2.15.3 �#*� ����!#��+, .�!�- &���!,� 
�� � ),�$ ����*����*$�� -"���*��, �����!�/����,�
��#�&�, 
�� � -"&!,�"�$#+ ��!
���.��, �� -"&!,�"%0��  #�!�5#��" ��*/�, ),�$
#������#�� %0�
 �)!"-�
 
"!&�!��"�,.

9.3.2.15.4 � ��4 #* ."+4, &���" �*+  
��$6���+ ��#�

��!�.���� -"���*���+ �!�� #
��!��,
����!#��+, !"#��*�/���,� � ����!�.��
 �*� �!���*$��
 �"�!"�*����, �!�
+
�,!"����"��+ �� ��*/�� �!��,6"�$ 15 
�� �, �#*� �" �!�
�/ ��.�,4 #�"��+4
-"���*���+ ������!/���" ��#�"��.�"+ �#��5.���#�$.

9.3.2.16 +������
 ���
�
���

9.3.2.16.1 �*"��,� ����"��*� �� �!������ #��!"��+ # ��", " �"&/� ����"��*� �� �!������
#��!"��+ �#��
��"��*$�,4 
�4"��-
�� ��*/�, !"-
�0"�$#+ -" �!���*"
� �! -�����
�!�#�!"�#��". �4��, � �! ��� ����!#��+ 
"6���,4 ����*���5 ��*/�, �"4����$#+ �"
!"##��+��� �� 
���� 2,00 
 �� �! -����� �!�#�!"�#��".

9.3.2.16.2 ��*/�� ),�$ �!�� #
��!�� ��#� � � 
"6����� ����*���� # �"* ),; �4��, ��
��*/�, ),�$ �)!"0��, & �! -���
 �!�#�!"�#�� . � #* ."�, �#*� �4���,� ���!� ��
�)�! ���"�, � ��6�, �* )��" &���!�5 �� 
��$6�5 
�!� !"��" 6�!��� ���!�, ���!�,�
���*� ��*/�, �"4����$#+ #� #��!��, �! -����� �!�#�!"�#��".

9.3.2.17 7���
 � ���"
���
 	��
�
���

9.3.2.17.1 '�*,� ��
�0���+ � ! *��"+ ! )&" ��*/�, ),�$ !"#��*�/��, -" �!���*"
�
�! -����� �!�#�!"�#��", �. �. ��!�� ��!��&"*$��5 �*�#&�#�$% ��#���5 �!"��2,
����"* )���� �! -����� �!�#�!"�#��" �*� -" ��!��&"*$��5 �*�#&�#�$% ��� &�!
���5
�!"��2,. �&�" ! *���5 ! )&�, !"#��*�/���,� �" �,#��� �� 
���� 1,00 
 �"� �"#��*�

! *���5 ! )&�, 
�� � �
��$ �"&*�� � #��!�� ��#���5 ."#��.

9.3.2.17.2 �4��, � ��
�0���+ � ����!#��+ �"�#�!��& �� ��*/�, ),�$ �)!"0��, & �! -���
 
�!�#�!"�#�� . ���*� ���!�5, ��&!,�"%0�4#+ �"! / � ��  #�"���*���,4 � ��6"4,
�* )��" &���!,4 !"��" �� 
��$6�5 
�!� 6�!��� ���!�, ��*/�, �"4����$#+ #�
#��!��, �! -����� �!�#�!"�#��".

9.3.2.17.3 �4��, #� #��!��, �"* ), � ����!#��+ ��
�0���5, �,4��+0�� �" ��&!,� % �"* ) ,
��*/�, -"&!,�"�$#+. ( �4��" � 7�� ��
�0���+ ��*/�, ),�$ �,��6��, �")*�.&� #�
#*�� %0�
  &"-"���
:
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�
 ���
) %�	�$%�", ��%	�$%�" "�" ��	�%�9"" !� 
(��&��(8
:�% ��%�� �!") �$�
�
�"(��).
1���&��(8 !�
����!!
.

9.3.2.17.4 �4��, � ��&!,�"%0��#+ �&�" �"�#�!��& � /�*,4 ��
�0���5, " �"&/� �! ���
����!#��+ 7��4 ��
�0���5 ��*/�, �"4����$#+ �" !"##��+��� �� 
���� 2,00 
 ��
�! -����� �!�#�!"�#��". ���!� � �&�" ! *���5 ! )&� �� ��*/�, �"4����$#+ � !"�� #�
2,00 
 �� �! -����� �!�#�!"�#��", -" �#&*%.����
 #* ."��, &���" 
�/� ! *���5
! )&�5 � /�*,
� ��
�0���+
� ��� �!+
��� #��)0���+.

9.3.2.17.5 ") ��� 0�� �"*, �# 6���*$�,4 � )"**"#��,4 �"#�#�� � �!���*"4 �! -�����
�!�#�!"�#��" 
�� � �!�4����$ .�!�- ��!�)�!& , !"-��*+%0 % #* /�)���
��
�0���� � 
"6����� ����*����, �#*� !"#��*�/���� #* /�)���� ��
�0���+
#������#�� �� �!����#"��+
 � �&�" 9.3.2.11.6. 

 b) �!�4�� �"*" .�!�- ��!�)�!& ��*/�� ),�$ �"-����!���2"�
,
 � ��*/�� ),�$
 ���!/��� �!�-�"��,
 &*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
.

#) ��*/�, ),�$ �,��6��, ���)4���
,� ��#�! &2�� �� 7&#�* "�"2��.

 d) � ��!�)�!&�, !"-��*+%0�5 
"6����� ����*���� � #* /�)��� ��
�0���� �
�!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��", � � ��!�)�!&� 
�/� 
"6���,
 ����*����
 �
�!%
�,
� ��
�0���+
� 
�� � ),�$ �!�� #
��!��, �!�4��, �*+ �!�&*"�&�
7*�&�!�.�#&�4 &")�*�5, ���!"�*�.�#&�4 �! )��!������ � �! )��!������ �*+
&���!�*$��-�-
�!���*$�,4 � "�"!�5��-�!�� �!�����*$�,4 #�#��
 �!� ��

 #*����, .�� 7�� �!�4��, �"-����!���2"�
, �  ���!/���, �!�-�"��,

&*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
. �!�4��, .�!�- ��!�)�!& # �!�������/"!��5
�-�*+2��5 &*"##" "A-60", #��*"#�� 1�:�1 1974 ���", �*"�" II-2, �!"��*� 3, 
��*/�, �
��$ !"���2��� % �!�������/"!� % -"0�� .

�) 	! )��!����, 
�� � �!�4����$ .�!�- ��!�)�!& , !"-��*+%0 % 
"6�����
����*���� � #* /�)��� ��
�0���� � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��", �!� ��

 #*����, .�� 7�� �! )��!����,, �!�*�/���,� 
�/� 
�4"��.�#&�

�)�! ���"���
 � 
"6����
 ����*���� � #* /�)�,
 ��
�0����
, �� �
�%�
����!#��5 � �!���*"4 #* /�)���� ��
�0���+ � �#�"0��, -"��!�,
�
 #�!�5#��"
�, !"#��*�/���,
�  ��!�)�!&� � 
"6����
 ����*����.

 f) 
�-"��#�
� �� ��*�/���5 � �&�" 9.3.2.11.4 �! )��!����,, �,4��+0�� �-

"6������ ����*���+, 
�� � �!�4����$ �"! / .�!�- #* /�)��� ��
�0���� �
�!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��", &�99�!�"
, �!%
��� ��
�0���� �*�

�/� )�!����� �!�#�!"�#���, �#*� � �!���*"4 7���� #* /�)���� ��
�0���+,
&�99�!�"
", �!%
���� ��
�0���+ �*� 
�/� )�!������ �!�#�!"�#��" ���
+�*+%�#+ ��*#��#����,
� � �� �
�%� 9*"�2�� �*� ����!#��5.

 g) � ��4 #* ."+4, &���" ��� 0�5 �"* �#��
��"��*$�,4 
�4"��-
�� �!�4���� .�!�-
#���& �"� �"* )�5, 7��� �!�4�� ��*/�� ),�$ �"-����!���2"�
,
.

9.3.2.17.6 1* /�)��� ��
�0����, !"#��*�/����� � �!���*"4 ����"* )���� �! -�����
�!�#�!"�#��", �� ��*/�� �#��*$-��"�$#+ � &".�#��� ����*���+ �! -��,4 �"#�#�� �*+
!"-
�0���+ ���! -�.��-!"-�! -�.��5 #�#��
,, -" �#&*%.����
 ��4 #* ."��, &���"
#�)*%���, #*�� %0��  #*���+:

 – 
�/� �"#�#�,
 ����*����
 � 
"6���,
 ����*����
 �*� #* /�)�,
�
��
�0���+
� -" �!���*"
� �! -����� �!�#�!"�#��" �
���#+ &�99�!�"
 �*�
��!�)�!&" # �!�������/"!��5 �-�*+2��5 &*"##" "A-60", #��*"#�� 1�:�1
1974 ���", �*"�" II-2, �!"��*� 3, *�)� #* /�)��� ��
�0���� �*� �!%
;

 – �!����#"��"+ �,6� ��!�)�!&" &*"##" "A-60" �� �
��� �!�4����,  &"-"��,4 �
� �&�� 9.3.2.17.5 "); 
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 – �����*+2����,� �,� #&�,� ����!#��+ !"#��*�/��, �" !"##��+��� �� 
����
6,00 
 �� �4���� � ����!#��5 /�*,4 � #* /�)�,4 ��
�0���5;

 – �4���,� *%&� � �����*+2����,� �� #&�,� ����!#��+ 
�� � -"&!,�"�$#+
#�"! /�;

 – �#� ���! -�.��-!"-�! -�.�,� �! )��!����,, " �"&/� �! )��!����, #�#��

-".�#�&� �#�"0��, -"��!�,
�  #�!�5#��"
� �" �#"#,�"%0�
 ����!#��� �"#�#"
� ����*���� �! -��,4 �"#�#�� ����#!��#������ �" ��!�)�!&�. 
��)4���
,�
���!"2�� #  #�!�5#��"
�  �!"�*���+, !"#��*�/���,
� � �"#�#��
 ����*����,
� #& �"#�#�� � ���)4���
,5 &���!�*$ -" !"#4���
 /��&�#�� ��*/�,
�# 0�#��*+�$#+ # �"* ),;

 – �!%
 ����*���+ �! -��,4 �"#�#�� #�")/��  #�!�5#���
 �*+ �-
�!���+ #������
�"��*����+, &���!�� �!������ � ��5#���� ��- "*$�,� � -� &��,� #���"*$�,�
 #�!�5#��" � ! *���5 ! )&�, �#*� � �!%
� ����*���+ �! -��,4 �"#�#��
�"&"�*��"��#+ /��&�#�$;

 – � ����*���� �! -��,4 �"#�#�� �
���#+ #�"2���"!�"+ �"-�����&��!�"+ #�#��
",
"���
"��.�#&�  &"-,�"%0"+ �" �"*�.�� �-!,�."�,4 �"-�� �*� ����#�"��&
&�#*�!��" # ��
�0$% �"�.�&�� �!+
��� �-
�!���+ � �!����+0"+ � ��5#����
��- "*$�,� � -� &��,� #���"*$�,�  #�!�5#��", &���" &��2���!"2�+ �"-��
��#���"�� 20% ��/���� �!���*" �-!,�"�
�#��. �"�.�&� 7��5 #�#��
, ��*/�,
),�$  #�"���*��, � #������#�� %0�4 
�#�"4 �" ���0� � ����#!��#������ ���
�"* )�5.

�"
�!, ��*/�, �!��-�����$#+ ���!�!,���.

� ! *���5 ! )&� � ����*���� �! -��,4 �"#�#�� ��*/�, ),�$  #�"���*��,
-� &��,� � ��- "*$�,� #���"*$�,�  #�!�5#��", � �����!�
���� # ���".�5
"�"!�5���� #���"*" ��*/�" �,&*%."�$#+ # ���"+ ���! -�.��-!"-�! -�.�"+
#�#��
"; � #* ."� ��&"-" �"-�����&��!��5 #�#��
, � ! *���5 ! )&� � �" �"* )�
��*/�, ��-"
��*���*$�� #!")"�,�"�$ #������#�� %0�� -� &��,� � ��- "*$�,�
#���"*$�,�  #�!�5#��";

 – #�#��
" �����*+2��, �!����#"��"+ � � �&�� 9.3.2.12.3, �
��� �!��-������*$��#�$,
�)�#��.��"%0 % �� 
��$6�5 
�!� 30-&!"��,5 ��-� 4��)
�� � ."#, �#4��+ �-
�)0��� �)3�
" #* /�)���� ��
�0���+.

9.3.2.17.7 ( �4��" � ����*���� �! -��,4 �"#�#�� ��*/�" ),�$ �,��6��" �")*�.&" #�
#*�� %0�
  &"-"���
:

����� �'
�

 � 
(����!"� 	�$%
�&' !��
�
� $�
�(
���"(8�)
� 
(�$(�(�"" � !�
 	�%
� " ��"�$(�(�"" �
�(�(
+!
	
 �
�"+��(�� �"��
�
��.

5�% ��%�� �!") �$�
�
�"(��) !� 
(��&��(8.
� ��$+�� (���
	" !�
����!!
 �
�"!$(8 �

�;�!"�.

9.3.2.18 0�������� ��� ����(������ ��

����� ����

�#*� �!����#,�"��#+ #�-�"��� ���!���5 "�
�#9�!, �*� ��� 6&�, �� �" # ��� ��*/�"
�
��$#+  #�"���&" �*+ -"&".��"��+ ���!����� �"-".

8�"  #�"���&" ��*/�" ),�$ � #�#��+��� �����!/��"�$ ��#��+���� 
���
"*$���
�"�*���� 7 &�" (0,07 )"!) � ��
�0���+4, � &���!,4 ��*/�" ),�$ #�-�"�" ���!��"+
"�
�#9�!". �!�
� ����, !")��"  #�"���&� �*+ -"&".��"��+ ���!����� �"-" �� ��*/�"
�!������$ &  ��*�.���% �"�*���+ � �! -���
 �"�&� #�,6� �"�*���+, �" &���!��
��!�� *�!��"� &*"�"� ���,6������ �"�*���+. �"�*����, �" &���!�� ��!�� *�!��"�
�"&  
�,5 &*"�"�, ��*/�� #�#�"�*+�$ 3,5 &�" (0,035 )"!).
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��#�"��.��� &�*�.�#��� ���!����� �"-", ���)4���
�� �*+ ���! -&� �*� !"-�! -&�,
��*/�� ��!���-��$#+ �*� �!��-�����$#+ �" )�!� # ��", �#*� ��� ����-
�/��
��* .��$ # )�!��". �!�
� ����, �" )�!� # ��" ��*/�� �
��$#+ ��#�"��.���
&�*�.�#��� ���!����� �"-" �*+ ��#��*����+ �),.�,4 ����!$, �!��#4��+0�4 �� �!�
+
��!���-&�.

��
�0���+, � &���!,4 ��*/�" ),�$ #�-�"�" ���!��"+ "�
�#9�!", ��*/�, ),�$
�)�! ���"�, 6� 2�!"
� �*+ ���".� ���!����� �"-" � &���!�*$�,
�  #�!�5#��"
�,
�)�#��.��"%0�
� ��#��+���� �"*�.�� �"�*�/"0�5 "�
�#9�!,.

����" �"�*���� �*� &��2���!"2�+ ���!����� �"-" � �"-���5 9"-� �� #&"��#+ ��/�
-"�"����� -�".���+, &���!�*$���  #�!�5#��� ��*/�� ���"�"�$ � ! *�� % ! )& 
��- "*$�,5 � -� &���5 #���"*. ����" � ! *���5 ! )&� ��&��� ���, #���"* �!�����
��*/��, &!�
� ����, ��#�!���
"�$#+ � 
�#��, ��� �!�# �#�� �� ���� �- .*����
7&��"/".

9.3.2.19 ((���������	���)

9.3.2.20 *��	���"
��
 ��))

�����

9.3.2.20.1 ��99�!�"
, �*� ��#�&� &�99�!�"
��, �#�"�6��#+ ��#*� �)�! ���"��+ #* /�)����
��
�0���+ � #������#���� # � �&��
 9.3.2.11.6, ��*/�, ),�$ ��#� ��, .�!�- �4����5
*%&.

���"&�, �#*� &�99�!�"
 #��)0"��#+ # 
�/� )�!���,
 �!�#�!"�#���
, ��#�"��.��,
.��), �� ),* ��#� ��� �- 7���� �!�#�!"�#��". � 7��
 #* ."� ��*/�" ),�$
�!�� #
��!��" ��-
�/��#�$ &���!�*+, ��-��*+%0���  ��#����!��$#+, �"4��+#$ �"
�"* )�, � ��
, .�� &�99�!�"
 � #�.

9.3.2.20.2 ��*/�" ),�$ �!�� #
��!��" ��-
�/��#�$ �"��*����+ &�99�!�"
�� ����5 �
���!�/����+ �!� ��
�0� �"#�#". 
"��*����� ��*/�� -"��
"�$ �� )�*�� 30 
�� �.
8�� �!����#"��+ �� �!�
��+%�#+, &���" ��!�)�!&" 
�/� 
"6���,
 ����*����
 �
&�99�!�"
�
 �
��� �!�������/"!� % �-�*+2�% "�-60", #��*"#�� 1�:�1 1974 ���",
�*"�" II-2, �!"��*� 3, �*� &���" ��" �)�! ���"�" &"& #* /�)��� ��
�0����.
��99�!�"
, �� ��*/�, �
��$ �� #&�,4 &*"�"���.

9.3.2.20.3 
� !"-!�6"��#+ #�����+�$ #�"2���"!��5 �! )�5 &�99�!�"
 # �! ��
�
�! )��!����"
� # ��" -" �!���*"
� �! -����� �!�#�!"�#��".

9.3.2.20.4 �����*+2����,� ����!#��+ &�99�!�"
�� ��*/�, ),�$ #�")/��, �*"
��"#���*+
�,
 #��5.��,
� & ��9*"�!"2��.

9.3.2.21 &��
�%��
 � ����
�����-���

��
����
 ���
�������


9.3.2.21.1 �! -��,� �"�&� ��*/�, ),�$ #�")/��,:

") ��
��&�5 �� �!� �"�&",  &"-,�"%0�5 #�����$ �"��*����+ 95%; 

 b)  &"-"��*�
  !���+;

#) "�"!�5��-�!�� �!�����*$�,
 #���"*�-"��!�
  !���+, #!")"�,�"%0�
 ��
��-���� ��#��/���+ #������ �"��*����+ 90%; 

 d) �"�.�&�
 �,#�&���  !���+, �!����+0�
 � ��5#����  #�!�5#���,
�!�����!"0"%0�� ��!�*��, �� ��-���� ��#��/���+ #������ �"��*����+ 97,5%; 

 e) �!�)�!�
 �*+ �-
�!���+ �"�*���+ �"-���5 9"-, �� �!� �! -����� �"�&";
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 f) �!�)�!�
 �*+ �-
�!���+ ��
��!"� !, �! -", �#*� � &�*��&� 9 �")*�2, 1
�*"�, 3.2 �!����#"�" #�#��
" �����!��", �*� �#*� � &�*��&� 20 �!�� #
��!��"
��-
�/��#�$ �����!��" �! -", �*� �#*�  &"-"�" 
"&#�
"*$�"+ ��
��!"� !";

 g) 6� 2�!�
 �*+ ���#��������+ &  #�!�5#�� �*+ �-+��+ �!�) -"&!,���� �*�
��* -"&!,���� ���" �/�*� �� 
��$6�5 
�!� ����
 ����!#���
 �*+ �-+��+ �!�) – 
� -"��#�
�#�� �� ����, .�� �!����#"�� � &�*��&� 13 �")*�2, 1 �*"�, 3.2. 

9.3.2.21.2 �!� ��!���*���� #������ �"��*����+ (� �!�2���"4) ��� #&"��#+ ���!�6��#�$ ��
)�*�� 0,5%. 1�����$ �"��*����+ !"##.��,�"��#+ �" �#���� �)0�5 �
�#��
�#��
�! -����� �"�&", �&*%."+ !"#6�!���*$�,5 �!��&.

9.3.2.21.3 (&"-"��*$  !���+ ��*/�� ),�$ !"#��*�/�� �"&, .��), ��� ��&"-"��+ ),*� ����, #
��#�"  �!"�*���+ -"��!�,
�  #�!�5#��"
� #������#�� %0��� �! -����� �"�&".
;"&#�
"*$�� ��� #��
,5  !����$ �"��*����+ �! -����� �"�&" ��*/�� ),�$ ��
�.��
�" &"/��
  &"-"��*�  !���+.

��".���+ �-),��.���� �"�*���+ � �"&  
" ��*/�, ),�$ ����, � *%)�� �!�
+ # ����

�#�", ��& �" 
�/�� �!�&!"���$ ���! -& �*� !"-�! -& . ;"&#�
"*$�� ��� #��
,�
-�".���+ �-),��.���� �"�*���+ �*� �"&  
" ��*/�, ),�$ ��
�.��, �" &"/��

 &"-"��*�  !���+.

��&"-"��+ �!�)�!�� ��*/�, ),�$ ����, �!� *%),4 ������,4  #*���+4.

9.3.2.21.4 �!� #!")"�,�"��� "�"!�5��-�!�� �!�����*$���� #���"*�-"��!"  !���+ �" )�!� 
# ��" ��*/�� ���"�"�$#+ ��- "*$�,5 � -� &���5 �!�� �!�����*$�,5 #���"*.
��"!�5��-�!�� �!�����*$�,5 #���"*�-"��!  !���+ ��*/�� ),�$ ��-"��#�
,
 ��
 &"-"��*+  !���+.

9.3.2.21.5 a) �"�.�& �,#�&���  !���+,  &"-"��,5 � � �&�� 9.3.2.21.1 d), �,6�, ��*/��
���"�"�$ ��- "*$�,5 � -� &���5 �!�� �!�����*$�,5 #���"* �" )�!� # ��" �
�����!�
���� �!������$ � ��5#���� 7*�&�!�.�#&�5 &���"&�, &���!,5 � 9�!
�
����.���� #���"*" �!�!,�"�� ��&�� % 2��$, �)�#��.��"�
 % � ���"�
 %
)�!����,
 #��! /����
, � ��
 #"
,
 ���2��! �� �" )�!�����
 #��! /����

�!, �� �!�����!"0���% ��!�*��" �� �!�
+ ���!"2�5 �� -"�! -&�.

1���"* ��*/�� ���"�"�$#+ �" )�!������ #��! /���� .�!�- ��#!��#���
�������!���2"�
�5 �� 4&���"&���5 6���#�*$��5 !�-��&� #��������*$����
 #�!�5#��" � #������#���� #� #�"��"!��
 EN 60309-2:1999 �*+ ��#��+����� ��&"
# �"�!+/����
 40–50 ��*$�, ������9�&"2����,5 2��� – )�*,5, ��-�2�+
����&"��!" – 10 ..

?���#�*$�"+ !�-��&" ��*/�" ),�$ ��#��+���  #�"���*��" �" # ��� �)*�-�
"!
"� !,, #�����+%0�5 ���! -�.��-!"-�! -�.�,� �! )��!����, # )�!���
.

�"�.�& �,#�&���  !���+ ��*/�� �"&/� �)�#��.��"�$ �,&*%.���� # ������
��*������ �"#�#". �"�.�& �,#�&���  !���+ ��*/�� ),�$ ��-"��#�
,
 ��
"�"!�5��-�!�� �!�����*$���� #���"*�-"��!"  !���+, ���"&� �� 
�/�� ),�$
#������� #  &"-"��*�
  !���+.

 b) �� �!�
+ !"-�! -&� # ��
�0$% # ������ �"#�#" ��*/�" ),�$ �!�� #
��!��"
��-
�/��#�$ �,&*%.���+ 7���� �"#�#" # )�!������� #��! /���+. �*+ 7��5 2�*�
��-"��#�
"+ �!��2���"*$�� )�-��"#�"+ 7*�&�!�.�#&"+ 2��$, ���"�
"+ # ���
,
��*/�" �!�!,�"�$#+ )�!����,
 #��! /����
 .�!�- ��#!��#��� 7*�&�!�.�#&���
&���"&�".
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����.�,5 #���"*, ���"�"�
,5 )�!����,
 #��! /����
, ��*/�� �!���
"�$#+ .�!�-
��#!��#��� �������!���2"�
�5 �� 4��*%#��5 !�-��&� #��������*$����
 #�!�5#��" � #������#���� #� #�"��"!��
 EN 60309-2:1999 �*+ ��#��+����� ��&" #
�"�!+/����
 40-50 ��*$�, ������9�&"2����,5 2��� – )�*,5, ��-�2�+ ����&"��!" – 
10 ..

8�" !�-��&" ��*/�" ),�$ ��#��+���  #�"���*��" �" # ��� �)*�-� "!
"� !,,
#�����+%0�5 !"-�! -�.�,� �! )��!����, # )�!���
.

#) 1 �", &���!,� 
�� � ��#�"�*+�$ ���)4���
,� �*+ 7&#�* "�"2�� # ��"
�!�� &�,, ��*/�, ),�$ �)�! ���"�, ��!��"*�.��5 #�#��
�5, #��
�#��
�5 #
��!���5#&�
 #�"��"!��
 EN 12 827:1996, � ),#�!���5#�� %0�
 -"��!�,

 #�!�5#���
, ��-��*+%0�
 �!�&!"���$ -"�!"�& . 8�� ),#�!���5#�� %0��
-"��!���  #�!�5#��� ��*/�� �!������$#+ � ��5#���� # ��
�0$% 7*�&�!�.�#&���
#���"*", �#4��+0��� �� #�#��
,, �)�#��.��"%0�5 �!�����!"0���� ��!�*��".
8*�&�!�.�#&�� 2���, �!����+0�� � ��5#���� ),#�!���5#�� %0�� -"��!���
 #�!�5#���, ��*/�, ),�$ �)�-��"#��, � #������#���� # �!��2���
 ��&" ��&�+
�*� # ��
�0$% �! ��4 #������#�� %0�4 #��#�)�� �)�"! /���+ �6�)�&.
�")�.�� #�#��+��� 7*�&�!�.�#&�4 2���5, &���!,
� ��*$-+  �!"�*+�$ ��
�!��2�� ��&" ��&�+, ��*/�� *��&� �!���!+�$#+.

��*/�" ),�$ �!�� #
��!��" ��-
�/��#�$ �!�������+ � ��5#����
),#�!���5#�� %0��� -"��!����  #�!�5#��" ��-"��#�
� �� 7*�&�!�.�#&���
#���"*".

�,#�!���5#�� %0�� -"��!���  #�!�5#��� ��*/�� �!������$ & #!")"�,�"��% �"
)�!� # ��" ��- "*$���� � -� &����� �!�� �!�����*$���� #���"*".

9.3.2.21.6 ��- "*$�,� � -� &��,� #���"*,, ���"�"�
,� "�"!�5��-�!�� �!�����*$�,

#���"*�-"��!�
  !���+, ��*/�, .��&� ��*�."�$#+ �� #���"*�� �"�.�&" �,#�&���
 !���+.

��- "*$�,5 #���"* ��*/�� ),�$ ����� # &"/���� �"* )���� ��#�"  �!"�*���+
#����!�,
� &*"�"�"
� �! -����� �"�&". ��*/�" ),�$ �!�� #
��!��" ��-
�/��#�$
*��&�5 �!���!&� �#�!"���#�� �"�.�&�� � 7*�&�!�.�#&�4 2���5, �*� 7�� �"�.�&� �
2��� ��*/�, ),�$ "�!��2���"*$�� )�-��"#����" ���".

9.3.2.21.7 � #* ."� �!��,6���+ -"�"��,4 -�".���5 �"�*���+ �*� ��
��!"� !, �!�)�!, �*+
�-
�!���+ �"&  
" �*� �-),��.���� �"�*���+ �"-���5 9"-, � �! -���
 �"�&� �*� �*+
�-
�!���+ ��
��!"� !, �! -" ��*/�, ���"�"�$ ��- "*$�,5 � -� &���5 #���"* �
! *�� % ! )& . ����" � ! *���5 ! )&� ��&��� ���, #���"* �!����� ��*/��, &!�
� ����,
��#�!���
"�$#+ � 
�#��, ��� �!�# �#�� �� ���� �- .*���� 7&��"/".

�#*� -"�"���� -�".���� �"�*���+ �!��,6"��#+ �� �!�
+ ���! -&� � !"-�! -&�, �!�)�!
�*+ �-
�!���+ �"�*���+ ��*/�� .�!�- ��#!��#��� 6���#�*$��5 !�-��&�,  ��
+� ��5 �
� �&�� 9.3.2.21.5, �,6�, ��-"
��*���*$�� ���2��!��"�$ -"
,&"��� 7*�&�!�.�#&�5
2���, �!�!,�"%0�� ���!"2�� �� ���! -&� �*� !"-�! -&�. �#*� �#��*$- ��#+ # ����5
��*����5 �"#�#, �� ��*/�� "���
"��.�#&� ��&*%."�$#+.

�!�)�!, �*+ �-
�!���+ �-),��.���� �"�*���+ �*� �"&  
" ��*/�, ���"�"�$
�!�� �!�����*$�,� #���"*, �� ��-���� .�
 �!� ��#��/���� �-),��.���� �"�*���+,
�!��,6"%0��� � 1,15 !"-" �"�*���� #!")"�,�"��+ ),#�!���5#�� %0��� �,� #&����
&*"�"�", �*� ��#��/���� -�".���+ �"&  

��!�.�#&��� �"�*���+, !"����� -�".���%
!"#.������ �"&  

��!�.�#&��� �"�*���+, �� �� �!��,6"%0���, ���"&�, 5 &�"
(0,05 )"!). ;"&#�
"*$�� ��� #��
"+ ��
��!"� !"  &"-"�" � &�*��&� 20 �")*�2, 1
�*"�, 3.2. �"�.�&�,  ��
+� �,� � 7��
 � �&��, 
�� � ),�$ #�������, # #���"*$�,

 #�!�5#���
 �"�.�&" �,#�&���  !���+.
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����" 7�� �!����#"�� � &�*��&� 20 �")*�2, 1 �*"�, 3.2, �!�)�! �*+ �-
�!���+
�-),��.���� �"�*���+ �"-���5 9"-, ��*/�� ���"�"�$ ��- "*$�,5 � -� &���5 #���"*,
� ! *�� % ! )& , �#*� �� �!�
+ !�5#" �-),��.��� �"�*���� �!��,6"�� 40 &�"
(0,4 )"!). ����" � ! *���5 ! )&� ��&��� ���, #���"* �!����� ��*/��, &!�
� ����,
��#�!���
"�$#+ � 
�#��, ��� �"4����#+ ���� �- .*���� 7&��"/".

9.3.2.21.8 � ��4 #* ."+4, &���" 7*�
���, #�#��
,  �!"�*���+ -"��!�,
�  #�!�5#��"
�
�! -��,4 �"�&�� �"4��+�#+ �" ��#�  �!"�*���+, ��*/�" ),�$ �!�� #
��!��"
��-
�/��#�$ ��&*%.���+ �! -��,4 �"#�#�� # 7���� ��#�"  �!"�*���+, ��&"-"��+
 &"-"��*�5  !���+ ��*/�, ),�$ ����, �" ��#�  �!"�*���+, " ��- "*$�,� � -� &��,�
�!�� �!�����*$�,� #���"*,, ���"�"�
,� "�"!�5��-�!�� �!�����*$�,

#���"*�-"��!�
  !���+, �"�.�&�
 �,#�&���  !���+,  ��
+� �,
 �
� �&�� 9.3.2.21.1 d), � �!�)�!"
� �*+ �-
�!���+ �"�*���+ � ��
��!"� !, �! -",
��*/�, ),�$ ����, � #*,6�, �" ��#�  �!"�*���+ � �" �"* )�.

��*/�� �)�#��.��"�$#+ �"�*�/"0�� �")*%����� -" �! -��,
 �!�#�!"�#���
 # ��#�"
 �!"�*���+.

9.3.2.21.9 1 ��� ��*/�� ),�$ �)�! ���"�� �"&�
 �)!"-�
, .��), ���!"2�� �� ���! -&� �*�
!"-�! -&� 
�/�� ),*� �!�!�"�$ �!� ��
�0� �,&*%."��*�5, �. �. ��*/�" ),�$
�!�� #
��!��" ��-
�/��#�$ -"&!,��+ ),#�!���5#�� %0��� #����!���� &*"�"�",
 #�"���*������ �" ��)&�
 #��������*$��
 �! )��!����� 
�/� # ���
 � )�!���
.
�,&*%."��*� ��*/�, ),�$  #�"���*��, � �� 4 
�#�"4 �" # ��� (�" ��# � �" &�!
�).

8�� ��*�/���� �!�
��+��#+ ��*$&� � ��
 #* ."�, �#*� ��� �!����#"�� � &�*��&� 20 
�")*�2, 1 �*"�, 3.2. 

1�#��
" ��&*%.���+ ��*/�" ),�$ #�!��&��!��"�" �" �#���� �!��2��" -"
&� ��5
2���.

9.3.2.22 ���

���� �
�����! ������

9.3.2.22.1 ") ����!#��+ �! -��,4 �"�&�� ��*/�, ),�$ !"#��*�/��, �" �"* )� � �!���*"4
�! -����� �!�#�!"�#��".

 b) ����!#��+ �! -��,4 �"�&�� # �*�0"�$% ����!�.���� #�.���+ )�*�� 0,10 
2 �
����!#��+ �!���4!"����*$�,4  #�!�5#��, �!���"-�".���,4 �*+ �!�����!"0���+
��-��&������+ �-),��.���� �"�*���+, ��*/�, ),�$ !"#��*�/��, �� 
��$6�5

�!� �" �,#��� 0,50 
 �"�  !����
 �"* ),.

9.3.2.22.2 ����!#��+ �! -��,4 �"�&�� ��*/�, ),�$ #�")/��, �"-����!���2"�
,
� -"��!�,
�
 #�!�5#��"
�, #��#�)�,
� �,��!/"�$ �#�,�"��*$��� �"�*����, �!�� #
��!����� �
� �&�� 9.3.2.23.2. 

9.3.2.22.3 �"��!�,�  #�!�5#��", �),.�� �#��*$- �
,� � 4��� ���!"2�5 �� -"�! -&� �*�
!"-�! -&�, �!� �!�������� �4 � ��5#���� �� ��*/�, �,-,�"�$ �#&!��)!"-��"���.

9.3.2.22.4 ") �"/�,5 �! -���5 �"�& �*� �! ��" �! -��,4 �"�&��, #��������,4 #
�"-�������,
 &�**�&��!�
, ��*/�, �
��$:

  – �!���4!"����*$�,�  #�!�5#��" �*+ �!�����!"0���+ ����� #��
���
�-),��.���� �"�*���+ �*� �"&  
". ����" � &�*��&� 17 �")*�2,
1 �*"�, 3.2 �!����#,�"��#+ -"0��" �!���� �-!,���, �"&  
�,5 &*"�"�
��*/�� ),�$ #�")/�� �*"
��"#���*�
,  #��5.��,
 & ��9*"�!"2��, "
&*"�"� ���,6������ �"�*���+ – ),#�!���5#�� %0�
 �,� #&�,

&*"�"��
 # �*"
��"#+0�
 ��5#����
, &���!,5 �,��!/��"* ),  #��5.����
��!����.
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   ����� �"-�� ��*/�� �# 0�#��*+�$#+ ���!4. �"�*���� #!")"�,�"��+
),#�!���5#�� %0��� �,� #&���� &*"�"�" � �"�*���� #!")"�,�"��+
�"&  
���� &*"�"�" ��*/�, ),�$  &"-"�, �" #������#�� %0�4 &*"�"�"4
��*����.�,
 #��#�)�
;

  – #��������*$���  #�!�5#��� �*+ )�-��"#���� �����" �" )�!�� �"-��,
�,#��)����6�4#+ �� �!�
+ -"�! -&�;

  –  #�!�5#��� �*+ )�-��"#���� #)!�#" �"�*���+ � �! -��,4 �"�&"4,
#�#��+0��, �� 
��$6�5 
�!�, �- ����#��5&��� �*"
��"#���*+ � #����!����
&*"�"�", ��*�/���� &���!��� ��*/�� .��&�  &"-,�"�$ �" ��, ��&!,� ��
�*� -"&!,�.

 b) �,4���,� ����!#��+ ),#�!���5#�� %0�4 �,� #&�,4 &*"�"��� ��*/�,
�"4����$#+ �" �,#��� �� 
���� 2,00 
 �"�  !����
 �"* ), � �" !"##��+��� ��

���� 6,00 
 �� /�*,4 � #* /�)�,4 ��
�0���5, !"#��*�/���,4 -" �!���*"
�
�! -����� �!�#�!"�#��". (&"-"���� -�".���� �,#��, 
�/�� ),�$  
��$6���,
�#*� � !"�� #� 1,00 
 �� �,4������ ����!#��+ ),#�!���5#�� %0��� �,� #&����
&*"�"�" �� !"#��*�/��� &"&��-*�)� �)�! ���"��� � �� �!��-���+�#+ &"&��-*�)�
!")��, � �#*� 7�" -��" �)�-�".��". �,#�!���5#�� %0�� �,� #&�,� &*"�"�,
��*/�, ),�$ ��!�� *�!��"�, �"&�
 �)!"-�
, .��), �� �!�
+ ��!���-&� ��� ��
��&!,�"*�#$ �� ��#��/���+ 
"&#�
"*$�� ��� #��
��� !")�.��� �"�*���+ �
�! -��,4 �"�&"4.

9.3.2.22.5 ") �#*� � &�*��&� 17 �")*�2, 1 �*"�, 3.2 �!����#,�"��#+ -"0��" �!���� �-!,���,
�� �"-��������5 &�**�&��!, #�����+%0�5 ��" �*� ��#&�*$&� �! -��,4 �"�&��,
��*/�� ),�$ �)�! ���"� � 
�#�� #��������+ # &"/�,
 �! -��,
 �"�&�

�*"
��"#���*�
 # �������/�,
 �*� ����! /�����,
 �*"#���."�,
 )*�&�
,
 #��5.��,
 & �����"2��. 8�� �)�! ���"��� 
�/�� #�#��+�$ �-:

  i) �*"
��"#���*+, �#�"0������ �������/�,
 �*"#���."�,
 )*�&�
, �!�.�

&"/�,5 �! -���5 �"�& ��*/�� �
��$ �"&  
�,5 &*"�"�,  #��5.��,5 &
��9*"�!"2��, � ),#�!���5#�� %0�5 �,� #&��5 &*"�"�, #��#�)�,5
�,��!/��"�$  #��5.���� ��!����;

  ii) �*"
��"#���*+, �#�"0������ ����! /�����,
 �*"#���."�,
 )*�&�
,
�!�.�
 &"/�,5 �! -���5 �"�& ��*/�� �
��$ �"&  
�,5 &*"�"�,
 #��5.��,5 & ��9*"�!"2��;

  iii) �*"
��"#���*+ # �������/�,
 �*"#���."�,
 )*�&�
;

  iv) �*"
��"#���*+ # �������/�,
 �*"#���."�,
 )*�&�
, �!�.�
  #�!�5#���
�*+ �-
�!���+ �"�*���+ ��*/�� �
��$ #���"*$� % #�#��
 �
#������#���� # � �&��
 9.3.2.21.7; 

  v) �*"
��"#���*+ # ����! /�����,
 �*"#���."�,
 )*�&�
, �!�.�

 #�!�5#��� �*+ �-
�!���+ �"�*���+ ��*/�� �
��$ #���"*$� % #�#��
 �
#������#���� # � �&��
 9.3.2.21.7. 

�#*� � �! -���
 �!�#�!"�#��� �" �"* )�  #�"���*��" #�"2���"!�"+ #�#��
"
��/"!�� 6���+, &���! % 
�/�� �!������$ � ��5#���� # �"* ), �*� �- ! *���5
! )&�, �� 
�/�� ��&"-"�$#+ ��  #�"���&� �*"
��"#���*+ �" &"/��
 ����*$��

�! -���
 �"�&�.

� �! -��,4 �"�&"4, #��������,4 # ����
 � ��
 /� �"-�������,
 &�**�&��!�
,

�� � �����!�
���� ��!���-��$#+ *�6$ ��0�#��", &���!,� �� #
�6��"%�#+ � ��
!�"��! %� ��"#�� �! � # �! ��
;
�*�

- 486 -



- 487 - 

 b) �#*� � &�*��&� 17 �")*�2, 1 �*"�, 3.2 �!����#,�"��#+ -"0��" �!���� �-!,���,
�� �"-��������5 &�**�&��!, #�����+%0�5 ��" �*� ��#&�*$&� �! -��,4 �"�&��,
��*/�� ),�$ �)�! ���"� � 
�#�� #��������+ # &"/�,
 �! -��,
 �"�&�

&*"�"��
 ���,6������ �"�*���+/�"&  
�,
 &*"�"��
, �
�%0�

�*"
��"#���*$,  #��5.��,5 & �����"2��/��9*"�!"2��.
� �! -��,4 �"�&"4, #��������,4 # ����
 � ��
 /� �"-�������,
 &�**�&��!�
,

�� � �����!�
���� ��!���-��$#+ *�6$ ��0�#��", &���!,� �� #
�6��"%�#+ � ��
!�"��! %� ��"#�� �! � # �! ��
;

�*�

#) �#*� � &�*��&� 17 �")*�2, 1 �*"�, 3.2 �!����#,�"��#+ -"0��" �!���� �-!,���,
"�����
�"+ �"-�������"+ �! )" &"/���� �! -����� �"�&" ��*/�" ),�$
�)�! ���"�" �"&  
�,
 &*"�"��
, �
�%0�
 �*"
��"#���*$,  #��5.��,5 &
��9*"�!"2��, � ),#�!���5#�� %0�
 �,� #&�,
 &*"�"��
, �
�%0�

�*"
��"#���*$, #��#�)�,5 �,��!/��"�$  #��5.���� ��!����. �����!�
����

�� � ��!���-��$#+ ��#&�*$&� !"-*�.�,4 ��0�#��;
�*�

 d) �#*� � &�*��&� 17 �")*�2, 1 �*"�, 3.2 �!����#,�"��#+ -"0��" �!���� �-!,���,
�� �"-��������5 &�**�&��!, #�����+%0�5 ��" �*� ��#&�*$&� �! -��,4 �"�&��,
��*/�� ),�$ �)�! ���"� � 
�#�� #��������+ # &"/�,
 �! -��,
 �"�&�

-"��!�,
  #�!�5#���
,  #��5.��,
 & �����"2��, �!�.�
 &"/�,5 �! -���5 �"�&
��*/�� �
��$  #��5.��,5 & ��9*"�!"2�� �"&  
�,5 &*"�"� �
),#�!���5#�� %0�5 �,� #&��5 &*"�"�, &���!,5 �,��!/��"* ),  #��5.����
��!����.
� �! -��,4 �"�&"4, #��������,4 # ����
 � ��
 /� �"-�������,
 &�**�&��!�
,

�� � �����!�
���� ��!���-��$#+ *�6$ ��0�#��", &���!,� �� #
�6��"%�#+ � ��
!�"��! %� ��"#�� �! � # �! ��
.

9.3.2.23 ��	�����
 ����
��
�

9.3.2.23.1 �! -��,� �"�&�, 2�#��!�, �*+ �#�"�&�� �! -", &�99�!�"
,, ���! -�.��-!"-�! -�.�,�
�! )��!����, ��*/�, �����!�"�$#+ ��!���"."*$�,
 �#�,�"��+
 �� �"."*" �4
7&#�* "�"2��, " -"��
 �#�,�,�"�$#+ � #������#���� # �!����#"���5 ��!����.��#�$%.

�#*� � �! -��,4 �"�&"4 �!�� #
��!��" #�#��
" �����!��", �"�!��"��*$�,� #��!"*�
��*/�, �����!�"�$#+ ��!���"."*$�,
 �#�,�"��+
 �� �"."*" �4 7&#�* "�"2��, "
-"��
 �#�,�,�"�$#+ � #������#���� # �!����#"���5 ��!����.��#�$%.

9.3.2.23.2 �!� �#�,�"��+4 �! -��,4 �"�&�� � 2�#��!� �*+ �#�"�&�� �! -" �#�,�"��*$���
�"�*���� ��*/�� #�#�"�*+�$ �� 
���� 1,3 !"#.������ �"�*���+. �#�,�"��*$���
�"�*���� �!� �#�,�"��+4 &�99�!�"
�� � ��&!,�,4 �! -��,4 �"�&�� ��*/��
#�#�"�*+�$ �� 
���� 10 &�" (0,10 )"!) 
"��
��!�.�#&��� �"�*���+.

9.3.2.23.3 �#�,�"��*$��� �"�*���� �!� �#�,�"��+4 ���! -�.��-!"-�! -�.�,4 �! )��!������
��*/�� #�#�"�*+�$ �� 
���� 1000 &�" (10 )"!) (
"��
��!�.�#&�� �"�*����). 

9.3.2.23.4 �!�
�/ ��& �!�
��� 
�/� ��!����.�#&�
� �#�,�"��+
� �� ��*/�� �!��,6"�$
11 *��.

9.3.2.23.5 �!�2�� !" �!�������+ �#�,�"��5 �"�*����
 ��*/�" #������#����"�$ �!����#"��+
,
 #�"���*���,
 &�
�������,
 �!�"��
 �*� �!�-�"��,
 &*"##�9�&"2����,

�)0�#���
.

9.3.2.24 ((���������	���)
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9.3.2.25 .����� � �
���	
�����

9.3.2.25.1 
"#�#,, &�
�!�##�!, � #������#�� %0�� ���! -�.��-!"-�! -�.�,� �! )��!����,
��*/�, �"4����$#+ � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��". ��*/�" ),�$ �!�� #
��!��"
��-
�/��#�$ ��&*%.���+ �! -��,4 �"#�#�� �- �! -����� �!�#�!"�#��" �, &!�
� ����,
�- &"&���-*�)� 
�#�" -" �!���*"
� �! -����� �!�#�!"�#��". �! -��,� �"#�#,,
!"#��*�/���,� �" �"* )�, ��*/�, �"4����$#+ �" !"##��+��� �� 
���� 6,00 
 ��
�4���� �*� ����!#��5 � /�*,4 � #* /�)�,4 ��
�0���+4, !"#��*�/���,4 -"
�!���*"
� �! -����� �!�#�!"�#��".

9.3.2.25.2 a) ���! -�.��-!"-�! -�.�,� �! )��!����, ��*/�, ),�$ ��-"��#�
,
� �� *%),4
�! ��4 �! )��!������ # ��". �! -��,� �! )��!����, �� ��*/�, !"-
�0"�$#+
��� �"* )�5, &!�
� &"& �� �!� �! -��,4 �"�&�� � � ����*���� �! -��,4
�"#�#��.

 b) ���! -�.��-!"-�! -�.�,� �! )��!����, ��*/�, ),�$  #�!���, �"&�
 �)!"-�
,
.��), ��#*� �&��."��+ ���! -�.�,4 �*� !"-�! -�.�,4 ���!"2�5 #���!/"0"+#+
� ��4 /��&�#�$ 
��*" ),�$ )�-��"#�� �-�*�.��" �- ��4 � ��!�*��" � # ���,�
�! -��,� �"�&� �*� � 2�#��!�,, �"4��+0��#+ �" )�!�� .

 c) ���! -�.��-!"-�! -�.�,� �! )��!����, ��*/�, .��&� ��*�."�$#+ �� �! ��4
�! )��!������, �"�!�
�! #���5 2�����5 
"!&�!��&�5.

 d) ���! -�.��-!"-�! -�.�,� �! )��!����,, !"#��*�/���,� �" �"* )�, -"
�#&*%.����
 "!
"� !, �*+ #��������+ # )�!���
, ��*/�, ��#��+�$ �� �)6��&�
# ��" �� 
���� .�
 �" ��� .����!�$ 6�!��, &�!� #" # ��".

 e) �!
"� !" �*+ #��������+ # )�!���
 ��*/�" !"-
�0"�$#+ �" !"##��+��� ��

���� 6,00 
 �� �4���� �*� ����!#��5 /�*,4 � #* /�)�,4 ��
�0���5,
!"#��*�/���,4 -" �!���*"
� �! -����� �!�#�!"�#��".

 f) �#+&"+ "!
"� !" �*+ #��������+ # )�!���
 �"-���������� &�**�&��!" �
���! -�.��-!"-�! -�.�,4 �! )��!������, �#��*$- �
"+ �� �!�
+ -"�! -&� �*�
!"-�! -&�, ��*/�" ),�$ �#�"0��" -"��!�,
  #�!�5#���
. �
�#�� # ��
, �#*�
#��������*$�"+ "!
"� !" �� -"��5#����"�", ��" ��*/�" ),�$ -"&!,�" #
��
�0$% �* 4��� 9*"�2".

 g) ()�������)

 h) <*"�2, �  �*������*$�,� &�!�)&� ��*/�, ),�$ �#�"0��,  #�!�5#���
,
-"0�0"%0�
 �� ���+�,4 )!,-�.

 i) ���! -�.��-!"-�! -�.�,� �! )��!����,, " �"&/� �"-�������,� &�**�&��!, ��
��*/�, �
��$ ��)&�4 #��������5 # �����/�,
� #�,&"
�.

9.3.2.25.3 �"##��+���,  &"-"���� � � �&�"4 9.3.2.25.1 � 9.3.2.25.2 �), 
�/�� ),�$  
��$6���
�� 3,00 
, �#*� � &��2� �! -����� �!�#�!"�#��" !"#��*�/��" ����!�.�"+ ��!�)�!&",
����."%0"+ �!�)��"��+
 � �&�" 9.3.2.10.2. � 7��
 #* ."� �!�4��, ��*/�, ),�$
�)�! ���"�, ���!+
�.


" ���!+4 ��*/�" ),�$ �,��6��" �")*�.&" #� #*�� %0�
  &"-"���
:

�
 ���
) �
	�$%
+!
-��%	�$%
+!&' 
����9"�
:�% ��%�� �!") �$�
�
�"(��) !� 
(��&��(8.

1���&��(8 !�
����!!
.

9.3.2.25.4 a) �"/�,5 &�
������ ���! -�.��-!"-�! -�.�,4 �! )��!������ ��*/�� ),�$
7*�&�!�.�#&� #������� # &�!� #�
.

 b) ���! -�.�,� �! )��!����, ��*/�, ��4����$ �� ��" �! -��,4 �"�&��.
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9.3.2.25.5 ��*�/���� #����!�,4 &*"�"��� �*� �! ��4 -"��!�,4  #�!�5#�� ���! -�.��-
!"-�! -�.�,4 �! )��!������ ��*/��  &"-,�"�$ �" ��, ��&!,�, ��� �*� -"&!,�,.

9.3.2.25.6 ���! -�.��-!"-�! -�.�,� �! )��!����, ��*/�, �!� �#�,�"��*$��
 �"�*����
�)*"�"�$ ���)4���
�5  �! ��#�$%, ��!
���.��#�$% � #��!����*����
 �"�*���%.

9.3.2.25.7 ���! -�.��-!"-�! -�.�,� �! )��!����, ��*/�, ),�$ #�")/��, �!�)�!"
� �*+
�-
�!���+ �"�*���+,  #�"���*���,
� �" �,4��� �"#�#��. (!����$ 
"&#�
"*$��
��� #��
��� �-),��.���� �"�*���+ �*� �"&  
" ��*/�� ),�$ ��
�.�� �" &"/��

�-
�!���*$��
 �!�)�!�. ��&"-"��+ �!�)�!�� ��*/�, ),�$ ����, �!� *%),4
������,4  #*���+4.

9.3.2.25.8 a) �#*� 
,�$��"+ ���" �*� ���+��5 )"**"#� ���"��#+ � �! -��,� �"�&� .�!�-
#�#��
 ���! -�.��-!"-�! -�.�,4 �! )��!������, �� �#"#,�"%0�� �"�! )&�
7��4 �! )��!������ ��*/�, �"4����$#+ � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��", ��
��� �! -��,4 �"�&��.


"#�#, �*+ #�#��
 
�5&� �"�&�� # #������#�� %0�5 #��������*$��5 "!
"� !�5

�� � ),�$ !"#��*�/��, -" �!���*"
� �! -����� �!�#�!"�#��", �#*� �,� #&�,�
7*�
���, #�#��
,  #�!���, �"&�
 �)!"-�
, .�� .�!�- ��4 ����-
�/��
�#"#,�"���.

��*/�� ),�$ �!�� #
��!�� ����-�!"��,5 �! /���,5 &*"�"� �*+
�!�����!"0���+ �,)!�#" *%),4 �"-�� .�!�- #�#��
 
�5&� �! -��,4 �"�&�� -"
�!���*, �! -����� �!�#�!"�#��".

 b) 
" #�,&� �! )��!����", �!���"-�".������ �*+ -")�!" ���,, # ���! -�.�,

�! )��!�����
 ��*/�� ),�$  #�"���*�� ����-�!"��,5 &*"�"�.

9.3.2.25.9 ��*/�, ),�$ !"##.��"�, ��� #��
,� #&�!�#�� -"�! -&� � !"-�! -&�.

�"#.��, �&*%."%� ��!���*���� 
"&#�
"*$�� ��� #��
,4 #&�!�#��5 -"�! -&� �
!"-�! -&� �*+ &"/���� �! -����� �"�&" �*� &"/��5 �! ��, �! -��,4 �"�&�� #  .���

&��#�! &2�� #�#��
, �����*+2��. � 7��4 !"#.��"4 ��*/�" �!�� #
"�!��"�$#+
#�� "2�+, �!� &���!�5 � #* ."� ���!����������� ��&*%.���+ �"-���-�!"�����
�! )��!����" �*�  !"�����*$���� �! )��!����" )�!������� #��! /���+
�!���4!"����*$�,�  #�!�5#��" �! -��,4 �"�&�� �� ��� #�+� �!��,6���+ #*�� %0�4
-�".���5 �"�*���+ � 7��4 �! -��,4 �"�&"4:

�-),��.��� �"�*����: 115% ��*�.��, �"�*���+ #!")"�,�"��+ ),#�!���5#�� %0���
�,� #&���� &*"�"�";

�"&  
: �� �,6� ��*�.��, !"#.������ �"&  

��!�.�#&��� �"�*���+,
�� �� )�*�� 5 &�" (0,05 )"!).


��)4���
�  .��,�"�$ #*�� %0�� �*"��,� 9"&��!,:

 1. �"-
�!, #�#��
, �����*+2�� �! -��,4 �"�&��.

 2. �)!"-��"��� �"-" �� �!�
+ -"�! -&�:  
��/"�$ #"
 % �,#�& % #&�!�#�$
-"�! -&� &"& 
���
 
 �" &�799�2���� 1,25. 

 3. �*����#�$ �"!���5 #
�#� �! -", � #�#�"� &���!�5 �4���� 50% �"!" � 50% 
��-� 4" �� �)3�
 .

 4. �"����� �"�*���+ � �����*+2����,4 �! )"4, &*"�"�"4 � "!
"� !"4. � ���
 .��,�"�$#+ -"�!+-����� #��&� �*"
��"#���*+ � !"-
�!� 30%. 
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 5. �"�*���� -"�!�##��&� �!���4!"����*$�,4 &*"�"���.

� # ����5 ��#�! &2�� ��*/�� ),�$  &"-"�� 
"&#�
"*$�� ��� #��
�� �"�*����
-"�! -&� � !"-�! -&� �*+ &"/���� �! -����� �"�&" �*� &"/��5 �! ��, �! -��,4
�"�&��.

9.3.2.25.10 ()�������)

9.3.2.25.11 �#*� �" # ��� ��!���-+�#+ ��#&�*$&� !"-�,4 ��"#�,4 �! -��, #��#�)�,4 ��"#��
!�"��!��"�$ �! � # �! ��
, �*+ &"/���� ��0�#��" ��*/�� ),�$  #�"���*�� ����*$�,5
�"#�# # #������#�� %0�
� ���! -�.��-!"-�! -�.�,
� �! )��!����"
�. 8��
�! )��!����, �� ��*/�, �!�4����$ .�!�- �! -���5 �"�&, #���!/"0�5 ��"#�,� �! -,,
# &���!,
� #��#�)�� !�"��!��"�$ �"���� ��0�#���.

9.3.2.26 8���

�� � 
������ ��� ������(��! 	
������� � ������ ��� �����
�

9.3.2.26.1 �#*� # ��� �)�! ���"�� 2�#��!��5 �*+ �#�"��.�,4 �!�� &���, �� ��" ��*/�"
����."�$ �!�)��"��+
 � �&��� 9.3.2.26.3 � 9.3.2.26.4. �
&�#�� �*+ �#�"��.�,4
�!�� &��� � #�# �, �*+ ��4���� ��*/�, !"-
�0"�$#+ ��*$&� � �!���*"4 �! -�����
�!�#�!"�#��". �� �!�
+ �"��*����+ �
&�#��5 �*+ �#�"��.�,4 �!�� &��� ���
"!
"� !�5 �"��*����+ ��*/�, !"-
�0"�$#+ #!��#��" �*+ #)�!" �!�*��6���#+ �! -".

9.3.2.26.2 1�# �, �*+ ��#���� ��*/�, ),�$ ����#��5&�
� � ��*/�, -"&!,�"�$#+ &!,6&"
�
()"!")"�, #� #3�
�,
� ���0"
�, &�� 1A2, �����). 1�# �, �*+ ��#���� ��*/�,
),�$ 
"!&�!��"�, � *��&� ����"�"�$#+ �)!")��&�.

9.3.2.26.3 ;"&#�
"*$�"+ �
�#��
�#�$ 2�#��!�, �*+ �#�"��.�,4 �!�� &��� #�#�"�*+�� 30 
3.

9.3.2.26.4 ��#��!�, �*+ �#�"��.�,4 �!�� &��� ��*/�, ),�$ #�")/��,:

 – &*"�"�"
� ���,6������ �"�*���+ � �"&  
�,
� &*"�"�"
�.

�,#�!���5#�� %0�5 �,� #&��5 &*"�"� ��*/�� ),�$ ��!�� *�!��"� �"&�

�)!"-�
, .��), �� �!�
+ ��!���-&� �� �� ��&!,�"*#+. 8��  #*���� #.��"��#+
�,��*����,
, �#*� �"�*���� #!")"�,�"��+ &*"�"�"  ���*����!+�� �!�)��"��+
,
�!�� #
��!���,
 � &�*��&� 10 �")*�2, 1 �*"�, 3.2 �*+ ��!���-�
���
��0�#��".

�#*� � &�*��&� 17 �")*�2, 1 �*"�, 3.2 �!����#,�"��#+ -"0��" �!���� �-!,���,
�� �"&  
�,5 &*"�"� ��*/�� ),�$  #��5.��,
 & ��9*"�!"2��, "
),#�!���5#�� %0�5 �,� #&��5 &*"�"� – #��#�)�,
 �,��!/��"�$  #��5.����
��!����;

 –  &"-"��*�
  !���+;

 – #��������*$��5 "!
"� !�5 # -"��!�,
�  #�!�5#��"
� �*+ �! )��!������ �
6*"����.

�
&�#�� �*+ �#�"��.�,4 �!�� &��� ��*/�, ),�$ #�")/��,:

 – �"�! )&�
, ��-��*+%0�
 )�-��"#�,
 �)!"-�
 �������$ �"-,, �,��*+%0��#+ ��
�!�
+ �"��*����+;

 –  &"-"��*�
 #������ �"��*����+;

 – #��������*$��5 "!
"� !�5 # -"��!�,
�  #�!�5#��"
� �*+ �! )��!������ �
6*"����.

�
&�#�� �*+ �#�"��.�,4 �!�� &��� �� ��*/�, ),�$ #�������, # �"-�������,

&�**�&��!�
 �! -��,4 �"�&��, &!�
� &"& � ��.���� �!�
���, ���)4���
��� �*+ �4
�"��*����+ � #������#���� # � �&��
 7.2.4.15.2. 
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�
&�#�� �*+ �#�"��.�,4 �!�� &��� � #�# �, �*+ ��#����, !"#��*�/���,� �" �"* )�,
��*/�, ),�$  �"*��, �� &�!� #" �" !"##��+���, #�#�"�*+%0�� &"& 
���
 
 .����!�$
6�!��, # ��".

9.3.2.27 ((���������	���)

9.3.2.28 $���
��	����
����� ����
��

� ��4 #* ."+4, &���" � &�*��&� 9 �")*�2, 1 �*"�, 3.2 �!����#"�� !"#�,*���� ���,, �
�!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��" �" �"* )� ��*/�" ),�$  #�"���*��"
����!"#�,*���*$�"+ #�#��
" � 2�*+4 �#"/����+ ����5 �"-��, �,��*+�
,4 �! -�
, �
�4*"/����+ ��!4��5 ."#�� �! -��,4 �"�&�� ��#!��#���
 !"-)!,-���"��+ ���, �"�
�#�5 �4 ����!4��#�$%, .��), )�-��"#�,
 �)!"-�
 �-)�/"�$ #!")"�,�"��+
),#�!���5#�� %0��� �,� #&���� &*"�"�" �!� 50 &�" (0,5 )"!).

1�#��
" �#"/����+ �"-�� ����5 ��*/�" ),�$ �)�! ���"�" #��������*$�,

 #�!�5#���
 �*+ ���"��+ # )�!��".

�"#�,*+%0�� #��*" ��*/�, ),�$  #�"���*��, �"&, .��), �4�"�,�"�$ �#% �*�0"�$
�! -���5 �"* ), � �)�#��.��"�$ �#"/����� ����5 �,��*��6�4#+ �"-�� )�-��"#�,

�)!"-�
.

1�#��
" ��*/�" ),�$ #��#�)�" �!������$#+ � ��5#���� �- ! *���5 ! )&� � # �! -���5
�"* ),. �� 
�0��#�$ ��*/�" ),�$ �"&�5, .��), �!� 9 �&2����!��"��� �#�4
!"#�,*+%0�4 #���* �,4�� #�#�"�*+* �� 
���� 50 *��!�� �" &�"�!"��,5 
��!
�*�0"�� �"* ), � ."#.

9.3.2.29– ((���������	����)
9.3.2.30

9.3.2.31 #�����
��

9.3.2.31.1 �"-!�6"��#+  #�"�"�*��"�$ ��*$&� ����"��*� �� �!������ #��!"��+, !")��"%0�� �"
���*��� # ��
��!"� !�5 �#�,6&� �,6� 55°C. 

9.3.2.31.2 �� #&�,� �����*+2����,� ����!#��+ 
"6������ ����*���+ �, �#*� -")�! ��-� 4"
����"��*+
� �!��#4���� �� ����#!��#������ �- 
"6������ ����*���+,
��-� 4�-")�!�,� ����!#��+ ����"��*�5 ��*/�, �"4����$#+ �" !"##��+��� �� 
����
2,00 
 �� �! -����� �!�#�!"�#��".

9.3.2.31.3 � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��" ��*/�" ),�$ �#&*%.��" ��-
�/��#�$
�#&!��)!"-��"��+.

9.3.2.31.4 ����!4��#�$ �"! /�,4 &�
�������� ����"��*�5, �#��*$- �
,4 �� �!�
+ -"�! -&� �
!"-�! -&�, " �"&/� �4 ��-� 4�-")�!�,4 � �,4*���,4 &"�"*�� �� ��*/�" �"�!��"�$#+
�� ��
��!"� !, �!��,6"%0�4 ��� #��
,� -�".���+,  #�"���*���,� #  .���

��
��!"� !���� &*"##" ��!���-�
��� ��0�#��". 8�� �!����#"��� �� �!�
��+��#+ �
����6���� ����"��*�5, !"#��*�/���,4 � #* /�)�,4 ��
�0���+4, �#*� ��*��#�$%
#�)*%���, �!����#"��+ � �&�" 9.3.2.52.3. 

9.3.2.31.5 �����*+2�+ -"&!,���� 
"6������ ����*���+ ��*/�" ),�$  #�!���" �"&�
 �)!"-�
,
.��), �!� ��
��!"� !� �&! /"%0�5 #!��, 20�C #!���++ ��
��!"� !" � 
"6����

����*���� �� �!��,6"*" 40�C.
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9.3.2.32 4�	�����
  ���

��

9.3.2.32.1 �#*� �" # ��� �
�%�#+ �!%
�,� ��
�0���+, �� 
�/� ����,� �!�#�!"�#��",
!"#��*�/���,� � �!���*"4 �"&�4 ��
�0���5, 
�� � �#��*$-��"�$#+ � &".�#���
���*���,4 2�#��!�, �!�  #*���� .�� �4 �* )��" #�#�"�*+�� �� 
���� 0,6 
.

	��*���,� �! )��!����, � ����!#��+ �"&�4 2�#��!� �� ��*/�, ),�$ !"#��*�/��, �
�!%
��
 ��
�0����.

9.3.2.32.2 ����!#��+ �����*+2����,4 �! ) &"/��5 ���*����5 2�#��!�, ��*/�, �"4����$#+ �"
�,#��� �� 
���� 0,5 
 �"�  !����
 �"* ),. 8�� ����!#��+, " �"&/� ����!#��+
��!�*���,4 �! ), �,4��+0�4 �" �"* ) , ��*/�, �
��$ -"0����� �!�#��#�)*����,
#�#��+0�� �- ��"9!"�
, �- �!���*�.��5 #��&� �*� ��!9�!�!��"���5 �*"#���,.

9.3.2.33 ((���������	���)

9.3.2.34 $�!��	��
 �
���

9.3.2.34.1 ��!")��"�6�� �"-, ��*/�, �,�����$#+ �- # ��" � "�
�#9�! *�)� ���!4 .�!�-
�,4*��� % �! ) , *�)� .�!�- ����!#��� � �)6��&� &�!� #". �,� #&��� ����!#���
��*/�� �"4����$#+ �" !"##��+��� �� 
���� 2,00 
 �� �! -����� �!�#�!"�#��".
�,4*���,� �! ), ����"��*�5 ��*/�, ),�$ !"#��*�/��, �"&�
 �)!"-�
, .��),
��!")��"�6�� �"-, ����#�*� �� # ��". �,4*���,� �! ), �� ��*/�, !"-
�0"�$#+ �
�!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��".

9.3.2.34.2 �,4*���,� �! ), ����"��*�5 ��*/�, ),�$ �#�"0��, �!�#��#�)*���+
�,
�!��+�#�� %0�
� �,*�� �#&!, �"�!�
�! �#&!� *�����*+
�.

9.3.2.35 ����
�� ������
����! � ���������! �������

9.3.2.35.1 �# 6���*$�,� � )"**"#��,� �"#�#, �*+ ��
�0���5, !"#��*�/���,4 � �!���*"4
�! -����� �!�#�!"�#��", ��*/�, ),�$  #�"���*��, � �!���*"4 7���� �!�#�!"�#��".

8�� �!����#"��� �� �!�
��+��#+ � ����6����:

 – 
�/� )�!���,4 �!�#�!"�#�� � 
�/� ����,4 �!�#�!"�#��, �� �
�%0�4 �)0�5
��!���!��&� # �! -��,
� �"�&"
�;

 – &�99�!�"
��, 
�/� )�!���,4 �!�#�!"�#��, �!%
�,4 ��
�0���5 �

�/� ����,4 �!�#�!"�#��, �#*� �!��
 )"**"#�" �!��-�����#+ �!� ��
�0�
�! )��!����" #�#��
, ��/"!�� 6���+, !"#��*�/������ � �! -���

�!�#�!"�#���, " �# 6���� – �!� ��
�0� 7/�&��!��.

9.3.2.35.2 � ��4 #* ."+4, &���" 
�/� ������ �!�#�!"�#��� �#��*$- ��#+ � &".�#��� 2�#��!�,
�*+ /��&��� ���*��", ��� �� ��*/�� ),�$ #�������� # #�#��
�5 �# 6���*$�,4
�! )��!������.

9.3.2.35.3 � ��4 #* ."+4, &���" )"**"#��,5 �"#�#  #�"���*�� � �! -���
 �!�#�!"�#���, �"��!�"+
�! )" � �� )�!����5 �#"#,�"%0�5 �"�! )�& �*+ -")�!" ���+���� )"**"#�" ��*/�,
),�$ !"#��*�/��, � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��", �� ��� �! -��,4 �"�&��.

9.3.2.35.4 ����*���� �! -��,4 �"#�#��, !"#��*�/����� ��� �"* )�5, ��*/�� �# 6"�$#+ �
.!�-�,."5��5 #�� "2�� # ��
�0$% #�#��
,, �"4��+0�5#+ � �!���*"4 �! -�����
�!�#�!"�#��" � �� -"��#+0�5 �� *%)�5 �! ��5 #�#��
,. 8�" #�#��
" ��*/�"
!"#��*"�"�$#+ -" �!���*"
� ����*���+ �! -��,4 �"#�#��.
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9.3.2.36– ((���������	����)
9.3.2.39

9.3.2.40 �

����� 	�"�
����
���

9.3.2.40.1 
" # ��� ��*/�" ),�$  #�"���*��" #�#��
" ��/"!�� 6���+.

8�" #�#��
" ��*/�"  ���*����!+�$ ��/��-*�/���,
 �!�)��"��+
:

 – #�#��
 ��*/�, ���"�$ ��" ��-"��#�
,4 ��/"!�,4 �*� )"**"#��,4 �"#�#",
���� �- &���!,4 ��*/�� ),�$ �����,
 & �#��*$-��"��% � *%)�� �!�
+. 8��
�"#�#,, " �"&/� �4 �!���� � 7*�&�!��)�! ���"��� �� ��*/�,  #�"�"�*��"�$#+ �
����
 � ��
 /� ��
�0����;

 – #�#��
" ��*/�" �
��$ ���+� % 
"��#�!"*$, �#�"0��� % �� 
��$6�5 
�!�
�!�
+ ���!"��"
�, !"#��*�/���,
� � �! -���
 �!�#�!"�#��� �"� �"* )�5.
��*/�, �
��$#+ �!� ���4��+0�4 � ��#�"��.�� �*���,4 ! &"�" #
!"#�,*+%0�
� #��*"
� ��"
��!�
 �� 
���� 12 

. �� 
��$6�5 
�!� ��� #�! �
���,, ��#� �"%0�� �� �- ������ � ���� /� ���!"��", ��*/�, �����!�
����
��#���"�$ *%)�5 ��.&� �"* ), � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��".


���-�!"��,5 �! /���,5 &*"�"� ��*/�� �!�����!"0"�$  ��.& �"-�� �-
�! -����� �!�#�!"�#��" � �4 �!���&������� .�!�- #�#��
 ��/"!�� 6���+ �
/�*,� � #* /�)�,� ��
�0���+;

 – 
�0��#�$ #�#��
, ��*/�" ),�$ ��#�"��.��5 �*+ ����, .��), �!�
�����!�
����
 �!�
������ �� 4 !"#�,*+%0�4 #���* �- *%)�5 ��.&� �" )�!� 
# ��" #�! + ��&!,�"*" !"##��+���, �� 
��$6�5 
�!� !"���� 6�!��� &�!� #"
# ��".

9.3.2.40.2 �!�
� ����, 
"6���,� ����*���+, �"#�#��� ����*���� � *%),� ��
�0���+,
#���!/"0�� �#������ �)�! ���"��� (!"#�!���*���*$�,� 0��,, &�
�!�##�!, � �. �.) 
#�#��
, �4*"/����+, �#*� �"&��"+ �
���#+, ��*/�, ),�$ �)�! ���"�, #�"2���"!��5
#�#��
�5 ��/"!�� 6���+,  ���*����!+%0�5 #*�� %0�
 �!�)��"��+
:

9.3.2.40.2.1 #�����"���� ��������

�*+ �)�#��.���+ -"0��, ��
�0���5 � 
"6���,4 ����*���+4, &���*$�,4 � �"#�#�,4
����*���+4 ��� #&"%�#+ ��*$&� �� #�"2���"!�,� #�#��
, ��/"!�� 6���+, � &���!,4
�#��*$- %�#+ #*�� %0�� ����� 6"0�� ��0�#��":

") 1�2 (���&#��  �*�!��"); 

 b) HFC-227 ea (����"9��!�!��"�);

#) IG-541 (52% "-��", 40% "!���", 8% ���&#��"  �*�!��"); 

 d) FK-5-1-12 (����&"9��!-2-
���*����"���-3). 

�! ��� ����� 6"0�� ��0�#��" ��� #&"%�#+ ��*$&� �" �#���� !�&�
���"2�5
��
���#�!"������� &�
����".

9.3.2.40.2.2 ����������, �������� �	���
�

") �")�! ��-� 4", ���)4���
��� �*+ ����"��*�5 �� �!������ #��!"��+,
�)�#��.��"%0�4 ���/���� # ��", �� ��*/�� �!��-�����$#+ �- ��
�0���5,
-"0�0���,4 #�"2���"!�,
� #�#��
"
� ��/"!�� 6���+. 8�� �!����#"��� ��
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+�*+��#+ �)+-"��*$�,
, �#*� �" # ��� �
�%�#+ ��" �*"��,4 
"6���,4
����*���+, �� -"��#+0�4 �! � �� �! �" � !"-��*���,4 �"-����!���2"�
�5
��!���!��&�5, �*� �#*�, ��
�
� �*"����� 
"6������ ����*���+, �
���#+
����*$��� 
"6����� ����*����, � &���!�
  #�"���*��� ��#���� ���! *��"%0��
 #�!�5#���, #��#�)��� #"
�#��+��*$�� �)�#��.��"�$ ���/���� � #* ."� ��/"!"
� �*"���
 
"6����
 ����*����.

 b) :%)"+ #�#��
" 
�4"��.�#&�5 �����*+2�� � -"0�0"�
�
 ��
�0���� ��*/�"
"���
"��.�#&� ��&*%."�$#+ �!� �&*%.���� #�#��
, ��/"!�� 6���+.

#) �#� ����!#��+ � -"0�0"�
�
 ��
�0����, .�!�- &���!,� 
�/�� �!���&� �$
��-� 4 �*� �!��-�5�� �,� #& �"-", ��*/�, ),�$ #�")/��,  #�!�5#��"
�,
��-��*+%0�
� ),#�!� -"&!,�$ 7�� ����!#��+. ��*�/����, �!� &���!�
 7��
 #�!�5#��" ��&!,�, � -"&!,�,, ��*/�� ),�$ .��&� �����.

 d) ��-� 4, �,� #&"�
,5 .�!�- &*"�"�, ���,6������ �"�*���+, &���!,
�
�)�! ���"�, !�-�!� "!, #� #/"�,
 ��-� 4�
,  #�"���*���,� � 
"6���,4
����*���+4, ��*/�� �������$#+ � "�
�#9�! .

�) �-),��.��� �"�*���� �*� !"-!�/����, ��-��&"%0�� � !�- *$�"�� !"##�+��+
����� 6"0��� ��0�#��", �� ��*/�, �,-,�"�$ ���!�/����+ &��#�! &2����,4
7*�
����� -"0�0"�
��� ��
�0���+. ��*/�" ),�$ �)�#��.��" ��-
�/��#�$
)�-��"#����  !"����"��+ �"�*���5.

 f) � -"0�0���,4 ��
�0���+4 ��*/�" ),�$ �!�� #
��!��" ��-
�/��#�$  �"*���+
����� 6"0��� ��0�#��". �#*� �*+ 7��5 2�*�  #�"���*��, #������#�� %0��
�#"#,�"%0��  #�!�5#��", ��*/�" ),�$ �#&*%.��" ��-
�/��#�$ �4
#!")"�,�"��+ � �!�2�##� � 6���+ ��/"!".

9.3.2.40.2.3 +������ �	����	� ������������

� -"0�0"�
�
 ��
�0���� ��*/�" �
��$#+ �"�*�/"0"+ #�#��
" ��/"!��5
#���"*�-"2��. 1���"*, ���"�"�
,5 7��5 #�#��
�5, ��*/�� ),�$ #*,6�� � ! *���5
! )&�, /�*,4 ��
�0���+4 � -"0�0"�
�
 ��
�0����.

9.3.2.40.2.4 +������ ����	��	�	�	�

 a) ����� 6"0�� ��0�#��� ��*/�� ���"�"�$#+ � !"#�!�#�!"�+�$#+ � -"0�0"�
�

��
�0���� .�!�- #�"2���"!� % #�#��
 �! )��!������. 	! )��!����,,
�!�*�/���,� �� �!� -"0�0"�
��� ��
�0���+, " �"&/� �4 "!
"� !" ��*/�,
),�$ �-�����*��, �- #�"*�. 8�� �!�)��"��� �� �!�
��+��#+ & #��������*$��5
"!
"� !� !�-�!� "!�� � &�
���#"��!�� �!�  #*����, .�� �#��*$- �
,�

"��!�"*, �)*"�"%� !"���2���,
� ���� ��!�,
� #��5#��"
�. 	! )��!����,
��*/�, ),�$ -"0�0��, &"& #�"! /�, �"& � �-� �!� �!���� &�!!�-��.

 b) �"#�!���*���*$�,� #��*" ��*/�, ),�$ !"#��*�/��, �"&�
 �)!"-�
, .��),
�)�#��.��"*�#$ !"���
�!��� !"#�!���*���� ����� 6"0��� ��0�#��".
� ."#���#��, ����� 6"0�� ��0�#��� ��*/�� �"&/� ��5#����"�$ ��� �"#��*�
.

9.3.2.40.2.5 6���	����	 ���������

 a) �#��*$-��"��� #�#��
 ��/"!�� 6���+ # "���
"��.�#&�
 �&*%.����
 ��
��� #&"��#+.

 b) ��*/�" ),�$ �!�� #
��!��" ��-
�/��#�$ �&*%.���+ #�#��
, ��/"!�� 6���+
�- �"�*�/"0��� 
�#�", !"#��*�/������ -" �!���*"
� -"0�0"�
��� ��
�0���+.
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 c) (#�!�5#��" �&*%.���+ ��*/�, ),�$  #�"���*��, �"&�
 �)!"-�
, .��), �4

�/�� ),*� �!���#�� � ��5#���� � #* ."� ��/"!" � .��), ),*" �� ��-
�/��#��
#�����" & 
���
 
 ��"#��#�$ ���!�/����+ 7��4  #�!�5#�� � #* ."� ��/"!"
�*� �-!,�" � -"0�0"�
�
 ��
�0����.


�
�4"��.�#&��  #�!�5#��" �&*%.���+ ��*/�, ���"�$#+ �� �� 4 �� -"��#+0�4
�! � �� �! �" �#��.��&�� 7��!���. 8�� �#��.��&� 7��!��� ��*/�, ),�$
!"#��*�/��, -" �!���*"
� -"0�0"�
��� ��
�0���+. �!����" #�#��
,
 �!"�*���+, !"#��*�/���,� � -"0�0"�
�
 ��
�0����, ��*/�, ),�$
�,��*���, �"&�
 �)!"-�
, .��), � #* ."� ��/"!" ��� �#�"�"*�#$ � !")�.�

#�#��+��� � ��.���� �� 
���� 30 
�� �. 8*�&�!�.�#&��  #�!�5#��" #.��"%�#+
 ���*����!+%0�
� 7��
 �!�)��"��%, �#*� ��� #������#�� %� #�"��"!� 
IEC 60331-21:1999. 

�#*� !"#��*�/����  #�!�5#�� �&*%.���+ �� ��-��*+�� �����$ �4, �� �" �!��
��,
�!��+�#�� %0�5 �4 ����
�#��, ��*/�, ),�$ �"��#��, -�"& "1�#��
"
��/"!�� 6���+" # !"-
�!"
� #��!��, �� 
���� 10 #
, " �"&/� #*�� %0"+
�"���#$, �,��*����"+ &!"#�,
� ) &�"
� �" )�*�
 9���:

"�"�(�
� �
#��
($ �!")"

 d) �#*� #�#��
" ��/"!�� 6���+ �!���"-�".��" �*+ -"0��, ��#&�*$&�4
��
�0���5, ��" ��*/�" ),�$ #�")/��" ����*$�,
 � .��&� 
"!&�!��"��,

 #�!�5#���
 �&*%.���+ �*+ &"/���� ��
�0���+.

 e) �)*�-� &"/����  #�!�5#��" �&*%.���+ �" �����
 
�#�� ��*/�" ),�$ �,��6��"
��#�! &2�+ �� 7&#�* "�"2�� # ��#��!"�
,
 ��&#��
. 8�" ��#�! &2�+ ��
7&#�* "�"2�� ��*/�" ),�$ #�#�"�*��" �" +-,&�, �" &���!�
 # ��������*$ 
�/��
.��"�$ � &���!,5 �� ����
"��, �, �#*� 7��� +-,& �� +�*+��#+ "��*�5#&�
,
��
�2&�
 �*� 9!"�2 -#&�
, – �" "��*�5#&�
, ��
�2&�
 �*� 9!"�2 -#&�

+-,&�. ��" ��*/�", � ."#���#��, #���!/"�$ ��9�!
"2�%, &"#"%0 %#+
#*�� %0���:

  i) �&*%.���+ #�#��
, ��/"!�� 6���+;

  ii) ���)4���
�#��  ��#����!��$#+ � ��
, .�� �#� *�2" ��&�� *� -"0�0"�
��
��
�0����;

  iii) ��5#���5 7&��"/" �!� �&*%.���� #�#��
, � �!� �4��� � -"0�0"�
��
��
�0���� ��#*� �&*%.���+ #�#��
, �*� -"��*����+ ����� 6"0�

��0�#���
, � ."#���#�� #  .���
 ��-
�/���� �!�# �#���+ ��"#�,4
��0�#��;

  iv) ��5#���5 7&��"/" � #* ."� ��#!")"�,�"��+ #�#��
, ��/"!�� 6���+.

 f) � ��#�! &2�� �� 7&#�* "�"2�� ��*/�� ),�$  &"-"��, .�� ��!�� �&*%.����

#�#��
, ��/"!�� 6���+ ����"��*� �� �!������ #��!"��+,  #�"���*���,� �
��
�0���� � -")�!"%0�� ��-� 4 �- -"0�0"�
��� ��
�0���+, ��*/�, ),�$
��&*%.��,.

9.3.2.40.2.6 +��������� ����	�

") 1�"2���"!�,� #�#��
, ��/"!�� 6���+ ��*/�, ),�$ �#�"0��, ��- "*$��-
-� &��,
 #���"*$�,
 �!�)�!�
.

 b) 1���"*$�,5 �!�)�! ��*/�� "���
"��.�#&� #!")"�,�"�$ �!� ��!��
 �&*%.����
#�#��
, ��/"!�� 6���+. 1���"*$�,5 �!�)�! ��*/�� 9 �&2����!��"�$ �
��.���� �"�*�/"0��� ��!���" �!�
��� �� �"."*" ���".� ����� 6"0���
��0�#��" � �� ��*/�� ��&*%."�$#+.
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#) �!�� �!�����*$�,� #���"*, ��*/�, ),�$ 4�!�6� ����, � -"0�0"�
,4
��
�0���+4 � � 
�#�"4 �4��" � ��4 � ��*/�, ),�$ .��&� #*,6�, �  #*���+4
7&#�* "�"2��, 4"!"&��!�- %0�4#+ 
"&#�
"*$�� ��-
�/�,
  !����
 6 
".
��� ��*/�, +��� ��*�."�$#+ �� �#�4 �! ��4 -� &��,4 � ��- "*$�,4 #���"*��,
���"�"�
,4 � -"0�0"�
�
 ��
�0����.

 d) �� &��,� �!�� �!�����*$�,� #���"*, ��*/�, ),�$ �"&/� .��&� #*,6�, �
#
�/�,4 ��
�0���+4 �!� -"&!,�,4 ���!+4 � �  #*���+4 7&#�* "�"2��,
4"!"&��!�- %0�4#+ 
"&#�
"*$�� ��-
�/�,
  !����
 6 
".

�) �#*� #���"*$�,5 �!�)�! �� �
��� #�)#������5 -"0��, �� &�!��&��� -"
,&"��+,
!"-!,�" &")�*�5 � �"����+ �"�!+/���+, ��� 9 �&2����!��"��� ��*/��
&���!�*�!��"�$#+.

 f) ( �4��" � *%)�� ��
�0����, � &���!�� 
�/�� �!���&� �$ ����� 6"0��
��0�#���, �" �����
 
�#�� ��*/�� ),�$ �,��6�� 0�� #� #*�� %0�5 �"���#$%,
�,��*�����5 &!"#�,
� ) &�"
� �" )�*�
 9���:

��(
�
#!
, �"�(�
� �
#��
($ �!")!
��%�
���"(��8!
 �
�"!$(8 @(
 �

�;�!"� ��" �"	!���… (
�"��!"� �"	!���)!

9.3.2.40.2.7 8��������� ���	�	�	 ��������, �������� � ����	��	�	��, ��
	������� �	�
���������

") ��-�!� "!, �,#�&��� �"�*���+, " �"&/� "!
"� !" � �! )��!����,, �"4��+0��#+
��� �"�*����
, ��*/�, #������#����"�$ �!�)��"��+
 &�
���������� �!�"�".

 b) ��-�!� "!, �,#�&��� �"�*���+ ��*/�, ),�$  #�"���*��, � #������#���� #
��#�! &2�+
� -"���"-�-��������*+.

#) ��-�!� "!, �,#�&��� �"�*���+, "!
"� !" � �! )��!����,, �"4��+0��#+ ���
�"�*����
, �� ��*/�,  #�"�"�*��"�$#+ � /�*,4 ��
�0���+4.

 d) 	�
��!"� !" � 6&"9"4 � ��
�0���+4 �*+ 4!"����+ !�-�!� "!�� �,#�&���
�"�*���+ �� ��*/�" �!��,6"�$ 50º1.

�) ?&"9, � ��
�0���+ �*+ 4!"����+, �"4��+0��#+ �" �"* )�, ��*/�, ),�$
�!�.�� -"&!��*��, � #�")/��, �����*+2����,
� ����!#��+
�,
!"#��*�/���,
� �"&�
 �)!"-�
, .��), � #* ."� �"! 6���+ ��!
���.��#��
!�-�!� "!" �,#�&��� �"�*���+ �,4��+0�5 �"- �� 
�� �!���&� �$ �� �!$ # ��".

"*�.�� �!+
��� #��)0���+ # �! ��
� ��
�0���+
� �� ��� #&"��#+.

9.3.2.40.2.8 .	�������	 	�����"����	 ��������

�#*� &�*�.�#��� ����� 6"0��� ��0�#��" �!�� #
��!��� )�*�� .�
 �*+ ������
��
�0���+, �� �)+-"��*$��, .��), �
�%0��#+ &�*�.�#��� ����� 6"0��� ��0�#��"
),*� )�*$6� &�*�.�#��", �!�) %0���#+ �*+ #"
��� &! ����� �- -"0�0"�
,4
��
�0���5.

9.3.2.40.2.9 6����	���, 	�����������, ��	����� � �	����������

") ;���"/ �*� 
���9�&"2�+ #�#��
, ��*/�, �!��-�����$#+ ��*$&�
�!�"��-"2��5, #��2�"*�-�! %0�5#+ � �)*"#�� #�#��
 ��/"!�� 6���+. ��*/�,
�,��*�+�$#+ ��#�! &2�� (&"!��.&" # ��4��.�#&�
� �"��,
� �" �!�� &�,
�"
+�&" �� ��4��&� )�-��"#��#��), �!���#�"�*���,� �!��-������*�

����� 6"0��� ��0�#��" �*� -"����
-�-��������*�
 #�#��
,.

 b) 1�#��
" ��*/�" �!���!+�$#+ 7&#��!��
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  i) ��!�� �����
 � 7&#�* "�"2�%;

  ii) ��!�� &"/�,
 ���,
 �!��������
 � ��5#���� ��#*� �� ��&*%.���+;

  iii) ��#*� *%)�5 
���9�&"2�� �*� *%)��� !�
���";

  iv) .�!�- !�� *+!�,� �!�
�/ �&� �!�
��� � �� &!"5��5 
�!� &"/�,� ��"
���".

#) �!� �!�������� �!���!&� 7&#��!� �)+-"� �!���!��$ #������#���� #�#��
,
�!�)��"��+
 � �&�" 9.3.2.40.2. 

 d) �!���!&" �&*%."�� �� 
��$6�5 
�!�:

  i) �"! /�,5 �#
��! �#�5 #�#��
,;

  ii) �!���!& ��!
���.��#�� �! )��!������;

  iii) �!���!& �#�!"����� 9 �&2����!��"��+ #�#��
  �!"�*���+ � �&*%.���+;

  iv) �!���!& �"�*���+ � !�-�!� "!"4 � �4 #���!/�
���;

  v) �!���!& ��!
���.��#�� -"��!�,4  #�!�5#�� -"0�0"�
��� ��
�0���+;

  vi) �!���!& #�#��
, ��/"!��5 #���"*�-"2��;

  vii) �!���!& #���"*$���� �!�)�!".

 e) :�2�, �!������6�� �!���!& , #�#�"�*+�� � �����#,�"�� #������*$#��� �
�!���!&� �  &"-,�"�� �"� �!�������+ �!���!&�.

 f) � #������*$#��� � �!���!&� ��*/�� ),�$  &"-"�� .�#*� #�"2���"!�,4 #�#��

��/"!�� 6���+.

9.3.2.40.2.10 +������ �	���	��"����, ���	�������� +#2

��
�
� �!�)��"��5, �-*�/���,4 � � �&�"4 9.3.2.40.2.1–9.3.2.40.2.9, #�#��
,
��/"!�� 6���+, �#��*$- %0�� 1�2 � &".�#��� ����� 6"0��� ��0�#��", ��*/�,
����."�$ #*�� %0�
 �!����#"��+
:

 a) ��-�!� "!, # 1�2 ��*/�, ),�$  #�"���*��, � ��
�0���� �*� 6&"9 ,
����*����
 �� �! ��4 ��
�0���5 �"-����!���2"�
�5 ��!���!��&�5. ���!� 7��4
��
�0���5 �*� 6&"9�� �*+ 4!"����+ ��*/�, ��&!,�"�$#+ �"! / , -"��!"�$#+
�" &*%. � �
��$ # �"! /��5 #��!��, -�"& "�!�� �!�/�����: �)0"+ ��"#��#�$"
�,#���5 �� 
���� 5 #
, " �"&/� �"���#$ "1�2" ���� /� 2���" � ��4 /� !"-
�!��.

 b) ?&"9, �*� ��
�0���+ �*+ 4!"����+ !�-�!� "!�� # 1�2, !"#��*�/���,� ���
�"* )�5, ��*/�, ),�$ ��#� ��, ��*$&� #�"! /�. 8�� ��
�0���+ ��*/�, ),�$
�)�! ���"�, #�#��
�5 �#& ##������5 �����*+2�� # �,�+/�,
� &�*�"&"
� �
��*/�, ),�$ ��*��#�$% ��-"��#�
,
� �� �! ��4 �"4��+0�4#+ �" )�!� #�#��

�����*+2��.

 c) 1�����$ �"��*����+ !�-�!� "!�� # 1�2 �� ��*/�" �!��,6"�$ 0,75 &�/*.
�"  ��*$�,5 �)3�
 1�2 �� ��� �"�*����
 �!���
"��#+ ��*�.��", !"��"+
0,56 
3/&�.
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 d) ���2���!"2�+ 1�2 � -"0�0"�
�
 ��
�0���� ��*/�" ��#���"�$ �� 
��$6�5

�!� 40% �)0��� �)3�
" �"����� ��
�0���+. �,� #& 7���� &�*�.�#��" ��*/��
�!��-�����$#+ -" 120 #�& ��. ��*/�" �
��$#+ ��-
�/��#�$ &���!�*�!��"�$
!"���
�!��#�$ � #�����$ -"��*����+.

 e) ��&!,��� &*"�"��� !�-�!� "!" �  �!"�*���� &*"�"��
 !"##�+��+ ��*/�,
�# 0�#��*+�$#+ &"& ��� ����*$�,� ���!"2��.

 f) 
"�*�/"0�5 ��!��� �!�
���,  ��
+� �,5 � � �&�� 9.3.2.40.2.6 b), #�#�"�*+�� ��

���� 20 #�& ��. ��� *�!��&" �!�
��� !"##�+��+ 1�2 ��*/�" �)�#��.��"�$#+
�"��/��5  #�"���&�5.

9.3.2.40.2.11 +������ �	���	��"����, ���	�������� HFC-227 ea (����� �	���	���)

��
�
� �!�)��"��5, �-*�/���,4 � � �&�"4 9.3.2.40.2.1–9.3.2.40.2.9, #�#��
,
��/"!�� 6���+, �#��*$- %0�� HFC-227 ea � &".�#��� ����� 6"0��� ��0�#��",
��*/�, ����."�$ #*�� %0�
 �!����#"��+
:

") �!� �"*�.�� ��#&�*$&�4 ��
�0���5, �
�%0�4 !"-*�.�,5 �)0�5 �)3�
,
&"/��� ��
�0���� ��*/�� ),�$ �)�! ���"�� #�)#������5 #�#��
�5
��/"!�� 6���+.

 b) �"/�,5 !�-�!� "! # HFC-227 ea, !"#��*�/���,5 � -"0�0"�
�
 ��
�0����,
��*/�� ),�$ �)�! ���"�  #�!�5#���
, �!�����!"0"%0�
 �)!"-��"���
�-),��.���� �"�*���+. 8��  #�!�5#��� ��*/�� )�-��"#�,
 �)!"-�

�)�#��.��"�$ !"##�+��� #���!/�
��� !�-�!� "!" � -"0�0"�
�
 ��
�0���� �
#* ."�, �#*�  &"-"��,5 !�-�!� "! �����!�#+ ��-��5#���% ���+, � �� �!�
+ &"&
#�#��
" ��/"!�� 6���+ �� �!������" � ��5#����.

#) �"/�,5 !�-�!� "! ��*/�� ),�$ �)�! ���"�  #�!�5#���
, ��-��*+%0�

&���!�*�!��"�$ �"�*���� �"-".

 d) 1�����$ �"��*����+ !�-�!� "!�� �� ��*/�" �!��,6"�$ 1,15 &�/*. �"  ��*$�,5
�)3�
 HFC-227 ea �� ��� �"�*����
 �!���
"��#+ ��*�.��", !"��"+ 0,1374 
3/&�.

�) ���2���!"2�+ HFC-227 ea � -"0�0"�
�
 ��
�0���� ��*/�" ��#���"�$ ��

��$6�5 
�!� 8% �)0��� �)3�
" �"����� ��
�0���+. �,� #& 7���� &�*�.�#��"
��*/�� �!��-�����$#+ -" 10 #�& ��.

 f) ��-�!� "!, # HFC-227 ea ��*/�, ),�$ �)�! ���"�,  #�!�5#���
 &���!�*+ -"
�"�*����
, ���"%0�
 ��- "*$��--� &���5 "�"!�5�,5 #���"* � ! *���5 ! )&� �
#* ."� .!�-
�!��5 ����!� �"-���#���*+. �!� ��# �#���� ! *���5 ! )&� 7���
"�"!�5�,5 #���"* ��*/�� ���"�"�$#+ #�"! /� -"0�0"�
��� ��
�0���+.

 g) ��#*� !"##�+��+ &��2���!"2�+ � -"0�0"�
�
 ��
�0���� �� ��*/�" �!��,6"�$
10,5% (�� �)3�
 ).

 h) 1�#��
, ��/"!�� 6���+ �� ��*/�, �
��$ ���"*�5 �- "*%
���+.

9.3.2.40.2.12 +������ �	���	��"����, ���	�������� IG-541 

��
�
� �!�)��"��5, �-*�/���,4 � � �&�"4 9.3.2.40.2.1–9.3.2.40.2.9, #�#��
,
��/"!�� 6���+, �#��*$- %0�� IG-541 � &".�#��� ����� 6"0��� ��0�#��", ��*/�,
����."�$ #*�� %0�
 �!����#"��+
:

 a) �!� �"*�.�� ��#&�*$&�4 ��
�0���5, �
�%0�4 !"-*�.�,5 �)0�5 �)3�
,
&"/��� ��
�0���� ��*/�� ),�$ �)�! ���"�� #�)#������5 #�#��
�5
��/"!�� 6���+.
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 b) �"/�,5 !�-�!� "! # IG-541, !"#��*�/���,5 � -"0�0"�
�
 ��
�0����, ��*/��
),�$ �)�! ���"�  #�!�5#���
, �!�����!"0"%0�
 �)!"-��"��� �-),��.����
�"�*���+. 8��  #�!�5#��� ��*/�� )�-��"#�,
 �)!"-�
 �)�#��.��"�$ !"##�+���
#���!/�
��� !�-�!� "!" � -"0�0"�
�
 ��
�0���� � #* ."�, �#*�  &"-"��,5
!�-�!� "! �����!�#+ ��-��5#���% ���+, � �� �!�
+ &"& #�#��
" ��/"!�� 6���+
�� �!������" � ��5#����.

 c) �"/�,5 !�-�!� "! ��*/�� ),�$ �)�! ���"�  #�!�5#���
, ��-��*+%0�

&���!�*�!��"�$ #���!/�
��.

 d) �"�*���� �"��*����+ !�-�!� "!�� �� ��*/�� �!��,6"�$ 200 )"! �!�
��
��!"� !� +15°1.

 e) ���2���!"2�+ IG-541 � -"0�0"�
�
 ��
�0���� ��*/�" ��#���"�$ �� 
��$6�5

�!� 44% � �� )�*�� 50% �)0��� �)3�
" �"����� ��
�0���+. �,� #& 7����
&�*�.�#��" ��*/�� �!��-�����$#+ -" 120 #�& ��.

9.3.2.40.2.13 +������ �	���	��"����, ���	�������� FK-5-1-12 

��
�
� �!�)��"��5, �-*�/���,4 � � �&�"4 9.3.2.40.2.1–9.3.2.40.2.9, #�#��
,
��/"!�� 6���+, �#��*$- %0�� FK-5-1-12 � &".�#��� ����� 6"0��� ��0�#��",
��*/�, ����."�$ #*�� %0�
 �!����#"��+
:

") �!� �"*�.�� ��#&�*$&�4 ��
�0���5, �
�%0�4 !"-*�.�,5 �)0�5 �)3�
,
&"/��� ��
�0���� ��*/�� ),�$ �)�! ���"�� #�)#������5 #�#��
�5
��/"!�� 6���+.

 b) �"/�,5 !�-�!� "! # FK-5-1-12, !"#��*�/���,5 � -"0�0"�
�
 ��
�0����,
��*/�� ),�$ �)�! ���"�  #�!�5#���
, �!�����!"0"%0�
 �)!"-��"���
�-),��.���� �"�*���+. 8��  #�!�5#��� ��*/�� )�-��"#�,
 �)!"-�

�)�#��.��"�$ !"##�+��� #���!/�
��� !�-�!� "!" � -"0�0"�
�
 ��
�0���� �
#* ."�, �#*�  &"-"��,5 !�-�!� "! �����!�"��#+ ��-��5#���% ���+, � �� �!�
+
&"& #�#��
" ��/"!�� 6���+ �� �!������" � ��5#����.

 c) �"/�,5 !�-�!� "! ��*/�� ),�$ �)�! ���"�  #�!�5#���
, ��-��*+%0�

&���!�*�!��"�$ �"�*���� �"-".

 d) 1�����$ �"��*����+ !�-�!� "!�� �� ��*/�" �!��,6"�$ 1,00 &�/*. �"  ��*$�,5
�)3�
 FK-5-1-12 �� ��� �"�*����
 �!���
"��#+ ��*�.��", !"��"+ 0,0719 
3/&�.

 e) �)3�
 FK-5-1-12, ���"�"�
,5 � -"0�0"�
�� ��
�0����, ��*/�� ��#���"�$ ��

��$6�5 
�!� 5,5% �)0��� �)3�
" �"����� ��
�0���+. �,� #& 7����
&�*�.�#��" ��*/�� �!��-�����$#+ -" 10 #�& ��.

 f) ��-�!� "!, # FK-5-1-12 ��*/�, ),�$ �)�! ���"�,  #�!�5#���
 &���!�*+
�"�*���+, ���"%0�
 ��- "*$��--� &���5 "�"!�5�,5 #���"* � ! *���5 ! )&� �
#* ."� .!�-
�!��5 ����!� ����� 6"0��� ��0�#��". �!� ��# �#���� ! *���5
! )&� 7��� "�"!�5�,5 #���"* ��*/�� ���"�"�$#+ #�"! /� -"0�0"�
���
��
�0���+.

 g) ��#*� !"##�+��+ &��2���!"2�+ � -"0�0"�
�
 ��
�0���� �� ��*/�" �!��,6"�$
10,0%.

9.3.2.40.2.14 +����	������ ������� �	���	��"���� ��� 	����������  �������	� ������

(#�"���&" #�"2���"!�,4 #�#��
 ��/"!�� 6���+ �*+ �)�#��.���+ 9�-�.�#&�5 -"0��,
� 
"6���,4 ����*���+4, &���*$�,4 � �"#�#�,4 ����*���+4 ��� #&"��#+ ��*$&� �"
�#���� !�&�
���"2�5 ��
���#�!"������� &�
����".
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9.3.2.40.3 � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��" ��*/�, �
��$#+ ��" ����� 6���*+,
�!�� #
��!���,� � !"-��*� 8.1.4. 

9.3.2.40.4 ����� 6"0�� ��0�#���, #���!/"0��#+ � #�"2���"!�,4 #�#��
"4 ��/"!�� 6���+,
��*/�� ),�$ �!�����,
 � ��#�"��.�,
 �� &�*�.�#�� �*+ � 6���+ ��/"!��.

9.3.2.41 ����� � �
�����
���% ��
�

9.3.2.41.1 �,� #&�,� ����!#��+ �,
��,4 �! ) ��*/�, �"4����$#+ �" !"##��+��� �� 
����
2,00 
 �� �!"��2 �! -����� �!�#�!"�#��". ��*/�, ),�$ �!��+�, 
�!, �*+
�!�����!"0���+ �,*��" �#&! � �!���&������+ ���,.

9.3.2.41.2 �!�)�!, �*+ ����*���+, �!������*���+ ��0� �*� �4*"/����+ �� ��*/�, !")��"�$ �"
/��&�
 ���*���, /��&�
 �"-� �*� ���!��
 ���*���.

���"&� � 
"6����
 ����*���� �*� �! ��
 ���4��+0�
 �*+ 7��5 2�*� ��
�0����
��� #&"��#+  #�"���&" �������*$�,4 �!�)�!�� �*� &��*��, !")��"%0�4 �" /��&�

���*��� # ��
��!"� !�5 �#�,6&� �,6� 55�C.

�!�)�!, �*+ �!������*���+ ��0� �*� �4*"/����+ !"-!�6"��#+  #�"�"�*��"�$ ��*$&�
� /�*,4 ��
�0���+4.

9.3.2.41.3 �"-!�6"��#+ �#��*$-��"�$ ��*$&� 7*�&�!�.�#&�� �#������*$�,� �!�)�!,.

9.3.2.42 ����
�� 	����

�� �
���

9.3.2.42.1 ���*,, �#��*$- �
,� �*+ �����!��" �! -", ��*/�, !")��"�$ �" /��&�
 ���*��� #
��
��!"� !�5 �#�,6&� �,6� 55�C. ��� ��*/�,  #�"�"�*��"�$#+ *�)� � 
"6����

����*����, *�)� � #��2�"*$��
 ��
�0���� ��� �"* )�5 -" �!���*"
� �! -�����
�!�#�!"�#��", � &���!�� �
���#+ ��#� � # �"* ), �*� �- 
"6������ ����*���+.

9.3.2.42.2 1�#��
" �����!��" �! -" ��*/�" ),�$ #&��#�! �!��"�" �"&�
 �)!"-�
, .��), �
#* ."� ��.� � �"�!��"��*$��5 #��!"*� ��!���-�
�� ��0�#��� �� 
��*� �!���&� �$ �
&���*. 1�#��
" �����!��" �! -" # �#& ##������5 �+��5 ��*/�" �
��$ 7*�&�!�.�#& %
#�#��
 -"/��"��+.

9.3.2.42.3 ;�0��#�$ �����*+2�����5 #�#��
, 
"6������ ����*���+ ��*/�" !"##.��,�"�$#+ #
 .���
 &�*�.�#��" ��-� 4", ���)4���
��� �*+ &��*".

9.3.2.42.4 �#*� #�#��
" �����!��" �! -" �#��*$- ��#+ �!� -"�! -&�, !"-�! -&� �*� ���"-"2��,
#* /�)��� ��
�0����, � &���!�
  #�"���*��" 7�" #�#��
", ��*/�� ��*��#�$%
 ���*����!+�$ �!����#"��+
 � �&�" 9.3.2.52.3. 8�� �!����#"��� �� �!�
��+��#+ &
��-� 4�-")�!�,
 ����!#��+
 �����*+2�����5 #�#��
,. 8�� ����!#��+ ��*/�, ),�$
!"#��*�/��, �" !"##��+��� �� 
���� 2 
 �� �! -����� �!�#�!"�#��" � �� 
���� 6 
 ��
����!#��5 �! -��,4 �"�&�� �*� 2�#��!� �*+ �#�"�&�� �! -", ���! -�.�,4 �"#�#��,
!"#��*�/���,4 �" �"* )�, ����!#��5 ),#�!���5#�� %0�4 �,� #&�,4 &*"�"���,
&*"�"��� ���,6������ �"�*���+ � "!
"� !,, #�����+%0�5 ���! -�.��-!"-�! -�.�,�
�! )��!����, # )�!���
, � ��*/�, �"4����$#+ �" �,#��� �� 
���� 2 
 �"�  !����

�"* ),.

�!����#"��+ � �&�" 9.3.2.52.3 �� �!�
��+%�#+ � #* ."� �,�! -&� ��0�#�� #
��
��!"� !�5 �#�,6&�, �!��,6"%0�5 �*� !"���5 60°1, &���" ��
��!"� !" ��0�#��",
�� &!"5��5 
�!�, �" 15 � 
��$6� ��
��!"� !, �#�,6&�.

9.3.2.43– ((���������	����)
9.3.2.49
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9.3.2.50 #����
���, �������
�� 1�
��
����
��������

9.3.2.50.1 ��
�
� ��& 
�����, �!����#"��,4 � �!"��*"4,  ��
+� �,4 � ���!"-��*� 1.1.4.6, 
�" )�!� ��*/�, �
��$#+ #*�� %0�� ��& 
���,:

 a) �*"�, ��&"-,�"%0�5 �!"��2, �! -����� �!�#�!"�#��" � !"#��*�/����
7*�&�!�.�#&��� �)�! ���"��+,  #�"���*������ � �!���*"4 7���� �!�#�!"�#��";

 b) ��!�.��$ 7*�&�!�.�#&��� �)�! ���"��+, � &���!�
 ����!��#+ � ���� �&�� a), 
�,6�, �&*%."+ #*�� %0�� �"��,�:


"6��" �*� �!�)�!; !"-
�0����; ��� -"0��,; ��� �-!,��-"0�0����#��;
 .!�/�����, �!����+0�� �#�,�"��+, � ��
�!  ���!/����+;

 c) ��!�.��$ �*� �)0�5 �*"� !"#��*�/���+ 7*�&�!�.�#&��� �)�! ���"��+, &���!��
 #�"���*��� -" �!���*"
� �! -����� �!�#�!"�#��" � 
�/�� �#��*$-��"�$#+ ��
�!�
+ -"�! -&�, !"-�! -&� �*� ���"-"2��. �#� �! ��� 7*�&�!��)�! ���"���
��*/�� �
��$ &!"#� % 
"!&�!��& . 1
. � �&�, 9.3.2.52.3 � 9.3.2.52.4. 

9.3.2.50.2 
" ��& 
���"4, ��!�.�#*���,4 �,6�, ��*/�" #��+�$ ��."�$ &�
���������� �!�"�",
�,�"�6��� #������*$#��� � ��� 0����.

9.3.2.51 2�
��
����
�������


9.3.2.51.1 �"-!�6"��#+  #�"�"�*��"�$ ��*$&� !"#�!���*���*$�,� #���, �� �
�%0�� �)!"�����
#��������+ # &�!� #�
 # ��".

8�� �!����#"��� �� �!�
��+��#+ � ����6����:

 –  #�!�5#�� "&�����5 &"�����5 -"0��, �� &�!!�-��;

 – *�&"*$�,4  #�!�5#��, !"#��*�/���,4 -" �!���*"
� �! -����� �!�#�!"�#��"
(�"�!�
�!, #��������+ #�"!��!�� ��-�*$�,4 ����"��*�5); 

 –  #�!�5#��" �*+ &���!�*+  !���+ �-�*+2��,  ��
+� ���� � � �&�� 9.3.2.51.2, 
��/�.

9.3.2.51.2 �"/�"+ �-�*�!��"��"+ !"#�!���*���*$�"+ #��$ ��*/�" ),�$ �)�! ���"�"
"���
"��.�#&�
  #�!�5#���
 �*+ &���!�*+  !���+ �-�*+2�� # ��- "*$�,
 � -� &��,

#���"*�-"��!�
.

9.3.2.51.3 �!� ��)�!� 7*�&�!��)�! ���"��+, �#��*$- �
��� �� �-!,����"#�,4 -��"4,
���)4���
�  .��,�"�$ �! ��, �-!,����"#��#�� � ��
��!"� !�,� &*"##,,
�"-�".���,� ��!���-�
,
 ��0�#��"
 � #������#���� #  &"-"��+
� � &�*��&"4 15 � 16 
�")*�2, 1 �*"�, 3.2. 

9.3.2.52 4�	 � 
���
�
��
 1�
��
����
��������

9.3.2.52.1 a) � �! -��,4 �"�&"4, 2�#��!�"4 �*+ �#�"�&�� �! -" � ���! -�.��-!"-�! -�.�,4
�! )��!����"4 (#������#�� %� -��� 0) !"-!�6"��#+  #�"�"�*��"�$ *�6$
#*�� %0�� �)�! ���"���:

  –  #�!�5#��" �*+ -"
�!��, !�� *�!��&� � #���"*�-"2�� ���"
-"0��, EEx (ia). 

 b) � &�99�!�"
"4, 
�/� )�!���,4 �!�#�!"�#��"4, 
�/� ����,4 �!�#�!"�#��"4 �
�!%
�,4 ��
�0���+4 (#������#�� %� -��� 1) !"-!�6"��#+  #�"�"�*��"�$ *�6$
#*�� %0�� �)�! ���"���:
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  –  #�!�5#��" �*+ -"
�!��, !�� *�!��&� � #���"*�-"2�� �"!"���!��"�����
���" )�-��"#��#��;

  – �#������*$�,� �!�)�!, ���" -"0��, "�-!,��-"0�0���,5 &�/ 4" �*�
"�!�)�! � &�!� #� # ���,6���,
 �"�*����
";

  – ��!
���.�#&�� 74�*��,, &")�*� &���!,4 �!�*�/��, � ��*#��#����,4
#�"*$�,4 �! )"4 # �"-����!���2"�
,
� #��������+
� ��*��$ �� �*"���5
�"* ),;

  – &")�*� "&�����5 &"�����5 -"0��, �)6��&� &�!� #", �!�*�/���,� �
-"0���,4 #�"*$�,4 �! )"4, "�"*���.�,4 �! )"
, �!�� #
��!���,
 �*+
74�*����.

 c) � #* /�)�,4 ��
�0���+4, !"#��*�/���,4 � �!"��2"4 ����"* )���� �! -�����
�!�#�!"�#��" (#������#�� %� -��� 1), !"-!�6"��#+  #�"�"�*��"�$ *�6$
#*�� %0�� �)�! ���"���:

  –  #�!�5#��" �*+ -"
�!��, !�� *�!��&� � #���"*�-"2�� �"!"���!��"�����
���" )�-��"#��#��;

  – �#������*$�,� �!�)�!, ���" -"0��, "�-!,��-"0�0���,5 &�/ 4" �*�
"�!�)�! � &�!� #� # ���,6���,
 �"�*����
";

  – ����"��*�, �!����+0�� � ��5#���� �#������ �)�! ���"���, �"&�� &"&
)"**"#��,� �"#�#,. ��� ��*/�, ),�$ �"!"���!��"����� ���"
)�-��"#��#��.

 d) (#�!�5#��"  �!"�*���+ � -"0��, 7*�&�!��)�! ���"��+,  &"-"����� �
���� �&�"4 "), b) � c), �,6�, ��*/�, ),�$ !"#��*�/��, -" �!���*"
� �! -�����
�!�#�!"�#��", �#*� ��� �� +�*+%�#+ �!��2���"*$�� )�-��"#�,
�.

 e) 8*�&�!��)�! ���"���, !"-
�0����� � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��" �"
�"* )� (#������#�� �� -��� 1), ��*/�� ),�$ �"!"���!��"����� ���"
)�-��"#��#��.

9.3.2.52.2 �&& 
 *+��!, ��*/�, !"-
�0"�$#+ -" �!���*"
� �! -����� �!�#�!"�#��".

9.3.2.52.3 a) 8*�&�!��)�! ���"���, �#��*$- �
�� �� �!�
+ -"�! -&�, !"-�! -&� � ���"-"2��  
�!�."*" � !"-
�0����� -" �!���*"
� �! -����� �!�#�!"�#��" (#������#�� ��
-��� 2), ��*/�� #������#����"�$ �� 
��$6�5 
�!� ��� �)�! ���"��+ "#
��!"��.����5 ��"#��#�$% �-!,�"".

 b) 8�� �!����#"��� �� �!�
��+��#+ � ����6����:

  i) �#������*$�,4 �!�)�!��, !"#��*�/���,4 � /�*,4 ��
�0���+4, -"
�#&*%.����
 �,&*%."��*�5,  #�"���*���,4 �)*�-� �4���� � /�*,�
��
�0���+;

  ii)  #�!�5#�� !"�����*�9����5 #�+-�,  #�"���*���,4 � /�*,4 ��
�0���+4
�*� ! *���5 ! )&�;

  iii) ��!���#��5 � #�"2���"!��5 ��*�9����5 "��"!"� !,, !"#��*�/����5 �
/�*,4 ��
�0���+4 �*� ! *���5 ! )&�;

  iv) 7*�&�!��)�! ���"��+,  #�"���*������ � /�*,4 ��
�0���+4, ! *���5
! )&� �*� #* /�)�,4 ��
�0���+4, !"#��*�/���,4 -" �!���*"
�
�! -����� �!�#�!"�#��", �!� #�)*%����� #*�� %0�4  #*���5:

- 502 -



- 503 - 

   1. 8�� ��
�0���+ ��*/�, ),�$ �#�"0��, #�#��
�5 �����*+2��,
�)�#��.��"%0�5 �-),��.��� �"�*���� 0,1 &�" (0,001 )"!), � �#�
�&�" ��*/�, ),�$ �&�"
� ����&!,�"%0���#+ ���"; �� #&�,�
����!#��+ #�#��
, �����*+2�� ��*/�, !"-
�0"�$#+ &"& 
�/��
�"*$6� �� �! -����� �!�#�!"�#��", �� �� 
���� .�
 �" !"##��+���
6,00 
 �� ���� � �" �,#��� �� 
���� 2,00 
 �� �"* ),.

   2. 8�� ��
�0���+ ��*/�, ),�$ �)�! ���"�, �"-�����&��!��5
#�#��
�5 # �"�.�&"
�, !"#��*�/���,
�:

  – �� �#"#,�"%0�4 ����!#��+4 #�#��
, �����*+2��;

  – ����#!��#������  ��!4��5 &!�
&� &�
���#�� ���!�5 /�*,4 �
#* /�)�,4 ��
�0���5.

   3. �"
�!, ��*/�, �!��-�����$#+ ���!�!,���.

   4. ����" &��2���!"2�+ �"-" ��#���"�� 20% ��/���� �!���*"
�-!,�"�
�#��, �����*+��!, ��*/�, �,&*%."�$#+. � 7��
 #* ."�, "
�"&/� &���" �-),��.��� �"�*���� )�*�� �� �����!/��"��#+, *�)� �
#* ."� ��&"-" �"-�����&��!��5 #�#��
, 7*�&�!��)�! ���"���, ��
����."%0�� �!����#"��+
 ���� �&�" a), �,6�, ��*/�� ),�$
��&*%.���. 8�� ���!"2�� ��*/�, �,��*�+�$#+ ��-"
��*���*$�� �
"���
"��.�#&�, �!� 7��
 � /�*,4 ��
�0���+4, ! *���5 ! )&� �
#* /�)�,4 ��
�0���+4 ��*/�� �&*%."�$#+ "�"!�5��� �#��0����,
#������#�� %0�� �� 
��$6�5 
�!� ���  "# ��!"��.����5
��"#��#�$% �-!,�"". �!� ��&*%.���� �,6� &"-"�����
�)�! ���"��+ � /�*,4 ��
�0���+4 � ! *���5 ! )&� ��*/�,
���"�"�$#+ ��- "*$�,� � -� &��,� #���"*,.

   5. 1�#��
" �����*+2��, �"-�����&��!�"+ #�#��
" � #���"*$���
 #�!�5#��� �,&*%.���+ ��*/�, ��*��#�$% #������#����"�$
�!����#"��+
 ���� �&�" a), �,6�.

   6. (#�!�5#��� "���
"��.�#&��� �,&*%.���+ ��*/�� ),�$
��!�� *�!��"�� �"&, .��), �!� ���/���� # ��" "���
"��.�#&��
�,&*%.���� ),*� ����-
�/��.

9.3.2.52.4 8*�&�!��)�! ���"���, �� ����."%0�� �!����#"��+
 � �&�" 9.3.2.52.3, �,6�, " �"&/�
��� �,&*%."��*� ��*/�, �
��$ 
"!&�!��& &!"#���� 2���". ��&*%.���� �"&���
�)�! ���"��+ ��*/�� �!��-�����$#+ # 2���!"*�-��"����� � �&�" �" # ���.

9.3.2.52.5 8*�&�!�.�#&�5 ����!"��!, &���!,5 ��#��+��� �!������#+ � ��5#���� ����"��*�
 � ��
����."�� �!����#"��+
 � �&�" 9.3.2.52.3, �,6�, ��*/�� �
��$ 
������*%#�,5
�,&*%."��*$, #��#�)�,5 ��&*%."�$ 2��$ ��-) /����+ ����!"��!". �+��
 #
�,&*%."��*�
 ��*/�" ),�$ �,��6��" �")*�.&" # ��#�! &2�+
� �� ��� 7&#�* "�"2��.

9.3.2.52.6 ?���#�*$�,� !�-��&� �*+ ���#��������+ #���"*$�,4 ����5 � *"
� �*+ �#��0���+
#4������ �!"�" ��*/�, ),�$ #�"2���"!��  #�"���*��, �)*�-� #���"*$��5 
".�, �*�
#4������ �!"�". 1��������� � ��#��������� ��*/�, ),�$ ��-
�/�, ��*$&� � ��

#* ."�, &���" 6���#�*$�,� !�-��&� �� �"4��+�#+ ��� �"�!+/����
.

9.3.2.52.7 � #* ."� ��&"-" #�#��
, 7*�&�!����"��+ "�"!�5���� � &���!�*$��-�-
�!���*$����
�)�! ���"��+ ��*/�, ��-"
��*���*$�� ���"�"�$#+ ��- "*$�,� � -� &��,� #���"*, �

�#�"4, ��� �),.�� �&*%."��#+ "�"!�5�"+ #���"*�-"2�+.
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9.3.2.53 ��������
 �� ��
	��

9.3.2.53.1 � �! -���
 �!�#�!"�#��� 
��"**�.�#&�� ."#�� 7*�&�!�.�#&�4 �!�)�!��, ��
�"4��+0�4#+ ��� �"�!+/����
 � �),.�,4  #*���+4 7&#�* "�"2��, " �"&/� -"0���,�

��"**�.�#&�� �! ), �*� 
��"**�.�#&�� �)�*�.&� &")�*�5 ��*/�, -"
,&"�$#+ �"
&�!� #, �#*� 7�� �� �)�#��.��� "���
"��.�#&� �!� �4  #�"���&� � !�- *$�"�� �4
&���"&�" # 
��"**�.�#&�5 #�! &� !�5 # ��".

9.3.2.53.2 �!����#"��+ � �&�" 9.3.2.53.1, �,6�, �!�
��+%�#+ �"&/� � ����6���� �)�! ���"��+,
�
�%0��� !")�.�� �"�!+/���� 
���� 50 �.

9.3.2.53.3 �&*"��,� �! -��,� �"�&� ��*/�, -"
,&"�$#+ �" &�!� #.

9.3.2.53.4 ��*/�" ),�$ �!�� #
��!��" ��-
�/��#�$ -"
,&"��+ �" &�!� # �
&�#��5 �*+
�#�"��.�,4 �!�� &���.

9.3.2.54– ((���������	����)
9.3.2.55

9.3.2.56 2�
��
�(
���
 ���
��

9.3.2.56.1 �#� &")�*�, �!�*�/���,� � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��", ��*/�, �
��$

��"**�.�#& % �)�*�.& .

9.3.2.56.2 �")�*� � 6���#�*$�,� !�-��&�, !"#��*�/���,� � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��",
��*/�, ),�$ -"0�0��, �� 
�4"��.�#&��� ���!�/����+.

9.3.2.56.3 � �! -���
 �!�#�!"�#��� -"�!�0"��#+ �#��*$-��"�$ ��!���#�,� &")�*�, &!�
� &"& �*+
�!��2���"*$�� )�-��"#�,4 2���5 � �*+ ���"��+ #���"*$�,4 ����5 � *"
� �*+
�#��0���+ #4������ �!"�".

9.3.2.56.4 �")�*� �!��2���"*$�� )�-��"#�,4 2���5 ��*/�, �#��*$-��"�$#+ ��*$&� �*+ 7��4
2���5 � ��*/�, ),�$ ����*��, �� �! ��4 &")�*�5, �� �!���"-�".���,4 �*+
�#��*$-��"��+ � �"&�4 2��+4 (�"�!�
�!, ��� �� ��*/�, �)3����+�$#+ �
�#�� � ����
� .�& &")�*�5 � �� ��*/�, -"&!��*+�$#+ �)0�
� -"/�
"
�).

9.3.2.56.5 � #* ."� &")�*�5 �*+ �����/��5 �!�&*"�&�, �!���"-�".���,4 �*+ #���"*$�,4 ����5
� *"
� �*+ �#��0���+ #4������ �!"�", ��*/�, �#��*$-��"�$#+ ��*$&� "!
�!��"��,�
&")�*� ���" H 07 RN-F, #������#�� %0�� #�"��"!�  IEC-60 245-4:1994, �*� &")�*� ��

��$6�5 
�!� !"���2����5 &��#�! &2��,  &���!,4 �*�0"�$ ����!�.���� #�.���+
/�* #�#�"�*+�� �� 
���� 1,5 

2.

8�� &")�*� ��*/�, ),�$ &"& 
�/�� )�*�� &�!��&�
� � ��*/�, ),�$ �!�*�/��,
�"&�
 �)!"-�
, .��), �#&*%."*"#$ ��!�+���#�$ �4 ���!�/����+.

9.3.2.56.6 �")�*�, ���)4���
,� �*+ 7*�&�!��)�! ���"��+, �!�� #
��!������ �
� �&�"4 9.3.2.52.1 b) � #), !"-!�6"��#+ �!�&*"�,�"�$ � &�99�!�"
"4, 
�/� )�!���,4
�!�#�!"�#��"4, 
�/� ����,4 �!�#�!"�#��"4, �!%
�,4 ��
�0���+4 � #* /�)�,4
��
�0���+4, !"#��*�/���,4 ��� �"* )�5.

9.3.2.57– ((���������	����)
9.3.2.59

9.3.2.60 �	
 ������
 ���
�������



" )�!� # ��" ��*/�, ),�$ �!�� #
��!��, � 6��"+ �  
,�"*$��&, !"#��*�/���,�
� 
�#��, & &���!�
 �
���#+ ����#!��#�����,5 ��#� � �- �! -����� �!�#�!"�#��".

9.3.2.61– ((���������	����)
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9.3.2.70

9.3.2.71 #����	 �� ��
� �����

C��, #  ����
*����
 � -"�!�0���� ��#� �" �" )�!� # ��", &"& �!�� #
��!��� �
!"-��*� 8.3.3, ��*/�, ),�$ 4�!�6� ����, # *%)�5 #��!��, # ��".

9.3.2.72– ((���������	����)
9.3.2.73

9.3.2.74 ��	

�
��
 ��

���, 	���������� ���
� ��� �
�����
���� ��
���

9.3.2.74.1 C��, #  ����
*����
 � -"�!�0���� & !���+, &"& �!�� #
��!��� � !"-��*� 8.3.4, 
��*/�, ),�$ 4�!�6� ����, # *%)�5 #��!��, # ��".

9.3.2.74.2 ( �4���� � ��
�0���+, ��� & !���� �*� ��*$-��"��� ����
 �*� ��-"0�0���,

#����
 �� �#���" -"�!�0"��#+, ��*/�, ),�$ �,��6��, 0��, # ��!�.�#*����

#* ."��, &���" �!�
��+��#+ 7�� -"�!�0����.

9.3.2.74.3 �)*�-� &"/���� �,4��" �- /�*,4 ��
�0���5 � ! *���5 ! )&� ��*/�, ),�$
 #�"���*��, ����*$��2,.

9.3.2.75– ((���������	����)
9.3.2.91

9.3.2.92 ��	����% ��!��

��
�0���+, �4��, � �,4��, &���!,4 ��!�+��� ) � � ."#��.�� �*� ��*��#�$%
���! /��, � ��� � "�"!�5��
 #�#��+���, ��*/�, �
��$ -"�"#�,5 �,4��,
!"#��*�/���,5 �" �,#��� �� 
���� 0,10 
 �� "�"!�5��5 �"��!*����. 8�� �!��*�/����
�� �!�
��+��#+ & 9�!��& � "4��!��& .

9.3.2.93– ((���������	����)
9.3.2.99

9.3.3 ����"�� �
�(�
��" (�!���
� ("�� N 

�!"��*" ��#�!�5&�, �-*�/���,� � � �&�"4 9.3.3.0–9.3.3.99, �!�
��+%�#+ & �"�&�!"

���" N. 

9.3.3.0 '����
�� �����
 ���

����

9.3.3.0.1 ") ��!� # # ��" � �! -��,� �"�&� ��*/�, ),�$ �-�����*��, �- # ��#�!����*$��5
#�"*� �*� �! ����, �� 
��$6�5 
�!� 7&���"*�������, 
��"**".

�&*"��,� �! -��,� �"�&� 
�� � �"&/� �-���"�*��"�$#+ �- �! ��4 
"��!�"*��
�!�  #*����, .�� 7�� 
"��!�"*, �
�%� �� 
��$6�5 
�!� �"&�� /� 
�4"��.�#&��
#��5#��" � �"&�� /� #��!����*���� ��-��5#���% ��
��!"� !, � ���+.

 b) �#� ."#�� # ��", �&*%."+ *%) %  #�"���& � *%)�� �)�! ���"���, &���!,�

�� � �#� �"�$ � &���"&� # �! -�
, ��*/�, ),�$ �-�����*��, �- 
"��!�"*��,
&���!,� �� ����"%�#+ ��"#��
 ��-��5#���% #� #��!��, �! -", �� �,-,�"%�
��� !"-*�/���� � �� �#� �"%� # ��
 � !�"&2�% # �)!"-��"���
 �!���,4 �*�
��"#�,4 �!�� &���.

#) �"-�������,� &�**�&��!, � �! )��!����, ��*/�, ),�$ -"0�0��, �!����
&�!!�-��.
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9.3.3.0.2 � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��" -"�!�0"��#+ �#��*$-��"��� ��!��", "*%
�����,4
#�*"��� �*� �*"#�
"##, -" �#&*%.����
 ��4 #* ."��, &���" 7�� �!+
� !"-!�6"��#+ �
� �&�� 9.3.3.0.3, ��/�, �*� � #������*$#��� � ��� 0����.

9.3.3.0.3 ") � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��" !"-!�6"��#+ �#��*$-��"�$ *�6$ #*�� %0��
�-�����*���,� �- ��!��", "*%
�����,4 #�*"��� �*� �*"#�
"## �!��
��,:

  – #4���,� � �"! /�,� �!"�,;

  – �����/�,� ."#�� �)�! ���"��+ (���"&� !"-!�6"��#+ �#��*$-��"�$ 
�!�,�
#��!/�� �- "*%
���+ �!�  #*����, .�� �� �-)�/"��� �#&!��)!"-��"��+ �4
��/�++ ."#�$ �-�����*��" �- *"� �� �*� -"0�0��" &"&�
-*�)� �! ��

#��#�)�
);

  – �!�#��#�)*���+ �*+ &!��*���+ �! -��,4 �"�&��, �� +�*+%0�4#+ ."#�$%
&�!� #" # ��", � �*+ &!��*���+  #�"����& � �)�! ���"��+;

  – 
".�, � "�"*���.��� !"��� ���� ��!���;

  – ."#�� 
"6��;

  – ."#�� 7*�&�!��)�! ���"��+;

  – ���! -�.�,� � !"-�! -�.�,�  #�!�5#��";

  – &!,6&� +0�&��, !"#��*�/���,4 �" �"* )�.

 b) � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��" !"-!�6"��#+ �#��*$-��"�$ �-�����*���,� �-
��!��" �*� �*"#�
"## *�6$:

  – ���!, � #����!, *%)��� !��".

#) � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��" !"-!�6"��#+ �#��*$-��"�$ �-�����*���,� �-
�*"#�
"## �*� !�-��, *�6$:

  – ��&!,��� �! -��,4 �"�&�� � ���! -�.��-!"-�! -�.�,4 6*"����;

  – *%)��� !��" �!�&*"�&� (�"�!�
�!, �*+ &!,6�& & ��*�� �*� *%&��); 

  – 7*�&�!�.�#&�� &")�*�;

  – ���! -�.��-!"-�! -�.�,� 6*"���;

  – �-�*+2�% �! -��,4 �"�&�� � ���! -�.��-!"-�! -�.�,4 6*"����.

 d) �#� ��#��+��� -"&!��*���,� 
"��!�"*, � /�*,4 ��
�0���+4 �*� ! *���5
! )&�, -" �#&*%.����
 
�)�*�, ��*/�, ),�$ �! �����#�*"
��+%0�
�#+.
� #* ."� ��-��&������+ ��/"!" ��� �� ��*/�, �,��*+�$ �,
 �*� ��&#�.�,�
�"-, � ��"#�,4 &�*�.�#��"4.

9.3.3.0.4 �#��*$- �
"+ � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��" &!"#&" �� ��*/�" ),�$ #��#�)��5 &
�#&!��)!"-��"��%, � ."#���#�� �!�  �"!�.

9.3.3.0.5 1 ���,� 6*%�&� !"-!�6"��#+ �-���"�*��"�$ �- �*"#�
"## ��*$&� � ��
 #* ."�, �#*�

"��!�"* +�*+��#+ �! �����#�*"
��+%0�
#+.

9.3.3.1– ((���������	����)
9.3.3.7
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9.3.3.8 '�����)��� ��

9.3.3.8.1 	"�&�! ��*/�� #�!���$#+ ��� �")*%�����
 �!�-�"����� &*"##�9�&"2�������
�)0�#��" � &*"##�9�2�!��"�$#+ �
 &"& # ��� �,#6��� &*"##".

	!�) ��#+ #�4!"����� �,#6��� &*"##" # ��".

�*"##�9�&"2������ �)0�#��� ��*/�� �,�"�$ #������*$#���,  ��#����!+%0��, .��
# ��� #������#�� �� �!"��*"
 �"#��+0��� !"-��*".

� 7��
 #������*$#��� ��*/�, ),�$  &"-"�, !"#.����� �"�*���� � �#�,�"��*$���
�"�*���� �! -��,4 �"�&��.

�#*� # ��� �
��� �! -��,� �"�&� # !"-*�.�,
� �"�*���+
� #!")"�,�"��+ &*"�"���,
�� � #������*$#��� ��*/�, ),�$  &"-"�, !"#.����� � �#�,�"��*$��� �"�*����
&"/���� �"�&".

�*"##�9�&"2������ �)0�#��� ��*/�� #�#�"���$ #������*$#���, � &���!�

 ��
��"%�#+ �#� ��"#�,� ��0�#��", ��� 0���,� & ��!���-&� �"�&�!�
 (#
. �"&/�
� �&� 1.16.1.2.5). 

9.3.3.8.2 ����*���+ �! -��,4 �"#�#�� ��*/�, �����!�"�$#+ �#
��! �!�-�"��,

&*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
 &"/�,5 !"- �!� ��-�)���*���� #������*$#��" �
��� 0����, " �"&/� � ��.���� �!��$��� ���" ��5#���+ #������*$#��" � ��� 0����.
�#
��! ��*/�� �&*%."�$ �� 
��$6�5 
�!�:

 – �!���!& �#�5 #�#��
, �" �!��
�� �� ��4��.�#&��� #�#��+��+, �" &�!!�-�%,
 ��.& �*� ��!"-!�6����� ��!��)�! ���"���;

 – �!���!& #�#��+��+ �"-�����&��!��5 #�#��
, � ����*���� �! -��,4 �"#�#��.

1������*$#��" �) �#
��!� ����*���+ �! -��,4 �"#�#��, �����#"��,� �!�-�"��,

&*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
, ��*/�, 4!"���$#+ �" )�!� # ��". � #������*$#��"4
�) �#
��!� ��*/�, !���#�!�!��"�$#+ �� 
��$6�5 
�!� �"��,� � �,6� &"-"���

�#
��!� � ��� !�- *$�"�"4, " �"&/� �"�" �!�������+ �#
��!".

9.3.3.8.3 1�#��+��� �"-�����&��!��5 #�#��
,,  ��
+� ��5 � � �&�� 9.3.3.52.3, ��*/��
�!���!+�$#+ �!�-�"��,
 &*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
 &"/�,5 !"- �!�
��-�)���*���� #������*$#��" � ��� 0���� � � ��.���� �!��$��� ���" ��5#���+ 7����
#������*$#��". 
" )�!� # ��" ��*/�� 4!"���$#+ #������#�� %0�� #������*$#���,
�����#"���� �!�-�"��,
 &*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
.

9.3.3.8.4 � �&�, 9.3.3.8.2 � 9.3.3.8.3, &"#"%0��#+ �!���!&� #�#��+��+ �"-�����&��!��5
#�#��
,, �� �!�
��+%�#+ & # �"
 ��&!,���� ���" N. 

9.3.3.9 ((���������	���)

9.3.3.10 ������ �� 	
�������
��� �����

9.3.3.10.1 1 ��� ��*/�� ),�$ #&��#�! �!��"�� �"&�
 �)!"-�
, .��), �!�����!"0"�$
�!���&������� �"-�� � /�*,� � #* /�)�,� ��
�0���+.

9.3.3.10.2 �" �!���*"
� �! -����� �!�#�!"�#��" ��/�++ &!�
&" ���!�,4 �!��
�� � )�&���5
#���&� �"�#�!��& ��*/�" �"4����$#+ �" �,#��� �� 
���� 0,50 
 �"�  !����
 �"* ),, "
&�
���#, �4���,4 *%&�� ����"* )�,4 ��
�0���5 – �" �,#��� �� 
���� 0,50 
 �"�
 !����
 �"* ),.
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8�� �!�)��"��� 
�/�� �� �,��*�+�$#+ �!�  #*����, .�� #���&" �"�#�!��&, �)!"0���"+
� #��!�� �! -����� �!�#�!"�#��", �+���#+ �� ������ )�!�" & �! ��
 � �
��� ���!�,
�,#��" &�
���#�� &���!,4 #�#�"�*+�� �� 
���� 0,50 
 �"�  !����
 �"* ),. �,#��"
7��5 #���&� ��*/�" ),�$ �� 
���� 2,00 
. � 7��
 #* ."� ��/��� &!�
&� ���!�,4
�!��
�� � )�&���5 #���&� �"�#�!��&, " �"&/� &�
���#, �4���,4 *%&��,
!"#��*�/���,4 ��-"�� 7��5 #���&�, ��*/�, �"4����$#+ �" �,#��� �� 
���� 0,10 
 �"�
 !����
 �"* ),. ���"&� &�
���#, ���!�5 � �4���,4 *%&�� 
"6������ ����*���+
��*/�, �"4����$#+ �" �,#��� �� 
���� 0,50 
.

9.3.3.10.3 � �! -���
 �!�#�!"�#��� ��/�++ &!�
&" ���!�,4 �!��
�� � )�&���5 #���&� �"�#�!��&
��*/�" �"4����$#+ �" �,#��� �� 
���� 0,50 
 �"�  !����
 �"* ),, " &�
���#,
�4���,4 *%&�� � �����*+2����,4 ����!#��5 ����"* )�,4 ��
�0���5 – �" �,#��� ��

���� 0,50 
 �"�  !����
 �"* ),. 8�� �!����#"��� �� �!�
��+��#+ & �4���,
 *%&"


�/� )�!���,4 � 
�/� ����,4 �!�#�!"�#��.

9.3.3.10.4 <"*$6)�!�,, ��!"/����+ �*+ ��� � �. �. ��*/�, �
��$ ��#�"��.�� )�*$6��
����!#��+, !"#��*�/���,� ����#!��#������ �"� �"* )�5.

9.3.3.10.5 � �&�, 9.3.3.10.1–9.3.3.10.4, �,6�, �� �!�
��+%�#+ & # �"
 ��&!,���� ���" N. 

9.3.3.11 4
����
 	��
�
��� � �
�����
 �����

9.3.3.11.1 ") ;"&#�
"*$�� ��� #��
"+ �
�#��
�#�$ �! -��,4 �"�&�� ��*/�" ��!���*+�$#+ ��
#*�� %0�5 �")*�2�:

L × B × 1 (
3) ;"&#�
"*$�� ��� #��
"+ �
�#��
�#�$
�! -����� �"�&" (
3)

�� 600 L × B × 1 × 0,3 

600–3 750 180 + (L × B × 1 – 600) × 0,0635 

> 3 750 380 

��� #&"%�#+ "*$��!�"����,� �"!�"��, ��#�!�5&� � #������#���� #
!"-��*�
 9.3.4. 

� �!��������5 �,6� �")*�2� L × B × 1 +�*+��#+ �!��-�������
 �*"��,4
!"-
�!���5 �"�&�!" � 
��!"4 (� #������#���� # 
�!���*$�,
 #������*$#���
), 
���:

  L = �"�)�*$6"+ �*��" &�!� #" � 
��!"4;
  B = �"�)�*$6"+ 6�!��" &�!� #" � 
��!"4;

1 = 
���
"*$��� ��!��&"*$��� !"##��+��� � 
��!"4 
�/� ��!6���5 &�*+ �
#"
�5 ��/��5 ��.&�5 �"* ),  )�!�" # ��" (!"#.���"+ �,#��" )�!�") �
�!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��".

�*+ �!��&��,4 # ��� 1 ��*/�" ),�$ -"
����" �" 1', ��� 1' �#.�#*+��#+ ��
#*�� %0�5 9�!
 *�:

1' = 1 + �
�
�

�
�
� ××

L
lt

B
btht ,

���:
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  ht = �,#��" �!��&" (!"##��+��� 
�/� ��!4��5 &!�
&�5 �!��&" � �*"���5
�"* )�5, �-
�!����� �� )�!� �!��&" �!� L/2) � 
��!"4;

  bt = 6�!��" �!��&" � 
��!"4;
  lt = �*��" �!��&" � 
��!"4.

 b) �!� �!��&��!��"��� �! -��,4 �"�&�� ��*/�"  .��,�"�$#+ ����#���*$�"+
�*����#�$ ��0�#��, ���*�/"0�4 ��!���-&�. ;"&#�
"*$�"+ ����#���*$�"+
�*����#�$ ��*/�"  &"-,�"�$#+ � #������*$#��� � ��� 0����.

 c) �#*� �" # ���  #�"���*��, 2�#��!�, �,#�&��� �"�*���+, 7�� 2�#��!�, ��*/�,
),�$ !"##.��"�, �" !")�.�� �"�*���� 400 &�" (4 )"!).

 d) �#*� �*��" # ��" #�#�"�*+�� �� )�*�� 50,00 
, �*��" �! -����� �"�&" �� ��*/�"
�!��,6"�$ 10,00 
; �

�#*� �*��" # ��" #�#�"�*+�� )�*�� 50,00 
, �*��" �! -����� �"�&" �� ��*/�"
�!��,6"�$ 0,20 L. 

8�� �!����#"��� �� �!�
��+��#+ & # �"
 # �&*"��,
� �"�&"
� 2�*���!�.�#&�5
9�!
,,  &���!,4 ����6���� �*��, & ��"
��! #�#�"�*+�� �� )�*�� 7. 

9.3.3.11.2 a) �! -��,� �"�&�, �� +�*+%0��#+ ."#�$% &�!� #" # ��", ��*/�, ),�$
-"&!��*��, �"&, .��), �#&*%."*"#$ ��-
�/��#�$ *%9�".

 b) �
�#��
�#�$ �!��
���� &�*��2" ��*/�" #�#�"�*+�$ �� )�*�� 0,10 
3.

9.3.3.11.3 a) �! -��,� �"�&� ��*/�, ����*+�$#+ �� /�*,4 ��
�0���5, 
"6������ ����*���+
� #* /�)�,4 ��
�0���5, !"#��*�/���,4 -" �!���*"
� ����"* )���� �! -�����
�!�#�!"�#��", �*� – �!� ��# �#���� �"&�4 ��
�0���5 – �� �&���.��#��5 # ��"
&�99�!�"
"
� 6�!���5 �� 
���� 0,60 
. �!�  #�"���&� �! -��,4 �"�&�� �
�!%
��
 ��
�0���� 
�/� ��
� � &��2��,
� ��!�)�!&"
� �!%
����
��
�0���+ ��*/�� �#�"�"�$#+ !"##��+���, #�#�"�*+%0�� �� 
���� 0,50 
.
� 7��
 #* ."� &��2��"+ ��!�)�!&", #������#�� %0"+ �� 
��$6�5 
�!�
��!���*���% &*"##" "A-60", #��*"#�� 1�:�1 1974 ���", �*"�" II-2, �!"��*� 3, 
#.��"��#+ 7&���"*�����5 &�99�!�"
 . �*+ �"�&�� �,#�&��� �"�*���+
!"##��+��� 0,50 
 
�/�� ),�$  
��$6��� �� 0,20 
.

 b) ��*/�" ),�$ �)�#��.��" ��-
�/��#�$ �#
��!" �!%
�,4 ��
�0���5,
&�99�!�"
�� � �! -��,4 �"�&��.

#) ��*/�" ),�$ �)�#��.��" ��-
�/��#�$ �����*+2�� �#�4 ��
�0���5,
!"#��*�/���,4 � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��". ��*/�, ),�$
�!�� #
��!��, #!��#��" �!���!&� ��# �#���+ � ��4 �"-".

9.3.3.11.4 ��!�)�!&�, ��!"��.��"%0�� �! -��,� �"�&�, &�99�!�"
, � �!%
�,� ��
�0���+,
��*/�, ),�$ �������!���2"�
,
�. � �! -��,4 �"�&"4 � � ��!�)�!&"4,
��!"��.��"%0�4 �! -���� �!�#�!"�#���, �� ��*/�� ),�$ ����!#��5 �*� �!�4����,
!"#��*�/���,4 ��� �"* )�5.

� ��!�)�!&� 
�/� 
"6���,
 ����*����
 � &�99�!�"
�
 �*� #* /�)�,

��
�0����
 � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��" �*� 
�/� 
"6���,
 ����*����
 �
�!%
�,
 ��
�0����
 
�� � �
��$#+ �!�4��, �!�  #*����, .�� ��� #������#�� %�
�!����#"��+
 � �&�" 9.3.3.17.5.  

� ��!�)�!&� 
�/� �! -��,
 �"�&�
 � ����"* )�,
 ����*����
 �! -��,4 �"#�#��

�� � �
��$#+ �!�4��, �!�  #*����, .�� ��� #������#�� %� �!����#"��+

� �&�" 9.3.3.17.6. � ��!�)�!&"4, !"-��*+%0�4 �! -��,� �"�&�, 
�� � ),�$ #��*"�,
�!�4��,, �!�  #*���� .�� ���! -�.��-!"-�! -�.�,� �! )��!����, #�")/��,
-"��!�,
�  #�!�5#��"
� � �! -���
 �"�&�, �- &���!��� ��� �,4��+�. 8��

- 509 -



- 510 - 

�! )��!����, ��*/�, ),�$ !"#��*�/��, �" !"##��+��� �� 
���� 0,60 
 �� ���0".
��*/�" ),�$ �!�� #
��!��" ��-
�/��#�$ �!�������+ � ��5#���� -"��!�,4  #�!�5#��
# �"* ),.

9.3.3.11.5 ;�/� )�!���,� �!�#�!"�#��" � 
�/� ����,� �!�#�!"�#��", !"#��*�/���,� �
�!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��", ��*/�, �!���"-�"."�$#+ ��*$&� �*+ �!��
"
���+���� )"**"#�". ;�/� ����,� �!�#�!"�#��" 
�� �, ���"&�, �#��*$-��"�$#+ �
&".�#��� ���*���,4 2�#��!� �!� ��
  #*����, .�� ��� #������#�� %� �!����#"��+

���!"-��*" 9.3.3.32. 

9.3.3.11.6 ") ��99�!�"
, 2���!"*$�"+ ."#�$ &�99�!�"
" �*� ���� �!�#�!"�#���,
!"#��*�/����� ��� �"* )�5 � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��", 
�� � ),�$
�)�! ���"�, &"& #* /�)��� ��
�0����, �#*� ��!�)�!&�, ��!"��.��"%0�� 7��
#* /�)��� ��
�0����, ��4��+� � ��!��&"*$��5 �*�#&�#�� �� ��". �4�� � 7��
#* /�)��� ��
�0���� ��*/�� ),�$ �!�� #
��!�� ��*$&� # �"* ),.

 b) 8�� #* /�)��� ��
�0���� ��*/�� ),�$ �������!���2"�
,
, -" �#&*%.����

��� �4���,4 *%&�� � �����*+2����,4 �� #&�,4 ����!#��5.

#) � #* /�)��
 ��
�0����,  &"-"���
 � � �&�� 9.3.3.11.4, �,6�, �� ��*/�� ),�$
!"#��*�/��� ���! -�.��-!"-�! -�.�,4 �! )��!������.

���! -�.��-!"-�! -�.�,� �! )��!����, 
�� � ),�$ !"#��*�/��, �
����"* )��
 ����*���� �! -��,4 �"#�#�� ��*$&� � ��
 #* ."�, �#*� ���
#������#�� �� �!����#"��+
 � �&�" 9.3.3.17.6. 

9.3.3.11.7 � #* ."� �#��*$-��"��+ �&*"��,4 �! -��,4 �"�&�� �*� ��#�!�5&� # ��" # ���5�,

&�!� #�
 � �! -��,
� �"�&"
�, +�*+%0�
�#+ ."#�$% &��#�! &2�� # ��", !"##��+���

�/� #���&�5 # ��" � #���&�5 �! -��,4 �"�&�� ��*/�� #�#�"�*+�$ �� 
���� 0,60 
.

�"##��+��� 
�/� ���0�
 # ��" � ���0�
 �! -��,4 �"�&�� ��*/�� #�#�"�*+�$ ��

���� 0,50 
. ��� �!��
�,
� &�*��2"
� �"#�#�� 7�� !"##��+��� 
�/�� ),�$
 
��$6��� �� 0,40 
.

�"##��+��� �� ��!��&"*� 
�/� �!��
�,
 &�*��2�
 �! -����� �"�&" � ����,
�
&��#�! &2�+
� ��*/�� #�#�"�*+�$ �� 
���� 0,10 
.

� #* ."� ��#�!�5&� # ��" # ���5�,
 &�!� #�
 � �!���*"4 �! -���5 -��, � #
�&*"��,
� �! -��,
� �"�&"
�, !"#��*�/���,
� � �!%
�,4 ��
�0���+4,
�,6� ��
+� �,� -�".���+ �!�
��+%�#+ & ���5��
 &�!� # . �#*� � 7��
 #* ."�
#�)*%����� �,6� ��
+� �,4 
���
"*$�,4 -�".���5 ����-
�/�� � #�+-� #
���)4���
�#�$% �!�������+ �#
��!�� �! -��,4 �"�&��, �!�� #
��!���,4 �
� �&�� 9.3.3.11.9, �� ��*/�" ),�$ �!�� #
��!��" ��-
�/��#�$ )�#�!��+�#��������
�-3+��+ �! -��,4 �"�&�� �*+ �!�������+ �!���!�&.

9.3.3.11.8 �#*� #* /�)�,� ��
�0���+ !"#��*�/��, � �!���*"4 ����"* )���� �! -�����
�!�#�!"�#��", ��� ��*/�, ),�$  #�!���, �"&�
 �)!"-�
, .��), ��� ),*� *��&�
��#� ��, � .��), *�2", �)*".���,� � -"0��� % ���/� � ��*$- %0��#+
�,4"��*$�,
 "��"!"��
, 
��*� �  #*���+4 )�-��"#��#�� 7&#�* "��!��"�$
!"-
�0����� � ��4 �)�! ���"���. ��� ��*/�, ),�$ #�!��&��!��"�, �"&�
 �)!"-�
,
.��), 
�/�� ),*� )�#�!��+�#������ 7�"& �!��"�$ �- ��4 ��!#��"*, ��* .��6�5
�!"�
, �*� ����!+�6�5 #�-�"���, � #* ."� ���)4���
�#�� – �!� ��
�0�
#�"2���"!���� �)�! ���"��+.

9.3.3.11.9 ��99�!�"
,, 
�/� )�!���,� � 
�/� ����,� �!�#�!"�#��", �! -��,� �"�&�,
�!%
�,� ��
�0���+ � �! ��� ��#� ��,� ��
�0���+ � �!���*"4 �! -�����
�!�#�!"�#��" ��*/�, ),�$  #�!���, �"&�
 �)!"-�
, .��), �)�#��.��"�$ �4
�"�*�/"0 % � ��*� % �.�#�& � �#
��!. �"-
�!, ����!#��5, -" �#&*%.����

����!#��5 � 
�/� )�!���,4 � 
�/� ����,4 �!�#�!"�#��"4, �� �
�%0�4 #���&�,
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�!�*��"%0�5 & �! -��,
 �"�&"
, ��*/�, ��-��*+�$ .�*���& , �#�"0����
 
�,4"��*$�,
 "��"!"��
, )�#�!��+�#������ �!���&"�$ � ��
�0���� �*� ��&��"�$ ���.
;���
"*$�"+ �*�0"�$ ����!�.���� #�.���+ ����!#��5 ��*/�" #�#�"�*+�$ 0,36 
2,
�*��" ����5 #��!��, – �� 
���� 0,50 
. ����!#��+ ��*/�, ),�$ #�!��&��!��"�,
�"&�
 �)!"-�
, .��), 
�/�� ),*� )�#�!��+�#������ 7�"& �!��"�$ #� ��" 7��4
��
�0���5 ��!#��"*, ��* .��6�5 �!"�
, �*� ����!+�6�5 #�-�"���, � #* ."�
���)4���
�#�� – �!� ��
�0� #�"2���"!���� �)�! ���"��+. � 7��4 ��
�0���+4
6�!��" #��)������ �!�4��" �� ��*/�" ),�$ 
���� 0,50 
 �"  ."#�&�,
�!���"-�".����
 �*+ �!�4��". � 
�/� �����
 �!�#�!"�#��� 7�� !"##��+��� 
�/��
),�$  
��$6��� �� 0,45 
.

� �! -��,4 �"�&"4 
�� � �
��$#+ &! �*,� ����!#��+ # 
���
"*$�,
 ��"
��!�

0,68 
.

9.3.3.11.10 � �&� 9.3.3.11.6 #), �,6�, �� �!�
��+��#+ & # �"
 ��&!,���� ���" N. 

9.3.3.12 $
����� ��

9.3.3.12.1 �"/��� �!%
��� ��
�0���� ��*/�� �
��$ ��" ����!#��+, !"-
�!, � !"#��*�/����
&���!,4 �)�#��.��"%� ��-
�/��#�$ 799�&�����5 �����*+2�� � *%)�5 ��.&�
�!%
���� ��
�0���+. �!� ��# �#���� ����!#��5 ��*/�" ),�$ �!�� #
��!��"
��-
�/��#�$ -"��*����+ �!%
�,4 ��
�0���5 ���!��,
 �"-�
 �*� # 4�
 ��-� 4�
.

9.3.3.12.2 ;�/� )�!���,� � 
�/� ����,� �!�#�!"�#��", !"#��*�/���,� � �!���*"4 �! -�����
�!�#�!"�#��" � �� �!���"-�".���,� �*+ �!��
" ���+���� )"**"#�", " �"&/� �!%
�,�
��
�0���+ � &�99�!�"
, ��*/�, ),�$ #�")/��, #�#��
"
� �����*+2��.

9.3.3.12.3 �"/��� #* /�)��� ��
�0���� � �!���*"4 ����"* )���� �! -����� �!�#�!"�#��"
��*/�� ),�$ #�")/��� #�#��
�5 �����*+2��, �
�%0�5 �!��-������*$��#�$,
�)�#��.��"%0 % �� 
��$6�5 
�!� 20-&!"��,5 ��-� 4��)
�� � ."#, �#4��+ �- �#���
�)3�
" ��
�0���+.

�,�+/�,� ����!#��+ ��*/�, �"4����$#+ �" !"##��+��� �� )�*�� 50 

 �� ��*"
#* /�)���� ��
�0���+. ��-� 4��!��
�,� ����!#��+ ��*/�, ),�$ !"#��*�/��, �
��!4��5 ."#�� #* /�)���� ��
�0���+; ��� ��*/�, �"4����$#+ �" �,#��� �� 
����
2,00 
 �"�  !����
 �"* ),, �" !"##��+��� �� 
���� 2,00 
 �� ����!#��5 �! -��,4
�"�&�� � �" !"##��+��� 6,00 
 �� �,� #&�,4 ����!#��5 �!���4!"����*$�,4 &*"�"���.

�,���/�,� �! ),, �#*� � ��4 �#�$ ���)4���
�#�$, 
�� � ),�$ 6"!��!���� ���".


" )�!� # ��� ��&!,���� ���" N ��#�"��.��, .��), �����*+2�+ �)�#��.��"*"#$ #
��
�0$% �! ��4 �"�*�/"0�4 #�#��
 )�- �����*+��!��.

9.3.3.12.4 ��*/�" ),�$ �!�� #
��!��" �����*+2�+ /�*,4 � #* /�)�,4 ��
�0���5.

9.3.3.12.5 �����*+��!,, �#��*$- �
,� � �! -���
 �!�#�!"�#���, ��*/�, ),�$ #&��#�! �!��"�,
�"&�
 �)!"-�
, .��), �!� &"#"��� *��"#�+
� &�/ 4" �����*+��!" �� 
��*�
�!��#4����$ �#&!��)!"-��"��+ �*� �"&��*���+ 7*�&�!�#�"��.�#&��� -"!+�".

9.3.3.12.6 ( �����*+2����,4 �� #&�,4 ����!#��5 ��*/�, ),�$ �,��6��, �")*�.&� #
 &"-"���
  #*���5, �!� &���!,4 7�� ����!#��+ ��*/�, ),�$ -"&!,�,. �#�
�����*+2����,� �� #&�,� ����!#��+ /�*,4 � #* /�)�,4 ��
�0���5, �,4��+0��
�"! / , ��*/�, ),�$ #�")/��, �!�������/"!�,
� -"#*��&"
�. 8��
�����*+2����,� �� #&�,� ����!#��+ ��*/�, !"-
�0"�$#+ �" !"##��+��� �� 
����
2,00 
 �� �! -����� �!�#�!"�#��".
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�����*+2����,� �� #&�,� ����!#��+ #* /�)�,4 ��
�0���5, !"#��*�/���,4 �
�!���*"4 ����"* )���� �! -����� �!�#�!"�#��", 
�� � !"-
�0"�$#+ � �!���*"4 �"&���
�!�#�!"�#��".

9.3.3.12.7 �*"
��"#���*�, �!����#"��,� � � �&�"4 9.3.3.20.4, 9.3.3.22.4, 9.3.3.22.5 � 9.3.3.26.4, 
��*/�, ),�$ ���� ���", &���!,5  ���!/��� �*+ 7��5 2�*� &�
�������,
 �!�"��
.

9.3.3.12.8 � �&�, 9.3.3.12.5, 9.3.3.12.6 � 9.3.3.12.7 �� �!�
��+%�#+ & # �"
 ��&!,���� ���" N. 

9.3.3.13 ����%(������ (�  
���)

9.3.3.13.1 ��*/�" ),�$ ������!/���" ��#�"��.�"+ �#��5.���#�$ # ��". 	"&�� ������!/����� ��
�!�) ��#+ � #* ."� ����&�!� #�,4 # ���,  &���!,4 6�!��" �! -��,4 �"�&��
#�#�"�*+�� �� )�*�� 0,70 × B. 

9.3.3.13.2 �#4���,� �"��,� !"#.��" �#��5.���#�� – �����-
�0���� # ��" ��!�/��
 �
!"#��*�/���� 2���!" �+/�#�� – ��*/�, ��!���*+�$#+ *�)� # ��
�0$% ��,�"
&!����"��+, *�)� ��#!��#���
 ���!�)�,4 !"#.���� 
"##, � 
�
���". � ��#*����

#* ."� �����-
�0���� ��!�/��
 ��*/�� ),�$ �!���!��� � ��
 #������#�� %0���
�#�,�"��+, � !�- *$�"�� &���!��� ��� #&"��#+ !"-��2" ± 5% 
�/� 
"##�5,
��!���*����5 � ��
 !"#.����, � �����-
�0����
, �,.�#*���,
 �" �#���� -�".���5
�#"�&�.

9.3.3.13.3 ��*/�" ),�$ ������!/���" ��#�"��.�"+ �#��5.���#�$ �����!�/������� # ��" �" �#�4
#�"��+4 -"�! -&� � !"-�! -&� � � &���.��
 �! /���
 #�#��+���.

�*+ # ��� # �&*"��,
� �! -��,
� �"�&"
� � �*+ &��#�! &2�5 # ���5�,
 &�!� #�
 �
�! -��,
� �"�&"
�, �#�!����,
� � 6�"��� �, # ��", ��*/�" ),�$ ������!/���"
�*"� .�#�$ # ��" ��#*� "�"!�� � �"�)�*�� ��)*"���!�+��,4  #*���+4. 1 7��5 2�*$%
��*/�" ),�$ ������!/���" ��#�"��.�"+ �#��5.���#�$ � ��
 �� !"#.��" �"
&!���.�#&�4 �!�
�/ ��.�,4 #�"��+4 -"���*���+ � �" &���.��5 #�"��� -"���*���+.
��!�2"��*$�,� -�".���+ �#��5.���#�� �" �!�
�/ ��.�,4 #�"��+4 -"���*���+ 
�� �
��� #&"�$#+ � ��
 #* ."�, �#*� ���!�!,��,5  ."#��& &!���5 ��##�"�"�*��"%0�4
�*�. � "�"!�5��
 #�#��+��� ��&"-,�"�� ��#�"��.�,� ��*�/���*$�,� -�".���+
�#��5.���#��.

9.3.3.14 ����%(������ (�
	��

"�
����� �����)

9.3.3.14.1 �*+ # ���, �
�%0�4 �&*"��,� �! -��,� �"�&�, � �*+ &��#�! &2�5 # ���5�,

&�!� #�
 � �! -��,
� �"�&"
�, �#�!����,
� � 6�"��� �, # ��", ��*/�, ��*��#�$%
#�)*%�"�$#+ �!����#"��+ � ����6���� �#��5.���#�� �����!�/������� # ��",
 #�"���*���,� �" �#���� !"#.��" "�"!�5��5 �#��5.���#��.

9.3.3.14.2 �*+ # ���, �
�%0�4 �! -��,� �"�&� 6�!���5 )�*�� 0,70 �, ��*/�� ),�$
������!/���� #�)*%����� #*�� %0�4 �!����#"��5 � ����6���� �#��5.���#��:

") � �)*"#�� ��*�/���*$�,4 -�".���5 &!���5 ��##�"�"�*��"%0�4 �*�. ��
���! /���+ � ��� ��!���� ����!
���.�� -"&!,�"%0���#+ ����!#��+ �*�.�
��##�"�"�*��"%0��� 
�
���" (GZ) ��*/�� #�#�"�*+�$ �� 
���� 0,10 
;

 b) �*�0"�$ �)*"#�� ��*�/���*$�,4 -�".���5 &!���5 ��##�"�"�*��"%0�4 �*�. ��
���! /���+ � ��� ��!���� ����!
���.�� -"&!,�"%0���#+ ����!#��+, �!�
-�".����  �*" &!��" �� )�*�� 27°, ��*/�" ),�$ �� 
���� 0,024 
 · !"�;

#) 
��"2���!�.�#&"+ �,#��" (GM) ��*/�" #�#�"�*+�$ &"& 
���
 
 0,10 
.
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8��  #*���+ ��*/�, �,��*�+�$#+ #  .���
 �*�+��+ �#�4 #��)���,4 ����!4��#��5
/��&�#�� � �"�&"4 �" �#�4 #�"��+4 -"�! -&� � !"-�! -&�.

9.3.3.15 ����%(������ (���
�%���)

9.3.3.15.1 �*+ # ���, �
�%0�4 �&*"��,� �! -��,� �"�&�, � �*+ &��#�! &2�5 # ���5�,

&�!� #�
 � �! -��,
� �"�&"
�, �#�!����,
� � 6�"��� �, # ��", � #* ."�
���!�/����+ # ��" �"�*�/�� �#4����$ �- #*�� %0�4 �!����*�/���5:

") �"-
�! )�!������ ���!�/����+ # ��" +�*+��#+ #*�� %0�
:

� �!���*$��
 �"�!"�*����: �� 
��$6�5 
�!� 0,10 L, �� �� 
���� 5,00 
;
� ����!�.��
 �"�!"�*����: 0,59 
;
� ��!��&"*$��
 �"�!"�*����: �� *���� �#���"��+ ���!4 )�- ��!"��.���+.

 b) �"-
�! ���!�/����+ ���0" # ��" +�*+��#+ #*�� %0�
:

� �!���*$��
 �"�!"�*����: �� 
��$6�5 
�!� 0,10 L, �� �� 
���� 5,00 
;
� ����!�.��
 �"�!"�*����: 3,00 
;
� ��!��&"*$��
 �"�!"�*����: �� �#���"��+ ���!4 �" 0,49 
, �#&*%."+

�!��
�,5 &�*���2.

#) �#� ��!�)�!&� � �!"��2"4 "�"!�5��5 -��, ��*/�, #.��"�$#+ ���!�/����,
�,
�.�. ��!�)�!&� ��*/�, ),�$ !"#��*�/��, �"&, .��), # ��� �#�"�"*�#$ �" �*"� 
��#*� -"���*���+ �� 4 �*� ��#&�*$&�4 #
�/�,4 ��#�&��, !"#��*�/���,4 �
�!���*$��
 �"�!"�*����.

�!�
��+%�#+ #*�� %0�� ��*�/���+:

– � #* ."� ���!�/����+ ���0" #*�� �� �!����*"�"�$, .�� �"&/� -"���*��,
#
�/�,� ��#�&�, !"#��*�/���,� � ����!�.��
 �"�!"�*����.

  – 
�/�++ &!�
&" �#�4 ����!
���.�� -"&!,�"%0�4#+ ����!#��5 (�"�!�
�!,
���!�5, �&��, �4���,4 *%&��) ��*/�" �"4����$#+ �" &���.��5 #�"���
-"���*���+ �"  !���� �� 
���� 0,10 
 �,6� "�"!�5��5 �"��!*����.

  – � 2�*�
 #*�� �� �!����*"�"�$, .�� &�799�2���� �!���2"�
�#��
#�#�"�*+�� 95%. �#*� �*+ &"&���-*�)� ��#�&" #!����5 &�799�2����
�!���2"�
�#�� #�#�"�*+��, �� !"#.��"
, 
���� 95%, �� 
�/��
�#��*$-��"�$#+ 7�� ��* .����� -�".����.

1*�� ��, ���"&�, �#��*$-��"�$ #*�� %0�� 
���
"*$�,� -�".���+:

– 
"6����� ����*����: 85% 

– /�*,� ��
�0���+: 95% 

– 
�/� ����,� �!�#�!"�#��", ���*���,� 2�#��!�,,
)"**"#��,� 2�#��!�, � �. �., � -"��#�
�#�� �� ����,
#.��"%�#+ *� ���, #  .���
 �4 9 �&2�5, �"��*����,
�
�*� ��!�/��
� �*+ # ��" �" �*"� # 
"&#�
"*$��
��� #��
�5 �#"�&�5: 0% �*� 95%. 

=�� &"#"��#+ �*"����� 
"6������ ����*���+, �� #*�� �� �#4����$ �- ��!
,
�������*+�
�#��, !"���5 *�6$ ����
 ��#�& , �. �. �!����*"�"��#+, .��
&��2��,� ��!�)�!&� 
"6������ ����*���+ �#�"%�#+ �����!�/����,
�.
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9.3.3.15.2 
" #�"��� !"�����#�+ (&���.��5 #�"��� -"���*���+)  ��* &!��" �� ��*/��
�!��,6"�$ 12°. 
���!
���.�� -"&!,�"%0��#+ ����!#��+ �� ��*/�, ���! /"�$#+ �
��� �� ��#��/���+ #�"��� !"�����#�+. �#*� 7�� ����!#��+ ���! /"%�#+ � ��� ��
��#��/���+ 7��5 #�"���, �� #������#�� %0�� ��
�0���+ ��*/�, #.��"�$#+
-"���*���,
� �!� !"#.��� �#��5.���#��.

�)*"#�$ ��*�/���*$�,4 -�".���5 &!���5 ��##�"�"�*��"%0�4 �*�. -" �!���*"
�
#�"��� !"�����#�+ ��*/�" �
��$ �!��+/����#�$ ≥ 0,05 
 � #�.��"��� # �*�0"�$% ���
&!���5 ≥ 0,0065 
 · !"�. ;���
"*$�,� -�".���+ �#��5.���#�� ��*/�, #�)*%�"�$#+
�� ���! /���+ � ��� ��!���� ����!
���.�� -"&!,�"%0���#+ ����!#��+, �� �!� 7��

 ��* &!��" �� ��*/�� �!��,6"�$ 27°. �#*� ����!
���.�� -"&!,�"%0��#+ ����!#��+
���! /"%�#+ � ��� �� ��#��/���+ 7��5 #�"���, #������#�� %0�� ��
�0���+
��*/�, #.��"�$#+ -"���*���,
� �!� !"#.��� �#��5.���#��.

�
*�
.�

��
##
�"
�"
�*
��

"%
0
��
�

�


�
��
"

��*�/���� !"�����#�+
(����.��� ��*�/���� �*"� .�#��)

≤ 12°

Phi [°]
��!��� ���! /"%0��#+
� ��� ����!
���.��
-"&!,�"%0��#+ ����!#���,
���"&�  ��* &!��" ≤ 27°

� ≥ 0,0065 
[
 · !"�]

≥ 
0,

05
 


9.3.3.15.3 �#*� ����!#��+, .�!�- &���!,� 
�� � ),�$ ����*����*$�� -"���*��, �����!�/����,�
��#�&�, 
�� � -"&!,�"�$#+ ��!
���.��, �� -"&!,�"%0��  #�!�5#��" ��*/�, ),�$
#������#�� %0�
 �)!"-�
 
"!&�!��"�,.

9.3.3.15.4 � ��4 #* ."+4, &���" �*+  
��$6���+ ��#�

��!�.���� -"���*���+ �!�� #
��!��,
����!#��+, !"#��*�/���,� � ����!�.��
 �"�!"�*����, �!�
+ �,!"����"��+ �� ��*/��
�!��,6"�$ 15 
�� �, �#*� �" �!�
�/ ��.�,4 #�"��+4 -"���*���+ ������!/���"
��#�"��.�"+ �#��5.���#�$.

9.3.3.16 +������
 ���
�
���

9.3.3.16.1 �*"��,� ����"��*� �� �!������ #��!"��+ # ��", " �"&/� ����"��*� �� �!������
#��!"��+ �#��
��"��*$�,4 
�4"��-
�� ��*/�, !"-
�0"�$#+ -" �!���*"
� �! -�����
�!�#�!"�#��". �4��, � �! ��� ����!#��+ 
"6���,4 ����*���5 ��*/�, �"4����$#+ �"
!"##��+��� �� 
���� 2,00 
 �� �! -����� �!�#�!"�#��".

9.3.3.16.2 ��*/�� ),�$ �!�� #
��!�� ��#� � � 
"6����� ����*���� # �"* ),; �4��, ��
��*/�, ),�$ �)!"0��, & �! -���
 �!�#�!"�#�� . � #* ."�, �#*� �4���,� ���!� ��
�)�! ���"�, � ��6�, �* )��" &���!�5 �� 
��$6�5 
�!� !"��" 6�!��� ���!�, ���!�,�
���*� ��*/�, �"4����$#+ #� #��!��, �! -����� �!�#�!"�#��".
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9.3.3.16.3 ��#*����� �!��*�/���� � �&�" 9.3.3.16.2 �� �!�
��+��#+ & # �"
 – #)�!0�&"


"#*�#���!/"0�4 ��4���� � & # �"
 #�")/���+.

9.3.3.17 7���
 � ���"
���
 	��
�
���

9.3.3.17.1 '�*,� ��
�0���+ � ! *��"+ ! )&" ��*/�, ),�$ !"#��*�/��, -" �!���*"
�
�! -����� �!�#�!"�#��", �. �. ��!�� ��!��&"*$��5 �*�#&�#�$% ��#���5 �!"��2,
����"* )���� �! -����� �!�#�!"�#��" �*� -" ��!��&"*$��5 �*�#&�#�$% ��� &�!
���5
�!"��2,. �&�" ! *���5 ! )&�, !"#��*�/���,� �" �,#��� �� 
���� 1,00 
 �"� �"#��*�

! *���5 ! )&�, 
�� � �
��$ �"&*�� � #��!�� ��#���5 ."#��.

9.3.3.17.2 �4��, � ��
�0���+ � ����!#��+ �"�#�!��& �� ��*/�, ),�$ �)!"0��, & �! -���
 
�!�#�!"�#�� . ���*� ���!�5, ��&!,�"%0�4#+ �"! / � ��  #�"���*���,4 � ��6"4,
�* )��" &���!,4 !"��" �� 
��$6�5 
�!� 6�!��� ���!�, ��*/�, �"4����$#+ #�
#��!��, �! -����� �!�#�!"�#��".

9.3.3.17.3 �4��, #� #��!��, �"* ), � ����!#��+ ��
�0���5, �,4��+0�� �" ��&!,� % �"* ) ,
��*/�, -"&!,�"�$#+. ( �4��" � 7�� ��
�0���+ ��*/�, ),�$ �,��6��, �")*�.&� #�
#*�� %0�
  &"-"���
:

�
 ���
) %�	�$%�", ��%	�$%�" "�" ��	�%�9""
!� 
(��&��(8 :�% ��%�� �!") �$�
�
�"(��).

1���&��(8 !�
����!!
.

9.3.3.17.4 �4��, � ��&!,�"%0��#+ �&�" �"�#�!��& � /�*,4 ��
�0���5, " �"&/� �! ���
����!#��+ 7��4 ��
�0���5 ��*/�, �"4����$#+ �" !"##��+��� �� 
���� 2,00 
 ��
�! -����� �!�#�!"�#��". ���!� � �&�" ! *���5 ! )&� �� ��*/�, �"4����$#+ � !"�� #�
2,00 
 �� �! -����� �!�#�!"�#��", -" �#&*%.����
 #* ."��, &���" 
�/� ! *���5
! )&�5 � /�*,
� ��
�0���+
� ��� �!+
��� #��)0���+.

9.3.3.17.5 ") ��� 0�� �"*, �# 6���*$�,4 � )"**"#��,4 �"#�#�� � �!���*"4 �! -�����
�!�#�!"�#��" 
�� � �!�4����$ .�!�- ��!�)�!& , !"-��*+%0 % #* /�)���
��
�0���� � 
"6����� ����*����, �#*� !"#��*�/���� #* /�)���� ��
�0���+
#������#�� �� �!����#"��+
 � �&�" 9.3.3.11.6. 

 b) �!�4�� �"*" .�!�- ��!�)�!& ��*/�� ),�$ �"-����!���2"�
,
 � ��*/�� ),�$
 ���!/��� �!�-�"��,
 &*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
.

#) ��*/�, ),�$ �,��6��, ���)4���
,� ��#�! &2�� �� 7&#�* "�"2��.

 d) � ��!�)�!&�, !"-��*+%0�5 
"6����� ����*���� � #* /�)��� ��
�0���� �
�!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��", � � ��!�)�!&� 
�/� 
"6���,
 ����*����
 �
�!%
�,
� ��
�0���+
� 
�� � ),�$ �!�� #
��!��, �!�4��, �*+ �!�&*"�&�
7*�&�!�.�#&�4 &")�*�5, ���!"�*�.�#&�4 �! )��!������ � �! )��!������ �*+
&���!�*$��-�-
�!���*$�,4 � "�"!�5��-�!�� �!�����*$�,4 #�#��
 �!� ��

 #*����, .�� 7�� �!�4��, �"-����!���2"�
, �  ���!/���, �!�-�"��,

&*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
. �!�4��, .�!�- ��!�)�!& # �!�������/"!��5
�-�*+2��5 &*"##" "A-60", #��*"#�� 1�:�1 1974 ���", �*"�" II-2, �!"��*� 3, 
��*/�, �
��$ !"���2��� % �!�������/"!� % -"0�� .

�) 	! )��!����, 
�� � �!�4����$ .�!�- ��!�)�!& , !"-��*+%0 % 
"6�����
����*���� � #* /�)��� ��
�0���� � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��", �!� ��

 #*����, .�� 7�� �! )��!����,, �!�*�/���,� 
�/� 
�4"��.�#&�

�)�! ���"���
 � 
"6����
 ����*���� � #* /�)�,
 ��
�0����
, �� �
�%�
����!#��5 � �!���*"4 #* /�)���� ��
�0���+ � �#�"0��, -"��!�,
�
 #�!�5#��"
�, !"#��*�/���,
�  ��!�)�!&� � 
"6����
 ����*����.

 f) 
�-"��#�
� �� ��*�/���5 � �&�" 9.3.3.11.4 �! )��!����,, �,4��+0�� �-

"6������ ����*���+, 
�� � �!�4����$ �"! / .�!�- #* /�)��� ��
�0���� �
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�!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��", &�99�!�"
, �!%
��� ��
�0���� �*�

�/� )�!����� �!�#�!"�#���, �#*� � �!���*"4 7���� #* /�)���� ��
�0���+,
&�99�!�"
", �!%
���� ��
�0���+ �*� 
�/� )�!������ �!�#�!"�#��" ���
+�*+%�#+ ��*#��#����,
� � �� �
�%� 9*"�2�� �*� ����!#��5.

 g) � ��4 #* ."+4, &���" ��� 0�5 �"* �#��
��"��*$�,4 
�4"��-
�� �!�4���� .�!�-
#���& �"� �"* )�5, 7��� �!�4�� ��*/�� ),�$ �"-����!���2"�
,
.

9.3.3.17.6 1* /�)��� ��
�0����, !"#��*�/����� � �!���*"4 ����"* )���� �! -�����
�!�#�!"�#��", �� ��*/�� �#��*$-��"�$#+ � &".�#��� ����*���+ �! -��,4 �"#�#�� �*+
!"-
�0���+ ���! -�.��-!"-�! -�.��5 #�#��
,, -" �#&*%.����
 ��4 #* ."��, &���"
#�)*%���, #*�� %0��  #*���+:

 – 
�/� ����*����
 �! -��,4 �"#�#�� � 
"6���,
 ����*����
 �*� #* /�)�,
�
��
�0���+
� -" �!���*"
� �! -����� �!�#�!"�#��" �
���#+ &�99�!�"
 �*�
��!�)�!&" # �!�������/"!��5 �-�*+2��5 &*"##" "A-60", #��*"#�� 1�:�1
1974 ���", �*"�" II-2, �!"��*� 3, *�)� #* /�)��� ��
�0���� �*� �!%
;

 – �!����#"��"+ �,6� ��!�)�!&" &*"##" "A-60" �� �
��� �!�4����,  &"-"��,4 �
� �&�� 9.3.3.17.5 "); 

 – �����*+2����,� �,� #&�,� ����!#��+ !"#��*�/��, �" !"##��+��� �� 
����
6,00 
 �� �4���� � ����!#��5 /�*,4 � #* /�)�,4 ��
�0���5;

 – �4���,� *%&� � �����*+2����,� �� #&�,� ����!#��+ 
�� � -"&!,�"�$#+
#�"! /�;

 – �#� ���! -�.��-!"-�! -�.�,� �! )��!����,, " �"&/� �! )��!����, #�#��

-".�#�&� �#�"0��, -"��!�,
�  #�!�5#��"
� �" �#"#,�"%0�
 ����!#��� �"#�#"
� ����*���� �! -��,4 �"#�#�� ����#!��#������ �" ��!�)�!&�. 
��)4���
,�
���!"2�� #  #�!�5#��"
�  �!"�*���+, !"#��*�/���,
� � �"#�#��
 ����*����,
� #& �"#�#�� � ���)4���
,5 &���!�*$ -" !"#4���
 /��&�#�� ��*/�,
�# 0�#��*+�$#+ # �"* ),;

 – �!%
 ����*���+ �! -��,4 �"#�#�� #�")/��  #�!�5#���
 �*+ �-
�!���+ #������
�"��*����+, &���!�� �!������ � ��5#���� ��- "*$�,� � -� &��,� #���"*$�,�
 #�!�5#��" � ! *���5 ! )&�, �#*� � �!%
� ����*���+ �! -��,4 �"#�#��
�"&"�*��"��#+ /��&�#�$;

 – � ����*���� �! -��,4 �"#�#�� �
���#+ #�"2���"!�"+ �"-�����&��!�"+ #�#��
",
"���
"��.�#&�  &"-,�"%0"+ �" �"*�.�� �-!,�."�,4 �"-�� �*� ����#�"��&
&�#*�!��" # ��
�0$% �"�.�&�� �!+
��� �-
�!���+ � �!����+0"+ � ��5#����
��- "*$�,� � -� &��,� #���"*$�,�  #�!�5#��", &���" &��2���!"2�+ �"-��
��#���"�� 20% ��/���� �!���*" �-!,�"�
�#��. �"�.�&� 7��5 #�#��
, ��*/�,
),�$  #�"���*��, � #������#�� %0�4 
�#�"4 �" ���0� � ����#!��#������ ���
�"* )�5.

�"
�!, ��*/�, �!��-�����$#+ ���!�!,���.

� ! *���5 ! )&� � ����*���� �! -��,4 �"#�#�� ��*/�, ),�$  #�"���*��,
-� &��,� � ��- "*$�,� #���"*$�,�  #�!�5#��", � �����!�
���� # ���".�5
"�"!�5���� #���"*" ��*/�" �,&*%."�$#+ # ���"+ ���! -�.��-!"-�! -�.�"+
#�#��
"; � #* ."� ��&"-" �"-�����&��!��5 #�#��
, � ! *���5 ! )&� � �" �"* )�
��*/�, ��-"
��*���*$�� #!")"�,�"�$ #������#�� %0�� -� &��,� � ��- "*$�,�
#���"*$�,�  #�!�5#��";

 – #�#��
" �����*+2��, �!����#"��"+ � � �&�� 9.3.3.12.3, �
���
�!��-������*$��#�$, �)�#��.��"%0 % �� 
��$6�5 
�!� 30-&!"��,5
��-� 4��)
�� � ."#, �#4��+ �- �)0��� �)3�
" #* /�)���� ��
�0���+.
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9.3.3.17.7 ( �4��" � ����*���� �! -��,4 �"#�#�� ��*/�" ),�$ �,��6��" �")*�.&" #�
#*�� %0�
  &"-"���
:

����� �'
�

 � 
(����!"� 	�$%
�&' !��
�
� $�
�(
���"(8�)
� 
(�$(�(�"" � !�
 	�%
� " ��"�$(�(�"" �
�(�(
+!
	
 �
�"+��(�� �"��
�
��.

5�% ��%�� �!") �$�
�
�"(��)
!� 
(��&��(8.

� ��$+�� (���
	" !�
����!!
 �
�"!$(8 �

�;�!"�.

9.3.3.17.8 � �&�, 9.3.3.17.5 g), 9.3.3.17.6 � 9.3.3.17.7 �� �!�
��+%�#+ & # �"
 ��&!,���� ���" N. 

��#*����� �!��*�/���� � �&�" 9.3.3.17.2, ��#*����� �!��*�/���� � �&�" 9.3.3.17.3 �
� �&� 9.3.3.17.4 �� �!�
��+%�#+ & # �"
 – #)�!0�&"
 
"#*�#���!/"0�4 ��4���� � &
# �"
 #�")/���+.

9.3.3.18 0�������� ��� ����(������ ��

����� ����

�#*� �!����#,�"��#+ #�-�"��� ���!���5 "�
�#9�!, �*� ��� 6&�, �� �" # ��� ��*/�"
�
��$#+  #�"���&" �*+ -"&".��"��+ ���!����� �"-".

8�"  #�"���&" ��*/�" ),�$ � #�#��+��� �����!/��"�$ ��#��+���� 
���
"*$���
�"�*���� 7 &�" (0,07 )"!) � ��
�0���+4, � &���!,4 ��*/�" ),�$ #�-�"�" ���!��"+
"�
�#9�!". �!�
� ����, !")��"  #�"���&� �*+ -"&".��"��+ ���!����� �"-" �� ��*/�"
�!������$ &  ��*�.���% �"�*���+ � �! -���
 �"�&� #�,6� �"�*���+, �" &���!��
��!�� *�!��"� &*"�"� ���,6������ �"�*���+. �"�*����, �" &���!�� ��!�� *�!��"�
�"&  
�,5 &*"�"�, ��*/�� #�#�"�*+�$ 3,5 &�" (0,035 )"!).

��#�"��.��� &�*�.�#��� ���!����� �"-", ���)4���
�� �*+ ���! -&� �*� !"-�! -&�,
��*/�� ��!���-��$#+ �*� �!��-�����$#+ �" )�!� # ��", �#*� ��� ����-
�/��
��* .��$ # )�!��". �!�
� ����, �" )�!� # ��" ��*/�� �
��$#+ ��#�"��.���
&�*�.�#��� ���!����� �"-" �*+ ��#��*����+ �),.�,4 ����!$, �!��#4��+0�4 �� �!�
+
��!���-&�.

��
�0���+, � &���!,4 ��*/�" ),�$ #�-�"�" ���!��"+ "�
�#9�!", ��*/�, ),�$
�)�! ���"�, 6� 2�!"
� �*+ ���".� ���!����� �"-" � &���!�*$�,
�  #�!�5#��"
�,
�)�#��.��"%0�
� ��#��+���� �"*�.�� �"�*�/"0�5 "�
�#9�!,.

����" �"�*���� �*� &��2���!"2�+ ���!����� �"-" � �"-���5 9"-� �� #&"��#+ ��/�
-"�"����� -�".���+, &���!�*$���  #�!�5#��� ��*/�� ���"�"�$ � ! *�� % ! )& 
��- "*$�,5 � -� &���5 #���"*. ����" � ! *���5 ! )&� ��&��� ���, #���"* �!�����
��*/��, &!�
� ����, ��#�!���
"�$#+ � 
�#��, ��� �!�# �#�� �� ���� �- .*����
7&��"/".

9.3.3.19 ((���������	���)

9.3.3.20 *��	���"
��
 ��))

�����

9.3.3.20.1 ��99�!�"
, �*� ��#�&� &�99�!�"
��, �#�"�6��#+ ��#*� �)�! ���"��+ #* /�)����
��
�0���+ � #������#���� # � �&��
 9.3.3.11.6, ��*/�, ),�$ ��#� ��, .�!�- �4����5
*%&.

���"&�, �#*� &�99�!�"
 #��)0"��#+ # 
�/� ����,
 �!�#�!"�#���
, ��#�"��.��,
.��), �� ),* ��#� ��� �- 7���� �!�#�!"�#��". � ����6���� ����!#��5 �" �"* )�,
��� 0�4 � 
�/� ����,� �!�#�!"�#��", �#�"��#+ ��5#�����*$�,
 ��#*�����
�!��*�/���� � �&�" 9.3.2.10.3. � 7��
 #* ."� ��*/�" ),�$ �!�� #
��!��"
��-
�/��#�$ &���!�*+, ��-��*+%0���  )����$#+, �"4��+#$ �" �"* )�, � ��
, .��
&�99�!�"
 � #�.
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9.3.3.20.2 ��*/�" ),�$ �!�� #
��!��" ��-
�/��#�$ �"��*����+ &�99�!�"
�� ����5 �
���!�/����+ �!� ��
�0� �"#�#". 
"��*����� ��*/�� -"��
"�$ �� )�*�� 30 
�� �.
8�� �!����#"��+ �� �!�
��+%�#+, &���" ��!�)�!&" 
�/� 
"6���,
 ����*����
 �
&�99�!�"
�
 �
��� �!�������/"!� % �-�*+2�% "�-60", #��*"#�� 1�:�1 1974 ���",
�*"�" II-2, �!"��*� 3. 

��99�!�"
, �� ��*/�, �
��$ �� #&�,4 &*"�"���.

9.3.3.20.3 
� !"-!�6"��#+ #�����+�$ #�"2���"!��5 �! )�5 &�99�!�"
 # �! ��
�
�! )��!����"
� # ��" -" �!���*"
� �! -����� �!�#�!"�#��".

9.3.3.20.4 �����*+2����,� ����!#��+ &�99�!�"
�� ��*/�, ),�$ #�")/��, �*"
��"#���*+
�.

9.3.3.20.5 � �&� 9.3.3.20.4, �,6�, �� �!�
��+��#+ & # �"
 ��&!,���� ���" N. 

� �&� 9.3.3.20.2, �,6�, �� �!�
��+��#+ & # �"
 – #)�!0�&"
 
"#*�#���!/"0�4
��4���� � & # �"
 #�")/���+.

9.3.3.21 &��
�%��
 � ����
�����-���

��
����
 ���
�������


9.3.3.21.1 �! -��,� �"�&� ��*/�, ),�$ #�")/��,:

") ��
��&�5 �� �!� �"�&",  &"-,�"%0�5 #�����$ �"��*����+ 97%; 

 b)  &"-"��*�
  !���+;

#) "�"!�5��-�!�� �!�����*$�,
 #���"*�-"��!�
  !���+, #!")"�,�"%0�
 ��
��-���� ��#��/���+ #������ �"��*����+ 90%; 

 d) �"�.�&�
 �,#�&���  !���+, �!����+0�
 � ��5#����  #�!�5#���,
�!�����!"0"%0�� ��!�*��, �� ��-���� ��#��/���+ #������ �"��*����+ 97,5%; 

 e) �!�)�!�
 �*+ �-
�!���+ �"�*���+ �"-���5 9"-, �� �!� �! -����� �"�&";

 f) �!�)�!�
 �*+ �-
�!���+ ��
��!"� !, �! -", �#*� � &�*��&� 9 �")*�2, 1 �*"�,
3.2 �!����#"�" #�#��
" �����!��", �*� �#*� � &�*��&� 20 �!�� #
��!��"
��-
�/��#�$ �����!��" �! -", �*� �#*�  &"-"�" 
"&#�
"*$�"+ ��
��!"� !";

 g) 6� 2�!�
 �*+ ���#��������+ &  #�!�5#�� �*+ �-+��+ �!�) -"&!,���� �*�
��* -"&!,���� ���" �/�*� �� 
��$6�5 
�!� ����
 ����!#���
 �*+ �-+��+ �!�) – 
� -"��#�
�#�� �� ����, .�� �!����#"�� � &�*��&� 13 �")*�2, 1 �*"�, 32. 

9.3.3.21.2 �!� ��!���*���� #������ �"��*����+ (� �!�2���"4) ��� #&"��#+ ���!�6��#�$ ��
)�*�� 0,5%. 1�����$ �"��*����+ !"##.��,�"��#+ �" �#���� �)0�5 �
�#��
�#��
�! -����� �"�&", �&*%."+ !"#6�!���*$�,5 �!��&.

9.3.3.21.3 (&"-"��*$  !���+ ��*/�� ),�$ !"#��*�/�� �"&, .��), ��� ��&"-"��+ ),*� ����, #
��#�"  �!"�*���+ -"��!�,
�  #�!�5#��"
� #������#�� %0��� �! -����� �"�&".
;"&#�
"*$�� ��� #��
,5  !����$ �"��*����+ �! -����� �"�&" ��*/�� ),�$ ��
�.��
�" &"/��
  &"-"��*�  !���+.

��".���+ �-),��.���� �"�*���+ � �"&  
" ��*/�, ),�$ ����, � *%)�� �!�
+ # ����

�#�", ��& �" 
�/�� �!�&!"���$ ���! -& �*� !"-�! -& . ;"&#�
"*$�� ��� #��
,�
-�".���+ �-),��.���� �"�*���+ �*� �"&  
" ��*/�, ),�$ ��
�.��, �" &"/��

 &"-"��*�  !���+.

��&"-"��+ �!�)�!�� ��*/�, ),�$ ����, �!� *%),4 ������,4  #*���+4.
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9.3.3.21.4 �!� #!")"�,�"��� "�"!�5��-�!�� �!�����*$���� #���"*�-"��!"  !���+ �" )�!� 
# ��" ��*/�� ���"�"�$#+ ��- "*$�,5 � -� &���5 �!�� �!�����*$�,5 #���"*.
��"!�5��-�!�� �!�����*$�,5 #���"*�-"��!  !���+ ��*/�� ),�$ ��-"��#�
,
 ��
 &"-"��*+  !���+.

9.3.3.21.5 a) �"�.�& �,#�&���  !���+,  &"-"��,5 � � �&�� 9.3.3.21.1 d), �,6�, ��*/��
���"�"�$ ��- "*$�,5 � -� &���5 �!�� �!�����*$�,5 #���"* �" )�!� # ��" �
�����!�
���� �!������$ � ��5#���� 7*�&�!�.�#&�5 &���"&�, &���!,5 � 9�!
�
����.���� #���"*" �!�!,�"�� ��&�� % 2��$, �)�#��.��"�
 % � ���"�
 %
)�!����,
 #��! /����
, � ��
 #"
,
 ���2��! �� �" )�!�����
 #��! /����

�!, �� �!�����!"0���% ��!�*��" �� �!�
+ ���!"2�5 �� -"�! -&�. 1���"*
��*/�� ���"�"�$#+ �" )�!������ #��! /���� .�!�- ��#!��#���
�������!���2"�
�5 �� 4&���"&���5 6���#�*$��5 !�-��&� #��������*$����
 #�!�5#��" � #������#���� #� #�"��"!��
 EN 60309-2:1999 �*+ ��#��+����� ��&"
# �"�!+/����
 40–50 ��*$�, ������9�&"2����,5 2��� – )�*,5, ��-�2�+
����&"��!" – 10 ..

?���#�*$�"+ !�-��&" ��*/�" ),�$ ��#��+���  #�"���*��" �" # ��� �)*�-�
"!
"� !,, #�����+%0�5 ���! -�.��-!"-�! -�.�,� �! )��!����, # )�!���
.

�"�.�& �,#�&���  !���+ ��*/�� �"&/� �)�#��.��"�$ �,&*%.���� # ������
��*������ �"#�#".

�"�.�& �,#�&���  !���+ ��*/�� ),�$ ��-"��#�
,
 �� "�"!�5��-
�!�� �!�����*$���� #���"*�-"��!"  !���+, ���"&� �� 
�/�� ),�$ #������� #
 &"-"��*�
  !���+.

 b) 
" )�!� # ��� – #)�!0�&�� 
"#*�#���!/"0�4 ��4����, �"�.�&,  ��
+� �,5 �
� �&�� 9.3.3.21.1 d), ��*/�� ���"�"�$ ��- "*$�,5 � -� &���5 #���"*, �
��&*%."�$ �"#�#, �#��*$- �
,5 �*+ ��&".��"��+ �!%
�,4 ���.

#) 1 �" #�")/���+ � �!�.�� # �", &���!,� 
�� � ��#�"�*+�$ ���)4���
,� �*+
7&#�* "�"2�� # ��" �!�� &�,, ��*/�, ),�$ �)�! ���"�, ��!��"*�.��5
#�#��
�5, #��
�#��
�5 # ��!���5#&�
 #�"��"!��
 EN 12 827:1996, �
),#�!���5#�� %0�
 -"��!�,
  #�!�5#���
, ��-��*+%0�
 �!�&!"���$ -"�!"�& .
8�� ),#�!���5#�� %0�� -"��!���  #�!�5#��� ��*/�� �!������$#+ � ��5#���� #
��
�0$% 7*�&�!�.�#&��� #���"*", �#4��+0��� �� #�#��
,, �)�#��.��"%0�5
�!�����!"0���� ��!�*��". 8*�&�!�.�#&�� 2���, �!����+0�� � ��5#����
),#�!���5#�� %0�� -"��!���  #�!�5#���, ��*/�, ),�$ �)�-��"#��, �
#������#���� # �!��2���
 ��&" ��&�+ �*� # ��
�0$% �! ��4 #������#�� %0�4
#��#�)�� �)�"! /���+ �6�)�&. �")�.�� #�#��+��� 7*�&�!�.�#&�4 2���5,
&���!,
� ��*$-+  �!"�*+�$ �� �!��2�� ��&" ��&�+, ��*/�� *��&� �!���!+�$#+.

��*/�" ),�$ �!�� #
��!��" ��-
�/��#�$ �!�������+ � ��5#����
),#�!���5#�� %0��� -"��!����  #�!�5#��" ��-"��#�
� �� 7*�&�!�.�#&���
#���"*".

�,#�!���5#�� %0�� -"��!���  #�!�5#��� ��*/�� �!������$ & #!")"�,�"��% �"
# ��� ��- "*$���� � -� &����� #���"*" �!�����.

 d) �� �!�
+ !"-�! -&� # ��
�0$% # ������ �"#�#" ��*/�" ),�$ �!�� #
��!��"
��-
�/��#�$ �,&*%.���+ 7���� �"#�#" # )�!������� #��! /���+. �*+ 7��5 2�*�
��-"��#�
"+ �!��2���"*$�� )�-��"#�"+ 7*�&�!�.�#&"+ 2��$, ���"�
"+ # ���
,
��*/�" �!�!,�"�$#+ )�!����,
 #��! /����
 .�!�- ��#!��#��� 7*�&�!�.�#&���
&���"&�".

����.�,5 #���"*, ���"�"�
,5 )�!����,
 #��! /����
, ��*/�� �!���
"�$#+
.�!�- ��#!��#��� �������!���2"�
�5 �� 4��*%#��5 !�-��&� #��������*$����

- 519 -



- 520 - 

 #�!�5#��" � #������#���� #� #�"��"!��
 EN 60309-2:1999 �*+ ��#��+����� ��&"
# �"�!+/����
 40–50 ��*$�, ������9�&"2����,5 2��� – )�*,5, ��-�2�+
����&"��!" – 10 ..

8�" !�-��&" ��*/�" ),�$ ��#��+���  #�"���*��" �" # ��� �)*�-� "!
"� !,,
#�����+%0�5 !"-�! -�.�,� �! )��!����, # )�!���
.

9.3.3.21.6 ��- "*$�,� � -� &��,� #���"*,, ���"�"�
,� "�"!�5��-�!�� �!�����*$�,

#���"*�-"��!�
  !���+, ��*/�, .��&� ��*�."�$#+ �� #���"*�� �"�.�&" �,#�&���
 !���+.

��- "*$�,5 #���"* ��*/�� ),�$ ����� # &"/���� �"* )���� ��#�"  �!"�*���+
#����!�,
� &*"�"�"
� �! -����� �"�&". ��*/�" ),�$ �!�� #
��!��" ��-
�/��#�$
*��&�5 �!���!&� �#�!"���#�� �"�.�&�� � 7*�&�!�.�#&�4 2���5, �*� 7�� �"�.�&� �
2��� ��*/�, ),�$ "�!��2���"*$�� )�-��"#����" ���".

9.3.3.21.7 � #* ."� �!��,6���+ -"�"��,4 -�".���5 �"�*���+ �*� ��
��!"� !, �!�)�!, �*+
�-
�!���+ �"&  
" �*� �-),��.���� �"�*���+ �"-���5 9"-, � �! -���
 �"�&� �*� �*+
�-
�!���+ ��
��!"� !, �! -" ��*/�, ���"�"�$ ��- "*$�,5 � -� &���5 #���"* �
! *�� % ! )& . ����" � ! *���5 ! )&� ��&��� ���, #���"* �!����� ��*/��, &!�
� ����,
��#�!���
"�$#+ � 
�#��, ��� �!�# �#�� �� ���� �- .*���� 7&��"/".

�#*� -"�"���� -�".���� �"�*���+ �!��,6"��#+ �� �!�
+ ���! -&� � !"-�! -&�, �!�)�!
�*+ �-
�!���+ �"�*���+ ��*/�� .�!�- ��#!��#��� 6���#�*$��5 !�-��&�,  ��
+� ��5 �
� �&�� 9.3.3.21.5, �,6�, ��-"
��*���*$�� ���2��!��"�$ -"
,&"��� 7*�&�!�.�#&�5
2���, �!�!,�"%0�� ���!"2�� �� ���! -&� �*� !"-�! -&�. �#*� �#��*$- ��#+ # ����5
��*����5 �"#�#, �� ��*/�� "���
"��.�#&� ��&*%."�$#+.

�!�)�!, �*+ �-
�!���+ �-),��.���� �"�*���+ �*� �"&  
" ��*/�, ���"�"�$
�!�� �!�����*$�,� #���"*, �� ��-���� .�
 �!� ��#��/���� �-),��.���� �"�*���+,
�!��,6"%0��� � 1,15 !"-" �"�*���+ #!")"�,�"��+ ),#�!���5#�� %0��� �,� #&����
&*"�"�", �*� ��#��/���� -�".���+ �"&  

��!�.�#&��� �"�*���+, !"����� -�".���%
!"#.������ �"&  

��!�.�#&��� �"�*���+, �� �� �!��,6"%0���, ���"&�, 5 &�".
;"&#�
"*$�� ��� #��
"+ ��
��!"� !"  &"-"�" � &�*��&� 20 �")*�2, 1 �*"�, 3.2. 
�"�.�&�,  ��
+� �,� � 7��
 � �&��, 
�� � ),�$ #�������, # #���"*$�,
  #�!�5#���

�"�.�&" �,#�&���  !���+.
����" 7�� �!����#"�� � &�*��&� 20 �")*�2, 1 �*"�, 3.2, �!�)�! �*+ �-
�!���+
�-),��.���� �"�*���+ �"-���5 9"-, ��*/�� ���"�"�$ ��- "*$�,5 � -� &���5 #���"* �
! *�� % ! )& , �#*� �� �!�
+ !�5#" �-),��.��� �"�*���� �!��,6"�� 40 &�". ����" �
! *���5 ! )&� ��&��� ���, #���"* �!����� ��*/��, &!�
� ����, ��#�!���
"�$#+ �

�#��, ��� �"4����#+ ���� �- .*���� 7&��"/".
�#*� �*+ �-
�!���+ �-),��.���� �"�*���+ �*� �"&  
" �#��*$- %�#+ 
"��
��!,, ��
�4 6&"*" ��*/�" �
��$ ��"
��! �� 
���� 0,14 
. ;"&#�
"*$�� ��� #��
�� -�".����
�-),��.���� �"�*���+ �*� �"&  
" ��*/�� ),�$ ��
�.��� &!"#��5 !�#&�5.
��&"-"��+ 
"��
��!�� ��*/�, ),�$ ����, � *%)�� �!�
+ # ���� 
�#�", ��& �" 
�/��
�!�&!"���$ ���! -& �*� !"-�! -& , �*� � ����#!��#������5 )*�-�#�� ��  #�!�5#��"
 �!"�*���+ ����!"#�,*���*$��5 #�#��
�5.

9.3.3.21.8 � ��4 #* ."+4, &���" 7*�
���, #�#��
,  �!"�*���+ -"��!�,
�  #�!�5#��"
�
�! -��,4 �"�&�� �"4��+�#+ �" ��#�  �!"�*���+, ��*/�" ),�$ �!�� #
��!��"
��-
�/��#�$ ��&*%.���+ �! -��,4 �"#�#�� # 7���� ��#�"  �!"�*���+, ��&"-"��+
 &"-"��*�5  !���+ ��*/�, ),�$ ����, �" ��#�  �!"�*���+, " ��- "*$�,� � -� &��,�
�!�� �!�����*$�,� #���"*,, ���"�"�
,� "�"!�5��-�!�� �!�����*$�,

#���"*�-"��!�
  !���+, �"�.�&�
 �,#�&���  !���+,  ��
+� �,
 �
� �&�� 9.3.3.21.1 d), � �!�)�!"
� �*+ �-
�!���+ �"�*���+ � ��
��!"� !, �! -",
��*/�, ),�$ ����, � #*,6�, �" ��#�  �!"�*���+ � �" �"* )�.
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��*/�� �)�#��.��"�$#+ �"�*�/"0�� �")*%����� -" �! -��,
 �!�#�!"�#���
 # ��#�"
 �!"�*���+.

9.3.3.21.9 � �&�, 9.3.3.21.1 e), 9.3.3.21.7 � ����6���� �-
�!���+ �"�*���+ �� �!�
��+%�#+ &
# �"
 ��&!,���� ���" N # �*"
��"#���*+
� � & # �"
 ��&!,���� ���" N. 

� �&�, 9.3.3.21.1 b), c) � g), 9.3.3.21.3 � 9.3.3.21.4 �� �!�
��+%�#+ & # �"
 – 
#)�!0�&"
 
"#*�#���!/"0�4 ��4���� � & # �"
 #�")/���+.

��6��&� �" ����!#��+4 �*+ �-+��+ �!�) �� �!�) %�#+ �" �"�&�!"4 ��&!,���� ���" N. 

� �&�, 9.3.3.21.1 f) � 9.3.3.21.7 �� �!�
��+%�#+ & # �"
 #�")/���+.

� �&� 9.3.3.21.5 a) �� �!�
��+��#+ & # �"
 – #)�!0�&"
 
"#*�#���!/"0�4 ��4����.

9.3.3.22 ���

���� �
�����! ������

9.3.3.22.1 a) ����!#��+ �! -��,4 �"�&�� ��*/�, ),�$ !"#��*�/��, �" �"* )� � �!���*"4
�! -����� �!�#�!"�#��".

 b) ����!#��+ �! -��,4 �"�&�� # �*�0"�$% ����!�.���� #�.���+ )�*�� 0,10 
2 �
����!#��+ �!���4!"����*$�,4  #�!�5#��, �!���"-�".���,4 �*+ �!�����!"0���+
��-��&������+ �-),��.���� �"�*���+, ��*/�, ),�$ !"#��*�/��, �� 
��$6�5

�!� �" �,#��� 0,50 
 �"�  !����
 �"* ),.

9.3.3.22.2 ����!#��+ �! -��,4 �"�&�� ��*/�, ),�$ #�")/��, �"-����!���2"�
,
� -"��!�,
�
 #�!�5#��"
�, #��#�)�,
� �,��!/"�$ �#�,�"��*$��� �"�*����, �!�� #
��!����� �
� �&�� 9.3.3.23.1. 

9.3.3.22.3 �"��!�,�  #�!�5#��", �),.�� �#��*$- �
,� � 4��� ���!"2�5 �� -"�! -&� �*�
!"-�! -&�, �!� �!�������� �4 � ��5#���� �� ��*/�, �,-,�"�$ �#&!��)!"-��"���.

9.3.3.22.4 a) �"/�,5 �! -���5 �"�& �*� �! ��" �! -��,4 �"�&��, #��������,4 #
�"-�������,
 &�**�&��!�
, ��*/�, ),�$ #�")/��, �!���4!"����*$�,
�
 #�!�5#��"
� �*+ �!�����!"0���+ ����� #��
��� �-),��.���� �"�*���+ �*�
�"&  
".

8�� �!���4!"����*$�,�  #�!�5#��" #�#��+� �-:

�" �"�&�!"4 ��&!,���� ���" N: 

  – �!���4!"����*$�,4  #�!�5#��, #&��#�! �!��"��,4 �"&�
 �)!"-�
, .��),
�!�����!"0"�$ �"&��*���� ���, � �� �!���&������� � �! -���5 �"�&;

�" �"�&�!"4 ��&!,���� ���" N # �*"
��"#���*+
�:

  – �!���4!"����*$�,4  #�!�5#��, #�")/���,4 �*"
��"#���*+
�,
#��#�)�,
� �,��!/"�$  #��5.���� ��!����, � #&��#�! �!��"��,4 �"&�

�)!"-�
, .��), �!�����!"0"�$ �"&��*���� ���, � �� �!���&������� �
�! -���5 �"�&;

�" �"�&�!"4 -"&!,���� ���" N: 

  – �!���4!"����*$�,4  #�!�5#�� �*+ �!�����!"0���+ ����� #��
���
�-),��.���� �"�*���+ �*� �"&  
". ����" � &�*��&� 17 �")*�2, 1
�*"�, 3.2 �!����#,�"��#+ -"0��" �!���� �-!,���, �"&  
�,5 &*"�"�
��*/�� ),�$ #�")/�� �*"
��"#���*�
,  #��5.��,
 & ��9*"�!"2��, "
&*"�"� ���,6������ �"�*���+ – ),#�!���5#�� %0�
 �,� #&�,

&*"�"��
 # �*"
��"#+0�
 ��5#����
, &���!,5 �,��!/��"* ),  #��5.����
��!����. ����� �"-�� ��*/�� �# 0�#��*+�$#+ ���!4. �"�*����
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#!")"�,�"��+ ),#�!���5#�� %0��� �,� #&���� &*"�"�" � �"�*����
#!")"�,�"��+ �"&  
���� &*"�"�" ��*/�, ),�$  &"-"�, �"
#������#�� %0�4 &*"�"�"4 ��*����.�,
 #��#�)�
;

  – #��������*$����  #�!�5#��" �*+ )�-��"#���� �����" �" )�!�� �"-��,
�,#��)����6�4#+ �� �!�
+ -"�! -&�;

  –  #�!�5#��" �*+ )�-��"#���� #)!�#" �"�*���+ � �! -��,4 �"�&"4,
#�#��+0���, �� 
��$6�5 
�!�, �- �*"
��"#���*+, #��#�)���� �,��!/"�$
 #��5.���� ��!����, � #����!���� &*"�"�", ��*�/���� &���!��� ��*/��
.��&�  &"-,�"�$ �" ��, ��&!,� �� �*� -"&!,�.

 b) �,����,� ����!#��+ ),#�!���5#�� %0�4 �,� #&�,4 &*"�"��� ��*/�,
�"4����$#+ �" �,#��� �� 
���� 2,00 
 �"�  !����
 �"* ), � �" !"##��+��� ��

���� 6,00 
 �� /�*,4 � #* /�)�,4 ��
�0���5, !"#��*�/���,4 -" �!���*"
�
�! -����� �!�#�!"�#��". (&"-"���� -�".���� �,#��, 
�/�� ),�$  
��$6���,
�#*� � !"�� #� 1,00 
 �� �,4������ ����!#��+ ),#�!���5#�� %0��� �,� #&����
&*"�"�" �� !"#��*�/��� &"&��-*�)� �)�! ���"��� � �� �!��-���+�#+ &"&��-*�)�
!")��, � �#*� 7�" -��" �)�-�".��". �,#�!���5#�� %0�� �,� #&�,� &*"�"�,
��*/�, ),�$ ��!�� *�!��"�, �"&�
 �)!"-�
, .��), �� �!�
+ ��!���-&� ��� ��
��&!,�"*�#$ �� ��#��/���+ 
"&#�
"*$�� ��� #��
��� !")�.��� �"�*���+ �
�! -��,4 �"�&"4.

9.3.3.22.5 ") �#*� � &�*��&� 17 �")*�2, 1 �*"�, 3.2 �!����#,�"��#+ -"0��" �!���� �-!,���,
�� �"-��������5 &�**�&��!, #�����+%0�5 ��" �*� ��#&�*$&� �! -��,4 �"�&��,
��*/�� ),�$ �)�! ���"�, � 
�#�� #��������+ # &"/�,
 �! -��,
 �"�&�
,
�*"
��"#���*�
 # �������/�,
 �*� ����! /�����,
 �*"#���."�,
 )*�&�
,
 #��5.��,
 & �����"2��. 8�� �)�! ���"��� 
�/�� #�#��+�$ �-:

  i) �*"
��"#���*+, �#�"0������ �������/�,
 �*"#���."�,
 )*�&�
, �!�.�

&"/�,5 �! -���5 �"�& ��*/�� �
��$ �"&  
�,5 &*"�"�,  #��5.��,5 &
��9*"�!"2��, � ),#�!���5#�� %0�5 �,� #&��5 &*"�"�, #��#�)�,5
�,��!/��"�$  #��5.���� ��!����;

  ii) �*"
��"#���*+, �#�"0������ ����! /�����,
 �*"#���."�,
 )*�&�
,
�!�.�
 &"/�,5 �! -���5 �"�& ��*/�� �
��$ �"&  
�,5 &*"�"�,
 #��5.��,5 & ��9*"�!"2��;

  iii) �*"
��"#���*+ # �������/�,
 �*"#���."�,
 )*�&�
;

  iv) �*"
��"#���*+ # �������/�,
 �*"#���."�,
 )*�&�
, �!�.�
  #�!�5#���
�*+ �-
�!���+ �"�*���+ ��*/�� �
��$ #���"*$� % #�#��
 �
#������#���� # � �&��
 9.3.3.21.7; 

  v) �*"
��"#���*+ # ����! /�����,
 �*"#���."�,
 )*�&�
, �!�.�

 #�!�5#��� �*+ �-
�!���+ �"�*���+ ��*/�� �
��$ #���"*$� % #�#��
 �
#������#���� # � �&��
 9.3.3.21.7. 

� �! -��,4 �"�&"4, #��������,4 # ����
 � ��
 /� �"-�������,
 &�**�&��!�
,

�� � �����!�
���� ��!���-��$#+ *�6$ ��0�#��", &���!,� �� #
�6��"%�#+ � ��
!�"��! %� ��"#�� �! � # �! ��
;

�*�

 b) �#*� � &�*��&� 17 �")*�2, 1 �*"�, 3.2 �!����#,�"��#+ -"0��" �!���� �-!,���,
�� �"-��������5 &�**�&��!, #�����+%0�5 ��" �*� ��#&�*$&� �! -��,4 �"�&��,
��*/�� ),�$ �)�! ���"� � 
�#�� #��������+ # &"/�,
 �! -��,
 �"�&�
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&*"�"��
 ���,6������ �"�*���+/�"&  
�,
 &*"�"��
, �
�%0�

�*"
��"#���*$,  #��5.��,5 & �����"2��/��9*"�!"2��.

� �! -��,4 �"�&"4, #��������,4 # ����
 � ��
 /� �"-�������,
 &�**�&��!�
,

�� � �����!�
���� ��!���-��$#+ *�6$ ��0�#��", &���!,� �� #
�6��"%�#+ � ��
!�"��! %� ��"#�� �! � # �! ��
;

�*�

#) �#*� � &�*��&� 17 �")*�2, 1 �*"�, 3.2 �!����#,�"��#+ -"0��" �!���� �-!,���,
"�����
�"+ �"-�������"+ �! )" &"/���� �! -����� �"�&" ��*/�" ),�$
�)�! ���"�" &*"�"��
 ���,6������ �"�*���+/�"&  
�,
 &*"�"��
, �
�%0�

�*"
��"#���*$,  #��5.��,5 & ��9*"�!"2��, � ),#�!���5#�� %0�
 �,� #&�,

&*"�"��
, �
�%0�
 �*"
��"#���*$, #��#�)�,5 �,��!/��"�$  #��5.����
��!����. �����!�
���� 
�� � ��!���-��$#+ ��#&�*$&� !"-*�.�,4 ��0�#��;

�*�

 d) �#*� � &�*��&� 17 �")*�2, 1 �*"�, 3.2 �!����#,�"��#+ -"0��" �!���� �-!,���,
�� �"-��������5 &�**�&��!, #�����+%0�5 ��" �*� ��#&�*$&� �! -��,4 �"�&��,
��*/�� ),�$ �)�! ���"� � 
�#�� #��������+ # &"/�,
 �! -��,
 �"�&�

-"��!�,
  #�!�5#���
,  #��5.��,
 & �����"2��, �!�.�
 &"/�,5 �! -���5 �"�&
��*/�� �
��$  #��5.��,5 & ��9*"�!"2�� �"&  
�,5 &*"�"� �
),#�!���5#�� %0�5 �,� #&��5 &*"�"�, #��#�)�,5 �,��!/��"�$  #��5.����
��!����.

� �! -��,4 �"�&"4, #��������,4 # ����
 � ��
 /� �"-�������,
 &�**�&��!�
,

�� � �����!�
���� ��!���-��$#+ *�6$ ��0�#��", &���!,� �� #
�6��"%�#+ � ��
!�"��! %� ��"#�� �! � # �! ��
.

9.3.3.22.6 � �&�, 9.3.3.22.2, 9.3.3.22.4 b) � 9.3.3.22.5 �� �!�
��+%�#+ & # �"
 ��&!,���� ���" N 
# �*"
��"#���*+
� � & # �"
 ��&!,���� ���" N. 

� �&� 9.3.3.22.3 �� �!�
��+��#+ & # �"
 ��&!,���� ���" N. 

9.3.3.23 ��	�����
 ����
��
�

9.3.3.23.1 �! -��,� �"�&�, 2�#��!�, �*+ �#�"�&�� �! -", &�99�!�"
,, ���! -�.��-!"-�! -�.�,�
�! )��!����,, -" �#&*%.����
 �#"#,�"%0�4 �! )��!������, ��*/�, �����!�"�$#+
��!���"."*$�,
 �#�,�"��+
 �� �"."*" �4 7&#�* "�"2��, " -"��
 �#�,�,�"�$#+ �
#������#���� # �!����#"���5 ��!����.��#�$%.

�#*� � �! -��,4 �"�&"4 �!�� #
��!��" #�#��
" �����!��", �"�!��"��*$�,� #��!"*�
��*/�, �����!�"�$#+ ��!���"."*$�,
 �#�,�"��+
 �� �"."*" �4 7&#�* "�"2��, "
-"��
 �#�,�,�"�$#+ � #������#���� # �!����#"���5 ��!����.��#�$%.

9.3.3.23.2 �!� �#�,�"��+4 �! -��,4 �"�&�� � 2�#��!� �*+ �#�"�&�� �! -" �#�,�"��*$���
�"�*���� ��*/�� #�#�"�*+�$ �� 
���� 1,3 !"#.������ �"�*���+. �#�,�"��*$���
�"�*���� �!� �#�,�"��+4 &�99�!�"
�� � ��&!,�,4 �! -��,4 �"�&�� ��*/��
#�#�"�*+�$ �� 
���� 10 &�" (0,10 )"!) 
"��
��!�.�#&��� �"�*���+.

9.3.3.23.3 �#�,�"��*$��� �"�*���� �!� �#�,�"��+4 ���! -�.��-!"-�! -�.�,4 �! )��!������
��*/�� #�#�"�*+�$ �� 
���� 1000 &�" (10 )"!) (
"��
��!�.�#&�� �"�*����). 

9.3.3.23.4 �!�
�/ ��& �!�
��� 
�/� ��!����.�#&�
� �#�,�"��+
� �� ��*/�� �!��,6"�$
11 *��.
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9.3.3.23.5 �!�2�� !" �!�������+ �#�,�"��5 �"�*����
 ��*/�" #������#����"�$ �!����#"��+
,
 #�"���*���,
 &�
�������,
 �!�"��
 �*� �!�-�"��,
 &*"##�9�&"2����,

�)0�#���
.

9.3.3.24 ((���������	���)

9.3.3.25 .����� � �
���	
�����

9.3.3.25.1 a) 
"#�#, � #������#�� %0�� ���! -�.��-!"-�! -�.�,� �! )��!����, ��*/�,
�"4����$#+ � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��".

 b) ��*/�" ),�$ �!�� #
��!��" ��-
�/��#�$ ��&*%.���+ �! -��,4 �"#�#�� �-
�! -����� �!�#�!"�#��" � �- &"&���-*�)� 
�#�" -" �!���*"
� �! -�����
�!�#�!"�#��".

 c) �! -��,� �"#�#,, !"#��*�/���,� �" �"* )�, ��*/�, �"4����$#+ �" !"##��+���
�� 
���� 6,00 
 �� �4���� �*� ����!#��5 � /�*,4 � #* /�)�,4 ��
�0���+4,
!"#��*�/���,4 -" �!���*"
� �! -����� �!�#�!"�#��".

9.3.3.25.2 a) ���! -�.��-!"-�! -�.�,� �! )��!����, ��*/�, ),�$ ��-"��#�
,
� �� *%),4
�! ��4 �! )��!������ # ��". �! -��,� �! )��!����, �� ��*/�, !"-
�0"�$#+
��� �"* )�5, &!�
� &"& �� �!� �! -��,4 �"�&�� � � ����*���� �! -��,4
�"#�#��.

 b) ���! -�.��-!"-�! -�.�,� �! )��!����, ��*/�, ),�$  #�!���, �"&�
 �)!"-�
,
.��), ��#*� �&��."��+ ���! -�.�,4 �*� !"-�! -�.�,4 ���!"2�5 #���!/"0"+#+
� ��4 /��&�#�$ 
��*" ),�$ )�-��"#�� �-�*�.��" �- ��4 � ��!�*��" � # ���,�
�! -��,� �"�&� �*� � 2�#��!�,, �"4��+0��#+ �" )�!�� .

 c) ���! -�.��-!"-�! -�.�,� �! )��!����, ��*/�, .��&� ��*�."�$#+ �� �! ��4
�! )��!������, �"�!�
�! #���5 2�����5 
"!&�!��&�5.

 d) ((���������	���)

 e) �!
"� !" �*+ #��������+ # )�!���
 ��*/�" !"-
�0"�$#+ �" !"##��+��� ��

���� 6,00 
 �� �4���� �*� ����!#��5 /�*,4 � #* /�)�,4 ��
�0���5,
!"#��*�/���,4 -" �!���*"
� �! -����� �!�#�!"�#��".

 f) �#+&"+ "!
"� !" �*+ #��������+ # )�!���
 �"-���������� &�**�&��!" �
���! -�.��-!"-�! -�.�,4 �! )��!������, �#��*$- �
"+ �� �!�
+ -"�! -&� �*�
!"-�! -&�, ��*/�" ),�$ �#�"0��" -"��!�,
  #�!�5#���
. �
�#�� # ��
, �#*�
#��������*$�"+ "!
"� !" �� -"��5#����"�", ��" ��*/�" ),�$ -"&!,�" #
��
�0$% �* 4��� 9*"�2".

 g) ()�������)

 h) ���! -�.��-!"-�! -�.�,� �! )��!����,, " �"&/� �"-�������,� &�**�&��!, ��
��*/�, �
��$ ��)&�4 #��������5 # �����/�,
� #�,&"
�.

9.3.3.25.3 �"##��+���,  &"-"���� � � �&�"4 9.3.3.25.1 #) � 9.3.3.25.2 �), 
�/�� ),�$  
��$6��� ��
3,00 
, �#*� � &��2� �! -����� �!�#�!"�#��" !"#��*�/��" ����!�.�"+ ��!�)�!&",
����."%0"+ �!�)��"��+
 � �&�" 9.3.3.10.2. � 7��
 #* ."� �!�4��, ��*/�, ),�$
�)�! ���"�, ���!+
�.


" ���!+4 ��*/�" ),�$ �,��6��" �")*�.&" #� #*�� %0�
  &"-"���
:
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�
 ���
) �
	�$%
+!
-��%	�$%
+!&' 
����9"�
:�% ��%�� �!") �$�
�
�"(��) !� 
(��&��(8.

1���&��(8 !�
����!!
.

9.3.3.25.4 a) �"/�,5 &�
������ ���! -�.��-!"-�! -�.�,4 �! )��!������ ��*/�� ),�$
7*�&�!�.�#&� #������� # &�!� #�
.

 b) ���! -�.�,� �! )��!����, ��*/�, ��4����$ �� ��" �! -��,4 �"�&��.

9.3.3.25.5 ��*�/���� #����!�,4 &*"�"��� �*� �! ��4 -"��!�,4  #�!�5#�� ���! -�.��-
!"-�! -�.�,4 �! )��!������ ��*/��  &"-,�"�$ �" ��, ��&!,�, ��� �*� -"&!,�,.

9.3.3.25.6 ���! -�.��-!"-�! -�.�,� �! )��!����, ��*/�, �!� �#�,�"��*$��
 �"�*����
�)*"�"�$ ���)4���
�5  �! ��#�$%, ��!
���.��#�$% � #��!����*����
 �"�*���%.

9.3.3.25.7 ���! -�.��-!"-�! -�.�,� �! )��!����, ��*/�, ),�$ #�")/��, �!�)�!"
� �*+
�-
�!���+ �"�*���+,  #�"���*���,
� �" �,4��� �"#�#��. (!����$ 
"&#�
"*$��
��� #��
��� �-),��.���� �"�*���+ �*� �"&  

" ��*/�� ),�$ ��
�.�� �" &"/��

�-
�!���*$��
 �!�)�!�. ��&"-"��+ �!�)�!�� ��*/�, ),�$ ����, �!� *%),4
������,4  #*���+4.

9.3.3.25.8 a) �#*� 
,�$��"+ ���" �*� ���+��5 )"**"#� ���"��#+ � �! -��,� �"�&� .�!�-
#�#��
 ���! -�.��-!"-�! -�.�,4 �! )��!������, �� �#"#,�"%0�� �"�! )&�
7��4 �! )��!������ ��*/�, �"4����$#+ � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��", ��
��� �! -��,4 �"�&��.


"#�#, �*+ #�#��
 
�5&� �"�&�� # #������#�� %0�5 #��������*$��5 "!
"� !�5

�� � ),�$ !"#��*�/��, -" �!���*"
� �! -����� �!�#�!"�#��", �#*� �,� #&�,�
7*�
���, #�#��
,  #�!���, �"&�
 �)!"-�
, .�� .�!�- ��4 ����-
�/��
�#"#,�"���.

��*/�� ),�$ �!�� #
��!�� ����-�!"��,5 �! /���,5 &*"�"� �*+
�!�����!"0���+ �,)!�#" *%),4 �"-�� .�!�- #�#��
 
�5&� �! -��,4 �"�&�� -"
�!���*, �! -����� �!�#�!"�#��".

 b) 
" #�,&� �! )��!����", �!���"-�".������ �*+ -")�!" ���,, # ���! -�.�,

�! )��!�����
 ��*/�� ),�$  #�"���*�� ����-�!"��,5 &*"�"�.

9.3.3.25.9 ��*/�, ),�$ !"##.��"�, ��� #��
,� #&�!�#�� -"�! -&� � !"-�! -&�. �*+ # ���
��&!,���� ���" N # �*"
��"#���*�
 � # ��� ��&!,���� ���" N #&�!�#�� -"�! -&� �
!"-�! -&� -"��#+� �� #���& ����� ����!�.���� #�.���+ �"-�������,4 �! )��!������.

�"#.��, �&*%."%� ��!���*���� 
"&#�
"*$�� ��� #��
,4 #&�!�#��5 -"�! -&� �
!"-�! -&� �*+ &"/���� �! -����� �"�&" �*� &"/��5 �! ��, �! -��,4 �"�&�� #  .���

&��#�! &2�� #�#��
, �����*+2��. � 7��4 !"#.��"4 ��*/�" �!�� #
"�!��"�$#+
#�� "2�+, �!� &���!�5 � #* ."� ���!����������� ��&*%.���+ �"-���-�!"�����
�! )��!����" �*�  !"�����*$���� �! )��!����" )�!������� #��! /���+
�!���4!"����*$�,�  #�!�5#��" �! -��,4 �"�&�� �� ��� #�+� �!��,6���+ #*�� %0�4
-�".���5 �"�*���+ � 7��4 �! -��,4 �"�&"4:

�-),��.��� �"�*����: 115% ��*�.��, �"�*���+ #!")"�,�"��+
),#�!���5#�� %0��� �,� #&���� &*"�"�";

�"&  
: �� �,6� ��*�.��, !"#.������ �"&  

��!�.�#&���
�"�*���+, �� �� )�*�� 5 &�" (0,05 )"!).
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��)4���
�  .��,�"�$ #*�� %0�� �*"��,� 9"&��!,:

 1. �"-
�!, #�#��
, �����*+2�� �! -��,4 �"�&��.

 2. �)!"-��"��� �"-" �� �!�
+ -"�! -&�:  
��/"�$ #"
 % �,#�& % #&�!�#�$
-"�! -&� &"& 
���
 
 �" &�799�2���� 1,25. 

 3. �*����#�$ �"!���5 #
�#� �! -", � #�#�"� &���!�5 �4���� 50% �"!" � 50% 
��-� 4" �� �)3�
 .

 4. �"����� �"�*���+ � �����*+2����,4 �! )"4, &*"�"�"4 � "!
"� !"4. � ���
 .��,�"�$#+ -"�!+-����� #��&� �*"
��"#���*+ � !"-
�!� 30%. 

 5. �"�*���� -"�!�##��&� �!���4!"����*$�,4 &*"�"���.

� # ����5 ��#�! &2�� ��*/�� ),�$  &"-"�� 
"&#�
"*$�� ��� #��
�� �"�*����
-"�! -&� � !"-�! -&� �*+ &"/���� �! -����� �"�&" �*� �*+ &"/��5 �! ��, �! -��,4
�"�&��.

9.3.3.25.10 ()�������)

9.3.3.25.11 �#*� �" # ��� ��!���-+�#+ ��#&�*$&� !"-�,4 ��"#�,4 �! -��, #��#�)�,4 ��"#��
!�"��!��"�$ �! � # �! ��
, �*+ &"/���� ��0�#��" ��*/�� ),�$  #�"���*�� ����*$�,5
�"#�# # #������#�� %0�
� ���! -�.��-!"-�! -�.�,
� �! )��!����"
�. 8��
�! )��!����, �� ��*/�, �!�4����$ .�!�- �! -���5 �"�&, #���!/"0�5 ��"#�,� �! -,,
# &���!,
� #��#�)�� !�"��!��"�$ �"���� ��0�#���.

9.3.3.25.12 � �&�, 9.3.3.25.1 ") � #), 9.3.3.25.2 "), ��#*����� �!��*�/����, � �), 9.3.3.25.3 
� 9.3.3.25.4 ") �!�
��+%�#+ & # �"
 ��&!,���� ���" N ��*$&� � ��
 #* ."�, �#*�
��!���-�
�� ��0�#��� �)*"�"�� &�!!�-����,
� #��5#��"
� (#
. &�*��&  5 �")*�2, 1
�*"�, 3.2, ��� ��"#��#�� 8). 

� �&� 9.3.3.25.4 b) �� �!�
��+��#+ & # �"
 ��&!,���� ���" N. 

� �&�, 9.3.3.25.2 f), ��#*����� �!��*�/����, 9.3.3.25.2 g), 9.3.3.25.8 a), ��#*�����
�!��*�/����, � 9.3.3.25.10 �� �!�
��+%�#+ & # �"
 – #)�!0�&"
 
"#*�#���!/"0�4
��4���� � & # �"
 #�")/���+.

� �&� 9.3.3.25.9 �� �!�
��+��#+ & # �"
 – #)�!0�&"
 
"#*�#���!/"0�4 ��4����.

� �&� 9.3.3.25.2 h) �� �!�
��+��#+ & # �"
 #�")/���+.

9.3.3.26 ,������ ��� ������(��! 	
������� � ������ ��� �����
�

9.3.3.26.1 �#*� # ��� �)�! ���"�� 2�#��!��5 �*+ �#�"��.�,4 �!�� &���, �� ��" ��*/�"
����."�$ �!�)��"��+
 � �&��� 9.3.3.26.3 � 9.3.3.26.4. �
&�#�� �*+ �#�"��.�,4
�!�� &��� � #�# �, �*+ ��#���� ��*/�, !"-
�0"�$#+ ��*$&� � �!���*"4 �! -�����
�!�#�!"�#��". �� �!�
+ �"��*����+ �
&�#��5 �*+ �#�"��.�,4 �!�� &��� ���
"!
"� !�5 �"��*����+ ��*/�, !"-
�0"�$#+ #!��#��" �*+ #)�!" �!�*��6���#+ �! -".

9.3.3.26.2 1�# �, �*+ ��#���� ��*/�, ),�$ ����#��5&�
� � ��*/�, -"&!,�"�$#+ &!,6&"
�
()"!")"�, #� #3�
�,
� ���0"
�, &�� 1A2, �����). 1�# �, �*+ ��#���� ��*/�,
),�$ 
"!&�!��"�, � *��&� ����"�"�$#+ �)!")��&�.

9.3.3.26.3 ;"&#�
"*$�"+ �
�#��
�#�$ 2�#��!�, �*+ �#�"��.�,4 �!�� &��� #�#�"�*+�� 30 
3.
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9.3.3.26.4 ��#��!�, �*+ �#�"��.�,4 �!�� &��� ��*/�, ),�$ #�")/��,:

 – � #* ."� ��&!,��5 #�#��
,:

  –  #�!�5#���
 �*+  !"�����6��"��+ �"�*���+;

  – �-
�!���*$�,
 ����!#���
;

  – #��������*$��5 "!
"� !�5 # -"��!�,
�  #�!�5#��"
� �*+ �! )��!������
� 6*"����;

 – � #* ."� -"0�0����5 #�#��
,:

  –  #�!�5#���
 �*+  !"�����6��"��+ �"�*���+ # �*"
��"#���*�
, #��#�)���
�,��!/��"�$  #��5.���� ��!����;

  – �-
�!���*$�,
 ����!#���
;

  – #��������*$��5 "��"!"� !�5 # -"��!�,
�  #�!�5#��"
� �*+
�! )��!������ � 6*"����;

 – � #* ."� -"&!,��5 #�#��
,:

  – �"&  
�,
 &*"�"��
 � ),#�!���5#�� %0�
 �,� #&�,
 &*"�"��
.

   �,#�!���5#�� %0�5 �,� #&��5 &*"�"� ��*/�� ),�$ ��!�� *�!��"�
�"&�
 �)!"-�
, .��), �� �!�
+ ��!���-&� �� �� ��&!,�"*#+. 8��  #*����
#.��"��#+ �,��*����,
, �#*� �"�*���� #!")"�,�"��+ &*"�"�"
 ���*����!+�� �!�)��"��+
, �!�� #
��!���,
 � &�*��&� 10 �")*�2, 1
�*"�, 3.2 �*+ ��!���-�
��� ��0�#��". �#*� � &�*��&� 17 �")*�2, 1 �*"�,
3.2 �!����#,�"��#+ -"0��" �!���� �-!,���, �� �"&  
�,5 &*"�"� ��*/��
),�$  #��5.��,
 & ��9*"�!"2��, " ),#�!���5#�� %0�5 �,� #&��5
&*"�"� – #��#�)�,
 �,��!/��"�$  #��5.���� ��!����;

  –  #�!�5#���
 �*+ �-
�!���+ #������ �"��*����+;

  – #��������*$��5 "!
"� !�5 # -"��!�,
�  #�!�5#��"
� �*+ �! )��!������
� 6*"����.

�
&�#�� �*+ �#�"��.�,4 �!�� &��� ��*/�, ),�$ #�")/��,:

 – �"�! )&�
, ��-��*+%0�
 )�-��"#�,
 �)!"-�
 �������$ �"-,, �,��*+%0��#+ ��
�!�
+ �"��*����+;

 –  &"-"��*�
 #������ �"��*����+;

 – #��������*$��5 "!
"� !�5 # -"��!�,
�  #�!�5#��"
� �*+ �! )��!������ �
6*"����.

�
&�#�� �*+ �#�"��.�,4 �!�� &��� �� ��*/�, ),�$ #�������, # �"-�������,

&�**�&��!�
 �! -��,4 �"�&��, &!�
� &"& � ��.���� �!�
���, ���)4���
��� �*+ �4
�"��*����+ � #������#���� # � �&��
 7.2.4.15.2. 

�
&�#�� �*+ �#�"��.�,4 �!�� &��� � #�# �, �*+ ��#����, !"#��*�/���,� �" �"* )�,
��*/�, ),�$  �"*��, �� &�!� #" �" !"##��+���, #�#�"�*+%0�� 
���
 
 .����!�$
6�!��, # ��".

9.3.3.26.5 � �&�, 9.3.3.26.1, 9.3.3.26.3 � 9.3.3.26.4, �,6�, �� �!�
��+%�#+ & # �"
 – #)�!0�&"


"#*�#���!/"0�4 ��4����.

- 527 -



- 528 - 

9.3.3.27 ((���������	���)

9.3.3.28 $���
��	����
����� ����
��

� ��4 #* ."+4, &���" � &�*��&� 9 �")*�2, 1 �*"�, 3.2 �!����#"�� !"#�,*���� ���,, �
�!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��" �" �"* )� ��*/�" ),�$  #�"���*��"
����!"#�,*���*$�"+ #�#��
" � 2�*+4 �4*"/����+ ��!4��5 ."#�� �! -��,4 �"�&��
��#!��#���
 !"-)!,-���"��+ ���, �"� �#�5 �4 ����!4��#�$%, .��), )�-��"#�,

�)!"-�
 �-)�/"�$ #!")"�,�"��+ ),#�!���5#�� %0��� �,� #&���� &*"�"�" �!� 10 &�"
�*�  #�"���*����
 �"�*���� ��� #!")"�,�"��+.

�"#�,*+%0�� #��*" ��*/�, ),�$  #�"���*��, �"&, .��), �4�"�,�"�$ �#% �*�0"�$
�! -���5 �"* ), � �)�#��.��"�$ �#"/����� ����5 �,��*��6�4#+ �"-�� )�-��"#�,

�)!"-�
.

1�#��
" ��*/�" ),�$ #��#�)�" �!������$#+ � ��5#���� �- ! *���5 ! )&� � # �"* ),.
�� 
�0��#�$ ����!"#�,*���*$��5 #�#��
, ��*/�" ),�$ �"&�5, .��), �!�
9 �&2����!��"��� �#�4 !"#�,*+%0�4 #���* �,4�� #�#�"�*+* �� 
���� 50 *��!�� �"
&�"�!"��,5 
��! �*�0"�� �"* ), � ."#.

9.3.3.29– ((���������	����)
9.3.3.30

9.3.3.31 #�����
��

9.3.3.31.1 �"-!�6"��#+  #�"�"�*��"�$ ��*$&� ����"��*� �� �!������ #��!"��+, !")��"%0�� �"
���*��� # ��
��!"� !�5 �#�,6&� �,6� 55°C. 

9.3.3.31.2 �� #&�,� �����*+2����,� ����!#��+ 
"6������ ����*���+ �, �#*� -")�! ��-� 4"
����"��*+
� �!��#4���� �� ����#!��#������ �- 
"6������ ����*���+,
��-� 4�-")�!�,� ����!#��+ ����"��*�5 ��*/�, �"4����$#+ �" !"##��+��� �� 
����
2,00 
 �� �! -����� �!�#�!"�#��".

9.3.3.31.3 � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��" ��*/�" ),�$ �#&*%.��" ��-
�/��#�$
�#&!��)!"-��"��+.

9.3.3.31.4 ����!4��#�$ �"! /�,4 &�
�������� ����"��*�5, �#��*$- �
,4 �� �!�
+ -"�! -&� �
!"-�! -&�, " �"&/� �4 ��-� 4�-")�!�,4 � �,4*���,4 &"�"*�� �� ��*/�" �"�!��"�$#+
�� ��
��!"� !, �!��,6"%0�4 ��� #��
,� -�".���+,  #�"���*���,� #  .���

��
��!"� !���� &*"##" ��!���-�
��� ��0�#��". 8�� �!����#"��� �� �!�
��+��#+ �
����6���� ����"��*�5, !"#��*�/���,4 � #* /�)�,4 ��
�0���+4, �#*� ��*��#�$%
#�)*%���, �!����#"��+ � �&�" 9.3.3.52.3. 

9.3.3.31.5 �����*+2�+ -"&!,���� 
"6������ ����*���+ ��*/�" ),�$  #�!���" �"&�
 �)!"-�
,
.��), �!� ��
��!"� !� �&! /"%0�5 #!��, 20°C #!���++ ��
��!"� !" � 
"6����

����*���� �� �!��,6"*" 40°C. 

9.3.3.31.6 � �&� 9.3.3.31.2, �,6�, �� �!�
��+��#+ & # �"
 – #)�!0�&"
 
"#*�#���!/"0�4
��4���� � & # �"
 #�")/���+.

9.3.3.32 4�	�����
  ���

��

9.3.3.32.1 �#*� �" # ��� �
�%�#+ �!%
�,� ��
�0���+, �� 
�/� ����,� �!�#�!"�#��",
!"#��*�/���,� � �!���*"4 �"&�4 ��
�0���5, 
�� � �#��*$-��"�$#+ � &".�#���
���*���,4 2�#��!�, �!�  #*���� .�� �4 �* )��" #�#�"�*+�� �� 
���� 0,6 
.

	��*���,� �! )��!����, � ����!#��+ �"&�4 2�#��!� �� ��*/�, ),�$ !"#��*�/��, �
�!%
��
 ��
�0����.
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9.3.3.32.2 ����!#��+ �����*+2����,4 �! ) &"/��5 ���*����5 2�#��!�, ��*/�, �"4����$#+ �"
�,#��� �� 
���� 0,5 
 �"�  !����
 �"* ),. 8�� ����!#��+, " �"&/� ����!#��+
��!�*���,4 �! ), �,4��+0�4 �" �"* ) , ��*/�, �
��$ -"0����� �!�#��#�)*����,
#�#��+0�� �- ��"9!"�
, �- �!���*�.��5 #��&� �*� ��!9�!�!��"���5 �*"#���,.

9.3.3.33 ((���������	���)

9.3.3.34 $�!��	��
 �
���

9.3.3.34.1 ��!")��"�6�� �"-, ��*/�, �,�����$#+ �- # ��" � "�
�#9�! *�)� ���!4 .�!�-
�,4*��� % �! ) , *�)� .�!�- ����!#��� � �)6��&� &�!� #". �,� #&��� ����!#���
��*/�� �"4����$#+ �" !"##��+��� �� 
���� 2,00 
 �� �! -����� �!�#�!"�#��".
�,4*���,� �! ), ����"��*�5 ��*/�, ),�$ !"#��*�/��, �"&�
 �)!"-�
, .��),
��!")��"�6�� �"-, ����#�*� �� # ��". �,4*���,� �! ), �� ��*/�, !"-
�0"�$#+ �
�!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��".

9.3.3.34.2 �,4*���,� �! ), ����"��*�5 ��*/�, ),�$ �#�"0��, �!�#��#�)*���+
�,
�!��+�#�� %0�
� �,*�� �#&!, �"�!�
�! �#&!� *�����*+
�.

9.3.3.34.3 	!�)��"��� � ����6���� !"##��+��+, #���!/"0��#+ � � �&�� 9.3.3.34.1, �,6�, ��
�!�
��+��#+ & # �"
 – #)�!0�&"
 
"#*�#���!/"0�4 ��4���� � & # �"
 #�")/���+.

9.3.3.35 ����
�� ������
����! � ���������! �������

9.3.3.35.1 �# 6���*$�,� � )"**"#��,� �"#�#, �*+ ��
�0���5, !"#��*�/���,4 � �!���*"4
�! -����� �!�#�!"�#��", ��*/�, ),�$  #�"���*��, � �!���*"4 7���� �!�#�!"�#��".

8�� �!����#"��� �� �!�
��+��#+ � ����6����:

 – 
�/� )�!���,4 �!�#�!"�#�� � 
�/� ����,4 �!�#�!"�#��, �� �
�%0�4 �)0�5
��!���!��&� # �! -��,
� �"�&"
�;

 – &�99�!�"
��, 
�/� )�!���,4 �!�#�!"�#��, 
�/� ����,4 �!�#�!"�#�� �
�!%
�,4 ��
�0���5, �#*� �!��
 )"**"#�" �!��-�����#+ �!� ��
�0�
�! )��!����" #�#��
, ��/"!�� 6���+, !"#��*�/������ � �! -���

�!�#�!"�#���, " �# 6���� – �!� ��
�0� 7/�&��!��.

9.3.3.35.2 � ��4 #* ."+4, &���" 
�/� ������ �!�#�!"�#��� �#��*$- ��#+ � &".�#��� 2�#��!�,
�*+ /��&��� ���*��", ��� �� ��*/�� ),�$ #�������� # #�#��
�5 �# 6���*$�,4
�! )��!������.

9.3.3.35.3 � ��4 #* ."+4, &���" )"**"#��,5 �"#�#  #�"���*�� � �! -���
 �!�#�!"�#���, �"��!�"+
�! )" � �� )�!����5 �#"#,�"%0�5 �"�! )�& �*+ -")�!" ���+���� )"**"#�" ��*/�,
),�$ !"#��*�/��, � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��", �� ��� �! -��,4 �"�&��.

9.3.3.35.4 ����*���� �! -��,4 �"#�#��, !"#��*�/����� ��� �"* )�5, ��*/�� �# 6"�$#+ �
.!�-�,."5��5 #�� "2�� # ��
�0$% #�#��
,, �"4��+0�5#+ � �!���*"4 �! -�����
�!�#�!"�#��" � �� -"��#+0�5 �� *%)�5 �! ��5 #�#��
,. 8�" #�#��
" ��*/�"
!"#��*"�"�$#+ -" �!���*"
� ����*���+ �! -��,4 �"#�#��.

9.3.3.36– ((���������	����)
9.3.3.39

9.3.3.40 �

����� 	�"�
����
���

9.3.3.40.1 
" # ��� ��*/�" ),�$  #�"���*��" #�#��
" ��/"!�� 6���+. 8�" #�#��
" ��*/�"
 ���*����!+�$ ��/��-*�/���,
 �!�)��"��+
:
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 – #�#��
 ��*/�, ���"�$ ��" ��-"��#�
,4 ��/"!�,4 �*� )"**"#��,4 �"#�#",
���� �- &���!,4 ��*/�� ),�$ �����,
 & �#��*$-��"��% � *%)�� �!�
+. 8��
�"#�#,, " �"&/� �4 �!���� � 7*�&�!��)�! ���"��� �� ��*/�,  #�"�"�*��"�$#+ �
����
 � ��
 /� ��
�0����;

 – #�#��
" ��*/�" �
��$ ���+� % 
"��#�!"*$, �#�"0��� % �� 
��$6�5 
�!�
�!�
+ ���!"��"
�, !"#��*�/���,
� � �! -���
 �!�#�!"�#��� �" �"* )�.
��*/�, �
��$#+ �!� ���4��+0�4 � ��#�"��.�� �*���,4 ! &"�" #
!"#�,*+%0�
� #��*"
� ��"
��!�
 �� 
���� 12 

. �� 
��$6�5 
�!� ��� #�! �
���,, ��#� �"%0�� �� �- ������ � ���� /� ���!"��", ��*/�, �����!�
����
��#���"�$ *%)�5 ��.&� �"* ), � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��".


���-�!"��,5 �! /���,5 &*"�"� ��*/�� �!�����!"0"�$  ��.& �"-�� �-
�! -����� �!�#�!"�#��" � �4 �!���&������� .�!�- #�#��
 ��/"!�� 6���+ �
/�*,� � #* /�)�,� ��
�0���+;

 – 
�0��#�$ #�#��
, ��*/�" ),�$ ��#�"��.��5 �*+ ����, .��), �!�
�����!�
����
 �!�
������ �� 4 !"#�,*+%0�4 #���* �- *%)�5 ��.&� �" )�!� 
# ��" #�! + ��&!,�"*" !"##��+���, �� 
��$6�5 
�!� !"���� 6�!��� &�!� #"
# ��".

9.3.3.40.2 �!�
� ����, 
"6����� ����*����, �"#�#��� ����*���� � *%),� ��
�0���+,
#���!/"0�� �#������ �)�! ���"��� (!"#�!���*���*$�,� 0��,, &�
�!�##�!, � �. �.) 
#�#��
, �4*"/����+, �#*� �"&��"+ �
���#+, ��*/�, ),�$ �)�! ���"�, #�"2���"!��5
#�#��
�5 ��/"!�� 6���+,  ���*����!+%0�5 #*�� %0�
 �!�)��"��+
:

9.3.3.40.2.1 #�����"���� ��������

�*+ �)�#��.���+ -"0��, ��
�0���5 � 
"6���,4 ����*���+4, &���*$�,4 � �"#�#�,4
����*���+4 ��� #&"%�#+ ��*$&� �� #�"2���"!�,� #�#��
, ��/"!�� 6���+, � &���!,4
�#��*$- %�#+ #*�� %0�� ����� 6"0�� ��0�#��":

") 1�2 (���&#��  �*�!��"); 

 b) HFC-227 ea (����"9��!�!��"�);

#) IG-541 (52% "-��", 40% "!���", 8% ���&#��"  �*�!��"); 

 d) FK-5-1-12 (����&"9��!-2-
���*����"���-3). 

�! ��� ����� 6"0�� ��0�#��" ��� #&"%�#+ ��*$&� �" �#���� !�&�
���"2�5
��
���#�!"������� &�
����".

9.3.3.40.2.2 ����������, �������� �	���
�

") �")�! ��-� 4", ���)4���
��� �*+ ����"��*�5 �� �!������ #��!"��+,
�)�#��.��"%0�4 ���/���� # ��", �� ��*/�� �!��-�����$#+ �- ��
�0���5,
-"0�0���,4 #�"2���"!�,
� #�#��
"
� ��/"!�� 6���+. 8�� �!����#"��� ��
+�*+��#+ �)+-"��*$�,
, �#*� �" # ��� �
�%�#+ ��" �*"��,4 
"6���,4
����*���+, �� -"��#+0�4 �! � �� �! �" � !"-��*���,4 �"-����!���2"�
�5
��!���!��&�5, �*� �#*�, ��
�
� �*"����� 
"6������ ����*���+, �
���#+
����*$��� 
"6����� ����*����, � &���!�
  #�"���*��� ��#���� ���! *��"%0��
 #�!�5#���, #��#�)��� #"
�#��+��*$�� �)�#��.��"�$ ���/���� � #* ."� ��/"!"
� �*"���
 
"6����
 ����*����.

 b) :%)"+ #�#��
" 
�4"��.�#&�5 �����*+2�� � -"0�0"�
�
 ��
�0���� ��*/�"
"���
"��.�#&� ��&*%."�$#+ �!� �&*%.���� #�#��
, ��/"!�� 6���+.
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#) �#� ����!#��+ � -"0�0"�
�
 ��
�0����, .�!�- &���!,� 
�/�� �!���&� �$
��-� 4 �*� �!��-�5�� �,� #& �"-", ��*/�, ),�$ #�")/��,  #�!�5#��"
�,
��-��*+%0�
� ),#�!� -"&!,�$ 7�� ����!#��+. ��*�/����, �!� &���!�
 7��
 #�!�5#��" ��&!,�, � -"&!,�,, ��*/�� ),�$ .��&� �����.

 d) ��-� 4, �,� #&"�
,5 .�!�- &*"�"�, ���,6������ �"�*���+, &���!,
�
�)�! ���"�, !�-�!� "!, #� #/"�,
 ��-� 4�
,  #�"���*���,� � 
"6���,4
����*���+4, ��*/�� �������$#+ � "�
�#9�! .

�) �-),��.��� �"�*���� �*� !"-!�/����, ��-��&"%0�� � !�- *$�"�� !"##�+��+
����� 6"0��� ��0�#��", �� ��*/�, �,-,�"�$ ���!�/����+ &��#�! &2����,4
7*�
����� -"0�0"�
��� ��
�0���+. ��*/�" ),�$ �)�#��.��" ��-
�/��#�$
)�-��"#����  !"����"��+ �"�*���5.

 f) � -"0�0���,4 ��
�0���+4 ��*/�" ),�$ �!�� #
��!��" ��-
�/��#�$  �"*���+
����� 6"0��� ��0�#��". �#*� �*+ 7��5 2�*�  #�"���*��, #������#�� %0��
�#"#,�"%0��  #�!�5#��", ��*/�" ),�$ �#&*%.��" ��-
�/��#�$ �4
#!")"�,�"��+ � �!�2�##� � 6���+ ��/"!".

9.3.3.40.2.3 +������ �	����	� ������������

� -"0�0"�
�
 ��
�0���� ��*/�" �
��$#+ �"�*�/"0"+ #�#��
" ��/"!��5
#���"*�-"2��. 1���"*, ���"�"�
,5 7��5 #�#��
�5, ��*/�� ),�$ #*,6�� � ! *���5
! )&�, /�*,4 ��
�0���+4 � -"0�0"�
�
 ��
�0����.

9.3.3.40.2.4 +������ ����	��	�	�	�

 a) ����� 6"0�� ��0�#��� ��*/�� ���"�"�$#+ � !"#�!�#�!"�+�$#+ � -"0�0"�
�

��
�0���� .�!�- #�"2���"!� % #�#��
 �! )��!������. 	! )��!����,,
�!�*�/���,� �� �!� -"0�0"�
��� ��
�0���+, " �"&/� �4 "!
"� !" ��*/�,
),�$ �-�����*��, �- #�"*�. 8�� �!�)��"��� �� �!�
��+��#+ & #��������*$��5
"!
"� !� !�-�!� "!�� � &�
���#"��!�� �!�  #*����, .�� �#��*$- �
,�

"��!�"*, �)*"�"%� !"���2���,
� ���� ��!�,
� #��5#��"
�. 	! )��!����,
��*/�, ),�$ -"0�0��, &"& #�"! /�, �"& � �-� �!� �!���� &�!!�-��.

 b) �"#�!���*���*$�,� #��*" ��*/�, ),�$ !"#��*�/��, �"&�
 �)!"-�
, .��),
�)�#��.��"*�#$ !"���
�!��� !"#�!���*���� ����� 6"0��� ��0�#��".
� ."#���#��, ����� 6"0�� ��0�#��� ��*/�� �"&/� ��5#����"�$ ��� �"#��*�
.

9.3.3.40.2.5 6���	����	 ���������

 a) �#��*$-��"��� #�#��
 ��/"!�� 6���+ # "���
"��.�#&�
 �&*%.����
 ��
��� #&"��#+.

 b) ��*/�" ),�$ �!�� #
��!��" ��-
�/��#�$ �&*%.���+ #�#��
, ��/"!�� 6���+
�- �"�*�/"0��� 
�#�", !"#��*�/������ -" �!���*"
� -"0�0"�
��� ��
�0���+.

 c) (#�!�5#��" �&*%.���+ ��*/�, ),�$  #�"���*��, �"&�
 �)!"-�
, .��), �4

�/�� ),*� �!���#�� � ��5#���� � #* ."� ��/"!" � .��), ),*" �� ��-
�/��#��
#�����" & 
���
 
 ��"#��#�$ ���!�/����+ 7��4  #�!�5#�� � #* ."� ��/"!"
�*� �-!,�" � -"0�0"�
�
 ��
�0����.


�
�4"��.�#&��  #�!�5#��" �&*%.���+ ��*/�, ���"�$#+ �� �� 4 �� -"��#+0�4
�! � �� �! �" �#��.��&�� 7��!���. 8�� �#��.��&� 7��!��� ��*/�, ),�$
!"#��*�/��, -" �!���*"
� -"0�0"�
��� ��
�0���+. �!����" #�#��
,
 �!"�*���+, !"#��*�/���,� � -"0�0"�
�
 ��
�0����, ��*/�, ),�$
�,��*���, �"&�
 �)!"-�
, .��), � #* ."� ��/"!" ��� �#�"�"*�#$ � !")�.�

#�#��+��� � ��.���� �� 
���� 30 
�� �. 8*�&�!�.�#&��  #�!�5#��" #.��"%�#+
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 ���*����!+%0�
� 7��
 �!�)��"��%, �#*� ��� #������#�� %� #�"��"!� 
IEC 60331-21:1999. 

�#*� !"#��*�/����  #�!�5#�� �&*%.���+ �� ��-��*+�� �����$ �4, �� �" �!��
��,
�!��+�#�� %0�5 �4 ����
�#��, ��*/�, ),�$ �"��#��, -�"& "1�#��
"
��/"!�� 6���+" # !"-
�!"
� #��!��, �� 
���� 10 #
, " �"&/� #*�� %0"+
�"���#$, �,��*����"+ &!"#�,
� ) &�"
� �" )�*�
 9���:

"�"�(�
� �
#��
($ �!")"

 d) �#*� #�#��
" ��/"!�� 6���+ �!���"-�".��" �*+ -"0��, ��#&�*$&�4
��
�0���5, ��" ��*/�" ),�$ #�")/��" ����*$�,
 � .��&� 
"!&�!��"��,

 #�!�5#���
 �&*%.���+ �*+ &"/���� ��
�0���+.

 e) �)*�-� &"/����  #�!�5#��" �&*%.���+ �" �����
 
�#�� ��*/�" ),�$ �,��6��"
��#�! &2�+ �� 7&#�* "�"2�� # ��#��!"�
,
 ��&#��
. 8�" ��#�! &2�+ ��
7&#�* "�"2�� ��*/�" ),�$ #�#�"�*��" �" +-,&�, �" &���!�
 # ��������*$ 
�/��
.��"�$ � &���!,5 �� ����
"��, �, �#*� 7��� +-,& �� +�*+��#+ "��*�5#&�
,
��
�2&�
 �*� 9!"�2 -#&�
, – �" "��*�5#&�
, ��
�2&�
 �*� 9!"�2 -#&�

+-,&�. ��" ��*/�" � ."#���#��, #���!/"�$ ��9�!
"2�%, &"#"%0 %#+
#*�� %0���:

  i) �&*%.���+ #�#��
, ��/"!�� 6���+;

  ii) ���)4���
�#��  ��#����!��$#+ � ��
, .�� �#� *�2" ��&�� *� -"0�0"�
��
��
�0����;

  iii) ��5#���5 7&��"/" �!� �&*%.���� #�#��
, � �!� �4��� � -"0�0"�
��
��
�0���� ��#*� �&*%.���+ #�#��
, �*� -"��*����+ ����� 6"0�

��0�#���
, � ."#���#��, #  .���
 ��-
�/���� �!�# �#���+ ��"#�,4
��0�#��;

  iv) ��5#���5 7&��"/" � #* ."� ��#!")"�,�"��+ #�#��
, ��/"!�� 6���+.

 f) � ��#�! &2�� �� 7&#�* "�"2�� ��*/�� ),�$  &"-"��, .�� ��!�� �&*%.����

#�#��
, ��/"!�� 6���+ ����"��*� �� �!������ #��!"��+,  #�"���*���,� �
��
�0���� � -")�!"%0�� ��-� 4 �- -"0�0"�
��� ��
�0���+, ��*/�, ),�$
��&*%.��,.

9.3.3.40.2.6 +��������� ����	�

") 1�"2���"!�,� #�#��
, ��/"!�� 6���+ ��*/�, ),�$ �#�"0��, ��- "*$��-
-� &��,
 #���"*$�,
 �!�)�!�
.

 b) 1���"*$�,5 �!�)�! ��*/�� "���
"��.�#&� #!")"�,�"�$ �!� ��!��
 �&*%.����
#�#��
, ��/"!�� 6���+. 1���"*$�,5 �!�)�! ��*/�� 9 �&2����!��"�$ �
��.���� �"�*�/"0��� ��!���" �!�
��� �� �"."*" ���".� ����� 6"0���
��0�#��" � �� ��*/�� ��&*%."�$#+.

#) �!�� �!�����*$�,� #���"*, ��*/�, ),�$ 4�!�6� ����, � -"0�0"�
,4
��
�0���+4 � � 
�#�"4 �4��" � ��4 � ��*/�, ),�$ .��&� #*,6�, �  #*���+4
7&#�* "�"2��, 4"!"&��!�- %0�4#+ 
"&#�
"*$�� ��-
�/�,
  !����
 6 
".
��� ��*/�, +��� ��*�."�$#+ �� �#�4 �! ��4 -� &��,4 � ��- "*$�,4 #���"*��,
���"�"�
,4 � -"0�0"�
�
 ��
�0����.

 d) �� &��,� �!�� �!�����*$�,� #���"*, ��*/�, ),�$ �"&/� .��&� #*,6�, �
#
�/�,4 ��
�0���+4 �!� -"&!,�,4 ���!+4 � �  #*���+4 7&#�* "�"2��,
4"!"&��!�- %0�4#+ 
"&#�
"*$�� ��-
�/�,
  !����
 6 
".
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�) �#*� #���"*$�,5 �!�)�! �� �
��� #�)#������5 -"0��, �� &�!��&��� -"
,&"��+,
!"-!,�" &")�*�5 � �"����+ �"�!+/���+, ��� 9 �&2����!��"��� ��*/��
&���!�*�!��"�$#+.

 f) ( �4��" � *%)�� ��
�0����, � &���!�� 
�/�� �!���&� �$ ����� 6"0��
��0�#���, �" �����
 
�#�� ��*/�� ),�$ �,��6�� 0�� #� #*�� %0�5 �"���#$%,
�,��*�����5 &!"#�,
� ) &�"
� �" )�*�
 9���:

��(
�
#!
, �"�(�
� �
#��
($ �!")!
��%�
���"(��8!
 �
�"!$(8 @(
 �

�;�!"�

��" �"	!���… (
�"��!"� �"	!���)!

9.3.3.40.2.7 8��������� ���	�	�	 ��������, �������� � ����	��	�	��, ��
	������� �	�
���������

") ��-�!� "!, �,#�&��� �"�*���+, " �"&/� "!
"� !" � �! )��!����,, �"4��+0��#+
��� �"�*����
, ��*/�, #������#����"�$ �!�)��"��+
 &�
���������� �!�"�".

 b) ��-�!� "!, �,#�&��� �"�*���+ ��*/�, ),�$  #�"���*��, � #������#���� #
��#�! &2�+
� -"���"-�-��������*+.

#) ��-�!� "!, �,#�&��� �"�*���+, "!
"� !" � �! )��!����,, �"4��+0��#+ ���
�"�*����
, �� ��*/�,  #�"�"�*��"�$#+ � /�*,4 ��
�0���+4.

 d) 	�
��!"� !" � 6&"9"4 � ��
�0���+4 �*+ 4!"����+ !�-�!� "!�� �,#�&���
�"�*���+ �� ��*/�" �!��,6"�$ 50º1.

�) ?&"9, � ��
�0���+ �*+ 4!"����+, �"4��+0��#+ �" �"* )�, ��*/�, ),�$
�!�.�� -"&!��*��, � #�")/��, �����*+2����,
� ����!#��+
�,
!"#��*�/���,
� �"&�
 �)!"-�
, .��), � #* ."� �"! 6���+ ��!
���.��#��
!�-�!� "!" �,#�&��� �"�*���+ �,4��+0�5 �"- �� 
�� �!���&� �$ �� �!$ # ��".

"*�.�� �!+
��� #��)0���+ # �! ��
� ��
�0���+
� �� ��� #&"��#+.

9.3.3.40.2.8 .	�������	 	�����"����	 ��������

�#*� &�*�.�#��� ����� 6"0��� ��0�#��" �!�� #
��!��� )�*�� .�
 �*+ ������
��
�0���+, �� �)+-"��*$��, .��), �
�%0��#+ &�*�.�#��� ����� 6"0��� ��0�#��"
),*� )�*$6� &�*�.�#��", �!�) %0���#+ �*+ #"
��� &! ����� �- -"0�0"�
,4
��
�0���5.

9.3.3.40.2.9 6����	���, 	�����������, ��	����� � �	����������

") ;���"/ �*� 
���9�&"2�+ #�#��
, ��*/�, �!��-�����$#+ ��*$&�
�!�"��-"2��5, #��2�"*�-�! %0�5#+ � �)*"#�� #�#��
 ��/"!�� 6���+. ��*/�,
�,��*�+�$#+ ��#�! &2�� (&"!��.&" # ��4��.�#&�
� �"��,
� �" �!�� &�,
�"
+�&" �� ��4��&� )�-��"#��#��), �!���#�"�*���,� �!��-������*�

����� 6"0��� ��0�#��" �*� -"����
-�-��������*�
 #�#��
,.

 b) 1�#��
" ��*/�" �!���!+�$#+ 7&#��!��
:

  i) ��!�� �����
 � 7&#�* "�"2�%;

  ii) ��!�� &"/�,
 ���,
 �!��������
 � ��5#���� ��#*� �� ��&*%.���+;

  iii) ��#*� *%)�5 
���9�&"2�� �*� *%)��� !�
���";

  iv) .�!�- !�� *+!�,� �!�
�/ �&� �!�
��� � �� &!"5��5 
�!� &"/�,� ��"
���".
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#) �!� �!�������� �!���!&� 7&#��!� �)+-"� �!���!��$ #������#���� #�#��
,
�!�)��"��+
 � �&�" 9.3.3.40.2. 

 d) �!���!&" �&*%."�� �� 
��$6�5 
�!�:

  i) �"! /�,5 �#
��! �#�5 #�#��
,;

  ii) �!���!& ��!
���.��#�� �! )��!������;

  iii) �!���!& �#�!"����� 9 �&2����!��"��+ #�#��
  �!"�*���+ � �&*%.���+;

  iv) �!���!& �"�*���+ � !�-�!� "!"4 � �4 #���!/�
���;

  v) �!���!& ��!
���.��#�� -"��!�,4  #�!�5#�� -"0�0"�
��� ��
�0���+;

  vi) �!���!& #�#��
, ��/"!��5 #���"*�-"2��;

  vii) �!���!& #���"*$���� �!�)�!".

 e) :�2�, �!������6�� �!���!& , #�#�"�*+�� � �����#,�"�� #������*$#��� �
�!���!&� �  &"-,�"�� �"� �!�������+ �!���!&�.

 f) � #������*$#��� � �!���!&� ��*/�� ),�$  &"-"�� .�#*� #�"2���"!�,4 #�#��

��/"!�� 6���+.

9.3.3.40.2.10 +������ �	���	��"����, ���	�������� +#2

��
�
� �!�)��"��5, �-*�/���,4 � � �&�"4 9.3.3.40.2.1–9.3.3.40.2.9, #�#��
,
��/"!�� 6���+, �#��*$- %0�� 1�2 � &".�#��� ����� 6"0��� ��0�#��", ��*/�,
����."�$ #*�� %0�
 �!����#"��+
:

 a) ��-�!� "!, # 1�2 ��*/�, ),�$  #�"���*��, � ��
�0���� �*� 6&"9 ,
����*����
 �� �! ��4 ��
�0���5 �"-����!���2"�
�5 ��!���!��&�5. ���!� 7��4
��
�0���5 �*� 6&"9�� �*+ 4!"����+ ��*/�, ��&!,�"�$#+ �"! / , -"��!"�$#+
�" &*%. � �
��$ # �"! /��5 #��!��, -�"& "�!�� �!�/�����: �)0"+ ��"#��#�$"
�,#���5 �� 
���� 5 #
, " �"&/� �"���#$ "1�2" ���� /� 2���" � ��4 /� !"-
�!��.

 b) ?&"9, �*� ��
�0���+ �*+ 4!"����+ !�-�!� "!�� # 1�2, !"#��*�/���,� ���
�"* )�5, ��*/�, ),�$ ��#� ��, ��*$&� #�"! /�. 8�� ��
�0���+ ��*/�, ),�$
�)�! ���"�, #�#��
�5 �#& ##������5 �����*+2�� # �,�+/�,
� &�*�"&"
� �
��*/�, ),�$ ��*��#�$% ��-"��#�
,
� �� �! ��4 �"4��+0�4#+ �" )�!� #�#��

�����*+2��.

 c) 1�����$ �"��*����+ !�-�!� "!�� # 1�2 �� ��*/�" �!��,6"�$ 0,75 &�/*.
�"  ��*$�,5 �)3�
 1�2 �� ��� �"�*����
 �!���
"��#+ ��*�.��", !"��"+
0,56 
3/&�.

 d) ���2���!"2�+ 1�2 � -"0�0"�
�
 ��
�0���� ��*/�" ��#���"�$ �� 
��$6�5

�!� 40% �)0��� �)3�
" �"����� ��
�0���+. �,� #& 7���� &�*�.�#��" ��*/��
�!��-�����$#+ -" 120 #�& ��. ��*/�" �
��$#+ ��-
�/��#�$ &���!�*�!��"�$
!"���
�!��#�$ � #�����$ -"��*����+.

 e) ��&!,��� &*"�"��� !�-�!� "!" �  �!"�*���� &*"�"��
 !"##�+��+ ��*/�,
�# 0�#��*+�$#+ &"& ��� ����*$�,� ���!"2��.

- 534 -



- 535 - 

 f) 
"�*�/"0�5 ��!��� �!�
���,  ��
+� �,5 � � �&�� 9.3.3.40.2.6 b), #�#�"�*+�� ��

���� 20 #�& ��. ��� *�!��&" �!�
��� !"##�+��+ 1�2 ��*/�" �)�#��.��"�$#+
�"��/��5  #�"���&�5.

9.3.3.40.2.11 +������ �	���	��"����, ���	�������� HFC-227 ea (����� �	���	���)

��
�
� �!�)��"��5, �-*�/���,4 � � �&�"4 9.3.3.40.2.1–9.3.3.40.2.9, #�#��
,
��/"!�� 6���+, �#��*$- %0�� HFC-227 ea � &".�#��� ����� 6"0��� ��0�#��",
��*/�, ����."�$ #*�� %0�
 �!����#"��+
:

") �!� �"*�.�� ��#&�*$&�4 ��
�0���5, �
�%0�4 !"-*�.�,5 �)0�5 �)3�
,
&"/��� ��
�0���� ��*/�� ),�$ �)�! ���"�� #�)#������5 #�#��
�5
��/"!�� 6���+.

 b) �"/�,5 !�-�!� "! # HFC-227 ea, !"#��*�/���,5 � -"0�0"�
�
 ��
�0����,
��*/�� ),�$ �)�! ���"�  #�!�5#���
, �!�����!"0"%0�
 �)!"-��"���
�-),��.���� �"�*���+. 8��  #�!�5#��� ��*/�� )�-��"#�,
 �)!"-�

�)�#��.��"�$ !"##�+��� #���!/�
��� !�-�!� "!" � -"0�0"�
�
 ��
�0���� �
#* ."�, �#*�  &"-"��,5 !�-�!� "! �����!�#+ ��-��5#���% ���+, � �� �!�
+ &"&
#�#��
" ��/"!�� 6���+ �� �!������" � ��5#����.

#) �"/�,5 !�-�!� "! ��*/�� ),�$ �)�! ���"�  #�!�5#���
, ��-��*+%0�

&���!�*�!��"�$ �"�*���� �"-".

 d) 1�����$ �"��*����+ !�-�!� "!�� �� ��*/�" �!��,6"�$ 1,15 &�/*. �"  ��*$�,5
�)3�
 HFC-227 ea �� ��� �"�*����
 �!���
"��#+ ��*�.��", !"��"+ 0,1374 
3/&�.

�) ���2���!"2�+ HFC-227 ea � -"0�0"�
�
 ��
�0���� ��*/�" ��#���"�$ ��

��$6�5 
�!� 8% �)0��� �)3�
" �"����� ��
�0���+. �,� #& 7���� &�*�.�#��"
��*/�� �!��-�����$#+ -" 10 #�& ��.

 f) ��-�!� "!, # HFC-227 ea ��*/�, ),�$ �)�! ���"�,  #�!�5#���
 &���!�*+ -"
�"�*����
, ���"%0�
 ��- "*$��--� &���5 "�"!�5�,5 #���"* � ! *���5 ! )&� �
#* ."� .!�-
�!��5 ����!� �"-���#���*+. �!� ��# �#���� ! *���5 ! )&� 7���
"�"!�5�,5 #���"* ��*/�� ���"�"�$#+ #�"! /� -"0�0"�
��� ��
�0���+.

 g) ��#*� !"##�+��+ &��2���!"2�+ � -"0�0"�
�
 ��
�0���� �� ��*/�" �!��,6"�$
10,5% (�� �)3�
 ).

 h) 1�#��
, ��/"!�� 6���+ �� ��*/�, �
��$ ���"*�5 �- "*%
���+.

9.3.3.40.2.12 +������ �	���	��"����, ���	�������� IG-541 

��
�
� �!�)��"��5, �-*�/���,4 � � �&�"4 9.3.3.40.2.1–9.3.3.40.2.9, #�#��
,
��/"!�� 6���+, �#��*$- %0�� IG-541 � &".�#��� ����� 6"0��� ��0�#��", ��*/�,
����."�$ #*�� %0�
 �!����#"��+
:

 a) �!� �"*�.�� ��#&�*$&�4 ��
�0���5, �
�%0�4 !"-*�.�,5 �)0�5 �)3�
,
&"/��� ��
�0���� ��*/�� ),�$ �)�! ���"�� #�)#������5 #�#��
�5
��/"!�� 6���+.

 b) �"/�,5 !�-�!� "! # IG-541, !"#��*�/���,5 � -"0�0"�
�
 ��
�0����, ��*/��
),�$ �)�! ���"�  #�!�5#���
, �!�����!"0"%0�
 �)!"-��"��� �-),��.����
�"�*���+. 8��  #�!�5#��� ��*/�� )�-��"#�,
 �)!"-�
 �)�#��.��"�$ !"##�+���
#���!/�
��� !�-�!� "!" � -"0�0"�
�
 ��
�0���� � #* ."�, �#*�  &"-"��,5
!�-�!� "! �����!�#+ ��-��5#���% ���+, � �� �!�
+ &"& #�#��
" ��/"!�� 6���+
�� �!������" � ��5#����.
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 c) �"/�,5 !�-�!� "! ��*/�� ),�$ �)�! ���"�  #�!�5#���
, ��-��*+%0�

&���!�*�!��"�$ #���!/�
��.

 d) �"�*���� �"��*����+ !�-�!� "!�� �� ��*/�� �!��,6"�$ 200 )"! �!�
��
��!"� !� +15°1.

 e) ���2���!"2�+ IG-541 � -"0�0"�
�
 ��
�0���� ��*/�" ��#���"�$ �� 
��$6�5

�!� 44% � �� )�*�� 50% �)0��� �)3�
" �"����� ��
�0���+. �,� #& 7����
&�*�.�#��" ��*/�� �!��-�����$#+ -" 120 #�& ��.

9.3.3.40.2.13 +������ �	���	��"����, ���	�������� FK-5-1-12 

��
�
� �!�)��"��5, �-*�/���,4 � � �&�"4 9.3.3.40.2.1–9.3.3.40.2.9, #�#��
,
��/"!�� 6���+, �#��*$- %0�� FK-5-1-12 � &".�#��� ����� 6"0��� ��0�#��",
��*/�, ����."�$ #*�� %0�
 �!����#"��+
:

 a) �!� �"*�.�� ��#&�*$&�4 ��
�0���5, �
�%0�4 !"-*�.�,5 �)0�5 �)3�
,
&"/��� ��
�0���� ��*/�� ),�$ �)�! ���"�� #�)#������5 #�#��
�5
��/"!�� 6���+.

 b) �"/�,5 !�-�!� "! # FK-5-1-12, !"#��*�/���,5 � -"0�0"�
�
 ��
�0����,
��*/�� ),�$ �)�! ���"�  #�!�5#���
, �!�����!"0"%0�
 �)!"-��"���
�-),��.���� �"�*���+. 8��  #�!�5#��� ��*/�� )�-��"#�,
 �)!"-�

�)�#��.��"�$ !"##�+��� #���!/�
��� !�-�!� "!" � -"0�0"�
�
 ��
�0���� �
#* ."�, �#*�  &"-"��,5 !�-�!� "! �����!�"��#+ ��-��5#���% ���+, � �� �!�
+
&"& #�#��
" ��/"!�� 6���+ �� �!������" � ��5#����.

 c) �"/�,5 !�-�!� "! ��*/�� ),�$ �)�! ���"�  #�!�5#���
, ��-��*+%0�

&���!�*�!��"�$ �"�*���� �"-".

 d) 1�����$ �"��*����+ !�-�!� "!�� �� ��*/�" �!��,6"�$ 1,00 &�/*. �"  ��*$�,5
�)3�
 FK-5-1-12 �� ��� �"�*����
 �!���
"��#+ ��*�.��", !"��"+ 0,0719 
3/&�.

 e) �)3�
 FK-5-1-12, ���"�"�
,5 � -"0�0"�
�� ��
�0����, ��*/�� ��#���"�$ ��

��$6�5 
�!� 5,5% �)0��� �)3�
" �"����� ��
�0���+. �,� #& 7����
&�*�.�#��" ��*/�� �!��-�����$#+ -" 10 #�& ��.

 f) ��-�!� "!, # FK-5-1-12 ��*/�, ),�$ �)�! ���"�,  #�!�5#���
 &���!�*+
�"�*���+, ���"%0�
 ��- "*$��--� &���5 "�"!�5�,5 #���"* � ! *���5 ! )&� �
#* ."� .!�-
�!��5 ����!� ����� 6"0��� ��0�#��". �!� ��# �#���� ! *���5
! )&� 7��� "�"!�5�,5 #���"* ��*/�� ���"�"�$#+ #�"! /� -"0�0"�
���
��
�0���+.

 g) ��#*� !"##�+��+ &��2���!"2�+ � -"0�0"�
�
 ��
�0���� �� ��*/�" �!��,6"�$
10,0%.

9.3.3.40.2.14 +����	������ ������� �	���	��"���� ��� 	����������  �������	� ������

(#�"���&" #�"2���"!�,4 #�#��
 ��/"!�� 6���+ �*+ �)�#��.���+ 9�-�.�#&�5 -"0��,
� 
"6���,4 ����*���+4, &���*$�,4 � �"#�#�,4 ����*���+4 ��� #&"��#+ ��*$&� �"
�#���� !�&�
���"2�5 ��
���#�!"������� &�
����".

9.3.3.40.3 � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��" ��*/�, �
��$#+ ��" ����� 6���*+,
�!�� #
��!���,� � !"-��*� 8.1.4. 

9.3.3.40.4 ����� 6"0�� ��0�#���, #���!/"0��#+ � #�"2���"!�,4 #�#��
"4 ��/"!�� 6���+,
��*/�� ),�$ �!�����,
 � ��#�"��.�,
 �� &�*�.�#�� �*+ � 6���+ ��/"!��.
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9.3.3.40.5 � �&�, 9.3.3.40.1 � 9.3.3.40.2, �,6�, �� �!�
��+%�#+ & # �"
 – #)�!0�&"


"#*�#���!/"0�4 ��4���� � & # �"
 #�")/���+.

9.3.3.41 ����� � �
�����
���% ��
�

9.3.3.41.1 �,� #&�,� ����!#��+ �,
��,4 �! ) ��*/�, �"4����$#+ �" !"##��+��� �� 
����
2,00 
 �� �!"��2 �! -����� �!�#�!"�#��". ��*/�, ),�$ �!��+�, 
�!, �*+
�!�����!"0���+ �,*��" �#&! � �!���&������+ ���,.

9.3.3.41.2 �!�)�!, �*+ ����*���+, �!������*���+ ��0� �*� �4*"/����+ �� ��*/�, !")��"�$ �"
/��&�
 ���*���, /��&�
 �"-� �*� ���!��
 ���*���.

���"&� � 
"6����
 ����*���� �*� �! ��
 ���4��+0�
 �*+ 7��5 2�*� ��
�0����
��� #&"��#+  #�"���&" �������*$�,4 �!�)�!�� �*� &��*��, !")��"%0�4 �" /��&�

���*��� # ��
��!"� !�5 �#�,6&� �,6� 55°C. 

�!�)�!, �*+ �!������*���+ ��0� �*� �4*"/����+ !"-!�6"��#+  #�"�"�*��"�$ ��*$&�
� /�*,4 ��
�0���+4.

9.3.3.41.3 �"-!�6"��#+ �#��*$-��"�$ ��*$&� 7*�&�!�.�#&�� �#������*$�,� �!�)�!,.

9.3.3.42 ����
�� 	����

�� �
���

9.3.3.42.1 ���*,, �#��*$- �
,� �*+ �����!��" �! -", ��*/�, !")��"�$ �" /��&�
 ���*��� #
��
��!"� !�5 �#�,6&� �,6� 55°1. ��� ��*/�,  #�"�"�*��"�$#+ *�)� � 
"6����

����*����, *�)� � #��2�"*$��
 ��
�0���� ��� �"* )�5 -" �!���*"
� �! -�����
�!�#�!"�#��", � &���!�� �
���#+ ��#� � # �"* ), �*� �- 
"6������ ����*���+.

9.3.3.42.2 1�#��
" �����!��" �! -" ��*/�" ),�$ #&��#�! �!��"�" �"&�
 �)!"-�
, .��), �
#* ."� ��.� � �"�!��"��*$��5 #��!"*� ��!���-�
�� ��0�#��� �� 
��*� �!���&� �$ �
&���*. 1�#��
" �����!��" �! -" # �#& ##������5 �+��5 ��*/�" �
��$ 7*�&�!�.�#& %
#�#��
 -"/��"��+.

9.3.3.42.3 ;�0��#�$ �����*+2�����5 #�#��
, 
"6������ ����*���+ ��*/�" !"##.��,�"�$#+ #
 .���
 &�*�.�#��" ��-� 4", ���)4���
��� �*+ &��*".

9.3.3.42.4 �#*� #�#��
" �����!��" �! -" �#��*$- ��#+ �!� -"�! -&�, !"-�! -&� �*� ���"-"2��,
#* /�)��� ��
�0����, � &���!�
  #�"���*��" 7�" #�#��
", ��*/�� ��*��#�$%
 ���*����!+�$ �!����#"��+
 � �&�" 9.3.3.52.3. 8�� �!����#"��� �� �!�
��+��#+ &
��-� 4�-")�!�,
 ����!#��+
 �����*+2�����5 #�#��
,. 8�� ����!#��+ ��*/�, ),�$
!"#��*�/��, �" !"##��+��� �� 
���� 2 
 �� �! -����� �!�#�!"�#��" � �� 
���� 6 
 ��
����!#��5 �! -��,4 �"�&�� �*� 2�#��!� �*+ �#�"�&�� �! -", ���! -�.�,4 �"#�#��,
!"#��*�/���,4 �" �"* )�, ����!#��5 ),#�!���5#�� %0�4 �,� #&�,4 &*"�"���,
&*"�"��� ���,6������ �"�*���+ � "!
"� !,, #�����+%0�5 ���! -�.��-!"-�! -�.�,�
�! )��!����, # )�!���
, � ��*/�, �"4����$#+ �" �,#��� �� 
���� 2 
 �"�  !����

�"* ),.

�!����#"��+ � �&�" 9.3.3.52.3 �� �!�
��+%�#+ � #* ."� �,�! -&� ��0�#�� #
��
��!"� !�5 �#�,6&�, �!��,6"%0�5 �*� !"���5 60°1, &���" ��
��!"� !" ��0�#��",
�� &!"5��5 
�!�, �" 15 � 
��$6� ��
��!"� !, �#�,6&�.

9.3.3.43– ((���������	����)
9.3.3.49

9.3.3.50 #����
���, �������
�� 1�
��
����
��������

9.3.3.50.1 ��
�
� ��& 
�����, �!����#"��,4 � �!"��*"4,  ��
+� �,4 � ���!"-��*� 1.1.4.6, �"
)�!� ��*/�, �
��$#+ #*�� %0�� ��& 
���,:
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 a) �*"�, ��&"-,�"%0�5 �!"��2, �! -����� �!�#�!"�#��" � !"#��*�/����
7*�&�!�.�#&��� �)�! ���"��+,  #�"���*������ � �!���*"4 7���� �!�#�!"�#��";

 b) ��!�.��$ 7*�&�!�.�#&��� �)�! ���"��+, � &���!�
 ����!��#+ � ���� �&�� "), 
�,6�, �&*%."+ #*�� %0�� �"��,�:


"6��" �*� �!�)�!; !"-
�0����; ��� -"0��,; ��� �-!,��-"0�0����#��;
 .!�/�����, �!����+0�� �#�,�"��+, � ��
�!  ���!/����+;

 c) ��!�.��$ �*� �)0�5 �*"� !"#��*�/���+ 7*�&�!�.�#&��� �)�! ���"��+, &���!��
 #�"���*��� -" �!���*"
� �! -����� �!�#�!"�#��" � 
�/�� �#��*$-��"�$#+ ��
�!�
+ -"�! -&�, !"-�! -&� �*� ���"-"2��. �#� �! ��� 7*�&�!��)�! ���"���
��*/�� �
��$ &!"#� % 
"!&�!��& . 1
. � �&�, 9.3.3.52.3 � 9.3.3.52.4. 

9.3.3.50.2 
" ��& 
���"4, ��!�.�#*���,4 �,6�, ��*/�" #��+�$ ��."�$ &�
���������� �!�"�",
�,�"�6��� #������*$#��� � ��� 0����.

9.3.3.51 2�
��
����
�������


9.3.3.51.1 �"-!�6"��#+  #�"�"�*��"�$ ��*$&� !"#�!���*���*$�,� #���, �� �
�%0�� �)!"�����
#��������+ # &�!� #�
 # ��".

8�� �!����#"��� �� �!�
��+��#+ � ����6����:

 –  #�!�5#�� "&�����5 &"�����5 -"0��, �� &�!!�-��;

 – ��!���*���,4 ��!"��.���,4 ."#��5  #�!�5#��, !"#��*�/���,4 -" �!���*"
�
�! -����� �!�#�!"�#��" (�"�!�
�!, #��������+ #�"!��!�� ��-�*$�,4
����"��*�5);

 –  #�!�5#��" �*+ &���!�*+  !���+ �-�*+2��,  ��
+� ���� � � �&�� 9.3.3.51.2, 
��/�.

9.3.3.51.2 �"/�"+ �-�*�!��"��"+ !"#�!���*���*$�"+ #��$ ��*/�" ),�$ �)�! ���"�"
"���
"��.�#&�
  #�!�5#���
 �*+ &���!�*+  !���+ �-�*+2�� # ��- "*$�,
 � -� &��,

#���"*�-"��!�
.

9.3.3.51.3 �!� ��)�!� 7*�&�!��)�! ���"��+, �#��*$- �
��� �� �-!,����"#�,4 -��"4,
���)4���
�  .��,�"�$ �! ��, �-!,����"#��#�� � ��
��!"� !�,� &*"##,,
�"-�".���,� ��!���-�
,
 ��0�#��"
 � #������#���� #  &"-"��+
� � &�*��&"4 15 � 16 
�")*�2, 1 �*"�, 3.2. 

9.3.3.52 4�	 � 
���
�
��
 1�
��
����
��������

9.3.3.52.1 a) � �! -��,4 �"�&"4, 2�#��!�"4 �*+ �#�"�&�� �! -" � ���! -�.��-!"-�! -�.�,4
�! )��!����"4 (#������#�� %� -��� 0) !"-!�6"��#+  #�"�"�*��"�$ *�6$
#*�� %0�� �)�! ���"���:

  –  #�!�5#��" �*+ -"
�!��, !�� *�!��&� � #���"*�-"2�� ���"
-"0��, ��4 (i").

 b) � &�99�!�"
"4, 
�/� )�!���,4 �!�#�!"�#��"4, 
�/� ����,4 �!�#�!"�#��"4 �
�!%
�,4 ��
�0���+4 (#������#�� %� -��� 1) !"-!�6"��#+  #�"�"�*��"�$ *�6$
#*�� %0�� �)�! ���"���:

  –  #�!�5#��" �*+ -"
�!��, !�� *�!��&� � #���"*�-"2�� �"!"���!��"�����
���" )�-��"#��#��;
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  – �#������*$�,� �!�)�!, ���" -"0��, "�-!,��-"0�0���,5 &�/ 4" �*�
"�!�)�! � &�!� #� # ���,6���,
 �"�*����
";

  – ��!
���.�#&�� 74�*��,, &")�*� &���!,4 �!�*�/��, � ��*#��#����,4
#�"*$�,4 �! )"4 # �"-����!���2"�
,
� #��������+
� ��*��$ �� �*"���5
�"* ),;

  – &")�*� "&�����5 &"�����5 -"0��, �)6��&� &�!� #", �!�*�/���,� �
-"0���,4 #�"*$�,4 �! )"4, "�"*���.�,4 �! )"
, �!�� #
��!���,
 �*+
74�*����.

 c) � #* /�)�,4 ��
�0���+4, !"#��*�/���,4 � �!"��2"4 ����"* )���� �! -�����
�!�#�!"�#��" (#������#�� %� -��� 1), !"-!�6"��#+  #�"�"�*��"�$ *�6$
#*�� %0�� �)�! ���"���:

  –  #�!�5#��" �*+ -"
�!��, !�� *�!��&� � #���"*�-"2�� �"!"���!��"�����
���" )�-��"#��#��;

  – �#������*$�,� �!�)�!, ���" -"0��, "�-!,��-"0�0���,5 &�/ 4" �*�
"�!�)�! � &�!� #� # ���,6���,
 �"�*����
";

  – ����"��*�, �!����+0�� � ��5#���� �#������ �)�! ���"���, �"&�� &"&
)"**"#��,� �"#�#,. ��� ��*/�, ),�$ �"!"���!��"����� ���"
)�-��"#��#��.

 d) (#�!�5#��"  �!"�*���+ � -"0��, 7*�&�!��)�! ���"��+,  &"-"����� �
���� �&�"4 "), b) � #), �,6�, ��*/�, ),�$ !"#��*�/��, -" �!���*"
� �! -�����
�!�#�!"�#��", �#*� ��� �� +�*+%�#+ �!��2���"*$�� )�-��"#�,
�.

�) 8*�&�!��)�! ���"���, !"-
�0����� � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��" �"
�"* )� (#������#�� �� -��� 1), ��*/�� ),�$ �"!"���!��"����� ���"
)�-��"#��#��.

9.3.3.52.2 �&& 
 *+��!, ��*/�, !"-
�0"�$#+ -" �!���*"
� �! -����� �!�#�!"�#��".

9.3.3.52.3 a) 8*�&�!��)�! ���"���, �#��*$- �
�� �� �!�
+ -"�! -&�, !"-�! -&� � ���"-"2��  
�!�."*" � !"-
�0����� -" �!���*"
� �! -����� �!�#�!"�#��" (#������#�� ��
-��� 2), ��*/�� #������#����"�$ �� 
��$6�5 
�!� ��� �)�! ���"��+
"# ��!"��.����5 ��"#��#�$% �-!,�"".

 b) 8�� �!����#"��� �� �!�
��+��#+ � ����6����:

  i) �#������*$�,4 �!�)�!��, !"#��*�/���,4 � /�*,4 ��
�0���+4, -"
�#&*%.����
 �,&*%."��*�5,  #�"���*���,4 �)*�-� �4���� � /�*,�
��
�0���+;

  ii)  #�!�5#�� !"�����*�9����5 #�+-�,  #�"���*���,4 � /�*,4 ��
�0���+4
�*� ! *���5 ! )&�;

  iii) ��!���#��5 � #�"2���"!��5 ��*�9����5 "��"!"� !,, !"#��*�/����5 �
/�*,4 ��
�0���+4 �*� ! *���5 ! )&�;

  iv) 7*�&�!��)�! ���"��+,  #�"���*������ � /�*,4 ��
�0���+4, ! *���5
! )&� �*� #* /�)�,4 ��
�0���+4, !"#��*�/���,4 -" �!���*"
�
�! -����� �!�#�!"�#��", �!� #�)*%����� #*�� %0�4  #*���5:

   1. 8�� ��
�0���+ ��*/�, ),�$ �#�"0��, #�#��
�5 �����*+2��,
�)�#��.��"%0�5 �-),��.��� �"�*���� 0,1 &�" (0,001 )"!), � �#�
�&�" ��*/�, ),�$ �&�"
� ����&!,�"%0���#+ ���"; �� #&�,�
����!#��+ #�#��
, �����*+2�� ��*/�, !"-
�0"�$#+ &"& 
�/��
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�"*$6� �� �! -����� �!�#�!"�#��", �� �� 
���� .�
 �" !"##��+���
6,00 
 �� ���� � �" �,#��� �� 
���� 2,00 
 �� �"* ),.

   2. 8�� ��
�0���+ ��*/�, ),�$ �)�! ���"�, �"-�����&��!��5
#�#��
�5 # �"�.�&"
�, !"#��*�/���,
�:

 – �� �#"#,�"%0�4 ����!#��+4 #�#��
, �����*+2��;

 – ����#!��#������  ��!4��5 &!�
&� &�
���#�� ���!�5 /�*,4 �
#* /�)�,4 ��
�0���5.

   3. �"
�!, ��*/�, �!��-�����$#+ ���!�!,���.

   4. ����" &��2���!"2�+ ��#���"�� 20% ��/���� �!���*" �-!,�"�
�#��,
�����*+��!, ��*/�, �,&*%."�$#+. � 7��
 #* ."�, " �"&/� &���"
�-),��.��� �"�*���� )�*�� �� �����!/��"��#+, *�)� � #* ."� ��&"-"
�"-�����&��!��5 #�#��
, 7*�&�!��)�! ���"���, �� ����."%0��
�!����#"��+
 ���� �&�" "), �,6�, ��*/�� ),�$ ��&*%.���. 8��
���!"2�� ��*/�, �,��*�+�$#+ ��-"
��*���*$�� � "���
"��.�#&�,
�!� 7��
 � /�*,4 ��
�0���+4, ! *���5 ! )&� � #* /�)�,4
��
�0���+4 ��*/�� �&*%."�$#+ "�"!�5��� �#��0����,
#������#�� %0�� �� 
��$6�5 
�!� ���  "# ��!"��.����5
��"#��#�$% �-!,�"". �!� ��&*%.���� �,6� &"-"�����
�)�! ���"��+ � /�*,4 ��
�0���+4 � ! *���5 ! )&� ��*/�,
���"�"�$#+ ��- "*$�,� � -� &��,� #���"*,.

   5. 1�#��
" �����*+2��, �"-�����&��!�"+ #�#��
" � #���"*$���
 #�!�5#��� �,&*%.���+ ��*/�, ��*��#�$% #������#����"�$
�!����#"��+
 ���� �&�" "), �,6�.

   6. (#�!�5#��� "���
"��.�#&��� �,&*%.���+ ��*/�� ),�$
��!�� *�!��"�� �"&, .��), �!� ���/���� # ��" "���
"��.�#&��
�,&*%.���� ),*� ����-
�/��.

9.3.3.52.4 8*�&�!��)�! ���"���, �� ����."%0�� �!����#"��+
 � �&�" 9.3.3.52.3, �,6�, " �"&/�
��� �,&*%."��*� ��*/�, �
��$ 
"!&�!��& &!"#���� 2���". ��&*%.���� �"&���
�)�! ���"��+ ��*/�� �!��-�����$#+ # 2���!"*�-��"����� � �&�" �" # ���.

9.3.3.52.5 8*�&�!�.�#&�5 ����!"��!, &���!,5 ��#��+��� �!������#+ � ��5#���� ����"��*�
 � ��
����."�� �!����#"��+
 � �&�" 9.3.3.52.3, �,6�, ��*/�� �
��$ 
������*%#�,5
�,&*%."��*$, #��#�)�,5 ��&*%."�$ 2��$ ��-) /����+ ����!"��!". �+��
 #
�,&*%."��*�
 ��*/�" ),�$ �,��6��" �")*�.&" # ��#�! &2�+
� �� ��� 7&#�* "�"2��.

9.3.3.52.6 ?���#�*$�,� !�-��&� �*+ ���#��������+ #���"*$�,4 ����5 � *"
� �*+ �#��0���+
#4������ �!"�" ��*/�, ),�$ #�"2���"!��  #�"���*��, �)*�-� #���"*$��5 
".�, �*�
#4������ �!"�". 1��������� � ��#��������� ��*/�, ),�$ ��-
�/�, ��*$&� � ��

#* ."�, &���" 6���#�*$�,� !�-��&� �� �"4��+�#+ ��� �"�!+/����
.

9.3.3.52.7 � #* ."� ��&"-" #�#��
, 7*�&�!����"��+ "�"!�5���� � &���!�*$��-�-
�!���*$����
�)�! ���"��+ ��*/�, ��-"
��*���*$�� ���"�"�$#+ ��- "*$�,� � -� &��,� #���"*, �

�#�"4, ��� �),.�� �&*%."��#+ "�"!�5�"+ #���"*�-"2�+.

9.3.3.53 ��������
 �� ��
	��

9.3.3.53.1 � �! -���
 �!�#�!"�#��� 
��"**�.�#&�� ."#�� 7*�&�!�.�#&�4 �!�)�!��, ��
�"4��+0�4#+ ��� �"�!+/����
 � �),.�,4  #*���+4 7&#�* "�"2��, " �"&/� -"0���,�
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��"**�.�#&�� �! ), �*� 
��"**�.�#&�� �)�*�.&� &")�*�5 ��*/�, -"
,&"�$#+ �"
&�!� #, �#*� 7�� �� �)�#��.��� "���
"��.�#&� �!� �4  #�"���&� � !�- *$�"�� �4
&���"&�" # 
��"**�.�#&�5 #�! &� !�5 # ��".

9.3.3.53.2 �!����#"��+ � �&�" 9.3.3.53.1, �,6�, �!�
��+%�#+ �"&/� � ����6���� �)�! ���"��+,
�
�%0��� !")�.�� �"�!+/���� 
���� 50 B. 

9.3.3.53.3 �&*"��,� �! -��,� �"�&� ��*/�, -"
,&"�$#+ �" &�!� #.

9.3.3.53.4 ��*/�" ),�$ �!�� #
��!��" ��-
�/��#�$ -"
,&"��+ �" &�!� # �
&�#��5 �*+
�#�"��.�,4 �!�� &���.

9.3.3.54– ((���������	����)
9.3.3.55

9.3.3.56 2�
��
�(
���
 ���
��

9.3.3.56.1 �#� &")�*�, �!�*�/���,� � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��", ��*/�, �
��$

��"**�.�#& % �)�*�.& .

9.3.3.56.2 �")�*� � 6���#�*$�,� !�-��&�, !"#��*�/���,� � �!���*"4 �! -����� �!�#�!"�#��",
��*/�, ),�$ -"0�0��, �� 
�4"��.�#&��� ���!�/����+.

9.3.3.56.3 � �! -���
 �!�#�!"�#��� -"�!�0"��#+ �#��*$-��"�$ ��!���#�,� &")�*�, &!�
� &"& �*+
�!��2���"*$�� )�-��"#�,4 2���5 � �*+ ���"��+ #���"*$�,4 ����5, *"
� �*+
�#��0���+ #4������ �!"�" � ���! /�,4 �"#�#�� �" )�!� # ��� – #)�!0�&��

"#*�#���!/"0�4 ��4����.

9.3.3.56.4 �")�*� �!��2���"*$�� )�-��"#�,4 2���5 ��*/�, �#��*$-��"�$#+ ��*$&� �*+ 7��4
2���5 � ��*/�, ),�$ ����*��, �� �! ��4 &")�*�5, �� �!���"-�".���,4 �*+
�#��*$-��"��+ � �"&�4 2��+4 (�"�!�
�!, ��� �� ��*/�, �)3����+�$#+ �
�#�� � ����
� .�& &")�*�5 � �� ��*/�, -"&!��*+�$#+ �)0�
� -"/�
"
�).

9.3.3.56.5 � #* ."� &")�*�5 �*+ �����/��5 �!�&*"�&�, �!���"-�".���,4 �*+ #���"*$�,4 ����5,
*"
� �*+ �#��0���+ #4������ �!"�" � ���! /�,4 �"#�#�� �" )�!� # ��� – #)�!0�&��

"#*�#���!/"0�4 ��4����, ��*/�, �#��*$-��"�$#+ ��*$&� "!
�!��"��,� &")�*�
���" H 07 RN-F, #������#�� %0�� �-�"��% ;8� 60 245-4 (1994 ���), �*� &")�*� ��

��$6�5 
�!� !"���2����5 &��#�! &2��,  &���!,4 �*�0"�$ ����!�.���� #�.���+
/�* #�#�"�*+�� �� 
���� 1,5 

2.

8�� &")�*� ��*/�, ),�$ &"& 
�/�� )�*�� &�!��&�
� � ��*/�, ),�$ �!�*�/��,
�"&�
 �)!"-�
, .��), �#&*%."*"#$ ��!�+���#�$ �4 ���!�/����+.

9.3.3.56.6 �")�*�, ���)4���
,� �*+ 7*�&�!��)�! ���"��+, �!�� #
��!������ �
� �&�"4 9.3.3.52.1 b) � #), !"-!�6"��#+ �!�&*"�,�"�$ � &�99�!�"
"4, 
�/� )�!���,4
�!�#�!"�#��"4, 
�/� ����,4 �!�#�!"�#��"4, �!%
�,4 ��
�0���+4 � #* /�)�,4
��
�0���+4, !"#��*�/���,4 ��� �"* )�5. �#*� # ��� ��� 0��� & ��!���-&� ��*$&�
��4 ��0�#��, �*+ &���!,4 � &�*��&� 17 �")*�2, 1 �*"�, 3.2 �� �!����#,�"��#+ -"0��"
�!���� �-!,���, &")�*� !"-!�6"��#+ �!�&*"�,�"�$ � �!%
�,4 ��
�0���+4.

9.3.3.57– ((���������	����)
9.3.3.59

9.3.3.60 �	
 ������
 ���
�������



" )�!� # ��" ��*/�, ),�$ �!�� #
��!��, � 6��"+ �  
,�"*$��&, !"#��*�/���,�
� 
�#��, & &���!�
 �
���#+ ����#!��#�����,5 ��#� � �- �! -����� �!�#�!"�#��".
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8�� �!����#"��� �� �!�
��+��#+ & # �"
 – #)�!0�&"
 
"#*�#���!/"0�4 ��4���� � &
# �"
 #�")/���+.

9.3.3.61– ((���������	����)
9.3.3.70

9.3.3.71 #����	 �� ��
� �����

C��, #  ����
*����
 � -"�!�0���� ��#� �" �" )�!� # ��", &"& �!�� #
��!��� �
!"-��*� 8.3.3, ��*/�, ),�$ 4�!�6� ����, # *%)�5 #��!��, # ��".

9.3.3.72– ((���������	����)
9.3.3.73

9.3.3.74 ��	

�
��
 ��

���, 	���������� ���
� ��� �
�����
���� ��
���

9.3.3.74.1 C��, #  ����
*����
 � -"�!�0���� & !���+, &"& �!�� #
��!��� � !"-��*� 8.3.4, 
��*/�, ),�$ 4�!�6� ����, # *%)�5 #��!��, # ��".

9.3.3.74.2 ( �4���� � ��
�0���+, ��� & !���� �*� ��*$-��"��� ����
 �*� ��-"0�0���,

#����
 �� �#���" -"�!�0"��#+, ��*/�, ),�$ �,��6��, 0��, # ��!�.�#*����

#* ."��, &���" �!�
��+��#+ 7�� -"�!�0����.

9.3.3.74.3 �)*�-� &"/���� �,4��" �- /�*,4 ��
�0���5 � ! *���5 ! )&� ��*/�, ),�$
 #�"���*��, ����*$��2,.

9.3.3.75– ((���������	����)
9.3.3.91

9.3.3.92 
" )�!� �"�&�!��,  ��
+� �,4 � � �&�� 9.3.3.11.7, ��
�0���+, �4��, � �,4��,
&���!,4, ��!�+���, ) � � ."#��.�� �*� ��*��#�$% ���! /��, � ��� � "�"!�5��

#�#��+���, ��*/�, �
��$ -"�"#�,5 �,4��, !"#��*�/���,5 �" �,#��� �� 
���� 0,10 

�� "�"!�5��5 �"��!*����. 8�� �!����#"��� �� �!�
��+��#+ & 9�!��& � "4��!��& .

9.3.3.93– ((���������	����)
9.3.3.99

9.3.4 ��8(��!�("�!&� ���"�!(& �
�(�
��"

9.3.4.1 ����
 	���"
���

9.3.4.1.1 ;"&#�
"*$�� ��� #��
"+ �
�#��
�#�$ �! -����� �"�&" � #������#����
# � �&�"
� 9.3.1.11.1, 9.3.2.11.1 � 9.3.3.11.1 
�/�� ),�$ �!��,6��", � 
���
"*$�,�
!"##��+��+ � #������#���� # � �&�"
� 9.3.1.11.2 a) � 9.3.2.11.7 
�� � �� #�)*%�"�$#+,
�#*� �,��*�+%�#+ ��*�/���+ �"#��+0��� !"-��*". �
�#��
�#�$ �! -����� �"�&" ��
��*/�" �!��,6"�$ 1000 
3.

9.3.4.1.2 	"�&�!,, � &���!,4 
"&#�
"*$�� ��� #��
"+ �
�#��
�#�$ �! -��,4 �"�&��
�!��,6��" �*� !"##��+��� 
�/� )�&��,
� #���&"
� � �! -��,
� �"�&"
� 
��$6�
�!�) �
���, ��*/�, ),�$ -"0�0��, # ��
�0$% )�*��  �"!��!�.��5 )�!����5
&��#�! &2��. 8�� ��*/�� ),�$ ��&"-"�� � ��
 #!"�����+ !�#&", #�+-"����� #
�#��*$-��"���
 �),.��5 &��#�! &2�� (�#4����5 &��#�! &2��), &���!"+ ����."��
�!����#"��+
 �����, # !�#&�
, #�+-"��,
 # �#��*$-��"���
  �"!��!�.��5
&��#�! &2�� ("*$��!�"�����5 &��#�! &2��).

- 542 -



- 543 - 

9.3.4.1.3 �#*� !�#&, #�+-"��,5 # �#��*$-��"���
 )�*��  �"!��!�.��5 &��#�! &2��, !"���
!�#& , #�+-"���
 # �#��*$-��"���
 �),.��5 &��#�! &2��, �*� 
��$6� ����, ��
��&"-"� 7&���"*����,5 �*� )�*�� �,#�&�5  !����$ )�-��"#��#��. 8&���"*����,5 �*�
)�*�� �,#�&�5  !����$ )�-��"#��#�� ��*/�� ��&"-,�"�$#+ � #������#���� #
���!"-��*�
 9.3.4.3. 

9.3.4.1.4 ����" # ��� ��#�!���� � #������#���� # ��*�/���+
� �"#��+0��� !"-��*",
�!�-�"���� &*"##�9�&"2������ �)0�#��� ��*/�� ��& 
���"*$�� ������!���$
�!�
������ �!�2�� !, !"#.���� � #������#���� # ���!"-��*�
 9.3.4.3 � �!��#�"���$
#��� -"&*%.���+ &�
��������
 �!�"� �*+  ���!/����+.

��
�������,5 �!�"� 
�/�� -"�!�#��$ ����*����*$�,� !"#.��, � ��&"-"��*$#��".

9.3.4.1.5 ��
�������,5 �!�"� ��*/�� �&*%.��$ 7��� �"!�"�� ��#�!�5&� � #������*$#��� �
��� 0���� � #������#���� # !"-��*�
 8.6.1. 

9.3.4.2 ���!��

9.3.4.2.1 �*"��,
� �"!"
��!"
� +�*+%�#+ ��!�+���#�$ !"-!,�" �! -����� �"�&" � !�- *$�"��
#��*&������+ � �*�0"�$ ��&! � # ��", -"�!+-����"+ �,��&6�
 �#*��#���� 7����
�! -�
. �*+ ���#"��+ !�#&" �#��*$- ��#+ #*�� %0"+ 9�!
 *":

 R = P • C,

���: R !�#& [
2],

  P   ��!�+���#�$ !"-!,�" �! -����� �"�&" [ ], 

  C   #*��#���� (!"-
�! ���!�/����+) !"-!,�" �! -����� �"�&" [
2].

9.3.4.2.2 ��!�+���#�$ P !"-!,�" �! -����� �"�&" -"��#�� �� ��!�+���#����� !"#�!���*���+
7��!���, �,#��)�/�"�
�5 # �"
�, &���!,� 
�� � #��*&� �$#+ # �"�&�!�
, �
#��#�)��#�� # ��", �����!�6���#+  �"! , ���*����$ 7� 7��!��% )�- !"-! 6���+
�! -����� �"�&". (
��$6���� 7��5 ��!�+���#�� 
�/�� ),�$ ��#���� �� # ��
�0$%
)�*��  �"!��!�.��5 )�!����5 &��#�! &2��.

1*��#���� C !"-*��" �! -" � !�- *$�"�� !"-!,�" �! -����� �"�&" �,!"/"��#+ &"&
�*�0"�$ -"�!+-������� !"5��" ��&! � # ��", �����!�6���#+  �"! .

9.3.4.2.3 �!�2�� !" � #������#���� # ���!"-��*�
 9.3.4.3 ��&"-,�"��, &"&�
 �)!"-�
 #*�� ��
!"##.��,�"�$ ��!�+���#�� !"-!,�" �"�&�� � &"&�
 �)!"-�
 #*�� �� ��!���*+�$
#��#�)��#�$ )�!���,4 &��#�! &2�5 # ��" ���*�0"�$ 7��!��%, �,#��)�/�"�
 % �!�
#��*&�������, �  ��*�.���� #*��#���5.

9.3.4.3 �
� 
��
� 
��(
��

9.3.4.3.1 �!�2�� !" !"#.��" #�#���� �- 13 �#����,4 7�"���. �"#.��, �" 7�"�"4 2–10 ��*/�,
�!��-�����$#+ &"& �*+ �#4����5 &��#�! &2��, �"& � �*+  �"!��!�.��5 &��#�! &2��.   
� ��/�#*�� %0�5 �")*�2� ��&"-"� !"#.�� �-��6����5 ��!�+���#�� !"-!,�" �! -�����
�"�&":
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9.3.4.3.1.1 1��� 1

��
�
� "*$��!�"�����5 &��#�! &2��, �#��*$- �
�5 �*+ �! -��,4 �"�&��,
�
�#��
�#�$ &���!,4 �!��,6"�� 
"&#�
"*$�� ��� #��
 %, �*� �!�� #
"�!��"%0�5
 
��$6����� !"##��+��� 
�/� )�&���5 #���&�5 � �! -��,
 �"�&�
 � )�*��
 �"!��!�.� % )�!��� % &��#�! &2�%, ���)4���
� !"-!")��"�$ �#4��� %
&��#�! &2�% # �� 
��$6�5 
�!� ��
� /� !"-
�!"
� (�*��", 6�!��", �,#��",
�����-
�0����).  8�" �#4���"+ &��#�! &2�+ ��*/�"  ���*����!+�$ �!�)��"��+
,
�-*�/���,
 � !"-��*� 9.3.1 (��� G), 9.3.2 (��� C) �*� 9.3.3 (��� N), � ����."�$

���
"*$�,
 �!�)��"��+
,  #�"���*���,
 �!�-�"��,
 &*"##�9�&"2����,

�)0�#���
.

9.3.4.3.1.2 1��� 2

9.3.4.3.1.2.1 
��)4���
� ��!���*��$ #������#�� %0�� ����.�,� 
�#�"  �"!" �!� #��*&�������
(i = 1 – n).  � �")*�2� � � �&�� 9.3.4.3.1 �!��#�"�*�� �)0�5 #* ."5, &���" �
���#+
.�#*� "n" ����.�,4 
�#�  �"!".

=�#*� ����.�,4 
�#�  �"!" -"��#�� �� &��#�! &2�� # ��". �,)�! 
�#�  �"!" ��*/��
),�$ ���)!�� �!�-�"��,
 &*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
.

9.3.4.3.1.2.2 0���� ����� � ����������	� �����������

9.3.4.3.1.2.2.1 '������ ���� C � N

9.3.4.3.1.2.2.1.1 ��!���*���� 
�#�  �"!" � ��!��&"*$��
 �"�!"�*���� -"��#�� �� !"-*�.�5 � �#"�&�

�/� # ���
, �"��#6�
  �"!, � # ���
, �����!�6�
#+  �"! , &���!,� ��!"��.��,
-�".���+
� 
"&#�
"*$��5 � 
���
"*$��5 �#"�&� �)��4 # ��� � &��#�! &2�� # ��",
�����!�6���#+  �"! . �!"9�.�#&� 7�� 
�/�� �-�)!"-��$ � ���� �!+
� ��*$��5 -��,,
�)!"-��"���5 -�".���+
� 
"&#�
"*$��5 � 
���
"*$��5 �#"�&� &"& # ��", �"��#6���
 �"!, �"& � # ��", �����!�6���#+  �"!  (#
. ��/�#*�� %0�5 !�# ��&).

1
 �

��
,�

"�
�#
6
��

 �
"!

1* ."5 3

1* ."5 2 

1* ."5 1 

1 ���, �����!�6��#+  �"! 

��!���*���� 
�#�  �"!" � ��!��&"*$��
 �"�!"�*����
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9.3.4.3.1.2.2.1.2 �"/�"+ ��.&" � 7��5 -��� �!��#�"�*+�� #�)�5 ��-
�/� % &�
)��"2�% -�".���5
�#"�&�.  T1max – 
"&#�
"*$�"+ �#"�&" � T1min – 
���
"*$�"+ �#"�&" # ��", �"��#6���
 �"!, " T2max � T2min – #������#������ 
"&#�
"*$�"+ � 
���
"*$�"+ �#"�&" # ��",
�����!�6���#+  �"! . �"/�"+ &�
)��"2�+ -�".���5 �#"�&� ����"&��� ��!�+��".

9.3.4.3.1.2.2.1.3 	�.&�, *�/"0�� �" &"/��5 �"&*����5 *����, �-�)!"/����5 �" !�# �&� �
� �&�� 9.3.4.3.1.2.2.1.1, ��&"-,�"%� ���� � �� /� !"-*�.�� � �#"�&�. �"/�"+ �- 7��4
*���5 ��!"/"�� 
�#��  �"!" � ��!��&"*$��
 �"�!"�*����. � �!�
�!�, �!��������

�" !�# �&� � � �&�� 9.3.4.3.1.2.2.1.1, ��!���*��, �!� 
�#�"  �"!" � ��!��&"*$��

�"�!"�*����, ��&"-"��,� � ���� �!�4 -��.  P1 – ��.&", � &���!�5 ��/�++ &!�
&"
��!��&"*$��5 ."#�� ��#" ��*&"�
�5 )"!/� �*� ��#" # ��" # V-�)!"-�,
�
6�"��� �"
� �"��#��  �"! �"  !���� �"* ), # ��", �����!�6���#+  �"! .
	!� ��*$�"+ -��", #������#�� %0"+ #* ."% #��*&������+ 1, ��!"��.��" ��.&�5 P1.
��" #������#�� �� 
�#�  �"!" � ��!��&"*$��
 �"�!"�*���� " �"! �"  !���� �"* ),".  
	!� ��*$�"+ ��!4�++ *��"+ -��" �!+
� ��*$��&" #������#�� �� 
�#�  �"!" �
��!��&"*$��
 �"�!"�*���� " �"! ��/� �"* ),".  �*+ !"#.����  �"!�� ��*/��
�#��*$-��"�$#+ !"-*�.�� � �#"�&� GTi, ��� i = 1, 2, 3 (#
. ��/�#*�� %0�5 !�# ��&).

1* ."5 1 

1* ."5 2 

1* ."5 3 

1 ���,
�����!�6��#+

 �"! 

�!�
�! 
�#�  �"!" � ��!��&"*$��
 ��*�/����

9.3.4.3.1.2.2.1.4 �*+ !"#.��" -�".���5 7��!���  �"!" ��*/�, �#��*$-��"�$#+ 
"&#�
"*$�,� -�".���+

"##, &"& # ��", �"��#6���  �"!, �"& � # ��", �����!�6���#+  �"!  (�"��,#6"+ ��.&"
�" &"/��5 �- #������#�� %0�4 ��"���"*�5 GTi).

9.3.4.3.1.2.2.1.5 � -"��#�
�#�� �� &��#�! &2�� # ��" �!�-�"���� &*"##�9�&"2������ �)0�#��� 
�/��
���!�)��"�$ ��!���*��$ ����*����*$�,� 
�#�"  �"!".

9.3.4.3.1.2.2.2 '����� ���� G

�*+ �"�&�!" ���" G �!����*"�"��#+ ��*$&�  �"! �"  !���� ��*����, �,#��, �"�&".
�!�-�"���� &*"##�9�&"2������ �)0�#��� 
�/�� ���!�)��"�$ ��!���*��$
����*����*$�,� 
�#�"  �"!" �" �! ��4 �,#��"4. 8�� ��*/�� ),�$ #��*"#��"�� #
�!�-�"��,
 &*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
.

9.3.4.3.1.2.3 0���� ����� � ��	�	���	� �����������

1 ���, �"��#6��  �"!
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9.3.4.3.1.2.3.1 '������ ���� C � N


��)4���
�  .��,�"�$ �� 
��$6�5 
�!� �!� #*�� %0�4 ����.�,4 
�#�"  �"!" �
�!���*$��
 �"�!"�*����:

 – �� ��!�)�!&�,

 – 
�/� !"
�,
� 6�"��� �"
� �

 – �� !"
��
 6�"��� � .

9.3.4.3.1.2.3.2 '����� ���� G

�*+ �"�&�!" ���" G ���)4���
�  .��,�"�$ �� 
��$6�5 
�!� �!� #*�� %0�4
����.�,4 
�#�"  �"!":

 – �� ��!2���5 #��!��� �! -����� �"�&",

 – 
�/� !"
�,
� 6�"��� �"
� �

 – �� !"
��
 6�"��� � .

9.3.4.3.1.2.4 :���	 ���� �����

9.3.4.3.1.2.4.1 '������ ���� C � N

� �!�
�!�, �!��������
 � � �&�"4 9.3.4.3.1.2.1.3 � 9.3.4.3.1.2.3.1, &�
)��"2�+ 
�#�
 �"!" � ��!��&"*$��
 � �!���*$��
 �"�!"�*���+4 �"�� #*�� %0�5 !�- *$�"�:
3 • 3 = 9 
�#�  �"!".

9.3.4.3.1.2.4.2 '����� ���� G

� �!�
�!�, �!��������
 � � �&�"4 9.3.4.3.1.2.2.2 � 9.3.4.3.1.2.3.2, &�
)��"2�+ 
�#�"
 �"!" � ��!��&"*$��
 � �!���*$��
 �"�!"�*���+4 �"�� #*�� %0�5 !�- *$�"�:
1 • 3 = 3 
�#�"  �"!".

9.3.4.3.1.2.4.3 2	�	���������� 	�����	����� ������	� ���� G, C � N � ��������� ����	����
�������

�*+ ��&"-"��*$#��" ����, .�� ���!, �"�&�� �  #�!�5#��" ��!"��.���+ �*"� .�#�� ��
�,-,�"%� �!�/���!�
������ !"-!,�" �"�&", ��*/�, �!��-�����$#+ ����*����*$�,�
!"#.��,. ����*����*$�,� 
�#�"  �"!" ��*/�, ),�$ #��*"#��"�, # �!�-�"��,

&�"*�9�&"2����,
 �)0�#���
.

9.3.4.3.1.3 1��� 3

9.3.4.3.1.3.1 �*+ &"/���� ����.���� 
�#�"  �"!" ��!���*+��#+ ��#���5 &�799�2����, ��!"/"%0�5
����#���*$� % ��!�+���#�$ ����, .��  �"! ) ��� �"��#�� � 7��
 ����.��
 
�#��.
� �")*�2� � � �&�� 9.3.4.3.1 7�� &�799�2����, �)�-�".��, &"& wfloc(i) (&�*��&" J).  
�!����*"�"�
,� -�".���+ ��*/�, ),�$ #��*"#��"�, # �!�-�"��,

&*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
.

��#���5 &�799�2���� �*+ &"/���� 
�#�"  �"!" +�*+��#+ !�- *$�"��
  
��/���+
&�799�2����" �*+ 
�#�"  �"!" � ��!��&"*$��
 �"�!"�*���� �" &�799�2���� �*+

�#�"  �"!" � �!���*$��
 �"�!"�*����.
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9.3.4.3.1.3.2 0���� ����� � ����������	� �����������

9.3.4.3.1.3.2.1 '������ ���� C � N

��#��,� &�799�2����, �*+ !"-*�.�,4 
�#�  �"!" � ��!��&"*$��
 �"�!"�*����
��!���*+%�#+ � &"/��
 #* ."� &"& #�����6���� 
�/� �"!2�"*$��5 -���5 �*+
#������#�� %0��� #* ."+ #��*&������+ � �)0�5 �*�0"�$% �!+
� ��*$��&", &"&
��&"-"�� �" !�# �&� � � �&�� 9.3.4.3.1.2.2.1.1. 


"�!�
�!, �*+ #* ."+ #��*&������+ 1 (#
. !�# ��& � � �&�� 9.3.4.3.1.2.2.1.3) ��#���5
&�799�2���� !"��� #�����6���% 
�/� �!� ��*$��5 ��/��5 �!"��5 -���5
�!+
� ��*$��&" � -���5 �!+
� ��*$��&" 
�/� 
���
"*$�,
 � 
"&#�
"*$�,

-�".���+
� �#"�&� # ��", �"��#6���  �"!, � # ��", �����!�6���#+  �"! .

9.3.4.3.1.3.2.2 '����� ���� G

��#���5 &�799�2���� �*+ 
�#�"  �"!" � ��!��&"*$��
 �"�!"�*���� !"��� 1,0, �#*�
�!����*"�"��#+ ��*$&� ���� 
�#��  �"!". � #* ."�, �#*� �!�-�"����
&*"##�9�&"2������ �)0�#��� ���!�) �� ��!���*��$ ����*����*$�,� 
�#�"  �"!",
��#���5 &�799�2���� ��*/�� ��!���*+�$#+ �� "�"*���� # �!�2�� !�5,  #�"���*����5
�*+ �"�&�!�� ���" C � N. 

9.3.4.3.1.3.3 0���� ����� � ��	�	���	� �����������

9.3.4.3.1.3.3.1 '������ ���� C � N

��#���5 &�799�2���� �*+ &"/���� 
�#�"  �"!" � �!���*$��
 �"�!"�*���� !"���
#�����6���% 
�/�  "!"#.����5 �*���5  ."#�&"" � �*���5 �"�&".

�"#.���"+ �*��"  ."#�&" !"##.��,�"��#+ #*�� %0�
 �)!"-�
:

")  �"! �� ��!�)�!&�:

  0,2 • !"##��+��� 
�/� !"
�,
 6�"��� ��
 � ��!�)�!&�5, �� �� )�*�� 450 

;

 b)  �"! �� !"
��
 6�"��� � :

# 

" �� 4 #*"�"�
,4: 0,2 • !"##��+��� 
�/� !"
�,
� 6�"��� �"
�,
!"#��*�/���,
� �� 6�"��� �" � #��!�� ��#", �� �� )�*�� 450 

, � 0,2 • 
!"##��+��� 
�/� !"
�,
� 6�"��� �"
�, !"#��*�/���,
� �� 6�"��� �" �
#��!�� &�!
,, �� �� )�*�� 450 

; �

#)  �"! 
�/� !"
�,
� 6�"��� �"
�:

�*��" �! -����� �"�&", -" �,.���
 �*��,, #�+-"���5 # " �"!�
 �� ��!�)�!&�", �
�*��,, #�+-"���5 # " �"!�
 �� !"
��
 6�"��� � ".

9.3.4.3.1.3.3.2 '����� ���� G

��#���5 &�799�2���� �*+ &"/���� 
�#�"  �"!" � �!���*$��
 �"�!"�*���� !"���
#�����6���% 
�/�  "!"#.����5 �*���5  ."#�&"" � �*���5 �!%
���� �!�#�!"�#��".
�"#.���"+ �*��"  ."#�&" !"##.��,�"��#+ #*�� %0�
 �)!"-�
:

")  �"! �� ��!2���5 #��!��� �! -����� �"�&":
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!"##��+��� 
�/� ��!�)�!&�5 � �"."*�
 2�*���!�.�#&�5 ."#�� �! -�����
�"�&";

 b)  �"! �� !"
��
 6�"��� � :

# 

" �� 4 #*"�"�
,4: 0,2 • !"##��+��� 
�/� !"
�,
� 6�"��� �"
�,
!"#��*�/���,
� �� 6�"��� �" � #��!�� ��#", �� �� )�*�� 450 

, � 0,2 • 
!"##��+��� 
�/� !"
�,
� 6�"��� �"
�, !"#��*�/���,
� �� 6�"��� �" �
#��!�� &�!
,, �� �� )�*�� 450 

; �

#)  �"! 
�/� !"
�,
� 6�"��� �"
�:

�*��" �! -����� �"�&", -" �,.���
 �*��,, #�+-"���5 # " �"!�
 �� ��!2���5
#��!��� �! -����� �"�&"", � �*��,, #�+-"���5 # " �"!�
 �� !"
��
 
6�"��� � ".

9.3.4.3.1.4 1��� 4 

9.3.4.3.1.4.1 �*+ &"/���� 
�#�"  �"!" !"##.��,�"��#+ #��#�)��#�$ ���*�0���+ 7��!���  �"!". �
7��
 ����6���� #��#�)��#�$ ���*�0���+ 7��!���  �"!" !"��" &�*�.�#�� 7��!���
 �"!", ���*�0����5 &��#�! &2��5 # ��" �� �"."*$���� !"-!,�" �! -����� �"�&" (#
.
�")*�2 � � �&�� 9.3.4.3.1, &�*��&" D:  Eloc(i)).  1 7��5 2�*$% ��*/�� �#��*$-��"�$#+
"�"*�- 
�����
 &���.�,4 7*�
����� � #������#���� # � �&��
 9.3.4.4.2 

9.3.4.3.1.4.2 8�� !"#.��, ��*/�, �!��-�����$#+ �*+ �� 4 #2��"!��� #��*&������+ � #������#����
# ��/�#*�� %0�5 �")*�2�5. 12��"!�5 #��*&������+ I "�"*�-�! ��#+ �!� ��� 0����
9�!
, ��#" ��*&"�
�5 )"!/�. 12��"!�5 #��*&������+ II "�"*�-�! ��#+ �!�
��� 0���� ��#" # ��" # V-�)!"-�,
� 6�"��� �"
�.

8�� 9�!
, ��#" ��!���*+%�#+ � � �&�� 9.3.4.4.8. 

	")*�2": ��799�2����, #��/���+ #&�!�#�� �*+ #2��"!�+ I �*� #2��"!�+ II 
c ��#��,
� &�799�2����"
�

     ��"+"!&

     
� ":�� ��)%" "
��
'�) �"�"

�(8

��'!"+����)

 ":��

� ":��
+��
����

     0,50 0,20 0,30 

I



�#

��
*&
"�

�

5
)"
!/

�,
 �
�*

 �
"!
" 
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º 
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"�
)�

*�
�
��
)*
"�
��

!�
+�
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�
#2
��
"!
��

II



�#

# 
��

"
# 

V
-�
)!
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-�
,

�

6
�"
��
� 
�"

�

,
 �
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 �
"!
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º 

0,
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9.3.4.3.1.5 1��� 5

�*+ &"/���� -�".���+ #��#�)��#�� ���*�0���+ 7��!��� �!� #��*&������� Eloc(i)
���)4���
� !"##.��"�$ #������#�� %0 % ��!�+���#�$ �!��,6���+, �. �. ��!�+���#�$
!"-!,�" �! -����� �"�&". �*+ 7��5 2�*� ��*/�" �#��*$-��"�$#+ �!�������"+ ��/�
9�!
 *" !"#.��" & 
 *+����,4 9 �&2�5 �*����#�� ��!�+���#��5 (�<��).  
1������#�� %0�� &�799�2����, ��*/�, ),�$ �-+�, �- �")*�2, � � �&�� 9.3.4.3.1.5.6 
#  .���
 799�&�����5 
"##, # ��", �����!�6���#+  �"! .

 Px% = C1E³loc(i) + C2E2
loc(i) + C3Eloc(i) + C4,

���: Px% ��!�+���#�$ !"-!,�" �"�&",
  C1–4 &�799�2����, �-+�,5 �- �")*�2,,

Eloc(i) #��#�)��#�$ ���*�0���+ 7��!��� #��*&������+.

9.3.4.3.1.5.2 899�&����"+ 
"##" ��*/�" !"��+�$#+ ��*�.��� 
"&#�
"*$���� �����-
�0���+ # ��",
��
��/����5 �" &�799�2���� 1,4.  ��*/�, ),�$ !"##
��!��, �)" #2��"!�+
#��*&������+ (� �&� 9.3.4.3.1.4.2). 

9.3.4.3.1.5.3 � #* ."� #2��"!�+ #��*&������+ I (��# ��*&"�
�5 )"!/�,  ��*  �"!" 55°) ��*/�,
�#��*$-��"�$#+ �!� 9�!
 *, �<��:

�<�� 50% (#&�!�#�$ = 0,5 Vmax),
�<�� 66% (#&�!�#�$ = 2/3 Vmax) �
�<�� 100% (#&�!�#�$ = Vmax).

9.3.4.3.1.5.4 � #* ."� #2��"!�+ #��*&������+ II (��# # ��" # V-�)!"-�,
� 6�"��� �"
�,  ��*
 �"!" 90°) ��*/�, �#��*$-��"�$#+ ��� #*�� %0�� 9�!
 *, �<��:

�<�� 30% (#&�!�#�$ = 0,3 Vmax),
�<�� 100% (#&�!�#�$ = Vmax).

9.3.4.3.1.5.5 � �")*�2� � � �&�� 9.3.4.3.1 (&�*��&" F) 7�� ��!�+���#�� �)�-�".��, &"& P50%, P66%,
P100% � P30%, P100%, #������#������.

9.3.4.3.1.5.6 	")*�2": ��799�2����, �*+ 9�!
 * �<��

1&�!�#�$ = 1 x Vmax

&�799�2����,
899�&����"+

"##" # ��",

�����!�6���#+
 �"! , � ����"4 C1 C2 C3 C4 ��"�"-��

14 000 4,106E-05 -2,507E-03 9,727E-03 9,983E-01 4<Eloc<39
12 000 4,609E-05 -2,761E-03 1,215E-02 9,926E-01 4<Eloc<36
10 000 5,327E-05 -3,125E-03 1,569E-02 9,839E-01 4<Eloc<33
8 000 6,458E-05 -3,691E-03 2,108E-02 9,715E-01 4<Eloc<31
6 000 7,902E-05 -4,431E-03 2,719E-02 9,590E-01 4<Eloc<27
4 500 8,823E-05 -5,152E-03 3,285E-02 9,482E-01 4<Eloc<24
3 000 2,144E-05 -4,607E-03 2,921E-02 9,555E-01 2<Eloc<19
1 500 - 2,071E-03 2,704E-02 -1,245E-01 1,169E+00 2<Eloc<12
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1&�!�#�$ = 0,66 x Vmax

&�799�2����,
899�&����"+

"##" # ��",

�����!�6���#+
 �"! , � ����"4 C1 C2 C3 C4 ��"�"-��

14 000 4,638E-04 -1,254E-02 2,041E-02 1,000E+00 2<Eloc<17
12 000 5,377E-04 -1,427E-02 2,897E-02 9,908E-01 2<Eloc<17
10 000 6,262E-04 -1,631E-02 3,849E-02 9,805E-01 2<Eloc<15
8 000 7,363E-04 -1,861E-02 4,646E-02 9,729E-01 2<Eloc<13
6 000 9,115E-04 -2,269E-02 6,285E-02 9,573E-01 2<Eloc<12
4 500 1,071E-03 -2,705E-02 7,738E-02 9,455E-01 1<Eloc<11
3 000 -1,709E-05 -1,952E-02 5,123E-02 9,682E-01 1<Eloc<8
1 500 -2,479E-02 1,500E-01 -3,218E-01 1,204E+00 1<Eloc<5

1&�!�#�$ = 0,5 x Vmax

&�799�2����,
899�&����"+

"##" # ��",

�����!�6���#+
 �"! , � ����"4 C1 C2 C3 C4 ��"�"-��

14 000 2,621E-03 -3,978E-02 3,363E-02 1,000E+00 1<Eloc<10
12 000 2,947E-03 -4,404E-02 4,759E-02 9,932E-01 1<Eloc<9
10 000 3,317E-03 -4,873E-02 5,843E-02 9,878E-01 2<Eloc<8
8 000 3,963E-03 -5,723E-02 7,945E-02 9,739E-01 2<Eloc<7
6 000 5,349E-03 -7,407E-02 1,186E-01 9,517E-01 1<Eloc<6
4 500 6,303E-03 -8,713E-02 1,393E-01 9,440E-01 1<Eloc<6
3 000 2,628E-03 -8,504E-02 1,447E-01 9,408E-01 1<Eloc<5
1 500 -1,566E-01 5,419E-01 -6,348E-01 1,209E+00 1<Eloc<3

1&�!�#�$ = 0,3 x Vmax

&�799�2����,
899�&����"+

"##" # ��",

�����!�6���#+
 �"! , � ����"4 C1 C2 C3 C4 ��"�"-��

14 000 5,628E-02 -3,081E-01 1,036E-01 9,991E-01 1<Eloc<3
12 000 5,997E-02 -3,212E-01 1,029E-01 1,002E+00 1<Eloc<3
10 000 7,477E-02 -3,949E-01 1,875E-01 9,816E-01 1<Eloc<3
8 000 1,021E-02 -5,143E-01 2,983E-01 9,593E-01 1<Eloc<2
6 000 9,145E-02 -4,814E-01 2,421E-01 9,694E-01 1<Eloc<2
4 500 1,180E-01 -6,267E-01 3,542E-01 9,521E-01 1<Eloc<2
3 000 7,902E-02 -7,546E-01 5,079E-01 9,218E-01 1<Eloc<2
1 500 -1,031E+00 2,214E-01 1,891E-01 9,554E-01 0,5<Eloc<1

��"�"-��, � &���!�
 �!�
��+��#+ 7�" 9�!
 *",  &"-"� � &�*��&� 6.  � #* ."�, &���"
-�".���� �loc ��/� 7���� ��"�"-��", ��!�+���#�$ Px% = 1,0. � #* ."�, &���" -�".����
�,6� 7���� ��"�"-��", Px% = 0. 

9.3.4.3.1.6 1��� 6


��)4���
� !"##.��"�$ �-��6���,� ��!�+���#�� !"-!,�" �! -����� �"�&" �wx%
(�")*�2" � � �&�� 9.3.4.3.1, &�*��&" 
) � ��
  
��/���+ &"/��5 �- ��!�+���#��5
!"-!,�" �! -����� �"�&" Px% (�")*�2" � � �&�� 9.3.4.3.1, &�*��&" F) �" ��#��,�
&�799�2����, wfx%, �!�������,� � ��/�#*�� %0�5 �")*�2�.
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	")*�2": ��#��,� &�799�2����, �*+ &"/��5 4"!"&��!��5
#&�!�#�� #��*&������+

   ���	�	�
�	!  ������

�9�!��"� I �<��  50% wf50% 0,2 
�<��  66% wf66% 0,5 
�<�� 100% wf100% 0,3 

�9�!��"� II �<��  30% wf30% 0,7 
�<�� 100% wf100% 0,3 

9.3.4.3.1.7 1��� 7 


��)4���
� !"##.��"�$ �#� ��!�+���#�� !"-!,�" �! -����� �"�&" Ploc(i) (�")*�2" �
� �&�� 9.3.4.3.1, &�*��&" I) �� !�- *$�"�"
 � �&�" 9.3.4.3.1.6 (7�"� 6) &"& # 

 
�#�4 �-��6���,4 ��!�+���#��5 !"-!,�" �! -����� �"�&" Pwx% (�")*�2" �
� �&�� 9.3.4.3.1, &�*��&" H) �*+ &"/���� !"##
"�!��"�
��� 
�#�"  �"!".

9.3.4.3.1.8 1��� 8 

� &"/��
 #* ."� ���)4���
� !"##.��"�$ �#� �-��6���,� ��!�+���#�� !"-!,�"
�! -����� �"�&" Pwloc(i) �*+ �)��4 #2��"!��� #��*&������+ � ��
  
��/���+ �#�4
��!�+���#��5 !"-!,�" �! -����� �"�&" Ploc(i) �*+ &"/���� 
�#�"  �"!" �" ��#��,�
&�799�2����, wfloc(i), #������#�� %0�� �"���
 
�#�  �"!" (#
. � �&� 9.3.4.3.1.3 
(7�"� 3) � �")*�2 � � �&�� 9.3.4.3.1, &�*��&" J).  

9.3.4.3.1.9 1��� 9 

� ��
 # 

�!��"��+ �#�4 �-��6���,4 ��!�+���#��5 !"-!,�" �! -����� �"�&"
Pwloc(i) ���)4���
� !"##.��"�$ �#� #��2�9�.�,� #2��"!�% ��!�+���#�� !"-!,�"
�! -����� �"�&" PscenI � PscenII (�")*�2" � � �&�� 9.3.4.3.1, &�*��&" L) ����*$�� �*+
&"/���� #2��"!�+ #��*&������+ I � II. 

9.3.4.3.1.10 1��� 10 


"&���2, ���)4���
� !"##.��"�$ �-��6����� -�".���� �������5 �)0�5
��!�+���#�� !"-!,�" �! -����� �"�&" Pw �� �!��������5 ��/� 9�!
 *� (�")*�2" �
� �&�� 9.3.4.3.1, &�*��&" O): 

 Pw = 0,8 • PscenI + 0,2 • PscenII.

9.3.4.3.1.11 1��� 11 

������"+ �)0"+ ��!�+���#�$ !"-!,�" �! -����� �"�&" Pw �*+ "*$��!�"�����5
&��#�! &2�� �)�-�"."��#+ &"& Pn. ������"+ �)0"+ ��!�+���#�$ !"-!,�" �! -�����
�"�&" Pw�*+ �#4����5 &��#�! &2�� �)�-�"."��#+ &"& Pr.

9.3.4.3.1.12 1��� 12 

9.3.4.3.1.12.1 
��)4���
� ��!���*��$ #�����6���� (Cn/Cr) 
�/� #*��#����
 (!"-
�!
���!�/����+) Cn !"-!,�" �! -����� �"�&" "*$��!�"�����5 &��#�! &2�� �
#*��#����
 Cr !"-!,�" �! -����� �"�&" �#4����5 &��#�! &2�� �� #*�� %0�5
9�!
 *�:

 Cn/Cr = Vn / Vr,
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��� Cn/Cr – #�����6���� 
�/� #*��#����
, #�+-"��,
 # "*$��!�"�����5
&��#�! &2��5, � #*��#����
, #�+-"��,
 # �#4����5 &��#�! &2��5,

 Vn – 
"&#�
"*$�"+ �
�#��
�#�$ #"
��� )�*$6��� �! -����� �"�&" �!�
"*$��!�"�����5 &��#�! &2��,

 Vr – 
"&#�
"*$�"+ �
�#��
�#�$ #"
��� )�*$6��� �! -����� �"�&" �!� �#4����5
&��#�! &2��.

9.3.4.3.1.12.2 8�" 9�!
 *" ),*" ��* .��" �*+ 4"!"&��!�,4 �! -��, ��!�.�#*���,4 �
��/�#*�� %0�5 �")*�2�.

	")*�2": �"!"&��!�,� �! -,

�

�� ��� ��"��!"�
���-�* 1114 :��&���#�*"
��+%0"+#+ /��&�#�$

�! ��"  �"&��&� II  
��"#�� �*+ -��!��$+

�&!�*����!�*
#�")�*�-�!��"��,5,

��

1093 :��&���#�*"
��+%0"+#+ /��&�#�$
�! ��"  �"&��&� I  
	�&#�.�"+, #�")�*�-�!��"��"+

�-��&#"� 1208 :��&���#�*"
��+%0"+#+ /��&�#�$
�! ��"  �"&��&� II  


��"� 1920 :��&���#�*"
��+%0"+#+ /��&�#�$
�! ��"  �"&��&� III 

�

�"& 1005 	�&#�.�,5, &�!!�-����,5 �"-
1/�/���,5 ��� �"�*����


�!��"� 1978 :��&���#�*"
��+%0�5#+ �"-
1/�/���,5 ��� �"�*����


9.3.4.3.1.12.3 �*+ �! -��,4 �"�&�� �
�#��
�#�$% 380 
3 – 1 000 
3, #���!/"0�4
*��&���#�*"
��+%0��#+, ��&#�.�,� � &�#*���,� /��&�#�� �*� �"-,, #*�� ��
�#4����$ �- �!����*�/���+, .��  ��*�.���� 799�&�" �"4����#+ � *���5��5
-"��#�
�#�� ��  ��*�.����5 �
�#��
�#�� �"�&" (&�799�2����
�!���!2���"*$��#�� 1,0). 

9.3.4.3.1.12.4 �#*� ��0�#��" ��*/�, ��!���-��$#+ � �"�&�!"4, �!�"�"*�-�!��"��,4 �
#������#���� # 7��5 �!�2�� !�5 !"#.��", �!����*"�"%0�5, .�� 9"&��!
�!���!2���"*$��#�� 
�/� �)0�5 �
�#��
�#�$% �! -����� �"�&" � -"�!+-�����5
�*�0"�$% �!��,6"�� 1,0, &"& �!����*"�"��#+ � �!��,� 0�
 � �&��, -"�!+-����"+
�*�0"�$ ��*/�" ��!���*+�$#+ � ��
 ����*$���� !"#.��". � 7��
 #* ."� #!"������,
���#,�"�
�� � � �&�� 9.3.4.3.1.13 (7�"� 13), ��*/�� �!������$#+ # �#��*$-��"���

7���� �! ���� -�".���+ !"-
�!" -"�!+-�����5 �*�0"��, t. 

9.3.4.3.1.13 1��� 13 


"&���2, ���)4���
� #!"����$ #�����6����
P
P

n

r 
�/� �������5 �)0�5

��!�+���#�$% !"-!,�" �! -����� �"�&" �!� �#4����5 &��#�! &2�� Pr � �������5
�)0�5 ��!�+���#�$% !"-!,�" �! -����� �"�&" �!� "*$��!�"�����5 &��#�! &2�� Pn #

#�����6����

C
C

r

n 
�/� #*��#����
, #�+-"��,
 # "*$��!�"�����5 &��#�! &2��5,

� #*��#����
, #�+-"��,
 # �#4����5 &��#�! &2��5.
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� #* ."�
P
P

C
C

n

r

r

n ≤ �!���#�"�*+%�#+ �"��,�, �!�� #
��!���,� � � �&�� 9.3.4.1.3 

�*+ "*$��!�"�����5 &��#�! &2��.

9.3.4.4 �	

�
�
��
 �	��������� 	�����
��� 1�

��� ��������
���

9.3.4.4.1 #���� �	�	�����

9.3.4.4.1.1 ��!���*���� #��#�)��#�� ���*�0���+ 7��!��� #��*&������+ ��*/�� �!��-�����$#+
� ��
 "�"*�-" 
�����
 &���.�,4 7*�
����� (;�8).  8��� "�"*�- ��*/�� �!������$#+
# �#��*$-��"���
 �!��+���� &���.��-7*�
������� &�
�*�&#" (�"�!�
�!, LS-DYNA2,
PAM-CRASH3, ABAQUS4 � �.�.), &���!,5 ��-��*+�� !"##
"�!��"�$ &"&
���
��!�.�#&�� 799�&�,, �"& � ��*���5�,� ��-��5#���+ �" 
"��!�"*,. 	"&�5
&�
�*�&# ��*/�� �"&/� ��-��*+�$ �# 0�#��*+�$ !�"*�#��.�#&�� 
���*�!��"���
!"-!,�".

9.3.4.4.1.2 <"&��.�#&� �#��*$- �
"+ �!��!"

" �  !����$ ���"*�-"2�� !"#.���� ��*/�, ),�$
#��*"#��"�, �!�-�"��,
 &*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
.

9.3.4.4.2 +	������ �	����� �	�����
 !������	� (�	����� .1)

9.3.4.4.2.1 �!�/�� �#��� ���)4���
� ��#�!���$ 
���*� �8 �*+ )�*��  �"!��!�.��5 &��#�! &2��
� ��� 
���*$ �*+ �#4����5 &��#�! &2��. �"/�"+ 
���*$ �8 ��*/�" ���#,�"�$ �#�
�*"#��.�#&�� ��9�!
"2��, &���!,� 
�� � ��-��&� �$ �� �#�4 !"##
"�!��"�
,4
#* ."+4 #��*&������+. ;���*�! �
,5 #�&��! �*�0"�� �! -����� �!�#�!"�#��"
��*/�� ),�$ #��*"#��"� # �!�-�"��,
 &*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
.

9.3.4.4.2.2 
" �)��4 &��2"4 
���*�! �
��� #�&��!" �#� �!� ��#� �"��*$�,� #������ #��)��,
��*/�, ),�$ ��!"��.��,. ��#&�*$& � )�*$6��#��� #* ."�� #��*&������+ �)0�5
�-��) ��!�-���"*$���� 7&���"*������� )! #" # ��" �� �
��� -�".���+ �*+ �2��&�
7��!��� �*"#��.�#&�5 ��9�!
"2��, ��#�"��.��  .��,�"�$ *�6$ ��* )�
# # ��". �
7��4 #* ."+4 ����!�.�,� #
�0���+ �� ��"
��!"*$��5 *���� (�:) ��*/�,
��!"��.��"�$#+. ��#*� ��#�!����+ 
���*� �8 ���)4���
� �!��-��#�� �!�)�,5
!"#.�� #��*&������+, .��),  )����$#+ � ��
, .�� �� �!��-�6*� &"&�4-*�)�
�*"#��.�#&�4 ��9�!
"2�5 �)*�-� )�!��� �  #�"���*���,4 �!"��2. � �!������

#* ."� #
���*�!��"���� �!�#�!"�#��� ��*/�� ),�$ !"#6�!���.

9.3.4.4.2.3 (."#�&� &��#�! &2��, -"�!"���"�
,� �� �!�
+ #��*&������5, ��*/�, ),�$
#
���*�!��"�, ��#�"��.�� ���"*$��, � �� �!�
+ &"& �! ��� ."#�� 
�� � ),�$
#
���*�!��"�, � )�*�� �)0�4 .�!�"4. ;�*&�#�$ � &���.��-7*�
�����5 #��&� ��*/�"
),�$ ���4��+0�5 �*+ ��.���� ���#"��+ *�&"*$�,4 ��9�!
"2�5 #
+��+ � �*+
!�"*�#��.�#&�5 ��
��#�!"2�� !"-!,�" 7*�
�����.

9.3.4.4.2.4 �"#.�� �"."*" !"-!,�" ��*/�� �#���,�"�$#+ �" &!���!�+4 !"-!,�", ���4��+0�4 �*+
�#��*$- �
,4 7*�
�����. ;"&#�
"*$�,5 !"-
�! 7*�
���" ��*/�� #�#�"�*+�$ 
����
200 

 �"  ."#�&"4 #��*&������+. 1�����6���� 
�/� )�*�� �*���,
 � )�*��
&�!��&�
 !�)!�
 7*�
���" �"! /��5 �)6��&� �� ��*/�� �!��,6"�$ 3.  � #* ."�
�"! /��5 �)6��&� !"-
�! 7*�
���" L ��!���*+��#+ &"& ���,6���"+ �*��" �)��4

2  LSTC, 7374 Las Positas Rd, Livermore, CA 94551, USA Tel:  +1 925 245-4500. 
3  ESI Group, 8, Rue +hristophe Colomb, 75008 Paris, France 
Tel:  +33 (0)1 53 65 14 14, Fax:  +33 (0)1 53 65 14 12, E-mail:  info@esi-group.com. 
4  SIMULIA, Rising Sun Mills, 166 Valley Street, Providence, RI 02909-2499 USA 
Tel:  +1 401 276-4400, Fax:  +1 401 276-4408, E-mail:  info@simulia.com.
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#��!�� 7*�
���". 1�����6���� 
�/� �*���5 7*�
���" � ��*0���5 7*�
���" ��*/��
),�$ )�*$6� 5.  �! ��� -�".���+ ��*/�, ),�$ #��*"#��"�, �!�-�"��,

&*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
.

9.3.4.4.2.5 :�#���,� &��#�! &2��, �"&�� &"& �"! /�"+ �)6��&", �� �!����5 &�!� # (&�!� #
�"�&" � #* ."� �"�&�!�� �*+ ��!���-&� �"-��), 6�"��� �,, " �"&/� #�!����!,, 
�� �
),�$ #
���*�!��"�, � ���� 7*�
����� �"! /��5 �)6��&�, " !�)!" /�#�&�#�� – � ����
)"*�.�,4 7*�
�����. �!� 
���*�!��"��� ��*/�,  .��,�"�$#+ �,!�-, � *"-, �"
 ."#�&"4 #��*&������+.

9.3.4.4.2.6 �!� !"#.��� �8 ��*/�� �#��*$-��"�$#+ 
���� 6�!"9" " -�* – #��
���" �*+ �"!�"��"
&���"&�". �*+ 7��5 2�*� #*�� %0�� �"!�"��, ��*/�, ),�$ �&*%.��, �  ��
+� �,�
&�
�*�&#,:

 – "contact_automatic_single_surface" � LS-DYNA, 

 – "#"
���-��5#����" � PAMCRASH, �

– "�"*���.�,� ���, &���"&�" � �! ��4 �!��!"

"4 �8.

9.3.4.4.3 +�	����� ��������	�

9.3.4.4.3.1 �---" 7&#�!�
"*$���� ��������+ 
"��!�"*�� � &��#�! &2�5 �!� #��*&�������, �!�.�

&"& # ���
��!�.�#&�
, �"& � # ��*���5�,
 ��-��5#����
 �" 
"��!�"*,, ��*/�,
�#��*$-��"�$#+ ���*���,� #�����6���+ "�"�!+/���� – ��9�!
"2�+":

nC εσ ⋅= ,

���:

)1ln( gAn += ,

n

m n
eRC �
�
�

�
�
�⋅= ,

   Ag = 
"&#�
"*$�"+ ����!���"+ ��9�!
"2�+, #�+-"��"+ # �!���*$�,

�"�!+/����
 �!� !"#�+/���� Rm, �

    e  = �"� !"*$�"+ *��"!�9
�.�#&"+ ��#��+��"+.

9.3.4.4.3.2 ��".���+ Ag � Rm ��!���*+%�#+ � ��
 �#�,�"��5 �" !"-!,�.

9.3.4.4.3.3 �#*� �
���#+ ��*$&� -�".���� �!���*$���� �"�!+/���+ �!� !"#�+/���� Rm, �*+
# ��#�!����*$��5 #�"*�, �
�%0�5 �!���* ��& .�#�� ReH �� )�*�� 355 
/

2, ��*/�"
�#��*$-��"�$#+ #*�� %0"+ �!�)*�/���"+ 9�!
 *" �*+ ��* .���+ -�".���+ Ag �"
�#���� �-��#����� -�".���+ Rm [
/

2]:

m
g R

A
⋅+

=
01395,024,0
1 .

9.3.4.4.3.4 �#*� �!� �"."*� !"#.���� �� �
���#+ �"��,4 � #��5#��"4 
"��!�"*��, ��* .���,4 �
4��� �#�,�"��5 �" !"#�+/����, �� �
�#�� ��4 ��*/�, �#��*$-��"�$#+ 
���
"*$�,�
-�".���+ Ag � Rm,  &"-"��,� � �!"��*"4 �!�-�"����� &*"##�9�&"2������� �)0�#��".
� #* ."� # ��#�!����*$��5 #�"*�, �
�%0�5 �!���* ��& .�#�� )�*�� 355 
/

2, �*�
�! ��4 
"��!�"*��, ��
�
� # ��#�!����*$��5 #�"*�, #��5#��" 
"��!�"*�� ��*/�,
),�$ #��*"#��"�, # �!�-�"��,
 &*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
.
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9.3.4.4.4 .������� �������

9.3.4.4.4.1 ��!�,5 !"-!,� 7*�
���" �!� "�"*�-� ;�8 ��!���*+��#+ -�".����
 ��9�!
"2��
!"-! 6���+. �#*� !"##.��"���� -�".���� ��9�!
"2��, �"�!�
�! 799�&�����5
�*"#��.�#&�5 ��9�!
"2��, �#�����5 ��9�!
"2�� �*� – � #* ."� 7*�
����� �"! /��5
�)6��&� – ��9�!
"2�� � �"�!"�*���� ��*0��, 7���� 7*�
���", �!��,6"��
��!���*����� -�".���� ��9�!
"2�� !"-! 6���+, �� 7��� 7*�
��� ��*/�� ),�$
�#&*%.�� �- 
���*� �8 � 7��!��+ ��9�!
"2�� 7���� 7*�
���" )�*�� �� ) ���
�-
��+�$#+ �" ��#*�� %0�4 7�"�"4 !"#.��".

9.3.4.4.4.2 �*+ !"#.��" ��9�!
"2�� !"-!,�" �#��*$- ��#+ #*�� %0"+ 9�!
 *":

( )
e

egef l
tl ⋅+= εεε ,

���:
εg = ����!���"+ ��9�!
"2�+,
εe = ����!�.��� # /����,

 t =   ��*0��" *�#�",
 le = �*��" ����*$���� 7*�
���".

9.3.4.4.4.3 ��".���+ ����!����5 ��9�!
"2�� � ����!�.���� # /���+ �*+ # ��#�!����*$��5
#�"*�, �
�%0�5 �!���* ��& .�#�� ReH �� )�*�� 355 
/

², )�!��#+ �- ��/�#*�� %0�5
�")*�2,:

T")*�2"

#�#��+��+ �"�!+/���+ 1-D 2-D 
εg 0,079 0,056 
εe 0,76 0,54 
��� 7*�
���" !�6��."�"+ )"*&" �"! /�"+ �)6��&", *�#�

9.3.4.4.4.4 �! ��� -�".���+ εg � εe, �-+�,� �- -"
�!�� ��*0��, � ����.�,4 #* ."+4 ���!�/����+
� � 4��� 7&#��!�
�����, 
�� � �#��*$-��"�$#+ �� #��*"6���% # �!�-�"��,

&*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
.

9.3.4.4.4.5 �!�-�"���� &*"##�9�&"2������ �)0�#��� 
�/�� #��*"#��$#+ # �! ��
� &!���!�+
�
!"-!,�", �#*� ) � � �!��#�"�*��, ��&"-"��*$#��", ��* .���,� � 4���
#������#�� %0�4 �#�,�"��5.

9.3.4.4.4.6  '����� ���� G

� #* ."� �"�&�!" ���" G &!���!�5 !"-!,�" �"�&" �,#�&��� �"�*���+ �#���,�"��#+ �"
��*�.���, 7&���"*�����5 �*"#��.�#&�5 ��9�!
"2��. � #* ."� �!�
�����+ &!���!�+
!"-!,�" �#��*$- �
�� -�".���� ��*/�� ),�$ #��*"#��"�� # �!�-�"��,

&*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
. ��".���+ 7&���"*�����5 �*"#��.�#&�5 ��9�!
"2��,
#�+-"���5 #� #/"���
, ��  .��,�"%�#+.

9.3.4.4.5 8����� ��	�	��	��� �	��	����� !������ ��	���	�����

9.3.4.4.5.1 1��#�)��#�$ ���*�0���+ 7��!��� #��*&������+ �!��#�"�*+�� #�)�5 # 

 
�� �!����5 7��!��� (7��!���, #�+-"���5 # ��9�!
"2��5 &��#�! &����,4 7*�
�����) �
7��!��� �!���+.
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��799�2���� �!���+ cμ ��!���*+��#+ &"&:

    ( ) relvDC
c eFDFSFD −⋅−+=μ ,

��� FD =  0,1,  
    FS  =  0,3, 
    DC =  0,01, 
    relv  = ����#���*$�"+ #&�!�#�$ �!���+.

�*�+,-&.�,: 2�� ���	���	������	� ����� �������� ��������������� �	
��	������.

9.3.4.4.5.2 �!��,� �!�)�5��5 #�*,, ��* .���,� � !�- *$�"�� !"#.��" # �#��*$-��"���
 
���*�
�8, ��*/�, ),�$ �!��#�"�*��, �!�-�"���
 &*"##�9�&"2�����
 �)0�#�� .

9.3.4.4.5.3 '����� ���� G

9.3.4.4.5.3.1 �*+ ��* .���+ # 

"!��5 #��#�)��#�� ���*�0���+ 7��!��� � #* ."� �"�&�!" ���" G 
!"##.��,�"��#+ 7��!��+, ���*�0"�
"+ � �!�2�##� #/"��+ �"!�� �!� #��*&�������.

9.3.4.4.5.3.2 8��!��+ E, ���*�0"�
"+ �"!"
�, !"##.��,�"��#+ #*�� %0�
 �)!"-�
:

    
γ−

⋅−⋅
=

1
0011 VpVpE ,

���:

@ 1,4 
   (�!�
�."���: ��".���� 1,4 +�*+��#+  #�"���*����5 ��  
�*."��% ��*�.���5 cp/cv,

���, � �!��2��e: 
   cp =  ���*��
&�#�$ �!� ��#��+���
 �"�*���� [�//(&��)],
   cv =  ���*��
&�#�$ �!� ��#��+���
 �)3�
� [�//(&��)], 

p0 �"�*���� � �"."*� #/"��+ [�"],
   p1 �"�*���� � &��2� #/"��+ [�"],

V0 �)3�
 � �"."*� #/"��+ [
3],
   V1 �)3�
 � &��2� #/"��+ [
3].

9.3.4.4.6 #���������� �����, �����"��	 ����, � �	��, �����"��	 ����

9.3.4.4.6.1 �!� !"#.��� #��#�)��#�� ���*�0���+ 7��!��� #��*&������+ �#��*$- %�#+ ��

��$6�5 
�!� ��" ���" 9�!
, ��#" # ��", �"��#6���  �"!:

• 9�!
" ��#" I: ��# ��*&"�
�5 )"!/� (#
. � �&� 9.3.4.4.8), 

• 9�!
" ��#" II: ��# # ��" # V-�)!"-�,
� 6�"��� �"
� )�- ) *$)"
(#
. � �&� 9.3.4.4.8). 

9.3.4.4.6.2 ��#&�*$& � )�*$6��#��� #* ."�� #��*&������+ ��# # ��", �"��#6���  �"!,
�����!�"��#+ *�6$ ��-�".���*$�,
 ��9�!
"2�+
 �� #!"�����% # )�!���,
�
&��#�! &2�+
� # ��", �����!�6���#+  �"! , ��#, �"��#6�5  �"!, ) ��� ��!���*+�$#+
&"& /�#�&�5. :�6$ �*+ ����*$�,4 #�� "2�5, &���" # ���, �����!�6��#+  �"! , �
���
.!�-�,."5�� �!�.�,� )�!���,� &��#�! &2�� �� #!"�����% # ��#�
, �"��#6�
  �"!, �
��������� &��#�! &2�5 # ��", �����!�6���#+  �"! , �#�,�,�"�� �*�+���
�*"#��.�#&�5 ��9�!
"2�� ��#", �"��#6���  �"!, ��#*����5 ��*/�� !"##
"�!��"�$#+
&"& ��9�!
�! �
,5. � 7��
 #* ."� &��#�! &2�+ ��#", �"��#6���  �"!, ��*/�" ),�$
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�"&/� #
���*�!��"�". 8�� ��*/�� ),�$ #��*"#��"�� # �!�-�"��,

&*"##�9�&"2����,
 �)0�#���
.

9.3.4.4.7 &����	�	����� ��� ������� ��	���	�����

�*+ #* ."�� #��*&������+ ���)4���
� �#4����$ �- #*�� %0�4 �!����*�/���5:

")  ��*  �"!" 
�/� # ���
, �"��#6�
  �"!, � # ���
, �����!�6�
#+  �"! ,
#�#�"�*+�� 90° � #* ."� ��#" # ��" # V-�)!"-�,
� 6�"��� �"
� � 55° � #* ."�
��#" ��*&"�
�5 )"!/�;

   b)  # ���, �����!�6��#+  �"! , �
��� � *�� % #&�!�#�$, " # ���, �"��#6��  �"!,
#�"*&��"��#+ # )�!��
 # ��", �����!�6���#+  �"! , # ��#��+���5 #&�!�#�$%
10 
/#.

1&�!�#�$ #��*&������+ 10 
/# +�*+��#+ �!��+�,
 -�".����
, �#��*$- �
,
 �
&���.��-7*�
�����
 "�"*�-�.

9.3.4.4.8 '���  	�� �	��

9.3.4.4.8.1 
�# ��*&"�
�5 )"!/�

� ��/�#*�� %0�5 �")*�2� �!��#�"�*��, 4"!"&��!�#��.�#&�� !"-
�!,:

�
�$ "�
(& �&�
(&
 ��!	
$( ����	": 1 ����	": 2 ���$:� 7
� (���!8 ����	": 1 ����	": 2 ���$:�
        

145 4,173 5,730 5,730 0,769 1,773 2,882 5,084 
146 4,100 5,730 5,730 0,993 2,022 3,074 5,116 
147 4,028 5,730 5,730 1,255 2,289 3,266 5,149 
148 3,955 5,711 5,711 1,559 2,576 3,449 5,181 
149 3,883 5,653 5,653 1,932 2,883 3,621 5,214 
150 3,810 5,555 5,555 2,435 3,212 3,797 5,246 
151 3,738 5,415 5,415 3,043 3,536 3,987 5,278 
152 3,665 5,230 5,230 3,652 3,939 4,185 5,315 

�!"��2 3,600 4,642 4,642 4,200 4,300 4,351 5,340 

�*+ �**%#�!"2�� �!������, ��/�#*�� %0�� !�# �&�.

- 558 -



- 559 -

 

 



- 560 - 

9.3.4.4.8.2 
�# # ��" # V-�)!"-�,
� 6�"��� �"
�

� ��/�#*�� %0�5 �")*�2� �!��#�"�*��, 4"!"&��!�#��.�#&�� !"-
�!,:

�



��
�

%"
9"
"

x y z 

1 0,000 3,923 4,459 
2 0,000 3,923 4,852 

11 0,000 3,000 2,596 
12 0,652 3,000 3,507 
13 1,296 3,000 4,535 
14 1,296 3,000 4,910 
21 0,000 2,000 0,947 
22 1,197 2,000 2,498 
23 2,346 2,000 4,589 
24 2,346 2,000 4,955 
31 0,000 1,000 0,085 
32 0,420 1,000 0,255 
33 0,777 1,000 0,509 
34 1,894 1,000 1,997 
35 3,123 1,000 4,624 
36 3,123 1,000 4,986 
41 1,765 0,053 0,424 
42 2,131 0,120 1,005 
43 2,471 0,272 1,997 
44 2,618 0,357 2,493 
45 2,895 0,588 3,503 
46 3,159 0,949 4,629 
47 3,159 0,949 4,991 
51 0,000 0,000 0,000 
52 0,795 0,000 0,000 
53 2,212 0,000 1,005 
54 3,481 0,000 4,651 
55 3,485 0,000 5,004 
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�*+ �**%#�!"2�� �!������, ��/�#*�� %0�� !�# �&�.
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