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������������������
���	� �����������	 ������������

���
������� ������������ �����
�������������� ��������	

��� !"#$% $�&��$�$'(")�$%%"*��$+"!,-  �.����

�$+"!,- /�.��

���#�����������%�������%��������������������!�����

���"�������			��� ��

�������������������������������� ���������!�����,

��#�#���������#���#������!��������1���*�)1&#1�2 17 (TRANS/SC.3/103,
��#)�,��#����������#)�,��##�"�"�����%�!� ��,��!����"���� �&##��"�!�13#�!�

��(�#��!"#(���� �#!��#%����#���#�+(�"�!� ����������������)����#���TRANS/SC.3/104
#����
������#�����!���!�#��)��+��-6�.�������#)�,��#��

!!+)��!-������"���� �&#1����#������������������������!�����������������������%

�������!)� ����#����� -���#)����-��!#)#��������!�����#1���)�������#*���#����

�*�#���%��!�����!� ��+(�� �!�������#%�#�!�.��%�&�)-1���� �),#�-����������

�����)��#1���"���� �&#%��"�!�13#(!����(�#��!"#(���� �#!��#%����#���#�+(�"�!� ��

�������������)����#�����#)�,��#��"�����!��������������#�������*�)1&##�2 17)
(ECE/TRANS/97,����"� 104),

!!+)��!-���",�����4�")���&#1����#����1����'����&#�%������������#�#!�������

��#��)����"���)-�+�������!���������*�"����������%!"#���� �+���������5� ���0��

11�!��������������� ������"�����%������!���!�#��"�����#��)-!������+)�����3��

��!�����)-�+%���#*+����#���-����+�!� �),�+��������������+������������

!��)�!����#1���(�#��!"#(���������#%�#���� �#!��#%���&�)�(����!�����#�

��!������!���������#���*���!����� �#,��#��!� ����������������)����#��#

��� �����3��#��*����*���#���� �+(���!��!���

��#�#���������#���#�� �")� �������%������+������#'#"�&##���(�#��!"#(

��� �#!��#%�#�����#)���*���!��!�#������������#(��� �+(�����(������������

 ������ &���%�!�!!##�����!�#������!�3�%!��"�������"���"���"���� �&#����"�!�13#�!�

��(�#��!"#(���� �#!��#%����#���#�+(�"�!� ����������������)����#�����#)�,��#��"

����!��������%���*�)1&##�2 17) (TRANS/SC.3/WP.3/39, ���"�+��-9),



TRANS/SC.3/2000/1
page 3

�����, ���������1��������#*������+(��)�����"���� �&#%��"�!�13#(!�

��(�#��!"#(���� �#!��#%����#���#�+(�"�!� ����������������)����#���!� ��,�3#(!���

��#)�,��##�"� ����%���*�)1&##����#��������#���##�����������+��#*������+���)��+��-6,
��*��,�������������!�����!�#� ���)�#��)-�+��#*�����#����&�)�(���#�� ��#��#(��

!������!��#��!��!��)-�+����"!������#)�,��#��"�����!��������%���*�)1&##�2 17,
"��������� ���#*����������� �3����#�������!)��*����0��#�������+�������!��#1

�������"�����#)�,��#����,�����*�#"���-�����(� #��!�-�������!���������������)���#

����"��!��+(�!!+)�"�

��)���������������#��)-!�����,����������!)#���#���,�)�1���#!��)-*����-����+�

��)�,��#���)�� 2-�� )�����+(�����"�#����+(�!� ���

�� ����, ���������!�3�!���13#����)�,��#����#)�,��#��"�����!��������%

��*�)1&##�2�����!� ��,�3#�!���� �"������( ��������
���	��#����
�-4,��")1���
!�3�!���13#���)��+ 2������ ������ �),��-���#�����-!�� ����(��������"������� ��

*����0�����������������!��#1��������"�����!-���"!����#)�,��#��

���!#������#��)-!�������#�'���#�����-��!��)�#��)-�����!�"�������������%!"�%

."����#��!"�%�"��#!!##����������#�#��1��)#���#� ����1���*�)1&#1�

���!#���!��)�#��)-�����!�"�������������%!"�%�."����#��!"�%�"��#!!##

���#� #��!"#��")1���-������!�����#�����##� ����%���*�)1&##�������!�"�� ���������%

�����+������������������ ���������!�����
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2-1 ���������

2-1.1 ��3���"��!���"�#�����������!�-�"����!�� �),����+�-� �!�������%������+

�+ ��,#���-�)1�+�������*"#�����+��+(��!)��#�(�."!�)����&##


2-1.2 �����!���� !���%"#�����"#����0#��+��0�(�+��������+�!(� �+(���������)1"#

#�#(�*�"�+�#��#��
 
������",������� ����#�� �),�+�#���-���"�1�"��!���"&#1������+

� ��)�������-���������#���	 �#�#!���&##�������0��##�������!�#���#���+��+(

�!)��#�(�."!�)����&##
��	 �#�#!���&#����,���!�#���-�� ��)������13#��.�#�

��������#���"�, ���!� ������!���������#�!� ��,�3��!����!������!��##�!�����#)��#

��#*��������")�!!#'#"�&#���������3�!���


� ��"���#�#��)-������)3#�����0#�"#� �#3��#���"���%���0#�"#� �),��

!�!���)��-��������������


2-2 ���
�����	 ��������������

2-2.1 ����� ����#����)��

���������)�3� -���)���#���)���+(����(� ��� �),���#���-���*���+�

���!���#��13#��."#��,����*���!�+���!)��#������ �#,��#��#������+


2-2.2 �����!�#������)���(

��, ���!/������"�+0"�� �),����+�-�����0������"#������*��������+�����������)�

!������#*��)-���!��3��-!�
�������!�#���!)�,�3#���(� ���� �),�+����!���#���-

��*��,��!�-���*���!����� �#,��#�������)���
����#��!)��##�!��)1 ��#����� �#!��#%

 ���#(�����#)��"�!�13#(!����*���!��!�#��#�����!���!�#���� �#!��#%��)��+����"��#��!+

 ����+(��������� �),�+��+�-�������*��,��!�#���#*"#�#
���)� �������!���#�-

����*��,��!�-�!������#*��)-�����*�"�+�#��"�+0�"�#� ����%
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2-2.3 61"#

2-2.3.1 ���!���"&#��)1"��

7��*��+��)1"#� �),�+�#���-�������#������"��#��!+
����#�.���� �),����+�-

#!")1�������*��,��!�-�*�&��)��#�����*�*�(����+�#���#!��!��)��#��#�*���#,�#�

"���"#�"��#��!��


2-2.3.2 ��+0"#�)1"��

��+0"#�)1"��� �),�+��+ ��,#���-������*"��� )��"�����%���#���� ��*�����+


��+0"#�)1"����"����+�������� ��*�����+� )�������*"#�� �),�+����*�����-!�

!������!���13#������*��
���!)#����"�+0"���)1"��� ���!"���!�� �#,��#��)1 �%����

��"#��"�+0"#� �),�+��+ ��,#���-�!�!�� ��������1������*"��������������"�
����+0"#

)1"����"����+����� ��*�����+� )����*��3��#����)����������*��� �),�+��+�-

!������!���13#������*������*�����+��#�����#(� �),����+�-��"�*���� ���!�#���

�����*"�������2.

61"��+��*�"�+�#��#���  ��,#��13#��#(��#�!+� �),�+�#���-���"�1

"��!���"&#1����#�"�����%���#�������)#��+��+�-�!)���%���! �#���+������������*��+��

0������+��#)#���"!#��+���!���%!�����#��
 


����(� #������!���#�-���*���!��!�-�����3��#��!�"�+0"��#�)1"���#�!���!��#�#(

��!���#������#�������� �)-�+�#�)1"��+�#��#�!��#�
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3-1 �
��������0���	

3-1.1 ����!���3�%��)�������)�����#���������#���-0����+!������ �� ����������

!� ����������������)����#�
������!� ��,#����",����������#��"�����!��#1����*���%

���"#


3-1.2 ����!���3�%��)������� ��)�����!��������� �#���*��3��#�����*�����))�!���#��
 


���!���#��1�� �!�������1��!��%�#��!�-�!� ���#�����+*+��1��������"��!���"&#�(

���*����+(������,��#%


3-1.3 �� �� �+����������!������!��##�!���!���3�%��)���%���*����1�!��#!(� ��#*

��� ��)�,��#���������������+(��!� �(� !������ �����#�!�����)#���-!���"�� ������ �+�

�!)��#����"��+��������*�#"�������!��!�-�����+0��#����� �)-��%��+!��+���)��

(���"���#*�13�%�*����#)#�*��+�� )���)����#����"����+(���� ��*�������!� ����#�

�������+(��������#�.�#(��!)��#�(�!� �����(� �3#�!�������#���� ���������)��-!���

���,#3������*��,�����)���"����"#��!��"#


3-1.4 	 �#�#!���&#����,���!�#���-� �!������+����!)#�!� �����!�������#

!� ��,#�!����!������!��##�!�����#)��#���#*��������")�!!#'#"�&#���������3�!���


3-2 �������
��

4)��&�)�%���!���3�%��)��+�!� ����* �)�1�!�������#��#���

�#��������)���+��!� �

�#��������)#��+��!� �

�#��������"�+�+��!� �


�#���� ��)���+��!� �
����)���+�#�!� ��#�!�#��1�!��!� ���)1"��+��*�"�+�#�

"����+(�#��1�� �!�������1�������!�-��,�!�"�!�-����+*��������#&����!�-�#)#

������#&����!�-���#������� �
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�#���� ��)#��+��#���#�������+��"��#��!� �
����#�!� ��#��1����)-"�������!�#�

����)-0������*����� )�� �!�����"�&#!����������#����.�#������!�#��*�"�+��1�!�

!��)-�+�#�#)#������&���+�#�*�"�+�#��#���!��3���+�#��� �������#&���+�#
���")� "��#
����"#��!� �� �),�+�#���-�!)� �13#��(���"���#!�#"#�

i) ��!-����+!�"���!�����-��� �������#&����!�#���"�+��%���)��+�#

ii) ��!-����+!�"���!�����-��������)����!�#��)��� �����#*"�%�����#&����!�#

*���)����+(����*��+(���!�"���#���3���#�������'�"����� �)��#�������!�"#


�#���� ��"�+�+��!� �
����"�+�+�#�!� ��#�!�#��1�!��!� �����"����+(�)1"��+�

*�"�+�#�����#��1�� �!�������%�������!�#��,�!�"�!�#����+*��������#&����!�#�#)#

������#&����!�#���#������� ��#)#����"����+(����*��+��)1"#���"�+�+


3-3 ���������� �������������	

3-3.1 �)�!"�!�-���"!#��)-��%��!� "#����� �)���!����"#������*��������+

�+��)��)#!-���������#��"�"�������0��##��� �� ��������������"�#�������0��##

��!!����#����*���!��!�#
��� ��"�����!�����,��#�����*���!��!�#�	 �#�#!���&#�%���,��

�+�-��!�����)������)-0�����)#�#����� �� ����������


3-3.2 �� ����"��!���"�#��+���!������!�#�"����+(� �)�1����#�����#����)�,��#%

��!���3�%��)��+���&�)�!�����*�+��#)#����"�#��!"#�����*��,�+�����*����1�!�

�� �� �+������������� �)���+��	 �#�#!���&#�%���"#������*��������+��!)��#�

��*���!��!�#��+)#�."�#��)����+���� �#!���+������!���3�%��)���


3-3.3 4)��*��+��������� ���!"��-!����!���)��#�����.�#(���������#%���#���*�����##

�+!��+��� �� �����������������0��##�!� ����"����+����*�������� �� �+%��������)-0�

�#�#��)-��������#��!)��##������	 �#�#!���&#���� ���� ��)������������ �!�������+�#

�!)��#��#���*���!��!�#


3-4 ����
������ ����������
��
��� �
�����

3-4.1 ��3#����)�,��#�

3-4.1.1 ���� �)��#��#!��)-*���+(�����#���

4)#��

4)#������� �),�����#�#���-!�������%�������)��%� )#�+���������)#�##�

���(� �3�%�����+!����������%�������#���-0�%�������#��!"�%��+!��+��������#*�������%
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������(��%�"���"#����#*����)-�����"#)���#)#� )#���������� ��%�"���"#�'��0������ �

�!#���))������)�������%�,�������)#�##���!)#�.��� )#�����)-0�
�����!� �(�!�

!���#��)-�+�� #''�������������)#�#������"�����%�#*������!�� )#���!� ���� �),��
�+�-�����))�)-���"��!���"�#���%������)#�##


������ #"�)��+

��!���%�#�"������%������� #"�)��+� �),�+���(� #�-!����"��&�(� )#�+����


��!���%������� #"�)��� �),������(� #�-�����*����"������!����#������ ��%�"���"#

'��0������#������)#�##�����"�����%�#*������!�� )#��



# �)-�!� ��


# �)-�!� �����(� #�!�����!��� #��� )#�+����


8#�#��

8#�#��%�������)���!����#��)-0���0#�#����#*��������� ��������#��!"#(����� ��

0�������������!� �(�!�����))#��!"�%���0#�"�%�#� ������,��%������(��!�#�"����!����

!� �(�!���0#�"�%�#*� ������������#�)�


������#��!"����+!���������

������#��!"�%��+!���%�������������)���!������#"�)-������!!����#���#*�����������

������������(��%�"���"#����#*����)-�����"#)�� �����(��%�"���"#��#�!����)��+

�� �� ��������������)�!"�!�#��# �)�


��!!����#����*���!��!�#

��!!����#����*���!��!�#���)���!����!!����#���#*����������������#"�)#���, �

�)�!"�!�-1���"!#��)-��%��!� "#�#���#��)����#*"�%����"�%���+0��"�����%����*��#!#��

�����)#�#���� ���#9��+(�#)#��� �!���!�+(������!�#%��!� ������!�#����!�

�� �������#&���+�


�� �� �+%�����

��*������+���� �� �+�����������)���!����!!����#���������#"�)#��#*�����������

�# �)��������(��%�"���"#���)����%�)#�##������ �)����%������"������
�
��� ���)�!"�!�#

��"!#��)-��%��!� "#
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��)������ �� ����������

��)���%�����"�����%�#*������!���� �� �+%�������"�"�����#)���!�#����!�����(���
������+�������"�+������)����� ��"�����%� ��� ��+��� �������#&���+���������"#

"����!��#��#,��"�����%��!�������!�#������������!� �������� ����+�!��&#�����+�#

�� �������#&���+�#��!���%!����#�*�"�+�#�


���!� �(�!�����+�#!��%���)���%��� �� �������������"���!������)��+��� �� ����

��������#�#����!��!������#,������!�-���"�+��%���)��+�#������� �),��#�������))�)-���

���(��%���!�#���)��+


�� !���%"�

�� !���%"����� !���)����!���%�*�"�+������)���%�!����,��#�������)������ �� ����

����������!�#��13��!����������� ��������!� ���#)#�#��13����������1��������"��

��� �#����1������-����������!� ��������!!����#���!�!���)�13��������)�����

0#�#�+ (B).

$�"�+������ !���%"����� !���)����!���%��� !���%"�����"�����%�

!�� #���#��*�"�+�+(���������"��#��13#(� �!�������1�������!�-��!���)���%

��)���!����!�����+��#��� �������#&���+� 

�����!�#�� )�� �!�������.�#(��������"�(���!)#���"��+��#��1�!�������� ����+

�� �������#&���+�#� �����# 

�!�� ���#�������!�#��!���"���#)#�"��&����� !���%"#������ ����+

�� �������#&���+�#��!���%!����#�*�"�+�#�


�+!���%��� !���%"#���)���!��!�� ������!!����#���#*����������������#"�)#��������

������(��%�"���"#��#�!����)��+��� �� ����������� �����(��%�"���"#��#�!����)��+

�� !���%"#


4)#��%��� !���%"#���)���!��!�� ���� )#�����%���!�#��� !���%"#��"������

��(� #�!������� �)�(� )#�+����


�!)#��� !���%"����� �#����������-�!� ������������������������ )#��� �),����+�-

����,�������"�.''#&#��������� �)���+%�����0��#���0#�#�+��� !���%"#���!��� #�����

 )#�+�"�0#�#���!� �����!��� #��� )#�+��� !���%"#
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��)���"�#���)�1����� !���)�1��!���%��� !���%"#�����!�#��13#�!�

!������!������� ����!������#�"��������������� #"�)����


�� �������#&����!�-

�� �������#&���+�#�!�#��1�!��.)�����+�"��!���"&##�#)#��!���%!����

����� �����+����"#������*��������+���� �����3��-�)1��������#"�����#���� +������-

!� �����#���* �%!��##��������#�����#���+� ��)��#���!������!���13������ ������!��)��

�+!���% 1����#)#���#���* �%!��##��������#���	��#����!���#��� +��� � ��)��#�����������

100�"���������������!�(�������)��#�(�#�����!1������(��!�-�.)�������"��!���"&##�#)#

�!���%!���


������#&����!�-���#������� �

�!���%!����!�#����!��������#&���+����#������� ����!)#�������)1�+(����� �+(

�!)��#�(���!�����13#(!������*�������%�*�������� �����3��������#"�����#���� +������-

!� ��


5�+*��������#&����!�-

�!���%!����!�#����!����+*��������#&���+����!)#�������)1�+(����� �+(��!)��#�(�

�!�����13#(!������*�������%�*����������!"������)-"������)-0���"�)#��!������ +

�����-�!� ��


�� ����)�3� "�

�� ����)�3� "����� !���)����!���%�!� �������#��13����� !����"������)���

�� �� ����������


3-4.1.2 ��)������)#�#�

��)����%�)#�#�%���)���!�����(����"���"�����#*����)-�������������)-�#"�� )#��%

300����#�0#�#��%������
���������������)-�#"�����!#�!������# �)��!�"�, ���������

!� ����#��������(����"���"�� �),����"�"�����#)������(� #�-�����*����"�����"�����%

��� �),����������,�����(���������(��!�-���)��+��� �� ���������������!�"���!��!

����,��%������(��!�-1���0#�"#�!� �������# �)�
��� ��"����)������)#�#����,����+�-

����!������� ����%��+!������#��!)��##�������� �� �+%�������� ���!������!������

��"����"�#�����
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3-4.1.3 7��*��������"�

7��*��������"��!� ������� ��*������+(� )��*��+����!�!��#��#*����#*����)-��%
��)�!+� )#��%��		����#�0#�#��%��	���


7��*��������"�� )��*��+���#���!�!��#��#*�"�)-&�������!������������&�����

���#*����)-��%�)#�#�%��!� ���)�#��)-�+�#�)#�#��#��� �� �������������!)����

����(� #��!�#


8#�#���"�)-&��#��!�(�����#(�)#�#%����*���%����"#����	���������,�+%� #�����

"�)-&�����		����� )#������#*����)-��%�)#�##������!�"�13�%�"�)-&������		����#���*���+

&#'����"�*+��13#(�*��+��!�!���)�1���	�(��	������#!
���


:�����"�)-&�� �),�����(� #�-!������# �)��!� ��
��7��#*����)-����)#�#��

����!�"�13���"�)-&����#,��%�!���%�"���"�%� �),������(� #�-�����*�����&�����#

��)��-!��)#�#�%��� �� ����������


�!)#�!� ������ ��*������� )��!� �(� !��������*)#��+(�*���(��)����#�������

������)��##���!�����&������"�)-&������!��!������#"�)-����������#� ���)�#��)-�+�

)#�##��� �� ����������� )#��%���	���


�#,����"���"��"�, �%�)#�##��� �� ����������� �),���!������!������-

�� �� �������������!�����)������� )��!������!���13�%�*��+��)����#�


�!)#�!� �����������!����!������!��##�!�������&#�%�����������!� ��������������

�)����#������ ���)�#��)-���"����*���%����"���������� �),�������!#�-!�����"��������

!��)�!����"�*��#���.��%�������&##


4���!"���!��!����3��#�����*���%����"#�#����"#�������
������"���!)�����0#�#��

��������)-�#"�����*���%����"#����!)�������!"�)-"#(�)#�#%��� �� �������������0#�#��

���(��%�)#�##�� �),���!�!���)��-��	���
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3-4.2 ��#���-0#%��� �� �+%�����

3-4.2.1 ��#���-0����+!������ �� ������������!��!� ����#����

GZbf_gvrZy \ukhlZ gZ^\h^gh]h [hjlZ �)�� ff
>ebgZ km^gZ� f

AhgZ � AhgZ �

� �� 250 250
40 340 300
50 440 340
60 570 340
70 570 340
� �� 570 340

Ijbf_qZgb_� A^_kv b \h \k_o ihke_^mxsbo lZ[ebpZo ^ey ijhf_`mlhqguo agZq_gbc

^ebgu km^gZ gZbf_gvrmx \ukhlm gZ^\h^gh]h [hjlZ ke_^m_l hij_^_eylv ebg_cghc

bgl_jiheypb_c�

3-4.2.2 ��#���-0����+!������ �� ������������!��!� ����#����

GZbf_gvrZy \ukhlZ gZ^\h^gh]h [hjlZ �)�� ff
>ebgZ km^gZ� f

AhgZ � AhgZ �

� �� 180 160
40 250 220
50 330 220
60 420 220
70 420 220
� �� 420 220

3-4.2.3 ��#���-0�1��+!������ �� �����������!� ����)�3� �"�!)� �����!�����)#���-

�������������� �!�������+�� )��!� ����#����


3-4.2.4 ��#���-0����+!������ �� �����������!� ����#�������*��#!#������#(� )#�+

 �),����+�-����������

 )� *��+�������			���

*��+������		���


������������!����������+!������ �� �����������#�"��#��!�� )��.�#(�!� ��� �),����+�-

���������

 )�� *��+��������		���

*��+�������			���
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3-4.2.5 	 �#�#!���&#����,��� ���!�#�-�������"#�"��� �� ����������� )��!� ���

#��13#(�!� )�����!�-����)���"�#���)�1����!)#�.�#�������"#��+�#!)��+��������#)��

	 �#�#!���&##�#)#���#*��������")�!!#'#"�&#���������3�!���


3-4.3 �!���%!���������!�#%�#�"��#��!��

3-4.3.1 �!������,�+�� ���#��� !����"������"�#����������!(� �+(��������

��!��)�,���+�������)������ �� ������������ �),�+��+�-�������#&���+�#���#������� �

���!� �(�*��+���#���+*��������#&���+�#����!� �(�*�����#��


3-4.3.2 �+!����"��#��!���)1"�������������!(� �+(��������#������!�#%� )�� �!������

�� !���%"#� �),����+�-�����������		�������!� �(�*��+���#���	�������!� �(�*��+��


3-4.3.3 ��#��+!����"��#��!������-0��������������!����!���3�%��)���%����#���-0��

�+!������ �� ����������� �),����+�-����)#����������*��!�-���, ����������%��

���"������
�
��#�'�"�#��!"�%��+!���%�"��#��!��


3-4.3.4 ����-0��#���+!��+��� �� ��������������!������#1�!��"�*���+���

���"������
�
��*��!�������)#���#���+!��+�"��#��!������ ���!"���!�


3-4.3.5 7��*��+��#�����#��)1"#����!��)�,���+�������"�+�+(����!�"�(���)��+

�� �� ������������ �),�+�#���-�������#&���+����#������� ��*�"�+�#�����!� �(�*��+��

#���+*��������#&���+�����!� �(�*�����#��


3-4.3.6 ����#)�&#���+����)��"#������"�+�+(���!��(���)��+��� �� ����������

 �),�+�#���-������+%�!��)-��%�"��#��!��+!���%�������������������%� )��"��#��!��

)1"��
������#)�&#���+�������!�#�� )��!� ���*��+��� �),�+�#���-��� �,�+��*�"�+�#�


3-4.3.7 �+(� �+�������!�#������������ �����#���!��)�,��##�#(��������(��#,�

��)��+��� �� ����������� �),�+��+�-������ ����+� �!����+�#�#��� �,�+�#

�!���%!����#��������!���13#�#�����#"�����#1��� +������-�!� ��


3-4.3.8 ���!� �(�*��+���������+��#))1�#�����+����!��)�,���+��������3��#�(��#,�

��)��+��� �� ������������ �),�+��+�-��� �������#&���+�#�#� �),�+�#���-���!������

����0���+��0������+��"�+0"#
��� ��"���"����� !����"������"�����������!(� �+(

�������#�!�����+��)1"#����!��)�,���+�������)������ �� �������������������+�-���)-"�

�� �������#&���+�#
����!!����#����, ��������+�#�#))1�#�������#�"����!��#

�)�!"�!�-1���"!#��)-��%��!� "#� �),����+�-�����������		���
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3-4.3.9 ������+��)1"#�#��"��� �),�+�#���-�������1�"��!���"&#1


3-4.3.10 ���!� �(�*��+��������!�#��!�����+(�)1"���#��"���������#���-
��+*��������#&���+��*�"�+�#���"����+�� �),�+��+�-���!/���+�#�������!)�������!)#

!������#,������!�-�.�#(������!�#%���!��)�����!������+!������������!!����#�

��*���!��!�#����� �#!������� )��"��#��!�����*�"�+�+(���1�����!�
����"�����
�
���


��.����!)������+!������ !����"��"�����"����+(���(� ��!�������!�#��������#�#����!�

�#,�#����������.�#(������!�#%


3-4.3.11 4)��!� ����#������#�����!!����#����*���!��!�#������ �)�������

���"�� 3��
�
��� �),����+�-�����������		���� )��*��+��


4)��!� ����#����������",�� )�� ���#(�!� �����)���13#(�!���*�"�+�+�#���1���#�

.�����!!����#�� �),����+�-����)#���������		���� )��*��+��
��� ��"��.������)#���#�

��#������!����)-"��"�"��#��!�����*�"�+�+(���1���


3-4.3.12 ��+0"#����"#��!����+(�#�)� ��+(��3#"�(� �),�+��+�-

�� �������#&���+�#


3-4.3.13 ��)���+��0�#���+�#�0������+������#"#�'�)-0������ �),�+�#���-���*���+�

 �!������+�� )��!��"������ �13�%������)��+�*�������%��� +


3-4.4 �!��+����������#���"�!�13#�!���� �� �������������*�����

3-4.4.1 4)��!� ����#������#�����!!����#����*���!��!�#� �),���!�!���)��-

�������� 300���


3-4.4.2 4)��!� ����#�������!!����#����*���!��!�#� �),���!�!���)��-��������� 500���


3-4.4.3 5�*#!�+%��� �� �+%������!� ���!��!�)�0��%���)���%�����#��13#(��� !����"

#�!� )�����!�#�� �),���!�!���)��-���	���


3-4.4.4 	 �#�#!���&#����,��� ���!�#�-�������"#�"��� �� ����������� )��!� ���

#��13#(��� !���%"#�#�!� )�����!�-����#��!)��##������.�#�������"#��+�#!)��+���

����#)���	 �#�#!���&##�#)#���#*��������")�!!#'#"�&#���������3�!���


������������ �!�������+(��+0��!�"��3���+(���)#�#���#�#��)-�+%��� �� �+%

����� �),����+�-����������	���
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������


������������ ���
����������������

4-1 ������������

4-1.1 ��3#����������#�

4-1.1.1 �� ��� �),����+�-�!����"�#�������#���!���������"#������*��������+

�!��%�#��!�-��������, �������!� �������!�(���� �!�������+(��!)��#�(�."!�)����&##

�+)�� �!�������%


4-1.1.2 ����!�(�.����(�������*"#� �),������!���#���-!�� �!������+%�*���!

�!��%�#��!�#�!�����������)#���#����!�����*�#"�13���������#���������*�)-����

��#�+���#�����*����� +�#���)� ����#����!)#���*��,��!�-�����)��#����"#(

��!�����)-!������ �!���������!)��#��#�."!�)����&##


4-1.1.3 	 �#�#!���&#����,����!���� #�-�!� �������!�"�%�������"#��!��%�#��!�#�

�!)#�������!��)�������!����+�#� ���+�#�����!��%�#��!�#�� ���#������!� ���#��!)#�"

� ��)�������#1�	 �#�#!���&##��� ��� �"�*����������!��.���#�'����&#����

�!��%�#��!�#���,����+�-����!����������!���!�������������!���3���!� ��


4-1.1.4 	 �#�#!���&#����,�����#*���-�������!��%�#��!�-�!� �����)���!�

 �!�������%���!)#�#�'����&#������!��%�#��!�#��+)��� ���������#*����+�

")�!!#'#"�&#���+����3�!����


4-1.2 �!��+����������#���"�!�13#�!��!� �����)���13#(���*�����

4-1.2.1 4�!����������!��%�#��!�-����������!������!�����##���!�����
����!)�������!)#

	 �#�#!���&#�������#�������!��#���������#����!��%�#��!�-�!� �����,���!�#���-!�

 �!�������%���!)#�����!������!������"�#���#����#*)�,���+���� ����)��##�"���!���3�%

�)���
����, ���!� ��������������������"������
�
�����!)��*����0��#����!���%"#� �),��

���(� #�-�����#!��!��##�."!���������*����������	 �#�#!���&#�%����+�����"�������#��

��*��)�13������� �)#�-������� �#*��3��#��#�"��� #���+�&��������,�!�#�!� ��

����,���


4-1.2.2 ��#������ ��##���!���������������+(������"������
�
��� �),����+�-�������

��*��,�������)�����#�������)#��#������!��%�#��!�-�!� �����"����+(���!!��+(����*��
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4-1.2.3 �!�����+��!� ��#�!� ����� �������+����������� ����#1��"���������,��

���)#��-����#(��!��%�#��!�-�� �),�+�#���-�� �������1�#�'����&#1�����!��%�#��!�#


4-1.2.4 4)���� �)-�+(����*��+(�!� ���!�*��� ���%��!��%�#��!�-1�#�'����&#����

�!��%�#��!�#���,���!�!���)��-!����)-"������!�����##���!��������*������ ��#����+�����

"�������#�


4-1.2.5 ����������������"������
�
��#�'����&#���"�!�13��!���!��%�#��!�#�� �),��

�")1���-�

(���"���#!�#"#��!��%�#��!�#� )���#���+(�!)�����������*"# 

#�'����&#1����# �����)#&�#)#� #����������*��)�13�1�!� ��� #��)1

���#*�� #�-��&��"���!��%�#��!�#�����!� ���#���������-���� �!�������!�-���

�!�(� ���#(�!)����(������*"#


4-1.3 �!��+����������#���"�!�13#�!��!� �����)���13#(���*���(���#��

4-1.3.1 �!��%�#��!�-�!� ��� �),����+�-� �!�������%
��������!)�������!)#

	 �#�#!���&#�������#�������!��#���)���,�!�"#����������#����!��%�#��!�-�!� �����,��

!�#���-!�� �!�������%���!)#�����!������!������"�#���#����!� ��,�3#�!���� ����)��##�"

��!���3�%��)���


4-2 
������ ����������

4-2.1 �� �������#&���+���������"#

4-2.1.1 �� �������#&���+���������"#�� ��� ���+�� ��!���%����(��%�������+���%

��)��+�� �),�+��!���#���-!�����"�*���+(��#,����!��(


4-2.1.2 ���!������!���13�����!!����##������!������������ #"�)���� �),����+�-

�!�����)��������������������"�
��	 �#�#!���&#����,�������������-� ��� ��#���������%

�������"#����!� �(�!�� )#����+����)���"��� ����)��+���)���"�


4-2.1.3 ���!� �(���)���13#(���*���(���#��������������������"�� �),����+�-

�!�����)���������!!����##�	�	������	�	����#����
�����!� �(���)���13#(���*���������������

�������"�� �),����+�-��!�����)���������!!����##�	�	������	�	������"����������!�����

������ #"�)������ ������ )#���!��)�!������"����-4.1.1.
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4-2.1.4 ���!� �(� )#��%���)������������"������%���!�#�!� ������!������!���13��

��!!����##����"��������������� #"�)������*��#!#��!�#�������� ���"������%

�"������!�#�!� ��� �),����+�-��!�����)�����������"�


4-2.1.5 ;#)+������3��#�����0#��+������3��#��#�"��)+������",�������#�

����3��#���"����+��!�!���)�1����!�-�#(�� �),�+��+�-��� �)��+������1���

�� �������#&���+�#���������+�#��������"��#��"����+�� �(� ��� ����)��+


4-2.1.6 ��*��#!#��!�#����"��!���"&##�!� ���	 �#�#!���&#����,�������������-

�!�����#�-�����#��������#!)���+(��+0��� ���#���� �������#&���+���������"#


4-2.1.7 	 �#�#!���&#����,��� ���!"��-���!���)��#�����.�#(���)�,��#%���#��!)��##

���!�����#�������&����%���*���!��!�#


4-2.1.8 �������"#�� ���#�#�*�"�+��13#���!���%!�������������"�(������",�

#!��)-*���+�� )��#(�#!�+���#������ +� �),�+��������-���� �#!��#���	 �#�#!���&##

#)#���#*��������")�!!#'#"�&#���������3�!���


4-2.2 �����!�#������ �������#&���+(��������"�(

4-2.2.1 ��3#����������#������ /��)���+������!�(�*���(

4-2.2.1.1 ���������%��������"����� �),����+�-� ����%�#)#�)�*��


4-2.2.1.2 �#!)��#���*���+������!�#%��"����+���������!���#���-!���� ���#(

�� �������#&���+(��������"�(�� �),�+�!�� #�-!��"��#�#������!����!�#�����!

"��!���"&#�%�#���, ��#�."!�)����&##�!� �� ��.�#������!�#�� �),�+��!��3��-!�

*�"�+��13#�#��!���%!����#�����!���#��13#�#� �!�������1��� �������#&����!�-��#

�"�*���)��#����*��)�13#�#�������#�-����(� #�!��)#�*�"�+��13����!���%!�����

��"�+����#)#�*�"�+������)�,��##
��4�),������!���#���-!����*��,��!�-���"�+���#��#

*�"�+���#�� ����%�!�"�, �%�!�����+��������"#


4-2.2.1.3 �!)#�����*��� �������#&���+���������"#�#���)��+����(� �����)+�

���������� +��0�#���+��.)�"��#��!"#��"���)#�#��
�
����� �),�+���#�#���-!�����+�

��� �����3�13#������0��#���� �������#&����!�#���������"�#)#���)��


4-2.2.1.4 ���������%��������"����� �),����!�����)#���-!��"������#�")��������#��13#(

�+(� �+�������!�#������!�"�(�*���������%��������"�%
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�� ���#(��� �������#&���+(��������"�(�!)� ���������*��,��!�#�#*�����-

�!���%!������"�%��������+
��� ��"���!)#���"��������������� �!���������������

���*���)-��� �),����!�� �����!���#���-���*��,��!�-������)��#���1�#*� �!�����%����"#�

��!��)�,����%��� �!���%����(��%�������+���%���)���%
��4�),�+��!�����)#���-!�

�"�*���)#����*��)�13#��������#�-����(� #�!��)#�.����������������"�+����#)#�*�"�+���

!�!����##


4-2.2.1.5 �!)#����������� +��!�0��#��'���#"�����(� �������*��������1��������"�����

"�, +%����������� � �),�������� ����-!��")�������������)���+��#*����"#�

��!��)�,����%��+0����)��+��� �� ������������#���#"���)���+��"��������%��������"�

!��!�����+�'���#"�


4-2.2.2 �!��+����������#������ /��)���+��"�!� �����)���13#����*�����

4-2.2.2.1 4���#��� �������#&���+(���������"� �),�+������ ����-!��!#!����%

�� �������#&�������*�"�+�#���"�����%���,��������)��-��"�)�� ���#�!�"�, �%�!�����+

�������"#�#�#*����"#����!��)�,����%��+0���)�!"�!�#���"!#��)-��%��!� "#
���!�� ���#

 �),�+������ ����-!���"�*���)��#���"�+�#��#�*�"�+�#�����*��)�13#�#�������#�-�!

"�, ������!��������)��#�����"�+���)#� ���-�#)#�*�"�+��


� ��"����,#)+(�#�!)�,���+(�����3��#�(������",��������3��#�(����!��)�,���+(��

��#� �"������!�� !��������� ���)���%��� �� ������������ #!���&#���+%���#�� ���

�������!�
��4�),������!���#���-!����*��,��!�-���"�+���#��#�*�"�+���#�� ����%�!

"�, �%�!�����+��������"#
��4���#��������+�-�����!������#��




TRANS/SC.3/2000/1
page 20


"123!$% $

�� )$�  �4!/���"3$�& �"')"*5 3"') �'64"3

1 ��3#����#�&#�+�#����� �)��#�

1.1 ��#���##��!��%�#��!�#������#�+��1��!��3��#�����*�


1.2 �� ���!�#����!�� �!���������!��%�#�+����!)#���!�!����#�(������*"#�

��� �!�������+(������"����
�������� ��)���������

1.2.1 ��������#1��!��)�!���"������������)-��������&����#��!"����+!�������#�����

!���������������"�����)#��#��!���� �+(������(��!��%�,# "#(����*���� �),���#���-

��)�,#��)-����*�����#� 

1.2.2 "�#���#������� +������ �)���+�������������#����#,�!)� �13������* �)� 2;

1.2.3 ��������#���"��!��%�#��!�#������ �)���+��!��)�!�����������#��

�#,�!)� �13������* �)������*��#!#��!�#�����#���#���*�����#��!� ��


1.3 ��)#�#�+�������������0�#(�!#)�� �%!���13#(����!� ������#�#��1�!�

��!�����+�#�����!�%���)�!�#���")����#��!� ��


1.4 ����!���3��� ����)��##��"��������� �)��#%���"�*���+(��� ���#(����"��(

��!���3�%���"���� �&##����#���+�!)� �13#������ �)��#��

1.4.1 ,# "#%����*����!��#��13#�!�����!� ���,# "�!�#���")1�������*+��*���!+�

��))�!��#��
�
 

1.4.2 *���!+������*+����!(� ���+�����������."!�)����&##�!� �������)#����!��*�����

��!)������!������ �������#*#��#��
�
� 

1.4.3 !� �������,��������)��!�-1���������!� ����!�*���)����+�#���(��#*���#�#

!#!�����#�������*����*��#���*�*���!������!!�,#����#�,# "������))�!�� 

1.4.4 !� ���������*�3#��*�"���)���+��"����%���+����!� ������"����+(��!�

������*#�+��"����%���+�*�"���)��+�#�"����+���!��3��+������ ����#��������(� #�+�

 )��*�"���)��#��"����%��������!������!��##�!���������#��#�	 �#�#!���&## 
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1.4.5 "�#�#��!"#%����)�<f1 �����)�"��������#�"�����������*���*�3#3���+�������!�#�

���#����!��*�)#���#���� �%���������#(�����3��#%�!� �������"����+%��������+0���

��)�����#�"�������"���"����)��+��� �� ������������(� #������ ���#)#�,����#�"������
!��� #���!"�)+��+(� #��#*��� + 

1.4.6 ���)�����"# +���#��<c �����)�"��������#�"��������� � �%!��#���"����3���

�����������#����!������"# +���#��!� �� 

1.4.7  ���!�#�+%����)�"�����<perm �����)�"������"����+%���� �),�������+0��-�#

"����+%� �),����+�-���� �#!���"���������+���������� )��!������!���13�����#��

!� ��
������#�&#������!������!������*�����#1�"�#�#��!"������)��<f1������ �)��������

���"����
�
������������ �),�������+0��-���)#�#�����)������"# +���#������� �)��������

���"�� 1.4.6.

1.5 4���!�#�+%�"����3#%�������� )���!�(��������+(�!�!����#%������*"#

���� �)���!����� #��������!���#��!"�%�#� #���#��!"�%��!��%�#��!�#�!��)�!��

*�����#��� ���!�#�������)��"������"����+�� �1�!�� )����*�+(�"�#���#����!��%�#��!�#��

�#,�!)� �13#(����"��(���#��


4)������������+(�!� ������� �)��#�� ���!"���+(�"����3#(������������,����+�-

���#*�� ������*���!�����#�� #������+����!)� �13#��'����)���

1.5.1 ��#� #���#��!"��� �%!��##����0�#(�!#)�


perm = 0,0856 ������ ���  ��< perm ("���

1.5.2 ��#�!���#��!"��� �%!��##����0�#(�!#)�


perm = 0,1712 ������ ���  ��< perm ("���

� ��

� = �� �#*��3��#��!� ���!��)�!��� �������!�!����#1������*"#��
�����(�

��� = ����)-��������&����#��!"����+!����!�������"�%�����)#��#�
!���� �+(������(��!��%�,# "#(����*�����������(�

Mj_UP=  ���!�#�+%�"����3#%��������

<j_UP =  ���!�#�+%����)�"���������� �!�(
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1.6 �)#��#��!���� ��%������(��!�#�,# "#(����*�����#�+����!������!����(

�!��%�#��!�#


4)��,# "#(����*�����&#!�����(����"����+(�"�)#��!����,# "�!�#�#*������!����

������."!�)����&##�!� ������!�����+��)����!����#�*���)���##�.�#(�&#!���������	�����#(

��"�!�#


:#!�������*���)�������,# "#�����*�����)�������������������/�����!�#����!�

��)��!�-1�*���)�����%


����!����(��!��%�#��!�#�!� ��������#�+��1�!����+��+���!���"#�,# "#(����*��

�+!���%� ����!�����(� �3#�!���������,����+(�&#!�����(


�!)#�!� ������ ��*������� )��������*"#���*)#��+(��# ���,# "#(����*��������

��!������#�#����!��!��+%����)�����#���+%�!)���%������*"#


1.7 �!��%�#��!�-�!� ������*��#!#��!�#����#(��#���#)#���*�����#��� �),��

��������-!����#�!��+(����)�����#���+(�!�!����#�(������*"#�����"��%��%������ )�

!)��������"�*���+(����#,�!)� �13�%����)#&��

Lbi km^gZ Mkeh\by aZ]jmadb

IZkkZ`bjkdb_ km^Z i) - [_a iZkkZ`bjh\ b ]jmaZ k ��� aZiZkh\

ii) - kh ���� iZkkZ`bjh\ k [Z]Z`hf� ��� aZiZkh\ b 100% ]jmah\

iii) - kh ���� iZkkZ`bjh\ k [Z]Z`hf� ���� aZiZkh\ b 100% ]jmah\

<k_ ijhqb_ km^Z i) - ��� aZiZkh\ [_a ]jmaZ

ii) - kh ���� aZiZkh\ b ���� ]jmah\

��#���)#�##����!� ������� ������))�!�����!!�������")1����!����!�!���������*"#

$!� �������,���$


��#�)1�+(�!�!����#�(������*"#��")1���#��,# "������))�!�����!�!���������*"#

 �),����+�-�!��)�!������!�	 �#�#!���&#�%


2. ��#���##����� +

2.1 �� ���� ��)���������"�#���#1����� +���!)#���#�!��������)�����#�����

!�!����##������*"#� ���!"���+%����������#� #���#��!"#(���")����#�(�!� ���������#)#

��)-0��"����3��������������� #���#��!"���� ��)��#����������
�
��!)#�!��)1 ���

�!)��#�
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j_UP %�
wd,

� ��


j_UP  =  ���!"���+%����������#� #���#��!"#(���")����#�(�!� ���

!������!���13#(�"�#�#��!"������)���#)#���)������"# +���#����!)#

��!)� �#%����-0� 


wd   = "����3#%����������� #���#��!"���� ��)��#��������!��)�!����
�


2.2 ������"���!��%�#��!�#����"�#���#1����� +���,���������#*�� #�-!�� )�

��"����+(��#����#)#��� �)-�+(�!� �����!)#�"���������+���)�!�#���!�������

� �!�������+��������������������#��"��!��%�#��!�#���.�#(�!� �����)1����!)����

� ��)�������+


2.3 �����3#%����������� #���#��!"���� ��)��#����������#�#����!������+��


wd = 0,001 ���wd ��	w ��&������"����

� ��

�wd   = � �)-���� ��)��#���������*�����#��"����������#�#����!����

�#,�!)� �13�%����)#&����*��#!#��!�#����*��+��)����#��!� ���#���

�)������"���%��)�3� # 

� �)-���� ��)��#���������wd�������

z (m)

AhgZ ieZ\Zgby

1 1 3 4 5 6

2 232 279 318 345 369 388

3 178 217 247 269 286 302

	w = .''�"�#�������"������)�3� -���2) ��!�
��#,� 

z = �)������"���%��)�3� #�!���� ����)���13����!� �������!!����#����, �

&���������,�!�#���"���%��)�3� #�#��)�!"�!�-1� �%!���13�%����*���%

�����)#�##������������)�,��##�!� ������!��"�%��%��� �����
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��.''�"�#���1���"���1��)�3� -� �),�+�*�!�#�+���-!������"&##��!�(

�����(��!��%���"����!����� !����"����)���+(���(��#*�������)���+(����*���#� ���#(

.)���������� �� ��%���!�#�!� ������ #������)-��1��)�!"�!�-�!� ���������������
��)�,��##
���)�3� #�����"&#%�"��!���"&#%�"���)����!����#����� �)-�����!��)�,���+(

�����)����� �),�+���#�#���-!��!�.''�"�#��+��"�.''#&#����������"��#��	��


��#��+�#!)��##���"���%��)�3� #�"��!���"&#%���0����������#���*�!�#�+��1�!�

�)�3� #�������#����+��"�������#���0�����+(�"��!���"&#%������,���+����

"�.''#&#���+�*���)���#���*�����#��"����+(���#�#��1�!��#*��#,�!)� �13�%����)#&+�

Lbi j_r_lqZlhc dhgkljmdpbb Dhwnnbpb_gl aZiheg_gby

E__jgu_ h]jZ`^_gby�

- g_ aZlygmlu_ k_ldhc 0,2

- aZlygmlu_ k_ldhc 0,6

Ijhqb_ j_r_lqZlu_ dhgkljmdpbb 0,3-0,5

3 ��������#��"��!��%�#��!�#����#���#�+��"���*)#��+���#����!� ��

3.1 ��!!�,#�!"#��!� �

3.1.1 �!��%�#��!�-���!!�,#�!"#(�!� ��� �),���� ��)�������-�!)� �13#�

��������#���

3.1.1.1 ���)�!���#��!"����"�������#�!��������)�����#��������*��3��##���!!�,#���

���0#�#���#��+!������� �),�������+0��-���)�����#�"������������� �� �����������#)#

��!!����#����, �������)#�#�%�#���*�3#3���+�#������!�#��#����*��#!#��!�#���������

"�������#*�.�#(���)#�#�����-0����(� ������� �����#����.�������)���� �),��

����+0��- 10°;

3.1.1.2 ���)�!���#��!"����"�������� �),�������+0��-�"�#�#��!"������)� ��"����������

.�������)���� �),�������+0��-���'���#�

!����!����� �%!��##�"����3#(�������������!���������)�����#������

!"��)��#����!!�,#������� �����������(pass�#���� �%!��#��&�������,��%�!#)+

���&#�"�)�&##�(cf;

!����!����� �%!��##�"����3#(�������������!���������)�����#������

!"��)��#����!!�,#������� �����(pass�������#����!���#��!"���� �%!��#�������

Mwst.
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3.1.2 ������"���!��%�#��!�#���!!�,#�!"#(�!� ������ ���)�#��)-�+����������#��

 �),������#*�� #�-!����#�!�!����#�(������*"#���"�*���+(������)#&�����"����
���#���#

!�!����##������*"#��"������������������#��)������!������#!)����!!�,#����!�����,���#
�	��*���!��


3.1.3 �����3#%��������!� ������!���#��!"���� �%!��#������������ �)���!����

'����)��

Mwst = 0,001 ��Pwst ��Aw ���&�#�
�

�
)   �"���

#)#���"���!�����)-������#�+

Mwst = 0,1 ��Aw ���&�#�
�

�
)   �"���

� ��

Pwst = � �)-���� ��)��#����#�!���#��!"��� �%!��##��������!�!���)�����	����
��)#�#�+� ��)��#����"�*����%��������%����)#&�����"����
������ 

A, z  = !��)�!������"����
�


3.1.4 �����3#%����������� �%!��#��&�������,��%�!#)+����&#�"�)�&##�!� ���(cf

���� �)���!�����'����)��

Mcf = 
�

�

�
��	 J

� 




 −⋅⋅∆⋅

   �"���

#)#���"���!�����)-������#�+

Mcf = 
�

�

�
�
 J 





 −⋅∆⋅

   �"���

� ��

c = "�.''#&#��������� �)���+%����#!�+���#�(��������������!�#�#
"����+%�!�!���)�������������	�� 

v = !"���!�-���)�����(� ��!� �������#(�%��� �����!� 

zg = ��*�+0��#��&��������,�!�#�!� ����� ��!�����%��)�!"�!�-1���� 

L = ��"!#��)-���� )#���"����!��!� ����#*���������������������� �)-��%
�!� "#�!� ������
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3.1.5 ���� �)��#��"����3������������!� ������!"��)��#����!!�,#������� ����

������(pass� �),������#*�� #�-!��#!(� ��#*�!)� �13#(��!)��#%�

3.1.5.1 ��*��3��#����!!�,#���� �),���!������!������-���#��)������!�����#(

!"��)��#1����*��,������������)-�+(��!)��#�(�."!�)����&##�!� ���!����������)���

 �!����+(���!!�,#���
����!)�����!���)�������� ��%���!!�,#�!"�%���)���%���#�#����!�

!��������)�����#��������*��3��#����!!�,#���������*)#��+(���)���( 

3.1.5.2 �#!)����!!�,#�������"�, +%�"�� ����+%������!���� ��%��)�3� #���)��+

��#�#����!��#*���!�����������������+��(���)���" 

3.1.5.3 0#�#�����!���!# ��#������ �������)���"����#�#����!�������%����!� 

3.1.5.4 ��!���������!!��� �������!!�,#�����#�#����!�������%����"� 

3.1.5.5 &�������,�!�#�!���3#(���!!�,#������#�#����!����!��)�,���+������+!���

1,0���������������)��+����!# �3#(���!!�,#����������+!����	������� �!# ��#��


3.2 7��*��+��!� �

3.2.1 �!��%�#��!�-����*��+(�!� ����������*�3#(���)���+%����*�#)#����*�����1��(�

��"����+(���*�+0��#��&��������"���%��)�3� #�!� ���#����*���� � �%!���13�%����*���%

�����)#�#�%�����+0��������� �),�+�� ��)�������-� ���)�#��)-�������������#1�

#*)�,����������
�
�


3.2.2 �����3#%��������!� ������!���#��!"���� �%!��#��������
wst���� �),��

����+0��-���� �)-��� ���!"�����������������#�!���#��!"#(���")����#�(�!� ���
j_UP,
�
�
� �),����+�-��+��)������!)��#�


j_UP % 
wst,

� ��


wst - !��)�!����
�
� 


j_UP - ��� �)-��� ���!"���+%����������#�!���#��!"#(���")����#�(�!� �� -
��������������13#%���)��"������!�!���)�13�����	����

"�#�#��!"������)�
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3.2.3 �!��!� �����"����+(�!�����0��#����, ��!�������%���3��!�-1��)���+(

��(��#*�����_�#���"!#��)-��� ���!�#�+���� �#*��3��#���î !�!���)���
N_/î > 0,75�"�������� �������!��������"�����"�#���#1�&#�"�)�&##��!��)�!������"�� 3.1.4.
��#�.�������)�#(�!���#��!"����"������� ������!)�������� �),����+�-���)����	�

"�#�#��!"������)�


3.3 5�"!#�+

3.3.1 5�"!#��+��!� ����)� �1�� �!�������%��!��%�#��!�-1���!)#���� �)-��

 ���!"���+%��������!� ���
j_UP��!�
��
�����)-0��#)#�������!�����"����3#(������������

 #���#��!"���� �%!��#��������
wd��!�
��
���#� #���#��!"���� �%!��#����"���%

!�!���)�13�%�����������!#)#��
t��!�
��
�
�����
�
��!)#��+��)������!)��#�


j_UP % 
wd�#�
t.

3.3.2 �����3#%����������� #���#��!"���� ��)��#����"���%�!�!���)�13�%���������
�!#)#������ �)���!�����'����)�


t = 1,1 ����� (zt ����������"����

� ��

zt - ��*�+0��#�����"#���#)�,��#������������!#)#���� ��!�����%
�)�!"�!�-1���� 

� - ��"!#��)-�������������!#)#���*������������#�������"����
0������+(��"��


����(�!)����(��"�� ������#*��!���������!������#�#��1�!�
!)� �13#��*�����#��

 )����)��	���

��*�	�����_ �� )����"!#������*���!� "# 

��*�	��	��_ �� )����"!#����!���!� "�% 

 )����%��	���

��*�	�16 N_ �� )����"!#������*���!� "# 

��*�	��	��_ �� )����"!#����!���!� "�%�

� ���_ ��!�����������3��!�-��)���+(���(��#*�����"���
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3.3.3 �������!)��#�����#�� ����������
�
����!��%�#��!�-�"�, ������"!#��� �),��

� ��)�������-�!)� �13���� ���)�#��)-�������������#1�

���)�"��������!����!������ �%!��#��"����3#(!�������������� #���#��!"���� ��)��#�

������
wd�#���� �%!��#��&�������,��%�!#)+����&#�"�)�&##�
kI��!�
��
�
������ �),��

����+0��-�"�#�#��!"#%����) ����)1����!)�����.�������)���� �),����+�-���)�����'


3.4 �� ��"����%������*+

�)� �13#�� ������� ����!������!��%�#��!�#�!� ���"����%������*���!�#��1�!�

� #��"������#��)��+�#



��� �	

3.4.1 ��!)�����������*"#����!� �(���*�"���)���+(�"����%������)1��%�!��!��

��!��������#������+%� )������ �)��#���!��%�#��!�#�!� ���� �),����������-�!)� �13#�

��� �)-�+���!)��#���

3.4.1.1 ����&����#��!"����+!���� �� ���� �),���!�!���)��-���������		�� 

3.4.1.2 �� ���3#����* �%!��#���&�������,��%�!#)+����*�#"�13�%�����*�)-����

&#�"�)�&##�!� ���� ��)��#��������#���#���)#�##�!���� �+(������(��!��%��*����+(

,# "�!�-1�����)�"�������� �),�������+0��-�������!������!���13#%��������� �),��

�����,��-!������ � 

3.4.1.3 �)�����+�����"����������*�13���!���� ���* �%!��#���&�������,��%�!#)+��

��*�)-�����&#�"�)�&##�!� �������� �)���!�����!)� �13�%�'����)��






 −⋅⋅=

�

��
�

�

�
�� J

)

�

FIFI �����

� ��

�cf - �����������cf�*�	�	����!2
��� 

v - ��"!#��)-����!"���!�-�!� ����������0��#1�"��� �����!� 

zg - �+!����&��������,�!�#�!� ����*����,��������+0���!�����%��)�!"�!�#
��� 

d' - �!� "�����,������!� �������# �)����� 
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LF -  )#���"����!��!� ����#*���������������������� �)-��%��!� "#�!� ��
���


3.4.1.4 �)�����+�����"��������*�#"�13������ ���* �%!��#��� ��)��#��������
���� �)���!�����!)� �13�%�'����)��






 +⋅

∆
⋅=

�

��
�



�� Z

ZZ �����

� ��

Cw - �����������w = 0,025) (���2);

	w - �)�3� -��� �� ��%����������%������(��!�#����,������!� ���(�2);

� - �� �#*��3��#�����,������!� ������ 

z - �+!����&��������,�!�#����������%������(��!�#�	��� ��� �%���
����0��#1�"������)#�##���� 

d' - �!� "�����,������!� �������# �)����� 

3.4.1.5 �)�����+�����"��������*�#"�13������#���)#�##�!���� �+(������(��!��%�

*����+(� �, ���%��� �%�#��!� ���+�#��� ��#����(� �3#�#!������1���#)#��

��, � ���������!����!��������� �)���!�����!)� �13�%�'����)��

( )∑ −⋅⋅⋅
∆

= ��

������
�

� IV
IV ����

� ��

�fs - ����������Cfs = 0,015) (���2);

b - 0#�#�����1���#)#���!!����#�����%�!�"&##���1������
1;

l -  )#�����1���#)#���!!����#�����%�!�"&##���1������
1;

� - �� �#*��3��#�����,������!� ������ 

                                                
1 ��"&##���1���!��!���� �+�#������(��!���#��*����+�#��� �%������*�1�!���
��*�)-����� �)��#�������!�"#�!���� �)-�+�#�#)#���������+�#��� �������#&���+�#
�������"��#��!�* �13#�#�#*�)#������+�� ������� �����!�"&##
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3.4.1.6  )��"�, ����!)�����*����*"#�����(� #�����#�+���-���)#�#���������1

��)��#�����/����*���!������)#���#����!��%��� +


3.4.2 �!��%�#��!�-�!� ���!����*�����*�"���)���+(�"����%������!�#����!�

 �!�������%���!)#�'�"�#��!"�����)#�#���&g��#,��#)#���������)#�#���&g max����)������%�!

#!��)-*����#���!������!���13�%�'����)+
����)#�#���&g max ��!!�#�+����!�� )�
��*)#��+(��� �#*��3��#%�!���������!�(���*��,�+(��!� �"


3.4.2.1

���
��

�

��
�

�
��

��

�
��

�

FI
I

IVZ

D

FI
)

PD[J

+⋅






 −−⋅⋅+

= ����

4)��
��

�) �#!��)-*���!����)#�#�����������������������*�+�,
-��.�


3.4.2.2 zg max = �� ����		����


��"���!�������� �)�13�%�#!��)-*���!����#���-0�����)#�#���&g max����)����������

'����)�����"�*���+�������"��(��
�
�
��#)#��
�
�
�
����.�#(�'����)�(

zg max - ��"!#��)-���� ���!�#�����+!����&��������,�!�#�!� ����*����,������
�+0��)#�##���*#!����� 

�� - ����&����#��!"����+!������ �)#�#�%���*#!��������!������!��##�!
��#�)#,����%�'����)�%����� �!��������%������"�� 3.4.3;

F - '�"�#��!"#%��� �� �+%��������#�� L���� 

C'cf - ��)#�#���&�������,��%�!#)+����*�#"�13#%�����*�)-�����&#�"�)�&## 

)

�

)

�

FI
�

�
����

��
������

������
�� ⋅=

⋅⋅
⋅=   [-]

v - ��"!#��)-����!"���!�-�!� ����������0��#1�"��� �����!� 

da - �!� "������# �)����� 

hw - �)�����+�����"��������*�#"�13������ � ��)��#�����"�����������
�!�
����"���
�
�
������ 
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hfs - !������)����+�����"��������*�#"�13������#���)#�##�!���� �+(
�����(��!��%��*����+(��� �%��!�
����"���
�
�
������ 

BF - 0#�#���"����!���#*���������������0��%�!���������0#�"#���
���������� �)-��%��!� "#�!� ��


3.4.3 ��#�)#,������'����)�� )������ �)��#����

��#���!��!��##�!(��+�"�#�+(���)#�#����� � )����!��������!������!��##�!
���"�����
�
����,������� �)��-!�������#�����!�#!��)-*����#���!)� �13#(

��#�)#,���+(�'����)�

3.4.3.1 !� ��������+�

�

�

��
�

�

����

�
�� D

D

D

�

) +
⋅−

=    [�]

� ��

H - ��"������+!����"����!������ !���)�13�����#���-0�����!!����#����

����#"�)#���, �����(��%�"���"�%�"#)��#�!���%��#*"�%����"�%���)��+���

������!� �� 

3.4.3.2  ���#��!� �

�

�

��
�

�
��������

�
�� D

D

D

�

) +
⋅⋅−

=    ���

3.4.4 ��!)�����������*"#����!� �(�*�"���)���+(�"����%������)1��%�!��!�����!�����

��#������+%� )������ �)��#���!��%�#��!�#�!� ���� �),����������-�!)� �13#�

��� �)-�+���!)��#���

3.4.4.1 ����&����#��!"����+!���� �� � �),���!�!���)��-����������	��	�� 

3.4.4.2 �� ���3#����* �%!��#���&�������,��%�!#)+����*�#"�13�%�����*�)-����

&#�"�)�&##�!� ���� ��)��#��������#���#���)#�##�!���� �+(������(��!��%��*����+(

,# "�!�-1���#"�"#�������!�#����"����!��!� ������ �),�+��+�-������,��+����� � 
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3.4.4.3 �)�����+�����"��������*�#"�13������ ���* �%!��#���&�������,��%�!#)+��

��*�)-�����&#�"�)�&##�!� ���� ��)��#��������#���#���)#�##�!���� �+(������(��!��%�

*����+(�,# "�!�-1������ �)���!�����'����)�����"�*���+�������"��( 3.4.1.3-3.4.1.5;

3.4.4.4  )��"�, ����!)�����*����*"#�����(� #�����#�+���-���)#�#���������1

��)��#�����/����*���!������)#���#����!��%��� +


3.4.5 �!��%�#��!�-�!� ���!����*���*�"���)���+(�"����%������!�#����!�

 �!�������%���!)#�'�"�#��!"�����)#�#���&g����-0��#)#���������)#�#���&g max,
���� �)����%������#�� ����%��#,��'����)��#���!!�#�+�����%� )����*)#��+(

�� �#*��3��#%�����!)��)���+(���*��,�+����*)#�#����+!��+



��� ��

3.4.6 �����%����+%����*�!�#����!��*�"���)���+����!)#�"�, +%�"����%����������

��#"���)���"�"����!��!� �����#�����3#�������)�13#(�#)#�����,�+(��!���%!���#����

��)�,��#�������,���#*�����-!����#��)����##�!� ��


3.4.7 �����%����+%����*�!� ��� )��*��+��)����#���� �),����+�-�*�"���)��


3.4.8 ����� ����#�� )��*�"���)��#��"����%������ �),���� ��)�������-

��������#���	 �#�#!���&##


3.4.9 �!��%�#��!�-�!� ����������*�3#(�*�"���)���+��"����%���+��!�#����!�

���!�������%���!)#�!��)1 �1�!��"�#���##����#���#�+��"��!��%�#��!�#����*��+(�!� ���

!� ��,�3#�!�������"�� 3.2.

3.4.10 �!��%�#��!�-�!� ����������*�3#(���*�"���)���+��"����%���+�� �),��

� ��)�������-�!)� �13#�� ���)�#��)-�+����������#���

3.4.10.1 
���&����#��!"����+!������ � �),����+�-������������		��


3.4.10.2 4���!"���+%����)�"�����<j_UP�!����#����!��!���)���"�����<wst/cf����!����!�����

 �%!��#��"����3#(�������������!���#��!"���� ��)��#��������(wst��!�
 ���"���
�
���+0��

#���� �%!��#��&�������,��%�!#)+����&#�"�)�&##��(cf��!�
 ���"���
�
���+0��2

����������)

 �),����+�-������)����°�#)#�"�#�#��!"������)��<n����#�"�������"���"����)��+

                                                
2 ��#��+�#!)��##�(cf�!��)�!������"����
�
��!"���!�-�!� ������� ��+(� �����
&#�"�)�&#1���#�#����!�������%�	���!"���!�#���)�����(� �
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�� �� ������������(� #������ �����*��#!#��!�#����������"�"�%�#*�.�#(���)����� ������-0��

�
�
� �),�+��+�-��+��)���+��!)��#��

<wst/cf    )   <j_UP = 5°

#)#

<wst/cf    )   <j_UP = <n,  �!)#

<n  < 5°

3.4.10.3 ���)�"�����<wst/cf�!)� �������� �)��-���� #��������!���#��!"�%��!��%�#��!�#��

*��#!#��!�#����*�����#%�(wst�#�(cf�����*�)-�������!�����#%����#�� ���+(���

�#!
 �
�
�	
���� ������)��"��� #�����!)�����������!���������"��O/����"�#��%�(�

!������!���13�1�!���#��!"������)��"�����<wst����*�#"�13������#���#)�,��##

!���#��!"������������(wst���+�#!)�������!��)�!����
�
�


4)������ �)��#����)��"�����<wst/cf��� �#��1�������1���������))�)-��1��!#

�� #�������"#������*��������+�*�0��#(�����+����������,���)�3� #��/����� �"�#��%� �

��������(cf�#������� �"�#��%��+)#�����+


� '��	�
����	
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3.4.10.4 ��#����� �)��##� ���!"�����������������#� #���#��!"#(���")����#�( Mperm

 ���!"���+%����)�"�����<perm� �),����+�-������)����"�*������������"�� 3.4.10.2.

3.4.10.5 ��#�!��)1 ��##���������#%����"�����
�
�	
��#��
�
�	
��"����%���+� �),�+

�+�-�*�"���)��+


4. 4���)�#��)-�+����������#��"�!� ��� )��*��+��)����#���

4.1 ��3#����)�,��#�

4.1.1 �!��%�#��!�-�!� ������� ��*������+(� )���)����#����*������� �),��

� ��)�������-���������#�����* �)��������#��� )��!� ���*��+��������",�� ���)�#��)-�+�

��������#�����!���3������* �)�
����#�.�����!)��#��� ��)�����#��)-��%��!��%�#��!�#�

�"�*���+�������"��(��
�
��#��
�
��� �),�+��+�-��+��)���+���",����#�� ����������%

�������%�"��"��!� ��


4.1.2 ���)1 ��#����#���#�+(���������#%���"���� �&#%��
���"�!�13#(!�

���!"#(�!� ������,�����!!����#���-!��"�"�."�#��)�������!��)1 ��#����!���3#(

��"���� �&#%


4.1.3 ��#�������"���!��%�#��!�#����"�#���#1����� +�"����3#%����������

 #���#��!"���� ��)��#��������(wd��+�#!)���!������!������ �)-����� ��)��#��������0wd,
!������!���13����*�����)����#�����"������������!��#*����)#&+����"����
�


4.1.4 4���!�#�+%�"����3#%��������(j_UP����� �)���!����#�����3#� #������

�!��%�#��!�#�!����������)#�#�+����)#�� +��������%�"��"#�!� �����+�#!)����%

!��)�!������"�� 4.2.

4.1.5 ��"���!����"�#�#��!"������)����#�#����!�����)�"��������#� �!�#,��##

"�����������#����!��*�)#���#���� �%���������#(�����3��#%�!� �������*���*�"�+�+�

�����!�#�����������%���0#�"��#)#������)���
����������)���,��� �(� #�-���"!#��)-��� �

���(��%�"���"#���� �)-�����"��#��!��)1"�����*����������3��#��#)#�,�� �����(��%

"���"#���!0#�#��)-�+(�0�(����)#��+(�!� ��


4.2 ��!������)#�#�+����)#�� +��������%�"��"#�!� ��

4.2.1 ��)#�#������)#�� +��������%�"��"#�<m�!� ���!��)�!"#�� �#3������ #�!

*�"���)��#��!"�)+�"��������!�!���)����	�	����#)#���)�������!���,�������!"�)��+�#
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"#)��#������ �)���!������#,���#�� ����%����)#&����*��#!#��!�#������)#�#�+�1�

��!!�#�����%����'����)��

m = 0,66 2�11 2�12 (s
-1),

� ��11�#�12�*�"�.''#&#���+������ �)���+��!��)�!������"�����
�
��#��
�
�


m1 (s
-1) 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 ���� beb

[he__

�m �h� 9 10 13 17 20 23 24

4.2.2 ��.''#&#����11���!!�#�+����!�����'����)��

( )��

� �
��

�
� −=

� ��

��   = ����)-��������&����#��!"����+!���� )����#�������!�!����#�������*"#

!� �����+�#!)��������*�������������"#�����)#��#��!���� ��%

�����(��!�#�,# "#(����*�� 

mh   = ��)#�#������#�#�����������#,�!)� �13�%����)#&����*��#!#��!�#���

����������-1������ �)����������'����)��

J

�
��

���
�

⋅∆
⋅=

� ��

∆   = !�
����"���
� 

zg   = !�
����"���
�
�


n1 ��� beb

f_g__

0,15 0,25 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50 ��� beb

[he__

mh 0,42 0,52 0,78 1,38 1,94 2,40 3,00 3,00 3,50 3,60
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4.2.3 5�*��*����+%�"�.''#&#����12���#�#����!������#,�!)� �13�%����)#&���

*��#!#��!�#��������0��#������

B/d 2,5
beb

f_g__

3,0 3,5 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
beb

[he__

m2 1,0 0,9 0,81 0,78 0,81 0,87 0,92 0,96 0,99 1,0

4.2.4 ��!)�������!)#��� #�!�*�"���)��#��!"�)+����-0��	�	�������)#�#������)#�� +

�������%�"��"#������ �)��������!������!��##�!����"�����
�
�����,����+�-�����-0���� �

��)#�#�+�<������ �)����%����'����)��

���������
�

 

�
���

P
+⋅θ=θ ,

� ����3��*���� #�!�*�"���)��#��!"�)+����


4.2.5 	��)#�� ���������%�"��"#�<m������ �)������������"����
�
��� �),����+�-�������

��� #���������!��%�#��!�#��!�
��#!
��
�
����
��#�4�������",���#!
 4.2.5-2�
��#�4��


���!���#��"��#!��"����
�
�������#�4��#��
�
�������#�4�

�#!��"#��
�
�������#��
�
����4����� !���)�1��!���%� #������+�!���#��!"�%

�!��%�#��!�#����!������+��!�����������)#�� +��������%�"��"#�<m�!)� �13#������*���

"�#�+�� ���)��1�!��"�#��%�!���#��!"�%��!��%�#��!�#�����)�!�#

���#&���)-�+(���)#�#����)�����")���� ����!&#!!+�<m������*�"�5-D);

��� #��������!���#��!"�%��!��%�#��!�#� )������ �)��#����� �)-����

"����3�������������)�3� -��� �"�#��%� ����)��<j_UP��	���� �),���������-!�

�)�3� #��� �"�#��%��	��� 

��� #���������#!
��
�
���������� !���)���!)���%��"�� �����)�<j_UP���������)�

����"# +���#�������� #���������#!
��
�
�-1 b) ��!)���%��"�� �����)�<j_UP������

 ���!"���������� ���#��!�����,��#�����)����� �)-�������")���


�#!��"#��
�
�������#��
�
����4����� !���)�1��!���%� #������+� #���#��!"�%

�!��%�#��!�#����!������+��!�����������)#�� +��������%�"��"#�<m�!)� �13#������*���
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"�#�+�� ���)��1�!��"�#��%� #���#��!"�%��!��%�#��!�#�����)�!�#

���#&���)-�+(���)#�#����)�����")���� ����!&#!!+�<m;

����*�����1�#!(� ��1����"��5/������ #�!��"�!���)-����"�"�#��%

 #���#��!"�%��!��%�#��!�#� )������ �)��#����� �)-������������

����"# +���#��<j_UP��!�
��#!���" 4.2.5�������#)#������ #�!�������������*

���"������!����#��"�#��%� #���#��!"�%��!��%�#��!�#�#�����#"�)-��%������%�

����� ����%�#*����0#�+� ���!�#�������� ���#��!�����,��#�����)�

��")����<j_UP;

����*�"���#���)������ � ������)#�#������ �)-������������� ���!"������

��")���
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������


��7���

5-1 ��3#����)�,��#�

5-1.1 
�0#��+�#�����3��#��#�!�#��1�!������3��#�����"����+(���!��)�,��+

�)���+��#��!��������)-�+����(��#*�+
��
�0#��+������3��#���� ��* �)�1�!�����

a) �)��������0#������� �)��#��������3��#�����"��������!�����)��+

�)���+����(��#*�+ 

b) ��0#������� �)��#��������3��#�����"��������!�����)��+���)-"�

�!��������)-�+����(��#*�+����#������ �#����)#�������������!�����#� 

c) "���)-������ �)��#��6�����3��#�����"��������!�����)����������13�����

���)#����!�����"������ ��*��������� )�����#*�� !���������#�,# "���

���)���!#��)�


5-1.2 7)���+����(��#*�+�����(��#*�+����� ��*������+�� )����#�� �� �#,#��)�%

#�#)#����!�����#���!����������*�����#��!� ��


5-1.3 �!��������)-�+����(��#*�+�����(��#*�+�����!���#��13#����������)���+(

��(��#*�����!���,��#��!� ����!��#��# ��#�.����##������(� #��%� )�

'��"&#��#�����#����*)#��+(�!� ��+(�!#!����#��!���%!��


5-1.4 
�(��#*�+�#�#(������ ����#�� �),�+��+�-�!����"�#�����+��#*�����)��+�#

�!�����)��+���!������!��##�!�!��������+�#���������#��#�#�����#)��#�	 �#�#!���&##

#�#)#���#*��������")�!!#'#"�&#���������3�!���
��4�),����+�-���� �!�������

��*��,��!�-���!"��#��!�����"#���(��#*����#����!)���������(� #��!�#�������!#�����#�

�)���+(���(��#*������ �,�����+!����#���*���!��


7)���+����(��#*�+�#��!��������)-�+����(��#*�+�������+��"��)+�#� ���#��!�!� +

�� � ��)��#��������",��#(������ ����#�� �),�+��+�-��!��3��+��!���%!����#

��*���!��!�#
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5-1.5 ;# "������)#��� )���)���+(�#��!��������)-�+(���(��#*���� �),���#���-

�������������!�+0"#��+0����.�
������ �)-�+(�!)����(������#���� )��!��!���)-�+(

0)1��"��	 �#�#!���&#����,�����*��0��-�#!��)-*����-����)#���!������������%
�!�+0"#��#,����.�


5-1.6 ��"#���!�����"#�������13#��!��&#�)-�+(�#�!��"&#%��"�"������+��"��)+�#

!�!� +��� � ��)��#���� �),�+�!������!������-�����#)���	 �#�#!���&##�#)#�����#)��

��#*��������")�!!#'#"�&#���������3�!���


5-1.7 ���)#�����!#!������!#!�����!��*"#��!#!������� �������()�, ��#��#���!"��+�

�!���%!���� �),�+��������-���� �#!��#���	 �#�#!���&##�#)#�����#)�����#*�������

")�!!#'#"�&#���������3�!���


5-1.8 ������3-1�!������!���13#(��!���%!����"����+���� �1��!#���)�������#���#

 �!�#,��##�"�#�#��!"������������ �),�+�"�����)#�����-!��!)� �13#����������+

 �#����)�%��)���+(�#��!��������)-�+(���(��#*����

a) �������������()�, �13�%��� + 

b)  ��)��#��!��*���������!)���� �#����)�(�#����� �����+(���(��#*��( 

c)  ��)��#����!)��#���* �(�����!���%!���(������!#�����#�� �#����)�%�

�����!#����+(����� �����+(���(��#*��(�#)#������+(��#���(


5-1.9 �!)#�!� ���!��3��+���)-"��� �#���)���+�� �#����)���� �),����+�-

#!")1�������*��,��!�-��������#��!"�%��!�����"#�.����� �#����)���*��#!")1���#��

!)�������"�� ������(� #������ ������#�-�*����!���������� �#����)�


5-2 7)���+����(��#*�+���)������ 

5-2.1 
�3��!�-��)���+(���(��#*���� �),������!���#���-� �!�������1

����������!�-�!� �����#���+��+(��!)��#�(�����."!�)����&##


5-2.2 ���!���"&#���!���%!��������)��#�� �),���#!")1���-���*��,��!�-

!������#*��)-�����#*�����#��*� �������#����)�,��#�


5-2.3 
�, ����0#��+���� �)��#���#���)���%����"�%� �),����+�-���� �!�������

!#!����� ��!�������%�!��*#
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5-2.4 ��#� #!���&#�����������)��##��)���+�#���(��#*���#� �),����+�-

��� �!���������!��+%���!�������)��#�


5-2.5 4�),����+�-����!���������*��,��!�-���*���!�������������#���#���)���+(

��(��#*���


5-2.6 �!)#������� �!����������*��,��!�-���!�� #���#�������+(���)���������#

 �),�+��+�-������ ����+��� )�,�3#�#�!������+�#��!���%!����#


5-2.7 ���!���"&#����)������ �� �),���#!")1���-��+���!+�*����*��13#(��� �

!��*���+(���!�)


5-3 
�0#��+������3��#�

5-3.1 
�(��#*�+���!���%!����#������ ����#������0#��+(�����3��#�(� �),�+

�+�-���*��3��+���"������+����!���#��)!��!���� �+%�#���*���!�+%� �!����"��#�� )�

��!)�,#���#��� ������,��#��������


5-3.2 �!�� �#,�3#�!����!�#���(��#*����#���#�� +����� !���)�13#�����!��!�-� )�

��!)�,#��13�������!���)��� �),�+��+�-������ ����+�!������!���13#�#�*�3#��+�#

��#!��!��)��#��#


5-3.3 
�(��#*�+�#������ ����#�� �),�+��+�-��!�����)��+���������+(�#�,�!�"#(

'�� ������(���� �,�����#"���)���+(�"�"����!��!� ��


5-3.4 
�0#��+������3��#�� �),�+�#���-�.''�"�#���1�����#)�&#1


5-3.5 ��!�#)�����0#��+(�����3��#�(� �),����+�-�*�"���)���+���#*�)#!������

����))���!���!"�)-*"�%������(��!�-1�#�#���-� �!�������1�������!�-
���������!�#)

 �),����+�-�!/���+�


5-3.6 �!�� ���#������",��"�+0"#�)1"����#!��)-*���+�� )���+(� ��#*���0#��+(

����3��#%�� �),�+���"�+���-!��#�*�"�+���-!��"�"�#*����#����"�#�!����,#
����+0"#

!�����+(�)1"���������� ��*������+(� )���+(� ��� �),�+�*�"�+���-!��!����,#
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5-4 7�*��+��!"����!#!����

5-4.1 �+()���+����*+� �),�+���)��!�-1��+�� #�-!��*����� �)+�!� ��
���)� ���
��#���-��!������(� #�+�����+� )������������+�#*��,��-�����#"�����#�����!�+(���*����

���#)#�#�+����!�"#


5-4.2 7�*��+��!"�+������+� �),�+�#���-��� )�,�3�1���0#�"���#*�)�&#1�#)#

�()�, ��#�
��$����� �)��#���0#��+(��� �)��#%� �!����������0#�"#����� ���!"�13�%

����!�� !�������"����"���!��#�#


5-4.3 7�*��+��!"�+������+�����(� �3#������*�,#)+������3��#��#)#���)���1

���"��� �),�+�#���-������#�.�#(�����3��#%���*�������#&���+%�*�3#��+%�"�,�(


���!����!������, ����*��+��!"�+�#�������#�#�*�3#��+��"�,�(��� �),���!���3��-!�

!�����!'���%


5-4.4 7�*��+��!"�+������+� �),�+��+�-���!��)�,��+�#�*�3#3��+���"#������*���

����+�#!")1��)�!-���*��,��!�-�#(���*�����#�
���!)#���*��+��!"�+������+����(� ��

� �)-�)��"���!�)�����13#(!�������#�)���#)#�����*��#(�����.�#������#�)+� �),�+

#���-�.''�"�#���1�*�3#��


5-5 ���)#�����!#!����

5-5.1 ;# "������)#���(���#�!����&#!�����(��#*�����)���+(�#*�!��)#�#)#���!)#�.����

��������"��!���"&#��!� ����#*�."�#��)������������!��%"���������#�)��#���)�13#(!�

!�!�����%���!�-1�"����!��#)#��� �,���*�"���)���+(�������
��������� �#!��#����

����!#�!��"�����&#!����������"�!�-�"����+(�!�!���)���������)������)#�����#�"����+�

�!�����+�����!��������)-��������� ����#�����*��� ��#*�����#��)�
��:#!����+� )�

,# "�������)#������ �),�+��!�����)#���-!������ ��������%��������"�%


5-5.2 ���)#��+��&#!����+���� �),�+��!�����)#���-!����)#*#�#!����#"������)�


��!(� �+��&#!����+��#(����������#�!�� #���#����� �),�+���(� #�-!������!�� !������

�� � �#����)��#�#)#���*��+��!"�+�#�������#
���� ���!(� �+�#�&#!������#� �),�+

�+�-��!�����)��+���  ��+� )��!�����!)���%�+(������"����)#��


5-5.3 ���)#������"��#��13#����!�!+�����)#��+��!��������+�#�����)"#����,# "��

���)#��� �),�+�����#�����!�����������)��#���#���-�!�� !���� )��#(��!�����"#���)1��%

�������������#�#*���3� �!����+(���!����������3��#%����"����+(���#��!�����)��+
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5-5.4 ���)#��+������������ +� �),�+��+�-���*��#!#�+�#�������������� ��

 ���#(�!#!���


5-5.5 �� ������,# "�������)#��� �),����!�3�!��)��-!����)-"����#�����3#

�!���%!���� ���3���+(�	 �#�#!���&#�%


5-5.6 ���)#��+��&#!����+��#(����������� +�#� ����������� ����#�� �),�+��+�-

�!�����+�#���!��)�,��+���"������+����)#���#��������+�������)#�����#"���-������-

!� ��
���)����+�&#!��������� ��*������+�� )�������������*&������)#���#)#�!������� +�

 �),�+��+�-�!���*�"�+��13���!���#��
���� ���������%�#�!�� #���#��#����)#��+(�#

��!)��+(�&#!����� �),�+��+�-��!�����)��+���  ��+� )��!�����!)���%�+(������"

���)#���#���!)�3.

5-5.7 ��#������)#��� �),������#*�� #�-!��!�����3-1�*�"�+�����!�� #���#�


5-5.8 ��#�������� �#����)�%������*�+(�!����(����)#����)��"���#���,�)���� �),�+

��#�#���-!�����+�"���� �����3��#1�!)���%�����!��0#���#����*�+(�!���������)#��


5-5.9 ���������� +� )���� ��#�,# "�������)#��� �),�+��+�-�!���,��+�����+(� �

#*�&#!�����*�����+���!���%!������"����+����,��������)��-�!���)��+
��������� �#!��#�

�����#������!��"�&#!������������#����+������!�� !��������� � �#����)��
�����)#��+�

���������� +��#(�!�� #���#������")� "#�#�'#�#��#�#*�����)#��1�!��#*������#�)���

!��!���+(�����#��!����-���(��#��!"�����(#�#��!"����#�����#��!"������* �%!��#1�

"����������#��������� �������-!�
�����)#��+������������ +���� �),�+��� ������-!�

���*����������* �%!��#1����)��#� �),�+��+�-� �!����+� )��"�����)������!�%�#(� )#��


5-5.10 ��#���+������+����)#��+(�&#!������"�������!(� �+(�&#!������ �),�+��+�-

�+�� ��+������)����#������ ����+�*�����+���!���%!����
����, �����"���&#!�����

 �),���#���-�����#)�&#����1���������+�� ����1��+0����)��+�������!'������"#�

                                                
3 ��#�����#��!�"�����#�����������������������
��70
����0#)�����!���%
 ������ &���%�!�!!##����!�#�-�.��� ���)�#��)-��������-����� )�,��#����!)#�����"!�
��� )�,����%�����%��)��+������#)�,��#��"�����!��������%���*�)1&##�2���

$��� �����3��#��*����*���#���� $�����"�����)��+���(�� �"���������������
��70
�����

�� ����")1��������)��#�������)�,��#�
����#���#��������%������+�����3���!����
���"������
������"����)��+����� �"��������������
���			�����"����+%��)�!#����$�)� ���
��#�#���-��!����*��,�+�����+� )�������#���#�����!��#���#����'����� �"�������!� �(


��)$8�'!652/8��&"942�:)"�"��2342%"��'!$46$)�6')2%23! 32);��"44"%<�4!/�'1"�2
%$=)$��"46&)"3$
��������������������*��,������,�)������#���-���0��#���
&�)�!�����*��!�#�#!")1���#������-������� )�,��#�����"������
���#����*��,���

���"�� 5��
����!���������+�#(��")1�#�-�����)�����# �������"������
������"����)��+ 18.
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����*��������+�#!")1�#�-����� ��#���������� +
���)�3� -�������������!����#�

����#)�&#����%�����+� �),�������+0��-��)�3� -�������������!����#����)#���%�����+

����������������������*�
����)#��+�������!�#�����)#��+(�&#!����� �),�+��+�-
���*�����+����"�%����"#���"�%


5-5.11 ���)#��+��&#!����+�#�&#!����+� )��!��*���������!)�� �),�+��+�-

����� ����+���"�!��+�� ���#"������*��)�13#��!� #�-����#(�*���)���##���)��-� �

��"!#��)-������������,# "�!�#
�����0�#��#*���#��)-�+��"�)��"#� �),�+��+�-�(���0�

*�3#3��+����� ������ �),�+��+�-��� !�� #���+�!�#*��"�!���*�����+��")���������

!���(������ ���"!#��)-�+����������*���)���#����"�&#!�����
��
����#�)��#*�"�������

#*�����)#��1�!��#*���#��)-�+��"�)��"#����� �),��� �'���#�����-!����#���+���%

�������������"��,�13�%�!�� +


5-5.12 :#!����+� )������!�� !������%��� ��#����)#���"���(��#*���

,#*�����!�����#�� �),�+��+�-��!��3��+��!���%!�������� �13#�����#��!"#%�#)#

*��"���%�!#���)�����)���1����"���"�� ��������-�����)���#��!�����#�!���� �!������+�

 )���� �,��%������+


5-5.13 :#!����+� )��,# "�������)#���#)#�!��*���������!)����� �),�+�#���-���3#(

����#"�)-�+(���������"�!�,#)+�#�����3��#��#
�����)#��+��&#!����+���� �),�+

#���-���3#(���������"�!���*��������#� )���#�-���%��� +


5-5.14 ���)#��+��&#!����+� �),�+��+�-������ ����+�������#��!"#

*�"�+��13#�#!�������!�#��#����� ��*������+�#� )��#(���#!�"#�#��!�����


5-5.15 �����&#�)-�������!��!�-���*�#"�����#����,���������*��+*�#���#��,# "���

���)#���#)#� ���#(���!�)�����13#(!��,# "�!��%���������#�������(��!�#� �),��

�� �!�������%�!�����#���� �����3��-!��!�����3-1�

i) �� )�,�3�%�"��!���"&##�������,��#)#�*�3#�+�."�����#�������+!�"���

 ��)��#������"����+���� �� ��!����"#��,# "�!�# 

ii) #*�)�&##������#(������(��!��%�!�����3-1���'��������#&�������#)#

��0#�����)#!���+������))������)�#*�)�&#���������"�+�#�
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5-6 �!�0#��)-�+��#��� ���)#��+��!#!���+

5-6.1 4�),����+�-����!���������*��,��!�-��� �)-������!�0��#��"�, ���
�� �������#&���������!�"�
��� ��"��.������ �#!��#�������#������!��"���!�"����"����+��

"�"�����#)���������#��!"#�*�"�+��1�!����(� ��."!�)����&##


5-6.2 �� ��!�."#��,��� �),�+��+�-������ ����+� �������*��#!#�+�#

�!�0#��)-�+�#���!�!��#��"����+����� �),�+��!�����)#���-!����� ��������3��##
����

"��%��%������� #��#*�.�#(���!�!��� �),�����#�� #�-!���� �%!��#��!�����3-1� �#����)�


� ��"���!)#�.�#�!� ������� ����+� �#����)��#���3��!�-1������ 225�"���#)#��!)#�#(

��)������!!��!�!���)������������	����!������!����������� )��.�#(�!� ����"����+����

��� ��*�����+� )��������*"#����*���#��� �#*��3��#��"����+(�!�!���)������������	��3,
��)#�#��� �������������#)#���(��#��!"������!�!����)���!�� �!������+�
����, +%�#*

��� �#!���+(���!�!��� �),���#!��)-*����-!����)1������ �������#&��������!�"�


5-6.3 ���#*�� #��)-��!�-����������!�0#��)-�������!�!����!!�#�+����!����

'����)��

Q1 = 0,1 · d1
2
�8)��#�
9

d1�����!!�#�+����!�����'����)��

d1 = 1,5 ��!!��!� + �#����8��9


���#*�� #��)-��!�-����������!�0#��)-�������!�!����)��#�
���!!�#�+����!�����'����)��

Q2 = 0,1 · d2
2
�8)��#�
9

d2�����!!�#�+����!�����'����)��

d2 = 2 ��!!��!!" + �#����8��9


� ��"����)#�#����2���� �),����+�-���)-0����)#�#�+��1
��4)������ �)��#��:2�*��+

��#�#����!����#��)-0��� )#����� �������#&���������!�"�


��.�#(�'����)�(�

+����� )#���!������!���13������ �������#&���������!�"����� 

d1�����!����+%���������#%� #�������!�0#��)-��%�����+����� 

d2�����!����+%���������#%� #������������)��#���!�0#��)-�+%�����+����� 
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5-6.4 �!)#��!�0#��)-�+����!�!+��� !�� #���+�"�!#!������!�0��#��������������#%

 #�������!�0#��)-�+(������ �),���!�!���)��-�������-0�%�������1�����������������#%

 #������������)��#���!�0#��)-�+(�����������"��%��%�������2�����
��4)��!� ��� )#��%
�����������.�#���)#�#�+��������+�-�����-0��+� �������


5-6.5 4���!"���!��#!��)-*����#����)-"���������#��!"#��")1��13#(!�

�!�0#��)-�+(���!�!��


5-6.6 ����!�(��!�0���+(���!�"�(�!��)�!"#�� ����0#�#��%���)������� �),����+�-

���"��%��%������� #���!�0#��)-�+%���#���#"�!���������#�)�����������


5-6.7 4�),�+����!���#���-!����*��,��!�#��!�0��#���(����#"������*��!������

��0#������� �)��#��!�����3-1��������#��!"#(�*�"�+��13#(!��������"�"����+�

���!������)��"#%� �!���


5-6.8 ������)��#���!�0#��)-��%�!#!���+�����*)#��+(���!�"�(� �),�+��+�-

!��*��+�!��!����+��"�))�"������!�����3-1�����*�������*���������")�����


��!�"#�#� ���#������3��#���#!��)-*���+����"���!������))�!��+(���!�"���������

�+�-�!��*��+�!��!�0#��)-��%�!#!����%�!�����3-1�� ��������!�����*�"�+��13���!�

�!���%!���
��������� �#!��#�������#������!��"���1��+������3��#����#!��)-*���+�

 )����))�!�#���"#�!� ��
��$���)���#����"#(���1��+(�����3��#%���))�!���%��� �%

 �),������#*�� #�-!��!�����3-1�!��&#������%���))�!���%�!#!���+��"����������!��*���

!��!�0#��)-��%�!#!����%��#)#�!�����3-1�������)��#%�#*��#�"#(������#)#

�����,������������������� ����� !�� #��������"��!���������!�0#��)-����

"�))�"����
���!��)-*����#����.�#(�&�)�(�*�����+(�")����������!��)�,���+(��� �#3�

��1������� ���!"���!�


5-6.9 4�#3����1���� �),�+��+�-������ ����+��!���%!����#� )��#*�����#��������

�� +


5-6.10 ��#���)#�##��!�0#��)-��%�!#!���+�!��!��&#�����+������������ ��

�!�0#��)-�+������+� �#3����1�������� ��*������+�� )��#*�)����#����'��!� ��,�3#(

�� �� �),�+��+�-������ ����+�*�"�+��13#�#��!���%!����#����)���#������+�#��

*�"�+������)�,��##�������������!�# ���)-!������#1�!� ��
����)#��!����#���)�,��#�

.�#(�*�"�+��13#(��!���%!��� �),�+��+�-��"�*��+����"����!�# ���)-!������#��!� ��
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�������

�����������������������

6-1 �
�������
������	

6-1.1 ���� �)��#�

$�*��)��#�
���)�"��#��!"���!�� #���#��*�*��)����%���!�#�!�"����!���!� ��


�!��)-*����#��"����!����"���!������������������� �
����!��� �)��#����!���������#)#

��������������"��!�#!��)-*����#���"����!����"���!������������������� ���*�����������

#*�)#������+������� ���� ")1���+�"�� �����#*���)1!����#���#�����"����!�!� ���#)#

�� !���%"���� ")1��1�!��"� ���������)1!�


5�*���!���������,��#�
�������,��#��������� !���)�13������!��!�#� )��)1 �%
�����

�!)��#��!�#����!���+��)����+����!)#������"#�����!'������������������*�����)�%�#

 ���#(��!���%!��� )�����#,��#�������,��#����)�1�!��.)�"��#��!"#���* �)-�+�#��#

���#,�����������,��#��.�#(��!���%!���#)#������,��#��#!����#"���.)�"��#��!"�%

.����##��������+0�����	�����, ����)1!��#���#���!����������"��#���, ��'�*��#���#

�������������"�


6.1.2 ��3#����������#�

6-1.2.1 ����(�!)����(��"�� ��������0��##����� �)���+(�.)��������"�"�%�)#��

�!�����"#�"��"����+����� �#!��#�������� �!������+��!�����-���*���!��!�#�!�#����!�

� ��)�����#��)-��%���!)#�.�#�.)�����+��+)#��!�����)��+���!������!��##�!��'#&#�)-��

�����, ���+��������%!"#��!��� ������#)#�!���������#��#���#*�������

")�!!#'#"�&#���������3�!���
�����)�����������������������!�# ���)-!������#1

 �),�+��+�-���� !���)��+�!������!���13#�� �"�����+


6-1.2.2 �)�"��#��!"���#�.)�"������������� ����#��#*�����)#����!��!�������

��!���������"����� ������#�����������+��"��,�13�%�!�� +�������3��##����	'�� �

#�	'����������)���������	'�� ��#�	'�
������ �),�����!������%���'��"&#��#�����-���.���

 #���*���
��	 �#�#!���&#����,�����!0#�#�-� #���*�������������+�����,�������* �(��!

���������!��+(�")#���#��!"#(��!)��#%


6-1.2.3 �)�"��#��!"���#�.)�"������������� ����#��#���#���+� �),�+��+�-�)��"�

 �!����+�#�#����!�+�#�����(�#��!"�����!)�,#���##
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6-1.3 �#!���+�.)�"����#���#�

6-1.3.1 �!)#�!� ����!��3����.)�"��#��!"�%�!#!����%��.���!#!����� �),���#���-���
"��%��%������ ���#!����#"���#���#��� )�����������+���!)������+(� ��#*�!������ ����

#!����#"���#���#��� ����%�#!����#"�����!���,��-�.����#�%������ ����#�������(� #���

 )�����!�����#�����#��&#����%���*���!��!�#���������#��!������!���13�������#� �

������#������ �)�������	 �#�#!���&#�%�����������!!�%��


6-1.3.2 	 �"�����!�-������������.)�"���!���,��#�� �),����+�-��� ����, ���

.������#��!"#����)��!��
����#�.������,����+�-���#���������#���#��!������!���13#%

'�"����� ����������!�#


6-1.4 4�"�����+��"����+�� �),�+�#���-!�����������!� ��

���������!� ��� �),�+�#���-!��*��#*#������+�����)��������+������������

�!�# ���)-!������#1� �"�����+��!� ��,�3#��!)� �13#��!�� ��#�

a) #�!���"&##����."!�)����&##�#���#!��#��.)�"��#��!"#(��!������" 

b) �����,�+��!(��+��!����.)�"��#��!"��������� ����#� 

c) !(��+��� ")1���#���)���������)-��������)��#�����)-�������#%����

����� ����#��#���!��� �)#��)-�+(�3#����!��"�*��#�����#��)�����,�+(���(�#��!"#(

����������������#�����!#)+���"������#��)-�������"�����������+�*�3#�+�#��������

�����)��#� 

d) ��3��!�-�.)�"�������� ����#� 

e) ���"#�#�!����#��"���)�% 

f) �!�� ���#�� ���+�������(� #�+�� )���&��"#���*���!��!�#


��"#�� �"�����+���������!��!������-����������!� �����*�."#��,���� ��"�

����(� #��������+��)� �)�&���"����!� ���������� /��#�-�#(���)1��%�������
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6-2 ���������������
�����	

6-2.1 
�"!#��)-��� ���!�#�+�������,��#�

6-2.1.1 ��� �),�+�����+0��-!��!)� �13#����� �)-�+�������,��#��

FZdkbfZevgh ^himklbfu_ gZijy`_gby

<b^ mklZgh\db Ihklhygguc

lhd

I_j_f_gguc

h^ghnZaguc lhd

I_j_f_gguc

lj_onZaguc lhd

a. Kbeh\u_ b hlhibl_evgu_ ihlj_[bl_eb� \dexqZy

khhl\_lkl\mxsb_ rl_ik_evgu_ kh_^bg_gby

250 < 250 < 500 <

b. Mkljhckl\Z hk\_s_gby� k\yab� ij_^mij_`^_gby b

bgnhjfbjh\Zgby� \dexqZy khhl\_lkl\mxsb_ rl_ik_evgu_

kh_^bg_gby

250 < 250 < -

c. Rl_ik_evgu_ kh_^bg_gby ^ey iblZgby i_j_ghkguo ijb[hjh\�

bkihevam_fuo gZ hldjuluo iZem[Zo eb[h \ l_kguo beb

kujuo ihf_s_gbyo� aZ bkdexq_gb_f dhleh\ b pbkl_jg�

-

1. \ h[s_f b p_ehf 50 < � 50 <1 -
2. \ kemqZ_ ijbf_g_gby jZa^_ebl_evgh]h ljZgknhjfZlhjZ�
iblZxs_]h lhevdh h^bg ijb[hj

- ��� <2 -

3. \ kemqZ_ ijbf_g_gby ijb[hjZ k aZsblghc baheypb_c
�^\hcghc baheypb_c�

��� < ��� < -

4. \ kemqZ_ ijbf_g_gby \udexqZl_ey Z\Zjbcgh]h lhdZ
;�� f:

- ���< ���<

d. I_j_^\b`gu_ ihlj_[bl_eb� dZd� gZijbf_j� we_dljbq_kdb_

mklZgh\db dhgl_cg_jh\� ^\b]Zl_e_c� \_glbeylhjh\ b

i_j_^\b`guo gZkhkh\� dhlhju_ \h \j_fy jZ[hlu h[uqgh g_

i_j_^\b]Zxlky b g_aZsbs_ggu_ lhdhijh\h^ysb_ qZklb

dhlhjuo aZa_fe_gu k ihfhsvx aZsblgh]h ijh\h^Z�

\kljh_ggh]h \ kh_^bgbl_evguc dZ[_ev� b dhlhju_� ihfbfh

wlh]h aZsblgh]h ijh\h^Z� kh_^bg_gu k dhjimkhf eb[h \ kbem

k\h_]h f_klhiheh`_gby� eb[h k ihfhsvx ^jm]h]h ijh\h^Z

��� < ��� < ��� <

e. Rl_ik_evgu_ kh_^bg_gby� ij_^gZagZq_ggu_ ^ey iblZgby

ihjlZlb\guo ZiiZjZlh\� bkihevam_fuo \ dhleZo b pbkl_jgZo

�� <1 �� <1

Ijbf_qZgby�

1 ?keb wlh gZijy`_gb_ kgbfZ_lky k we_dljhk_lb k [he__ \ukhdbf gZijy`_gb_f� g_h[oh^bfh bkihevah\Zlv

kbkl_fm ]Zev\Zgbq_kdhc jZa\yadb �aZsblguc ljZgknhjfZlhj��
2 <k_ ijh\h^Z \lhjbqghc we_dljhp_ib ^he`gu [ulv bahebjh\Zgu hl dhjimkZ�

6-2.1.2 ��#��!)��##��������+(�����*�3#�+���)����+!�"��������,��#�� ���!"���!��

i)  )��!#)��+(��!������"����3��!�-�"����+(���������.���� 

ii)  )��!��&#�)-�+(�������+(��!������"������#������ #��!������"�#

��!"��+(��!���%!��
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6-2.2 $�3#��������)�!�+(�"����"�����*��+"��#������ +�#���� �����#�#

���!��#���#���� +

6-2.2.1 �#���#�#��)-��%�*�3#�+� )����!��%�!��&#�������������� ����#�� �),�+

!������!������-��"�*���+�������)#&���#,��#)#��������������-���)���,�!�"#�

��� �#!��#�����!������!��##�!���������#��#�	 �#�#!���&##


JZkiheh`_gb_ Lbi fbgbfZevghc aZsblu �\ khhl\_lkl\bb k im[ebdZpb_c FWD ����

=_g_jZ�

lhju

>\b]Zl_eb LjZgknhj�

fZlhju

Imevlu� jZkij_^_eb�

l_evgu_ mkljhckl\Z�

\udexqZl_eb

MklZgh\hqgh_

h[hjm^h\Zgb_

Mkljhckl\Z

hk\_s_gby

Kem`_[gu_ ihf_s_gby�

fZrbggu_ hl^_e_gby�

hlk_db jme_\uo mkljhckl\ IP 22 IP 22

2

IP 22

1   2

IP 22 IP 44 IP 22

Ljxfu IP 55 IP 55

:ddmfmeylhjgu_ b

fZeyjgu_ ihf_s_gby

IP 44
b �(;�3

Hldjulu_ iZem[u b ihklu

jme_\h]h mijZ\e_gby

IP 55 IP 55 IP 55 IP 55

AZdjulu_ jme_\u_ jm[db IP 22 IP 22 IP 22 IP 22 IP 22

@beu_ ihf_s_gby� djhf_

eZaZj_lh\ b mfu\Zevguo

IP 22 IP 20 IP 20

EZaZj_lu b mfu\Zevgu_ IP 44 IP 44 IP 44 IP 55 IP 44

Ijbf_qZgby

1 >ey h[hjm^h\Zgby k [hevrhc l_iehhl^Zq_c� ,3 ��
2 ?keb h[hjm^h\Zgb_ beb imevlu g_ bf_xl wlh]h lbiZ aZsblu� bo jZkiheh`_gb_ ^he`gh hl\_qZlv mkeh\byf ^ey

wlh]h lbiZ aZsblu�
3 We_dljhh[hjm^h\Zgb_ k_jlbnbpbjh\Zggh]h lbiZ [_ahiZkghklb \ khhl\_lkl\bb k im[ebdZpb_c FWD 79.

6-2.3 �*�+����*���!��!�-

������3��#�(��� ����*��,���!"��)��#���*�+�����!�+(���*���#)#�#(�!��!�%����"#(�

"�"���!�"#����� ��*������+�� )���""���)�������#)#�(�����#��)��"���!�)�����13#(!�

��� �"�������,����!�����)#���-!����)-"���*�+����*���!�����!���#'#&#�����������

��*���!��!�#��.)�"��#��!"�������� ����#�
����.�#(�����3��#�(������*��0���!�

�!�����)#���-��+")1����)#��!��3��#��#)#� ���#��.)�"��#��!"#����#���+


�*�+����*���!��!�-� �),�����#�+���-�(���"���#!�#"#��*�+�����!��!�#���*���#)#

!��!�%���*������������!�-�����)��#��"����+(�!�3�!���������������*�+�����!��!�#�

�����������+%�")�!!�


6-2.4 ��!��� �)#��)-�+��!#!���+

6-2.4.1 ��!)�������!���������#�� ��'�*�������������������"�� ���!"�1�!�

!)� �13#����!��� �)#��)-�+��!#!���+�
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i)  ��(����� �+��!#!���+����"����+(�� #��#*������ ���*�*��)�� 

ii) � ������� �+��!#!���+�!�#!��)-*����#���"����!��!� �����"���!���
��������������� �����)-"�� )��)�"�)-�+(��!������"������#�������!"��+�

�!�����"#� �#����)�%�������������!�����#���"��� ����*�3#��� 

iii)  ��(����� �+��!#!���+��#*�)#������+�����"����!�


6-2.4.2 ��!)��������('�*�������������������"�� ���!"�1�!��!)� �13#�

��!��� �)#��)-�+��!#!���+�

i) ���+��(����� �+��!#!���+�!�*�*��)����%���%���)-��%����"�%�#���*

#!��)-*����#��"����!����"���!������������������� � 

ii) ���(����� �+��!#!���+��#*�)#������+�����"����!� 

iii) ���(����� �+��!#!���+�!�*�*��)����%���%���)-��%����"�%�#

#!��)-*����#���"����!����"���!������������������� ���*��#!")1���#��

�"�����+(�&���%


6-2.4.3 �!��.�#�!#!���+� �),�+��������-�����#)���	 �#�#!���&##�#)#���#*�������

")�!!#'#"�&#���������3�!���


6-2.4.4 ���#!��)-*����#�� ���#(���!��� �)#��)-�+(�!#!���� �),����+�-���)�����

��� ���#��)-����!��)�!#��	 �#�#!���&##


6-2.4.5 �� ")1���#��"��������+��#!����#"���#)#�"� ���#�����0�#��!����

6-2.4.5.1 ����)#��#���#������������+(�!���%�#)#� ���#(����0�#(�!���%��"�"����+�

�� ")1��1�!���!���%!�����������%�!��#�� �),�+�#���-���!��������!�����)���+�

!�� #���#��������������# ��*�"���)���+(�3#�����#���#��#)#�0���!�)-�+(���*/����


��� #�#��)-�+��"���)#���� �),�+��� ������-!������,��#1


6-2.4.5.2 �!)#��#��13��������,��#������+0�����	��������(� #������ �!������-

.''�"�#�����*�*��)��#�����"����!�!� ��
��$�*��)�13#%������ � �),���#���-

��)#�#��)-��1������"�
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6-2.4.5.3 �+")1��13#���!���%!���� )��������)��#%� �),�+��)�"#�����-!����"������+

#!")1�#�-���*��,��!�-�� ����������%������+��������������������%�!��#�#���������%

#)#� ����%����0��%�!��#
������"���������������))�)-������ ")1���#�� ���!"���!�� )�
����(� ��!�� ��%�!#!���+���� ����1���*���")1���#�������,��#�


6-2.4.5.4 ������)��#�� �),����+�-�*�3#3�������"����"����*��+"��#��#��������*"#


6-2.4.5.5 ����)��������!��� �)#��)-����3#��� �),����+�-���� �!�������

!#���)#*�&#����"�*+��13��������������)��#����(� #�!���� ������,��#��


6-2.4.5.6 4�),�+��+�-��!�����)��+�#� #"�����+���!���%!���� )������ �)��#�

��)����!�#����!)�����#!��)-*����#����!�����������"���#����� �"�'�*����!)����

#!��)-*����#����������������"�����#��� ")1���##��������%�!��#�"����0��%�!#!����


6-2.4.5.7 ������)#�"������!����� ")1���#���"�*+��1�!��

i) ���� �"��� ")1���#��"����0��%�!��# 

ii) �# ���"��#����#��)-���������,��#����� )����������������"������!����


6-2.4.6 ���&#�)-�+����� �#!��#�� )����)"���+(�!�!������#� ���#(�!� ��

6-2.4.6.1 4�),������!���#���-!����*��,��!�-���")1���#���#���#�����,�!�!�������#

����3#��������)1!�+(��+")1����)�%���!�����)���+(������)"���


6-2.4.6.2 ���*�,#��(�#����!&���+(��!���%!���(� �),�+���#"���)��-!�����)#�"#�!

�� �#!-1����� ����, �13�%�������(� #��!�#���!�� #���#���#��13#(�"���)�%����� 

!&��"�%�#)#���!&��"�%


6-2.4.6.3 4)���� ��#�.����##���� ���#��!� �� �),�+�#!��)-*����-!���� �)-�+�

!�� #���#�
���!)#� )���#���#�� ���#(�!� ���#!��)-*�1�!��0���!�)-�+����*/��+���

���#��)-�+%���"���)�������������(� #������ �!������-������#�����!�����3-1

�+")1����)�%�#)#��!���%!����)�"#���"#���� ")1���#��#���")1���#����)-"���

���!�����������,#��


6-2.4.6.4 ����(� #���#!")1�#�-���*��,��!�-�����,��#��"���)�%�#�!�� #���#%


6-2.4.6.5 ���"�+����
�
�
�������
�
�
����#����1�!�����)��#��+������*��




TRANS/SC.3/2000/1
page 54

6.2.5 7��������+�#� �#����)#

6-2.5.1 7��������+�#� �#����)#� �),�+��+�-���*��3��+���"#������*��������+
���!���#��)!��!���� �+%� �!����"��#�� )��"�����)���#*�����#%�#���������#�����+����#(

�����"#�������)#�����!�-��#��� ����#���!)�
���)����+��"����"#� �),�+��+�-

)��"� �!����+�#������",��#���-� �!������+����*���+�#� �!�������1�!�����-

�� �������#&����!�#
���#��*�3#�+� �),���!������!������-����)#&�����#�� ����%��

���"������
���+0�


6-2.6 	""���)����+

6-2.6.1 	""���)����+� �),�+�#���-�"��!���"&#1����#�� ��1� )��#!��)-*����#����

!� ��
����#� �),�+��+�-���*��3��+����3#"�(�#)#������  ���(��!���,���+(����"��#� )�

��)�����#��#(�������3��#�
��	""���)�����+�����"#� �),�+��+�-�#*�����)��+�#*

� ������������#���� ����!�)�����13���!�������#�)�
����#� �),�+��+�-

!"��!���#�����+���"#������*��������+�������!������-����)#���#1�.)�"���)#�����#���)�

��")�����	'��������#"�)#


6-2.6.2 	""���)����+� �),�+��+�-��!�����)��+���"#������*��������+��+)�

#!")1�������*��,��!�-�#(�!��3��#����#�������3��#�(�!� ��
����#���� �),�+

�� ������-!�����*����������������#1�����*���������()�, ��#1����* �%!��#1���+*��#

����
��	""���)�����+��������#� �),�+��!�����)#���-!����"#������*��������+��+)�

���!�������!���� ������!)�,#���#����#�#(�*�����������)���##�#��#!�"��.)���������#

��!��)����-!����"������+�*�*�����, ���#�#��+)����������������!���!�(�!������ )�

&#�"�)�&##���* �(�������!!����#�������)��+� �������"����(��������!���������+0�)�

1,5��
���!)#��""���)����+��!�����)��+���� ��(�#���)�����)"�(����(� �3#(!��� ����� 

 ����%�����!����� ��%�#�*� ��%�!��������)�"� �),����+�-���� �!�������*�*�����������

15���� )��&#�"�)�&##���* �(�


	""���)�����+��������#���� �),�+��!�����)#���-!������)���%����"���,#)+(

����3��#�(�#���1��(


������� �#!��#�������!���!�������!������""���)����+� )��������!�+(��!���%!�����

��",������""���)����+�� )��*��� "#�"����+(��������!����3��!�-�������	���"��


6-2.6.3 	""���)�����+��������#�� )��*��� "#�"����+(�����(� #�����3��!�-���)��

2�"������!!�#�����������!�������#��)-0����*��� �������"��#����#��)-����������,��#�

������#��� �),�+��!�����)#���-!����!��&#�)-�����""���)������������3��##
����#

�!�����"�������)������#� �),�+��+�-�����3��+���0"�'�#)#��3#"
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	""���)�����+��������#�� )��*��� "#�"����+(�����(� #�����3��!�-���"���#)#

���-0����������!�����)#���-!���� ���)���%���0"�'��#)#����3#"�
����#������

�!�����)#���-!������0#������� �)��##�#)#��� ������(���0������#)#���������!�����#
�!)��##����!�����#��*�3#�+������ ��#������#(���� ������#)#�"���)-��� +


��#���������������* �(����!��&#�)-�+(��""���)�����+(�����3��#�(��#,���'�

����(� #������ �!������-���*��,��!�-�#(�����)��#�


6-2.6.4 ��������#�������(��!�#��!�(��""���)�����+(�����3��#%���")1����0"�'+�

�3#"#��!��))�,#�#� ���#���!������+��.)�����+�� �),�+��+�-�*�3#3��+������* �%!��#�

.)�"���)#���!)����"��!"#�#)#���0#�"�%�#*������#�)����!��%�#�����"���* �%!��#1

.)�"���)#��


6-2.6.5 ��!)������!�����"#��""���)���������*�"�+������!�"����3#"��#)#�0"�'�

����(� #������ �!������-�.''�"�#���1�!#!���������#)�&##
��4)���#"�)-�"� �#��+(

�""���)�������!���������%���3��!�-1�*��� "#���)�����"���#�!�#�&����"#!)���+(

�""���)�������!���������%���3��!�-1�*��� "#���)�����"�������(� #������ �!������-

��#�� #��)-��1�����#)�&#1


��* �(� �),�����!�����-�!�#*������+(� #�-�����*����(���"#������*��������+�����"

��* �(������"�)��!1�������1
������#)�&#���+������+���� �),�+�#���-��!���%!���

������!���13#(�!���� ��������(�, ��#1���* �(�



#�#��)-�+%���!(� ���* �(�� )������#)�&##���+��,���+%����3
���!����!!�#�+����!�

���!)� �13�%�'����)��

Q = 0,11 • I • n,

� ��

I - ��"!#��)-�+%�*��� �+%���"���������(��"����+%� �),���!�!���)��-���������

� ��%��������#���"!#��)-��� ���!�#�������"��*��� ������!���%!���� 

n - �#!)��.)�������


6-2.6.6 ��#��!��!������%�����#)�&##�!����#������� �),����+�-� �!������+�� )�

�������������!(� ����* �(����#�!"���!�#���* �0���������"��	�����!�"
�������#�� �),��

!�!���)��-�����������	�!�2
� )��������%�!�#�&����"#!)���+(��""���)�������#���	�!�2 -

 )��������%�3�)���+(��""���)������
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6-2.6.7 �!)#���������������#)�&#�������,����+�-� �!�#������*��!�����!��!������%

&#�"�)�&##���* �(������!)� ������� �!������-���)#�#���+��,���������#)������

 �#����)-�"����������� �),�����(� #�-!��������#�����"����*�


4�),�+��+�-���� �!������+�!��&#�)-�+����#!��!��)��#�� )����� �����3��#�

����#"�����#����*���� �#����)-


����#)����+� �),�+�#���-���"�1�"��!���"&#1�#� �),�+��+�-�#*�����)��+�#*

��"���������#�)�������+�#!")1��)�!-���*��,��!�-�#!"���#����!)�����"�!��#��)���!�#��

"�,�(�����#)�����
�������������������#�)� �),����+�-���"#�������+����!���#��)!�

���� �)1�+(�.)�"���!���#��!"#(�*��� ��
����� ����(���!�"���#)#�"�+0"�(�0"�'���#

�3#"������"����+(���(� ��!��������#�� �),�+��+�-���#"���)��+����)#�"#�

*����3�13#��"��#�-�#)#��(� #�-���.�#�����3��#��!���"�+�+�������


6-2.7 �)�"��#��!"#����!��� �)#��)-�+��3#�+

6-2.7.1 ��!��� �)#��)-�+��3#�+� �),�+���!��)����-!����)��"� �!����+(�#�(���0�

����#)#����+(���!��(��*�3#3���+(������*�����*�+(�#�"#!)���!� ��,�3#(��+ �)��#%


��#� �),�+���*��3��-!����"#������*��������+����!���#��)�!-�#(�*�3#������� �����#

��* �%!��#�������� +���� +����!)���,# "�������)#���������#�#!�����#%


��!��� �)#��)-�+��3#�+���� �),�+���!��)����-!����)#*#�#*���#��)-�+(�#)#

��* �0�+(������&#!�����,# "�������)#��


�� ��)���+��#�����#%�+����!��� �)#��)-�+�#�3#���#������",����)-���#

�����)��#�������+(��!������"����")� "������������ ������(� �3#(!���� � ��)��#������

 ���!"���!�
�����!� �(��� ���+��)���#��.�������������#������*��,������ 

��!��� �)#��)-�+�#�3#���#���� �),�����(� #�-!���#"�"#(�!�� #���#%����������� ��


6-2.7.2 ��"�����#)��������#�)+��#!��)-*���+����"��!���"&##���!��� �)#��)-�+(

3#����� �),�+��+�-� �!�������������+�#�� �)������+�#�#�����!�)�����13#�#!�


��#���� �),�+��+�-��#���!"��#��+�#


6-2.7.3 �!)#������,��#������+0������*���!��������

i) .)�����+����(� �3#�!���� ������,��#���� �),�+��+�-���!��)�,��+

#)#�*�3#3��+���"#������*��������+�#*��,��-�!)���%����

��#"�!�����#��)1 �% 
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ii) !)� ������� �!����#���-�#*�)#��13#%�"���#"�#)#� �������+%

����#����+%���0�����+%���!�#) ��� ��"��.�#����+������#�#��1�!���

����0��##����#'��#%�+(�3#��� 

iii) ����))#��!"#����!�#�"��"�!���#)#�������)-���������)��#�������",�

����))#��!"#��"�,�(#���#������ �),�+��+�-��3���)-���*�*��)��+


6-2.7.4 �!����!�#���!��� �)#��)-�+(�3#������")1����!�� #���#��� �),�+��+�-

)��"� �!����+�#� )������� ��#���!������#���(�#��!"������!)�,#���#��#)#�*����+


6-2.7.5 �����!��� �)#��)-�+(�3#��(� �),�+�#���-!�����)#�"#�!����*�����#����!�(

&���%


6-2.8 �+")1����)#��*�3#��+���!���%!���

6-2.8.1 :��#�������������#�������#��)�%� �),�+��+�-�*�3#3��+����"����"#(

*��+"��#%�#��������*�"�����!�(���*�*��)���+(������ �(
��4)��.��%�&�)#������

#!��)-*����-!���������#��!"#���+")1����)#�!���"!#��)-�+����!&��#��)�����"��#)#

��� �(���#��)#�!��)��"#�#��!���"��#
��:��#��#���#�� �#����)�%���)�������!���%!���

���)��+(���(��#*�����#���,���+(���!�!���#�&��#�#(������)��#�� �),�+��+�-�*�3#3��+

��)-"�����"����"#(�*��+"��#%
���!)#���&���(��!�-�����#��!"#���+")1����)#����#� �),�+

�+�-���%���)#*����+�#)#��!�����)��+�"�"��#�#������� ��%��1����#��)-��1�!#)����"�

#�#���-�����#%������ ���� #��)-��1�!#���)#*�&#1����������*"�


6-2.8.2 6#�##����(� �3#������)���������!��� �)#��)-�����3#���"�������#��)���

������13#�������"����)��������� �),�+�#���-������*���+%�#)#�!#)���%��+")1����)-


6-2.8.3 �)�"�����#�� +������#(���(��#*��������!���#��13#(� �#,��#��!� ���

��)������!���%!������"�*���)-���)�,��#����)���!#!����!� ���, ��#��#�!#!���

��*���!��!�#������",�������#����(��#*�+�!�!����#��)-��%�!#)�%���"����)�������� �),�+

��)����-��#���#������� �)-�+��'# ����


6-2.8.4 :��#��!���%!��������(� #�+(� )�� �#,��#��!� ���#�������#�����#��!� ���

 �),�+��#���-!������!�� !�����������*��)���+%���!��� �)#��)-�+%�3#�
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6-2.8.5 �+")1��13�������� ����#��&���%� �),����+�#���-!������!�����##

���#��)-��%�!#)+���"������)��+(�#)#� #���#��!"#(������*�"�#�#(���*�+���%���3��!�#


�+")1����)#� �),�+�� �������������")1���-��!������� �����(� �3#�!���� 
�����,��#��
���+")1���������)�,��#�� �),����+�-�!������!���13#������*��

���*������


6-2.8.6 �����!���)��"#(��!����"� �),�+��+�-�*�"�+������#���#�#*�����)��+�#*

'��'����#)#� ������������&������������#�)�
��4�),����+�-���� �!����������*��,��!�-

#(���*���!��%�*����+


6-2.9 �*���#��)-�+��#�"�����)-�+����#���+

6-2.9.1 7���������+���""����)�����+��#���!��� �)#��)-�+��&��#� �),�+��+�-

����� ����+�"�����)-���#*���#��)-�+�#���#�����#���!)#�.����������!�� )����*���!��%

�����+������ ����#�


6-2.9.2 ��*�*��)���+��!��#��������13#���� ������,��#�����)����	���� �),�+�#���-

!������!���13����!���%!����"�����)��!�����#�)��#��#*�)�&##�����!#��)-���"����!��

����� �����+���#*��)-�+��#�*��"��+����� ����, �13#��!#���)��
��4)�

�����!��������������� ����#�������#����"�����)#��13#(�&���%����"����!���%!������

���*���)-��


6-2.10 	���#%�+���+")1����)#�&���%

	���#%�+���+")1����)#�&���%���'���+(�'��!���"�����)#��+(���!�!�������)#��+(

!�����������#�����#)���������0#�������� �)��#�� �),�+��!�����)#���-!�����

����3��#%�!�.�#������� ����#��


6-2.11 �!�������������������

6-2.11.1 ��)�����#������� ����#�� �),�+�#���-���*���+���*��#!#��!�#���

!�� #����+(�"���)�%�#� �),�+�!������!������-��#������#������+(�"���)�%


6-2.11.2 8���!�)-�+����*��"#�!���%�!���*)#��+�#������,��#��#�#���!�����#� �),�+

#���-�"��!���"&#1��#!")1��13�1���*��,��!�-�!�� #���#���#)�"�� ����������,��#��#

��!����!���*��"��#� )����)�)��+!�"���������,��#�
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6-2.11.3 �+")1����)#� �),�+�� ������������+")1���-��!����*�*��)���+������� ���

&��#
��� ��"��� ����)1!�+���+")1����)#���*�*��)���+(�&���%���*��0���!�

#!��)-*����-� )��&���%��!��3��#��,#)+(�����3��#%��"�����&���%����������+(������+(
"������(�#���+��)-�+(


6-2.11.4 ��#�!#)����"����)�������� �),����+�-���� �!����������*��,��!�-

�)�"#�����#�����* ��+")1����)�����"#������*��������+��#)"����,����+)���!���)��-�#

�+�#���-���)-"����#���")1�����%�&��#


6-2.12 ����)#

6-2.12.1 ����)#� �),�+��+�-������1�#�#������!���!�����13#�#������#��#��� ���#

��!)�!��%"#�#
����,#)+(�����3��#�(�������#!��)-*����-!��"���)#� ���#(��#������#

�!)��##��������#�.''�"�#����*�3#3��+����)� �1��!��%!����#��������!���13#�#

��!���!������#1��)����#��#������!���!�����1�������#�


6-2.12.2 4)��!#)��+(��!������"�#��!��3��#��#!��)-*�1�!��"���)#����"����+(�!����#�

����� �3#(�,#)� �),���!�!���)��-����������������2
���� )���!��3��#���������������	���2.

6-2.12.3 ��#������)-�+(�."!�)����&#���+(��!)��#�(�����#�����#��#�����))#��!"��

��)��"��!#)���%�#��!���#��)-��%������ "#���� �),�+�#!��)-*����-!����"���!���

����� �3#(�#�*�*��)�13#(������ ��


6-2.12.4 �"���#��13#�����)��"#�#�����))#��!"#����)��"#� )��!#)��+(��!������"�#

�!��3��#�� �),�+��+�-�*�*��)��+�"�"��#�#����!�� �����"��&�


6-2.12.5 ��#��+�����������������!����#������� �3#(�,#)� �),�+���#�+���-!�

"�������� ���!�#������"!#��)-��������������������� �3#(�,#)����"!#��)-���

 ���!�#����!#)����"���#� ���!�#������ ��#�������,��#�
����"����� ��#�������,��#�

��, ���)���+����!��� �)#��)-�+��3#����#���#��)���� �)���+��������#��)��� �),��

!�!���)��-������)���������#��)-����������,��#�� )���!���#��)-�+(�#������)������ )�

!#)��+(�#����������)-�+(�&���%


6-2.12.6 ����)#� �),�+��+�-�*�3#3��+������(��#��!"#(������, ��#%


6-2.12.7 ���!��+�"���)��#��"���)�%� �),�+�������#�����-��������!���#��13#�

�����*"#��������+!��� ���!�#�+(���� �)��
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6-2.12.8 ��#����(� ��"���)�%�����*��������"#�#)#���)��+���(��#��!"���������!�-�

�� �������#&����!�-�#�����!��%"�!�-�.�#(���������"�#���)������ �),�+�����0��-!�

��)�����#��#�"���)�%


6-2.12.9 ����)-�+��!�� #���#��������3���+(���)��+(�����"� �),�+��+�-� �!�������

�#�"#�#�#�#���-�#*�)�&#1��!�(����13�1� �!�������1��#�"�!�-���#������������� ���

�	'��#�!��%"�1�"� �%!��#1���������)-���'#�)����+(�)���%���*����#��
 


6-2.13 �!��3��#�

6-2.13.1 ������3��#�(����"����+(��!�����)��+��""���)����+�#)#�(�����!��"��!"#�#

 ���#��)��"���!�)�����13#�!����3�!����� �),�+�#!��)-*����-!��!���#)-�#"#�

#!")1��13#����*��,��!�-��*�+��


6-2.13.2 �!���#��)-�+����#���+� �),�+��!�����)#���-!����"#������*��������+

�+ �)������#�#����)��������)���+*���-���*�����#����!��)�,���+(���)#*#��#(

��!�)�����13#(!����� ������#�#(�.)�������


6.2.13.3 �!���#��)-�+����#���+������"�+�+(���)���(� �),�+��!�����)#���-!����"#�

����*��������+���#������0�)#���!��*�����#1�!#���)-�����)#�#��)-�+(�����%


6-2.13.4 4���#)#���)����!���#��)-�+(��!���%!������!�����)���+������0#����

�� �)��##�#)#�"���)-�+(�� �),�+��#���-!��"�"��#�#������� ������*)#��+��&����
�����

��� �#!��#����",����#������!�� )������3��#%����"����+(��!�����)��+�(�)� #)-����#)#

�# ���)#��!"�������� ����#��#)#�.)�"��� �#����)#


6-2.14 �#���)-�����)#�#��)-�+��'����#

6-2.14.1 ��)-�+������)��#��!#���)-�����)#�#��)-�+�#�'������#� �),�+

�!�����)#���-!������)���%����"�
����#� �),�+��#���-!������� �)-�����'# ����!��)������

��!��� �)#��)-�����3#���#)#� ��(���*��#!#�+(�����#��+(�&���%


6-2.14.2 =����#� �),�+��#���-!��#� #�# ��)-���!���)-���'�����%�#�#���-

#� #�# ��)-��1�*�3#���#�"�����)-


6-2.14.3 ������)-�+��)�����"#�#)#� ���#��."�#��)����+����#���+��"�����)#��13#�

!#���)-�����)#�#��)-�+��'����#�� �),�+�����3��-!�������!��� �)#��)-����3#����
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��)���%����"����!)#�������*��,��!�#����)1 ��-�'����#�����!�� !�������#*���)���%

���"#
����#!������!�-�"�����)-������!���%!������� �),���������!������-

'��"&#��#�����#1������)�������#��'�����


6-2.14.4 �� �)-�+��'����#��!������+����'��"&#���)-�+%��)�"���!�����)���+%��

� ������!�����������#���-!��������)��-!��#�"�����)#�����-!��!����!���
��	���������

"�����)�� �),������!���#���-���*��,��!�-�������,��#����#!������!�#���"�"���)#���#*

.�#(�'�����%
��� ��"����� ���!"���!����*��,��!�-�� �������������#!��)-*����#�� ��(

#!����#"���!������� ��%����'������� ���!#���)-�����)#�#��)-�+(�'������

��!��)�,���+(�� #���� � ���#��#)#�����3���"����!��


6-2.15 $�*��)��#�

6-2.15.1 �#!���+��������13#���� ������,��#�����)����	���� �),�+������*���)-���

���� "��*�*��)��-!�


6-2.15.2 ��*�3#3���+������))#��!"#����!�#��"����+���������#�������)-��%

."!�)����&##������(� ��!���� ������,��#��������#�������+�#�"����!����0#��

����� ����#��#��!���#��)-�+���!���%!����� �),�+�*�*��)��-!���� �)-�����!)#���#

�!�����)��+���*�.)�"��#��!"����"����"���!�"����!���!� ��


6-2.15.3 ��,�(#�.)�"��#��!"#(�������#��)�%��� �#,�����#�������!������#��� �),�+

����+��+(��!)��#�(�."!�)����&##�*�*��)��-!��!�����3-1� ���)�#��)-�������%���)-����

����� ����")1����������!#)���%�"���)-


6-2.15.4 ������� �#!��#�������#������!����!)�����#!��)-*����#������!'��������

��*��*"#�&��#�#)#���#��������!��3���+(�*�3#���%�#*�)�&#�%�� ��%��%�#*�)�&#�%�


6-2.15.5 �����������!����#��*�*��)�13#(������ ������ �),���#���-�*�����#%,��#,�
��(��"����+���"�*��+������)#&��

Ihi_j_qgh_ k_q_gb_ \g_rgbo

ijh\h^h\ �ff2)
FbgbfZevgh_ ihi_j_qgh_ k_q_gb_ aZa_feyxsbo ijh\h^h\

\ bahebjh\Zgguo dZ[_eyo

�ff2)
mklZgh\e_gguo hl^_evgh

�ff2)
hl ��� ^h � lh `_ k_q_gb_� qlh b m \g_rg_]h

ijh\h^Z

4

hl � ^h �� lh `_ k_q_gb_� qlh b m \g_rg_]h

ijh\h^Z

lh `_ k_q_gb_� qlh b m \g_rg_]h

ijh\h^Z

hl �� ^h �� 16 16
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6.2.16 	���#%�+%�#!����#"�.)�"���.����##

6-2.16.1

i) �!��!� ����)���13#����*������� �),�+�#���-�����#%�+%�#!����#"

.)�"���.����##


ii) �!����!!�,#�!"#��!� ����)���13#����*���(���#���� �),�+�#���-

����#%�+%�#!����#"�.)�"���.����##.

	 �#�#!���&#����,������ �#!��-���)��� ���)-�+����������#���"�!�13#�!�

����#%�����#!����#"��.)�"���.����##����*��#!#��!�#�����#���#���*�����#��!� ��


6-2.16.2 �!)#����!� �����)���13�����*���(���#����*��#!")1���#�����!!�,#�!"#(�!� ��

 )#��%����������������#��1�!�� ���#)#���)�����*��#!#�+(�#!����#"��.����##��� #��#*

�#(���,�����!!����#���-!��"�"�����#%�+%


6-2.16.3 	���#%�+��#!����#"���.)�"���.����##���,����+�-�

i) �!��������)-�+%����������"����+%�#�������*��#!#��1�����)������

 �#����)��!#!������#���#�����)#����#�!��!������1�!#!����

�()�, ��#��#�"����+%��������#��!"#�*���!"���!��#��� ")1����!��"

!��#��"�"���)-"���� ���������,��#�����!����+(�0#��(��)������

��!��� �)#��)-�����3#��
���)�"��#��!"#%���"� �),����� ����-!�

�����*,����������*��	�!�"�� ���!)�����"��3��#���#���#����

�!��������#!����#"��.)�"���.����##
��	 �#�#!���&#��#)#

��#*�������")�!!#'#"�&#��������3�!������,�����*��0#�-������%

*���!"���!)#��!��������)-�+%�����������(� #�!���

����!�� !������%��)#*�!�#������!��������)��#��!���!������%

��(��%����(� �3���!��������0#����������3��#� 

ii) �""���)�����������������"��������������#��!"#����!���#����

�� �����#���#����!)����������, ��#��!��#�#�"���������!�!����##��

�����#����� �#!�������������#���*��� *��� "#�#���*�!�#,��#�

�����,��#�������+0�13���� ���!"���+����� �)+��� ��)�������-

��������#������"�� 6��
��
�
��	 �#�#!���&#��#)#���#*������

")�!!#'#"�&#��������3�!������������*��0#�-���������")1���#��!

��!��������)��#��!���!������%���(��%����(� �3���!�����

��0#����������3��#�
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�����!!�,#�!"#(�!� �(��")1���#������#%������!��3��#�� �),������!���#���-!����

��* ������������*���!�"�� 


6-2.16.4 	���#%�+%�#!����#"�#�������)-�������)��#���!�����)#��1�!��

i) ���!� �(���)���13#(���*��������+0����)��+��� �� �����������#����

��0#�������� �)��#� 

ii) �����!!�,#�!"#(�!� �(���)���13#(���*���(���#������������0#�����

�� �)��#�
���!)#� )#���!� ���!�!���)��������������������#%�+%�#!����#"

��,����!�����)#���-!������0#������� �)��##����"�"���,�����)-0�%

�+!��� 

iii) ����!�(� ���#(�!� �(���)���13#(���*���(���#���������"�"���,�����)-0�%

�+!���


�!)#�����3��#�����"��������!�����)�������#%�+%�#!����#"����!��)�,������ 

��)���%��� �� ������������ �!����������� �),����+�-����!������!���)��+
����

��!!�,#�!"#(�!� �(� )#��%������#���)�������3��#�����"��������!�����)#����!�

����#%�+%�#!����#"�� �),����+�-��� �)������ �������#&���+�#�#����������+�#

��)����#�#��������"��#


	���#%�+%�#!����#"�.����##���� �),����!�����)#���-!����!���������!����

�������%��������"#


6-2.16.5 
�3��!�-�����#%�����#!����#"��.)�"���.����##� �),����+�-� �!�������%

 )���#���#���!�(�������#��)�%������(� #�+(� )�����!�����#����*���!��!�#��!�(

��(� �3#(!�����!� ���)#&��!������������(� #��!�#�� ����������%������+���"����+(�#*

.�#(�������#��)�%
�����"��%��%������!)� �13#��������#��)#�.)�"���.����##���!)#���#

��� �!������+�#����#��1��!��!�������������#%�����#!����#"���#���#��� �),�+

� �������������)����-���"�

i) !#���)-�����)#�#��)-�+�����# 

ii) ����#%�����!��3��#� 

iii) !#!���+�����#%������ ���� #��)-��%�!#���)#*�&## 

iv) !#!���+������#!� ���%�!��*# 
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v) �� #���)�'���������������� 

vi) ����#%�+%�'����-�*�)#��13����!���� 

vii) �����)��#��!��&#�����+�#��!�����"��#���,�����0��#� 

viii) ��,���+%���!�!�#�����#%�+%��!�0#��)-�+%���!�!�������!!�,#�!"#(

!� �(��

ix) ����#%�+%���#�� ���)�


�������#���#���+0��"�*���+(�������#��)�%��������#%�����#!����#"�

.)�"���.����##��!�����)#����!����!������!��##�!���*�����#���!� ����� ��"������ �),��

!�!���)��-�����������	��#���


6-2.16.6 ���"��%��%������!)� �13#������3��#��#���!�+������)��#�� �),�+

���!���#���-!�� �!������+������#%�+���!��3��#���

i) ��!�����*��3��#���#!��)-*����#��#�!��!"������� ��"�))�"�#��+(

!��!���)-�+(�!�� !���

ii) �+(� +�#�"��# ��+�,#)+(�����3��#%�

iii) ��0#��+������3��#��#��+(� +�#*��#(�

iv) ����#%�+%���!��� �)#��)-�+%�3#��

v) ��)��������"���!���*��,��!�-1���")1���#���

vi) ��!�����*��3��#������#%�����#!����#"��.����##�

vii) ����#����,���+����!�+�

viii) ��!������"����+(�!�!�� ����#��1�!����!!�,#�+�#�."#��,���!)����

����#%��%�!#���&##


�����!#���!�-�����#%������!��3��#���!�����)#����!��	 �#�#!���&#�%
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6-2.17 �#!���+�����#%��%�!#���)#*�&##�#���*���!��!�#

�#!���+�����#%��%�!#���)#*�&##�#���*���!��!�#� )��"�����)-�����#�*�3#�����
��(��#��!"��������� ����#�� �),�+��������-�!)� �13#����������#���

6-2.17.1 �#!���+�����#%��%�!#���)#*�&##

�#!���+�����#%��%�!#���)#*�&##� �),�+��+�-�!����"�#�����+���"#������*���

����+��+(� �#*�!�����!#!���+�����#%��%�!#���)#*�&##������#�� #)�"��+(� ��#*�!����

"�����)#����������#�����#)#������ ����#�
��4��%�+������ �13#����#���+� �),�+

�+�-�!"��!���#�����+������#�&#�����"����"���#)#������#�&#�����"��"�����)#�����%

�����*"#
���#*��)-�+��!#���)+�������#� �),�+��!�����-!���# #�+�#� ���!������#�

�����, ��#� ��!#���)�������#�!��� ����, ��#��� �),�����)#���-!�����!#���)��������#

��*��� ����, ��#�
����, +%�!#���)�������#� �),�����",��!������, ��-!��*��"��+�

��� ����, ��#��
��4�),����+�-���� �!����������*��,��!�-���")1���#���"�!�#��!"#(

!#���)���������#
���+")1���#��� ������"�!�#��!"����!#���)����� �),���#!")1���-

��*��,��!�-�!�����+���#�� �������!#���)���� ���* �%!��#��� ����%���#�#�+


�!")1���#�� ���!"�1�!����!)�����!#!��������#%��%�!#���)#*�&##��#��13#(����������#

"�����)#����+(�����"


6-2.17.2 �#!���+���*���!��!�#

�#!���+���*���!��!�#�����"�#��1�!����"#������*��������+����"���#�-�#)#

*��� )#�-�������������, ������������ ����#��)#����� ��-���� ���� #��)-�+%�!#���)

�����!��!���!������%���(��%�!�&�)-1�! �)��-�.��� �� �!�#,��#��"�#�#��!"����!�!����#�


4��%�+������ �13#����#���+� �),�+��+�-�!����"�#�����+������#�&#�����"�������*"#


�!)#�"��!���"&#��!#!������*���!��!�#�������!���#�����#(�!���"�����)-�����#(�������

 �),���"�����)#�����-!�
���#!���+���*���!��!�#� �),�+��+�-���*��#!#�+���� ���#(

!#!���


6-2.18 �)�"������������� ����#�

6-2.18.1 ��3#����)�,��#�

�!)��#��#!�+���#���#*)�,���+�������"������#,�����#����1�!����)-"��"

.)�"�����+���!���%!�����#�#(��!��������)-���������� ����#1���!#!�������)�����

�����)��#��#�!#)���%��!�����"��!� ��
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6-2.18.2 �!)��#��#!�+���#%

i) �����*"#����*�#"�13#����(� ��#!�+���#������ �),�+��+*+���-
�����, ��#��#)#���#!������!�#���.)�"�����+(��!���%!���(
���!�+���#�

��!������!��##�!���, ����� �+�#�!��� �����#����"#�#��"�"����)#"�&#�


�� 92-504, ����� ��!����#�������13����!���%!�����*��#!")1���#��

#!�+���#�����(�)� ��!��%�#��!�-


ii) �*�����#�������,��#��#���!���

AgZq_gby Baf_g_gby

gZbf_gh\Zgb_ ijh^he`bl_evgu_ djZldh\j_f_ggu_

H[sb_ mkeh\by qZklhlZ
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± 5%

± 10%

� ��� � k

� ��� ��� k

JZ[hlZ Zddmfmeylhjghc [ZlZj_b gZijy`_gb_ + 30% / - 25% -

iii) ���)�����#!�+���#�

����������������*&�� ��� #�!�� ����.���������#����)���!���������#� �


��!)�� �!�#,��#��.��%�����������+�������  ��,#����!���������#�

16���!��
��$���������� #�!��."!�)����&#������#!�+���#�


iv) �!�+���#�����!)��#�(�(�)� �

����*�&��+")1����!����()�, ���!�� �����.��#��+ ��,#����!����#�.��%

�������������������#�� ��(���!��
��$��������������������+0���!�� �

	'���#������ ��!��."!�)����&#���+��#!�+���#�

v) �#���&#���+��#!�+���#�

�#���&#���+��#!�+���#������� ��!�����������!�����#���*����!��%

��!�������#������#)#���!��%��������#���	��#������"�, ���!)����
���!)#

��*����!������!������������ �)������#���&#���+��#!�+���#������� ��!�

��#��	�7&
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