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A. ARGUMENTATION TECHNIQUE

1. INTRODUCTION

a) Origines du Réglement technique mondial (RTM)

1. A sa cent trente-deuxiéme session, tenue en r@@est, le Forum mondial de

I’'harmonisation des Reglements concernant les uésc(WP.29) a officiellement adopté la
proposition visant & établir un RTM sur les vitragee sécurité (TRANS/WP.29/AC.3/9), qui
traiterait exclusivement des vitrages de sécurnité/e&re, a I'exclusion de tout autre matériau
comme le plastique.

2. Alors que certaines Parties contractantes aetairil’utilisation de vitres en plastique
sur les véhicules, d'autres interdisent ce matéeauraison de sa durée de vie limitée.
Par expérience, on sait que les vitrages en plastige détériorent progressivement en
vieillissant, notamment sous l'action du climats dayonnements, de I'oxydation et des effets
mécaniques. Il en résulte une forte perte de texesige, et donc de vision. C’est pourquoi, afin
d’éviter le risque de discussions prolongées ssrpiEnts sujets & contestation, et de ne pas
retarder I'élaboration du RTM, le Comité exécutf ItAccord de 1958 (AC.3) a décidé, lors de
la cent trente-troisieme session du WP.29, d'exclles vitrages en plastique du champ
d’application du RTM.

3. Un groupe de travail informel (IG) a été étabbius la présidence de I'Allemagne, pays
auteur technique du RTM. Il a élaboré un projeRdé qui a été soumis au Groupe de travail
des dispositions générales de sécurité (GRSG) quatre-vingt-dixieme session. Son premier
rapport a été soumis au WP.29 a sa cent trenterséxisession en juin 2005. Pour tenir compte
d’observations formulées par le Canada et les ftais d’Amérique, le projet de RTM a été
renvoyé devant le groupe informel pour poursuitéad@amen.

4, Deux questions en particulier ont été discutgessein du groupe informel, a savoir
linstallation des vitrages et leur marquage. Léglementations nationales ou régionales
précisent quel type de vitrage peut ou ne peugpasmonté a tel ou tel emplacement sur tel ou
tel véhicule. Les prescriptions relatives au factiitransmission de la lumiére pour les vitrages
installés dans les zones de vision vers l'arrig¥s @hicules, notamment, sont trés variables.
Par ailleurs, les législations nationales ou régjies contiennent des prescriptions de marquage
qui indiquent le type de matériau utilisé ou laleéwentation a laquelle il est conforme.
Le groupe informel n'a pas été en mesure de déaden marquage de conformité mondial
pour les vitrages entrait dans le champ d'un RTM.r&ponse a des questions posées par le
groupe informel, 'AC.3, lors de la cent trente-S&me session du WP.29, en novembre 2005,
a décidé que le RTM ne devrait pas contenir decgp®ons concernant l'installation, mais que
le groupe informel pouvait par contre envisagerptzssibilité dinclure dans celui-ci des
prescriptions relatives au marquage (TRANS/WP.2871@ar 96). Etant donné cependant que,
quelque temps aprés, a la cent quarantieme seskioWP.29, en novembre 2006, la
Commission européenne a soumis une propositionecoant les dispositions applicables au
marquage dans les RTM en général, et que cettegtmm doit étre examinée a des sessions
ultérieures par le WP.29, seuls les marquages comck le type de matériau utilisé sont
actuellement prescrits dans le RTM.
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b) Résumé

5. Le projet de RTM contient des prescriptions mpples a plusieurs types de vitrages (par
exemple verre feuilleté ou verre trempé) destinésé&montés sur des véhicules des catégories 1
et 2, telles que définies dans la Résolution sfgaifil. Ces prescriptions s’appliquent
aux vitrages considérés comme des éléments d’uiculéhmais pas a leur installation sur
les véhicules. Les prescriptions applicables dagestmatériaux different selon que le vitrage
servira de pare-brise ou de simple vitre. Le prageRTM contient des prescriptions et des essais
visant & garantir que les propriétés mécaniqussyullités optiques et de résistance aux effets
environnementaux des vitrages soient satisfaisantes

6.  Quatre types d’essais sont prescrits dans le R@M évaluer les propriétés mécaniques
des vitrages: un essai de fragmentation, un eskabdle d’'acier de 227 g, un essai a la bille
d’'acier de 2,26 kg et un essai a la téte d’essdiGdlg. Les trois premiers se retrouvent dans
toutes les réglementations nationales ou régiondlessai de fragmentation prescrit dans
le RTM ressemble a ceux prescrits dans le Réglemfe#i intitulé «Prescriptions uniformes
relatives a I'homologation des vitrages de sécugtéde [installation de ces vitrages
sur les véhicules». L'essai a la bille d'acier d& g et I'essai a la bille d’acier de 2,26 kg,
qui peuvent étre considérés comme analogues dangdéslations nationales et régionales
examinées, ont été fondus en un seul essai daR$Ne Le point sur lequel le RTM différe
principalement de toutes les réglementations emevigest la hauteur de chute de la bille d’acier
de 227 g sur des vitrages en verre a trempe urgo8ur la base d’analyses menées au Japon
gui ont montré que la force d'impact obtenue lolsnd chute d’'une hauteur de 2 m était
parfaitement représentative de la force dimpact dmbjets qui heurtent généralement
les vitrages, il a été décidé que cette hautewhdée serait retenue. En ce qui concerne I'essai
ala téte d'essai, le RTM prescrit une seule hautdal chute et non pas deux comme
les réglementations européenne et asiatique.

7. Le RTM prend en compte trois qualités optiquesnsmission de la lumiére, distorsion
optique et dédoublement de I'image. La valeur maleérde transmission de la lumiére prescrite
pour les vitrages avant est de 70 %, comme dangégementations nord-américaine et
asiatique, et non pas de 75 % comme c’est le aaslda réglementations européennes. Ce choix
est dicté par des résultats d'une analyse coltstayes. Quant & la procédure d’essai, elle
s'inspire de celle des Reglements CEE. La prineiplfférence par rapport aux essais prescrits
dans les réglementations nationales ou régionalasieées ne porte pas sur les prescriptions
mais sur la procédure d’essai. Cette difficultdééarésolue en choisissant celle la plus proche des
conditions réeelles.

8. En ce qui concerne la résistance aux agentsoemémentaux, le RTM prescrit des essais
de résistance aux écarts de tempeérature, au feu,agents chimiques, a l'abrasion, au
rayonnement, aux températures élevees et a I'htémides quatre premiers types d’essais sont
les mémes dans toutes les réglementations examip&esontre les trois autres présentent de
Iégeres divergences d’une réglementation a I'agtrepnt été éliminées dans le RTM.

9. Le groupe informel a appris que des rechercinegue d’actualiser certains des essais
d’exposition aux facteurs environnementaux sontigl@dment menées par les fabricants de
vitrages. Au stade actuel cependant, le RTM peuteseent se fonder sur les pratiqgues en
vigueur et prescriptions d'essai existantes. Logsdes nouvelles procédures d'essai et
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équipements d’essai auront été validés par l'imdysdes propositions pourraient étre présentées
pour actualiser le RTM en conséquence. D’autresaitoes qui pourraient faire I'objet de
propositions futures pour I'actualisation du RTMhspar exemple les prescriptions concernant
l'installation, les vitrages en plastique et lesgariptions unifiées en matiere de marquage, sous
réserve de I'approbation du WP.29 et de I'AC.3.

c) Historique

10. En Europe et aux Etats-Unis d’Amérique, les npéees normes concernant
les caractéristiques des vitrages des véhiculentlde la fin des années 30. On peut notamment
citer les normes «American National Standard fdetyaGlazing Materials for Motor Vehicles
and Motor Vehicle Equipment Operating on Land Higlge/— Safety Standard» (ANSI Z26), et
British Standard 857 «Safety Glass for Land Trartsp&es deux normes, qui n'avaient qu’un
caractere facultatif, ont servi de base aux nomma¢isnales obligatoires apparues plus tard.

11. En l'absence de réglement admissible a ce slgas le Recueil, un certain nombre
de réglementations nationales ou régionales onexaéninées lors de I'élaboration du RTM,
notamment celles du Canada, de la Chine, de laGQNHB; du Japon et des Etats-Unis
d’Amérique. Des normes volontaires ont aussi ésnenées, notamment celles de I’American
National Standard Institute (ANSI) et de I'Orgatiisa internationale de normalisation (1SO).

12. Le tableau récapitulatif ci-aprés compare léglementations en vigueur en Europe,
aux Etats-Unis d’Amérique et au Japon en ce quceore les matériaux le plus couramment
utilisés pour les vitrages. Dans la plupart des t=s prescriptions techniques sont identiques
ou semblables. Certaines divergences existent daperen ce qui concerne les propriétés
meécaniques et les qualités optiques.

2. EXPOSE DES ARGUMENTS TECHNIQUES

13. Les vitres d’'un véhicule ont de nombreusegdentes sur la sécurité. C’est la raison pour
laquelle elles doivent satisfaire a un certain n@md® prescriptions fonctionnelles, et remplir en
général les conditions ci-apres:

i) Le vitrage doit présenter une bonne résistancécamique et de bonnes
caractéristiques de rupture. La résistance mécanigarantit que des objets
extérieurs projetés contre le vitrage ne penépastdans I'habitacle. Elle peut aussi
empécher les occupants d'étre éjectés du véhiculeas de choc. Quant aux
caractéristiques de rupture, elles permettent deine les risques de blessure en cas
de rupture;

ii) Le vitrage doit aussi présenter de bonnes tgmlioptiques, autrement dit étre
suffisamment transparent pour offrir une bonneovigt ne pas déformer les images;

iii) Pour garantir la constance des caractérisgquendant la durée de vie du véhicule,
le vitrage doit étre résistant aux conditions reniges lors d’une utilisation normale,
notamment humidité, écarts de température et aadlans le cas des vitrages
afeuille intérieure en plastique, cette résistammyrait s’étendre aux effets
des produits chimiques et au feu.
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a) Prescriptions ou essais existants non repris i@alRTM

14. Les réglementations européenne et asiatiquéeooent une prescription concernant
la reconnaissance des couleurs, qui avait ét@leitient adoptée pour éviter la confusion entre
les couleurs des feux de circulation. Cette prpdon n’existe pas dans la réglementation
américaine, pas plus que dans les normes de I'lS&périence montre que la distorsion
des couleurs ne pose pas de probléme aux valeurarggmission de la lumiére prescrites par
les réglementations nationales ou régionales msupdre-brise. Cette prescription n’est donc pas
retenue dans le RTM parce qu’elle ne se justifiegaapoint de vue de la sécurité.

15. La réglementation en vigueur en Amérique dudNarescrit un essai a l'aide d’'un sac
en cuir rempli de grenaille de plomb de 4,99 kgs lrésultats sont rarement cohérents car
la souplesse inégale du cuir a une incidence détante sur la répartition des forces sur la zone
d’'impact. Compte tenu de ces insuffisances en neati®bjectivité, cet essai n'a pas été retenu
dans le RTM.

16. La réglementation en Amérique du Nord prévogsaun essai a la fléchette de 198 g, qui

peut causer une rupture et un décollage des feulle les vitrages en verre feuilleté. L'essai a
la bille de 227 g permet d’évaluer les mémes cérstigues étant donné que la masse d’essai
est tres proche de celle de la fléchette. En dé&fnic’est I'essai a la bille de 227 g qui a été

retenu dans le RTM, simplement parce que la bilatdégérement plus lourde que la fléchette,

elle rend les conditions d’essai un peu plus rigoses.

17. Les réglementations européenne et japonaiserent des essais de chute d’une téte
d’essai de deux hauteurs, 1,5 m et 4 m. La deuxi@améur de chute n’a pas été retenue dans le
RTM car elle est appliqguée a des éprouvettes dpéuiat confectionnées pour I'occasion et non
pas a des vitrages finis de série. En outre, ligimjecipal de cet essai est d’évaluer la résiganc
a la pénétration, qui fait déja I'objet d’autresas dans le RTM.

b) Prescriptions communes a toutes les réglemensat

18. Toutes les réglementations examinées conti¢mlesnprescriptions identiques applicables
aux vitrages a feuille intérieure en plastique. @escriptions concernent la résistance:

i)  Aux écarts de température;

i) Au feu;

iii)  Aux produits chimiques (par exemple, aux agehe nettoyage);
iv) A l'abrasion.

19. Les vitrages en verre sont par nature insersilkes facteurs, sauf lorsqu’ils sont doublés
d'une feuille intérieure en plastigue. Or, un \da qui ne supporterait ni les écarts
de température, ni les produits chimiques, ni Baon risquerait de perdre progressivement
sa transparence pour le conducteur. De plus, texgess a feuille intérieure en plastique risquent
de favoriser la propagation du feu, ce qui n'est g@ns danger pour les occupants du veéhicule.
Etant justifiées d’un point de vue de sécurité,mrescriptions ont été retenues dans le RTM.
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c) Propriétés mécaniques

20. L’industrie automobile utilise principalemergéuk types de vitrage, le vitrage en verre

trempé et le vitrage en verre feuilleté. Ces degpes de vitrage different en ce qui concerne

le procédé de fabrication, le poids, le codt, Isisthince mécanique et les caractéristiques de
rupture.

21. Le verre trempé est fabriqué selon une méthpdecrée des tensions internes dans
le verre. Ce procédé augmente la résistance mémanig verre qui résiste donc mieux

a la rupture. Si toutefois il se brise, il se frage en de nombreux morceaux de petite taille, non
coupants, plutét qu’en gros éclats pointus, cerdduit d’autant le risque de blessure pour
les occupants.

22. Le verre feuilleté, quant a lui, se composeleex panneaux de verre entre lesquels est
placée une feuille de plastique intercalaire apmeage des deux panneaux a la forme désirée.
Cet ensemble est tres résistant a la pénétratiomnetas de rupture, les nombreux petits
fragments non coupants sont maintenus en placelgpdeuille de plastique. Les risques
de blessure a la téte sont donc réduits. En cashde avec un corps étranger, une vision
minimum est maintenue. C’est la raison pour laguele RTM contient seulement
des dispositions applicables aux pare-brise ere\etilleté, faits de verre feuilleté ou de feuslle
verre-plastique.

Le RTM prévoit quatre types d’essais pour évalasrpropriétés mécaniques des vitrages:
i) Essai de fragmentation;

ii) Essaia la bille d’acier de 227 g;

iii) Essaia la bille d’acier de 2,26 kg; et

iv) Essai a la téte d’essai de 10 kg.

23. L’essai de fragmentation a pour objet de détensi le vitrage est susceptible de causer
des blessures en cas de rupture. S’il se brisetieenent, il est préférable que ce soit en trés
petits fragments non coupants plutét qu'en grostéatoupants afin de réduire le risque de
blessures graves. Cet essai s'applique uniguenmewtrme trempé et non pas au verre feuilleté
car, dans ce dernier cas, les fragments de vemt reaintenus en place par lintercalaire.
La capacité de ce dernier & maintenir ces fragmamislace est évaluée lors de I'essai a la bille
de 227 g.

24. |l existe deux différences notables entre Blerentation en vigueur en Amérique du
Nord et celles en vigueur dans les pays d’Europed’dskie. La premiére est que la

réglementation nord-américaine ne prévoit qu’'unl geint de rupture alors que les autres en
prévoient quatre. La seconde est que la régleniemtatord-américaine limite la masse du
fragment le plus gros alors que les réglementatemepéenne et asiatique fixent un nombre
minimum et un nombre maximum de fragments et ipuén outre qu’aucun fragment ne doit
dépasser une certaine longueur ni une certainacgurf
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25. En cas de bris d’'une vitre en verre trempéc#eactéristiques de rupture dépendent non
seulement du degré de trempe thermique utiliségmrd fabrication, mais aussi de la forme du
contour de la vitre et de 'emplacement du pointraggture. En effet, il existe une interaction
complexe entre la progression de la fracture edéode contrainte en retour qui est renvoyée par
les bords de la vitre. D’une maniere généraleglgre de la vitre est le point de rupture le plus
critique. Cependant, si la vitre a une courbureagsononcée a ses extrémités latérales, le choix
d’'un point de rupture situé au centre géométrigaat pnasquer les effets de problemes de
trempe. En choisissant en outre un second pointptere dans la zone ou le rayon de courbure
est le plus petit, on pourra vérifier que le vexrété correctement trempé.

26. Aprés avoir examiné toutes ces réglementatites,experts ont décidé de prescrire
deux points de rupture et ont opté pour la méthddecomptage du nombre minimum de
fragments, avec des limites supplémentaires enuceancerne la dimension et la forme des
fragments. Le point de rupture central est pregmiir tous les vitrages. Pour les vitrages a
courbures complexes, un point d’essai supplémentagt prescrit, a I'endroit ou le rayon
minimum de courbure «r», sur la médiane la pluglen est inférieur a 200 mm. Compte tenu
de ce point supplémentaire, il n’est pas nécesdairgrescrire les points supplémentaires prévus
dans les réglementations européenne et asiatigugaleur de 200 mm a été retenue a la suite
d’essais effectués par plusieurs laboratoires éenopd’essai, comme le Material Prifungs-Amt
(MPA), le British Standard Institute (BSI) et I'Um technique de I'automobile, du motocycle et
du cycle (UTAC).

27. Aussi bien la méthode nord-américaine fondédasmasse du fragment le plus gros que la
méthode utilisée en Europe et en Asie qui consistempter les fragments visent a garantir que
le vitrage se brise en un grand nombre de petitgrients afin d’éviter les risques de lacération.

28. S'il est vrai que la méthode nord-américain&weantage de la simplicité, I'introduction
récente de vitrages en verre trempé de tres fajmésseur semble permettre une augmentation
notable de la taille des fragments. C’est la rajsour laquelle 'approche consistant a compter le
nombre de fragments et a limiter la surface de -@éwemble offrir une meilleure marge de
securité.

29. L’essai a la bille d’'acier de 227 g sert & éenldans quelle mesure les vitrages sont
capables de résister aux chocs de cailloux ou saudbjets volants pouvant se produire dans
des conditions courantes d’utilisation. En Europesre Asie, les réglementations prescrivent,
pour les vitrages en verre a trempe uniforme, wnédur de chute de 2 a 2,5 m, en fonction de
leur épaisseur, alors qu'aux Etats-Unis la hautieuchute prescrite est de 3,05 m. D’aprés des
essais effectués au Japon, une hauteur de ch@endserait suffisante pour ce type de vitrage.
Il faut savoir que la masse d’'un caillou volant gghéralement comprise entre 2 et 3 g, et que,
sur un pare-brise, la vitesse d'impact peut atteirkb0 km/h. Mais il faut aussi savoir que la
vitesse d'impact sur le pare-brise dépend en graadie de la vitesse du véhicule, ce qui n'est
pas le cas pour les autres vitrages pour lesqaelidsse d'impact est inférieure. Dans la pire
des hypotheses, c’est-a-dire avec une vitesse datge 150 km/h, I'énergie d’'un objet de 3 g
serait équivalente a celle d’'une bille de 227 gliam d’'une hauteur de 1,17 m. Il a donc été
jugé que la hauteur la plus basse qui soit apptiqi&ns une réglementation nationale ou
régionale, a savoir 2 m, serait suffisante poutu®rale comportement d’'un vitrage frappé par
un caillou ou tout autre objet de petite taille.tt€ehauteur de chute réduite devrait aussi
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permettre d'utiliser des vitrages plus minces, gvear conséquence une réduction de poids et
donc une diminution de la consommation de carburant

30. Pour les vitrages autres que ceux en verrepteres différences constatées entre les
réglementations portent généralement sur la haaeuwhute. Le RTM, par exemple, prescrit
une hauteur de chute élevée, qui est de 9 m coname ld réglementation nord-ameéricaine sur
les pare-brise. Contrairement au cas des autremge, la force d’'impact que subissent les
pare-brise est difficile a déterminer car elle dé&pa la fois de la vitesse de l'objet et de la
vitesse du véhicule. Le plus souvent, les vitragestés sur les véhicules sont congus de facon a
pouvoir satisfaire aux conditions d'essai les pilifficiles de toutes les réglementations en
vigueur dans le monde et il est donc manifesterpessible de répondre aux normes les plus
séveres. C'est la raison pour laquelle c’est laéhaude chute prescrite dans la réglementation
nord-américaine qui a été retenue afin de gargotrles vitrages résistent a la pénétration dans
tous les environnements. Par contre, les hauteurshdte prescrites dans les réglementations
européenne et asiatique pour les essais a bassritet température ont été conservées, pour
permettre d’évaluer le comportement de la feuifleericalaire aux conditions de température
extrémes.

31. L'essai a la bille d’acier de 2,26 kg vise &léer la résistance a la pénétration des
pare-brise en verre feuilleté lorsqu’ils sont hésirpar un objet lourd. La réglementation des

Etats-Unis prescrit une hauteur de chute de 3,66madjs que les réglementations européenne et
asiatique prescrivent une hauteur de chute de @mndans de nombreux cas, les pare-brise
produits aux Etats-Unis sont dés maintenant honudélegpour les deux valeurs. C'est donc

I'essai d’'une hauteur de chute de 4 m qui a éenretlans le RTM.

32. L’évaluation de I'aptitude d’'un pare-brise arre feuilleté & absorber I'énergie d’un choc
est une caractéristique importante du point de deida sécurité des occupants du veéhicule.
L'objet des essais existants a cet égard, a sHiessai a la grosse bille actuellement prescrit
dans la norme FFVSS (Federal Motor Vehicle Saféean&ard) des Etats-Unis, les Réglements
CEE-ONU et le Réglement japonais sur la sécuritdsiaque l'essai a la «téte d'essai»
actuellement prescrit dans les Réglements japenale la CEE est de garantir que le pare-brise
du véhicule offre une résistance suffisante poduiré le risque d'éjection des occupants, sans
étre rigide au point de causer des blessures gewesccupants en cas de choc avant. Ces deux
types d’essais gardent une utilité importante deasRéglements en complétant la protection
obtenue grace a des prescriptions plus récentéss tglie celles concernant les coussins
gonflables, les essais de choc avant et le pde deinture. Toutefois, étant donné que ces essais
sont obligatoires depuis des décennies, et quedianembreux cas ils existaient avant les essais
supplémentaires introduits en matiere de protecationtre les chocs avant, il est difficile de
quantifier et de corréler les gains gu'ils ont ap@® en conditions réelles. De ce fait, par
exemple, les Parties contractantes qui n’ont psujici prescrit I'essai a la téte d’essai auraient
du mal a justifier le surcolt qui résulterait de satroduction sans pouvoir arguer d’avantages
guantifiés. Par contre, les Parties contractanteont déja rendu obligatoire I'essai a la téte
d’'essai ne pourraient pas pour leur part justiiarsuppression car elle pourrait faire perdre
certains avantages, méme si ceux-ci sont difficdegquantifier. C’est pourquoi le GRSG a
convenu de recommander que chaque Partie contraétdiccord de 1998 déciderait a son gré
si elle voulait appliquer I'essai a la téte d’estans sa Iégislation nationale ou régionale.
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d) Propriétés optiques

33. La relation entre le facteur de transmissionlaldumiére et les besoins visuels du
conducteur est complexe. En effet, plusieurs fasteatrent en jeu, notamment I'acuité visuelle
du conducteur, les niveaux de contraste, la vitdaseshicule et 'emplacement du vitrage sur le
véhicule. Les vitrages athermiques en verre teqtéfumé réfléchissant qui permettent de
réduire I'entrée du rayonnement solaire a I'intdéridu véhicule ont aussi pour inconvénient de
nuire a la vision vers I'extérieur de celui-ci. katte I'élaboration du RTM, il a été convenu que
les vitrages situés dans le champ de vision prandir conducteur devaient avoir de bonnes
caractéristiques de transmission de la lumiére.teRodes réglementations nationales ou
régionales en vigueur prescrivent effectivementfacteur plus élevé de transmission de la
lumiere pour les vitrages situés dans le champ idierv direct du conducteur vers l'avant,
autrement dit le pare-brise et certains vitrageérdaix. Dans de nombreux cas, lorsque des
réglementations nationales ou régionales autoridestfacteurs de transmission moins élevés
pour des vitrages situés a l'arriere du conductelles prévoient des prescriptions plus sévéres
pour les rétroviseurs.

34. Les divergences entre les législations natémnan ce qui concerne les facteurs de
transmission de la lumiere des vitrages placés igaclsamp de vision arriere du conducteur ont
été I'une des principales questions sur lesquédlegroupe informel a sollicité les conseils de

'AC.3 quant a la présence de dispositions darRTiM sur les cas ou divers types de vitrages
pouvaient étre installés sur un véhicule. L’AC.2mtydécidé que le RTM ne contiendrait pas de
prescriptions concernant l'installation, il n’étaias possible de spécifier dans celui-ci que des
vitrages ayant un facteur de transmission moindegedt admis a condition que d’autres

équipements soient présents sur le véhicule. Lsidéad’autoriser ou non des vitrages fumés en

arriere du conducteur est donc laissée au choiPddses contractantes.

35. En ce qui concerne le facteur de transmissiladumiére pour la vision vers I'avant, le
RTM prescrit qu'il doit étre au minimum de 70 %.sbeéglementations nationales ou régionales
prescrivent respectivement 70 % (Amérique du Netd)5 % (CEE-ONU). D’apres des études
effectuées en laboratoiret sur les statistiques d’'accidents, il n’appapat que la plus basse de
ces deux valeurs ait une incidence négative ssdarité. C'est donc elle qui a été retenue dans
le RTM.

36. Le RTM assigne aussi des limites a la distarsivau dédoublement d'image. En effet, un
vitrage qui serait trop déformant ou a travers &aqn verrait double risquerait de géner le
conducteur. Les principales différences qui existemtre les réglementations nationales ou
régionales en vigueur ne portent pas sur les valprescrites mais sur les méthodes d’essai
utilisées pour les déterminer. Dans les réglemiemmtaméricaine et canadienne, la procédure
d’essai stipule que la mesure doit étre faite selonangle d’incidence normal (c’est-a-dire
perpendiculairement) par rapport a la surface ejtrélors que, dans les réglementations
européenne et asiatique, la mesure se fait darmodes de vision définies, a I'angle de montage
prévu du vitrage. C’est finalement la méthode pitssdans ces dernieres qui a été retenue parce
gu’elle prend en considération I'image percue pazdnducteur.

! Report PPAD 9/33/39 «Quality and Field of VisiorA-Review of the Needs of Drivers and
Riders, «Institute of Consumer Ergonomics — Lougbbgh. Février 2003.
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37. A I'époque ol les premiéres réglementationsvonte jour, 'angle d'inclinaison de la
plupart des pare-brise était trés faible, ceuxtan®proches de la verticale. Or, les pare-brise
modernes peuvent avoir des formes tres complelespint de plus grandes dimensions, tres
inclinés (généralement a plus de 60° par rapptat\éerticale) et cintrés pour se raccorder a la
carrosserie sans causer de turbulences aérodyresnigeffet de distorsion, qui est fonction de
'angle d’'incidence, peut étre 10 fois plus impattavec une inclinaison de 62° qu’avec un
angle d’incidence normal. C’est la raison pour &ltgule RTM stipule que les essais doivent étre
effectués selon I'angle de montage prévu afin ¢eféet de distorsion mesuré soit représentatif
de celui que le conducteur pourrait avoir & subir.

38. Par ailleurs, le RTM ne prescrit d’essais gaasdles zones de vision visées dans les
réglementations européenne et asiatique. La graaillie des pare-brise modernes fait que la
zone de vision effectivement utilisée par le conduc dans des conditions normales est
d’étendue limitée. De plus, compte tenu de la corbdes pare-brise a leurs extrémités,
courbure qui souvent se fait selon plusieurs abessai de toute la surface du pare-brise pose
des problemes pratiques. Les zones de vision retedans les réglementations européenne et
asiatique se fondent sur la pratique recommandég d@ la Society of Automotive Engineers
(SAE), intitulée «Motor Vehicles Drivers Eye Loaais». Cette pratique recommandée est le
résultat d’'une étude portant sur plus de 2 300 ectedirs également répartis entre hommes et
femmes, qui ont effectué un essai de conduite gnelidroite (document SAE 650464).
Des ellipses oculaires regroupant toute une sé&ripasitions des yeux ont été définies a partir
d’'une analyse statistique de données physiologidles ellipses définissent la position des yeux
du conducteur et peuvent servir & déterminer celgwenducteur peut voir. Etant donné qu'il
est impossible d’effectuer des essais sur la tétdli pare-brise pour des raisons pratiques et que
ces ellipses sont assez représentatives de ladeomision utilisée par le conducteur, seules les
zones correspondantes sont soumises aux essaike drifisl.

e) Résistance aux agents atmosphériques

39. Les essais de cette catégorie visent a s’asguedes vitrages résisteront a une exposition
aux agents atmosphériques normalement rencontrédlone utilisation normale. Ces essais
s’appliquent uniguement aux vitrages en verre lietéilet aux vitrages a feuille intérieure en
plastique. Par nature, le verre est une matiérblestat durable, insensible aux agents
atmosphériques, au contraire du plastique, ainsi dgs matériaux utilisés pour les feuilles
intercalaires, sans parler du risque de pénétratomair ou de I'humidité entre les feuilles.
Les essais ci-dessous visent & garantir que léqulasutilisé dans les vitrages est d'une qualité
durable et que les vitrages sont fabriqués conmeaé.

40. Le premier de ces essais consiste a exposetrdge a des rayons ultraviolets pour
mesurer sa résistance au rayonnement. La princigdférence entre la réglementation
américaine et celle de la CEE-ONU est que la premgescrit une exposition de 100 h & une
source de rayonnement variable alors que la secpreserit une exposition de 100 h a un
rayonnement de 1 400 WnEtant donné que cette derniére prescrit un nidearayonnement
constant et autorise I'utilisation d’autres sourdesrayonnement UV, c’est I'essai prescrit dans
cette réglementation qui a été retenu dans le RTM.

41. Les autres essais de résistance aux agentsptérmues ont pour objet de contrdler que
les vitrages peuvent résister a une expositioropgile aux fortes températures et a I'humidité
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auxquelles ils seraient susceptibles d’étre soupgiadant la durée de service prévisible.

Les légeres différences existant entre les réglaatiens portent sur la distance maximum par

rapport a un bord a laquelle un défaut peut seywr@gendant I'essai. Les distances prescrites
dans les réglementations européenne et asiatiquét®metenues pour le RTM car ce sont des
multiples pairs de 5 et parce qu’elles prévoierg antre valeur de distance, légerement plus
éloignée des bords, lorsqu'ils ont di étre coupmis fes besoins de I'essai. Etant donné que la
coupe d’'un vitrage engendre des tensions, il ésbmaable d’'autoriser une plus grande distance
lorsque le bord en question n'existe pas sur uagé de série.

f)  Domaine d'application

42. Le RTM s’applique aux vitrages destinés a &tomtés sur des vehicules des catégories 1
et 2, telles qu’elles sont définies dans la Régmiuspéciale hl. Les définitions s’appliquent
aux vehicules visés par les Reglements existanygaet’Accord de 1998. Comme il a été
expliqué ci-dessus, compte tenu de I'avis émisl@paiP.29, le RTM énonce des prescriptions
qui s’appliqguent aux vitrages considérés comme lémeént de I'équipement des véhicules
automobiles mais pas aux véhicules eux-mémes.

g) Marquages

43. Dans les réglementations nationales ou régisneh vigueur, il est prescrit que les
vitrages doivent porter des marquages donnanttyrpes d’informations:

)] La nature du matériau dont est constitué leagy;
i) Le fabricant du vitrage; et
iii) Le ou les réglements auxquels le vitrage estse satisfaire.

44. En ce qui concerne la nature du matériau @tikeul le symbole désignant le matériau
difféere entre les réglementations. En ce qui cameete nom du fabricant, certaines
réglementations exigent une marque de fabriqueeocodhmerce alors que d’autres exigent un
code d’identification attribué au fabricant, alayse d’autres encore exigent davantage de
précisions, par exemple le lieu exact de la fatinboa Quant au troisieme point, il tient compte
des différents mécanismes d’application selon &8s p

45. Les marquages prescrits par le RTM concerremiesent la nature du matériau utilisé.
Sur ce point, le RTM s'est basé sur le Réglemént3nde la CEE-ONU, avec addition de
quelques marques supplémentaires distinctives Ipsuritrages répondant a des caractéristiques
spécifiques dans le cadre du RTM.

46. Les Parties contractantes pourront continyaeacrire d’autres marquages concernant la
nature du matériau ou le fabricant du vitrage, nooee les deux a la fois. Bien que certains
fabricants soient favorables & ce que ces marqdagesent aussi sur les vitrages, le RTM ne les
prescrit pas pour l'instant afin d’éviter la muliimtion des marquages dans le cas des vitrages
qui seraient vendus dans plusieurs pays.
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h) Prélevement d’échantillons

47. Dans toute la mesure possible, il serait padlérque les essais soient effectués sur des
vitrages de série ou sur des éprouvettes découldssceux-ci, mais, pour les essais d’abrasion
et de chute d'une téte d'essai d’'une hauteur demldifectués sur des panneaux a double
vitrage, lesdits échantillons doivent étre plaaésus porte-éprouvette. Or, comme il est exclu

de concevoir et réaliser un support d’essai poaqul piece de série, il est prescrit que ces
essais doivent étre effectués sur des éprouvgitasatement confectionnées. En principe, les

éprouvettes seront identiques aux vitrages de, s&t@pté en ce qui concerne leur forme et/ou
leur taille.



i)

Tableau récapitulatif

Pare-brise en verre fe

uilleté

ESSAI

EUROPE
(Réglement CEE43)

JAPON
(art. 29 du Réglement
concernant la sécurité
des véhicules routiers)

ETATS-UNIS D’AMERIQUE
(FMVSS 205)

PROJET DE REGLEMENT
TECHNIQUE MONDIAL

Qualités optiques

Essai sur les pare-brise

e Sur certaines zones de vision ¢
définies

« Angle réel de montage .
* Méthode d’essai ISO 3538 | ¢

Essai sur les pare-brise

Sur certaines zones de vision
définies

Angle réel de montage
Méthode d’'essai ISO 3538

Essai sur des carrés de 12 in
pouvant étre découpés dans la
partie la plus incurvée du
pare-brise

* Pas de zone de vision définie

« Non conforme angle réel de
montage

* Non conforme ISO 3538

Comme Réglement CEP 43

Transmission de la
lumiére

>75%
Méthode d’essai ISO 3538

>70 %
Méthode d’essai ISO 3538

>70%
Méthode d’essai ISO 3538

= 70 %, comme réglementation
des Etats-Unis et du Japon et
Directive 77/649/CEE relative au
champ de vision direct du
conducteur

Stabilité a la lumiére
Résistance a haute
température
Résistance a
’humidité

Méthode d’essai ISO 3917

Méthode d'essai ISO 3917

Méthode d’essai ISO 394i8 m
méthode d’'évaluation (résistanc
aux hautes températures et a
I'humidité) non conforme a
Europe et Japon

Méthode d’essai ISO 3917
eMéthode d’'évaluation Europe et
Japon

Tenue au feu

Vitesse de combustion < 250
mm/min

Vitesse de combustion < 89
mm/min

Vitesse de combustion < 88,8
mm/min

Vitesse de combustion < 90
mm/min

9T abed
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JAPON

ESSA| EUROPE (art. 29 du Réglement ETATS-UNIS D’AMERIQUE PROJET DE REGLEMENT
(Réglement CEE43) concernant la sécurité (FMVSS 205) TECHNIQUE MONDIAL
des véhicules routiers)
Bille de 227 g Méthode d’essai ISO 3537 Méthode d’essai ISO 3537 Méthode d’essai ISO 3537 Méthode d’essai ISO 3537

Essais a +40C et -20°C
Hauteur de chute variable en
fonction de I'épaisseur

Essais a +40C et -20°C
Hauteur de chute variable en
fonction de I'épaisseur

Essais a 28C
Hauteur de chute standard

Essais a +40C et -20°C
Une hauteur de chute standard
chaque température

Fléchette de 198 g

Néant

Néant

Essai a 25C
Non conforme ISO

Néant

Résistance a la
pénétration d’une

Méthode d’essai ISO 3537
Hauteur de chute de 4 m

Méthode d’essai ISO 3537
Hauteur de chute de 4 m

Méthode d’essai ISO 3537
Hauteur de chute de 3,66 m

Comme Réglement CEE 43

bille de 2,26 kg

Résistance a Méthode d’essai ISO 3537 Comme Réglement CE£3n Comme Réglement CEE 43 Comme Réglement CEE 43

I'abrasion

Téte d’essai _Méthode d’essai ISO 3537 Méthode d’essai ISO 3537 Néant Essai de chute de 1,5 m sur de
Evaluation de la résistance a la | Evaluation comme Réglement pare-brise
pénétration et des caractéristique€EE 1f 43 (pas dessai avec hauteur de ch
de rupture Essai comme Réglement CEE de 4 m sur des éprouvettes plat
Essai de chute de 4 m sur des | n° 43 comme Réglement CEE 43 et "
éprouvettes plates 4 A .
Essai de chute de 1,5 m sur des reglementation japonaise)
pare-brise

Reconnaissance des Essai de reconnaissance des | Comme Réglement CEE A3 Néant Néant

couleurs

couleurs des feux de circulation
Essai non conforme ISO

9'PPVY/08T/SNVYHL/303



Vitrages en verre trempé

JAPON

ESSAI EUROPE (art. 29 du Réglement ETATS-UNIS D’AMERIQUE PROJET DE REGLEMENT
(Réglement CEE%43) concernant la sécurité (FMVSS 205) TECHNIQUE MONDIAL
des véhicules routiers)
Bille de 227 g * Méthode d'essai ISO 3537 | « Méthode d’essai ISO 3537 | « Méthode d’essai ISO 3537 Comme Réglement CEE 43

* Hauteur de chute
épaisseug 3,5 mm: 2 m

* Méme hauteur de chute qu
Réglement CEE%43

Hauteur de chute: 3,05 m
Eprouvettes plates de

Hauteur de chute standard: 2 m

épaisseur > 3,5mm: 2,5m | « Eprouvettes plates de 305x 305 mm
« Eprouvettes ou produits finig ~ 300x 300 mm
plats mesurant
300x% 300 mm
Sac de grenaille dg Néant Néant Essai non conforme 1SO Néant

4,99 kg

Hauteur de chute: 2,40 m

Eprouvettes plates
de 305x 305 mm

Résistance a
I'abrasion

Pas d’essai sur verre

Sur revétement en plastique,
méthode d’essai ISO 3537

Comme Réglement CEE A3

Méthode d’essai ISO 3537
Essai effectué sur les vitrages
nécessaires a la vision du
conducteur

Comme Réglement CEE A3

Transmission de la
lumiére

» Meéthode d'essai ISO 3538

» Facteur de transmission da
les zones nécessaires a la
vision du conducteur

e T.=270%

En dehors de ces zones, pa
de limite inférieure

Comme Réglement CEE A3
S

Méthode d’essai ISO 3538

Sur les voitures particuliéres, le
facteur de transmission doit étre
70 %, sauf pour les toits en verre

Sur les autres véhicules, méme
limite que Réglement CEF @43 et
Reéglement du Japon

Comme Réglement CEE A3

Qualités optiques

Néant

Fenétres latérales nécessai
la vision du conducteur

Néant

Comme Réglement CEE43

QT abed
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ESSAI

EUROPE
(Réglement CEE%43)

JAPON
(art. 29 du Réglement
concernant la sécurité
des véhicules routiers)

ETATS-UNIS D'’AMERIQUE
(FMVSS 205)

PROJET DE REGLEMENT
TECHNIQUE MONDIAL

Fragmentation

Procédure d'essai ISO 3537

» Les vitrages sont brisés au
moyen d’un poingon tendu
par un ressort ou d’un
marteau a pointe qui vient le
frapper en 4 points précis

* Le nombre minimal de
fragments est compris entre
40 (dans tout carré de
5x 5 cm) et 450 pour une
épaisseur < 3,50 mm, et 40
pour une épaisseur > 3,5 m

* Aucun éclat pointu de plus
de 7,5 cm n’est admis

» La surface des fragments ne

doit pas dépasser 3 &ém
N. B.: Certaines variations sont
possibles (par exemple, longue
des éclats pointus jusqu'a
10 cm)

Procédure d’essai ISO 3537
Prescriptions comme dans le
Réglement CEE%¥3, sauf
certaines variations, par
sxemple:
 Eclats pointus pouvant alle
jusqu'a 15 cm
¢ Sile nombre de fragments
est < 40, alors un nombre d
fragments> 160 dans tout

D carré de 16 10 cm est
M acceptable

Essai de fragmentation comme
ISO 3537 mais avec un seul point de
rupture (25 mm a l'intérieur du point
milieu du bord le plus long)
L’interprétation des résultats repose
sur la masse du plus gros fragment,
ne doit pas dépasser 4,25 g, ce qui
donne pour la taille maximale des
efragments:

5,6 cnfpour 3 mm d'épaisseur
4,2 cnfpour 4 mm d'épaisseur
3,4 cnt pour 5 mm d’épaisseur

Aucune évaluation de la longueur de
fragments n’est prévue

A

[2)

Comme Réglement CEP 43,
avec les différences suivantes

* Un seul point de rupture
central

Suppression du nombre
maximal de fragments, mai
pas du nombre minimal qui
reste fixé a 40

* Lalongueur maximale des
éclats pointus est de 10 cm
au lieude 7,5cm

e La détermination du plus
gros fragment est fondée s
la masse plutbt que sur la
surface; autrement dit,
jusqu'a 4,5 mm d’épaisseu
la masse ne doit pas

ui

dépasser 3 g, ce qui donne}

3,9 cnf pour une épaisseur
de 3 mm, et
3 cnf pour une épaisseur d
4 mm
Contrairement au Réglement
CEE 1f 43 et au Réglement du
Japon, aucune variation n'est

Jr

W

autorisée

6T abed
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1.

3.1

3.2

TEXTE DU REGLEMENT

OBJET

Le présent Réglement contient des prescriptiondicaiges aux vitrages de
sécurité destinés a étre installés sur des véBkicaletomobiles en tant
gu’équipement d’origine ou de piéces de rechargepobur objet:

a) De réduire au minimum les risques de blessurese de bris d’'une fenétre
du véhicule;

b) De garantir que les fenétres du véhicule offtem résistance suffisante aux
incidents susceptibles de se produire dans les iteam&l normales de
circulation, ainsi qu’aux agents atmosphériquesuat hautes températures,
aux agents chimiques, au feu et a I'abrasion;

c) De garantir que les pare-brise présentent wamesparence suffisante pour
offrir une bonne vision au conducteur et, en casugpgure du pare-brise,
lui permettre de voir encore la route assez digiment pour pouvoir
freiner et arréter son véhicule;

d) De réduire autant que possible le risque paioteupants d’'étre éjectés par
les fenétres en cas de collision.

CHAMP/DOMAINE D’APPLICATION

Le présent Reglement s’applique aux vitrages dargéalestinés a étre installés
comme pare-brise ou comme double vitrage, chade éiant considérée comme
un élément constitutif distinct des vitrages momsidsles véhicules des catégories
1 et 2, selon les définitions de la Résolution &pécr’ 1 (S.R.1) sur les
définitions communes des catégories, des masskEs etimensions des véhicules,
a I'exclusion des glaces des dispositifs d’éclaragde signalisation lumineuse et
du tableau de bord, ainsi que des vitrages spédidi@preuve des balles. Dans le
cas des doubles vitrages, chaque vitre est coesgidéomme un élément
constitutif distinct.

DEFINITIONS
Au sens du présent Réglement, on entend par:

«Vitrages spéciaux a I'épreuve des balldss vitrages congus pour résister aux
projectiles des armes a feu.

«Quverture libre, I'ouverture maximale prévue par le construcigaur le vitrage
avant qu’il ne soit monté, y compris I'ensemble Besdures, mais a I'exclusion
des bandes opaques.



3.3
3.3.1

3.3.1.1

3.3.1.2

3.3.2

3.3.3

3.34

3.35

3.3.6

3.3.7

3.4

34.1

3.4.2

3.5
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«Vitrages, les différents éléments suivants:

«Double vitrage un ensemble constitué de deux vitres assembléesine de
facon permanente et séparées par un espace.

«Double vitrage symétrigtieun double vitrage dans lequel les deux vitres
constitutives sont identiques (I'une et I'autre tsem verre trempé, par exemple).

«Double vitrage asymétrigyeun double vitrage dans lequel les deux vitres
constitutives ne sont pas identiques ('une enevdrempé, l'autre en verre
feuilleté, par exemple).

«Double fenétse un ensemble constitué de deux vitres distinatetallées
séparément dans le méme cadre.

«Vitrage a feuilles verre-plastigyeaun vitrage constitué d’'une feuille de verre et
d’une ou plusieurs feuilles de plastique, donglailfe intérieure est en plastique.

«Intercalaire, tout matériau congu pour maintenir ensemble flesilles
constitutives d’un vitrage en verre feuilleté.

«Vitrage en verre feuilleteun vitrage constitué d’au moins deux feuillesrdere
maintenues ensemble par une ou plusieurs feuilésrcalaires en matiére
plastique.

«Vitrage doublé de matiére plastiquelu verre trempé ou du verre feuilleté
doublé d’'une couche de plastique sur sa face imtern

«Vitrage en verre trenwgéun vitrage constitué d’'une seule couche de \ayramt
subi un traitement spécial destiné a en accradtnesistance mécanique et a en
déterminer le mode de fragmentation lorsqu’il 9eeor

«Vitrages situés dans le champ de vision ddaectonducteur:

«Vitrages situés dans le champ de visionctdidel conducteur vers l'avant
tous les vitrages situés en avant d'un plan pagsarie point «<R» du conducteur
et perpendiculaire au plan longitudinal médian dhieule, et a travers lesquels le
conducteur peut voir la route lorsqu’il conduitmanceuvre le véhicule.

«Vitrages situés dans le champ de visionahduacteur vers l'arriese tous les
vitrages situés en arriere d’'un plan passant pgolat «R» du conducteur et
perpendiculaire au plan longitudinal médian du eele, et a travers lesquels le
conducteur peut voir la route lorsqu’il conduitmanceuvre le véhicule.

«Hauteur de segment %h”la distance maximale séparant la surface intdtne
vitrage d’'un plan passant par les bords du vitrddette distance est mesurée
perpendiculairement au vitrage (voir annexe 7@, 1j).
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3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

3.12.1

3.12.2

3.13
3.13.1

3.13.2

3.13.3

3.13.4

«Face interne la face du vitrage tournée vers I'habitacle daes le vitrage est
monté sur le véhicule.

«Epaisseur nominalel'épaisseur définie par le constructeur, avee tmérance
dez (n x 0,2 mm), n correspondant au nombre de feudke verre composant le
vitrage.

«Masque opagwetoute zone du vitrage faisant obstacle a lastrassion de la
lumiére, notamment les zones sérigraphiées, erincoou en pointillé, mais a
I'exclusion de toute bande dégradée.

«Déviation optique I'angle que fait la direction apparente avediftaction vraie
d’'un point vu au travers du pare-brise. La valearcgt angle est fonction de
'angle d’incidence du rayon visuel, de I'épaisseetr de linclinaison du
pare-brise, et de son rayon de courbure «r» au gantidence.

«Distorsion optigue un défaut optique du pare-brise qui modifie pagence
d’un objet vu a travers celui-ci.

«Face exterme la face du vitrage opposée a I'habitacle lorsgueitrage est
monté sur le véhicule.

«Vitre», tout €élément de vitrage autre qu’un pare-brise.

«Vitre bombée une vitre dont la hauteur de segment «h» egtryye & 10 mm
par metre linéaire.

«Vitre plane, une vitre dont la hauteur de segment est infegieou égale a
10 mm par métre linéaire.

«Points de référense

«Point oculaire le point «O»

«Point “H%, le centre de pivotement entre le tronc et lss®iide la machine
3-D H installée sur un siege de véhicule. La maet8rD H correspond a celle
décrite dans la norme I1SO 6549. Les coordonnégmitit «H» sont déterminées
par rapport aux points reperes définis par le coostur du veéhicule,

conformément au systeme de référence a trois diorensléfini dans la norme
ISO 4130.

«Point “O%, le point situé a 625 mm au-dessus du point «R»sidge du
conducteur, dans le plan vertical paralléle au agitudinal médian du véhicule
auquel le pare-brise est destiné et passant par dia volant.

«Point “R%, le point de référence de la place assise, a@obsition du point «H»
lorsque le siege du conducteur se trouve danssagoola plus reculée.



3.13.5

3.14

3.15

3.16

3.17

3.18

3.19

3.20

3.21

3.22

3.22.1

4.1
4.1.1

4111

4.1.2

4121
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«Angle d'inclinaison du dossierl’angle formé par la verticale passant par le
point «R» et la ligne de tronc définie par le camsteur.

«Rayon de courbure %, le plus petit rayon de I'arc du vitrage mesua@iglla
zone la plus bombée.

«Coefficient de transmission réqguliére de iamiére», le coefficient de
transmission de la lumiere mesuré perpendiculaintiae vitrage.

«Echantillon, un vitrage spécialement préparé représentatii groduit fini ou
une découpe de produit fini.

«Image secondaire une image parasite ou fantdme qui S'ajoute @akje
primaire nette, généralement la nuit, lorsque Bobju se détache nettement,
par exemple, les projecteurs d’'un véhicule arrivansens inverse.

«Séparation de l'image secondsjrda distance angulaire séparant l'image
primaire de I'image secondaire.

«Bande dégradéetoute zone du vitrage ou le facteur de trandsonisde la
lumiere est réduit, a I'exclusion de tout masquaque.

«Eprouvette, un échantillon de vitrage ou un vitrage fini.

«Partie transparente du pare-lsjse zone de vitrage contenue dans les limites de
'ouverture libre, a I'exclusion de tout masque @pa autorisé (voir par. 7.1.3.4),
mais incluant toute bande dégradée.

«Pare-brisg le vitrage situé devant le conducteur et a tsalequel celui-ci peut
voir la route vers I'avant du véhicule.

«Angle d'inclinaison d’'un pare-brisel’angle formé par la verticale et la droite
joignant les bords supérieur et inférieur de leefatérieure du pare-brise, ces
deux droites étant contenues dans le plan vertioatenant lui-méme I'axe
longitudinal du véhicule.

PRESCRIPTIONS GENERALES
Marques
Prescriptions générales applicables aux nearqu

Toutes les marques doivent étre clairermghtes, tout du moins sur un cété du
vitrage, indélébiles et mesurer au moins 3 mm de. ha

Marques d’identification.
Chague vitrage doit porter les marques pertinengges dans la présente section.

Marques d’identification des pare-brise.
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41211
4.1.21.2
4.1.2.2

41221
4.1.2.2.2
4.1.2.2.3
41224
4.1.2.3

41.23.1

4.1.2.3.2

4.1.2.3.3

4.2

421

4.2.2

«lI» pour les pare-brise en verre fetdille

«lllI» pour les pare-brise a feuilles gaulastique.
Marques d’identification des vitres.

«I» pour les vitres en verre a trempéumie.
«IV» pour les vitres en verre feuilleté.

«V» pour les doubles vitrages.

«VI» pour les vitres a feuilles verrespigue.
Autres marques d’identification.

Les vitrages doublés de matiére plastitpigent porter la marque «/P» aprés
celle requise au paragraphe 4.1.2.1 ou 4.1.2.Zxymnple, II/P.

Les vitrages ayant un coefficient degmaission de la lumiére inférieur a 70 %
doivent porter la marque «/RLT» apres celle reqaigeparagraphe 4.1.2.2, par
exemple I/RLT.

Si un vitrage doit porter a la fois lesrques «/P» et «/RLT», la marque requise
au paragraphe 4.1.2.3.1 doit précéder celle requiggmragraphe 4.1.2.3.2.

Prescriptions particulieéres

Installation

Chaque Partie contractante, comme prévu dans |Wcate 1998 sur les
reglements techniqgues mondiaux (RTM), prescrit gjugpes de vitrages sont
autorisés sur chaque veéhicule et & quels emplademen

Essai a la téte d'essai

Chaque Partie contractante, comme prévu dans IWicate 1998 sur les
reglements techniques mondiaux (RTM), peut décdieme pas appliquer les
dispositions des paragraphes 5.4.3 et 5.5.3.2 tarsadre de la |égislation
nationale ou régionale.
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Pare-brise

Autres vitres

Verre feuilleté

Verre-
plastique

Verre a trempe
uniforme

Verre feuilleté

Double
vitrage

Verre-
plastique

Marque

I /P

| I'P

v

Iv/iP

\%

\

Transmission
de la lumiére

5.1.1 5.1.

5.1

5.1. 1.1

11

1.15 511

5.1.1

Résistance
a l'abrasion

5.1.7 5.1.

51

5.1.

1.2

1.2

5.1.2

Résistance aux

changements de

température

D

5.2.

5.2]

5.2.

2.1

Résistance
au feu

5.2.2

5.2.

5.2

Résistance
aux agents
chimiques

5.2.3

5.2.

5.2

5.2.

Résistance
au rayonnemen

5.3. 5.3

B.1

3.1

3.1

5.3.1

Résistance
aux hautes
températures

5.3. 53

B.2

3.2

3.2

5.3.2

Résistance
a 'lhumidité

5.3.3| 5.3.3

5.3.3

5.3.

53

.B.3

Distorsion
optique

54.1

54.1

5.4.

Dédoublement
de I'image

5.4.2

54.2

5.4.

Fragmentation

5.5.1.1] 55.1.1

Essai a la téte
d'essai

543| 543

5.4.3

5533

Essai a la bille
de2260g

544 544

5.4.4

Essai a la bille
de 227 g

5.4.5 5.4.

5.4/5

55.1.2 551.2

55

.2.5.5.2.1

5.5.2.1

! Chaque vitre constitutive doit satisfaire aux épes correspondant au type de vitrage.

Voir paragraphe 4.2.2.

5.1

5.1.1

Tableau 1 Résumé des prescriptions fonctionnelles

Prescriptions applicables a tous les vitrages

Essai de transmission de la lumiére
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5111

5.1.1.2

5.1.1.3

5.1.1.31

5.1.1.3.2
5.1.2

5.1.2.1

5.1.2.2

5.1.2.3

5.1.2.3.1

5.1.2.3.2
5.2
5.2.1

5.2.1.1

5.2.1.2

5.2.1.21

5.2.1.2.2

5.2.2

Lors d'un essai effectué conformément atagraphe 6.11, le facteur de
transmission réguliére de la lumiére des vitragegs dans le champ de vision
direct du conducteur vers I'avant ne doit pas iétierieur a 70 %.

Lors d'un essai effectué conformément atagraphe 6.11, le facteur de
transmission réguliére de la lumiére des vitragegs dans le champ de vision
direct du conducteur vers l'arriére peut étre iigféra 70 %, si la Iégislation ou la
réglementation nationale de la Partie contractaatiénterdit pas.

Eprouvettes

Trois éprouvettes doivent étre essayéesit chacune doit répondre aux
prescriptions fixées.

Les éprouvettes doivent avoir les carstigues décrites au paragraphe 6.11.3.
Essai de résistance a I'abrasion

Sous réserve des prescriptions du 5.1@2d'un essai effectué conformément
au paragraphe 6.6 durant 1 000 cycles, la diffusienla lumiere ne doit pas

dépasser 2 %.

Dans le cas des vitrages doublés de plastigrs d’un essai effectué sur la face
interne conformément au paragraphe 6.6 durant }8&g la diffusion de la
lumiére ne doit pas dépasser 4 %.

Eprouvettes

Trois éprouvettes doivent étre essayélesit chacune doit répondre aux
prescriptions fixées.

Les éprouvettes doivent avoir les carstigues décrites au paragraphe 6.6.

Prescriptions applicables a tous les vitrageblds de plastique

Essai de résistance aux changements de tetomgér

Lors d'un essai effectué conformément aagvaphe 6.10, les éprouvettes ne
doivent pas présenter de fissures, de zones opadgiekcollement des couches
ou d’autre détérioration apparente.

Eprouvettes

Deux éprouvettes doivent étre essayéent dhacune doit répondre aux
prescriptions fixées.

Les éprouvettes doivent avoir les carstigues décrites au paragraphe 6.10.

Essai de résistance au feu



5.22.1

5.2.2.2

5.22.21

5.2.2.2.2
5.2.3

5.23.1

5.2.3.2
5.23.21

5.2.3.2.2
5.3

5.3.1

5.3.1.1

5.3.1.2

53.1.21

5.3.1.2.2
5.3.2

5.3.2.1
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Lors d'un essai effectué conformément avagraphe 6.14, la vitesse de
combustion ne doit pas dépasser 90 mm/min.

Eprouvettes

Cinq éprouvettes doivent étre essayéest d@hacune doit répondre aux
prescriptions fixées.

Les éprouvettes doivent avoir les caratigues décrites au paragraphe 6.14.
Essai de résistance aux agents chimiques

Lors d’'un essai effectué conformément aagraphe 6.15, les éprouvettes ne
doivent pas présenter de ramollissement, de zooissquses, de fissures ou de
perte apparente de transparence.

Eprouvettes

Quatre éprouvettes doivent étre essgaeagent chimique, dont trois au moins
doivent répondre aux prescriptions fixées.

Les éprouvettes doivent avoir les caratigues décrites au paragraphe 6.15.

Prescriptions applicables a tous les vitragegeere feuilleté et a tous les vitrages
doublés de plastique

Essai de résistance au rayonnement

Lors d’'un essai effectué conformément aagraphe 6.8, le facteur total de
transmission de la lumiere mesuré conformémentaaagpaphe 6.11 ne doit pas
tomber en dessous de 95 % de sa valeur initialet @xposition au rayonnement,
ou, pour les vitrages dont le facteur de transmissie la lumiére doit étre au
minimum de 70 %, en dessous de 70 %.

Eprouvettes

Trois éprouvettes doivent étre essayé@est chacune doit répondre aux
prescriptions fixées.

Les éprouvettes doivent avoir les caratiues décrites au paragraphe 6.8.
Essai de résistance aux hautes températures

Lors d'un essai effectué conformément aagraphe 6.7, aucun changement
important (par exemple, zones blanchies, formadierbulles ou décollement des
couches), excepté des fissures superficielles oiteagparaitre a plus de 15 mm
d'un bord non coupé ou 25 mm d'un bord coupé derdévette ou de
'échantillon, ou a plus de 10 mm de toute fisspoeivant se produire pendant
I'essai.



ECE/TRANS/180/Add.6

page 28
5.3.2.2 Eprouvettes
5.3.2.2.1 Trois éprouvettes doivent étre essayélesit chacune doit répondre aux
prescriptions fixées.
53.2.2.2 Les éprouvettes doivent avoir les carstigues décrites au paragraphe 6.7.
5.3.3 Essai de résistance a I'humidité
5.3.3.1 Lors d’'un essai effectué conformément aagraphe 6.9, a l'instant indiqué au
paragraphe 6.9.1.4 ou 6.9.1.5, selon le cas, awhangement important
(par exemple, blanchiment, formation de bullesaai#hage), excepté des fissures
superficielles, ne doit étre observé a plus de ff0das bords non coupés et a plus
de 15 mm des bords coupés.
5.3.3.2 Eprouvettes
5.3.3.2.1 Trois éprouvettes doivent étre essayélesit chacune doit répondre aux
prescriptions fixées.
5.3.3.2.2 Les éprouvettes doivent avoir les carstigues décrites au paragraphe 6.9.
54 Prescriptions applicables aux pare-brise
54.1 Essai de distorsion optique
Lors d’'un essai effectué conformément au paragré&ph?2, la distorsion optique
ne doit pas dépasser, dans chaque zone d'esseléess ci-apres:
o - : , Valeurs maximales dle
Catégorie de véhicules Zone d’essai . . .
la distorsion optique
A — Etendue suivant le > darc
1-1 et 2 (sur la base d’un véhicule de Igparagraphe 7.1.3.2.2
catégorie 1-1 lorsque le pare-brise et Ies
places assises sont identiques) B — Réduite conformément -
6’ d’'arc
au paragraphe 7.1.3.2.4
1-2 et 2 (a I'exception des veéhicules pour
lesquels on s’est basé sur un véhicule|deonformément au > d'arc
la catégorie 1-1 lorsque le pare-brise gtparagraphe 7.1.3.3.2
les places assises étaient identiques)

54.1.1

Aucune mesure ne doit étre effectuée daaszane périphérique de 25 mm vers
I'intérieur de l'ouverture libre et de tout masqueaque, pour autant que celui-ci
ne fasse pas saillie dans la zone A étendue anka Iz



5.4.1.2

5.4.1.3

5.4.1.4

54141

5.4.2
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Dans le cas des pare-brise en deux paatiesine mesure ne doit étre effectuée
dans une bande de 35 mm & partir du bord du p&e-adjacent au montant de
séparation.

Une tolérance maximale de 6’ d’arc est @mour toutes les parties de la zone |
ou de la zone A situées dans une zone périphédigu®0 mm vers l'intérieur de
'ouverture libre.

Spécimens

Quatre pare-brise doivent étre essay@st ahacun doit répondre aux
prescriptions fixées.

Essai de dédoublement de I'image
Lors d’'un essai effectué conformément au paragrapli3, la séparation des

images primaire et secondaire ne doit pas dépatmes, chaque zone d’essai, les
valeurs ci-apres:

Valeurs maximales de
Catégorie de véhicules Zone d’essai . la separation des
images primaire et
secondaire
A - Etendue suivant le 15" darc
1-1 et 2 (sur la base d’un véhicule de |paragraphe 7.1.3.2.2
catégorie 1-1 lorsque le pare-brise et les
places assises sont identiques) B — Réduite conformément -
25" d'arc
au paragraphe 7.1.3.2.4
1-2 et 2 (a I'exception des véhicules
pour lesquels on s’est basé sur un .
J . | conformément au -
véhicule de la catégorie 1-1 lorsque le 15’ d’'arc
) : o paragraphe 7.1.3.3.2
pare-brise et les places assises étaien
identiques)
54.2.1 Aucune mesure ne doit étre effectuée daaszane périphérique de 25 mm vers

5.4.2.2

5.4.2.3

5.4.2.4

l'intérieur de I'ouverture libre et de tout masqueaque, pour autant que celui-ci
ne fasse pas saillie dans la zone A étendue anka Iz

Dans le cas des pare-brise en deux patieane mesure n’est effectuée dans une
bande de 35 mm a partir du bord de la vitre adfg@emontant de séparation.

Une tolérance maximale de 25’ d’arc esmps pour toutes les parties de la
zone | ou de la zone A situées dans une zone @tiiple de 100 mm vers
l'intérieur de I'ouverture libre.

Spécimens
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54241

5.4.3

54.3.1

5.4.3.2

5.4.3.3
54331
5.4.3.3.2
5.4.3.4

5.4.34.1

5.4.4

5441

54411

54.4.1.2

5.4.5

54.5.1

Quatre pare-brise doivent étre essayémit @¢hacun doit répondre aux
prescriptions fixées.

Essai a la téte d’essai sur les pare-brise

Lors d’'un essai effectué conformément au paragr&b, d’une hauteur de chute
+0
de 1,5 m-> mm, le pare-brise doit répondre aux prescriptgungantes:

le pare-brise doit se briser en présentientnombreuses fissures circulaires
centrées approximativement sur le point d’impaes, fissures les plus proches
étant situées au maximum a 80 mm du point d'impact;

les feuilles de verre ne doivent pas sarsémle I'intercalaire. On admet un ou
plusieurs décollements d’une largeur inférieure @ de chaque co6té de la
fissure a l'extérieur d'un cercle de 60 mm de diamécentré sur le point
d’'impact.

du co6té de I'impact:

lintercalaire ne doit pas étre décousartplus de 20 cfn

une déchirure de l'intercalaire est adrsig une longueur de 35 mm au plus.
Spécimens

Huit pare-brise doivent étre essayést dept au moins doivent répondre aux
prescriptions fixées.

Essai a la bille de 2 260 g

Lors d’'un essai effectué conformément au paragr&ph, d’une hauteur de chute

+25 . . . .
de 4 m-° mm, la bille ne doit pas passer au travers dagérdans les 5 s suivant
l'impact.

Eprouvettes

Douze éprouvettes doivent étre essayloed, onze au moins doivent répondre
aux prescriptions fixées.

Les éprouvettes doivent avoir les carstigues décrites au paragraphe 6.4.4.
Essai a la bille de 227 g

Lors d’'un essai effectué conformément au paragr&pB, aux températures et a la
hauteur de chute précisées au paragraphe 6.3éphuvette doit satisfaire aux
conditions suivantes:

la bille ne doit pas passer au traver&geduvette;
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I'éprouvette ne doit pas se rompre en @lusimorceaux;

des déchirures de l'intercalaire sont adsjia condition que la bille ne passe pas
au travers de I'éprouvette;

si I'intercalaire n’est pas déchiré, la seades fragments qui se sont détachés du
cOté du verre opposé au point d'impact ne doitqigsasser les valeurs prescrites
au paragraphe 6.3.3.4.

Eprouvettes

Dix éprouvettes doivent étre essayéesgmmgue température indiquée, dont huit
au moins doivent répondre aux prescriptions fixées.

Les éprouvettes doivent avoir les carstigues décrites au paragraphe 6.3.4.

Prescriptions applicables aux vitres

Prescriptions applicables uniquement auewién verre a trempe uniforme
Essai de fragmentation

Lors d’'un essai effectué conformément au paragraph, au niveau des points
indiqués au paragraphe 6.2.2.2, le verre a tremmiflerme doit se fragmenter
comme suit:

le nombre de fragments contenus dansctout de 5 cm x 5 cm ne doit pas étre
inférieur a 40;

pour les besoins du calcul ci-dessudrdggnents s’étendant jusqu’au bord d’un
carré au moins sont comptés comme demi-fragments;

si un fragment s’étend au-dela de la zxutue, seule la partie qui déborde de
cette zone est prise en considération;

les fragments dont la surface dépassm?3ne sont pas admis, sauf dans les
parties définies au paragraphe 6.2.2.3;

Aucun fragment de plus de 100 mm de loegt admis, sauf dans les parties
définies au paragraphe 6.2.2.3, a condition que:

ses extrémités ne se terminent pasiatep

dans le cas ou il s’étend jusqu’au loerda vitre, il ne forme pas avec celui-ci un
angle de plus de 45°.

Eprouvettes

Quatre vitres doivent étre essayées pbague point d’impact, dont trois au
moins doivent répondre aux prescriptions fixées.
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5.5.1.2

5.5.1.21

5.5.1.2.11

5.5.1.2.1.2
5.5.2

5.5.2.1

5.5.2.1.1
5.5.2.1.2

5.5.2.1.3

5.5.2.1.4

5.5.2.14.1

5.5.2.1.4.2
5.5.3

5.5.3.1

Essai a la bille de 227 g

Lors d’'un essai effectué conformément au paragr&oB, de la hauteur de chute
indiquée au paragraphe 6.3.3.2, I'éprouvette nepda se rompre.

Eprouvettes

Six éprouvettes doivent étre essayd®d, cing au moins doivent répondre aux
prescriptions fixées.

Les éprouvettes doivent avoir les ¢ératiques décrites au paragraphe 6.3.4.

Prescriptions applicables uniquement aweviem verre feuilleté et aux vitres en
feuilles verre-plastique

Essai a la bille de 227 g

Lors d’un essai effectué conformément au paragr&oB, d’une hauteur de chute
indiguée au paragraphe 6.3.3.3, I'éprouvette daitisfaire aux conditions
suivantes:

la bille ne doit pas passer au travet®gdeouvette;
le verre feuilleté ne doit pas se rongor@lusieurs morceaux;

exactement au revers du point d'impaetpekits fragments de verre peuvent se
détacher de I'échantillon mais la surface exposémdtériau de renfort doit étre
inférieure & 645 mm?2 et rester recouverte de pefiarticules de verre bien
adhérentes. La surface totale de la zone ou lee \&st séparé du matériau de
renfort ne doit pas dépasser 1 935 mm?2 de pataetrd.

L’écaillage de la face externe du verre de l'awtéeéé du point d'impact et a
proximité de la zone d’'impact n’est pas considé@mme un motif de refus.

Eprouvettes

Huit éprouvettes doivent étre essayd@st six au moins doivent répondre aux
prescriptions fixées.

Les éprouvettes doivent avoir les ¢aratiques décrites au paragraphe 6.3.4.
Prescriptions applicables uniquement aux lésubtrages
Eléments du double vitrage

Chacune des vitres constituant le double vitragjie&re soumise séparément aux
prescriptions énoncées au paragraphe 6 pour calgy/pitrage.
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5.5.3.2 Essai a la téte d'essai

Lors d’un essai effectué conformément au paragr&db, d’une hauteur de chute
de 1,50 m*2 mm, les éprouvettes doivent satisfaire aux comaitisuivantes:

553.21 un double vitrage constitué de deuxwviga verre a trempe uniforme doit se
briser;
5.5.3.2.2 un double vitrage constitué de vitres vamre feuilleté et/ou en feuilles

verre-plastique doit satisfaire aux conditions aotes:

5.5.3.2.2.1 les deux .0éléments de I'éprouvetteemmiecet se brisent en présentant de
nombreuses fissures circulaires centrées approxema¢nt sur le point d'impact;

5.5.3.2.2.2  des déchirures du ou des intercalaoesadmises a condition que la téte ne passe
pas au travers de I'éprouvette;

5.5.3.2.2.3  aucun fragment de plus de 16 cense détache de I'intercalaire.

5.5.3.2.3 Un double vitrage constitué d’une vitreverre a trempe uniforme et d’une vitre
en verre feuilleté ou en feuilles verre-plastiquat dsatisfaire aux conditions
suivantes:

5.5.3.2.3.1 la vitre en verre a trempe uniformbérsse;
5.5.3.2.3.2 lavitre en verre feuilleté ou en feegilverre-plastique:

5.5.3.2.3.2.1 cede et se brise en présentant debreases fissures circulaires centrées
approximativement sur le point d'impact;

5.5.3.2.3.2.2 des déchirures du ou des intercalamat admises a condition que la téte ne passe
pas au travers de I'éprouvette;

5.5.3.2.3.2.3 aucun fragment de plus de 1&mense détache de I'intercalaire.
5.5.3.2.4 Eprouvettes

5.5.3.2.4.1 Douze éprouvettes doivent étre essagéas 11 au moins doivent répondre aux
prescriptions fixées.

5.5.3.2.4.2  Les éprouvettes doivent avoir les ¢érestiques décrites au paragraphe 6.5.5.1.

5.5.3.2.4.3 S'il s’agit d’'un double vitrage asynmfiie, on effectue six essais sur une face et
six essais sur l'autre.
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6.
6.1

6.1.1
6.1.2
6.1.3
6.2

6.2.1

6.2.1.1

6.2.2

6.2.2.1

6.2.2.2
6.2.2.3

6.2.2.4

6.2.3

6.2.3.1

6.2.3.2

6.2.3.3

6.2.3.3.1

CONDITIONS D’ESSAI ET MODE OPERATOIRE

Conditions d’essai

Sauf dispositions contraires, les conditions diesent les suivantes:
température: 20 £ 5 °C;

pression: entre 860 et 1 060 mbar;

humidité relative: 60 £ 20 %.

Essai de fragmentation

Appareillage

Pour causer la fragmentation, on utilisepaim¢gon automatique ou un marteau
d’'une masse de 75 £ 5 g, dont la pointe a un ragocourbure de 0,2 £ 0,05 mm.

Mode opératoire

L’éprouvette soumise a I'essai ne doit @e fixée de facon rigide; elle peut
toutefois étre plaguée sur une éprouvette identigliaide de bandes adhésives
collées sur tout son pourtour.

Un essai doit étre effectué a chaque plimpact prescrit.

La fragmentation n’est pas contrdlée dares hande de 2 cm de largeur sur le
pourtour des échantillons, cette bande représeti@amadrement de la vitre, ni
dans un rayon de 7,5 cm autour du point d'impact.

L’examen des caractéristiques de fragmientaioit commencer dans les 10 s et
se terminer au plus tard 3 mn apres lI'impact.

Points d'impact prescrits pour les vitresreme a trempe uniforme.

Il s’agit des points ci-apres, lesquels sont regmés a I'annexe 7.2, figures 2 a),
2b)et2c).

Point 1: centre géométrique de la vitre.

Point 2: pour les vitres bombées uniqueyreenpoint est choisi sur la médiane la
plus longue dans la partie de la vitre ou le ragilercourbure «r» du vitrage est
inférieur a 200 mm.

Eprouvettes

Huit vitres
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6.3 Essai a la bille de 227 g
6.3.1 Appareillage
6.3.1.1 Bille d’acier trempé pleine et lisse ayamt masse de 227 + 2 g.
6.3.1.2 Dispositif permettant de laisser tomberbike en chute libre de la hauteur

indiqguée au paragraphe 6.3.3, ou dispositif peanett'imprimer a la bille une
vitesse équivalente a celle qu’elle atteindraitcaaote libre. En cas d'utilisation
d’un dispositif lanceur, la tolérance par rappola &itesse atteinte en chute libre
doit étre de = 1 %.

6.3.1.3 Bati, tel que celui représenté a la figureomposé de deux cadres en acier, aux
bords usinés de 15 mm de largeur, emboités I'us HBantre et munis de joints en
caoutchouc de 3 mm d’épaisseur, de 15 mm de ldrde dureté 5& 10 DIDC
(degrés internationaux de dureté du caoutchouc).

Le cadre inférieur repose sur une caisse en dei@b0 mm de haut. L'éprouvette
est maintenue en place par le cadre supérieur,ldantisse est de 3 kg. Le bati
est soudé sur une plaque d’'acier de 12 mm d’épaigsesée sur le sol avec
interposition d'une plaque de caoutchouc de 3 mepaiSseur et de dureté
50+ 10 DIDC.

O 290 Dimensions en mm

- 0O 26C -

Eprouvette

N

7

|
>0 [* 123 [

Jointen caoutchoug

10—

\\\‘?\\\\\
NNNNNNNNNNN
150

>

SRR R AR R R R R R R R RN RN RN NN

12)

O 350 mn

Feuille de caoutchoue/ -

Figure 1 Bati pour essais a la bille
6.3.2 Mode opératoire

6.3.2.1 Conditionner I'éprouvette a la tempéraindiquée au paragraphe 6.1.1 pendant
au moins 4 h, immédiatement avant le début dedies2our les pare-brise en
verre feuilleté ou en feuilles verre-plastiquetdepérature est celle indiquée au
paragraphe 6.3.3.4.
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6.3.2.2 Placer I'éprouvette sur le béati décrit ategraphe 6.3.2.3. Le plan de I'éprouvette
doit étre perpendiculaire a la direction incided¢ela bille & 3° prés.
6.3.2.3 L’emplacement du point d'impact doit seutrer au maximum a 25 mm du centre
géomeétrique de I'éprouvette, pour une hauteur deecimférieure ou égale a 6 m,
et au maximum a 50 mm du centre de I'éprouvettelr pme hauteur de chute
supérieure a 6 m.
6.3.2.4 La bille doit frapper la face externe dpiouvette.
6.3.2.5 La bille ne doit frapper I'éprouvette gueuseule fois.
6.3.3 Hauteur de chute
6.3.3.1 La hauteur de chute doit étre mesurée &neint inférieur de la bille et la face
supérieure de I'éprouvette.
6.3.3.2 Pour les vitrages en verre a trempe undéorfa hauteur de chute est de
2m* mm.
6.3.3.3 Pour les vitrages en verre feuilleté ouferrilles verre-plastique, la hauteur de
chute est de 9 rif> mm.
6.3.3.4 Pour les pare-brise en verre feuilleté mdeailles verre-plastique, la hauteur de
chute et la masse des fragments détachés doivéstasa aux limites indiquées
dans le tableau ci-dessous, ou e représente I&&paisiominale de I'échantillon
soumis & I'essai. Une tolérance §& mm est admise pour la hauteur de chute.
Dix éprouvettes doivent étre essayées a une tetopérale +4G 2 °C et
dix autres a une température de #22 °C.
Epaisseur nominale des +40+ 2 °C 20+ 2 °C
éprouvettes - -
Masse Masse maximale
Hauteur de maximale Hauteur de o2 I
- autorisée des
chute autorisée des chute
fragments
fragments
mm m g m g
e<4,5 9 12 8,5 12
45<e<5,5 9 15 8,5 15
55<e<6,5 9 20 8,5 20
e>6,5 9 25 8,5 25
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Eprouvettes
Les éprouvettes doivent étre des sectitensep de 300 x 300 mm fabriquées
spécialement ou découpées dans la portion la féuee gl'un pare-brise ou d’'un

autre vitrage.

Il peut également s’agir de produits fipsuvant étre posés sur I'appareillage
décrit au paragraphe 6.3.1.

Si les éprouvettes sont bombées, il fallevé assurer un contact suffisant avec
leur support.

Essai a la bille de 2 260 g

Appareillage
Bille d’acier trempé pleine ayant une makse 260Gt 20 g.

Dispositif permettant de laisser tomberbike en chute libre de la hauteur
indiquée au paragraphe 6.4.2.7 ou dispositif pgemet’imprimer a la bille une
vitesse équivalente a celle qu’elle atteindraitcaaote libre. En cas d'utilisation
d’'un dispositif lanceur, la tolérance par rappola &itesse atteinte en chute libre
doit étre det 1 %.

Bati tel que celui représenté a la figueg décrit au paragraphe 6.3.1.3.
Mode opératoire

Conditionner I'éprouvette a la tempéraindiquée au paragraphe 6.1.1 pendant
au moins 4 h, immédiatement avant le commencenelh¢skai.

Placer I'éprouvette sur le bati. Le plan’éprouvette doit étre perpendiculaire a
la direction incidente de la bille & 3° prés.

Dans le cas d’'un vitrage en feuilles vetesstique, I'éprouvette doit étre plaquée
sur son support au moyen de pinces. Les autregygsrn’ont pas a étre fixés avec
des pinces.

L’emplacement du point d’impact doit sautrer au maximum a 25 mm du centre
géomeétrique de I'éprouvette.

La bille doit frapper la face interne d&plouvette.
La bille ne doit frapper I'éprouvette queuseule fois.
Hauteur de chute

La hauteur de chute doit étre mesurée &npeint inférieur de la bille et la face
supérieure de I'éprouvette.
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6.4.3.2 La hauteur de chute est de 4, rmm.

6.4.4 Eprouvettes

6.4.4.1 Les éprouvettes doivent étre des sectitarsep de 300 x 300 mm, fabriquées
spécialement ou découpées dans la portion la fAng pl'un pare-brise.

6.4.4.2 Il peut également s’agir de produits fipsuvant étre posés sur I'appareillage
décrit au paragraphe 6.3.1.

6.4.4.3 Si les éprouvettes sont bombées, il failievé assurer un contact suffisant avec
leur support.

6.5 Essai a la téte d’essai

6.5.1 Appareillage

6.5.1.1 Téte d’essai

6.5.1.1.1 Téte d’essai sphériqgue ou hémisphérigiaisée en contreplaqué de feuillus et

munie d’'une protection en feutre amovible et évelldment d’'une traverse en
bois. Entre la partie sphérique et la traverserseveé une piece intermédiaire
simulant le cou et, de 'autre c6té de la traveuse, tige de montage.

A
Dimensions en mm |
|
-
|
. : o
Tige de montage\( i
ol n
!
|
[
|
Traverse | v
(facultatlve\\ | °
[ 2
i
! S
R95x1 ,r

Pidce intermédiaire™ |

Téte d’essai/

Protection en feutt e
(5 mm d’épaisseur) | 500

Figure 2 Téte d’'essai
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Les dimensions sont indiquées sur ladi@u

La téte d’essai a une masse totale de0]1® kg.

Dispositif permettant de laisser tombe#éta d’essai en chute libre d’'une hauteur
a préciser, ou dispositif permettant d’imprimer aa téte d’essai une vitesse
équivalant a celle gu’elle atteindrait en chutedibEn cas d'utilisation d'un
dispositif lanceur, la tolérance par rapport aitasse atteinte en chute libre doit
étre det 1 %.

Bati, tel que celui représenté a la fiirpour les essais sur éprouvettes planes.

Le bati est composé de deux cadres en acier, @as lisinés de 50 mm de large,
emboités I'un dans I'autre et munis de joints esutehouc de 3 mm d’épaisseur,
de 15+ 1 mm de large et d’'une dureté de+/00 DIDC. Le cadre supérieur est
plaqué contre le cadre inférieur par huit boulansmins. Les boulons sont serrés
de maniére que le déplacement de I'éprouvette peridsssai ne dépasse pas
2 mm.

Dimensions en m

) Boulon®
Garniture de
caoutchouc
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é\ ]
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| : | : 1
1 ! 1
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| | 1 4
- ----- t---=-=-----5--1' \
_(i;;_ <B-- (D).
| 105| _
P 107 i
1170

-
- -

! Le couple minimal recommandé pour M 20 est de 80 N

Figure 3 Bati pour les essais a la téte d’essai sur
des éprouvettes planes



ECE/TRANS/180/Add.6

page 40

6.5.1.4

6.5.2

6.5.2.1

6.5.2.2
6.5.2.3

6.5.2.4

6.5.2.5
6.5.2.6

6.5.3

6.5.3.1

6.5.3.2

6.5.3.3

6.5.3.4

6.5.3.5

6.5.3.6

6.5.4

6.5.4.1

Support pour pare-brise.

Le support doit étre formé par une piéce rigiderespondant a la forme du
pare-brise de maniére que la téte d’'essai frappda interne du pare-brise.
Il comporte une couche interposée faite d’une baselecaoutchouc ayant une
dureté de 7@ 10 DIDC, une épaisseur de 3 mm et une largeur Slenrth.
Le support doit reposer sur un bati rigide aveerpasition d'une feuille de
caoutchouc ayant une dureté det700 DIDC et une épaisseur de 3 mm.

Mode opératoire pour les essais sur épras/ptanes.

Conditionner I'éprouvette a la tempéraindiquée au paragraphe 6.1.1 pendant
au moins 4 h, immédiatement avant le début dediess

Fixer I'éprouvette dans le cadre formartde décrit au paragraphe 6.5.1.3.

Le plan de I'éprouvette doit étre perpeuldice a la direction incidente de la téte
d’essai a 3° pres.

La téte d'essai doit frapper la face intexte I'éprouvette, a une distance
maximale de 40 mm de son centre géométrique.

La téte d’essai ne doit frapper I'éprowveti’une seule fois.

La surface d'impact de la protection enréedoit étre remplacée aprés 12 essais
consecutifs.

Mode opératoire pour les essais sur pare-bris

Conditionner le spécimen a la températudeuée au paragraphe 6.1.1 pendant
au moins 4 h, immédiatement avant I'essai.

Poser le pare-brise sur un support tekcglie décrit au paragraphe 6.5.1.4.

Le plan du pare-brise doit étre perpendioaila la direction incidente de la téte
d’essai a 3° pres.

La téte d’essai doit frapper la face irgedn pare-brise, a une distance maximale
de 40 mm de son centre géométrique.

La téte d’essai ne doit frapper I'éproweti’'une seule fois.

La surface d'impact de la protection enriedoit étre remplacée aprés 12 essais
consécutifs.

Hauteur de chute

La hauteur de chute doit étre mesurée enpartie inférieure de la téte d’essai et
la face supérieure de I'éprouvette.
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Elle doit étre de 1,5 8 mm pour les essais effectués sur les pare-briserées
éprouvettes planes dans le cas des doubles vitrages

Eprouvettes

Les éprouvettes visées au paragraphe @&&nt étre planes et mesurer
1 100 x 500'%° mm.

Les spécimens visés au paragraphe 6.5/8rddtre des pare-brise.

Essai de résistance a I'abrasion

Appareillage

Dispositif d’abrasion tel que représenté &igure 4 et composé des éléments
suivants:

Un plateau horizontal fixé en son centogynant dans le sens contraire des
aiguilles d’'une montre a une vitesse comprise egfiret 75 tr/min.

Deux bras paralleles lestés portant chagu galet abrasif spécial tournant
librement sur un axe horizontal a roulement a &iliehague galet reposant sur
I'éprouvette sous la pression appliquée par unesends 500 g.

Le plateau tournant du dispositif d'almasdoit tourner avec régularité,
sensiblement dans un méme plan (le voile maximakumé a une distance de
1,6 mm de la périphérie du plateau doit étre: @05 mm).

Les galets sont montés de maniere qusguidls sont en contact avec
I'éprouvette en mouvement, ils tournent en sensers®/I'un de l'autre et exercent
ainsi une action compressive et abrasive selon piste circulaire de 30 ¢m
environ, deux fois par tour.

2 Un exemple de dispositif de ce type est celuiifplér par Teledyne Taber (Etats-Unis

d’Amérique).
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6.6.1.2

6.6.1.2.1

6.6.1.2.2

6.6.1.3

6.6.1.4

6.6.1.4.1

6.6.1.4.2

6.6.1.4.3

pr—

Figure 4 Schéma du dispositif d’abrasion

Galets abrasifsmesurant 45 a 50 mm de diamétre et 12,5 mm dspai,
et constitués d’un matériau abrasif spécial en pofide, noyé dans une masse de
caoutchouc de dureté moyenne.

Les galets doivent présenter une dueef&d 5 DIDC, celle-ci étant mesurée en
guatre points également espacés sur I'axe de facsuabrasive, la pression étant
appliqguée verticalement le long d’'un diametre; VYageurs devant étre relevées
10 s apres la pleine application de la pression.

Les galets abrasifs doivent étre rodislémtement sur une feuille de verre plate,
afin de présenter une surface parfaitement régulier

Source lumineuse constituée d'une lampecandescence dont le filament est
contenu dans un volume parallélépipédique de 1,5 x5 mm x 3 mm.
La tension appliqguée au filament de 'ampoule @it telle que sa température
de couleur soit de 2 85650 K. Cette tension doit étre stabilisée &1 000.

Systeme optique composé d’'une lentille ayare distance focale «f» égale
a 500 mm au moins et corrigée pour les aberratbramatiques.

La pleine ouverture de la lentille net gais dépasser /20.

La distance entre la lentille et la seummineuse doit étre réglée de maniére
a obtenir un faisceau lumineux sensiblement paealle

Placer un diaphragme pour limiter le diendu faisceau lumineux at7L mm.
Ce diaphragme doit étre placé a une distance det 3D mm de la lentille, du
c6té opposé a la source lumineuse.

3 Des galets de ce type sont par exemple fabricaié$eledyne Taber (Etats-Unis d’Amérique).
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Appareil de mesure de la lumiere diffusi. (5) constitué d'une cellule

photoélectrique ayant une sphére d’intégration d@ 2 250 mm de diameétre;
la sphére doit étre munie d’ouvertures d’entréedet sortie de la lumiere.

L'ouverture d’entrée doit étre circulaire et somardetre doit étre d’au moins le
double de celui du faisceau lumineux. L'ouvertueesdrtie de la sphére doit étre
équipée soit d’'un piége a lumiere, soit d'un étadenréflectivité, selon le mode
opératoire défini au paragraphe 6.6.2.6. Le piegeréere doit absorber toute la
lumiére lorsqu’aucune éprouvette n'est placéeestnajet du faisceau lumineux.

L’axe du faisceau lumineux doit passer@aentre des ouvertures d’entrée et de
sortie. Le diametre de 'ouverture de sortie «bit e égal a 2a tg 4°, a étant le
diamétre de la sphere. La cellule photoélectriqué étre placée de maniére
gu’elle ne puisse étre atteinte par la lumiere enawnt directement de I'ouverture

Les surfaces intérieures de la sphérdgédiiation et de I'étalon de réflectivité
doivent présenter des facteurs de réflexion pratiggnt égaux; elles doivent étre

Le signal de sortie de la cellule phatckgique doit étre linéaire 242 % dans la
gamme d'’intensités lumineuses utilisée. La réadinade I'appareil doit étre telle
gu'aucune déviation de l'aiguille du galvanométre se produise lorsque la

L’ensemble de l'appareillage doit étreifié a intervalles réguliers au moyen
d’étalons calibrés d’atténuation de visibilité.

Spheére d'intégration Cellule photoélectrique

Déflecteurs

Piege a lumiere

Ouverture du pieg
a lumiere

6.6.1.5
6.6.1.5.1
d’entrée ou de I'étalon de réflectivité.
6.6.1.5.2
mates et non sélectives.
6.6.1.5.3
sphére n’est pas éclairée.
6.6.1.5.4
Lentille
Source Faisceau lumineu
lumineuse

paralléle P 200< a< 250 mn

i
Y

Figure 5 Appareil de mesure du voile
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6.6.2 Mode opératoire

6.6.2.1 L’essai d’abrasion doit étre réalisé sufalee de I'éprouvette qui représente la
face externe de la vitre et également sur la fatarne si celle-ci est en matiere
plastique.

6.6.2.2 Immédiatement avant et aprés I'abrasiotipyer les éprouvettes de la maniére
suivante:

a) nettoyer avec un chiffon de toile de lin et’dall courante propre;

b)  rincer avec de I'eau distillée ou déminéralisée;

c) sécher al'oxygéene ou a l'azote;

d) éliminer toutes traces possibles d’eau en tam@ondoucement avec un
chiffon de toile de lin humide. Si nécessaire, sé@n pressant légérement
entre deux chiffons de toile de lin.

Tout traitement aux ultrasons est interdit.

6.6.2.3 Apreés le nettoyage, les éprouvettes needbigtre manipulées que par leurs bords
et mises a I'abri de toute détérioration ou conteation de leurs surfaces.
6.6.2.4 Conditionner & nouveau les éprouvettes aindiqué au paragraphe 6.1 durant
48 h au minimum.
6.6.2.5 Placer I'éprouvette directement contre J&ture d'entrée de la sphére
d’intégration. L'angle entre la perpendiculaire aa surface et I'axe du faisceau
lumineux ne doit pas dépasser 8°.
6.6.2.6 Faire alors les quatre mesures suivantes:
Mesure| . Avec Avec piege Ave,c eta_lo_n/ Quantité représentée
éprouvette alumiere | de réflectivité
T, Non Non Oui Lumiére incidente
T, Oui Non Oui Lumiére totale transmise par I'éprdtee
T3 Non Oui Non Lumiére diffusée par I'appareil
T, Oui Oui Non Lumiére diffusée par I'appareil etdiéuvette
6.6.2.7 Répéter les mesures, Ty, T3 et T, avec d’autres positions données de
I'éprouvette pour en déterminer l'uniformité.
6.6.2.8 Calculer le facteur de transmission tofake To / Ty.



6.6.2.9

6.6.2.10

6.6.2.11

6.6.2.12

6.6.2.13

6.6.2.14

6.6.3
6.6.3.1
6.7
6.7.1
6.7.1.1

6.7.1.2

6.7.1.3

6.7.2

6.7.2.1
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Calculer le facteur de transmission diffusky» a l'aide de la formule:

Calculer le pourcentage de voile ou déusiin de la lumiere, ou les deux,
a l'aide de la formule ci-dessous:

Pourcentage de voile ou de diffusion dertaere, ou les deux Iy x100%
t

Mesurer la valeur initiale de voile dept@uvette en au moins quatre points
également espacés dans la zone non soumise asl@brd’aprés la formule
ci-dessus. Faire la moyenne des résultats obtenurscpaque éprouvette. Au lieu
d’effectuer quatre mesures, on peut obtenir unewahoyenne en faisant tourner
I'éprouvette & une vitesse constante de 3 tr/ssvartage.

Effectuer, pour chaque type de vitrageséeurité, trois essais sous la méme
charge. A l'issue de I'essai d’abrasion, mesurision d’apreés I'effet de voile.

Mesurer la lumiére diffusée par la pisteinsise a l'abrasion en au moins
quatre points également espacés le long de cetiie pi'aprés la formule
ci-dessus. Faire la moyenne des résultats obtesurschaque éprouvette. Au lieu
d’effectuer quatre mesures, on peut obtenir unewahoyenne en faisant tourner
I'éprouvette a une vitesse constante de 3 tr/sswamtage.

Eprouvettes
Les éprouvettes doivent étre des sectiamep de 100 x 100 mm.

Essai de résistance aux hautes températures

Mode opératoire
Chauffer I'éprouvette a 100 °C.

Maintenir cette température durant 2 haessér ensuite I'éprouvette revenir a la
température indiquée au paragraphe 6.1.1.

Si I'éprouvette a ses deux surfaces extérseen matériau non organique, I'essai
peut étre conduit en immergeant I'éprouvette valgiment dans I'eau bouillante
pendant le temps prescrit, en prenant soin d’évimrt choc thermique
indésirable.

Eprouvettes

Les éprouvettes doivent étres des secpitames de 300 x 300 mm, fabriquées
spécialement ou découpées dans la portion la jdune e trois pare-brise ou de
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6.8
6.8.1
6.8.1.1

6.8.1.2

6.8.1.3

6.8.2

6.8.2.1

6.8.2.2

6.8.2.3

6.8.2.4

trois vitres, suivant le cas, et dont I'un des s@térrespond au bord supérieur du
vitrage.

Essai de résistance au rayonnement

Appareillage

Source de rayonnement constituée d’'une datnpapeur de mercure moyenne
pression, comportant un tube de quartz ne produjsasd’ozone dont I'axe est
monté verticalement. Les dimensions nominales déatape doivent étre de
360 mm pour la longueur et de 9,5 mm pour le disanéia longueur de I'arc doit
étre de 30&@ 4 mm. La puissance d’alimentation de la lampe d@bie de
750+ 50 W.

Toute autre source de rayonnement produisant leenggfat que la lampe définie
ci-dessus peut étre utilisée. Pour vérifier queefésts d’une autre source sont les
mémes, une comparaison doit étre faite en meslaaguantité d'énergie émise
dans une bande de longueurs d’onde allant de 3@B0&anometres, toutes les
autres longueurs d’onde étant éliminées a l'aidgltdes adéquats.

Transformateur d’alimentation et condensat@pables de fournir a la lampe
mentionnée au paragraphe 6.8.1.1 une tension dé&amerde 1 100 V minimum
et une tension de fonctionnement de %D V.

Dispositif destiné a maintenir et & faoerber les échantillons entre 1 et 5 tr/min
autour de la source de rayonnement placée engosiéntrale, de fagon a assurer
une exposition réguliére.

Mode opératoire

Vérifier le facteur de transmission régealiede la lumiére déterminé
conformément aux dispositions du paragraphe 6.11treis €prouvettes avant
gu’elles aient subi I'exposition. Protéger du rayement une partie de chaque
éprouvette, puis placer les éprouvettes dans lt@dpdiessai, leur longueur étant
parallele a I'axe de la lampe et a 230 mm de a@lUaintenir la température des
éprouvettes a 45 5 °C tout au long de I'essai.

Orienter la face de chaque éprouvette septant la face extérieure de la vitre du
véhicule vers la lampe.

Le temps d’exposition doit étre de 100 haglie éprouvette doit étre soumise
a un rayonnement tel que lirradiation en chaquitpde I'éprouvette produise
sur l'intercalaire le méme effet que celui produatr un rayonnement solaire de
1 400 W/nf pendant 100 h.

Aprés exposition, mesurer & nouveau leficait de transmission réguliere de la
lumiére sur la surface exposée de chaque éprouvette



6.8.3
6.8.3.1

6.9
6.9.1

6.9.1.1

6.9.1.2

6.9.1.3

6.9.1.4

6.9.1.5

6.9.2
6.9.2.1

6.10

6.10.1

6.10.1.1

6.10.1.2

6.10.1.3
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Eprouvettes

Les éprouvettes doivent étre des sectidasep de 76 x 300 mm ou
300 x 300 mm, fabriquées spécialement ou décougées trois pare-brise ou
trois vitres, suivant le cas, et dont I'un des s@térrespond au bord supérieur du
vitrage.

Essai de résistance a 'humidité

Mode opératoire

Placer verticalement les échantillons dudanx semaines dans un récipient clos
ou la température est maintenue at30°C et 'humidité relative a 954 %.

Si plusieurs éprouvettes sont essayées @mentemps, elles doivent étre
suffisamment espacées.

Des précautions doivent étre prises afalgcondensat se formant sur les parois
ou le plafond de I'enceinte d’essai ne tombe pasesuéprouvettes.

Avant I'évaluation des résultats, les épeties en verre feuilleté devront étre
stockées pendant 2 h dans les conditions indicuégsragraphe 6.1.

Avant I'évaluation des résultats, les épeties en verre doublé de matiere
plastique et en feuilles verre-plastique devrone &tockées 48 h dans les
conditions indiquées au paragraphe 6.1.

Eprouvettes

Les éprouvettes doivent mesurer 300 x 30@ Bt avoir été fabriquées
spécialement ou découpées dans trois pare-brigeosuvitres, suivant le cas.
L'un des c6tés au moins doit correspondre a un tordtrage.

Essai de résistance aux changements de teompéra

Mode opératoire

Les éprouvettes sont placées dans uninenéeune température de -40 £ 5 °C
pendant 6 h; elles sont ensuite mises a l'air ldbtene température de 23 +2 °C
pendant 1 h, ou jusqu’a ce gu’elles atteignentitapérature d’équilibre.

Elles sont ensuite placées dans un codtainta une température de 72+ 2 °C
pendant 3 h.

Apres avoir été a nouveau mises a I'arela une température de 23 + 2 °C et
apres refroidissement jusqu’a cette températuses peouvettes sont examinées.
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6.10.2
6.10.2.1

6.11
6.11.1

6.11.1.1

6.11.1.2

6.11.1.2.1

6.11.1.2.2

6.11.1.2.3

6.11.1.3

6.11.1.3.1

6.11.1.3.2

6.11.1.3.3
6.11.2

6.11.2.1

Eprouvettes

Les éprouvettes doivent étre des sectilames de 300 mm x 300 mm, fabriquées
spécialement ou découpées dans trois pare-brigires, selon le cas.

Essai de transmission de la lumiére

Appareillage

Source lumineuse constituée d’'une lampecandescence dont le filament est
contenu dans un volume parallélépipédique de 1,5 xnih5 mm x 3 mm.
La tension appliquée au filament de I'ampoule @it telle que sa température
de couleur soit de 2 856 + 50 K. Cette tension &iwé stabilisée a + 1/1 000.

Systéme optique composé d’une lentillelideance focale «f» égale a 500 mm
au moins.

La pleine ouverture de la lentille n& gdas dépasser f/20.

La distance entre la lentille et la sedumineuse doit étre réglée de maniére a
obtenir un faisceau lumineux parallele.

Placer un diaphragme pour limiter lerditie du faisceau lumineux & 7 + 1 mm.
Ce diaphragme doit étre placé a une distance det 500mm de la lentille, du
c6té opposé a la source lumineuse. La mesure tieipdse au centre du faisceau
lumineux.

Appareil de mesure

Le récepteur doit présenter une seitéitspectrale relative correspondant a
l'efficacité lumineuse spectrale relative ClBour I'observateur de référence
photométrique pour la vision photopique. La surfaeasible du récepteur doit
étre recouverte d’'un diffuseur et doit étre au re@igale a deux fois la section du
faisceau lumineux paralléle émis par le systeméqoet Si I'on se sert d'une
sphére d’intégration, I'ouverture de la sphére étié au moins égale a deux fois
la partie paralléle du faisceau lumineux.

L’ensemble récepteur-appareil de meslo avoir une linéarité égale au
maximum a 2 % dans la partie utile de I'échelle.

Le récepteur doit étre centré sur ldxéaisceau lumineux.
Mode opératoire

La sensibilité du systétme de mesure doit &glée de fagon que I'appareil
indiquant la réponse du récepteur affiche 100 gatidos lorsque la vitre a

* Commission internationale de I'éclairage.
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essayer n'est pas placée sur le trajet lumineuxsdue le récepteur ne recoit
aucune lumiere, I'appareil doit indiquer zéro.

6.11.2.2 Par rapport au récepteur, la vitre & essdgit étre placée a une distance égale a
environ cing fois son diametre. Elle doit étre intdée entre le diaphragme et le
récepteur; son orientation doit étre réglée derfagoe I'angle d’'incidence du
faisceau lumineux soit égal a 0 + 5°. Le facteutrdasmission réguliére de la
lumiére doit étre mesuré sur la vitre de sécutité, pour chacun des points
mesurés, le nombre de divisions «n» sur I'appateimesure. Le coefficient de
transmission réguliére de la lumiéreest égal a n/100.

6.11.3 Eprouvettes
6.11.3.1 Les éprouvettes sont soit des échantifitarss soit des produits entiers.
6.11.3.2 Dans le cas des pare-brise, la zone d’'essh telle que définie au

paragraphe 7.1.3.4.

6.12 Essai de distorsion optique

6.12.1 Appareillage
L'appareillage se compose des éléments suivardppsiés comme indiqué a la
figure 6.

6.12.1.1 Projecteur possédant une source lumirparsetuelle de forte intensité.

6.12.1.1.1 Le projecteur doit présenter les carstigues suivantes:
6.12.1.1.1.1 Distance focale de 90 mm au moins;
6.12.1.1.1.2 Ouverture de 1/2,5;

6.12.1.1.1.3 Lampe quartz-halogéne de 150 W (ed’c¢ifisation sans filtre);
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6.12.1.1.1.4 Lampe quartz-halogene de 250 W (ed’céifisation d’un filtre vert).

vikre e sécuritd

Frojectewt o R3 _E
Ecran de
! projectan
; 4 A1
anr\rawr "1 j . .
&nglm d'inglinsison Pirpction

a'pbsRrvation
Rl =4 mm

R, =2 a4 mm (4 mm de préférence)

Figure 6 Disposition de I'appareillage pour I'essai dstdision optique

6.12.1.1.1.4.1 Le dispositif de projection est éspnté schématiquement a la figure 7.
Un diaphragme de 8 mm de diamétre doit étre plat® enm de la lentille de
I'objectif.

Diapositive (mire)

Diaphragme

A A

EAF
£
[eo]
[
Condenseur Lentille

Figure 7 Disposition optique du projecteur
6.12.1.2 Diapositives (mires) formées, par exemgilen réseau de cercles clairs sur fond

sombre (voir fig. 8). Les diapositives doivent étte définition et de contraste
suffisants pour permettre d’effectuer des mesunesc aune marge d’erreur
inférieure a 5 %. En l'absence de vitrage a I'esks dimensions des cercles
doivent étre telles que, lorsqu’ils sont projeissforment, sur I'écran, un réseau
de cercles de diamétre

R+R,

————=+¢ AX, ouAx =4 mm(voir fig.6et9)
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3D

%/
. _

Bl |

Figure 8 Portion agrandie de la mire

Figure 9 Représentation schématique de la distorsion

Notes
Ao =o0q -0y est la distorsion optique dans la direction MM'.
Ax = MC est la distance entre les deux droites ligdea a la direction
d’observation et passant par les points M et M.
6.12.1.3 Support permettant un balayage verticaberontal, une rotation du pare-brise et
le montage de ce dernier sur toute la plage d’amdjlaclinaison.
6.12.1.4 Gabarit de contrdle servant a mesurer mheslifications de dimensions.

Une forme appropriée est représentée a la figure 10
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6.12.2
6.12.2.1
6.12.2.1.1
6.12.2.1.2
6.12.2.1.3

6.12.2.1.4
6.12.2.1.5

6.12.2.2

*

i ) &
5 i gl
i / ...-"" '..r"' ff i : ﬂl

Figure 10 Exemple de gabarit de contrble

Limite
Infdrieure

Image non
8 formée

Limite supdrieurs

.
-

*

Mode opératoire

Geénéralités

Monter le pare-brise sur le supportrsBémgle d’'inclinaison voulu.
Projeter la diapositive d’essai a tral@isurface a examiner.

Tourner la vitre a essayer ou la déplaceizontalement ou verticalement afin
d’examiner toute la surface prévue.

La distanckx doit &tre de 4 mm.

L'axe de projection dans le plan horiabrdoit étre maintenu pratiquement
perpendiculaire & la trace du pare-brise dansare pl

Calculer la valeur A (voir fig. 10) & partle la valeur limiteAo,, pour le
changement de déviation, et de la valeyrd=est-a-dire la distance entre la vitre
de sécurité et I'écran de projection:

A =0,145A0. . R,

La relation entre le changement de diametre deabjien projetéeAd et le
changement de déviation angulak& est donnée par la formule:

Ad =0,29Aa . Ry,
ou:

Ad est exprimé en mm;

A estexprimé en mm;

Aay est exprimé en minutes d’arc;
Aa est exprimé en minutes d’arc;
R, estexprimé enm.
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6.12.4

6.12.5

6.12.5.1

6.13

6.13.1

6.13.1.1

6.13.1.1.1

6.13.1.1.2

6.13.1.1.2.1

6.13.1.1.2.2

6.13.1.1.3

6.13.1.2

6.13.1.2.1

6.13.1.2.2
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Expression des résultats. Evaluer la distorsptique du pare-brise en mesurant
Ad en tout point de la surface et dans toutes lestibns, afin de trouvexd max.

Autre méthode. En outre, il est permis deptacer la méthode par projection par
la technique strioscopique, a condition que la iprée des mesures donnée au
paragraphe 6.12.2.2 soit maintenue.

Spécimens
Les spécimens sont des pare-brise.

Essai de dédoublement de I'image

Essai a la cible
Appareillage

Cette méthode est basée sur I'exanteayers le pare-brise, d'une cible éclairée.
La cible peut étre concue de maniere que l'essaisplétre effectué selon un
simple classement «accepté/refusé».

La cible doit, de préférence, étre de tles types suivants:

cible annulaire éclairée, dont le @ien extérieur D sous-tend un anglende
minutes d’arc, en un point situé a x metres (figa}); ou

cible «couronne et rond central» gmaidont les dimensions sont telles que la
distance D d'un point situé sur le bord du rondticérau point le plus proche a
l'intérieur de la couronne sous-tende un anglejdminutes d’arc, en un point
situé a x métres (fig. 11 b));

ou:

n est la valeur limite de la séparation de Iimageecosdaire;

X est la distance entre la vitre a essayer et b& dinon inférieure a 7 m);
D estdonné par la formule: D = x .ng

La cible éclairée se compose d'une baitumiere, de 300 mm x 300 mm
x 150 mm.

Mode opératoire

La vitre a essayer doit étre instaliers 'angle d’inclinaison prescrit, sur un
support convenable de maniére que I'observaticias®e dans le plan horizontal
passant par le centre de la cible.

La boite a lumiere doit étre observéesdan local obscur ou semi-obscur.
Chacune des portions de la vitre a essayer datedtaminée afin de déceler la
présence de toute image secondaire due a la cilblieée.
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6.13.1.2.3 La vitre & essayer doit étre tournéendmiére que la direction correcte
d’observation soit maintenue. Une lunette peut&tnployée pour cet examen.

6.13.1.3 Expression des résultats. Déterminer si:

6.13.1.3.1 En se servant de la cible a) (voir Iiy.a)), les images primaire et secondaire du
cercle se séparent, c’est-a-dire si la valeur érdén est dépassée; ou

6.13.1.3.2 En se servant de la cible b) (voir 1ig).b)), I'image secondaire du rond central
passe au-dela du point de tangence avec le bandeunt du cercle, c’est-a-dire si
la valeur limite dey est dépassée.

Spot central
12 mm

9 \

Largeur de la fente 2 mm

y

y
A

a) b)
Figure 11 Dimensions des cibles
6.13.2 Essai au collimateur
6.13.2.1 Appareillage

6.13.2.1.1 L’'appareillage, qui se compose d'unimalteur et d'un télescope, peut étre
réalisé selon la figure 12. Toutefois, on peut ausdiser tout autre systeme
optique équivalent.
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Collimateur . Télescope d'observation
Rayon
2 3 45 6 lumineux 7 8 9
Y \
N - T~ A
= T | =
B INE < B T =T S }"_
N~ e
N ~ g
N - Plan
Angle d'inclinaison Vitre de sécurité de limage
Ampoule

Condenseur, ouverture > 8,6 mm

Ecran de verre dépoli, ouverture > & celle chdeaseur

Filtre coloré avec trou central de diaméti@ 3 mm, diamétre > 8,6 mm
Plaque avec coordonnées polaires, diametre m)6

Lentille achromatique, f 86 mm, ouverture = 10 mm

Lentille achromatique, f 86 mm, ouverture = 10 mm

Point noir, diameétre 8,3 mm

Lentille achromatique, f = 20 mm, ouverture <m

Figure 12 Appareillage pour I'essai au collimateur
Mode opératoire

Le collimateur forme, a l'infini, 'imagd’'un systéme en coordonnées polaires
avec un point lumineux en son centre (voir fig..13)

Dans le plan focal du télescope d’ola@m, un petit point opaque, de diamétre
légerement supérieur a celui du point lumineux gigj est placé sur l'axe
optique, occultant ainsi le point lumineux.

Lorsqu’'une éprouvette présentant unegemsecondaire est placée entre le
télescope et le collimateur, un deuxieme point heuk de moindre intensité est
visible & une certaine distance au centre du systdencoordonnées polaires.
On peut considérer que la séparation d’'image sed@n@st représentée par la
distance entre les deux points lumineux observédiptermédiaire du télescope
d’observation (voir fig. 13).

La distance entre le point noir et lénjppdumineux au centre du systeme de
coordonnées polaires représente la déviation aptiqu
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Figure 13 Exemple d’observation selon la méthode d’essaialimateur

6.13.2.3 Expression des résultats. Examiner d’al®hre-brise a I'aide d’'une méthode
simple pour déterminer la zone donnant I'image sdaoe la plus importante.
Examiner alors cette zone au moyen du télescops $angle d’incidence
approprié. Mesurer ensuite la séparation maximateade secondaire.

6.13.3 La direction de l'observation dans le plaorizontal doit étre maintenue
approximativement perpendiculaire a la trace de-aise dans ce plan.

6.13.4 Spécimens

6.13.4.1 Les spécimens sont des pare-brise.
6.14 Essai de résistance au feu

6.14.1 Appareillage

6.14.1.1 Chambre de combustion
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6.14.1.1.3.

6.14.1.1.4

6.14.1.1.5
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La chambre de combustion, représenig@déigure 14, a les dimensions indiquées
a la figure 15.

La chambre de combustion est en aceydable.

La face avant de cette chambre comporefenétre d’observation résistant a la
flamme qui peut la recouvrir totalement et qui peervir de panneau d’acces.

Le fond de la chambre est percé de tteugentilation et une fente d’aération fait
tout le tour de sa partie supérieure.

La chambre repose sur quatre pieds kdaut® mm. Sur un des coétés, elle peut
comporter un orifice pour l'introduction du porteb@ntillon garni; de l'autre
cOté, une ouverture laisse passer le tuyau d'ariegaz. La matiére fondue est
recueillie dans une cuvette (voir fig. 16), quiaee sur le fond de la chambre
entre les trous de ventilation sans les recouvrir.

Figure 14 Exemple de chambre de combustion, avec portardidbn et cuvette
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Dimensions en mm
Tolérances selon ISO 2768
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Figure 15 Exemple de chambre de combustion

Dimensions en mm
Tolérances selon ISO 2768

16

&

336

85

12

Figure 16 Exemple de cuvette

6.14.1.2 Porte-échantillon

6.14.1.2.1 Le porte-échantillon se compose de geagues de métal en U ou de cadres

en matériau inoxydable en U. Ses dimensions samiéhs a la figure 17.
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6.14.1.2.2 La plaque inférieure porte des tétonslaeplaque supérieure les alésages
correspondants pour assurer un bon positionnemetéchantillon. Les tétons
servent aussi de repéres de mesure de la distarmabustion.

6.14.1.2.3 Une grille composée de fils résistana &haleur d’'un diamétre de 0,25 mm,
s’étendant d’'un bord a l'autre du cadre, & intdegatle 25 mm, doit étre posée sur
la plaque inférieure du porte-échantillon (voir. fig).

6.14.1.2.4 Le plan de la face inférieure de I'étiflan doit étre situé a 178 mm au-dessus de
la plaque de fond. La distance entre le bord awhntporte-échantillon et
l'extrémité de la chambre doit étre de 22 mm; latadice entre les bords
longitudinaux du porte-échantillon et les cotédadehambre doit étre de 50 mm
(toutes dimensions mesurées a l'intérieur) (var i4 et 15).

5 x 45° Couvercle
¢4 ™
L
o 1
7y W |
1 n ﬂ slinmme)
1
=)
330 - .
Echantillon
b 3 —6— - -
o
8l | 8 T1
©
—o— -0 -
= 127 0.2
38 254 + 0,2 N

{356)

361

Figure 17 Exemple de porte-échantillon
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Dimensions en mm
Tolérances selon ISO
2768

Fentes 0,5 x0,5

Sens de la longueur (direction échantillon)

Coté extérieur ———

du cadre

Fentes2x2
\

6.14.1.3

6.14.1.4

6.14.1.5

6.14.1.6
6.14.1.7

6.14.1.7.1

6.14.1.7.2

Figure 18 Vue en coupe de la plaque inférieure (en U) agéa
pour recevoir la grille de soutien

Brhleur & gaz. Il s’agit d'une petite smuide flammes constituée par un bec
Bunsen de 9,5 mm de diametre intérieur. Celui-tipéecé dans la chambre de
combustion de facon que le centre de la buse sedra 19 mm au dessous du
centre du bord inférieur du coté ouvert de I'éctiant (voir fig. 15).

Gaz d'essai. Le gaz alimentant le becaamtr un pouvoir calorifique d’environ
38 MJ/n? (par exemple gaz naturel).

Peigne en métal, d’une longueur d’au mbirfls mm et ayant sept ou huit dents a
pointe arrondie, par 25 mm.

Chronometre, précis a 0,5 s.
Hotte aspirante

La chambre de combustion peut étre @ldeés une hotte aspirante a condition
gue le volume interne de cette hotte soit entret2010 fois plus grand que celui
de la chambre de combustion et qu'aucune de semndions (hauteur, largeur ou
profondeur) ne soit supérieure a 2,5 fois I'unediasx autres.

Avant I'essai, la vitesse verticale @ér Idans la hotte aspirante est mesurée a
100 mm en avant et en arriere de I'emplacementuppgour la chambre de
combustion. Elle doit étre comprise entre 0,10 ,800m/s, de facon a ce que
I'opérateur ne soit pas incommodé par les prodietsombustion. Il est possible
d’utiliser une hotte a ventilation naturelle a cidioth que la vitesse de l'air y soit
suffisante.



6.14.2

6.14.2.1

6.14.2.2

6.14.2.3

6.14.2.4

6.14.2.5

6.14.2.6

6.14.2.7

6.14.2.8

6.14.2.9

6.14.2.10
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Mode opératoire

Conditionnement. Les échantillons doi&rg¢ maintenus entre 24 h et sept jours
a une température de 20 £ 5 °C et une humiditéivelde 60 + 20 % et y rester
jusqu’au moment de I'essai.

Placer les échantillons a surface molleterou capitonnée sur une surface plane
et les peigner deux fois contre le poil avec lgpei(par. 6.14.1.5).

Placer I'échantillon dans le porte-éctianti(par. 6.14.1.2.1) de facon a tourner
le coté exposé vers le bas, en direction de lanflam

Régler la flamme a une hauteur de 38 mkaide du repére marqué sur la
chambre, la prise d’'air du bec étant fermée. Lanfifee doit avoir brdlé durant au
moins une minute aux fins de stabilisation, avarddmmencement des essais.

Insérer le porte-échantillon dans la clrente combustion de maniére que son
extrémité soit exposée a la flamme et, aprés &duper I'arrivée de gaz.

La mesure du temps de combustion commneetirestant ou le point d’attaque de
la flamme dépasse le premier repére. Observeolzagation de la flamme sur le
coté qui brdle le plus vite (c6té supérieur ousriiefér).

La mesure du temps de combustion estréamiorsque la flamme atteint le
dernier repére ou quand la flamme s’éteint avaatteindre ce dernier point.

Lorsque la flamme n’atteint pas le dernier pointksure, la distance brdlée doit
étre mesurée jusqu’au point d’extinction de la fiaen La distance brilée est la
partie décomposée de I'échantillon, détruite erfaser ou a l'intérieur par la

combustion.

Lorsque I'échantillon ne s’enflamme pas,larsqu’il ne continue pas a brdler
apres extinction du brdleur, ou encore lorsqueldmine s’éteint avant d’avoir
atteint le premier repére de mesure de telle fapoil n'est pas possible de
mesurer une durée de combustion, noter dans lemagessai que la vitesse de
combustion est de 0 mm/min.

Lors d’'une série d’essais ou lors d’essgigtés, s'assurer que la température de
la chambre de combustion et du porte-échantillonlé@asse pas 30 °C avant le
début de I'essai.

Calculs

La vitesse de combustion B, exprimée en millimépasminute, est donnée par
la formule:

=3%60
t

~

ou:
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s estlalongueur, en mm, de la distance brdlée;

t estla durée de combustion, en s, pour la distanc
6.14.3 Eprouvettes
6.14.3.1 Forme et dimensions

6.14.3.1.1 La forme et les dimensions des échangllsont données a la figure 19.
L’épaisseur de I'échantillon correspond a I'épaisseu produit & essayer mais
elle ne doit pas dépasser 13 mm. Dans la mesurpodsible, la section de
I’échantillon doit étre constante sur toute sa lang.

6.14.3.1.2 Lorsque la forme et les dimensions groduit ne permettent pas le prélevement
d’'un échantillon des dimensions prescrites, lesedsions minimales suivantes
doivent étre respectées:

a) pour les échantillons d’'une largeur compriseeeBtet 60 mm, la longueur
doit étre de 356 mm. Dans ce cas, le matériaussstyé sur la largeur du
produit;

b) pour les échantillons d'une largeur comprisereeri0 et 100 mm, la
longueur doit étre d’au moins 138 mm. Dans ce leadistance possible de
combustion correspond a la longueur de [I'échamtillda mesure
commencant au premier repére;

c) les échantillons d’'une largeur inférieure & 60nnet d’'une longueur
inférieure & 356 mm ainsi que les échantillons €’'largeur comprise entre
60 et 100 mm mais de longueur inférieure a 138 rhriese échantillons
d’'une largeur inférieure a 3 mm ne peuvent pas éssayés suivant la
présente méthode.

_» 38 254 Dimensions en millimétres
127
2y
S
S 2
-- -- --
356
Lt >
Figure 19 Echantillon
6.14.3.2 Prélévement

6.14.3.2.1 Cinq échantillons doivent étre prélemdéisle matériau soumis a I'essai. Dans les
matériaux & vitesse de combustion différente swivardirection du matériau
(ce qui est établi par des essais préliminaires),cinq échantillons doivent étre
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6.15.1.1
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prélevés et placés dans I'appareil d’essai de fac@ermettre la mesure de la
vitesse de combustion la plus élevée.

Quand le matériau est fourni coupé egelas déterminées, une longueur d’au
moins 500 mm doit étre coupée sur toute la largeas échantillons doivent étre
prélevés sur la piece a au moins 100 mm du bordchdiériau et en des points
équidistants les uns des autres.

Les échantillons doivent étre prélevédadméme facon sur les produits finis
lorsque la forme du produit le permet. Lorsque diépeur du produit dépasse
13 mm, il faut la ramener a cette valeur par urt@dé mécanique du cété opposé
a celui qui fait face a I'habitacle.

Les matériaux composites doivent ésayEs comme une piéce homogene.

Dans le cas de matériaux composés dsiepis couches superposées de
matériaux différents non composites, toute couduées a 13 mm ou moins de la
surface tournée vers I'habitacle doit faire I'olgjéin essai distinct.

Essai de résistance aux agents chimiques

Agents chimiques & utiliser
Solution savonneuse non abrasive: 1 %o@fs @’'oléate de potassium dans de
I'eau déionisée;

Produit de nettoyage pour vitres: soluiquneuse d’isopropanol et de dipropyléne
glycol monométhyl éther, chacun en concentratiommise entre 5 et 10 % en
poids et d’hydroxyde d’ammonium en concentratiompadse entre 1 et 5% en
poids;

Alcool dénaturé non dilué: une partie efume d’alcool méthylique dans
10 parties en volume d’alcool éthylique;

Essence ou essence de référence équialeptange a 50 % en volume de
toluene, 30 % en volume de triméthyl-2,2,4 pentah®,% en volume de
triméthyl-2,4,4 pentene-1 et 5 % en volume d’alagtblylique;

N. B.: La composition de I'essence utilisée doitreétindiquée dans le
proces-verbal d’essai.

Kéroséne de référence: mélange a 50 %lame de n-octane et 50 % en volume
de n-décane.

Méthode d’'essai

Essai d'immersion
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6.15.2.1.1 Les éprouvettes sont essayées avec rchaesl agents chimiques prévus au
paragraphe 6.15.1 ci-dessus, en utilisant une fhleugéprouvette pour chaque
essai et chaque liquide d’essai.

6.15.2.1.2 Avant chaque essai, les éprouvettes setbyées suivant les instructions du
fabricant, puis conditionnées pendant 48 h confaneré au paragraphe 6.1.
Ces conditions sont maintenues pendant les essais.

6.15.2.1.3 Les éprouvettes sont complétement im@esrglans le liquide d’essai et y sont
maintenues pendant une minute, puis retirées egdratement séchées avec un
chiffon de coton absorbant propre.

6.15.3 Eprouvettes

6.15.3.1 Les éprouvettes sont des échantillonspteesurant 180 x 25 mm.

7. ANNEXES

7.1 Annexe 7.1 Procédure & suivre pour déterminer les zonessalesur
les pare-brise des véhicules de la catégorie 1rIgmport aux points «V» et des
véhicules des catégories 1-2 et 2 par rapport au pO>»

7.1.1 Position des points «V»

7.1.1.1 Les tableaux 1 et 2 indiquent la posities goints «V>» par rapport au point «R»,
telle qu’elle ressort de leurs coordonnées X Y éigs le systeme de référence a
trois dimensions.

7.1.1.2 Le tableau 1 indique les coordonnées de pasr un angle prévu d’inclinaison
du dossier de 25°. Le sens positif des coordonegemdiqué a la figure 3 de la
présente annexe.

Tableau 1
Point «V» a B c (d)
Vi 68 mm -5 mm 665 mm
V, 68 mm -5mm 589 mm
7.1.1.3 Correction pour des angles prévus d'indmadu dossier autres que 25°.
7.1.1.3.1 Le tableau 2 indique les corrections démpntaires a apporter aux

coordonnées X et Z de chaque point «V» quand léapgtvu d’inclinaison du
dossier differe de 25°. Le sens positif des coandes est indiqué a la figure 3 de
la présente annexe.
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Tableau 2
d’inﬁl?r?;eison Coo_rdonnées Coorc_lonnées d'inﬁlri]r?;eison Coo_rdonnées Coorc_lonnées
du dossier horizontales| verticales du dossier horizontales | verticales
(en degrés) X z (en degrés) X z

5 -186 mm 28 mm 23 -18 mm 5mm
6 -177 mm 27 mm 24 -9 mm 3 mm
7 -167 mm 27 mm 25 0 mm 0 mm
8 -157 mm 27 mm 26 9 mm -3 mm
9 -147 mm 26 mm 27 17 mm -5 mm
10 -137 mm 25 mm 28 26 mm -8 mm
11 -128 mm 24 mm 29 34 mm -11 mm
12 -118 mm 23 mm 30 43 mm -14 mm
13 -109 mm 22 mm 31 51 mm -18 mm
14 -99 mm 21 mm 32 59 mm -21 mm
15 -90 mm 20 mm 33 67 mm -24 mm
16 -81 mm 18 mm 34 76 mm -28 mm
17 -72 mm 17 mm 35 84 mm -32 mm
18 -62 mm 15 mm 36 92 mm -35 mm
19 -53 mm 13 mm 37 100 mm -39 mm
20 -44 mm 11 mm 38 108 mm -43 mm
21 -35 mm 9 mm 39 115 mm -48 mm
22 -26 mm 7 mm 40 123 mm -52 mm

7.1.2 Position du point «O»

7.1.2.1 Le point oculaire «O» est situé a 625 mnadeasus du point «R» du siége du

conducteur, dans le plan vertical paralléle au agitudinal médian du véhicule
sur lequel le pare-brise doit étre monté et pagsaniaxe du volant.
7.1.3 Zones d’essai

7.13.1

Les zones d’essai sont définies comme suit:
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7.1.3.1.1

7.1.3.1.2

7.1.3.2

7.1.3.2.1

7.1.3.2.2

7.1.3.2.3

Pour la mesure de la distorsion optiqukielédoublement de I'image

S'il s'agit de véhicules de la catégorie 1-1, avnfément au paragraphe 7.1.3.2.
S'il s’agit de véhicules des catégories 1-2 et Znformément au
paragraphe 7.1.3.3.

Pour la mesure de la transmission derféére dans la partie transparente du
pare-brise, conformément au paragraphe 7.1.3.4.

Deux zones d’essai sont déterminées a pagipoints «V» pour les véhicules de
la catégorie 1-1.

La zone d’'essai A est la zone de la serfaxtérieure du pare-brise qui est
délimitée par l'intersection avec les quatre planwants, s'étendant vers I'avant
a partir des points «V» (voir fig. 1):

a) un plan faisant vers le haut un angle de 3° #age des X, passant pag,V
et parallele a 'axe des Y (plan 1);

b) un plan faisant vers le bas un angle de 1° Hage des X, passant parV
et parallele a 'axe des Y (plan 2);

c) un plan vertical passant par ¥t \, et faisant un angle de 13° avec l'axe
des X vers la gauche pour les véhicules a conduif@uche et vers la droite
pour les véhicules a conduite a droite (plan 3);

d) un plan vertical passant par ¥t V., et faisant un angle de 20° avec I'axe
des X vers la droite pour les véhicules a conduigauche et vers la gauche
pour les véhicules a conduite a droite (plan 4).

Par «zone d’essai A élargie», on entaermbhe d'essai A étendue au plan médian
du véhicule et a la partie du pare-brise symétrgarerapport au plan longitudinal
médian du véhicule, de méme gu’a la zone d’essadBite, conformément au
paragraphe 7.1.3.2.4 de la présente annexe.

La zone d'essai B est la zone de la sarfxtérieure du pare-brise qui est
délimitée par l'intersection avec les quatre plamsants (voir fig. 2):

a) un plan faisant vers le haut un angle de 7° 8a®e des X, passant par,V
et paralléle a I'axe des Y (plan 5);

b) un plan faisant vers le bas un angle de 5° Hage des X, passant parV
et paralléle a I'axe des Y (plan 6);

c) un plan vertical passant par ¥t \, et faisant un angle de 17° avec l'axe
des X vers la gauche pour les véhicules a conduif@uche et vers la droite
pour les véhicules a conduite a droite (plan 7);



7.1.3.2.4

7.1.3.2.4.1

7.1.3.2.4.2
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d) un plan symétrique du précédent par rapportlan [pngitudinal médian
du véhicule (plan 8).

La «zone d'essai B réduite» est la zolssdi B a I'exclusion des zones
suivantes (voir fig. 2 et 3):

la zone d'essai A telle quelle estimdéf au paragraphe 7.1.3.2.1, étendue
conformément au paragraphe 7.1.3.2.2 de la préaentgxe;

au choix du constructeur du véhicule, pourra appliquer I'un des deux (?)
paragraphes suivants:

7.1.3.2.4.2.1 tout masque opaque limité vers ledaade plan 1 et latéralement par le plan 4

et son symétrique par rapport au plan longitudinédlian du véhicule (plan 4°);

7.1.3.2.4.2.2 tout masque opaque limité vers lepgaade plan 1, pour autant qu'’il soit inscrit

7.1.3.2.4.3

7.1.3.2.4.4

dans une zone de 300 mm de largeur centrée sdarelgngitudinal médian du
véhicule et pour autant que le masque opaque aitbdessous de la trace du
plan 5 soit inscrit dans une zone limitée latéraetmpar les traces des plans qui
passent par les limites d’'un segment de 150 mnameuf et qui sont paralléles
aux traces des plans 4 et 4’;

tout masque opaque limité par l'intetisa de la surface extérieure du pare-brise:

a) avec un plan faisant vers le bas un angle davdt I'axe des X, passant
par \,, et paralléle a I'axe des Y (plan 9);

b) avec le plan 6;

c) avec les plans 7 et 8 ou le bord de la surfatérieure du pare-brise si
l'intersection du plan 6 avec le plan 7 (ou du paavec le plan 8) ne croise
pas la surface extérieure du pare-brise;

tout masque opaque limité par I'intetise de la surface extérieure du pare-brise:
a) avec un plan horizontal passant pafpfan 10);
b) avecleplan3

c) avec le plan % ou le bord de la surface extérieure du pare-bsise

® Mais en considérant le fait que les points dereéfée définis dans le paragraphe 7.1.3.2.5
doivent étre situés dans la zone transparente.

® Mesuré sur la surface extérieure du pare-briserea trace du plan 1.

" Pour lautre coté du pare-brise, avec un plan $yque au plan 3 par rapport au plan
longitudinal médian du véhicule.



ECE/TRANS/180/Add.6

page 68

7.1.3.2.45

7.1.3.2.4.6

7.1.3.2.5

7.1.3.2.5.1

7.1.3.2.5.2

7.1.3.2.5.3

7.1.3.2.5.4

I'intersection du plan 6 avec le plan 7 (ou du glaavec le plan 8) ne croise
pas la surface extérieure du pare-brise;

d) avecle plan9;

toute bande opaque située a l'intérileuplan P3/P7 ou P5/P10, qui ne dépasse
pas de plus de 25 mm le bord de 'ouverture libre;

une zone de 25 mm mesurée a partiodude la surface extérieure du pare-brise
ou de la limite de tout masque opaque. Cette z@ndait pas empiéter sur la
zone A étendue.

Définition des points de référence (figir3)

Les points de référence sont les points situéSntersection avec la surface
extérieure du pare-brise de lignes rayonnant v@vart a partir des points «V»:

point de référence vertical supéridtuésen avant deVet a 7° au-dessus
de I'horizontale (Prl);

point de référence vertical infériettués en avant de et a 5° au-dessous
de I'horizontale (Pr2);

point de référence horizontal situ@want de \ et a 17° vers la gauche (Pr3);

trois points de référence supplémergagymétriques aux points définis dans
les paragraphes 7.1.3.2.5.1 & 7.1.3.2.5.3 par rappoplan longitudinal médian
du véhicule (respectivement Pr'l, Pr'2 et Pr'3).

8 Pour l'autre coté du pare-brise, avec le plan 8.
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Figure 1 Zone d’essai A (dans le cas d’'un véhicule a adadh gauche)

C.: trace du plan médian longitudinal du véhicule
P, : trace du plan considéré (voir texte)
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Z4’

Figure 2 a) Zone d’essai réduite B (dans le cas d'un vékiéutonduite & gauche)
— masque opaque supérieur tel qu'il est définiaagraphe 7.1.3.2.4.2.2

C. : trace du plan médian longitudinal du véhicule
P, : trace du plan considéré (voir texte)
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Figure 2 b) Zone d’essai réduite B (dans le cas d’'un véRiautonduite a gauche)
— masque opaque supérieur tel qu'il est définiaagraphe 7.1.3.2.4.2.1

C. : trace du plan médian longitudinal du véhicule
P, : trace du plan considéré (voir texte)
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C. : trace du plan médian longitudinal du véhicule
P : points de référence
a, b, ¢, d : coordonnées des points «V» (voir Jexte

Figure 3 Détermination des points de référence (danade c
d’un véhicule & conduite a gauche)

7.1.3.3 Détermination des zones d’essai pour lagutes des catégories 1-2 et 2 a l'aide
du point «O»

7.1.3.3.1 D’une droite OQ, qui est la droite honitade passant par le point oculaire «O» et
perpendiculaire au plan longitudinal médian du véle.

7.1.3.3.2 Zone | — La zone du pare-brise délimgael'intersection du pare-brise avec les
guatre plans ci-apres:

P1 - un plan vertical passant par le point «<Osoahént un angle de 15° vers la
gauche du plan longitudinal médian du véhicule;

P2 - un plan vertical symétrique a P1 par rapponplan longitudinal médian du
véhicule.



7.1.3.4

ECE/TRANS/180/Add.6
page 73

Si cette construction est impossible (absence de fngitudinal médian de
symétrie, par exemple), on prend pour P2 le planésgique a P1 par rapport au
plan longitudinal du véhicule passant par le pe@b.

P3 — un plan contenant la droite OQ et formantngieade 10° au-dessus du plan
horizontal;

P4 - Un plan contenant la droite OQ et formant nglea de 8° au-dessous du
plan horizontal.

Figure 4 Détermination de la zone |

Détermination de la zone d’essai pourdagmission de la lumiére pour toutes les
catégories de véhicules

La zone d'essai pour la transmission de la lum&skla zone transparente, a
I'exclusion de tout masque opaque ou bande d’onfbwer des raisons pratiques
tenant a la méthode et aux moyens de montaget kdris qu’un pare-brise
comprenne un masque opaque a condition qu'il ntersdie pas au-dela de 25 mm
du bord de I'ouverture libre.

Un masque opaque est aussi autorisé dans des lroitées lorsqu’il est prévu
par exemple qu'un détecteur de pluie ou un rétewrisera fixé sur la surface
interne du pare-brise. Les zones limitées ou cgsoditifs peuvent étre installés
sont définies au paragraphe 7.1.3.2.4 de la présamtexe.
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7.2 Annexe 7.2Mesure de la hauteur de segment et position diesspd’impact

Figure 1 Détermination de la hauteur de segment «h»

- Dans le cas des vitrages a simple bombage, ldelmaue segment est égale
a: hp maximum.

- Dans le cas des vitrages a double bombage, ltelrade segment est égale
a: hhmaximum + B maximum.

2 a) Vitrage plan
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2b) Vitr'age plan
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2 ¢) Vitrage plan

Figure 2 Points d'impact prescrits pour les vitragesanpe uniforme.



