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A. ARGUMENTATION ET JUSTIFICATION TECHNIQUES

1 Viahilité technigue et économique

De plus en plus, I’industrie du motocycle tend a devenir une industrie al’ échelle mondiale,
dont les entreprises vendent leurs produits dans un grand nombre de pays. Les Parties
contractantes a I’ Accord de 1998 ont unanimement estimé que des travaux devraient étre menés
pour réduire les émissions provenant des motocycles dans le cadre des efforts en vue d’ améliorer
la qualité de I’air dans leur pays. La premiere étape de ce processus consistera a établir une
procédure d’ homologation pour les émissions d échappement des motocycles dans le cadre d’ un
reglement technique mondial (rtm) harmonisé. La base de ce réglement serala procédure d’ essai
harmonisée élaborée par le Groupe de travail informel du GRPE pour la procédure
d’homologation harmonisée al’échelle mondiale des motocycles en ce qui concerne les
émissions (groupe informel WMTC).

Un rapport complet des travaux du groupe informel, de ses débats et de ses conclusions est
présenté dans le rapport technique du groupe (TRANS/WP.29/2005/55). Les principes généraux
sur lesquels il s'est guidé dans ses travaux sont énoncés dans ce rapport technique détaillé. La
procédure d’ essai élaborée devait:

- Etre représentative des conditions d’ utilisation des véhicules en circulation routiére a
I’échelle mondiale;

- Offrir le plus haut niveau possible d'efficacité dans la limitation des émissions
routieres;

- Tenir compte des dernieres méthodes en matiére de techniques d'essai, de
prélévement et de mesure;

- Etre applicable en pratique aux techniques actuelles et futures prévisibles de
réduction des émissions d’ échappement;

- Permettre d’ établir un classement qualitatif des niveaux d’émissions d’ échappement
correspondant a différents types de moteur;

- Etre compatible avec I’ daboration de critéres en matiére d’ émissions;
- Inclure des mesures efficaces pour prévenir lafraude par détection du cycle.

2. Stade du processus

Les travaux sur le rtm ont commence en mai 2000 avec la création du groupe informel du
cycle d' essai mondia pour les motocycles (WMTC). A la quarante-cinquiéme session du GRPE
tenue en janvier 2003, une proposition formelle de I’ Allemagne pour |’ établissement d'un rtm a
été approuvée en vue de sa soumission au Comité exécutif de I’ Accord de 1998 (AC.3). A sa
session du 13 novembre 2003, I’AC.3 a approuveé laproposition de I’ Allemagne en tant que
projet de rtm.
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Le projet de texte de rtm, sans valeur limite, a été approuvé par le GRPE en janvier 2005,
sous réserve des décisions finales qui seraient prises en ce qui concerne laforme de présentation
du texte par I’ AC.3. Le texte final du rtm sans valeur limite est présenté ci-dessous dans la partie
B de ce document.

3 Réglements, directives et normes internationaux existants

Bien gu'aucun reglement ne figure actuellement dans le recueil des réglements
admissibles, les réglements suivants contiennent des applications pertinentes de prescriptions
relatives aux émissions d échappement des motocycles, qui pourront servir deréférence
technique lors de I’ élaboration d’ un nouveau rtm:

CEE-ONU: Reglement No 40, série 01 d’ amendements;

Prescriptions uniformes relatives a | homologation des motocycles équipés d’ un moteur a
allumage commandé en ce qui concerne les émissions de gaz polluants du moteur.

Union européenne:

Directive 2002/51/CE (modifiant la Directive 97/24/CE) relative a la réduction du niveau
des émissions de polluants provenant des véhicules a moteur a deux et atrois roues.

Japon:

Loi sur les véhicules routiers, article 41 "Systémes et dispositifs équipant les véhicules a
moteur".

Réglement concernant la sécurité des véhicules routiers, article 31 "Dispositifs
antipollution”.

Etats-Unis d’ Amérique:

US-FTP section F, réglementation concernant les émissions de motocycles neufs construits
a partir de 1978.

Normes 1S0:

ISO 11486 (Motocycles a deux roues - Mesurages de la consommation de carburant -
Réglage du banc dynamométrique par la méthode de la décélération)

SO 6460 (Véhicules routiers - Méthode de mesurage des émissions de gaz polluants par
les motocycles équipés de moteurs a allumage commandé)

SO 7860 (Motocycles - Méthodes de mesure de la consommation de carburant)

La plupart de ces réglements existent depuis de nombreuses années et les méthodes
de mesure varient sensiblement entre eux. Les experts techniques connaissaient bien ces
problémes et en ont discuté au cours de leur séance de travail. Le groupe informel en est arrivé a
la conclusion que, pour pouvoir déterminer |I'impact réel d un véhicule sur I’ environnement du
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point de vue de ses émissions d’ échappement et de sa consommation de carburant, il fallait que
la méthode d'essal et par conséguent les prescriptions du rtm reflétent |’ utilisation réelle des
véhicules dans le monde d’ aujourd’ hui.

Cest pourquoi le projet de reéglement proposé se fonde sur les derniers travaux
derecherche en ce qui concerne les conditions réelles d'utilisation des motocycles dans
le monde.

4.  Questionstraitées danslertm

Les questions traitées par le groupe de |’ élaboration de la méthode d’ sont examinées
en détail dans |e rapport technique auquel il est fait référence. Le processus suivi pour élaborer le
présent rtm peut étre décomposé en quatre étapes fondamentades. Premiérement, pour disposer
d’ une base pour I’ @aboration d'un cycle d’ essai, il fallait collecter et analyser les données sur les
conditions de conduite et les informations statistiques sur |’ utilisation des motocycles pour les
différentes régions du monde. Les données devaient inclure toutes les conditions applicables de
fonctionnement réel des veéhicules et servir de base pour I’ éaboration du cycle. Dans une
deuxieme étape, les données sur les conditions de conduite réelles éaient combinées avec des
statistiques sur |’ utilisation des véhicules en vue d' établir une base de données de référence qui
soit représentative des pratiques de conduite des motocycles a I’ échelle mondiale. A cette fin,
on s est fondé sur un tableau de classement incluant les parameétres les plus importants influant
sur la conduite. Enfin, dans le dernier tableau de classement, trois régions différentes (Europe,
Japon, Etats-Unis d’ Amérique), trois classes de véhicules différentes et trois catégories de routes
différentes ont été prises en compte.

L’ étape suivante consistait a condenser le cycle de référence en un cycle d'essai de
lalongueur souhaitée. Un programme de recherche informatique a sélectionné alors un certain
nombre de modules (séquences vitesse/temps entre deux arréts) pour obtenir une valeur
approchée de cette longueur. Les caractéristiques statistiques de ce hombre de modules sont
ensuite comparées a celles de la base de données. La méthode de comparaison se fonde sur la
méthode en chi carré, qui est un critére statistique reconnu.

Finalement, il a été établi un premier projet de cycle d essai mondial pour les motocycles
(WMTC). D’emblée, il était entendu que ce premier projet aurait a étre modifié sur la base d’ une
évaluation tenant compte des problemes de bonne marche du moteur et des aspects pratiques
relatifs & la méthode de mesure. Etant donné qu’il s agit d’ un processus itératif par nature, il a été
procédé a plusieurs opérations d’ adaptation incluant des essais pour déterminer S'il n'y avait pas
de problémes de bonne marche du moteur.

Dans le cadre de chacune de ces étapes, des questions techniques particulieres ont été
soulevées, discutées et résolues. Le rapport technique donne des informations sur ces questions.
D’ autres questions également traitées dans le rtm sont énumérées ci-apres:

a  Applicabilité

Le groupe informel a mis en cauvre le mandat qui lui était attribué et a élaboré un rtm
relatif aux motocycles.
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b) Définitions

Les définitions appliquées dans le présent rtm sont tirées du projet de définitions
communes des catégories, des masses et des dimensions des véhicules (S.R.1).

c) Prescriptions générales

La proposition de réglement se fonde sur les résultats récents de la recherche sur les
conditions réelles d' utilisation des motocycles dans le monde sur des types de routes divers. Les
facteurs de pondération, tant pour I’ éaboration des cycles d’ gue pour le calcul des résultats
nets des essais d’ émissions pour les différentes parties du cycle, ont été calculés sur une base
statistique la plus large possble a I'échelle mondiale. La classification des véhicules tient
compte des principales catégories d’ utilisation et des conditions de conduite réelles.

Lertm comprend:

1  Uncycle principal en trois parties, qui est appliqué a trois catégories différentes de
motocycles en fonction de leurs conditions d’ utilisation typiques;

2. Unevariante de cycle qui doit étre utilisée pour les motocycles de faible puissance;
3. Une procédure particuliere de changement de rapports,

4.  Des dispositions concernant les onditions générales de laboratoire, qui ont été
actualisées par un comité d’ experts de I'lSO pour les aligner sur les dernieres
techniques.

La question de prescription harmonisée en ce qui concerne les émissions hors cycle sera
examinée et des mesures appropriées seront adoptées ultérieurement.

d) Prescriptions fonctionnelles

Dans une premiére étape, le rtm est présenté sans valeurs limites. De cette maniéere,
laprocédure d’ acquiert un statut Iégal en vertu duquel les Parties contractantes sont tenues
d’ entamer les démarches visant a son adoption dans les dispositions | égislatives national es.

Lors de la mise en cauvre de la procédure d' définie dans le présent rtm dans le cadre
de leur |égidlation ou réglementation nationale, les Parties contractantes sont invitées a appliquer
des valeurs limites au moins auss rigoureuses que celles de leur réglementation actuelle, en
attendant I’ éaboration de valeurs limites harmonisées par I’AC.3 dans le cadre de I’ Accord
de1998 du Forum mondial de I’harmonisation des Reéglements concernant les véhicules
(WP.29).

Les niveaux de résultats a prescrire dans le rtm seront donc discutés sur la base de
lalégidation la plus récente adoptée dans les Parties contractantes, comme prévu par I’ Accord

de 1998.
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Le groupe informel poursuivra ses travaux sur:

1  L’éaboration de la variante de cycle pour les motocycles de faible puissance, pour
tenir compte des motocycles utilisés en dehors de I’ Europe, du Japon et des Etats-
Unis, régions qui ont servi de base aux données d’ origine;

2. Labase de données comparative des résultats obtenus avec les différentes méthodes
d essai, qui représentera un éément important de la discussion sur des valeurs limites
qui soient compatibles avec les valeurs limites existantes dans différentes régions ou
différents pays.

(e Carburant de référence

L’ utilisation d'un carburant de référence standard unique a toujours été considérée jusgu’ici
comme un objectif a remplir pour garantir lareproductibilité des essais réglementaires de
contrble des émissions, et les Parties contractantes sont encouragées a utiliser un tel carburant
pour leurs essais d’ homol ogation. Toutefois, en attendant que les prescriptions fonctionnelles en
ce qui concerne les valeurs limites aient été introduites dans le rtm, les Parties contractantes sont
autorisées a définir un autre carburant de référence que celui décrit a I’Annexe 2 pour
I’ application dans sa |égislation nationale, en vue de tenir compte des carburants actuellement
vendus pour les véhicules en service. Lesraisons de I’ utilisation d’un carburant de référence
différent et la spécification de celui-ci seront communiquées au Secrétaire général de |’ ONU.

5. Impact du réglement et efficacité économique

a Bénéfices escomptés

Comme d’autres véhicules, les motocycles sont de plus en plus souvent congus pour une
commercialisation dans le monde entier. Pour les constructeurs, le fait d’avoir a élaborer des
modéles sensiblement différents pour satisfaire a différentes réglementations en matiére
d émissions et différentes méthodes de mesure des émissions de CO-, et de la consommation de
carburant entraine un surcroit de frais d’essais et de frais de fabrication. Il serait donc plus
efficace du point de vue économique que les constructeurs appliquent une méthode d’ essal
uniforme dans le monde entier lorsgue cela est possible. La procédure d’ essai définie dans le
présent rtm devrait offrir aux constructeurs des pays du monde entier un programme d’ essai
commun qui devrait permettre de réduire les ressources consacrées aux essais de motocycles.
Ces économies devraient en premier lieu profiter aux constructeurs mais en fin de compte, ce qui
est plus important, aux consommateurs. L’élaboration d'une méthode d'essai a seule fin
d’ optimiser I’ efficacité économique cependant ne représente qu’'une partie des objectifs du
mandat donné au groupe lorsqu’il a entrepris les travaux sur le rtm. La procédure d’ essai devrait
auss permettre d'améiorer la validité des essais sur les motocycles et mieux refléter les
conditions réelles d’ utilisation al’ époque actuelle.

Comparée aux méthodes de mesure prescrites dans la réglementation en vigueur au sein
des Parties contractantes, celle définie dans le présent rtm est beaucoup plus représentative des
conditions réelles de conduite des motocycles dans le monde et tient mieux compte des aspects
dynamiques. Certaines prescriptions d’ essai actuellement en vigueur remontent a plus de 20 ans
et ne correspondent plus aux conditions actuelles de circulation routiere ou aux modalités
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pratiques d'utilisation des motocycles dans ces conditions. C'est pourquoi le rtm contient des
prescriptions d’ améliorées en ce qui concerne les paramétres suivants:

- Vitesse maximale en cycle d essai;

- Accélération du véhicule, modes de fonctionnement transitoires;

- Prescriptions concernant les changements de rapports;

- Prise en compte du démarrage afroid.

En conséquence, I’ application du rtm pour le contréle des limites d’ émissions dans le cadre
de la procédure d’homologation devrait permettre de rendre ce contréle plus rigoureux et plus

réaliste par rapport aux émissions réelles en circulation.

b) Analyse colts-avantages

Il n"a pas été effectué d’'analyse colts-avantages particuliére pour ce rtm. Cela résulte
principalement de la décision du Comité exécutif de I’ Accord mondial de 1998 de présenter ce
rtm sans valeurs limites. Le Comité a pris cette décision en connaissance de cause, sachant que
des valeurs précises sur le rapport colts-avantages ne sont pas disponibles dans |’ immédiat. Il est
certain cependant gque cette information sera recueillie a I’avenir, de maniéere générale comme
suite a I’adoption de ce reglement dans la |égislation nationale et aussi dans le cadre de la
fixation de valeurs limites harmoniseées, ce qui constitue |’ étape suivante de I’ élaboration de ce
rtm. Ainsi, par exemple, chaque Partie contractante incorporant le rtm a sa réglementation
nationale devra déterminer le niveau de rigueur des valeurs appliquées en liaison avec les
nouvelles méthodes d’ essai, étant entendu que les valeurs nouvelles doivent étre au moins aussi
rigoureuses que celles dga en vigueur. |l est certain également que I'industrie motocycle
recueillera elle-méme des informations sur les colts et économies résultant de |’ application de
cette procédure. Les données sur les résultats en termes de colts et d’ émissions pourront alors
étre analysées dans le cadre de I’ étape suivante de |’éaboration du rtm pour déterminer le
rapport colts-avantages des méthodes d’ adoptées a ce jour en méme temps que les valeurs
limites harmonisées nouvelles. Bien que I'on ne dispose pas au stade présent de valeurs
exprimées en col(t par tonne, le groupe technique est convaincu que le réglement apporte des
avantages nets a cet égard.
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TEXTE DU REGLEMENT

Objectif

Le présent réglement technique prescrit une méthode harmonisée a I'échelle
mondiale pour la détermination des niveaux d'émissions de gaz polluants et de
dioxyde de carbone ains que de la consommation de carburant des véhicules

deux-roues a moteur, dans des conditions représentatives de I’ utilisation réelle des
véhicules dans le monde.

L es résultats obtenus peuvent servir de base pour la limitation des émissions de gaz
polluants et de dioxyde de carbone et pour la consommation de carburant spécifiée
par le constructeur, dans le cadre des procédures régionales d’ homologation de type.

Application

Le présent réglement s applique a la mesure des émissions de gaz polluants et de
dioxyde de carbone ains que de la consommation de carburant des motocycles a
deux roues équipés d’un moteur ayant une cylindrée supérieure & 50 cnt ou ayant
une vitesse maximale par construction supérieure a 50 kmv/h.

Définitions

Au sens du présent reglement on entend par:

"type de véhicule", une catégorie de véhicules deux-roues a moteur ne présentant pas
entre eux de différence essentielle en ce qui concerne les caractéristiques suivantes:

"inertie éguivalente', déterminée en fonction de la masse en ordre de marche comme
prescrit au paragraphe 3.3 du présent reglement;

"caractéristiques du moteur et du véhicule', sous réserve des dispositions du
paragraphe 6.2.1, caractéristiques du moteur et du véhicule telles qu'elles sont
définies al’ Annexe 4 du présent reglement.

"masse a vide" (m), la masse a vide nominale d’ un véhicule complet, déterminée
conformément aux critéres suivants:

Masse du véhicule avec sa carrosserie éventuelle et tout I'équipement monté
dorigine, I'éguipement électrique et |'équipement auxiliaire nécessaires au
fonctionnement normal du véhicule, y compris les liquides, I’ outillage, I extincteur,
les pieces de rechange fournies d origine, les cales et laroue de secours, s'ils en font
partie.

Le réservoir doit étre rempli a au moins 90 % de sa capacité nominale et les autres
circuits contenant des liquides (a I’exception de ceux destinés aux eaux usées) a
100 % de la capacité specifiée par le constructeur.
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3.3

3.4

3.5

3.6
3.7

3.8

Note 1

"masse en ordre de marche" (mygf), 1a masse nominale d’'un véhicule, déterminée
conformément aux criteres suivants:

Somme de la masse du véhicule a vide et de la masse du conducteur et celle définie
au paragraphe 3.4 ci-dessous.

"masse du conducteur”, la masse nominale d’ un conducteur, fixée a 75 kg (a savoir
68 kg de masse de I’ occupant du siege et 7 kg de masse de bagages, conformément a
lanorme SO 2416-1992).

"gaz_polluants’, le monoxyde de carbone (CO), les oxydes d azote exprimés
en équivalents-peroxyde d azote (NO,), et les hydrocarbures (HC), étant admis un
taux de:

Ci1H1 85 pour I’ essence,
C1H1,86 pour le gazole.

"émissions de CO,", dioxyde de carbone émis.

" consommation de carburant™, la quantité de carburant consommée, calculée selon la
méthode du bilan carbone.

"vitesse maximale du véhicule" (Vimax), la vitesse maximale du véhicule telle qu'elle
est déclarée par le constructeur, mesurée conformément a la Directive de I’Union
européenne 95/1/CE (sur la vitesse maximale par construction, le couple maximal et
la puissance nette maximale du moteur des véhicules a moteur deux roues et
trois roues).

On trouvera un résumé des symboles utilisés dans e présent réglement al’ Annexe 1.

Prescriptions générales

Les éléments susceptibles d’influer sur I’émission de gaz polluants, de dioxyde de
carbone et sur la consommation de carburant doivent étre concus, fabriqués et
montés de telle fagcon que, dans les conditions normales d’ utilisation et en dépit des
vibrations auxquelles il peut ére soumis, le véhicule puisse satisfaire aux
prescriptions du présent reglement.

Exigences fonctionnelles

Lorsgu’ elles mettront en ceuvre la procédure d' essai définie dans le présent rtm dans
le cadre de leur législation nationale, les Parties contractantes sont invitées a
appliquer des valeurs limites au moins auss rigoureuses que celles de leur
réglementation actuelle, en attendant |” adoption de valeurs limites harmonisées par le
Comité exécutif (AC.3) de |’ Accord de 1998 en vue de leur inclusion ultérieure dans
le rtm.
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Conditions d’ essai

Chambre d’ s et local de conditionnement
Chambre d’ essais

La chambre d’ essais, contenant le banc dynamomeétrique a rouleaux et I’ équipement
de collecte des échantillons de gaz, doit ére maintenue a une température de
298 + 5K (25 5 °C). La température de la chambre doit étre mesurée deux fois, a
proximité du dispositif de ventilation, une fois avant et unefois aprés I’essai du

typel.

Local de conditionnement

Le local de conditionnement doit ére maintenu a une température de 298 + 5K
(25+ 5 °C) et permettre le stationnement du véhicule a essayer (motocycle) en vue
de son préconditionnement conformément au paragraphe 7.2.4.

Véhicule a essayer (motocycle)
Généralités

Le véhicule a essayer doit étre conforme dans tous ses composants aux véhicules
de série; dans le cas contraire, une description compléete doit en étre donnée dans le
proces-verbal d'essai. Lors du choix du véhicule a essayer, |’autorité d' essai et
le constructeur doivent se mettre daccord sur le modéle de motocycle jugé
représentatif pour une famille de véhicules.

Rodage

Le véhicule doit étre présenté en bon éat mécanique. Il doit étre dé et avoir
parcouru au moins 1 000 km avant I’ essai. Le rodage du moteur, de la transmission et
du motocycle doit étre effectué conformément aux prescriptions du constructeur.

Réglages

L es réglages doivent étre ceux qui sont spécifiés par le constructeur, par exemple en
ce qui concerne la viscosité des huiles; si le véhicule est différent des véhicules de
série, une description compléte doit en étre donnée dans le proces-verbal d’ essai.

Masse d’ et répartition de la charge

La masse totale du véhicule a essayer, y compris celle du pilote et des instruments,
doit étre mesurée avant le début des essais. Larépartition de la charge entre les roues
doit étre conforme aux instructions du constructeur.
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6.2.5

6.3

6.3.1

6.3.2

6.3.3

Pneumatiques

Le type des pneumatiques doit étre celui qui est spécifié comme faisant partie de
I’équipement d'origine par le constructeur du véhicule. La pression des
pneumatiques doit étre conforme aux spécifications du constructeur ou aux valeurs
correspondant a une vitesse du véhicule égale pendant les essais sur route et sur
le banc arouleaux.

La pression des pneumatiques doit étre notée dans le proces-verbal d’ :
Classification des véhicules

La figure 6-1 est une présentation graphique de la classification des véhicules en
termes de cylindrée et de vitesse maximale. Les valeurs numériques de la cylindrée
et de la vitesse maximale ne doivent pas étre arrondies vers le haut ou vers le bas.

Classe 1

Appartiennent ala classe 1 les véhicules qui remplissent les conditions suivantes:
Cylindrée = 50 cm? et 50 km/h < v = 60 km/h sous-classe 1-1,
50 cmB < cylindrée < 150 cm3 et Vina < 50 km/h sous-classe 1-2,
Cylindrée < 150 cm? et 50 km/h = v e < 100 kmv/h, &I’ exclusion

de la sous-classe 1-1 sous-classe 1-3.
Classe 2

Appartiennent ala classe 2 les véhicules qui remplissent les conditions suivantes:

Cylindrée < 150 cm? et 100 km/h = vy < 115 km/h ou

Cylindrée = 150 cm?3 et Ve < 115 km/h sous-classe 2-1,
115 km/h = Vi < 130 km/h ous-classe 2-2.
Classe 3

Appartiennent ala classe 3 les véhicules qui remplissent les conditions suivantes:
130 = Vinax < 140 km/h sous-classe 3-1,

Vimax = 140 km/h ous-classe 3-2.
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Figure 6-1: Classification des véhicules
6.4 Spécification relative au carburant de référence
Les carburants de référence appropriés, ainsi qu’ils sont spécifiés dans I’ Annexe 10
au Réglement No 83, doivent étre utilisés pour les essais. Aux fins des calculs
mentionnés au paragraphe 8.1.1.5, pour |’ essence et le gazole, la masse volumique
mesurée a 15°C doit étre utilisée. Les caractéristiques techniques relatives au
carburant de référence qui doit étre utilisé au cours des essais figurent al’ Annexe 2.
6.5 Essais du typel
6.5.1 Pilote
Lamasse du pilote doit étre de 75 kg = 5 kg.
6.5.2 Prescriptions relatives au banc a rouleaux et réglages
6.5.2.1 Le dynamomeétre doit avoir un seul rouleau d’ un diamétre d’ au moins 0,400 m.
6.5.2.2 Le dynamométre doit étre équipé d’un comptetours pour le rouleau permettant de
mesurer la distance réelle parcourue.
6.52.3 [l doit étre utilisé des volants d’inertie sur le dynamomeétre ou d’ autres moyens pour
simuler I'inertie spécifiée au paragraphe 7.2.2.
6.5.2.4 Les rouleaux du banc dynamométrique doivent étre propres, secs et sans dépot qui

puisse causer |e patinage du pneumatique.
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6.5.2.5

6.5.251

6.5.2.5.2

6.5.2.5.3

6.5.3

6.5.3.1

Prescriptions relatives au systeme de ventilation:

Pendant tout I'essai, un dispositif de ventilation a vitesse variable doit étre placé
devant le motocycle de maniére adiriger un flux d'air frais vers ce dernier et simuler
ains les conditions normales de fonctionnement. Le systeme de ventilation doit étre
réglé de sorte qu'entre 10 et 50 km/h la vitesse linéaire de I'air a la sortie du
ventilateur corresponde a la vitesse relative du rouleau a + 5km/h prés; aux vitesses
supérieures a 50 km/h, cette tolérance pourra étre de = 10 %. Au-dessous de 10 km/h,
lavitesse du flux d’air pourra étre nulle.

Pour déterminer la vitesse du flux d'air, I’embouchure de sortie du ventilateur sera
divisée en neuf rectangles (obtenus en divisant respectivement par trois la hauteur
et la largeur de I'orifice); on devra prendre la valeur moyenne de neuf points de
mesure situés chacun au centre de I'un des rectangles. La valeur mesurée pour
chacun des neuf points ne doit pas s écarter de plus de 10 % de la valeur moyenne
commune.

L’embouchure du ventilateur doit avoir une section transversale d’ au moins 0,4 n?
et sa partie inférieure doit étre située a une hauteur de 5 a 20 cm au-dessus du sol.
Elle doit étre perpendiculaire a I’axe longitudinal du motocycle, I’ orifice de sortie
étant placé devant la roue avant a une distance de 30a45cm. Le dispositif utilisé
pour mesurer lavitesse linéaire de I’ air doit étre situé a une distance de 0 a20cm de
cet orifice.

Systeme de mesure des gaz d’ échappement

Le dispositif de collecte des gaz peut étre du type fermé, auquel cas il doit pouvoir
recueillir tous les gaz d’ échappement a la sortie du ou des conduits d’ échappement
tout en respectant un niveau de contre-pression de + 125 mm de H,O. Un systéme de
type ouvert peut également étre utilisé a condition qu’il soit démontré que la totalité
des gaz d’ échappement sont recueillis. Cette collecte doit étre faite sans condensation
susceptible d'altérer sensiblement la nature des gaz a la température d essai.
Un exemple de systeme de collecte des gaz est représenté alafigure 6-2.
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Figure 6-2: Equipement de prélévement des gaz et de mesure de leur volume

6.5.3.2 Une conduite de liaison entre ce dispositif et le systeme de prélévement des gaz
d’ échappement: tout comme ce dispositif, elle doit étre en acier inoxydable ou
en tout autre matériau qui ne soit pas susceptible d altérer la composition des gaz
recueillis et qui résiste alatempérature de ces gaz.

6.5.3.3 Un échangeur de chaleur capable de limiter la variation de température des gaz dilués
al’entrée de la pompe a +5 °C pendant toute la durée de I’ essai: il doit étre pourvu
d'un systéme de préchauffage capable de le porter a sa température de
fonctionnement (avec une tolérance de + 5°C) avant le démarrage de |’ essai.

6.5.3.4 Une pompe volumeétrique destinée a aspirer le mélange de gaz d’ échappement dilués:
cette pompe est équipée d’un moteur a plusieurs vitesses constantes rigoureusement
controlées. Elle aura une capacité suffisante pour garantir I’ aspiration de la totalité
des gaz d' échappement. On peut également utiliser un dispositif équipé d’un tube de
venturi a écoulement critique.
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6.5.3.5

6.5.3.6

6.5.3.7

6.5.3.8

6.5.3.9

6.5.3.10

6.5.3.10.1

6.5.3.10.2

6.5.3.11

Note 2

Note 3

Note 4

Un dispositif (T) permettant I’ enregistrement continu de la température des gaz
d’ échappement dilués entrant dans la pompe.

Deux manometres, le premier pour déterminer la dépression du mélange gaz
d échappement — air de dilution par rapport a I’atmosphére, |’ autre pour mesurer
lavariation de pression dynamique de la pompe volumétrique.

Une sonde située au niveau du dispositif de collecte des gaz, al’ extérieur de celui-ci,
pour recueillir, par I'intermédiaire d’une pompe, d un filtre et d’un débitmetre, un
prélévement a débit constant de I’ air de dilution pendant la durée de |’ essai.

Une sonde dirigée vers I’amont du flux de gaz dilués, en amont de la pompe
volumeétrique, pour recuelllir, par I'intermédiaire d une pompe, d un filtre et d'un
débitmetre, un prélévement a débit constant du mélange de gaz dilués pendant la
durée de I'essai. Le débit minimum de prélévement dans les deux systemes décrits
ci-dessus et au paragraphe 6.5.3.7 doit étre d’au moins 150 I/h.

Des robinets a trois voies sur les dispositifs de prélevement décrits aux
paragraphes 6.5.3.7 et 6.5.3.8 pour diriger les flux d' échantillons soit vers leur sac de
collecte respectif, soit vers |’ extérieur pendant la durée de |’ essai.

Sacs de prélevement étanches aux gaz

Cessacs servant arecueillir I'air de dilution et le mélange de gaz dilués doivent avoir
une capacité suffisante pour ne pas entraver le débit normal de prélévement, et n’étre
pas susceptibles d’ atérer la nature des gaz polluants concernés.

Ces sacs doivent étre a fermeture automatique et pouvoir étre fixés rapidement et de
maniére étanche, soit au dispositif de prélévement, soit au dispositif de mesure en fin
d essai.

Compteur totalisateur des tours de la pompe volumétrique pendant I’

Une grande attention doit étre portée a la méthode de raccordement des dispositifs et
au matériau ou a la configuration des raccords, car toutes les sections (par exemple
I" adaptateur et le coupleur) du dispositif peuvent étre portées a une température
élevée pendant le prélévement. Si la mesure ne peut pas étre effectuée normalement
parce que ce dernier a été endommagé par la chaleur, un dispositif de refroidissement
d appoint peut étre utilisé a condition qu’il n’altére pas les gaz d’ échappement.

Les dispositifs de type ouvert présentent deux risgues: que la totalité des gaz ne soit
pas recueillie et gqu’ une fuite de gaz se produise dans la chambre d’ essai. |l convient
donc de s’ assurer de I’ absence de fuites pendant toute la durée du prélévement.

Si I'on effectue un prélévement a volume constant pendant toute la durée d'un cycle
d’ essai comportant a la fois des vitesses basses et élevées (par exemple les cycles
comportant les parties 1, 2 et 3), une attention particuliére doit étre portée au risque
accru de condensation aux vitesses élevées.
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Programmes d’ essai
Cyclesd essal
Le cycle pour |'essai du type | comporte jusqu’a trois parties (qui sont décrites a

I’Annexe 5). Selon la classe a laguelle appartient le véhicule le programme est
compose des parties suivantes (voir le paragraphe 6.3):

Clase 1:

Sous-classes 1-1 et 1-2: partie 1, vitesse réduite afroid, suivie de la partie 1,
vitesse réduite a chaud.

Sous-classe 1-3: partie 1 afroid, suivie de la partie 1 a chaud.

Clase 2:

Sous-classe 2-1: partie 1 afroid, suivie de la partie 2, vitesse réduite
achaud.

Sous-classe 2-2 partie 1 afroid, suivie de la partie 2 a chaud.

Clase 3:

Sous-classe 3-1: partie 1 afroid, suivie de la partie 2 a chaud, suivie
de la partie 3, vitesse réduite a chaud.

Sous-classe 3-2 partie 1 afroid, suivie de la partie 2 a chaud, suivie

de la partie 3 a chaud.

Tolérances concernant la vitesse

Les tolérances en matiéere de vitesse, a tout moment du cycle d’essai prévu dans le
paragraphe 6.5.4.1, sont définies par leurs limites supérieure et inférieure. La limite
supérieure est fixée a 3,2 km/h au-dessus du point le plus haut de la courbe a moins
d'une seconde de l'instant prescrit. La limite inférieure est fixée a 3,2km/h
au-dessous du point le plus bas de la courbe a moins d’'une seconde de I’instant
prescrit. Les variations de vitesse supérieures aux tolérances (qui peuvent, par
exemple, se produire au moment des changements de vitesse) sont acceptables si
elles ne durent pas dus de 2s. Les vitesses inférieures a celles qui sont prescrites
sont acceptables si le véhicule est & son maximum de puissance a ce moment-la.
Les graphiques de lafigure 6-3 montrent les plages de tolérances pour les points
typiques.

Ces exceptions mises a part, les variations de la vitesse du rouleau par rapport a celle
qui a été fixée pour les cycles d' essai doivent respecter les exigences mentionnées
ci-dessus. Dans le cas contraire, les résultats de I’ essai ne peuvent pas étre utilisés
pour lasuite des mesures et |’ essai doit étre répété.
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Figure 6-3: Plages de tolérances
Prescriptions relatives aux changements de rapports
V éhicules (motocycles) a boite de vitesses a commande automatique

Les véhicules pourvus d'un réducteur, de pignons multiples, etc., doivent étre
essayés dans la configuration recommandée par le constructeur pour I’utilisation
en ville ou sur route.



6.5.5.1.2

6.5.5.1.3

6.5.5.1.4

6.5.5.1.5

6.5.5.2

6.55.2.1
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Tous les essais doivent étre réalisés en position "D" (rapport le plus éevé).
Lacommande des boites automatiques peut étre actionnée manuellement au gré
du constructeur.

Les phases de raenti s effectuent en position "D", les freins étant serrés.

L es changements de rapports doivent s opérer automatiquement dans I’ ordre normal
des rapports.

Les phases de décélération doivent étre effectuées boite en prise, les freins ou la
commande des gaz étant utilisés comme nécessaire pour maintenir la vitesse voulue.

V éhicules (motocycles) a boite de vitesses a commande manuelle

Premieére étape — Calcul des vitesses de changement de rapport

6.5.5.2.1.1 Les vitesses (V17 2 €t V7 i+1), en km/h de passage d'un rapport supérieur au cours des

ou:

phases d’ accél ération doivent étre calculées al’ aide des formules suivantes:

Equation 6-1:

T )
Vie2 = ?(0’5753, € ‘ - 0’1), (S' nidle) + nidlel;‘ll I

g g I’]dV1
Equation 6-2:

é (19 mP:75) l;l 1
Vigis =805753" e ©) (S Nige) FNigl” ——, i=2ang1

A H nav,

i est le numéro du rapport (> 2),

ng est le nombre total de rapports de marche avant,

Ph est la puissance nominale en kW,

mkx  estlamasse avide en kg,

Nige €stlerégimederaenti enmin™,

S est le régime nomina du moteur en min'?,

ndv; est lerapport entre le régime du moteur exprimé en min' et la vitesse du véhicule
en km/h sur le rapport i.
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6.5.5.2.1.2 Lesvitesses (vj» i-1) en km/h de passage d’ un rapport inférieur au cours des phases de
vitesse stabilisée ou de décélération, a partir des rapports3 a ng doivent étre
calculées al’aide de laformule suivante:

Equation 6-3:
ety )
Vi =€(05753" e ) (87 Nigie) TNl PV i=3ang

i-2
6.5.5.2.13 A laphase de rétrogradage e levier doit étre sur le premier rapport, mais
I’ embrayage débrayé:

— s lavitesse du véhicule tombe au-dessous de 10 km/h, ou

— s lerégime du moteur tombe au-dessous de njgje + 0,03 X (S—nNjdle).

— s lemoteur commence avibrer,
— s lemoteur est sur le point de caler.
6.5.5.2.2 Deuxieme étape — Choix du rapport pour chaque prélévement

Il convient ensuite de calculer le rapport approprié pour chaque prélévement en
fonction des indicateurs de phase des tableaux figurant dans I’Annexe 5, pour les
parties du cycle s appliquant au véhicule essayé comme suit:

6.5.5.2.2.1 Levier de changement de vitesses au point mort et moteur débrayé;

6.5.5.2.2.2 Le premier rapport doit étre engagé et le moteur débrayé dans les cas suivants:
— aucoursdesphasesd arrét,
— enmode vitesse stabilisée ou en mode décél ération:
s lavitesse du véhicule tombe au-dessous de 10 km/h, ou

S le régime du moteur tombe au-dessous de njgje + 0,03 X (S- Nigle);

Choix des rapports pour les phases d’ accél ération:

Rapport =6, 9 vV > Vs 6,
Rapport =5, 9 vV > vy 5,
Rapport =4, 9 v > V37 4,
Rapport = 3,9 v > Vy; 3,
Rapport = 2,9 v > V17 2,
Rapport =1, 9 v =Vi7 2.
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Choix des rapports pour les phases de décélération ou de vitesse stabilisée:

Rapport =6, S V > vy 5,
Rapport = 5, SV >V3; g,
Rapport =4, 5 v > Vy; 3,
Rapport = 3,9 v > vy 2,
Rapport =2, 9 v =vj7 2.

6.5.5.2.3 Troisiéme étape - Corrections en fonction des prescriptions supplémentaires

6.5.5.2.3.1 Le choix des rapports de boite doit ensuite étre modifié en fonction des prescriptions
suivantes:

a)

b)

Il ne doit pas 'y avoir de changement de rapport lors d' un passage d’ une phase
d’ accélération a une phase de décélération: le rapport qui a été utilisé pendant
la derniere seconde de la phase d’ accélération doit étre conservé au cours de la
phase de décélération suivante, sauf s la vitesse du véhicule tombe au-dessous
delavitesse alaquelleil est nécessaire de passer sur un rapport inférieur.

Il ne doit pas y avoir passage sur un rapport supérieur pendant les phases de
décélération.

Il ne doit pasy avoir changement de rapport pendant les phases pour lesquelles
il est indiqué "changement de rapport exclu”.

Il ne doit pas y avoir de rétrogradage sur le premier rapport lors d’ un passage
d’une phase de décélération ou de vitesse stabilisée a une phase d accélération
Sil est indiqué "premier rapport exclu”.

Si un rapport est utilisé pendant une seconde seulement, il doit étre maintenu
pendant la seconde suivante. Comme il pourrait se produire que les
modifications imputables a ce critere engendrent de nouvelles phases ou un
rapport sera utilisé pendant une seconde seulement, cette modification doit étre
appliquée plusieursfois.

6.5.5.2.3.2 Pour donner au technicien qui procéde a I’essai une plus grande marge et pour
assurer de meilleures conditions de fonctionnement du moteur, il est permis d’ utiliser
pour toute phase des rapports inférieurs a ceux qui résultent des calculs en fonction
des conditions ci-dessus. Les recommandations du constructeur concernant
I"utilisation des rapports doivent étre suivies, pour autant qu’ elles n'impliquent pas
I” usage de rapports plus élevés que ceux cal culés comme ci-dessus.

6.5.5.2.3.3 Des explications concernant la méthode et |a stratégie relatives aux changements de
rapports ainsi gqu’ un exemple de calcul sont donnésal’ Annexe 13.
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Note 5

6.5.6

6.5.6.1

6.5.6.1.1

6.5.6.1.2

Le programme de calcul disponible sur le site ONU a |’ adresse indiquée ci-dessous
peut étre utilisé comme outil pour la sélection des rapports. Si les résultats obtenus
avec ce programme ne conviennent pas pour le modéle de motocycle, les équations
ci-dessus doivent étre appliquées pour déterminer les points appropriés de
changement de rapport.

http://www.unece.org/trans/mai n/wp29/wp29wgs/wp29grpe/wmtc.html .

Réglages du dynamometre

Une description compléte du banc dynamométrique et des instruments doit étre
donnée conformément al’ Annexe 6. Les mesures doivent étre faites avec le degré de
précision specifié au paragraphe 6.5.7. La force de résistance a I’ avancement, pour
les réglages du banc dynamométrique, peut étre établie soit a partir de mesures
effectuées par décélération en roue libre sur route, soit au moyen d'un tableau
(vair I’ Annexe 3).

Réglage du banc dynamométrique a partir de mesures effectuées par décélération
en roue libre sur route

Dans ce cas, les mesures doivent étre effectuées aing qu'il est spécifie al’ Annexe 7.
Prescriptions concernant |’ appareillage

L’ appareillage de mesure de la vitesse et du temps doit répondre au degré de
précision spécifié au paragraphe 6.5.7.

Réglage relatif alamasse d’inertie

6.5.6.1.2.1 La masse d'inertie équivalente pour le banc dynamométrique est la masse d'inertie

équivalente du volant d'inertie, iy, la plus proche de la masse réelle du motocycle,
mg. La masse réelle, my, est obtenue en gjoutant la masse en rotation de laroue avant
myf, & la masse totale du véhicule, du pilote et des instruments mesurée pendant
I'essal sur route. Il est égaement possible de déerminer la masse d'inertie
équivalente m a I’aide du tableau de I’ Annexe 3. La valeur de ny en kg peut étre

mesurée ou calculée comme il convient, ou bien étre estimée arbitrairement a
lavaleur de 3% de la masse m.

6.5.6.1.2.2 Si la masse réelle ny ne peut pas étre considérée comme étant égale a la masse

d'inertie équivalente du volant d'inertie m, afin de faire en sorte que la valeur cible

de la force de résistance a |I’avancement F* soit égale a la force de résistance a
I’avancement Fg (qui doit étre prise pour le réglage du banc dynamomeétrique),

le temps de décelération en roue libre DT g peut étre corrigé en fonction du rapport
de masse total du temps cible de décélération en oue libre DT gy au terme de
la séguence suivante:



6.5.6.2
6.5.6.2.1

Note 6

6.5.6.2.2

6.5.6.2.3

6.5.6.2.4

6.5.7
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? Equation 6-4
?Troad = i (ma + mrl)z._*v q
36
? Equation 65
2Tz oc(mem, )2 i
3,6 =
F=F Equation 6-6
2T, =7T,, m, +m, Equation 6-7
ma + ml’l
avec 0,95< m*m, <1,05
ma + mrl

ou: my, peut étre mesuré ou caculé, en kg, selon le cas, ou également étre estimé
arbitrairement a 4% de la masse m.

Valeur de laforce de résistance al’ avancement obtenue a partir d’ un tableau

Le banc dynamométrique peut étre réglé grace a I’ utilisation d'un tableau plutot
gu’au moyen de la valeur de la force de résistance a I’ avancement obtenue par la
méthode de décélération en roue libre. Dans ce cas, il doit étre réglé en fonction de
lamasse en ordre de marche sans tenir compte des caractéristiques particulieres
du motocycle.

Il convient de prendre certaines précautions si cette méthode est appliguée a des
véhicules ayant des caractéristiques exceptionnelles.

La masse d'inertie eéquivalente du volant d'inertie myj sera la masse d'inertie

équivalente m specifiée a I’Annexe 3. Le banc dynamométrique doit étre réglé
en fonction de la résistance au roulement de la roue avant a et du coefficient de
résistance aérodynamique b tel qu'’il est spécifié dans|’ Annexe 3.

La résistance a I’avancement sur le banc dynamométrique k= doit étre déterminée
au moyen de I’ éguation suivante:

F.=F =a+b \? Equation 6-8

Lavaleur cible F* doit étre égale alaforce de résistance al’ avancement Fr obtenue a
I’aide du tableau adéquat, éant donné qu'il n’est pas nécessaire de procéder a
la correction tenant compte des conditions ambiantes normales.

Précision des mesures

Les mesures doivent étre effectuées a I'aide d’'un appareillage qui réponde aux
prescriptions figurant dans le tableau 6-1 ci-dessous:
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6.6

6.6.1

6.6.2

6.6.3

6.6.4

6.6.5

Tableau 6-1: Précision exigée des mesures

Objets de mesure A lavaleur mesurée Résolution
a Force de résistance a |’ avancement, F +2% -
b)  Vitesse du véhicule (v, Vo) +1% 0,2 km/h
)] Intervalle de vitesse de décelération (2?v = vq - vo) +1% 0,1 km/h
d)  Temps de décélération en roue libre (?t) +05% 0,0ls
€  Masse totale du motocycle(my + my;q) +05% 1,0kg
f) Vitesse du vent +10% 0,1 m/s
g) Direction du vent - 5 deg.
h)  Températures +1°C 1°C
i) Pression barométrique - 0,2 kPa
)] Distance +01% im
k)  Temps +01s 01s
Essais du typell
Application

Cette prescription s applique a tous les véhicules soumis a |’essai (motocycles)
a moteur a allumage commandé.

Carburant utilisé pour I

Il sS'agit du carburant de référence dont les caractéristiques techniques sont définies
au paragraphe 6.4 du présent reglement.

Gaz polluants mesurés

La teneur en monoxyde de carbone en volume doit étre mesurée immeédiatement
apres|’essai detypel.

Régimes du moteur pour les essais

L’essal doit étre effectué le moteur tournant au ralenti normal et au ralenti accéléré.
Le ralenti accéléré est défini par le constructeur, maisil doit dépasser les 2 000 min'™.

Position du levier de vitesses

Dans le cas des véhicules (motocycles) munis d’une boite de vitesses a commande
manuelle ou a commande semi-automatique, |I'essai sera effectué avec le levier
au point mort, le moteur éant embrayé. Dans le cas des véhicules (motocycles)
munis d’une boite de vitesses a commande automatique, |I'essai sera effectué avec
le sélecteur de vitesses en position N (point mort) ou en position P (stationnement).
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Procédures d’ essai

Description des essais

Le véhicule a essayer (motocycle) doit étre soumis, selon la catégorie a laguelle
il appartient, a des essais de deux types, | et 11, comme spécifié ci-dessous.

Essai du type | (vérification des émissions moyennes de gaz polluants, des émissions
de CO; et de la consommation de carburant au cours d'un cycle dessa
caractéristique).

L'essai doit étre effectué selon la méthode décrite au paragraphe 7.2 du présent
reglement. Les gaz doivent étre recueillis et analysés selon les méthodes prescrites.

Nombre d’ essais

Le nombre d’ essais est déterminé comme il est montré dans lafigure 7-1 Rj 1, Rj 2
et Rj 3 représentent les résultats finals des essais No 1 a No 3, concernant les
émissions de gaz polluants, de dioxyde de carbone ou la consommation de carburant,
conformément a la description du paragraphe 8.1.1.6. L est la valeur limite telle
gu’elle est définie au paragraphe 5.

Au terme de chague essai, la masse de monoxyde de carbone, la masse
d hydrocarbures, celle d’ oxydes d’ azote, la masse de dioxyde de carbone et celle de
carburant consomme pendant I’ doivent étre déterminées.

Essa du typell (concernant les émissions de monoxyde de carbone au ralenti)
et données d’ émissions prescrites pour le contrdle technique des véhicules.

La teneur en monoxyde de carbone des gaz d échappement doit faire I'objet
d une vérification au terme d'un essai effectué le moteur tournant au ralenti normal
et au raenti accéléré (c'est-adire > 2000 mint), sdon la méthode décrite au
paragraphe 7.3 du présent réglement.
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| Premier essai |

'

oui
= R;1>1,1*L
non
| Deuxiéme essai |
R;; <0,85*L oui
etR <L
etR;; + Rp <1,7*L
non
oui Ri>>1,1*L

ouRjy >L
etRp >L

non
h 4

| Troisiéme essai |

v

Rj1 <L
etRp<L Accepté
et Riz< L
nonl
oui
(Riz+Rip+ Rig)3 <L Accepté

non

A 4

Figure 7-1: Diagramme de décision relatif au nombre d’ essais du type | a effectuer
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Essais du type
Présentation générale

L'essai du type | comporte une séguence d'opérations de préparation du
dynamometre, d approvisonnement en carburant, de conditionnement et de
fonctionnement.

Cet a pour objet de mesurer les émissions d’ hydrocarbures, de monoxyde de
carbone, d oxydes d’ azote, de dioxyde de carbone et |la consommation de carburant
en simulant un fonctionnement e situation réelle. 1l consiste a mettre en route
le moteur et & faire fonctionner le véhicule sur un banc dynamométrique au cours
d'un cycle d’'essai spécifié. Une proportion des gaz d échappement dilués est
recueillie de fagcon continue pour étre analysée ensuite, a |I’aide d'un dispositif de
prélévement a volume constant (dilution variable).

Sauf en cas de mauvais fonctionnement ou de panne des composants, tous
les dispositifs de contrdle des émissions installés sur les motocycles a essayer
ou incorporés a ces véhicules doivent fonctionner au cours de la totalité des essais.

On mesure les concentrations ambiantes de tous les gaz dont les émissions font
I’objet d’une évaluation. Pour les essais concernant les gaz d' échappement, cela
implique de prélever et d analyser I’ air de dilution.

Réglage et vérification du dynamomeétre
Préparation du véhicule (motocycle)

Le constructeur doit fournir des accessoires et adaptateurs supplémentaires,
conformément aux prescriptions, pour permettre d’installer un systéme de vidange
du carburant au point le plus bas possible du réservoir (ou des réservoirs) et aussi de
recueillir les échantillons de gaz d’ échappement.

La pression des pneumatiques doit étre réglée en fonction des indications données
par le constructeur, ou aux valeurs pour lesquelles la vitesse obtenue sur le banc
dynamomeétrique est égale a celle du motocycle au cours de I’ sur route.

Le véhicule a essayer doit étre mis en température sur le banc dynamométrique
exactement comme au cours de |’ essai sur route.

Préparation du dynamometre, dans le cas ou les réglages sont faits a partir de
mesures effectuées au cours d’ une décélération en roue libre sur route. Avant |’ essai,
le banc dynamométrique doit étre mis en température de maniére a obtenir la force
de frottement stabilisée F. La puissance absorbée par le banc dynamométrique Fe

est, eu égard a sa construction, composée du total des pertes par frottement Ff qui est

la somme de larésistance de frottement en rotation du banc, de la résistance
au roulement du pneumatique, de la résistance de frottement des éléments rotatifs



ECE/TRANS/180/Add.2

page 30

72221

712222

7.2.2.2.3

du systeme d’ entrainement du motocycle et de la force de freinage du frein Fpau
conformément a |’ équation suivante:

Fo=F +F, Equation 7-1

Lavaleur cible de laforce de résistance F* calcul ée conformément au paragraphe 6.3
del’ Annexe 7 doit étre reproduite sur le banc dynamométrique en fonction de la
vitesse du véhicule, selon laformule;

F.(v.)=F(v,) Equation 7-2

Le total des pertes par frottement F sur le banc dynamométrique doit étre mesuré
selon la méthode décrite au paragraphe 7.2.2.2.1 ou 7.2.2.2.2.

Entrainement du motocycle par |e banc dynamométrique

Cette méthode ne s applique qu’aux bancs dynamomeétriques capables d entrainer
un motocycle. Ce dernier doit étre entrainé de maniére constante a la vitesse de
référence vo, vitesse enclenchée et embrayage débrayé. Le total des pertes par
frottement F(vo) a la vitesse de référence v, correspond a la puissance de réglage

du banc.
Décélération en roue libre sans absorption de puissance

La méthode consistant a mesurer le temps de décélération en roue libre est une
méthode qui permet de mesurer le total des pertes par frottement Fr. La décélération

en roue libre doit étre effectuée sur le banc dynamométrique selon le mode opératoire
décrit au paragraphe 5 de I’ Annexe 7 sans aucune puissance absorbée, et le temps de
décélération en roue libre Dtj correspondant a la vitesse de référence vq doit étre

mesuré. La mesure doit étre effectuée au moins trois fois, et le temps moyen de
décélération en roue libre ?t est calculé au moyen de I’ équation suivante

Equation 7-3

2t = 2t

S|

.

Total des pertes par frottement

Le total des pertes par frottement Ff(vo) a la vitesse de référence w est calculé
au moyen de I’ éguation suivante:
22V Equation 7-4

1
F (vo)= %(mi + mrl),)_t
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7.2.2.2.4 Cacul delaforce absorbée par le frein

7.2.2.2.5

Laforce Fpau(vo) qui doit étre absorbée par le banc dynamométrique a la vitesse de
référence vo est calculée en soustrayant Fs (vo) a la vaeur cible de la force de
résistance al’ avancement F* (vp), comme I’indique I’ équation suivante:

Fpau(vo) =F (Vo)' R (Vo) Equation 7-5
Réglage du banc dynamométrique
En fonction de son type, le banc dynamomeétrique doit étre réglé selon I'une des

méthodes décrites aux paragraphes 7.2.2.2.5.1 a 7.2.2.2.5.4. Le réglage chois est
appliqué aux mesures des émissions de gaz polluants ainsi que des émissions de CO,.

7.2.2.2.5.1 Banc dynamométrique a fonction polygonale

7.22.2.52

7.2.2.253

Dans le cas d'un banc dynamomeétrique a fonction polygonae, dans lequel les
caractéristiques de I’ absorption de puissance sont déterminées par des valeurs de
résistance relevées aplusieurs valeurs de vitesse, au moins trois vitesses spécifiées,
dont celle de référence, doivent étre choisies comme valeurs de réglage. A chacun de
ces points, le banc dynamométrique doit étre réglé a la valeur Fpau(VJ‘) obtenue

conformément au paragraphe 7.2.2.2.4.
Banc dynamométrique avec contrdle par coefficients

Dans le cas d’un banc dynamométrique avec contrble par coefficients, dans lequel
les caractéristiques d’ absorption sont déterminées par des coefficients donnés d’ une
fonction polynomiale, la valeur de Fpau(vj-) a chacune des vitesses spécifiées doit

étre calculée selon le mode opératoire décrit au paragraphe 7.2.2.2.
Si I’on suppose que laloi de résistance est:

F (V):a' V2+b' V+C EquaIIOH 7-6

pau
ou:
Les coefficients a, b et ¢ sont déterminés par la méthode de régression polynomiale,

Le banc dynamométrique est réglé en fonction des coefficients a, b et ¢ obtenus par
la méthode de régression polynomiale

Banc dynamométrique équipé d'un systeme de réglage numérique a fonction
polygonale de F*

Dans le cas d’' un banc dynamomeétrique équipé d’ un systeme de réglage numérique a
fonction polygonale avec ordinateur incorporé, la valeur F* est introduite
directement, et Dtj, Fy et Fpg sont mesurés et calculés automatiquement pour régler
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le banc dynamométrique sur lavaleur cible de la force de résistance a |’ avancement
F=f +f"," v

Dans ce cas, plusieurs points successifs sont introduits directement sous forme
numérique & partir du jeu de données de F j ety la décélération en roue libre est
effectuée et le temps Dtj est mesuré. Apres plusieurs répétitions de cet essai, Fpau est
calculé automatiquement et pris comme valeur de commande a des intervalles de
vitesse du motocycle de 0,1 km/h conformément a la séquence suivante:

, ? Equation 7-7
F+F :i(mi "'mrl)ﬂ q
36 2t
? , Equation 7-8
F, :_(mi +mr1)ﬂ' F k
, 2t
F.=F-F Equation 7-9

7.2.2.2.5.4 Banc dynamométrique équipé d’ un dispositif de réglage numérique a coefficients f*g
et f*,

Dans le cas d’ un banc dynamométrique équipé d’un dispositif de réglage numérique
a coefficients, avec ordinateur incorporé, la valeur cible de la force de résistance a
I'avancement F =f" +f",” v* est automatiquement prise comme valeur de
commande sur le banc dynamomeétrique.

Les coefficients f*o et f*, sont introduits directement sous forme numeérique; la
décélération en roue libre est effectuée et le temps Dtj est mesuré. Fpg, est calculé

automatiquement et pris comme valeur de commande a des intervalles de vitesse
du véhicule de 0,06 km/h, selon la séquence suivante:

\ ? Equation 7-10
F+F :i(mi "'mr1)ﬂ g
36 2t
? \ Equation 7-11
Fi :i(mi +mr1)ﬂ' F i
36 2t
F.=F-F Equation 7-12

7.2.2.2.6 Vérification des réglages du dynamometre
7.2.2.2.6.1 Essal de véification

Immédiatement apres le réglage initial, on mesure le temps de décélération en roue
libre Dt g sur le banc dynamomeétrique correspondant a la vitesse de référence (vo),
selon le méme mode opératoire qu’au paragraphe 5 de I’ Annexe 7. La mesure sera
répétée au moins trois fois, et le emps moyen Dtg sera calculé a partir de ces
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résultats. La force de résistance a I’ avancement a la vitesse de référence, Fg(vo) sur
le banc dynamomeétrique se calcule au moyen de I’ équation suivante:

1 2? Equation 7-13
FE(VO):%(mi +mr1)Tv .
h = LE

7.2.2.2.6.2 Calcul del’ erreur de réglage

L’ erreur de réglage e est calculée au moyen de |’ éguation suivante:

| F(v,)- F (v0)| Equation 7-14

e= . “ 100
F (v,)

Le banc dynamométrique doit étre réglé a nouveau s I’ erreur de réglage ne satisfait
pas aux critéres suivants:

e= 2% pour vp = 50 km/h
e= 3% pour 30 km/h= vy <50 km/h
e=10% pour vo < 30 km/h

La procédure décrite aux paragraphes 7.2.2.2.6.1 et 7.2.2.2.6.2 doit étre répétée
jusgu'a ce que I'erreur de réglage satisfasse aux critéres. Le réglage du banc
dynamomeétrique et les erreurs observées doivent étre consignés. Des exemples de
fiches d’ enregistrement figurent al’ Annexe 9.

7.2.2.3 Préparation du banc dynamométrique, dans le cas ou les réglages sont faits a partir
d un tableau de résistance a |’ avancement

7.2.2.3.1 Vitesse spécifiée pour le banc dynamométrique

La résistance a I’avancement sur le banc dynamomeétrique doit étre vérifiée a la
vitesse specifiéev. Il doit étre vérifié au moins quatre vitesses. La plage de vitesses
spécifiées (I'intervalle entre les points maximum et minimum) doit inclure la vitesse
de référence ou étre plus large que la plage de vitesses de référence, S'il y en a plus
d’ une, d'au moins ?v, comme cfini au paragraphe 4 de I’Annexe 7. Les vitesses

spécifiées, y compris celles de référence, ne doivent pas étre espacées de plus de

20 knmvh et I’intervalle entre elles doit étre régulier.

7.2.2.3.2 Vérification du banc dynamométrique

7.2.2.3.2.1 Immédiatement aprés le réglage initial, le temps de décélération en roue libre sur le
banc dynamométrique correspondant a la vitesse spécifiée doit étre mesuré.
Le motocycle ne doit pas étre installé sur |e banc dynamométrique pendant la mesure
du temps de décélération en roue libre. Lorsgue la vitesse du banc dynamométrique
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dépasse la vitesse maximale du cycle d'essai, la mesure du temps de décéléraion en
roue libre commence.

7.2.2.3.2.2 La mesure doit étre effectuée au moins trois fois; le temps moyen ?tg est calculé a
partir de ces résultats.

7.2.2.3.2.3 La valeur de réglage de la force de résistance a  avancement Fg(vj) a la vitesse
spécifiée sur le banc dynamométrique est calculée au moyen de I’ équation suivante:

. Equation 7-15
':E(Vj):i m; a \

E

7.2.2.3.2.4 L’ erreur de réglage eala vitesse spécifiée est cal culée comme suit:

o= M 100 Equation 7-16

T

7.2.2.3.2.5 Le banc dynamométrique doit étre réglé a nouveau si |’ erreur de réglage ne satisfait
pas aux critéres suivants:

e= 2% pour v = 50 km/h
e= 3% pour 30 km/h=v <50 km/h
e=10% pour v <30 km/h

7.2.2.3.2.6 La procédure décrite ci-dessus doit étre répétée jusqu’a ce que I'erreur de réglage
satisfasse aux critéres. Le réglage du banc dynamomeétrigue et les erreurs observées
doivent étre consignés. Un exemple de fiche d’ enregistrement figure al’ Annexe 10.

7.2.3 Etalonnage des analyseurs

7.2.31 On injecte dans I’ analyseur la quantité de gaz a la pression indiquée compatible avec
le bon fonctionnement des appareils au moyen du débitmeétre et du détendeur monté
sur chaque bouteille. On regle I'appareil pour qu’il indique, en valeur stabilisée, 1a
valeur indiquée sur la bouteille étalon. On trace, en partant du réglage obtenu avec la
bouteille de contenance maximale, la courbe des écarts de I’ appareil en fonction du
contenu des différentes bouteilles de gaz éalons utilisées. Pour [I'éaonnage
périodique de I’ analyseur a ionisation de flamme, qui doit étre effectué au moins une
fois par mois, il convient d’ employer des mélanges d air et propane (ou hexane) avec
des concentrations nominales d'hydrocarbures égales & 50 % et 90% de la pleine
échdlle.

7.2.3.2 Pour les analyseurs non dispersifs a absorption dans I’ infrarouge, qui sont soumis au
méme étalonnage périodique, on doit utiliser des mélanges azote/CO et azote/CO, a
des concentrations nominales de 10%, 40 %, 60%, 85% et 90% de la pleine
échelle.
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Pour I’ étalonnage de I’ analyseur NO, a chimiluminescence, on emploie des mélanges
azote/oxyde d’ azote NO ayant une concentration nominale égale a 50 % et 90% de
la pleine échelle. Pour I’ étalonnage des trois types d’'analyseurs a effectuer avant
chague série d'essais, il doit étre utilisé des mélanges contenant les gaz a déterminer
dans une concentration égale a 80 % du fond d’ échelle. Un dispositif de dilution peut
étre utilisé pour ramener un gaz d éaonnage d'une concentration de 100 % a la
concentration requise.

Préconditionnement du véhicule (motocycle) a essayer

Le véhicule a essayer doit étre amené jusqu'a 'aire d'essai et les opérations
suivantes doivent étre effectuées:

— Leoulesréservoirs a carburant sont vidés au moyen des robinets de purge
mis en dace et remplis a moitié avec le carburant d'essai tel qu'il est
spécifié au paragraphe 6.4;

— Levéhicule dessayer est installé, soit en le conduisant, soit en le poussant,
sur un dynamometre et soumis aux cycles mentionnés au paragraphe 6.5.4.
Le véhicule ne doit pas étre nécessairement froid, et il peut étre utilisé
pour le réglage de la puissance du dynamomeétre.

Des essais a blanc peuvent étre faits a condition qu’ aucun prélévement d’ échantillon
d émissions ne soit effectué, pour déterminer comment utiliser au minimum la
manette de gaz pour maintenir le bon rapport vitessetemps, ou pour permettre
d effectuer des réglages du systéme de prélévement.

Dans les 5minutes qui suivent la fin du préconditionnement, le véhicule doit étre
enlevé du dynamometre et conduit ou poussé jusqu’au local de conditionnement
pour y stationner. 1l doit y s§ourner au moins 6 h et au plus 36 h avant I’essai de
démarrage a froid de type I, ou bien jusgu’a ce que la température de I huile moteur

TO ou du liquide de refroidissement TC, ou du joint/siége de bougie dans la culasse

TP (pour les moteurs refroidis par air seulement), soit égale & la température de I’ air
dansleloca de conditionnement.

Essais de mesure des émissions
Démarrage et redémarrage du moteur

Le moteur doit é&re mis en route conformément aux instructions du constructeur.
Le début du cycle coincide avec la mise en route du moteur.

Les véhicules équipés d'un starter & commande automatique doivent étre utilisés
conformément aux instructions du constructeur ou au carnet d entretien, y compris
en ce qui concerne le réglage du starter et le rétrogradage au pied a partir du régime
de ralenti accéléré. Le moteur est embrayé 15s aprés la mise en route. Le cas
échéant, le frein peut étre utilisé pour empécher la roue motrice de tourner.
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7.25.1.3

7.25.14

7.25.15

7.25.1.6

7.251.7

7.25.1.8

7.25.1.9

Les véhicules équipés d'un starter & commande manuelle doivent étre utilisés
conformément aux instructions du constructeur ou au carnet d’ entretien. Lorsque des
indications de temps sont données dans les instructions, le moment de la mancauvre
peut étre spécifié a15 s pres par rapport au moment recommande.

Le technicien qui procede a I’essai peut utiliser le starter, la manette des gaz, etc.,
Si nécessaire, pour maintenir le moteur en marche.

Si le constructeur, dans ses instructions d’ utilisation ou dans le carnet d entretien,
n'indique pas de procédure particuliére pour le démarrage a chaud, le moteur
(qu'il soit équipé d'un starter a commande automatique ou & commande manuelle)
doit étre mis en route avec la manette des gaz a moitié ouverte et lanceé jusqu’a ce
gu'il démarre.

Si, lors d'un démarrage a froid, le moteur du véhicule ne démarre pas apres 10s
d entrainement au démarreur, ou 10 cycles de ddmarrage manuel, I'essai doit étre
interrompu et la raison de la panne recherchée. Le compteur de tours du dispositif de
prélévement a volume constant doit étre arrété et les électrovannes mises en position
d arrét pendant le temps nécessaire au diagnostic, temps pendant lequel, en outre, le
dispositif de ventilation du dispositif de prélevement a volume constant doit étre
arrété, ou le tuyau de raccordement au dispositif de collecte des gaz d’ échappement
désaccouplé du tuyau arriere d’ échappement.

Si I'échec du démarrage est di a une fausse manoauvre, un nouvel essai avec
démarrage a froid doit étre programmé. S'il est d0 a un mauvais fonctionnement du
véhicule, une réparation (conformément aux dispositions relatives aux opérations
d entretien hors programme) d’une durée inférieure a 30 mn peut étre effectuée et
I’essal repris. Le systeme de prélévement doit étre réactivé au moment du lancement
du moteur. Lorsque ce dernier démarre, le chronométrage du cycle dessal
commence. Si |'échec du démarrage est dii & un dysfonctionnement du véhicule qui
rend le démarrage impossible, I’ est annulé, le véhicule enlevé du dynamometre;
on entreprend alors de remédier a la panne (conformément aux instructions relatives
aux opérations d entretien hors programme), et un nouvel est programmeé.
Laraison du mauvais fonctionnement (si elle est déterminée) et les réparations
effectuées doivent étre consignées.

Si le véhicule ne démarre pas a chaud au bout de 10 s d’ entrainement au démarreur,
ou de 10 cycles de démarrage manuel, les tentatives sont arrétées; I’ essai est annulé,
le véhicule enlevé du dynamometre; on entreprend alors de remédier ala panne et un
nouvel est programmé. La cause du dysfonctionnement (si elle est déterminée)
et les réparations effectuées doivent étre consignées.

En cas de faux démarrage, le technicien qui procede a I’essai doit reprendre les
opérations de démarrage recommandées (utilisation du starter par exemple).
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Calage du moteur

Si le moteur cale pendant une période de ralenti, il doit étre redémarré
immédiatement et I’essai doit se poursuivre. S'il ne peut pas étre redémarré assez
vite pour permettre au véhicule d effectuer |’ accélération suivante comme prévu,
I"indicateur du cycle d'essai doit étre arrété, puis remis en fonction lorsgue le
véhicule démarre a nouveav.

Si le véhicule cale au cours d'un mode de fonctionnement autre que le ralenti,
I’indicateur doit étre arrété, le moteur du véhicule est ensuite redémarré et accéléré
jusgu’'a la vitesse requise a ce point du cycle d'essai, et I'essai est poursuivi.
Au cours de cette accélération, les changements de rapports doivent étre effectués
conformément au paragraphe 6.5.5.

Si le véhicule n'a pas démarré au bout d’une minute, I’essai est annulé, le véhicule
est enlevé du dynamometre; on entreprend alors de remédier a la panne et un nouvel
est programmé. La cause du dysfonctionnement (si elle est déterminée) et les
réparations effectuées doivent étre consignées.

Instructions concernant la conduite

Le véhicule doit étre conduit en manoauvrant au minimum la commande des gaz pour
maintenir la vitesse requise. L’ actionnement simultané de la commande des gaz et du
frein n’est pas autorisé.

Si I'accélération est inférieure a celle qui est spécifiée, lacommande des gaz doit étre
ouverte en grand jusgu’ a ce que la vitesse équivalente du rouleau atteigne la valeur
prescrite a ce point du cycled’ :

Parcours d’ essai sur le dynamométre

L’ensemble de I’ dynamomeétrique se compose de plusieurs parties consecutives
comme décrit au paragraphe 6.5.4.

Les opérations suivantes doivent étre exécutées dans I’ ordre ci-apres pour chaque
essal:

a) Placer la roue motrice du véhicule sur le dynamométre sans démarrer le
moteur.

b)  Mettre en fonction le ventilateur de refroidissement du véhicule.

c)  Pour tous les véhicules a essayer, les robinets du sélecteur de prélévement étant
en position "arrét", raccorder les sacs de prélévement vides aux systemes de
collecte del’air de dilution et des gaz d’ échappement dilués.

d) Mettre en fonction le dispositif de prélévement a volume constant (S'il ne I’est
pas encore), les pompes de préléevement et |’enregistreur de température.
(L’ échangeur de chaleur du dispositif de préléevement a volume constant
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f)

¢))

h)

)

K)

- aucas ou il doit étre utilisé- et les conduites de prélevement doivent étre
préchauffés pour étre portés a leur température de fonctionnement respective
avant le début de |’ essai.)

Régler le débit d’ écoulement des échantillons pour atteindre le débit requis et
placer les appareils de mesure de I’ écoulement des gaz sur zéro.

—  Pour les échantillons de gaz recueillis dans les sacs (a I’ exception des
échantillons d’ hydrocarbures), le débit minimum est de 0,08 I/s.

—  Pour les échantillons d’ hydrocarbures, le débit minimum permettant une
détection par ionisation de flamme (détecteur par ionisation de flamme
chauffé dans le cas des véhicules fonctionnant au méthanol) est de
0,0311/s.

Fixer le tuyau flexible de raccordement du dispositif de collecte des gaz
d’ échappement au ou aux tuyaux arriere d’ échappement.

Mettre en route le dispositif de mesure du débit de gaz, placer les robinets du
sélecteur de préévement de maniere a diriger ces derniers vers les sacs de
prélévement au stade des gaz d'échappement et de I'air de dilution
"préliminaire”, mettre le contact et commencer alancer le moteur.

15 s aprés le démarrage du moteur, mettre la transmission en prise.

20s aprés le démarrage du moteur, commencer |’ accélération initiale du
véhicule prévue danslecycle d’ :

Faire fonctionner le véhicule selon les cycles dessa spécifiés au
paragraphe 6.5.4.

A lafin de la premiére partie, ou de la premiére partie vitesse réduite a froid,
réorienter simultanément I’écoulement des gaz, jusque-la dirigés vers les
premiers sacs, pour les envoyer vers les deuxiemes sacs, arréter le dispositif de
mesure de |’ écoulement de gaz n° 1 et mettre en marche le dispositif No 2.

Dans le cas des véhicules de la classe 3, a la fin de la deuxieme partie,
réorienter simultanément |’écoulement des gaz, jusgue-la dirigés vers les
deuxiemes sacs, pour les envoyer vers les troisiémes sacs, arréter le dispositif
de mesure de I’ écoulement de gaz No 2 et mettre en marche le dispositif No 3.

Avant d’ entamer une nouvelle partie de I’ essai, enregistrer le nombre de tours
des rouleaux ou de I’ arbre et remettre le compteur a zéro ou mettre en fonction
un deuxiéme compteur. Dés que possible, transférer les échantillons de gaz
d’ échappement et d’air de dilution vers le dispositif d’ analyse et les traiter
conformément aux prescriptions du paragraphe 8.1.1, pour obtenir une lecture
stabilisée pour le contenu du sac de collecte des gaz d’ échappement sur tous les
analyseurs moins de 20 mn aprés lafin de |’ opération de collecte.



7.3

7.3.1

7.3.1.1

7.3.1.2

7.3.2

7.3.2.1

ECE/TRANS/180/Add.2
page 39

n)  Arréter le moteur deux s apréslafin deladerniere partie de |’ essai.

0) Immédiatement aprés la fin de la période de prélevement, arréter le ventilateur
de refroidissement.

p) Arréter le dispositif de prélévement a volume constant ou le tube de venturi a
écoulement critique ou désaccoupler le tuyau de raccordement du tuyau (ou des
tuyaux) arriére d’ échappement du véhicule.

q) Deésaccoupler le tuyau de raccordement du tuyau (ou des tuyaux) arriere
d’ échappement et enlever le véhicule du dynamométre.

r) Pour les comparaisons et analyses, outre les résultats concernant les
echantillons recueillis dans les sacs, il doit étre effectué un suivi seconde par
seconde des données concernant les émissions (gaz dilués). Pour les mémes
raisons, on enregistre également les températures de I’ eau de refroidissement et
de I’ huile moteur, ainsi que du catalyseur.

Essais du typell
Conditions de mesure

L'essai du type Il tel quil est spécifié au paragraphe 6.6 doit étre exécuté
immédiatement apres I’essai du type | avec |le moteur au ralenti normal et au ralenti
accéléré.

Les paramétres suivants doivent étre mesurés et enregistrés au régime de ralenti
normal et au régime de ralenti accéléré:

a)  Teneur en nonoxyde de carbone par volume de gaz d’ échappement émis.
b)  Teneur en dioxyde de carbone par volume de gaz d’ échappement émis.

c) Régime de rotation du moteur pendant I’ essai, y compris toute tol érance.
d) Température de !’ huile moteur au moment de |’ essal.

Prélévement des gaz d’ échappement

Les sorties d’'échappement doivent ére munies d'une extension hermétique, de
maniére que la sonde utilisée pour collecter les gaz d’'échappement puisse étre
insérée sur une longueur de 60cm au moins sans que la contre-pression soit
augmentée de plus de 125 mm H,0 et sans que le fonctionnement du véhicule soit
perturbé. La forme de cette extension doit toutefois étre choisie de fagon a éviter
toute dilution sensible des gaz d' échappement dans I'air au niveau de la sonde.
Dans le cas ou un motocycle est équipé d'un dispositif d’échappement a sorties
multiples, il faut soit qu’ elles soient reliées a un tuyau commun, soit que la teneur en
monoxyde de carbone soit mesurée pour chague sortie, le résultat retenu pour la
mesure étant |a moyenne arithmétique des différents prélévements.
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71.3.2.2

8.1
8.1.1

8111

81.12

La concentration en CO (Ccp) et en CO, (Ccp,) est déterminee, a partir des releves
ou des enregistrements des instruments de mesure, au moyen de courbes
d étalonnage appropriées. Les résultats doivent étre corrigés conformément au
paragraphe 8.2.

Analyse des résultats

Essais du type

Analyse des gaz d' échappement et de la consommation de carburant

Analyse des échantillons contenus dans | es sacs

L’ analyse doit commencer aussi tot que possible, et, en tout cas, 20 mn au plus apres
lafin des essais, afin de déterminer:

- les concentrations d’hydrocarbures, monoxyde de carbone, oxydes

d azote et gaz carbonique dans le prélevement d’air de dilution contenu
danslessacsB;

- la concentration d’ hydrocarbures, monoxyde de carbone, oxydes d’ azote

et gaz carbonique dans le prélevement de gaz d échappement dilués
contenu dans les sacs A.

Etal onnage des analyseurs et résultats concernant les concentrations

L’ analyse des résultats doit s effectuer selon la procédure suivante:

a)

b)

f)

Préalablement a I’analyse de chaque échantillon, il convient de remettre la
gamme de sensibilité de I'analyseur a zéro avec le gaz de mise a zé&o

approprié.

Les analyseurs sont ensuite réglés pour les courbes d' étalonnage au moyen de
gaz de réglage d’ échelle a des concentrations nominales de 70 % a 100 % de la
gamme.

On véifie a nouveau les points zéro des analyseurs. Si les valeurs relevées
présentent une différence de plus de 2% par rapport a celles de I’alinéab
ci-dessus, |e processus doit recommencer.

On analyse ensuite les prélévements.

Apres I'analyse, le point zéro et les différents points de la gamme sont a
nouveau Vérifiés a |’ aide des mémes gaz. Si les valeurs qui ressortent de cette
vérification ne présentent pas une différence supérieure a 2% par rapport a
cellesdel’ainéac ci-dessus, I’ analyse est considérée comme étant acceptable.

A tous les points de cette étape, le débit et la pression des différents gaz
doivent étre les mémes que lors de I’ étalonnage des analyseurs.
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g) Le chiffre retenu pour la concentration de chague polluant mesuré dans les gaz
est celui qui est relevé aprés stabilisation sur le dispositif de mesure.

Mesure de |la distance parcourue

On obtient la distance réellement parcourue pendant un en multipliant le
nombre des tours lu sur le compte-tours totalisateur (par. 7.2.7) par le développement
du rouleau. Cette distance doit étre exprimée en km.

Détermination de la quantité de gaz émis

L es résultats relevés doivent étre calculés pour chague et pour chague partie du
cycle a I’aide des formules suivantes. Les résultats de tous les essais d’ émissions
doivent étre arrondis, selon la méthode idoine décrite dans la norme ASTM
(American Society for Testing and Materials) E 29-67, au troisieme chiffre apres la
virgule en appliquant |la méthode standard.

Volume total de gaz dilués

Le volume total de gaz dilués, exprimé en nt/partie de cycle, rapporté aux conditions
de référence, asavoir 20 °C (293 K) et 101,3 kPa, est calculé au moyen de I’ équation
suivante:

v 229315 Vo' N (B,- R) Equation 81
101,325 (T, +273,15)

ou:

Vo  est le volume de gaz déplacé par la pompe P pendant une rotation, en nv/tour.
Ce volume est fonction des pressions différentielles entre les sections d’ entrée
et de sortie de la pompe méme,

N est le nombre de tours effectués par la pompe P pendant chaque partie de
I" essai,

Py estlapression ambiante en kPa,

B est lavaeur moyenne, pendant I'exécution du cycle, de la dépression dans la
section d’ entrée de la pompe P, en kPa,

Tp est lavaleur, pendant I’exécution du cycle d'essai, de la température des gaz
dilués relevée dans la section d’ entrée de la pompe P.

Hydrocarbures

La masse d hydrocarbures imbrQlés émis par |’ échappement du véhicule au cours de
I” essai se calcule comme suit:
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_HC_, V' dHC Equation 82

HC,, —————
dis” 10

ou:

HC 1, estlamasse des hydrocarbures émis au cours de |’ essai, en g/lkm,
dist est ladistance définie au paragraphe 8.1.1.3 ci-dessus,

Vv est le volume total, défini au paragraphe 8.1.1.4.1,

dyc  est lamasse volumique des hydrocarbures a une température de 20 °C et une

pression de 101,3 kPa, pour un rapport moyen carbone/hydrogene de 1:1,85;
dHC = 0,577 kg/nT pour |’ essence et 0,579 kg/nT pour le gazole,

HC. estlaconcentration des gaz dilués, en parties par million (ppm) d’ éguivalent

carbone (par exemple: la concentration en propane multipliée par trois),
corrigée pour tenir compte de |’ air de dilution, selon I’ équation:

Equation 83
HC, =HC, - HC,” (1- —) et
DF
ou

HCe est la concentration d hydrocarbures en parties par million (ppm)

d’ équivalent carbone dans |’ échantillon de gaz dilués recueilli dansle ou les
sacsA,

HCq est la concentration d hydrocarbures, en parties par million (ppm)

d équivalent carbone dans I’ échantillon de I'air de dilution recueilli dans le
ou les sacs B,

DF est le coefficient défini au paragraphe 8.1.1.4.6 ci-dessous.
Monoxyde de carbone

La masse de monoxyde de carbone émis par I’ échappement du véhicule au cours de
I’ essai se calcule comme suit:

_CO,” V' dco Equation 84

CO,, —
dis” 10

ou:
COm estlamasse de monoxyde de carbone émis au cours de |’ essai, en g/lkm,

dist est la distance définie au paragraphe 8.1.1.3,
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\% est le volume total défini au paragraphe 8.11.4.1,

dco est la masse volumique du monoxyde de carbone a une température de
20°C et une pression de 101,3 kPa, dCO = 1,16 kg/nT,

CO. estlaconcentration de gaz dilués en parties par million (ppm) de monoxyde

de carbone, corrigée pour tenir compte de I’air de dilution au moyen de
I équation suivante:

Equation 85
CO, =CO,- CO,” (1- é) duetion

ou:

COe estlaconcentration de monoxyde de carbone en parties par million (ppm),
dans |’ échantillon de gaz dilués recueilli dansle ou les sacs A,

COg estlaconcentration de monoxyde de carbone en parties par million (ppm),
dans |’ échantillon d’air de dilution recueilli dans le ou les sacs B,

DF est le coefficient défini au paragraphe 8.1.1.4.6 ci-dessous.
Oxydes d’ azote

Lamasse d’ oxydes d azote émis par |’ échappement du véhicule au cours de |’ essai se
calcule comme suit:

_NO,.” K,” V" dNO, Equation 86
xm dig " 10°

NO

ou:
NOx m est lamasse d’ oxydes d’ azote émis au cours de I’ essai, en g/lkm,

dist est ladistance définie au paragraphe 8.1.1.3,

V est le volume total défini au paragraphe 8.1.1.4.1,

dyo, estlamasse volumique des oxydes d azote dans les gaz d’ échappement en

équivalents-dioxyde d azote a une température de 20°C et une pression
de 101,3 kPa, dNO, = 1,91 kg/n?,

NO,c est la concentration en oxyde d’azote dans les gaz dilués, en parties par

million (ppm), corrigée pour tenir compte de I’air de dilution au moyen de
I’ éguation suivante:
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8.1.145

Equation 87
NO,. =NO,_- NO,," (1- é) g

ou:

NOy e est la concentration des oxydes d’ azote, en parties par million (ppm), dans
I’ échantillon de gaz dilués recueilli dansle ou les sacs A,

NOx g est la concentration des oxydes d' azote, en parties par million (ppm), dans
I’ échantillon d’air de dilution recueilli dans le ou les sacs B,

DF est le coefficient défini au paragraphe 8.1.1.4.6 ci-dessous,

Kh est le facteur de correction pour I"humidité, calculé au moyen de la formule
suivante:
1 Equation 88

Ky = "
1- 0,0329" (H - 10,7)
ou:

H  est|”humidité absolue en g d eau par kg d’ air sec:

o621 U Ry Equation 89
R- PR’ i
100
ou:

U  estlepourcentage d humidité,

Pg estlatension de vapeur d’ eau saturante ala température d'essai, en kPa,
Py  estlapression atmosphérique, en kPa.

Dioxyde de carbone

La masse de gaz carbonique émis par I’ échappement du véhicule au cours de |’ essal
se calcule au moyen de I’ équation suivante:

CO,.” V' dCo, Equation 810
CoO,,, = e
dis” 10
ou:

CO; m estlamasse de dioxyde de carbone émis au coursde I’ , en g/km,
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dist est ladistance définie au paragraphe 8.1.1.3,
\ est le volume total défini au paragraphe 8.1.1.4.1,

dco, estlamasse volumique du dioxyde de carbone a une température de 20 °C
et une pression de 101,3 kPa; dCO; = 1,83 kg/n,

CO, ¢ estlaconcentration de CO, dans les gaz dilués, en pourcentage d’ équivalent
dioxyde de carbone, corrigée pour tenir compte de I’air de dilution au
moyen de |’ équation suivante:

Equation 811
CO,, =CO,, - CO,," (1- é) quation

ou:

CO, e est la concentration de dioxyde de carbone en pourcentage, dans
I” échantillon de gaz dilués recueilli dansle ou les sacs A,

CO,g est la concentration de dioxyde de carbone en pourcentage, dans
I’ échantillon d’ air de dilution recueilli dans le ou les sacs B,

DF est le coefficient défini au paragraphe 8.1.1.4.6 ci-dessous.
Facteur de dilution DF

Le facteur de dilution DF (% vol.) est un coefficient exprimeé pour |’ essence par la
formule:

Equation 812

CO
LD

4

<9

C
H(

N

Le facteur de dilution DF (% vol.) est un coefficient exprimé pour le gazole par la
formule:

Equation 8-13

CO
D

™
v

C
M
X
10
)

oN
ou:

CO, CO, et HC sont les concentrations de monoxyde de carbone et d’ hydrocarbures
en parties par million (ppm) et de dioxyde de carbone en pourcentage, dans
I’ échantillon de gaz dilués recueilli dansle ou les sacs A.

Calcul de la consommation de carburant

La consommation de carburant, en 1/100 km, se calcule au moyen des formules
suivantes:
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8.1.1.5.1 Véhicules (motocycles) équipés d'un moteur a essence a allumage commandé
marchantél’@nce
(e0]

(o)) ™M
Q :'_d Q g_ 8 lg. 8 \ Equation 814
ou:
FC est la consommation de carburant en /100 km,
HC est lamasse d’ hydrocarbures émis, en g/km,
CcO est la masse de monoxyde de carbone émis, en g/km,
CO,  estlamasse de dioxyde de carbone émis, en g/km,
D est la masse volumique du carburant d en kg/l. Dans le cas de

carburants gazeux, il s agit de la masse volumique a 20 °C.
8.1.1.5.2 Véhicules (motocycles) équipés d' un moteur a allumage par compression

Equation 815
01160 4 862" HC +0,429° CO+0,273" CO,) a

FC=
ou:
FC est la consommation de carburant en /100 km,

HC est lamasse d’ hydrocarbures émis, en g/km,

CO est la masse de monoxyde de carbone émis, en g/lkm,
CO,  estlamasse de dioxyde de carbone émis, en g/lkm,

D est la masse volumique du carburant d’essai en kg/l. Dans le cas de
carburants gazeux, il s agit de la masse volumique a 20 °C.

8.1.1.6 Pondération des résultats

8.1.1.6.1 Si I’on procéde a des mesures répétées (voir par. 7.1.1.1), la moyenne des résultats
concernant les émissions en g/km et la consommation de carburant en /100 km,
obtenus par la méthode de calcul décrite au paragraphe 8.1.1, doit étre calculée pour
chague partie d’ essai.

8.1.1.6.2 Le résultat (moyenne) de la premiere partie ou de la phase de vitesse réduite de
lapremiére partie est appelé R, le résultat (moyenne) de la deuxiéme partie ou de
laphase de vitesse réduite de la deuxieme partie est appelé R, et le résultat
(moyenne) de la troisieme partie ou de la phase de vitesse réduite de la troisiéme
partie est appelé R. A I’aide de ces résultats concernant les émissions en g/km et
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laconsommation en 1/100 km, le résultat final R, en fonction de la classe du véhicule
selon la définition du paragraphe 6.3, se calcule au moyen des équations suivantes:

Cla$el R :R1, W1+R1hot, Wlhot
Classe2 R=R,”w,+R," w, Equation 8-16
Classe3 R=R,"w,+R,” w,+R;" w,

Pour chague polluant, pour les émissions de dioxyde de carbone et la consommation
de carburant, on doit utiliser les facteurs pondérations figurant au tableau 8- 1.

Tableau 81: Facteurs de pondération a utiliser pour obtenir les résultats définitifs
concernant les émissions de gaz polluants et la consommation de

carburant
Classe du véhicule Cycle Pondération
Partie 1, afroid W1 50%
Classe 1 —
Partie 1, a chaud Wi1hot 50%
Partie 1, afroid W1 30%
Classe 2 ——
Partie 2, a chaud Wo 70%
Patie 1, afroid W1 25%
Classe 3 Partie 2, & chaud Wo 50%
Partie 3, a chaud W3 25%
Essais du typell

La concentration corrigée pour le monoxyde de carbone (CCO corr en % vol.) est
calculée selon les formules suivantes:

Pour les moteurs a deux temps:

Ceo Equation 817

Cot C002

CCOcorr -

Pour |es moteurs a quatre temps:

Ceo Equation 818

Ceo + Cco2

CCOcorr -

Il Ny a pas lieu de corriger la concentration en Cco mesurée selon les formules
figurant au paragraphe 7.3.2 S la somme des concentrations mesurées
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(Cco + Cco,) est dau moins 10 pour les moteurs a deux temps ou 15 pour les
moteurs a quatre temps.

Enregistrements prescrits

[l convient d’ enregistrer les renseignements suivants pour chaque ;

a)
b)
c)
d)
€)

f)

¢))

h)

)

K)

Lenuméro del’ essai.

Le systeme ou le dispositif a essayer (courte description).

Ladate et le moment de lajournée pour chaque partie du programme d’ essai.
Le nom du technicien appareillage.

Le nom du pilote ou de |’ opérateur.

Le véhicule a essayer: marque, numéro didentification, année modele, type
detransmission, indications du compteur kilométrigue au début du
préconditionnement, cylindrée, famille du moteur, systémes antipollution,
régime de ralenti recommandé, capacité nominale du réservoir de carburant,
caractéristiques d'inertie, masse en ordre de marche enregistrée a Okm,
et pression du pneumatique de la roue motrice.

Numéro de série du dynamometre: au lieu d’ enregistrer le numéro de série du
dynamomeétre, on peut utiliser le numéro de la chambre d’ essai, avec |’ accord
préalable de I’administration, a condition que les procés-verbaux comportent
les renseignements pertinents relatifs aux instruments.

Tous les renseignements pertinents relatifs aux instruments, tels que
réglage- gain - numéro de série- numéro du détecteur.-.plage de mesure.
On peut également utiliser le numéro de la chambre d'essai, avec I’accord
préalable de I’administration, a condition que, dans les fiches d’ enregistrement
d’ étalonnage, figurent les renseignements pertinents relatifsaux instruments.

Diagrammes des enregistreurs. identifier les traces d’ échantillons de gaz de
mise a zéro, de gaz de réglage de sensibilité, de gaz d’ échappement et d’ air
dedilution.

Pression barométrique, température ambiante et humidité de la chambre
d’ essal.

Note 7: On peut utiliser un barométre de laboratoire central, a condition que
les pressions barométriques des différentes chambres d'essai soient
les mémes que celle indiquée par le barométre central a+ 0,1% pres.

La pression du mélange de gaz d’ échappement et d’air de dilution a I’ entrée
du dispositif de mesure des prélévements a volume constant, |’ augmentation de
lapression al’intérieur du dispositif, et latempérature al’ entrée. |l faut relever
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la température de maniére continue ou grace a un enregistreur numeérique afin
d’en déterminer les variations.

Le nombre de tours de la pompe volumétrique au cours de chague phase
d’'essai pendant le prélevement des échantillons de gaz d échappement.
Le nombre de métres cubes aux conditions normales mesurés par un tube de
venturi & écoulement critique au cours de chague phase d’ est I’ équivalent
pour un prélévement a volume constant.

L"humidité de |’ air de dilution.

Note8: Sil n'est pas utilisé de colonnes de conditionnement, cette mesure
peut étre supprimée. Si ces colonnes de conditionnement sont utilisées
et s I'air de dilution est prélevé dans la chambre d essai, on peut se
fonder sur le degré d’ humidité ambiant pour cette mesure.

La distance parcourue, pour chague partie de |'essai, calculée a partir du
nombre de tours du rouleau ou de I’ arbre.

L’ enregistrement de la vitesse réelle du rouleau au cours de I’ essai.
Le programme d’ utilisation des rapports lorsde I’ :

Les résultats concernant les émissions de chaque partie de I'essai du typel
(voir I’Annexe 11).

Les mesures des émissions des essais du typel seconde par seconde,
Si nécessaire.

Les résultats concernant les émissions donnés par I'essai du typell
(voir I’ Annexe 12).
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SYMBOLES UTILISES
Symbole Définition Unité
a Coefficient de fonction polygonale -
ar Force de résistance au roulement de la roue avant N
b Coefficient de fonction polygonale -
bt Coefficient de onction aérodynamique N/(km/h)?
c Coefficient de fonction polygonale -
Cco Concentration de monoxyde de carbone % vol.
Cco corr Concentration corrigée de monoxyde de carbone % vol.
CO, ¢ Concentrati ,On_ de di(_)xy_de de carbone dans les gaz dilués, corrigée pour tenir %
compte de I’ air de dilution
CO, 4 Concentration d' oxyde de carbone dans I’ échantillon d’ air de dilution recueilli %
dansle ou les sacs B
CO e Concentration du dioxyde de carbone dans I’ échantillon d' air de dilution recueilli %
dansle ou les sacs A
COm Massede dioxyde de carbone émis au cours de la partie de I’ essai g/km
CO¢ Sgrggfgtézt:?;rdgen;?njct)ing:e de carbone dans les gaz dilués, corrigée pour tenir ppm
CO 4 Conc_en_tration de monoxyde de car_bqne dans I’ échantillon d’ air de dilution ppm
recueilli dansle ou les sacs B (corrigé)
COe Concentr,ation de monoxyde de carb_ong dans I’ échantillon d'air de dilution ppm
accumulé dans le ou les sacs A (corrigé)
COm Massede dioxyde de carbone émis au cours de la partie de I’ essai g/km
do Densité relative normale de I’ air ambiant -
dco Masse volumique du monoxyde de carbone kg/m®
dco, Masse volumique du dioxyde de carbone kg/m®
DF Facteur de dilution -
dHC Masse volumique des hydrocarbures kg/m®
dist Distance parcourue au cours d une partie de cycle km
dNoOy Masse volumique de I’ oxyde d azote kg/m®
dr Densité relative de |'air dans les conditions d’ essai -
D Temps de décélération en roue libre s
Dai Temps de décélération en roue libre mesuré au cours du premier sur route s
Dip Temps de décélération en roue libre mesuré au cours du deuxiéme sur route s
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Symbole Définition Unité
DT e Temps de décélération pour la masse d'inertie (mT + my) s
DE Ternps moyen dfa decel ération en roue libre sur le banc dynamométrique s
alavitesse de référence
DT Temps moyen de décélération en roue libre & la vitesse spécifiée s
Oj Temps de décélération en roue libre a la vitesse correspondante s
DT Temps moyen de décélération en roue libre ala vitesse spécifiée S
DT road Temps cible de décélération en roue libre s
o Temps moyen de decel ération en roue libre sur le banc dynamomeétrique s
sans absorption de puissance
Dv Interval le de vitesse de décélération en roue libre (2Dv = v; —V5) km/h
e Erreur de réglage du banc dynamomeétrique %
F Force de résistance a |’ avancement N
F* Valeur cible de la force derésistance a I’ avancement N
F* (Vo) Valeur cible de la forge ple résistance a |I’avancement ala vitesse de référence N
sur le banc dynamométrique
P (v) Valeur cible de Ia]‘orce de résistance a |’avancement a la vitesse spécifiée sur N
|e banc dynamomeétrique
L Résistance au roulement corrigée dans les conditions normales N
2 Coefficient corrigé de la résistance aérodynamique dans les conditions normales N/(km/h)y?
Fi Valeur cible de la force de résistance a I’ avancement a la vitesse spécifiée N
fo Résistance au roulement N
f, Coefficient de |a résistance aérodynamique N/(km/h)?
Fg Valeur de ’réglage de la force de résistance a I’ avancement sur le banc N
dynamomeétrique
FE(vo) ?j/al eur de ,réglage de laforce de résistance ala vitesse de référence sur le banc N
ynamomeétrique
FE(v,) Valeur de réglage de |?. force de résistance a I’ avancement ala vitesse spécifiée N
sur le banc dynamomérique
Ft Total des pertes par frottement N
Ff(vo) Total des pertes par frottement a la vitesse de référence N
Fi Force de résistance a |’ avancement N
Fj(vo) Force de résistance a |’ avancement a la vitesse de référence N
Fpau Force de freinage du frein N
Fpau(vo) Force de freinage du frein & la vitesse de référence N
Fpau(v;) Force de freinage du freinala vitesse spécifiée N
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Symbole Définition Unité
Fr Valeur de résistance a I’avancement obtenue a partir d'un tableau N
H Humidité absolue o/km
HC ¢ Qorjcentration d hydrocar.bu,res dans Ie§ gaz dilués e>’(primée e ppm
équivalents-carbone, corrigée pour tenir compte de I’ air de dilution
HC ¢ Conceqtration (corrigée) d hydrocarbur&'s gxprimée en équivalents-carbone ppm
dans I’ échantillon d'air de dilution recueilli dansle ou les sacs B
HC o Conc?n,tration (corrj g_ée) d hydrocarbur&_s gxprimée en équivalents-carbone ppm
dans I’ échantillon d' air de dilution recueilli dansle ou les sacs A
HC m Masse d' hydrocarbures émis au cours de la partie d essai g/km
Ko Facteur de correction de température pour |a résistance au roulement -
Kh Facteur de correction d’ humidité -
L Valeurs limites d émissions de gaz g/km
m Masse du motocycle a essayer kg
Mg Masse réelle du motocycle a essayer kg
mf Masse d'inertie équivalente du volant d'inertie kg
m Masse d'inertie équivalente kg
mk Masse du véhicule (motocycle) a vide kg
my Masse d'inertie équivalente de la totalité de la roue kg
myi Masse d'inertie équival ente de latotalité de la roue arriére et des piéces kg
du motocycle qui tournent avec la roue
Mref Masse en ordre de marche du véhicule (motocycle) kg
my f Masse en rotation de laroue avant kg
Mrid Masse du pilote kg
n Régime du moteur min®
n Nombre de données relatives aux émissions ou a I’ essai -
N Nombre de tours de la pompe P -
ng Nombre de rapports de marche avant -
Nidl e Régime de ralenti min®
n_max_acq1) | Régime de passage du 1*" au 2 rapport au cours des phases d’ accélération min?
n_max_aco(i) 52% Crgleé?:t icok;la,lr}g:r;ent derapport de i ai + 1 au cours des phases mint
n_min_acq(i) Sﬁgll ;nleernr];g:orgrl:m du moteur en vitesse stabilisée ou en décélération, min
NO, ¢ Concentration d’ oxydes d' azote dans les gaz dilués, corrigée pour tenir compte ppm

del’air de dilution
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Symbole Définition Unité
NO, d Concentration (corrigée) d’ oxydes d’ azote dans I’ échantillon d' air de dilution ppm
dansle ou les sacs B
NO, Concentration (corrigée) d’ oxydes d' azote dans I’ échantillon d’air de dilution
e ppm
dans le ou les sacs A
NOx m Masse o oxydes d’ azote émis au cours de la phase d essai g/km
Py Pression ambiante normale kPa
Pa Pression atmosphérique/ambiante kPa
Pd Pression de vapeur d’ eau saturante a la température o’ kPa
P Valeur moyenne, pendant I’ exécution du cycle, de la dépression dans la section KkPa
d entrée de la pompe P
Pn Puissance nominale du moteur kw
PT Pression ambiante moyenne au cours de I’ essai kPa
2 Masse volumique relative normale de I’ air ambiant kg/m®
r(i) Rapport de démultiplication sur le rapport i -
R Résultat définitifde I'essai concernant les émissions de gaz polluants g/km,
& de dioxyde de carbone ou la consommation de carburant 1/100 km
Résultas de I’ concernant les émissions de gaz polluants et de dioxyde de gkm
R1 carbone ou la consommation de carburant pendant la premiére partie du cycle 1/100 k’m
avec démarrage a froid
Résultats de I’ essai concernant les émissions de gaz polluants et de dioxyde de gkm
Ri1 hot carbone ou la consommation de carburant pendant la deuxiéme partie du cycle 1/100 k m
achaud
Résultats de I’ essai concernant les émissions de gaz polluants et de dioxyde de gkm
R2 carbone ou la consommation de carburant pendant la troisiéme partie du cycle 1/100 k m
achaud
Résultats de I’essal concernant les émissions de gaz polluants et de dioxyde de gkm
Rs carbone ou la consommation de carburant pendant la premiére partie du cycle 1/100 k'm
achaud
Ri1 Résultats du premier essai du typel concernant les émissions de gaz polluants g/km
Ri 2 Résultats du deuxieme du typel concernant les émissions de gaz polluants gkm
Ri 3 Résultats du troisieme essai du type| concernant les émissions de gaz polluants o/km
s Régime nomina du moteur min®
T7C Température du liquide de refroidissement °C
70 Température de |’ huile moteur °C
TP Température du siege/du joint d’ étanchéité des bougies °C
To Température ambiante normale K
Tp Température des gaz dilués au cours de la phase d essai, mesurée dans la section oC

d entrée de la pompe P




ECE/TRANS/180/Add.2

page YA}
Annexe 1
Symbole Définition Unité
T T empérature ambiante moyenne au cours de I’ essai K
U Humidité %
Y Vitesse spécifiée
v Volumetotal des gaz dilués m*
Vinax Vitesse maximale du véhicule a essayer (motocycle) km/h
Vo Vitesse de référence km/h
Vo Volume de gaz déplacé par la pompe P au cours d une rotation m>/rev.
1 Vitesse a laguelle commence la mesure du temps de décélération en roue libre km/h
Vs Vitesse a laguelle se termine lamesure du temps de décélération en roue libre km/h
Vi Vitesses spécifiées choisies pour la mesure du temps de décélération en roue libre km/h
Wi Facteur de pondération dela premiére partie du cycle avec démarrage a froid -
W1 hot Facteur de pondération de la premiére partie du cycle a chaud -
Wo Facteur de pondération de la deuxiéme partie du cycle a chaud -
W3 Facteur de pondération de la troisiéme partie du cyclea chaud -
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A2.1 CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DU CARBURANT DE REFERENCE PRESCRIT POUR
LES ESSAIS DES VEHICULES A MOTEUR A ALLUMAGE COMMANDE (PROPRIETES DE
L’ ESSENCE SANS PLOMB)

Paramétre Unite | Limitesd Méhode d essa Publication
Minimum | Maximum

Indice d’ octane "Recherche”, IOR 95,0 EN 25164 1993
Indice d octane "Moteur", IOM 85,0 EN 25163 1993
Masse volumique a 15 °C kg/m® 748 762 1SO 3675 1995
Pression de vapeur Reid kPa 56,0 60,0 EN 12 1993
Ditillation:

- point d ébullition initia °C 24 40 EN-1SO 3205 1988

- évaporation a 100 °C % viv 49,0 57,0 EN-1SO 3205 1988

- évaporation a 150 °C % viv 81,0 87,0 EN-1SO 3205 1988

- point d'ébullition fina °C 190 215 EN-1SO 3205 1988
Résidus % 2 EN-1SO 3205 1988
Analyse des hydrocarbures:

- oOléfines % viv 10 ASTM D 1319 1995

- aromatiques 3/ % viv 28,0 40,0 ASTM D 1319 1995

- benzene % viv 1,0 pr. EN 12177 1998 2/

- saturés % viv balance | ASTM D 1319 1995
Rapport carbone/hydrogéne rapport rapport
Résistance a |’ oxydation 4/ min 480 EN-I1SO 7536 1996
Teneur en oxygene 5 % m/m 2,3 EN 1601 1997 2/
Gommes (résidus) mg/ml 0,04 EN-1SO 6246 1997 2/
Teneur en soufre &/ mg/kg 100 pr. EN-ISO/DIS 14596 | 1998 2/
Corrosion lame de cuivre a50 °C 1 EN-1SO 2160 1995
Teneur en plomb gll 0,005 EN 237 1996
Teneur en phosphore g/l 0,0013 ASTM D 3231 1994

1/ Les valeurs indiquées dans la spécification ont des "valeurs réelles’. Pour I’ établissement des valeurs limites,
les termes de la norme "Produits péroliers - Détermination et application de données précises en rapport avec
les méthodes d'essal” (1SO 4259) ont été appliqués. Pour fixer une valeur minimale, il a été tenu compte d'une
différence minimum de 2R aw-dessus de zéro; pour la fixation d’une vdeur minimale et maximale, la différence
minimale est de 4R (R = reproductibilité). Malgré cette mesure, nécessaire pour des raisons statistiques, le fabricant
de carburant doit viser soit la valeur zéro, lorsque la valeur maximale prescrite est de 2R, soit la valeur moyenne
dans le cas des limites maximale et minimale. S'il s'avére nécessaire de déterminer si un carburant répond aux
prescriptions de la spécification, il convient d’ appliquer les termes de la norme | SO 42509.

2/ Le mois de publication sera précisé le moment venu.
3/ Le carburant de référence doit avoir un maximum de teneur en hydrocarbures aromatiques de 35 % Viv.

4/ Le carburant peut contenir des antioxydants normalement utilisés pour stabiliser I’ essence de raffinerie, maisil ne
doit pas ére gjouté de produits détergents/dispersifs ou d’ huiles dissolvantes.

5 La teneur réelle en oxygene du carburant d’'essai doit figurer au proces-verbal. En outre, la teneur maximale
en oxygene du carburant de référence doit étre de 2,3 %.

6/ La teneur réelle en soufre du carburant d’essai doit figurer au procés-verbal. En outre, la teneur en soufre
du carburant de référence ne doit pas dépasser 50 ppm.
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A2.2 CARACTERISTIQU[ESTECHNIQUES DU CARBURANT DE REFERENCE PRESCRIT POUR
LES ESSAIS DES VEHICULES A MOTEUR DIESEL (PROPRIETES DU GAZOLE)

Paramétre Unité Minimﬂ;“‘?i —_| Méhoded Publication
Indice de cétane 2/ 52,0 54,0 EN-1SO 5165 1998 3/
Masse volumique & 15 °C kg/m? 833 837 EN-1SO 3675 1995
Ditillation:

- 50% °C 245 - EN-1SO 3405 1988

- 5% °C 345 350 EN-1SO 3405 1988

- point d ébullition final °C - 370 EN-1SO 3405 1988
Point d’ éclair °C 55 - EN 22719 1993
CFPP °C - -5 EN 116 1981
Viscosité 440 °C mma/s 2,5 35 EN-1SO 3104 1996
Hydrocarbures aromatiques % m/m 3 6,0 1P 391 1995
polycycliques
Teneur en soufre 4/ mg/kg . 300 pr. EN-ISO/DIS 14596 | 1998 3/
Corrosion lame de cuivre - 1 EN-1SO 2160 1995
Résidu de carbone Conradson % m/m - 0,2 EN-1SO 10370 1995
(10% DR)
Teneur en cendres % m/m - 0,01 EN-1SO 6245 1995
Teneur en eau % m/m - 0,05 EN-1SO 12937 1998 3/
Indice de neutralisation (acide fort) | mg KOH/g | - 0,02 ASTM D 974-95 1998 3/
Résistance a |’ oxydation 5/ mg/ml - 0,025 EN-1SO 12205 1996

1/ Les valeurs indiquées dans la spécification sont des "valeurs réelles'. Pour |’ établissement des valeurs limites,
les termes de la norme "Produits pétroliers - Détermination et application de données précises en rapport avec
les méthodes d'essai" (ISO 4259) ont été appliqués. Pour fixer une valeur minimale, il a été tenu compte d'une
différence minimum de 2R aw-dessus de zéro; pour la fixation d' une valeur minimale et maximale, la différence
minimale est de 4R (R = reproductibilité). Malgré cette mesure, nécessaire pour des raisons statistiques, e fabricant
de carburant doit viser soit la valeur zéro, lorsgue la valeur maximale prescrite est de 2R, soit la valeur moyenne
dans le cas des limites maximale et minimale. S'il s'avere nécessaire de déterminer si un carburant répond aux
prescriptions de la spécification, il convient d'appliquer les termes de la norme 1SO 4259.

2/ La gamme fixée pour I'indice de cétane n'est pas conforme a I'exigence d'une gamme minimae de 4R.
Toutefois, en cas de litige entre le fournisseur et I utilisateur de carburant, les termes de la norme 1SO 4259 peuvent
étre appliqués, a condition de répéer les mesures un nombre suffisant de fois pour atteindre la précision nécessaire,
plutét que d' effectuer des déterminations isolées.

3/ Le mois de la publication sera indiqué en temps ultérieurement.

4/ Lateneur réelle en soufre du carburant utilisé pour I'essai du typel doit étre indiquée. En outre, la teneur en
soufre du carburant de référence ne doit pas dépasser 50 ppm.

5 Bien que la résistance a I’ oxydation soit contrélée, il est probable que la durée de conservation sera limitée.
Il convient de cemander conseil au fournisseur pour ce qui est des conditions de stockage et de la durée de
conservation.




Annexe 3

ECE/TRANS/180/Add.2

page 57
Annexe 3

CLASSIFICATION DESVALEURS DE LA MASSE D' INERTIE EQUIVALENTE
ET DE LA FORCE DE RESISTANCE A L’AVANCEMENT

Masse en ordre Masse d'inertie | Resistanceau Coefficient de résistance
de marche éqqival ente Iggi“:\/”;ﬂea aérodynamique b
Mref en kg mj en kg o N en N/(km/h)?

95 < nyef £ 105 100 8,8 0,0215

105 < nyef £ 115 110 9,7 0,0217
115 < nyef £ 125 120 10,6 0,0218
125 < nyef £ 135 130 11,4 0,0220
135 < nyef £ 145 140 12,3 0,0221
145 < myef £ 155 150 13,2 0,0223
155 < myef £ 165 160 14,1 0,0224
165 < nmygf £ 175 170 15,0 0,0226
175 < nyegf £ 185 180 15,8 0,0227
185 < nyef £ 195 190 16,7 0,0229
195 < nmyef £ 205 200 17,6 0,0230
205 < nmyef £ 215 210 18,5 0,0232
215 < myef £ 225 220 19,4 0,0233
225 < myef £ 235 230 20,2 0,0235
235 < myef £ 245 240 21,1 0,0236
245 < myef £ 255 250 22,0 0,0238
255 < myef £ 265 260 22,9 0,0239
265 < myef £ 275 270 23,8 0,0241
275 < nyef £ 285 280 24,6 0,0242
285 < nmygf £ 295 290 25,5 0,0244
295 < myef £ 305 300 26,4 0,0245
305 < nyef £ 315 310 27,3 0,0247
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Masse en ordre M asse d’inertie ?gj :trnaneﬁf(jag Coeff,i cient de _réﬁi stance
e | e | dsemane | e
315 < nyef £ 325 320 28,2 0,0248
325 < myef £ 335 330 29,0 0,0250
335 < nyef £ 345 340 29,9 0,0251
345 < nmyef £ 355 350 30,8 0,0253
355 < nyef £ 365 360 31,7 0,0254
365 < nygf £ 375 370 32,6 0,0256
375 < mygf £ 385 380 33,4 0,0257
385 < myef £ 395 390 34,3 0,0259
395 < myef £ 405 400 35,2 0,0260
405 < nmyef £ 415 410 36,1 0,0262
415 < nmyef £ 425 420 37,0 0,0263
425 < myef £ 435 430 37,8 0,0265
435 < nyef £ 445 440 38,7 0,0266
445 < myef £ 455 450 39,6 0,0268
455 < myef £ 465 460 40,5 0,0269
465 < nyef £ 475 470 41,4 0,0271
475 < myef £ 485 480 42,2 0,0272
485 < myef £ 495 490 43,1 0,0274
495 < myef £ 505 500 44,0 0,0275
Pour chaque 10 kg | Pour chaque 10 kg | a= 0,088 x mj* b =0,000015 x mj + 0,02

* Lavaleur doit étre arrondie a une décimale.

** La valeur doit étre arrondie a quatre décimales.
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CARACTERISTIQUES ESSENTIELLES DU MOTEUR, DES SYSTEMES

ANTIPOLLUTION ET RENSEIGNEMENTS CONCERNANT LA CONDUITE DES ESSAIS

1
11
1.2

121
1.2.2
1.3
131
14

2.1
2.2
22.1
2.3
23.1
2.4
24.1
2.4.2

3.1

3.2
321
3.2.2
3.3
331
3311

3.3.12
33121

Geénéralités

Type (déclarer toutes les variantes et |es versions possibles. chaque variante et
chaque version doit étre identifiée au moyen d’'un code chiffré ou d’ une
combinaison de lettres et de Chiffres):.......cccvveie e

Dénomination commerciale (e cas échéant):..........ccccvveeviice s
Catégorie du véhicule 1/:

Nom(s) et adresse(s) des uSINES de MONLAGE: ........cooververererererereeeeee e
Nom et adresse du représentant agréé du constructeur, le cas échéant........................
Masses (enkg) 2/

Masse avide J/:

Masse du véhicule en état de marche 4/:

Répartition de cette Masse eNntre €S ESSIEUX: .....ccvoviererirerieeres et
Masse du véhicule en état de marche, avec le pilote §/:

Répartition de cette masse entre |ESESTEUX: ......civeeireeiieeeerie et
Masse maximum techniquement admissible déclarée par le constructeur &/:
Répartition de cette Masse entre €S ESSIEUX: ......ocveieeieeseerecieseese e
Masse maximum techniguement admissible sur chacun des essieux: ............ccceeneee.
Moteur 7/

CONSITUCTBUI ...ttt n e s e ne e snn e e n e e nmneenneesnneeneas

Type (indiqué sur le moteur, ou autres moyens d’identification): ..........ccccecvveevvnnnnene
Emplacement du numéro du moteur (Ie cas échéant):.........ccccvveeveeneneieneneieee e
Moteur a allumage commandé - ou a allumage par compression &

Caractéristiques spécifiques du moteur

Cycle de fonctionnement (quatre temps ou deux temps, allumage commandé
Ou par compression) &

Nombre, disposition et ordre d’alumage des cylindres:.........ccoceveveviecceevie e e,

AlBSAGE: ...t mm 9
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3.3.1.22  Coursedu PiStOn:......ccccevvveevreesireeirie e esree e mm 9
33.13 CylNAIEE: ... cnt 10/
3314 TaUX 08 COMPIESSION 2/:...iieieeceeesieee et e e te e ee e st e e eaesreesaeenaesneesreensennnenns
3.3.15 Schémas de la culasse, du ou des pistons, des segments de pistons
€L AU OU AES CYIINAIES: ...t
3.3.1.6 Régimederaenti 2/: .....ocooveeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, min’t
33.17 Puissance nette maximale............ KW & ............ mint
3.3.18 Couple maximal net.................... Nma ... mint
3.3.2 Carburant: gazole/essence/méange/GPL/autre &
3.33 Alimentation en carburant
3331 Par un ou des carburateurs: oui/non &
T 1 10 00 A V=" o 0= () OSSP PTPRPRPRN
TG T 0 2 1Y/ o= () R
.33 1.3 NOMDBIEL ... e et a e
33314 Réglages2
asavoir:
3.3.3. 141 DESAIffUSBUIS... .ottt sttt st b ettt sre e e s e nae e
3.3.3.1.4.2 Duniveau danslacuve du CarbUrateur: ............cccooireerieieneeneee e
3.3.3.1.4.3 Delamasse du fIOtEUN: ........ccuoeeieei e nneeneas
3.3.3.1.4.4 DU POINEAL 0B CUVE: ......eeiveeieieeesteeieeeesteetesteesseesesseessesssesseesseessesseessesneesseessesssessesnses
ou
3.3.3.1.4.5 Courbe du carburant en fonction du débit d’ air et réglage prescrit pour maintenir
CELLE COUIDE. ...ttt ettt ettt b b nre s

3.3.3.1.5 Dispositif de démarrage afroid: manuel/automatique &/
3.3.3.1.5.1 Principe(s) de fonCtioNNEMENT:.. ..o

3.332 Par injection du carburant (uniquement pour un moteur a allumage
par compression): oui/non &

3.3.3.21  Description du diSPOSITIT: ......ooueieiiieiee e
3.3.3.2.2  Principe de fonctionnement: injection directe/indirecte/chambre de turbulence8
3.3.3.2.3 Pomped injection

soit:

3.3.3.2.3. 1 MAIGUE(S): +uvereerueruermeeeeiestesteste st sieese e e e e e seesbesbe s bt st e st e e e e et e sbesbesbeebe s st ene e e e s e nbeseennenreas
TG T T T Y/ o= ()



Soit:
3.3.3.233

3.33.234
3.3.3.235
3.3.3.2.36
33324

333241
3.3.3.24.2

3.3.3.2.4.2.1 Point de coupure en charge: .........ccccccevvevvereennens min
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Débit maximum de carburant 2/........... mm’/par temps ou cycle & aune vitesse de
rotation delapompede.......... min ou graphique caractéristique: ...........coceveunn...

AVANCE AN TNJECLION 2/ ..ot esreeane s
Courbe d'avance a1 iNJECION 2/: ..ot
Processus d’ étalonnage: banc d’ essai/moteur &

Régulateur

LI = OP PPN

Point de coupure
-1

3.3.3.2.4.2.2 Point de coupure aVIide: .........cccoeeveeeeeereeireceenens min’t

3.3.3.243
3.33.25
333251
3.3.3.25.2
3.3.3.2.6
soit:
3.3.3.26.1
3.3.3.26.2
soit:
3.3.3.26.3
3.33.2.7
soit:
333271
333272
soit:
333273
3.3.3.28
soit:
333281
333282
soit:
3.3.3.283

Régime de ralenti:........ooveeeeveeeeeereeeeeeecienennnn, min’*

Canalisations d’injection

LONQUEUN: «..oeieiie et mm
Diametre interne: ......coveveeeeereresese e, mm
Injecteur(s)

A= 0 10T ) TSRS

Pressiond ouverture 2/ .......... kPa ou graphique caractéristique 2/: ..........ccceeuenneee

Dispositif de démarrage afroid (le cas échéant)

Y= 0 (U () RS TRP

D15 1 o1 0] PR

Dispositif de démarrage secondaire (le cas échéant)

Y= 0 0TS ) RSOSSN

Description du diSPOSILIT: ......ccvvieiiiee e e
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3.3.33 Par injection du carburant (uniquement pour les moteurs a allumage commandé):
oui/non &
soit:
3.3.3.31  Description du diSPOSITIT: ....eoiiieiieecie et
3.3.3.3.2  Principe de fonctionnement: injection dans le collecteur d’admission
(monopoint/multipoint) 8/injection directe/autre (Iequel):.......cceeveveveveece e,
soit:
3.3.3.3.21 Marque(s) delapompe d' INJECHION: ........cccereriririeeee e
3.3.3.3.2.2 Type(s) delapompe d iNJECHION:. .......ccuiiiiererererieeie et
3.3.3.3.3 Injecteurs. pression d' ouverture 2/:...........c.c...... kPa
OU diagramme CaraCteriStIOUE 2/ ........coueiiiiriiries o
TG TR 0 S N V7 g o - W R = o (0] SRS

3.3.3.35 Dispositif de démarrage afroid

3.3.3.35.1 Principe(s) de fonCtiONNEMENT:.........ccoiviiirire e
3.3.3.3.5.2 Limitesdefonctionnement/deréglage &, 2/: ...
3.3.34 Pompe a carburant: oui/non &

3.34 Allumage

3.34.1 Y= 0 10T ) S SRSS
3.34.2 1IN/ 0= () SRS
3.34.3 Principe de fONCHONNEMENT: ..o
3344 Courbe d avance al’allumage ou point deréglage 2/ .......ooeveeeeeeve e
3.345 Caagestatique 2/: ......ccoveveevieciese e avant TDC

3.3.46 Ecartement entre les contactS 2/ ..........cvvevneeee. mm

3.34.7 Angledecame 2:........covreienine e degrés

3.35 Systeme de refroidissement (liquide/air) &

3.351 Réglage nominal pour le dispositif de régulation de latempérature du moteur:...........
3.35.2 Liquide

3.35.21  NAUrE AU lIQUITE ....ooeeeeeeceeee ettt e sreene e eneennas

3.35.22  Pompe(s) decirculation: oui/non &
3353 Air

3.35.3.1 Ventilateur: oui/non g

33.6 Dispositif d’admission

3.36.1 Suralimentation: oui/non &



3.3.6.11
3.3.6.1.2
3.3.6.1.3

3.3.6.2
3.3.6.3

3.3.6.3.1
3.3.6.3.2
ou
336321
3.3.6.3.2.2
3.3.6.3.3
ou
3.3.6.33.1
3.3.6.3.3.2
3.3.7
33.7.1
3.3.8

3.39
3.39.1

3.3.9.2
3.3.10
3.3.10.1

3.3.10.2

3.3.10.2.1
3311

34
34.1
34.11
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Y= 0 (U () PR

Description du dispositif (exemple: pression de suralimentation maximale kPa,
soupape de décharge (le cas échéant))

Refroidisseur intermédiaire; avec/sans 8/

Description et schémas des canalisations et des accessoires d’ admission (boite a air,
dispositif de réchauffage, entrées d air supplémentaires, etC.):.......cccoovvvevveveeceecneenee.

Silencieux d' admMiSSION, SCNEMIBS: .......ocoee et e e e e e eee e e e e e e e e e eeeeeeeeeens

Y= 0 U7 ) TSP PP

Section minimale des conduits d’ admission et d’ échappement: ...........ccccooevereeniennn.
Dispositif d’ admission ou données équivalentes

L evée maximale des soupapes, angles d’ ouverture et de fermeture par rapport aux
points morts, ou données relatives aux réglages d’ autres dispositifs possibles

Référence et/ou plages de réglage . ...
Mesures antipollution

Dispositif de recyclage des gaz de carter, uniquement pour les moteurs a quatre
temps (description et schémas)

Dispositifs antipollution supplémentaires (dans le cas ou ils existent et ne figurent
pas sous une autre rubrique)

Emplacement du symbole du coefficient d’ absorption (moteurs a allumage par
COMPIESSION UNIGUEMIENT): ...eeiiieeiee et sttt ettt e see et e e e e b e s s e e nseesnneenaeeenreenneas

Refroidissement par liquide
Température de sortie maximale: ............cccue...... °C
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3.4.2 Refroidissement par air

34.21 POINt DB TEFErENCE: ..ot sttt et et sre e renreens
3.4.22 Température maximale au point de référence: .... °C

35 Systéme de graissage

351 DESCription AU SYSIOIME! ......oeeuiriiieieiesie ettt s see e
3511 Emplacement du réservoir d' huile (le cas échéant):..........cccecevevieececciese e

351.2 Systeme d’ alimentation en huile (pompe/injection dans le dispositif
d admission/mélangé au carburant, etc.) &/:

35.2 Lubrifiant mélangé au carburant
3521 POUMCENTAJE. ......eiiiiee ettt et b et e st e e e sab e e e naa e s s nbaeesbeeennnes
3.5.3 Refroidisseur d’ huile: oui/non &
3531 o 0= 0TS () SRS
ou
G 1T T 0t R |V o 0= ) USRS
R0 10 0 Y/ o= () o PO S PR PTPRPRPRN
4, Transmission 11/
4.1 Schéma du systéme de tranSMISSION: ........cc.coeeiieiieceere e
4.2 Type (mécanique, hydraulique, EeCtrique, ELC.): .....ooeerererireree e
4.3 EMDrayage (TYPe): . oove ettt sttt e b
4.4 Boite de vitesses
441 Type: commande automatique/commande manuelle &
4.4.2 Mode de sélection: alamain/au pied &
4.5 Rapports de démultiplication

Nombre de vitesses Rapport 1 Rapport 2 Rapport 3 Rapport t

Minimum (variateur continu)

1

2
3
4
5

6

Maximum (variateur continu)

Marche arriére




451

4.6
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Rapport 1 = Rapport de démultiplication primaire (rapport du régime du moteur
alavitesse derotation de |’ arbre primaire de la boite de vitesses).

Rapport 2 = Rapport de démultiplication secondaire (rapport de la vitesse
derotation de I’arbre primaire a la vitesse de rotation de I'arbre

secondaire dans la boite de vitesses).

Rapport 3 = Rapport de démultiplication final (rapport de la vitesse de rotation
del’arbre de sortie de la boite de vitesses a la vitesse de rotation

des roues entrainées).
Rapport t = Rapport de démultiplication total.

Bréve description des composants é ectriques et/ou électroniques utilisés
danS |atraNSMISSION: ......ccueiiiiieieeie et be et sae e

Vitesse maximale du véhicule et rapport sur lequel elle est atteinte
(ENKMINY 12/ ...ttt re e
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Notes

1/ Classification conforme au paragraphe 6.3.

2/ Indiquer les tolérances.

3 Masse du véhicule paré pour un usage normal et équipé comme suit:

Equipement d’ appoint requis uniquement pour |’ utilisation normale en question;
Equipement électrique complet, comprenant les dispositifs d éclairage et de
signalisation lumineuse fournis par le constructeur;

Instruments et dispositifs prescrits par les lois en vertu desguelles la masse du
véhicule avide a é&é mesurée;

Quantités de liquides adéquates pour permettre le bon fonctionnement de toutes les
parties du véhicule;

Le carburant et le mélange carburant/huile ne sont pas compris dans les mesures,
mais les composants tels que I’ acide de la batterie, le liquide hydraulique, le liquide
de refroidissement et |” huile moteur doivent ére compris.

4/ Masse avide alaquelle est gjoutée |la masse des composants suivants:

Carburant: réservoir rempli a 90% au moins de la capacité indiquée par
le constructeur;

Equipement d appoint normalement fourni par le constructeur en plus de celui qui est
nécessaire au fonctionnement normal (trousse a outils, porte-bagage, pare-brise,
équipement de protection, etc.);

Dans le cas d'un véhicule fonctionnant avec un mélange carburant/huile:

a) S lecarburant et I'huile sont mélangés a I’ avance, il faut entendre, par le mot
"carburant", un prémélange de carburant et d' huile de ce type.

b) S le carburant et I'huile sont introduits séparément, il faut entendre par
"carburant" |’ essence seulement. Dans ce cas, |I'huile est déja comprise dans
la mesure de la masse avide.

5 Lamasse du pilote est évaluée forfaitairement a 75 kg.

6 Masse calculée par le constructeur pour des conditions de fonctionnement spécifiques,
en tenant compte de facteurs tels que la résistance des matériaux, la charge utile acceptée par
les pneus, etc.

7/ Dans le cas ou des moteurs et des dispositifs non classiques sont montés, le constructeur doit
fournir des renseignements équivalents a ceux de cette rubrique.

8/ Biffer lamention inutile.

9 Latolérance d’ approximation de ce chiffre est de 0,1 mm.

10/ Cette valeur doit étre calculée avec p = 3,1416 au plus proche cnt.

11/ Le renseignement demandé doit étre donné en cas de variante possible.

12/ Une tolérance de 5% est autorisée.
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CYCLES D’ESSAI POUR LES ESSAISDU TYPE |

Vitesse du véhicule en km/h

= = = Partie 1, vitesse réduite

— Partie 1

]

i Wl
\

|
AVINR

60

120

180 240 300
Tempsens

|||||

360 420 480 540 600

Figure A5-1: Partiel ducycled
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Vitesse du véhicule en km/h
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& Partie 2, vitesse réduite

77

A
AV

300 360 420

Temps en s

480 540

600

Figure A5-2: Partie 2 du cycle d’essai pour les véhicules des classes 2 et 3
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Figure A5-3. Partie 3 du cycle d’essai pour les véhicules de la classe 3
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Vitesse du rouleau

Vitesse du rouleau

Temps | normale | réduite Indicateurs de phase Temps | normale | réduite Indicateurs de phase
. Vit. ) Ch.de 1¢ . Vit, ) Ch. de 1¢
s knmvh kmv/h Arrét | Acc. stab. Déc. | rapport | rapport S km/h km/h Arrét [ Acc. stab. Deéc. | rapport | rapport
exclu exclu exclu exclu

1 0,0 0,0 X 61 29,7 29,7 X

2 0,0 0,0 X 62 26,9 26,9 X

3 0,0 0,0 X 63 23,0 23,0 X

4 0,0 0,0 X 64 18,7 18,7 X

5 0,0 0,0 X 65 14,2 14,2 X

6 0,0 0,0 X 66 9.4 94 X

7 0,0 0,0 X 67 49 49 X

8 0,0 0,0 X 68 2,0 2,0 X

9 0,0 0,0 X 69 0,0 0,0 X

10 0,0 0,0 X 70 0,0 0,0 X

11 0,0 0,0 X 71 0,0 0,0 X

12 0,0 0,0 X 72 0,0 0,0 X

13 0,0 0,0 X 73 0,0 0,0 X

14 0,0 0,0 X 74 1,7 1,7 X

15 0,0 0,0 X 75 58 58 X

16 0,0 0,0 X 76 11,8 11,8 X

17 0,0 0,0 X 77 18,3 18,3 X

18 0,0 0,0 X 78 245 24,5 X

19 0,0 0,0 X 79 29,4 29,4 X

20 0,0 0,0 X 80 32,5 32,5 X

21 0,0 0,0 X 81 34,2 34,2 X

22 1,0 10 X 82 34,4 34,4 X

23 2,6 26 X 83 34,5 345 X

24 4.8 4.8 X 84 34,6 34,6 X

25 72 72 X 85 34,7 34,7 X

26 9,6 9,6 X 86 34,8 34,8 X

27 12,0 12,0 X 87 35,2 35,2 X

28 14,3 14,3 X 88 36,0 36,0 X

29 16,6 16,6 X 89 37,0 37,0 X
30 18,9 18,9 X 90 37,9 37,9 X

31 21,2 21,2 X 91 38,5 38,5 X
32 235 235 X 92 38,8 38,8 X
33 25,6 25,6 X 93 38,8 38,8 X
34 27,1 271 X 94 38,7 38,7 X
35 28,0 28,0 X 95 38,4 38,4 X
36 28,7 28,7 X 96 38,0 38,0 X
37 29,2 29,2 X 97 37,4 37,4 X
38 29,8 29,8 X 98 36,9 36,9 X
39 30,3 30,3 X X 99 36,6 36,6 X
40 29,6 29,6 X X 100 36,4 36,4 X
41 28,7 28,7 X X 101 36,4 36,4 X
42 27,9 27,9 X X X 102 36,5 36,5 X
43 27,5 27,5 X X X 103 36,7 36,7 X
44 27,3 27,3 X X X 104 36,9 36,9 X
45 27,3 27,3 X X X 105 37,0 37,0 X
46 27,4 27,4 X X X 106 37,2 37,2 X
47 27,5 275 X X X 107 37,3 37,3 X
48 27,6 27,6 X X X 108 37,4 37,4 X
49 27,6 27,6 X X X 109 37,3 37,3 X

50 21,7 27,7 X X X 110 36,8 36,8 X

51 27,8 27,8 X X 111 358 35,8 X

52 28,1 28,1 X X 112 34,6 34,6 X
53 28,6 28,6 X X 113 31,8 31,8 X

54 28,9 28,9 X X 114 28,9 28,9 X

55 29,2 29,2 X X 115 26,7 26,7 X X
56 29,4 29,4 X X 116 24,6 24,6 X X
57 29,7 29,7 X X 117 25,2 25,2 X X
58 30,1 30,1 X X 118 26,2 26,2 X X
59 30,5 30,5 X X 119 27,5 27,5 X X
60 30,7 30,7 X X 120 29,2 29,2 X X
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Tableau A5-2: Patie 1, 121 2240 s

Vitesse du rouleau

Vitesse du rouleau

Temps | normale | réduite Indicateurs de phase Temps | normale | réduite Indicateurs de phase
. Vit. ) Ch.de 1¢ . Vit, ) Ch. de 1¢
s knmvh kmv/h Arrét | Acc. stab. Déc. | rapport | rapport S km/h km/h Arrét [ Acc. stab. Deéc. | rapport | rapport
exclu exclu exclu exclu
121 31,0 31,0 X X 181 0,0 0,0 X
122 32,8 32,8 X X 182 0,0 0,0 X
123 343 34,3 X X 183 2,0 2,0 X
124 351 351 X 184 6,0 6,0 X
125 353 353 X 185 12,4 12,4 X
126 35,1 35,1 X 186 21,4 21,4 X
127 34,6 34,6 X 187 30,0 30,0 X
128 337 33,7 X 188 37,1 37,1 X
129 32,2 32,2 X 189 42,5 40,5 X
130 29,6 29,6 X 190 46,6 42,6 X
131 26,0 26,0 X 191 49,8 438 X
132 22,0 22,0 X 192 52,4 44,4 X
133 18,5 18,5 X 193 54,4 45,4 X
134 16,6 16,6 X 194 55,6 45,6 X
135 17,5 17,5 X 195 56,1 46,1 X
136 20,9 20,9 X 196 56,2 46,2 X
137 25,2 25,2 X 197 56,2 46,2 X
138 29,1 29,1 X 198 56,2 46,2 X
139 314 314 X 199 56,7 46,7 X
140 31,9 319 X 200 57,2 47,2 X
141 314 314 X 201 57,7 47,7 X
142 30,6 30,6 X 202 58,2 48,2 X
143 29,5 29,5 X 203 58,7 48,7 X
144 27,9 27,9 X 204 59,3 49,3 X
145 24,9 24,9 X 205 59,8 49,8 X
146 20,2 20,2 X 206 60,0 50,0 X
147 14,8 14,8 X 207 60,0 50,0 X
148 9,5 95 X 208 59,9 49,9 X
149 4.8 438 X 209 59,9 49,9 X
150 14 14 X 210 59,9 49,9 X
151 0,0 0,0 X 211 59,9 49,9 X
152 0,0 0,0 X 212 59,9 49,9 X
153 0,0 0,0 X 213 59,8 49,8 X
154 0,0 0,0 X 214 59,6 49,6 X
155 0,0 0,0 X 215 59,1 49,1 X
156 0,0 0,0 X 216 57,1 47,1 X
157 0,0 0,0 X 217 53,2 43,2 X
158 0,0 0,0 X 218 483 38,3 X
159 0,0 0,0 X 219 439 339 X
160 0,0 0,0 X 220 40,3 30,3 X
161 0,0 0,0 X 221 39,5 29,5 X
162 0,0 0,0 X 222 41,3 31,3 X
163 0,0 0,0 X 223 45,2 35,2 X
164 0,0 0,0 X 224 50,1 40,1 X
165 0,0 0,0 X 225 53,7 437 X
166 0,0 0,0 X 226 55,8 45,8 X
167 0,0 0,0 X 227 55,8 45,8 X
168 0,0 0,0 X 228 54,7 44,7 X
169 0,0 0,0 X 229 53,3 433 X
170 0,0 0,0 X 230 52,2 42,2 X
171 0,0 0,0 X 231 52,0 42,0 X
172 0,0 0,0 X 232 52,1 42,1 X
173 0,0 0,0 X 233 51,8 41,8 X
174 0,0 0,0 X 234 50,8 41,8 X
175 0,0 0,0 X 235 49,2 41,2 X
176 0,0 0,0 X 236 47,4 40,4 X
177 0,0 0,0 X 237 45,7 39,7 X
178 0,0 0,0 X 238 43,9 38,9 X
179 0,0 0,0 X 239 42,0 38,7 X
180 0,0 0,0 X 240 40,2 38,7 X




Tableau A5-3: Patie 1, 241 2360 s
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Vitesse du rouleau

Vitesse du rouleau

Temps | normale | réduite Indicateurs de phase Temps | normale | réduite Indicateurs de phase
. Vit. ) Ch.de 1¢ . Vit, ) Ch. de 1¢
s knmvh kmv/h Arrét | Acc. stab. Déc. | rapport | rapport S km/h km/h Arrét [ Acc. stab. Deéc. | rapport | rapport
exclu exclu exclu exclu
241 383 38,3 X 301 30,6 30,6 X X
242 36,4 36,4 X 302 28,9 28,9 X
243 34,6 34,6 X 303 27,8 27,8 X
244 32,7 32,7 X 304 27,2 27,2 X
245 30,6 30,6 X 305 26,9 26,9 X
246 28,1 28,1 X 306 26,5 26,5 X
247 25,4 254 X 307 26,1 26,1 X
248 23,1 23,1 X 308 257 25,7 X
249 21,2 21,2 X 309 25,5 25,5 X
250 19,5 19,5 X 310 257 25,7 X
251 17,8 17,8 X 311 26,4 26,4 X
252 15,2 15,2 X 312 27,3 27,3 X
253 115 11,5 X 313 28,1 28,1 X
254 72 72 X 314 27,9 27,9 X
255 25 25 X 315 26,0 26,0 X
256 0,0 0,0 X 316 22,7 22,7 X
257 0,0 0,0 X 317 19,0 19,0 X
258 0,0 0,0 X 318 16,0 16,0 X
259 0,0 0,0 X 319 14,6 14,6 X
260 0,0 0,0 X 320 15,2 15,2 X
261 0,0 0,0 X 321 16,9 16,9 X
262 0,0 0,0 X 322 19,3 19,3 X
263 0,0 0,0 X 323 22,0 22,0 X
264 0,0 0,0 X 324 24,6 24,6 X
265 0,0 0,0 X 325 26,8 26,8 X
266 0,0 0,0 X 326 27,9 27,9 X
267 05 05 X 327 28,1 28,1 X
268 29 29 X 328 27,7 27,7 X
269 82 82 X 329 27,2 27,2 X
270 13,2 13,2 X 330 26,7 26,7 X
271 17,8 17,8 X 331 26,6 26,6 X
272 21,4 21,4 X 332 26,8 26,8 X
273 24,1 24,1 X 333 27,0 27,0 X
274 26,4 26,4 X 334 27,2 27,2 X
275 28,4 28,4 X 335 27,4 27,4 X
276 29,9 29,9 X 336 275 27,5 X
277 30,4 30,4 X 337 27,7 21,7 X
278 30,5 30,5 X 338 27,9 27,9 X
279 30,3 30,3 X 339 28,1 28,1 X
280 30,2 30,2 X 340 28,3 28,3 X
281 30,1 30,1 X 341 28,6 28,6 X
282 30,1 30,1 X 342 29,0 29,0 X
283 30,1 30,1 X 343 29,5 29,5 X
284 30,1 30,1 X 344 30,1 30,1 X
285 30,1 30,1 X 345 30,5 30,5 X
286 30,1 30,1 X 346 30,7 30,7 X
287 30,2 30,2 X 347 30,8 30,8 X
288 30,4 30,4 X X 348 30,8 30,8 X
289 31,0 31,0 X X 349 30,8 30,8 X
290 31,8 31,8 X X 350 30,8 30,8 X
291 32,7 32,7 X X 351 30,8 30,8 X
292 33,6 33,6 X X 352 30,8 30,8 X
293 344 344 X X 353 30,8 30,8 X
294 35,0 35,0 X X 354 30,9 30,9 X
295 354 35,4 X X 355 30,9 30,9 X X X
296 35,5 35,5 X X 356 30,9 30,9 X X X
297 353 35,3 X X 357 30,8 30,8 X X X
298 34,9 34,9 X X 358 30,4 30,4 X X X
299 339 33,9 X X 359 29,6 29,6 X X
300 32,4 32,4 X X 360 28,4 28,4 X X
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Tableau A5-4: Partie 1, 361 2480 s

Vitesse du rouleau

Vitesse du rouleau

Temps | normale | réduite Indicateurs de phase Temps | normale | réduite Indicateurs de phase
. Vit. ) Ch.de 1¢ . Vit, ) Ch. de 1¢
s knmvh kmv/h Arrét | Acc. stab. Déc. | rapport | rapport S km/h km/h Arrét [ Acc. stab. Deéc. | rapport | rapport
exclu exclu exclu exclu

361 27,1 27,1 X X 421 34,0 34,0 X

362 26,0 26,0 X X 422 35,4 35,4 X

363 254 254 X X 423 36,5 36,5 X

364 255 255 X X X 424 375 37,5 X

365 26,3 26,3 X X X 425 38,6 38,6 X

366 27,3 27,3 X X X 426 39,7 39,7 X

367 28,4 28,4 X X X 427 40,7 40,7 X

368 29,2 29,2 X X X 428 41,5 41,5 X

369 29,5 29,5 X X X 429 41,7 41,7 X

370 29,4 29,4 X X X 430 41,5 41,5 X
371 289 28,9 X X X 431 41,0 41,0 X
372 28,1 28,1 X X X 432 40,6 40,6 X
373 27,2 27,2 X X X 433 40,3 40,3 X
374 26,3 26,3 X X X 434 40,1 40,1 X
375 257 257 X X X 435 40,1 40,1 X
376 255 25,5 X X X 436 39,8 39,8 X
377 25,6 25,6 X X X 437 38,9 38,9 X
378 26,0 26,0 X X X 438 375 375 X
379 26,4 26,4 X X X 439 35,8 35,8 X
380 27,0 27,0 X X X 440 34,2 34,2 X
381 27,7 27,7 X X X 441 325 32,5 X
382 28,5 28,5 X X X 442 30,9 30,9 X
383 29,4 29,4 X X X 443 29,4 29,4 X
384 30,2 30,2 X X X 444 28,0 28,0 X
385 30,5 30,5 X X X 445 26,5 26,5 X
386 30,3 30,3 X X 446 25,0 25,0 X
387 29,5 29,5 X X 447 23,4 234 X
388 28,7 28,7 X X 448 219 21,9 X
389 27,9 27,9 X X 449 20,4 20,4 X
390 27,5 27,5 X 450 19,4 19,4 X
391 27,3 27,3 X 451 18,8 18,8 X
392 27,0 27,0 X 452 18,4 18,4 X
393 26,5 26,5 X 453 18,0 18,0 X
394 25,8 25,8 X 454 17,5 17,5 X
395 25,0 25,0 X 455 16,9 16,9 X

396 215 215 X 456 16,4 16,4 X

397 16,0 16,0 X 457 16,6 16,6 X

398 10,0 10,0 X 458 17,7 17,7 X

399 50 5,0 X 459 19,3 19,3 X

400 2,2 22 X 460 20,9 20,9 X

401 10 1,0 X 461 22,3 22,3 X

402 0,0 0,0 X 462 23,2 232 X
403 0,0 0,0 X 463 23,2 232 X
404 0,0 0,0 X 464 22,2 22,2 X
405 0,0 0,0 X 465 20,3 20,3 X
406 0,0 0,0 X 466 17,9 17,9 X
407 0,0 0,0 X 467 15,2 15,2 X
408 12 1,2 X 468 12,3 12,3 X
409 32 32 X 469 93 93 X
410 59 59 X 470 6,4 6,4 X
411 838 838 X 471 38 38 X
412 12,0 12,0 X 472 19 19 X
413 154 154 X 473 0,9 0,9 X
414 18,9 18,9 X 474 0,0 0,0 X

415 22,1 22,1 X 475 0,0 0,0 X

416 24,7 24,7 X 476 0,0 0,0 X

417 26,8 26,8 X 477 0,0 0,0 X

418 28,7 28,7 X 478 0,0 0,0 X

419 30,6 30,6 X 479 0,0 0,0 X

420 32,4 32,4 X 480 0,0 0,0 X
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Vitesse du rouleau

Vitesse du rouleau

Temps | normale | réduite Indicateurs de phase Temps | normale | réduite Indicateurs de phase
. Vit. ) Ch.de 1¢ . Vit, ) Ch. de 1¢
s knmvh kmv/h Arrét | Acc. stab. Déc. | rapport | rapport S km/h km/h Arrét [ Acc. stab. Deéc. | rapport | rapport
exclu exclu exclu exclu
481 0,0 0,0 X 541 0,0 0,0 X
482 0,0 0,0 X 542 2,7 2,7 X
483 0,0 0,0 X 543 8,0 8,0 X
484 0,0 0,0 X 544 16,0 16,0 X
485 0,0 0,0 X 545 24,0 24,0 X
486 14 14 X 546 32,0 32,0 X
487 45 45 X 547 37,2 37,2 X
488 838 838 X 548 40,4 40,4 X
489 134 13,4 X 549 43,0 43,0 X
490 17,3 17,3 X 550 44,6 44,6 X
491 19,2 19,2 X 551 45,2 45,2 X
492 19,7 19,7 X 552 45,3 45,3 X
493 19,8 19,8 X 553 45,4 45,4 X
494 20,7 20,7 X 554 455 455 X
495 23,6 23,6 X 555 45,6 45,6 X
496 28,1 28,1 X 556 45,7 457 X
497 32,8 32,8 X 557 45,8 45,8 X
498 36,3 36,3 X 558 459 459 X
499 37,1 371 X 559 46,0 46,0 X
500 35,1 35,1 X X 560 46,1 46,1 X
501 311 311 X X 561 46,2 46,2 X
502 28,0 28,0 X X 562 46,3 46,3 X
503 27,5 275 X X 563 46,4 46,4 X
504 29,5 29,5 X X 564 46,7 46,7 X
505 34,0 34,0 X X 565 47,2 47,2 X
506 37,0 37,0 X X 566 48,0 48,0 X
507 38,0 38,0 X X 567 48,9 48,4 X
508 36,1 36,1 X 568 49,8 48,6 X
509 315 315 X 569 50,5 49,4 X
510 245 245 X 570 51,0 49,8 X
511 17,5 17,5 X 571 51,1 50,0 X
512 10,5 10,5 X 572 51,0 49,9 X
513 45 45 X 573 50,4 49,3 X
514 10 1,0 X 574 49,0 49,0 X
515 0,0 0,0 X 575 46,7 46,7 X
516 0,0 0,0 X 576 44,0 44,0 X
517 0,0 0,0 X 577 41,1 41,1 X
518 0,0 0,0 X 578 38,3 38,3 X
519 29 29 X 579 35,4 35,4 X
520 80 8,0 X 580 31,8 31,8 X
521 16,0 16,0 X 581 27,3 27,3 X
522 24,0 24,0 X 582 22,4 22,4 X
523 32,0 32,0 X 583 17,7 17,7 X
524 38,8 38,8 X 584 13,4 13,4 X
525 431 43,1 X 585 93 93 X
526 46,0 46,0 X 586 55 55 X
527 47,5 47,5 X 587 2,0 2,0 X
528 475 475 X 588 0,0 0,0 X
529 44,8 44,8 X 589 0,0 0,0 X
530 40,1 40,1 X 590 0,0 0,0 X
531 33,8 33,8 X 591 0,0 0,0 X
532 27,2 27,2 X 592 0,0 0,0 X
533 20,0 20,0 X 593 0,0 0,0 X
534 12,8 12,8 X 594 0,0 0,0 X
535 70 7,0 X 595 0,0 0,0 X
536 2,2 22 X 596 0,0 0,0 X
537 0,0 0,0 X 597 0,0 0,0 X
538 0,0 0,0 X 598 0,0 0,0 X
539 0,0 0,0 X 599 0,0 0,0 X
540 0,0 0,0 X 600 0,0 0,0 X
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Tableau A5-6: Partie 2 pour les véhiculesdesclasses2 et 3,1a120 s

Vitesse du rouleau

Vitesse du rouleau

Temps | normale | réduite Indicateurs de phase Temps | normale | réduite Indicateurs de phase

. Vit. ) Ch.de 1¢ . Vit, ) Ch. de 1¢

s knmvh kmv/h Arrét | Acc. stab. Déc. | rapport | rapport S km/h km/h Arrét [ Acc. stab. Deéc. | rapport | rapport
exclu exclu exclu exclu

1 0,0 0,0 X 61 23,7 237 X X
2 0,0 0,0 X 62 238 23,8 X X
3 0,0 0,0 X 63 25,0 25,0 X X
4 0,0 0,0 X 64 27,3 27,3 X X
5 0,0 0,0 X 65 30,4 30,4 X X
6 0,0 0,0 X 66 33,9 339 X X
7 0,0 0,0 X 67 37,3 37,3 X X
8 0,0 0,0 X 68 39,8 39,8 X X
9 2,3 2,3 X 69 39,5 39,5 X
10 73 73 X 70 36,3 36,3 X
11 15,2 15,2 X 71 31,4 31,4 X
12 239 23,9 X 72 26,5 26,5 X
13 32,5 32,5 X 73 24,2 24,2 X
14 39,2 39,2 X 74 24,8 24,8 X
15 44,1 44,1 X 75 26,6 26,6 X
16 48,1 48,1 X 76 275 275 X X
17 51,2 51,2 X 77 26,8 26,8 X X
18 533 53,3 X 78 253 253 X X
19 54,5 54,5 X 79 24,0 24,0 X X
20 55,7 55,7 X 80 23,3 233 X X
21 56,8 56,8 X 81 23,7 23,7 X X
22 57,5 57,5 X 82 24,9 24,9 X X
23 58,0 58,0 X 83 26,4 26,4 X X
24 58,4 58,4 X 84 27,7 27,7 X X
25 58,5 58,5 X 85 28,3 28,3 X X
26 58,5 58,5 X 86 28,3 28,3 X X
27 58,6 58,6 X X 87 28,1 28,1 X X
28 58,9 58,9 X X 88 28,1 28,1 X X
29 59,3 59,3 X X 89 28,6 28,6 X X
30 59,8 59,8 X X 90 29,8 29,8 X X
31 60,2 60,2 X X 91 31,6 31,6 X X
32 60,5 60,5 X X 92 33,9 339 X X
33 60,8 60,8 X X 93 36,5 36,5 X
34 61,1 61,1 X X 94 39,1 39,1 X
35 61,5 61,5 X X 95 41,5 41,5 X
36 62,0 62,0 X X 96 433 43,3 X
37 62,5 62,5 X X 97 445 44,5 X
38 63,0 63,0 X X 98 45,1 45,1 X
39 63,4 63,4 X X 99 45,1 45,1 X
40 63,7 63,7 X X 100 439 439 X
41 63,8 63,8 X X 101 41,4 414 X
42 63,9 63,9 X X 102 38,4 384 X
43 63,8 63,8 X X 103 35,5 355 X
44 63,2 63,2 X X 104 32,9 32,9 X
45 61,7 61,7 X X 105 31,3 31,3 X
46 58,9 58,9 X X 106 30,7 30,7 X X
47 55,2 55,2 X 107 31,0 31,0 X X
48 51,0 51,0 X 108 32,2 32,2 X X
49 46,7 46,7 X 109 34,0 34,0 X X
50 42,8 42,8 X 110 36,0 36,0 X
51 40,2 40,2 X 111 37,9 37,9 X
52 38,8 38,8 X 112 39,8 39,8 X
53 37,9 37,9 X 113 41,6 41,6 X
54 36,7 36,7 X 114 43,1 43,1 X
55 35,1 35,1 X 115 44,3 44,3 X
56 32,9 32,9 X 116 45,0 45,0 X
57 304 30,4 X 117 455 455 X
58 28,0 28,0 X 118 45,8 45,8 X X
59 259 25,9 X 119 46,0 46,0 X X
60 24,4 24,4 X X 120 46,1 46,1 X
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1214240 s

Vitesse du rouleau

Vitesse du rouleau

Temps | normale | réduite Indicateurs de phase Temps | normale | réduite Indicateurs de phase
. Vit. ) Ch.de 1¢ . Vit, ) Ch. de 1¢
s knmvh kmv/h Arrét | Acc. stab. Déc. | rapport | rapport S km/h km/h Arrét [ Acc. stab. Deéc. | rapport | rapport
exclu exclu exclu exclu

121 46,2 46,2 X X 181 57,0 57,0 X

122 46,1 46,1 X X 182 56,3 56,3 X

123 45,7 45,7 X X 183 55,2 55,2 X

124 45,0 45,0 X 184 53,9 53,9 X

125 44,3 44,3 X 185 52,6 52,6 X

126 44,7 44,7 X 186 51,3 51,3 X

127 46,8 46,8 X 187 50,1 50,1 X

128 50,1 50,1 X 188 51,5 51,5 X

129 53,6 53,6 X 189 53,1 53,1 X

130 56,9 56,9 X 190 54,8 54,8 X

131 59,4 59,4 X 191 56,6 56,6 X

132 60,2 60,2 X 192 58,5 58,5 X

133 59,3 59,3 X 193 60,6 60,6 X

134 57,5 57,5 X 194 62,8 62,8 X

135 55,4 55,4 X 195 64,9 64,9 X

136 52,5 52,5 X 196 67,0 67,0 X

137 479 47,9 X 197 69,1 69,1 X

138 41,4 41,4 X 198 70,9 70,9 X

139 34,4 344 X 199 72,2 72,2 X

140 30,0 30,0 X X 200 72,8 72,8 X

141 27,0 27,0 X X 201 72,8 72,8 X

142 26,5 26,5 X X 202 71,9 71,9 X

143 28,7 28,7 X X 203 70,5 70,5 X

144 33,8 338 X 204 68,8 68,8 X

145 40,3 40,3 X 205 67,1 67,1 X

146 46,6 46,6 X 206 65,4 65,4 X

147 50,4 50,4 X 207 63,9 63,9 X

148 53,9 53,9 X 208 62,7 62,7 X

149 56,9 56,9 X 209 61,8 61,8 X

150 59,1 59,1 X 210 61,0 61,0 X

151 60,6 60,6 X 211 60,4 60,4 X X
152 61,7 61,7 X 212 60,0 60,0 X X
153 62,6 62,6 X 213 60,2 60,2 X X
154 63,1 63,1 X 214 61,4 61,4 X X
155 62,9 62,9 X 215 63,3 63,3 X X
156 61,6 61,6 X 216 65,5 65,5 X X
157 59,4 59,4 X 217 67,4 67,4 X X
158 56,6 56,6 X 218 68,5 68,5 X X
159 53,7 53,7 X 219 68,7 68,7 X X
160 50,7 50,7 X 220 68,1 68,1 X X
161 47,7 47,7 X 221 67,2 67,2 X X
162 45,0 45,0 X 222 66,5 66,5 X X
163 43,0 43,0 X 223 65,9 65,9 X X
164 419 41,9 X 224 65,5 65,5 X X
165 41,6 41,6 X 225 64,9 64,9 X X
166 41,3 41,3 X 226 64,1 64,1 X X
167 40,9 40,9 X 227 63,0 63,0 X X
168 41,8 41,8 X 228 62,1 62,1 X X
169 42,1 42,1 X 229 61,6 61,6 X X
170 41,8 41,8 X 230 61,7 61,7 X X
171 41,3 41,3 X 231 62,3 62,3 X X
172 41,5 41,5 X 232 63,5 63,5 X X
173 435 435 X 233 65,3 65,3 X X
174 46,5 46,5 X 234 67,3 67,3 X X
175 49,7 49,7 X 235 69,3 69,3 X X
176 52,6 52,6 X 236 71,4 71,4 X X
177 55,0 55,0 X 237 73,5 73,5 X

178 56,5 56,5 X 238 75,6 75,6 X

179 57,1 57,1 X 239 77,7 75,7 X

180 57,3 57,3 X 240 79,7 76,7 X
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Tableau A5-8: Partie 2 pour les véhicules des classes 2 et 3, 241 a 360 s
Vitesse du rouleau Vitesse du rouleau
Temps | normale | réduite Indicateurs de phase Temps | normale | réduite Indicateurs de phase
. Vit. ) Ch.de 1¢ . Vit ) Ch.de 1¢
s knmvh kmv/h Arrét | Acc. stab. Déc. | rapport | rapport S km/h km/h Arrét [ Acc. stab. Deéc. | rapport | rapport
exclu exclu exclu exclu
241 815 775 X 301 68,3 68,3 X
242 83,0 78,0 X 302 67,3 67,3 X
243 84,5 785 X 303 66,1 66,1 X
244 86,0 79,0 X 304 63,9 63,9 X
245 87,4 79,4 X 305 60,2 60,2 X
246 88,7 79,7 X 306 54,9 54,9 X
247 89,6 80,1 X 307 48,1 48,1 X
248 90,2 80,7 X 308 40,9 40,9 X
249 90,7 81,2 X 309 36,0 36,0 X
250 91,2 815 X 310 339 33,9 X
251 91,8 818 X 311 339 33,9 X
252 92,4 82,4 X 312 36,5 36,5 X
253 93,0 83,0 X 313 41,0 41,0 X
254 93,6 83,6 X 314 453 453 X
255 94,1 84,1 X 315 49,2 49,2 X
256 94,3 84,3 X 316 51,5 51,5 X
257 94,4 84,4 X 317 53,2 53,2 X
258 94,4 84,4 X 318 53,9 53,9 X
259 94,3 84,3 X 319 53,9 53,9 X
260 94,3 84,3 X 320 53,7 53,7 X
261 94,2 84,2 X 321 53,7 53,7 X
262 94,2 84,2 X X 322 54,3 54,3 X
263 94,2 84,2 X X 323 55,4 55,4 X
264 94,1 84,1 X X 324 56,8 56,8 X
265 94,0 84,0 X X 325 58,1 58,1 X
266 94,0 84,0 X X 326 58,8 58,8 X
267 93,9 83,9 X X 327 58,2 58,2 X
268 93,9 83,9 X X 328 55,8 55,8 X
269 93,9 83,9 X X 329 52,6 52,6 X
270 93,9 83,9 X X 330 49,2 49,2 X
271 93,9 83,9 X X 331 47,6 47,6 X
272 94,0 84,0 X X 332 48,4 48,4 X
273 94,0 84,0 X X 333 51,8 51,8 X
274 94,1 84,1 X X 334 55,7 55,7 X
275 94,2 84,2 X 335 59,6 59,6 X
276 94,3 84,3 X 336 63,0 63,0 X
277 94,4 84,4 X 337 65,9 65,9 X
278 94,5 84,5 X 338 68,1 68,1 X
279 945 84,5 X 339 69,8 69,8 X
280 94,5 84,5 X 340 711 71,1 X
281 94,5 84,5 X 341 72,1 72,1 X
282 94,4 84,4 X 342 72,9 72,9 X
283 94,5 84,5 X 343 73,7 73,7 X
284 94,6 84,6 X 344 74,4 74,4 X
285 94,7 84,7 X 345 751 751 X
286 94,8 84,8 X 346 75,8 75,8 X
287 94,9 84,9 X 347 76,5 76,5 X
288 94,8 84,8 X 348 77,2 77,2 X
289 94,3 84,3 X 349 77,8 77,8 X
290 93,3 83,3 X 350 78,5 78,5 X
291 91,7 82,7 X 351 79,2 79,2 X
292 89,6 81,6 X 352 80,0 80,0 X
293 87,0 81,0 X 353 81,0 81,0 X
294 84,1 80,1 X 354 82,0 82,0 X
295 81,2 79,2 X 355 82,9 82,9 X
296 78,4 784 X 356 83,7 83,7 X
297 75,7 75,7 X 357 84,2 84,2 X
298 73,2 73,2 X 358 84,4 84,4 X
299 71,1 711 X 359 84,5 84,5 X
300 69,5 69,5 X 360 84,4 84,4 X
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Vitessedu rouleau

Vitesse du rouleau

Temps | normale | réduite Indicateurs de phase Temps | normale | réduite Indicateurs de phase
. Vit. ) Ch.de 1¢ . Vit, ) Ch. de 1¢
s knmvh kmv/h Arrét | Acc. stab. Déc. | rapport | rapport S km/h km/h Arrét [ Acc. stab. Deéc. | rapport | rapport
exclu exclu exclu exclu

361 84,1 84,1 X 421 63,0 63,0 X X
362 83,7 83,7 X 422 63,6 63,6 X X
363 83,2 83,2 X 423 63,9 63,9 X X
364 82,8 82,8 X 424 63,8 63,8 X X
365 82,6 82,6 X 425 63,6 63,6 X X
366 82,5 82,5 X 426 63,3 63,3 X X
367 82,4 82,4 X 427 62,8 62,8 X X
368 82,3 82,3 X 428 61,9 61,9 X X
369 82,2 82,2 X 429 60,5 60,5 X X
370 82,2 82,2 X 430 58,6 58,6 X X
371 82,2 82,2 X 431 56,5 56,5 X X
372 82,1 82,1 X 432 54,6 54,6 X X
373 81,9 81,9 X 433 53,8 53,8 X X
374 81,6 81,6 X 434 54,5 54,5 X X
375 81,3 81,3 X 435 56,1 56,1 X X
376 81,1 81,1 X 436 57,9 57,9 X X
377 80,8 80,8 X 437 59,6 59,6 X X
378 80,6 80,6 X 438 61,2 61,2 X X
379 80,4 80,4 X 439 62,3 62,3 X X
380 80,1 80,1 X 440 63,1 63,1 X X
381 79,7 79,7 X 441 63,6 63,6 X X
382 78,6 78,6 X 442 63,5 63,5 X X
383 76,8 76,8 X 443 62,7 62,7 X X
384 73,7 73,7 X 444 60,9 60,9 X X
385 69,4 69,4 X 445 58,7 58,7 X X
386 64,0 64,0 X 446 56,4 56,4 X X
387 58,6 58,6 X 447 54,5 54,5 X X
388 53,2 53,2 X 448 53,3 533 X X
389 47,8 47,8 X 449 53,0 53,0 X X
390 424 424 X 450 53,5 53,5 X X
391 37,0 37,0 X 451 54,6 54,6 X X
392 33,0 33,0 X 452 56,1 56,1 X X
393 30,9 30,9 X 453 57,6 57,6 X X
394 30,9 30,9 X 454 58,9 58,9 X X
395 335 33,5 X 455 59,8 59,8 X X
396 38,0 38,0 X 456 60,3 60,3 X X
397 42,5 42,5 X 457 60,7 60,7 X X
398 47,0 47,0 X 458 61,3 61,3 X X
399 51,0 51,0 X 459 62,3 62,3 X X
400 535 53,5 X 460 64,1 64,1 X X
401 55,1 55,1 X 461 66,2 66,2 X X
402 56,4 56,4 X 462 68,1 68,1 X X
403 57,3 57,3 X 463 69,7 69,7 X X
404 58,1 58,1 X 464 70,4 70,4 X X
405 58,8 58,8 X 465 70,7 70,7 X X
406 59,4 59,4 X 466 70,7 70,7 X

407 59,8 59,8 X 467 70,7 70,7 X

408 59,7 59,7 X 468 70,7 70,7 X

409 59,4 59,4 X 469 70,6 70,6 X

410 59,2 59,2 X 470 70,5 70,5 X

411 59,2 59,2 X 471 70,3 70,3 X

412 59,5 59,5 X 472 70,2 70,2 X

413 60,0 60,0 X 473 70,1 70,1 X

414 60,5 60,5 X 474 69,8 69,8 X

415 61,0 61,0 X 475 69,5 69,5 X

416 61,2 61,2 X 476 69,1 69,1 X

417 61,3 61,3 X 477 69,1 69,1 X

418 61,4 61,4 X 478 69,5 69,5 X

419 61,7 61,7 X 479 70,3 70,3 X

420 62,3 62,3 X 480 71,2 71,2 X
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Tableau A5-10: Partie 2 pour les véhicules des classes 2 et 3, 481 a 600 s
Vitesse du rouleau Vitesse du rouleau
Temps | normale | réduite Indicateurs de phase Temps | normale | réduite Indicateurs de phase
. Vit. ) Ch.de 1¢ . Vit ) Ch.de 1¢
s knmvh kmv/h Arrét | Acc. stab. Déc. | rapport | rapport S km/h km/h Arrét [ Acc. stab. Deéc. | rapport | rapport
exclu exclu exclu exclu
481 72,0 72,0 X X 541 65,3 65,3 X
482 72,6 72,6 X X 542 69,6 69,6 X
483 72,8 72,8 X X 543 72,3 72,3 X
484 72,7 72,7 X X 544 73,9 73,9 X
485 72,0 72,0 X X 545 75,0 75,0 X
486 70,3 70,3 X 546 75,7 75,7 X
487 67,7 67,7 X 547 76,5 76,5 X
488 64,4 64,4 X 548 77,3 77,3 X
489 61,0 61,0 X 549 78,2 78,2 X
490 57,6 57,6 X 550 78,9 78,9 X
491 54,0 54,0 X 551 794 79,4 X
492 49,7 49,7 X 552 79,6 79,6 X
493 44,4 44,4 X 553 79,3 79,3 X
494 38,2 38,2 X 554 788 78,8 X
495 31,2 31,2 X 555 78,1 78,1 X
496 24,0 24,0 X 556 775 775 X
497 16,8 16,8 X 557 77,2 77,2 X
498 10,4 10,4 X 558 77,2 77,2 X
499 57 57 X 559 775 77,5 X
500 28 2,8 X 560 77,9 77,9 X
501 16 16 X 561 78,5 78,5 X
502 0,3 0,3 X 562 79,1 79,1 X
503 0,0 0,0 X 563 79,6 79,6 X
504 0,0 0,0 X 564 80,0 80,0 X
505 0,0 0,0 X 565 80,2 80,2 X
506 0,0 0,0 X 566 80,3 80,3 X
507 0,0 0,0 X 567 80,1 80,1 X
508 0,0 0,0 X 568 79,8 79,8 X
509 0,0 0,0 X 569 79,5 79,5 X
510 0,0 0,0 X 570 79,1 79,1 X
511 0,0 0,0 X 571 78,8 78,8 X
512 0,0 0,0 X 572 78,6 78,6 X
513 0,0 0,0 X 573 784 784 X
514 0,0 0,0 X 574 78,3 78,3 X
515 0,0 0,0 X 575 78,0 78,0 X
516 0,0 0,0 X 576 76,7 76,7 X
517 0,0 0,0 X 577 73,7 73,7 X
518 0,0 0,0 X 578 69,5 69,5 X
519 0,0 0,0 X 579 64,8 64,8 X
520 0,0 0,0 X 580 60,3 60,3 X
521 0,0 0,0 X 581 56,2 56,2 X
522 0,0 0,0 X 582 52,5 52,5 X
523 0,0 0,0 X 583 49,0 49,0 X
524 0,0 0,0 X 584 45,2 45,2 X
525 0,0 0,0 X 585 40,8 40,8 X
526 0,0 0,0 X 586 354 354 X
527 0,0 0,0 X 587 29,4 29,4 X
528 0,0 0,0 X 588 234 234 X
529 0,0 0,0 X 589 17,7 17,7 X
530 0,0 0,0 X 590 12,6 12,6 X
531 0,0 0,0 X 591 8,0 8,0 X
532 0,0 0,0 X 592 41 41 X
533 23 23 X 593 13 13 X
534 7.2 72 X 594 0,0 0,0 X
535 14,6 14,6 X 595 0,0 0,0 X
536 235 235 X 596 0,0 0,0 X
537 33,0 33,0 X 597 0,0 0,0 X
538 42,7 42,7 X 598 0,0 0,0 X
539 51,8 51,8 X 599 0,0 0,0 X
540 59,4 59,4 X 600 0,0 0,0 X
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Tableau A5-11: Partie 3 pour les véhiculesdelaclase 3,1a120 s

Vitesse du rouleau

Vitesse du rouleau

Temps | normale | réduite Indicateurs de phase Temps | normale | réduite Indicateurs de phase
. Vit. ) Ch.de 1¢ . Vit, ) Ch. de 1¢
s knmvh kmv/h Arrét | Acc. stab. Déc. | rapport | rapport S km/h km/h Arrét [ Acc. stab. Deéc. | rapport | rapport
exclu exclu exclu exclu

1 0,0 0,0 X 61 73,9 739 X X
2 0,0 0,0 X 62 74,1 74,1 X X
3 0,0 0,0 X 63 75,1 75,1 X X
4 0,0 0,0 X 64 76,8 76,8 X X
5 0,0 0,0 X 65 78,7 78,7 X X
6 0,0 0,0 X 66 80,4 80,4 X X
7 0,0 0,0 X 67 81,7 81,7 X X
8 09 09 X 68 82,6 82,6 X

9 32 32 X 69 83,5 835 X

10 73 73 X 70 84,4 84,4 X

11 12,4 12,4 X 71 85,1 85,1 X

12 17,9 17,9 X 72 85,7 85,7 X

13 235 235 X 73 86,3 86,3 X

14 29,1 29,1 X 74 87,0 87,0 X

15 34,3 34,3 X 75 87,9 87,9 X

16 38,6 38,6 X 76 88,8 88,8 X

17 41,6 41,6 X 77 89,7 89,7 X

18 439 439 X 78 90,3 90,3 X

19 459 45,9 X 79 90,6 90,6 X

20 48,1 48,1 X 80 90,6 90,6 X

21 50,3 50,3 X 81 90,5 90,5 X

22 52,6 52,6 X 82 90,4 90,4 X

23 54,8 54,8 X 83 90,1 90,1 X

24 55,8 55,8 X 84 89,7 89,7 X

25 55,2 55,2 X 85 89,3 89,3 X

26 53,8 53,8 X 86 88,9 88,9 X

27 52,7 52,7 X 87 88,8 88,8 X

28 52,8 52,8 X 88 88,9 88,9 X

29 55,0 55,0 X 89 89,1 89,1 X
30 58,5 58,5 X 90 89,3 89,3 X

31 62,3 62,3 X 91 89,4 89,4 X
32 65,7 65,7 X 92 89,4 89,4 X
33 68,0 68,0 X 93 89,2 89,2 X
34 69,1 69,1 X 94 88,9 88,9 X
35 69,5 69,5 X 95 88,5 88,5 X
36 69,9 69,9 X 96 88,0 88,0 X X
37 70,6 70,6 X 97 87,5 87,5 X X
38 71,3 71,3 X 98 87,2 87,2 X X
39 72,2 72,2 X 99 87,1 87,1 X X
40 72,8 72,8 X 100 87,2 87,2 X X
41 73,2 73,2 X 101 87,3 87,3 X X
42 73,4 73,4 X 102 87,4 87,4 X X
43 738 73,8 X 103 87,5 87,5 X X
44 74,8 74,8 X 104 87,4 87,4 X X
45 76,7 76,7 X 105 87,1 87,1 X
46 79,1 79,1 X 106 86,8 86,8 X
47 81,1 81,1 X 107 86,4 86,4 X
48 82,1 82,1 X 108 85,9 85,9 X
49 81,7 81,7 X X 109 85,2 85,2 X

50 80,3 80,3 X X 110 84,0 84,0 X

51 78,8 78,8 X X 111 82,2 82,2 X

52 773 773 X X 112 80,3 80,3 X
53 75,9 75,9 X X 113 78,6 78,6 X

54 75,0 75,0 X X 114 77,2 77,2 X

55 74,7 74,7 X X 115 75,9 75,9 X

56 74,6 74,6 X X 116 73,8 738 X

57 74,7 74,7 X X 117 70,4 70,4 X
58 74,6 74,6 X X 118 65,7 65,7 X

59 74,4 74,4 X X 119 60,5 60,5 X

60 74,1 74,1 X X 120 55,9 55,9 X
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Tableau A5-12: Partie 3 pour les véhiculesdelaclasse 3, 121 2240 s

Vitesse du rouleau

Vitesse du ouleau

Temps | normale | réduite Indicateurs de phase Temps | normale | réduite Indicateurs de phase
. Vit. ) Ch.de 1¢ . Vit, ) Ch. de 1¢
s knmvh kmv/h Arrét | Acc. stab. Déc. | rapport | rapport S km/h km/h Arrét [ Acc. stab. Deéc. | rapport | rapport
exclu exclu exclu exclu

121 53,0 53,0 X 181 50,2 50,2 X
122 51,6 51,6 X 182 48,7 48,7 X
123 50,9 50,9 X 183 47,2 47,2 X
124 50,5 50,5 X 184 47,1 47,1 X
125 50,2 50,2 X 185 47,0 47,0 X
126 50,2 50,2 X 186 46,9 46,9 X
127 50,6 50,6 X 187 46,6 46,6 X
128 51,2 51,2 X 188 46,3 46,3 X

129 51,8 51,8 X 189 46,1 46,1 X

130 52,5 52,5 X 190 46,1 46,1 X

131 53,4 53,4 X 191 46,4 46,4 X

132 54,9 54,9 X 192 47,1 47,1 X

133 57,0 57,0 X 193 48,1 48,1 X

134 59,4 59,4 X 194 49,8 49,8 X

135 61,9 61,9 X 195 52,2 52,2 X

136 64,3 64,3 X 196 54,8 54,8 X

137 66,4 66,4 X 197 57,3 57,3 X

138 68,1 68,1 X 198 59,5 59,5 X

139 69,6 69,6 X 199 61,7 61,7 X

140 70,7 70,7 X 200 64,3 64,3 X

141 71,4 71,4 X 201 67,7 67,7 X

142 71,8 71,8 X 202 71,4 71,4 X

143 72,8 72,8 X 203 74,9 74,9 X

144 75,0 75,0 X 204 78,2 78,2 X

145 77,8 77,8 X 205 81,1 81,1 X

146 80,7 80,7 X 206 83,9 83,9 X

147 83,3 83,3 X 207 86,5 86,5 X

148 85,4 85,4 X 208 89,1 89,1 X

149 87,3 87,3 X 209 91,6 91,6 X

150 89,1 89,1 X 210 94,0 94,0 X

151 90,6 90,6 X 211 96,3 96,3 X

152 91,9 91,9 X 212 98,4 98,4 X

153 93,2 93,2 X 213 100,4 100,4 X

154 94,5 94,5 X 214 102,1 102,1 X

155 96,0 96,0 X 215 103,6 103,6 X

156 97,5 97,5 X 216 104,9 104,9 X

157 98,9 98,9 X 217 106,2 106,2 X

158 99,8 99,8 X 218 107,4 106,4 X

159 99,0 99,0 X 219 108,5 106,5 X

160 96,6 96,6 X 220 109,3 106,6 X

161 93,7 93,7 X 221 109,9 106,6 X

162 91,3 91,3 X 222 110,5 107,0 X

163 90,4 90,4 X 223 110,9 107,3 X

164 90,6 90,6 X 224 1112 107,3 X

165 91,1 91,1 X 225 1114 107,2 X

166 90,9 90,9 X 226 111,7 107,2 X

167 89,0 89,0 X 227 111,9 107,2 X

168 85,6 85,6 X 228 112,3 107,3 X

169 81,6 81,6 X 229 113,0 107,5 X

170 77,6 77,6 X 230 114,1 107,3 X

171 73,6 73,6 X 231 115,7 107,3 X

172 69,7 69,7 X 232 1175 107,3 X

173 66,0 66,0 X 233 119,3 107,3 X

174 62,7 62,7 X 234 121,0 108,0 X

175 60,0 60,0 X 235 122,2 108,2 X

176 58,0 58,0 X 236 122,9 108,9 X

177 56,4 56,4 X 237 123,0 109,0 X

178 54,8 54,8 X 238 122,9 108,9 X

179 53,2 53,2 X 239 122,7 108,7 X

180 51,7 51,7 X 240 122,6 108,6 X
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Tableau A5-13: Partie 3 pour les véhicules delaclasse 3, 241 2360 s

Vitesse du rouleau

Vitesse du rouleau

Temps | normale | réduite Indicateurs de phase Temps | normale | réduite Indicateurs de phase
. Vit. ) Ch.de 1¢ . Vit, ) Ch. de 1¢
s knmvh kmv/h Arrét | Acc. stab. Déc. | rapport | rapport S km/h km/h Arrét [ Acc. stab. Deéc. | rapport | rapport
exclu exclu exclu exclu

241 122,4 | 1084 X 301 109,8 95,8 X

242 122,3 108,3 X 302 109,9 95,9 X

243 122,2 | 108,2 X 303 110,2 96,2 X

244 122,2 108,2 X 304 110,4 96,4 X

245 122,2 | 108,2 X 305 110,7 96,7 X

246 122,2 | 108,2 X 306 110,7 96,7 X

247 122,3 | 108,3 X 307 110,3 96,3 X

248 122,4 | 1084 X 308 109,3 95,3 X

249 122,4 108,4 X 309 108,0 94,0 X

250 1225 | 1085 X 310 106,5 92,5 X

251 1225 | 1085 X 311 105,4 91,4 X

252 1225 | 1085 X 312 104,9 90,9 X

253 1225 | 1085 X 313 104,7 90,7 X

254 122,6 108,6 X 314 104,3 90,3 X

255 122,8 | 108,8 X 315 103,6 89,6 X X
256 123,0 | 109,0 X 316 102,6 88,6 X X
257 123,2 109,2 X 317 101,7 87,7 X X
258 1233 | 109,3 X 318 100,8 86,8 X X
259 123,4 109,4 X 319 100,2 86,2 X X
260 1235 | 1095 X 320 99,8 85,8 X X
261 1235 | 109,5 X 321 99,7 85,7 X X
262 123,6 | 109,6 X 322 99,7 85,7 X X
263 123,8 | 109,8 X 323 100,0 86,0 X X
264 124,0 110,0 X 324 100,7 86,7 X X
265 1242 | 110,2 X 325 101,8 87,8 X X
266 1245 110,5 X 326 103,2 89,2 X X
267 124,7 | 110,7 X 327 104,9 90,9 X X
268 1249 | 1109 X 328 106,6 92,6 X X
269 1251 | 1111 X 329 108,3 94,3 X X
270 1252 | 111,22 X 330 109,9 95,9 X X
271 125,3 111,3 X 331 111,4 97,4 X X
272 1253 | 111,3 X 332 112,7 98,7 X X
273 1253 | 111,3 X 333 113,7 99,7 X X
274 125,2 111,2 X 334 114,3 100,3 X X
275 1250 | 111,0 X 335 114,6 100,6 X X
276 124,8 110,8 X 336 115,0 101,0 X X
277 1246 | 110,6 X 337 1154 101,4 X X
278 1244 | 1104 X 338 115,8 101,8 X X
279 1243 | 110,3 X 339 116,2 102,2 X X
280 1239 | 109,9 X 340 116,5 102,5 X X
281 123,3 109,3 X 341 116,6 102,6 X X
282 122,1 | 1081 X 342 116,7 102,7 X X
283 120,3 | 106,3 X 343 116,8 102,8 X X
284 118,0 | 104,0 X 344 117,0 103,0 X X
285 1155 | 1015 X 345 1175 103,5 X X
286 113,2 99,2 X 346 118,3 104,3 X X
287 111,2 97,2 X 347 119,2 105,2 X X
288 110,1 96,1 X 348 120,1 106,1 X X
289 109,7 95,7 X 349 120,8 106,8 X X
290 109,8 95,8 X 350 121,1 107,1 X X
291 110,1 96,1 X 351 120,7 106,7 X X
292 110,4 96,4 X 352 119,0 105,0 X X
293 110,7 96,7 X 353 116,3 102,3 X X
294 110,9 96,9 X 354 1131 99,1 X X
295 110,9 96,9 X 355 110,3 96,3 X X
296 110,8 96,8 X 356 109,0 95,0 X X
297 110,6 96,6 X 357 109,4 95,4 X X
298 110,4 96,4 X 358 110,4 96,4 X X
299 110,1 96,1 X 359 111,3 97,3 X X
300 109,9 95,9 X 360 1115 97,5 X X
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Tableau A5-14: Partie 3 pour les véhicules de la classe 3, 361 2480 s

Vitesse du rouleau

Vitesse du rouleau

Temps | normale | réduite Indicateurs de phase Temps | normale | réduite Indicateurs de phase
. Vit. ) Ch. de 1¢ . Vit, ) Ch.de 1¢
s knmvh kmv/h Arrét | Acc. stab. Déc. | rapport | rapport S km/h km/h Arrét [ Acc. stab. Deéc. | rapport | rapport
exclu exclu exclu exclu
361 110,1 9,1 X X 421 116,2 102,2 X
362 107,4 93,4 X X 422 116,4 102,4 X
363 104,4 90,4 X X 423 116,6 102,6 X
364 101,8 87,8 X X 424 116,8 102,8 X
365 100,0 86,0 X X 425 117,0 103,0 X
366 99,1 851 X X 426 117,4 | 1034 X
367 98,7 84,7 X X 427 117,9 103,9 X
368 98,2 84,2 X X 428 1184 | 1044 X
369 99,0 85,0 X X 429 118,8 104,8 X
370 100,5 86,5 X X 430 119,2 105,2 X
371 102,3 88,3 X X 431 1195| 1055 X
372 103,9 89,9 X X 432 119,7 105,7 X
373 105,0 91,0 X X 433 119,9 105,9 X
374 105,8 91,8 X X 434 120,1 106,1 X
375 106,4 92,4 X X 435 120,3 106,3 X
376 107,1 931 X X 436 120,5 106,5 X
377 107,7 93,7 X X 437 120,8 106,8 X
378 108,3 94,3 X X 438 121,1 107,1 X
379 109,0 95,0 X X 439 121,5 107,5 X
380 109,6 95,6 X X 440 122,0 108,0 X
381 110,3 96,3 X X 441 122,3 108,3 X
382 110,9 96,9 X X 442 122,6 108,6 X
383 1115 97,5 X X 443 122,9 108,9 X
384 112,0 98,0 X X 444 123,1 109,1 X
385 112,3 98,3 X X 445 123,2 109,2 X
386 112,6 98,6 X X 446 1234 109,4 X
387 112,9 98,9 X X 447 1235 109,5 X
388 1131 99,1 X X 448 123,7 109,7 X
389 1133 99,3 X X 449 1239 109,9 X
390 113,3 99,3 X X 450 124,2 110,2 X
391 113,2 99,2 X X 451 124,4 110,4 X
392 113,2 99,2 X X 452 124,7 110,7 X
393 113,3 99,3 X X 453 125,0 111,0 X
394 113,5 99,5 X X 454 125,2 111,2 X
395 113,9 99,9 X X 455 125,3 111,3 X
396 1143 | 100,3 X X 456 1251 111,1 X
397 114,6 | 100,6 X X 457 1244 | 1104 X
398 114,9 | 100,9 X X 458 1233 109,3 X
399 1151 | 101,1 X 459 122,0 108,0 X
400 1153 | 1013 X 460 120,8 106,8 X
401 115,4 101,4 X 461 119,5 105,5 X
402 1155 | 1015 X 462 1184 | 1044 X
403 1156 | 101,6 X 463 117,8 103,8 X
404 115,8 1018 X 464 117,6 103,6 X
405 1159 | 101,9 X 465 117,5 103,5 X
406 116,0 102,0 X 466 117,5 103,5 X
407 116,0 | 102,0 X 467 117,4 | 1034 X
408 116,0 | 102,0 X 468 117,3 103,3 X
409 116,0 | 102,0 X 469 1171 1031 X
410 1159 | 101,9 X 470 116,9 102,9 X
411 115,9 101,9 X 471 116,6 102,6 X
412 1159 | 101,9 X 472 116,5 102,5 X
413 115,8 101,8 X 473 116,4 102,4 X
414 115,8 101,8 X 474 116,4 116,4 X
415 1158 | 1018 X 475 116,5 102,5 X
416 115,8 101,8 X 476 116,7 102,7 X
417 1158 | 101,8 X 477 117,0 103,0 X
418 115,8 101,8 X 478 117,3 103,3 X
419 1159 | 101,9 X 479 117,7 103,7 X
420 116,0 | 102,0 X 480 1181 | 1041 X
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Tableau A5-15: Partie 3 pour les véhicules de laclasse 3, 481 a600 s

Vitesse du rouleau

Vitesse du rouleau

Temps | normale | réduite Indicateurs de phase Temps | normae | réduite Indicateurs de phase
Vit. Ch.de 19 Vit Ch. de 19
s knmvh kmv/h Arrét | Acc. stab. Déc. | rapport | rapport s km/h km/h Arrét | Acc. stab. Déc. | rapport | rapport
exclu exclu exclu exclu

481 1185 | 104,55 X 541 115,0 101,0 X

482 118,8 104,8 X 542 115,3 101,3 X

483 1189 | 104,9 X 543 116,0 102,0 X

484 119,1 105,1 X 544 116,7 102,7 X

485 119,1 105,1 X 545 117,5 103,5 X

486 119,1 | 1051 X 546 118,2 104,2 X

487 119,2 105,2 X 547 118,6 104,6 X

488 119,2 | 105,2 X 548 118,7 104,7 X

489 119,3 | 105,33 X 549 118,8 104,8 X

490 119,3 | 1053 X 550 118,8 104,8 X

491 119,4 | 1054 X 551 118,9 104,9 X

492 119,5 105,5 X 552 119,1 105,1 X

493 119,5| 1055 X 553 119,4 105,4 X

494 119,3 | 1053 X 554 119,7 105,7 X

495 119,0 | 105,0 X 555 119,9 105,9 X

496 118,6 | 104,6 X 556 120,0 106,0 X
497 118,2 104,2 X 557 119,6 105,6 X
498 117,8 | 1038 X 558 118,4 105,4 X
499 117,6 | 103,6 X 559 1159 103,9 X
500 117,5| 1035 X 560 113,2 102,2 X
501 117,4 | 1034 X 561 110,5 100,5 X
502 117,4 | 1034 X 562 107,2 99,2 X
503 117,3 | 103,33 X 563 104,0 98,0 X
504 117,0 | 103,0 X 564 100,4 96,4 X
505 116,7 | 102,7 X 565 96,8 94,8 X
506 1164 | 1024 X 566 92,8 92,8 X
507 116,1 | 102,1 X 567 88,9 88,9 X
508 1159 | 101,9 X 568 84,9 84,9 X
509 115,7 | 101,7 X 569 80,6 80,6 X
510 1155 | 1015 X 570 76,3 76,3 X
511 115,3 101,3 X 571 72,3 72,3 X
512 1152 | 101,2 X 572 68,7 68,7 X
513 1150 | 101,0 X 573 65,5 65,5 X
514 114,9 | 100,9 X 574 63,0 63,0 X
515 1149 | 100,9 X 575 61,2 61,2 X
516 1150 | 101,0 X 576 60,5 60,5 X
517 1152 | 101,2 X 577 60,0 60,0 X
518 1153 | 101,3 X 578 59,7 59,7 X
519 1154 101,4 X 579 59,4 59,4 X
520 1154 | 1014 X 580 59,4 59,4 X
521 115,2 101,2 X 581 58,0 58,0 X
522 114,8 | 100,8 X 582 55,0 55,0 X
523 114,4 | 1004 X 583 51,0 51,0 X
524 113,9 99,9 X 584 46,0 46,0 X
525 113,6 99,6 X 585 38,8 38,8 X
526 1135 99,5 X 586 31,6 31,6 X
527 113,5 99,5 X 587 24,4 24,4 X
528 113,6 99,6 X 588 17,2 17,2 X
529 113,7 99,7 X 589 10,0 10,0 X
530 113,8 99,8 X 590 5,0 5,0 X

531 113,9 99,9 X 591 2,0 2,0 X

532 114,0 | 100,0 X 592 0,0 0,0 X

533 114,0 | 100,0 X 593 0,0 0,0 X

534 1141 100,1 X 594 0,0 0,0 X

535 1142 | 100,2 X 595 0,0 0,0 X

536 114,4 | 1004 X 596 0,0 0,0 X

537 1145 | 1005 X 597 0,0 0,0 X

538 114,6 | 100,6 X 598 0,0 0,0 X

539 114,7 | 100,7 X 599 0,0 0,0 X

540 114,8 | 100,8 X 600 0,0 0,0 X
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Annexe 6
DESCRIPTION DU BANC DYNAMOM ETRIQUE ET DES INSTRUMENTS

Banc dynamométrigue a rouleau

Marque €& MOTEIE: ........ccueeeeeeeceee e e
DIamEre du FOUIEALL .......ccueeeeeeeeieieriese e ens m
Type du banc dynamométrique DC/ED

Puissance maximale du frein: ... KW
GaAMIME 0B VITESSES: ....c.veeeeieestee ettt st see e km/h
Frein: fonction polygona e/ commande par coefficients

RESDIULION: ...ttt e enes N
Type de ssimulateur d’inertie: mécanique/éectrique

Masse équivalente d' INEMTIE: ........ooveerereeeere e kg,
€N GradatioNS e .....cceeieeeieeee et kg

Chronométrage de décélération en roue libre:  numérique/anal ogique/
chronométre manuel

Capteur de vitesse

Marque €t MOTEIE: ........cceeeieeeceee e s
PG P e

Emplacement du CapLeUr: ...........ooci e
RESOIULION: ...ttt sttt sreene e
SIGNAl 0B SOMTIES ..t sre e

Dispositif de mesure de la décélération en roue libre

Marque €t MOTEIE: ........cc.eeeieieceee e e

L LS. S 1= [0 o OO
= 8] 10110 o R
— Délai de MesUre de la VItESSE: .......cccueveieeeeeee e
Temps de décélération en roue libre: — Plage: ......ccocoveeeeevenecneceeesee
LS. S 1= 0 R
(= 0] 10110 o TR
— Signal de sortiede ' afficheur: ...,
— NOMDBIE B CANALIX: ...ttt e et sbee e
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Annexe 7

ESSAIS SUR ROUTE POUR DETERMINER LES REGLAGES
DU BANC D'ESSAI

Prescriptions concernant le pilote

Le pilote doit porter une combinaison serrée ou des vétements bien gjustés,
un casque, une protection oculaire, des chaussures montantes et des gants.

Le poids du pilote, dans les conditions mentionnées au paragraphe 1.1 ci-dessus,
doit étrede 75 kg + 5kg et sataillede 1,75 m £ 0,05 m.

Le pilote doit étre assis sur la selle fournie par le constructeur, les pieds reposant sur
les repose-pieds et |es bras étendus normalement. Cette position lui permet de garder
atout moment |le contréle de son véhicule pendant les S.

Prescriptions concernant laroute et les conditions ambiantes

La route doit étre plate, plane, droite et relativement unie. La chaussée doit ére
seche, sans obstacles ni barrieres contre le vent qui pourraient contrarier la mesure
dela résistance a I'avancement. La pente ne doit en aucun point excéder 0,5%
sur plusde2 m.

Pendant les périodes de collecte de données, le vent doit étre constant. Sa vitesse
et sa direction doivent ére mesurées de maniére continue, ou assez souvent,
en un endroit ou sa force représente bien les conditions dans lesguelles se déroule
ladécélération en roue libre.

L es conditions ambiantes doivent rester en deca des limites suivantes:

- vitesse maximale du vent: 3m/s
- vitesse maximale des rafales: 5m/s
- vitesse moyenne du vent, paraléle: 3m/s
- vitesse moyenne du vent, perpendiculaire: 2 m/s
- humidité relative maximale: 95 %
- température del’air: 278 K a308 K.

Les conditions ambiantes normales sont |es suivantes:

- pression, Py: 100 kPa
- température, To: 293 K
- densité relative del’air, do: 0,9197

- masse volumique de I’ air, ?: 1,189 kg/nt.
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2.5 La densité relative de I'air au cours de I’ essai, calculée selon la formule ci-dessous,
doit étre conforme ala densité de I’ air en conditions normales, a+ 7,5 % preés.

2.6 Ladensitérelative de |’air dt se calcule selon laformule suivante:

BT .
d, =d,” -~ =2 Equation A7-1
Mo T
ou:
pTest la pression ambiante moyenne au cours de |’ essai, en kPa,
Test latempérature ambiante moyenne au cours de I’ ,enkK.

3 Etat du véhicule & essayer

3.1 Le véhicule a essayer doit étre conforme aux conditions décrites au paragraphe 6.2
de la présente annexe.

3.2 Lors de I'installation des instruments de mesure sur le véhicule a essayer, il faut
prendre soin de faire en sorte qu'ils affectent le moins possible la répartition de
lacharge entre les roues. En ce qui concerne le capteur de vitesse a |’ extérieur
du véhicule, il convient de veiller aréduire au maximum la perte d’ aérodynamisme.

4. Vitesses spécifiées de décélération en roue libre

4.1 L es temps de décélération en roue libre doivent étre mesurés entre vy et v, ainsi gu'il

est spécifié dansletableau A7-1, en fonction de la classe du véhicule telle qu’ elle est
définie dans le paragraphe 6.3 ci-dessous.

Tableau A7-1. Vitesse de début et de fin de la mesure du temps
de décédération en roue libre

Classe du motocycle v; enkm/h vi en km/h v, en km/h

50 55 45

1 40 45 35

30 35 25

20 25 15

100 110 90

80 */ 90 70

2 60 */ 70 50

40 */ 45 35

20 */ 25 15
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Classe du motocycle v; enkm/h vi en km/h v, enkm/h

120 130 110
100 */ 110 90
3 80 */ 90 70
60 */ 70 50
40 */ 45 35
20 */ 25 15

*[ Vitesses spécifiées pour les motocycles devant effectuer cette partie en "vitesse réduite'.

(Pour lesingtructions relatives ala version "vitesse réduite”, voir le paragraphe 6.5.4.)

Lorsque la force de la résistance a I'avancement est vérifiée conformément
au paragraphe 7.2.2.3.2, I'essai peut étre effectué a vj 5km/h, a condition
quelaprécision du temps de décélération en roue libre telle qu'elle est définie
au paragraphe 6.5.7 soit garantie.

Mesure du temps de décélération en roue libre

Aprés un temps de mise en température du véhicule, on accélére pour atteindre la
vitesse alaguelle doit commencer |la mesure de la décélération en roue libre.

Comme il peut étre dangereux et difficile, du fait des caractéristiques de construction
de la transmission, de passer au point mort, la marche en roue libre ne s effectue
guavec le moteur débrayé. S le motocycle ne permet pas de débrayer la
transmission avant la marche en roue libre, il peut étre remorqué jusqu’ a ce que soit
atteinte la vitesse spécifiée pour commencer la décélération en roue libre. Lorsque
I’essai de décélération en roue libre est reproduit sur le banc dynamomeétrique,
latransmission et I’embrayage doivent étre dans la méme position que pendant
|"essal sur route.

Le guidon du motocycle doit ére manceuvré le moins possible et les freins
ne doivent pas étre actionnés avant la fin de la période de mesure.

Le premier temps de décélération mesuré en roue libre Dty j, correspondant
alaviteﬁe$&ifiéer' est e temps écoulé delavitesser +Dv alavitesser - Dv.

Le processus ci-dessus doit étre répété dans la direction inverse pour mesurer
le deuxieme temps de décél ération en roue libre Dt j.

La moyenne DT des deux tempsDtgj et Dt j se calcule de lafagon suivante

o7 = 2Ta * 2T,

, > Equation A7-2
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5.7

5.8

Quatre essais au moins doivent étre exécutés et le temps moyen de décélération
en roue libre DT; doit étre calculé au moyen de laformule suivante:

1,4 .
2T = a-°T Equation A7-3
i=1

Les essais doivent étre répétés jusgu’a ce que la précision statistique P soit égale
ou inférieurea 3 % (P= 3 %).

La précision statistique P en pourcentage se cal cule comme suiit:

P t”s, 100 i _
n ?T, Equation A7-4
ou
t est le coefficient qui figure au tableau A7-2,
s  estl’'écart type obtenu gréace alaformule;
3 (?? - ’?TJ.)2 £
s=.]a——— Equation A7-5
i=1 n = 1

n est le nombre d’ essais.

Tableau A7-2: Coefficients de précision statistique

t
n t ——

Jn
4 3,2 1,60
5 2,8 125
6 2,6 1,06
7 25 0,94
8 24 0,85
9 23 0,77
10 2,3 0,73
11 2,2 0,66
12 2,2 0,64
13 2,2 0,61
14 2,2 0,59
15 2,2 0,57
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Lors de la répétition de I'essal, la phase de décélération en roue libre ne doit
commencer qu’'apres le méme processus de mise en température du moteur et
s effectuer a partir de la méme vitesse.

La mesure des temps de décél ération a différentes vitesses spécifiées peut s effectuer
au cours dune décélération continue. Dans ce cas, il faudra répéter |’ opération
enobservant le méme processus de mise en température et en commencant
ladécél ération ala méme vitesse.

L e temps de décélération en roue libre doit étre enregistré. Un exemple de formulaire
de fiche d’ enregistrement figure al’ Annexe 8.

Traitement des données

Calcul de laforce de résistance a I’ avancement
La force de résistance a I'avancement Fj, en N, a la vitesse spécifiée vj se calcule

au moyen de |’ éguation suivante

F = L. (m+m. )" — = i
i 736 r 2T, Equation A7-6

ou:

my doit étre mesuré ou calculé comme il convient. Ou encore, m, peut étre estime
a7 % de la masse du motocycle avide.

La force de résistance a |’avancement Fi doit étre corrigée conformément
au paragraphe 6.2 ci-dessous.

Ajustement de la courbe de résistance a |’ avancement
Laforce de résistance al’ avancement F se calcule comme suit:

L’équation suivante est gjustée au jeu de données de Fj et vj obtenu plus haut
par régression linéaire pour déterminer les coefficients fo et fy,

F=f,+f," v Equation A7-7

Les coefficients §, et f, déterminés doivent étre corrigés comme suit, en fonction
des conditions ambiantes normales:

flo=f [L+K, (T; - T,)] Equation A7-8

, S i
fo=f,” —+ Po Equation A7-9
T Py
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6.3

ou:

Ko doit étre déterminé en se fondant sur des données empiriques pour les essais
d un motocycle et d’un pneumatique donnés, ou bien, a défaut de renseignements,

doit étre supposé égal & 6~ 10° K™,

Vaeur cible de la force de résistance & I’avancement F pour le réglage du banc
dynamométrique

La valeur cible de la force de résistance & I’avancement F (vo) sur le banc
dynamomeétrique a la vitesse de référence du motocycle vp, en N, se calcule
au moyen de I’ équation suivante

F(v,)=fo+f2" v,° Equation A7-10
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FORMULAIRE D’'ENREGISTREMENT DU TEMPS
DE DECELERATION EN ROUE LIBRE

MaIQUE: ......eeceeeieeee ettt NUMEro de série (CarroSSEri€): ....cvvvveveeveieeireenans
Datel......[....../....... Lieudel'essai: ......ccccevvreennene Nom du responsable: ..........cccvvvereenne.
Climat: ...ccooevveeeeenee, Pression atmosphérique:........... kPa Températuredel’air: .............. K
Vitesse du vent (paralléle/perpendiculaire)............... [oviiiiiiiinn. m/s

Tallledu pilote: ......cccevvrivnnennee. m

Temps moyen Valeur cible
Vitesse du Temps de décélération Précision | de décélération| Résistance | derésistance
motocycle en roue libre statistique | enrouelibre | auroulement | au roulement Note

en km/h ens en % ens en N en N

Essai 1

Essai 2

Essai 1

Essai 2

Essai 1

Essai 2

Essai 1

Essai 2

Essai 1

Essai 2

Essai 1

Essai 2

Essai 1

Essai 2

Essai 1

Essai 2

Essa 1

Essai 2
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ENREGISTREM ENT DU REGLA(}E ,DQ BANC DYNAMOM ETRIQUE
(PAR LA METHODE DE LA DECELERATION EN ROUE LIBRE)

MaIQUE: ......eeceeeieeee ettt NUMEro de série (CarroSSEri€): ....cvvvveveeveieeireenans
Datel......[....../....... Lieudel'essai: ......ccccevvreennene Nom du responsable: ..........cccvvvereenne.

) Temps de décélération en route libre Résistance a |’ avancement
Vitesse du ens en N Erreur de
motocycle réglage Note

en km’h Essai 1 Essai 2 Essai 3 | Moyenne vaeurde |y, oy cible| en %

réglage

Ajustement delacourbe: F* =+ vV __ |
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ENREGISTREMENT DU REGLAGE DU BANC DYNAMOMETRIQUE
(AU MOYEN D’UN TABLEAU)

MaIQUE: ......eeceeeieeee ettt NUMEro de série (CarroSSEri€): ....cvvvveveeveieeireenans

Date......[.....[....... Lieudel’essai: ...ccovveeeeeeennnnns

Nom du responsable: ..........cccvvvereenne.
) Temps de décélération en route libre Résistance a |’ avancement
Vitesse du ens en N Erreur de
motocycle réglage Note
en km’h Essai 1 Essai 2 Essd 3 | Moyenne Vr?élgef;gdee Valeur cible| en%

Ajustement de lacourbe: F* =+ VZQ
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ENREGISTREMENT DES RESULTATS DE L'ESSAI DU TYPE |
MAIQUE: ...ttt NUmMEro de série (CarroSSerie): ....covvververereerennnns
Date......[ ......]....... Lieudel'essai: ......cccoeevveenne Nom du responsable: .........cccccveveenenee.
Climat: ...cccoevveeeeenee, Pression atmosphérique:........... kPa Températuredel’air: .............. K
Classe du \r/eléisl?: Partie Démarrage Numéro_ Distance Emissionsen g c(;?kr)]jr:r?t
motocycle Oui/Non du cycle del'essai | enkm HC | cO | NO, | CO, enl
1
1,20u3 1 A froid 2
3
Moyenne
1
1 1 A chaud 2
3
Moyenne
1
20u3 2 A chaud 2
3
Moyenne
1
3 3 A chaud 2
3
Moyenne
i Emissions moyennes
kvt TN Bl LR B g | caua
Oui/Non HC COo | NO, | Cco, | &n 1/100 km
1 A froid 50
1 1 A chaud 50
- - - Résultat fina
1 A froid 30
2 2 A chaud 70
- - - Résultat fina
1 A froid 25
3 2 A chaud 50
3 A chaud 25
- - - Résultat fina
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ENREGISTREMENT DES RESULTATS DESESSAISDU TYPE I

MAIQUE: .....eeeeeeieeee ettt NUmMEro de série (CarroSSerie): ....covvververereerennnns
Date......[...... ....... Lieudel’ essai: ......coeeevreeennne Nom du responsable: .........cccccvveveneee.
Climat: .......ccooeverenene Pression atmosphérique............ kPa Températuredel’air: .............. K

yo . -1 74 . 7z
Régime de ralenti en min -Il—?i:nl'oler aturede | toeuren CO | Teneur en co, | Tenewr ((:;)Cr)rlgee
- . uile moteur en % vol. en % vol. en
Minimum Moyen Maximum en°C en % vol.
S . 2y Ao 4 A A s
Régime de ralenti accéléré en min TI?rTJ?IZr «’:]l:)ftzj:? Teneur en CO | Teneur en CO, Tene;: goglgee
Mini ; en % vol. en % vol.
inimum Moyen Maximum en°C en % vol.
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NOTE EXPLICATIVE SUR LA PROCEDURE DE CHANGEMENT DE RAPPORT

La présente note explicative ne fait pas partie des prescriptions, mais est destinée

aexpliquer des points qui sont specifiés ou décrits dans ce texte ou en annexe, ainsi que d autres
qui leur sont liés.

1

11

12

1.3

M éthode

La procédure de changement de rapport recommandée est basée sur une analyse des points
de changement de rapport en utilisation réelle. Afin de se fonder sur des relations
généralisées entre les caractéristiques techniques des véhicules et les régimes de
changement de rapport, les régimes moteur ont été normalisés dans la plage utilisable
entre le régime nominal et le régime de ralenti.

Dans une deuxieme étape, les valeurs de vitesses finales (vitesse du véhicule ainsi que
régime normalisé du moteur) pour les changements de rapports vers le haut et vers le bas
ont été déterminées et rassemblées dans un tableau séparé. Les moyennes de ces vitesses
pour chague rapport et chague véhicule ont été calculées et rapportées aux spécifications
techniques des véhicules.

Les résultats de ces analyses et de ces cal culs peuvent étre résumés comme suiit:

- Les pratiques de changement de rapport sont liées au régime moteur plutdt qu'a
lavitesse du véhicule;

- La mellleure corréation entre les régimes de changement de rapport et les données
techniques a été constatée dans le cas de régimes normalisés et d’ un rapport normalisé
puissance/masse (puissance nominale/(masse a vide + 75 kg));

- Les variations résiduelles ne peuvent sexpliquer par d autres caractéristiques
techniques ou par des rapports de transmission différents. Elles sont probablement
dues a des différences relatives aux conditions de circulation et au comportement
du pilote;

- La meilleure approximation entre les régimes de changement de rapport et le rapport
pui ssance/masse a été constatée pour les fonctions exponentielles;

- La fonction de changement de rapport pour le premier rapport est sensiblement
plus basse que pour tous les autres rapports de boite;

- Une approximation des régimes de changement de rapport pour tous les autres
rapports peut étre donnée par une seule fonction commune;
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- Aucune différence n'est apparue entre les boites a cing vitesses et les boites
asixvitesses;

- Les pratiques en matiere de changement de rapport au Japon sont tres différentes,
enconditions équivalentes, de celles observées dans I’Union européenne
et aux Etats-Unis d’ Amérique.

Afin de trouver un compromis raisonnable entre ces trois régions, une nouvelle fonction
d’ approximation pour les régimes normalisés de changement de rapport de boite en fonction
du rapport puissance/masse a été calculée en faisant la moyenne pondérée de la courbe
Union européenne/Etats-Unis (avec une pondération des 2/3) et la courbe Japon (avec une
pondération de 1/3).

Critéres relatifs aux changements de rapports, prescriptions supplémentaires

Sur cette base, les prescriptions concernant les changements de rapports peuvent étre
résumées comme sulit:

Pour les phases d accélération, le passage du premier au deuxieme rapport, dans le cas
des boites de vitesses & commande manuelle, doit se faire lorsque le régime moteur atteint
une valeur définie par laformule suivante:

(19" —Pn

-1, ) .
nmax_ac(1)=(05753"e ™™ - 0,1)" (S- Niye) + Nigie Equation A13-1

L es changements de rapports vers le haut pour les rapports plus élevés doivent étre effectués
au cours des phases d’ accélération, lorsgue le régime moteur atteint une valeur obtenue au
moyen de |’ équation suivante:

P
(19 —h) )
n max_acc(i) =(05753" e ™) (S- Niye) + Nige Equation A13-2

ou:

i est le nombre de rapports de boite (3 2),
Ph estlapuissance nominale en kW,

mk  est lamasse avide en kg,

n  estlerégime moteur en min?,

Nigle est le régime de ralenti en min™,

S est e régime nominal du moteur en min™.
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2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

Le régime minimum du moteur pendant les phases d'accélération en deuxiéme rapport
ou sur les rapports plus élevés est par conséquent défini comme suit:

n_min_acc(i)=n_max_acc(i- 1)~ 1) Equation A13-3

r(i- 1)
ou:
r(i) estletaux de démultiplication du rapport i.

L e régime minimum pendant les phases de décél ération ou de vitesse stabilisée en deuxiéme
rapport ou sur les rapports plus élevés est défini au moyen de la formule suivante:

n_min_dec( i) =n_min dec(i- 1)’ % Equation A13-4

ou:
r(i)est le taux de démultiplication du rapport i.

Lorsqu’ on atteint ces valeurs au cours des phases de décél ération, dans le cas d’ une boite de
vitesses a commande manuelle, il faut enclencher le rapport inférieur (voir lafigure A13-1).
Les valeurs du régime moteur obtenues au moyen des formules ci-dessus peuvent étre
arrondies & des multiples de 100 min™ pour |’ application pratique.

La figure A13-1 présente un exemple de diagramme de changement de rapport pour
un véhicule de petite catégorie. Les lignes continues montrent I’ utilisation des rapports
pendant les phases d' accélération; les lignes pointillées montrent les points de changement
de rapport vers le bas au cours des phases de décélération. Pendant les phases de vitesse
stabilisée, on peut utiliser toute I’échelle de vitesses entre la vitesse de changement
de rapport vers le bas et celle de changement de rapport vers le haut.

Afin d éviter les difficultés de conduite du moteur, il a éé jugé nécessaire de compléter
les prescriptions par |es prescriptions supplémentaires suivantes (dont certaines sont d’ ordre
général et d’ autres concernent des phases particulieres du cycle):

- Des durées fixes sont attribuées aux phases d accélération, de vitesse stabilisée
et de décélération (voir I’ Annexe 5);

- Les changements de rapports sont interdits au cours de certaines sections du cycle
(vair I’ Annexe 5);
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Il ne doit pas y avoir de changement de rapport dans le cas ou une phase
de décélération suit immédiatement une phase d’ accél ération;

Les phases de ralenti doivent S effectuer avec la boite mécanique sur le premier
rapport, moteur débrayé;

Il ne doit pas étre rétrogradé sur le premier rapport au cours de ces phases
de décélération jusgu’ a la vitesse zéro;

L es changements de rapports avec une boite de vitesses a commande manuelle doivent
étre effectués en un minimum de temps, les gaz étant coupés pendant
chague changement;

Le premier rapport ne doit étre utilisé qu’ a un départ depuis|’ arrét;

Concernant les phases au cours desquelles e véhicule doit décélérer jusqu’ alavitesse
zéro, le moteur des véhicules a boite de vitesses mécanique doit étre débrayé lorsque
la vitesse tombe au-dessous de 10 km/h, lorsgue le régime moteur descend au-dessous
de njgie + 0,03* (s — njgie), lorsque le moteur commence a vibrer ou est sur le point de

cder;

Pendant que le moteur est débrayé, le rapport adéquat est enclenché pour permettre de
commencer la phase suivante;

La durée minimale de marche sur un rapport est de 2s.

Afin d offrir plus de marge au technicien responsable des essais et de permettre un bon
fonctionnement du moteur, les fonctions de rétrogradage des rapports doivent étre traitées
comme des limites inférieures. Des régimes supérieurs du moteur sont autorises dans toutes
les phases du cycle d essai.
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Figure A13-1. Diagramme de changement de rapport pour un véhicule de petite catégorie

Régime moteur en min®
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3.2

3.3

Exemple de calcul

Un exemple de données de base nécessaires pour le calcul des régimes de changement
derapport figureau tableau A13-1. Les régimes auxquels il faut enclencher le rapport
supérieur pendant les phases d’ accélération pour le premier rapport et les rapports plus
élevés se calculent au moyen des éguations A13-1 et A13-2. La dénormalisation des
régimes moteur peut étre exécutée au moyen de |’ équation: n =n_norm* (s — Njgle + Nidle

Les régimes auxquels il convient de rétrograder pendant les phases de décélération se
calculent au moyen de I’équation A13-4. Les valeurs ndv du tableau A13-1 peuvent étre
utilisées comme rapports de démultiplication. Elles peuvent également étre utilisées pour
calculer les vitesses correspondantes du véhicule (vitesse de changement de rapport sur
lerapport i =régime de changement de rapport sur le rapport i/ ndvj). Les résultats

correspondants apparaissent aux tableaux A13-2 et A13-3.

Par ailleurs, des analyses et des calculs complémentaires ont été effectués pour étudier
lapossibilité de simplifier les algorithmes des changements de rapports décrits ci-dessus.
Il conviendrait surtout de vérifier si le régime de changement de rapport pourrait étre
remplacé par une vitesse du véhicule. L’analyse a nontré cependant qu’il n’y a pas de
corrélation entre les vitesses des véhicules et les pratiques de changement de rapport
selon les données d' utilisation réelle.
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Tableau A13-1: Données de base pour le calcul des régimes moteur et vitesses
du véhicule pour le changement de rapport

Caractéristique Vaeur
Cylindrée en om® 600
Pnenkw 72
my enkg 199
senmin™ 11 800
Nigle €N min™ 1150
nav; */ 133,66
ndv; 94,91
ndvs 76,16
ndv, 65,69
navs 58,85
nadvs 54,04
pmr **/ en KW/t 262,8

*/  ndv est le rapport entre le régime moteur en min™ et la vitesse du véhicule en knvh.

**[ pmr est le rapport puissance/masse calculé au moyen de laformule
Pn/ (mg+ 75) " 1000, Py en kW, mg enkg.

Tableau A13-2: Régimes de changement de rapport pendant les phases
d accélération pour le premier rapport et les rapports
plus élevés (selon le tableau A13-1)

Pratiques de conduite UE/EU/Japon
n_acc_max (1) n_acc_max (i)
n_norm*/ en% 24.8 34,8
n enmin® 3804 4869

*/ n_norm est la vaeur calculée au moyen des éguations A13-1 et A13-2.
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Tableau A13-3: Régimes moteur et vitesses du véhicule pour les changements
de rapports selon le tableau A13-2

Pratiques de conduite UE/EU/Japon
Changement de rapport v enkimvh n—rg{; () n ]
0 enmin
1>2 28,5 2,49 3804
Passage 2->3 51,3 34,9 4 869
a un rapport 324 63,9 34,9 4 869
Spenar 4>5 741 34,9 4869
5>6 82,7 34,9 4 869
2->cl*/ 15,5 3,0 1470
3>2 28,5 9,6 2167
Rétrogradage 4->3 51,3 20,8 3370
5>4 63,9 24,5 3762
6>5 74,1 26,8 4005

*/ "cl" sgnifie position débrayée.



