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ACCORD
CONCERNANT L'ADOPTION DE PRESCRIPTIONS TECHNIQUES U NIFORMES
APPLICABLES AUX VEHICULES A ROUES, AUX EQUIPEMENTS ET AUX PIECES
SUSCEPTIBLES D'ETRE MONTES OU UTILISES SUR UN VEHICULE A ROUES ET
LES CONDITIONS DE RECONNAISSANCE RECIPROQUE DES HOMOLOGATIONS
DELIVREES CONFORMEMENT A CES PRESCRIPTIONS [

(Révision 2, comprenant les amendements entrégyaaur le 16 octobre 1995)

Additif 100: Réglement No 101

Révision 2 - Amendement 2

Complément 8 a la version originale du Reglemeatell'entrée en vigueur: 22 juillet 2009

PRESCRIPTIONS UNIFORMES RELATIVES A L'HOMOLOGATION DES
VOITURES PARTICULIERES MUES UNIQUEMENT PAR UN MOTEU R A
COMBUSTION INTERNE OU MUES PAR UNE CHAINE DE TRACTI ON
ELECTRIQUE HYBRIDE EN CE QUI CONCERNE LA MESURE DES EMISSIONS DE
DIOXYDE DE CARBONE ET DE LA CONSOMMATION DE CARBURA NT ET/OU LA
MESURE DE LA CONSOMMATION DENERGIE ELECTRIQUE ET D E
L’AUTONOMIE EN MODE ELECTRIQUE, ET DES VEHICULES DE S CATEGORIES
M; ET N; MUS UNIQUEMENT PAR UNE CHAINE DE TRACTION ELECTRIQ UE EN
CE QUI CONCERNE LA MESURE DE LA CONSOMMATION DENER GIE
ELECTRIQUE ET DE L'AUTONOMIE

NATIONS UNIES

o Ancien titre de I'Accord:

Accord concernant I'Adoption de conditions unifosmd'homologation et la reconnaissance réciproque de
I'hnomologation des équipements et pieces de vésauimoteur, en date, a Genéve, du 20 mars 1958.
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Ajouter un nouveau paragraphe 2.afsi congu:

«2.16

Autonomie sur recharge extérieure: distarutale parcourue lors de cycles
combinés complets effectués jusqu’a ce que I'érepgovenant de la recharge
extérieure de la batterie (ou de tout autre disipode stockage d’énergie
électriqgue) soit épuisée, la mesure s’effectuambnséa procédure décrite a
'annexe 9.».

Paragraphe 2.16 (anciem¢gnuméroter paragraphe 2.17.

Paragraphe 5.2.4ire:

«5.2.4

Les carburants de référence appropriésqteils sont définis a 'annexe 10 au
Réglement h83 doivent étre utilisés pour les essais.

Pour le gaz de pétrole liquéfié (GPL) et le gared (GN), le méme carburant de
référence que celui choisi par le constructeur fp@unesure de la puissance nette
conformément au Réglemerit86 doit étre utilisé. Ce carburant doit étre sjpéci
dans la fiche de renseignements telle qu’elleegsioduite a I'annexe 3 au présent
Réglement.

Pour effectuer le calcul défini au paragraphe3.2 consommation de carburant
sera exprimée dans les unités appropriées et lestéastiques suivantes des
carburants seront appliquées:

a) Densité: mesurée sur le carburant d’essai covforent a la norme 1SO
3675 ou selon une méthode équivalente. Pour I'essenh le gazole, la
densité mesurée a 15 °C sera retenue; pour le GRLgaz naturel, une
densité de référence sera retenue comme sulit:

0,538 kg/l pour le GPL;
0,654 kg/ni pour le GN;

b)  Rapport hydrogéne/carbone: les valeurs fixggpéiquer sont les suivantes:

CiH1 g5 pour I'essence (EO)
CiH1 gs pour le gazole (BO)

CiH2 525 pour le GPL

ClH4,oo pour le NG
C1H1,8d00,016p0Ur I'essence (E5)
C1H1,8600,005 pour le gazole (B5).».

Annexe 4, point 7.2.2,lire:

«7.2.2.1

Autonomie en mode électrique: .........ccovviiiiiiiiinnnnn. km>.

Annexe 4, point 7.3.10ire:

«7.3.10

Autonomie sur recharge exterieure:............ccov v ves s KM»,
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Annexe 6, paragraphe 1.41Be:

«1.4.3

La consommation de carburant, exprimée emarl 100 km (dans le cas de
I'essence, du GPL ou du gazole) ou ehpar 100 km (dans le cas du gaz naturel)
est calculée au moyen des formules suivantes:

a) Pour les véhicules a moteur a allumage commalimiéntés a I'essence:
FC = (0,1154/D) - [(0,866 - HC) + (0,429 - CO) 273 - CQ)];

b)  Pour les véhicules a moteur a allumage commaliéntés au GPL:
FChorm= (0,1212/0,538) - [(0,825 - HC) + (0,429 - COPRT3 - CQ)[;

Si la composition du carburant utilisée pour l@s®st différente de la
composition prise en compte pour le calcul de lasoonmation normalisée, un
facteur de correction «cf» peut étre appligué adéamnande du constructeur,
comme suit:

FChom= (0,1212/0,538) - (cf) - [(0,825 - HC) + (0,4200) + (0,273 - CQ)]

Le facteur de correction cf est déterminé ainsi:
cf =0,825 + 0,0693 -4

ou:
Nweel= rapport réel H/C du carburant utilisé

c) Pour les véhicules a moteur a allumage commaléntés au GN:
FChorm= (0,1336/0,654) - [(0,749 - HC) + (0,429 - CODP;273 - CQ)];

d) Pour les véhicules a moteur a allumage par cessm alimentés au gazole
BO):
I(:C): (0,1155/D) - [(0,866 - HC) + (0,429 - CO) {3 - CQ);

e) Pour les véhicules a moteur a allumage commaimdéntés a I'essence (E5):
FC =(0,118/D) - [(0,848 - HC) + (0,429 - CO) R{® - CQ)];

f)  Pour les véhicules a moteur a allumage par cesgmn alimentés au gazole
B5):
(Fc): (0,116/D) - [(0,861 - HC) + (0,429 - CO) (& - CQ)].

ou:
FC = consommation de carburant en | par 100 kms(dancas de

I'essence, du GPL ou du gazole) ou €rpar 100 km (dans le cas du
gaz naturel)

HC = émissions mesurées d’hydrocarbures en g/km

CO = émissions mesurées de monoxyde de carboné&ran g
CO, = émissions mesurées de dioxyde de carbone en g/km
D = densité du carburant d’essai.

Dans le cas d’un carburant gazeux, il s’agit deelasité a 15 °C.».
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Annexe 8, paragraphes 3 a 4,4i@:

«3. VEHICULES ELECTRIQUES HYBRIDES A RECHARGE EXTHRURE
SANS SELECTEUR DE MODE

3.1 Deux essais sont effectués dans les cond#igrmantes:

Condition A l'essai est effectué avec un dispositif de stgekae I'énergie
électrique ou autre completement chargé.

Condition B l'essai est effectué avec un dispositif de stgekae I'énergie
électrigue ou autre au niveau de charge minimath@ée maximale de la
capacité).

Le profil du niveau de charge du dispositif deckeme de I'énergie électrique ou
autre durant les différentes phases de I'essayphiltest indiqué a I'appendice 1.

3.2 Condition A

3.2.1 On commence par décharger le dispositif dekage de I'énergie électrique ou
autre ainsi qu’indiqué au paragraphe 3.2.1.1:

3.21.1 Décharge du dispositif de stockage de tgaelectrique ou autre

On décharge le dispositif de stockage de I'éneétpetrique ou autre en faisant
rouler le véhicule (sur piste d’essai, sur banoudeaux, etc.):

a) A une vitesse stabilisée de 50 km/h jusqu’a we lg moteur thermique
du véhicule électrique hybride démarre;

b) Ou, si le véhicule ne peut atteindre une vitegabilisée de 50 km/h sans
mise en route du moteur thermique, a une vitessesjuéduite jusqu’'a ce
gue le véhicule puisse rouler a une vitesse stéhkiljuste inférieure a celle
de démarrage du moteur thermique pendant une duré&err une distance
déterminées (a convenir entre le service techrédjle constructeur);

c) Ou suivant les recommandations du constructeur.

Le moteur thermique doit étre arrété dans les stigondes qui suivent son
démarrage automatique.

3.2.2 Conditionnement du véhicule

3.2.2.1 Pour le conditionnement des véhicules aeunoh allumage par compression,
on effectue le cycle de la deuxieme partie du cygdbssai applicable en suivant
les prescriptions de passage des rapports ap@g&ploncées au paragraphe 1.4
de la présente annexe. Trois cycles consécutitsedtattués.
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3.2.24

3.2.2.5

3.2.25.1
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Pour le conditionnement des véhicules aeumof allumage commandé, on
effectue un cycle de la premiére partie et deuxesyde la deuxieme partie en
suivant les prescriptions de passage des rappapticables énoncées au
paragraphe 1.4 de la présente annexe.

Aprés ce conditionnement, et jusqu’a I'edsavéhicule doit étre maintenu dans
un local dont la température demeure comprise &@Beet 303 K (entre 20 et
30 °C). Ce conditionnement doit durer au moins Is@ures et se poursuivre
jusqu'a ce que latempérature de [I'huile du motexr du liquide de
refroidissement, s'il existe, soit égale a la terapge du local_+2 K;
simultanément, le dispositif de stockage de I'émeélectrique ou autre doit étre
rechargé complétement comme indiqué au paragragtizBci-apres.

Pendant la phase de stabilisation des tatupés, le dispositif de stockage de
I'énergie électrigue ou autre doit étre rechargrséa procédure de charge
normale de nuit, selon les indications donnéesaaagpaphe 3.2.2.5 ci-apres.

Charge normale de nuit

La charge du dispositif de stockage de I'énerdeetéque ou autre s’effectue
comme suit:

Mode opératoire
La charge est effectuée:

a) Avec le chargeur embarqué, si le véhicule ee@sipé;

b) Ou avec un chargeur extérieur recommandé paomstructeur, selon la
courbe de charge prescrite pour une charge normale;

c) A une température ambiante comprise entre ZDEC. Cette procédure
exclut toutes les opérations de charge spécialas pqurraient étre
effectuées automatiguement ou manuellement, comme uwharge
d’égalisation ou une charge d’entretien. Le comstwr doit attester qu'il
n'y a pas eu d’opération de charge spéciale awsabait’'essai.

Critére de fin de charge

Le critére de fin de charge correspond a un tamhepsharge de douze heures, sauf
si les instruments de bord de série indiquent extagnt que la batterie n’est pas
encore completement chargée.

Dans ce cas:

. 3 - énergie nominale de la batterie (Wh)
temps maximal = .
puissance secteur (W)
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3.2.3

3.23.1

3.2.3.2

3.23.21

3.2.3.2.2

3.2.3.3

3.2.3.4

3.2.3.5

Procédure d’essai

On fait démarrer le véhicule en utilisaes Imoyens normalement mis a la
disposition du conducteur. Le premier cycle comneguer le début de I'opération
de démarrage du véhicule.

La procédure d'essai est celle décrite aragraphe 3.2.3.2.1 ou au
paragraphe 3.2.3.2.2.

Le prélevement commence avant I'opératiendémarrage du véhicule ou au
début de celle-ci et s’achéve a la fin de la p&ritidale de ralenti dans le cycle
d’essai extra-urbain (deuxieme partie, fin du préheent).

Le prélevement commence avant l'opératien démarrage du véhicule ou
au début de celle-ci et continue pendant un cemaimbre de cycles d’essais
répétés. Il s’acheve a la fin de la période firdderalenti dans le premier cycle
d’essai extra-urbain (deuxiéme partie) au coursududp batterie a atteint le
niveau minimal de charge selon le critéere défirdessous (fin du prélévement).

Le bilan électrique Q [Ah] est mesuré sur chaquyelec combing, selon
la procédure décrite a l'appendice 2 de la présameexe, et utilisé pour
déterminer quand le niveau minimal de charge dateerie est atteint.

Le niveau de charge minimal de la batterie estsidéné comme atteint lors

du cycle combiné N si le bilan électrique mesums kdu cycle combiné N+1 ne

correspond pas a plus de 3% de décharge, ceteurvatant exprimée

en pourcentage de la capacité nominale de la lgatfen Ah) a son niveau

maximal de charge, comme déclaré par le fabridaria demande du fabricant,

les cycles d’essais additionnels peuvent étre e&écet leurs résultats pris en
compte dans les calculs des paragraphes 3.2.3.84.&t a condition que le bilan

électrigue pour chaque cycle d’essai additionndilgime une décharge moindre de
la batterie que lors du cycle précédent.

Entre deux cycles, une période de stabilisatios tenpératures d’'une durée
maximale de dix minutes est admise. La chaine agidn doit étre mise hors
fonction au cours de cette période.

Le véhicule doit étre soumis au cycle diesapplicable conformément
aux prescriptions concernant le passage des rap@ooncées au paragraphe 1.4
de la présente annexe.

Les gaz d’échappement sont analysés coéfoemt aux dispositions de I'annexe
4 du Réglement¥83 en vigueur a la date d’homologation du véhicule

Les résultats des essais sur le cycle can{émissions de G&t consommation
de carburant) en condition A sont consignés (rdsmeuent m [g] et ¢ [l]).Dans
le cas de la procédure d’essai selon le paragray2h@.2.1, met g correspondent



3.24

3.2.5
3.3
3.3.1

3.3.1.1

3.3.1.2

3.3.2

3.3.2.1

3.3.2.2

3.3.2.3

3.3.24
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simplement au résultat de l'essai uniqgue de cydmhliné. Dans le cas de
la procédure d’essai selon le paragraphe 3.2.32y2,et g correspondent
aux sommes des résultats des cycles combinés N.

N
m =3 m ¢ =2
1

1

Dans les trente minutes qui suivent la fin diunier cycle, le dispositif de
stockage de I'énergie électrique ou autre doit &margé conformément au
paragraphe 3.2.2.5 de la présente annexe. L'appdei mesure de la
consommation d’énergie, inséré entre la prise gedele chargeur du véhicule,
sert a mesurer I'énergie de charg¢Wwh] fournie par le secteur.

La consommation d’énergie électrique en cmdA est e [Wh].
Condition B
Conditionnement du veéhicule

Le dispositif de stockage de I'énergie téilgae ou autre du véhicule doit étre
déchargé conformément au paragraphe 3.2.1.1 derélsemqie annexe. A la
demande du constructeur, un conditionnement cod@ux paragraphes 3.2.2.1
ou 3.2.2.2 de la présente annexe peut étre effectard la décharge du dispositif
de stockage de I'énergie électrique ou autre.

Avant l'essai, le véhicule est maintenusdam local dont la température demeure
comprise entre 293 et 303 K (entre 20 et 30 °C)c&@alitionnement doit durer
au moins six heures et se poursuivre jusqu'a celguempérature de I'huile
du moteur et du liquide de refroidissement, s’ilsex soit égale a la température
du local +2 K.

Procédure d’essai

On fait démarrer le veéhicule en utilisaes Imoyens normalement mis a la
disposition du conducteur. Le premier cycle commeahes le début de I'opération
de démarrage du véhicule.

Le prélevement commence avant l'opératienddmarrage du véhicule ou au
début de celle-ci et s’achéve a la fin de la p&itidale de ralenti dans le cycle
d’essai extra-urbain (deuxieme partie, fin du préhaent).

Le véhicule doit effectuer le cycle d'essgiplicable conformément aux
prescriptions concernant le passage des rapparteées au paragraphe 1.4 de la
présente annexe.

Les gaz d’échappement sont analysés coéfoemt aux dispositions de I'annexe
4 du Réglement¥83 en vigueur a la date d’homologation du véhicule
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3.3.2.5

3.3.3

3.34

3.3.5

3.3.6
3.4

3.4.1

3.4.2

3421

Les résultats des essais sur le cycle c@n{émissions de G@&t consommation
de carburant) en condition B sont consignés (reés@asent m [g] et & [I]).

Dans les trente minutes qui suivent la fincglale, le dispositif de stockage de
I'énergie électrique ou autre est chargé confornmérae paragraphe 3.2.2.5 de
la présente annexe.

L’appareil de mesure de la consommation d’éneligggré entre la prise secteur
et le chargeur du véhicule, sert a mesurer |'éeedgi charge,dWh] fournie par
le secteur.

Le dispositif de stockage de I'énergie élgar ou autre est déchargé
conformément au paragraphe 3.2.1.1 de la présenexe.

Dans les trente minutes qui suivent la démhale dispositif de stockage de
I'énergie électrique ou autre est chargé confornmérae paragraphe 3.2.2.5 de la
présente annexe.

L’appareil de mesure de la consommation d’éneligagré entre la prise secteur
et le chargeur du véhicule, sert a mesurer I'éeetlgi chargesdWh] fournie par
le secteur.

La consommation d’énergie électriqu§Véh] en condition B estse= & - €.
Résultats des essais

Les valeurs des émissions de,;GOnt My = My/Diest1 €t My = Mp/Diestz [g/km],
ou Deest1 et Destz SONt les distances effectivement parcourues ®tafte des essais
effectués en conditions A (par. 3.2 de la présameexe) et B (par. 3.3 de la
présente annexe) respectivement, et e m sont déterminées selon les
paragraphes 3.2.3.5 et 3.3.2.5 respectivement g s@nte annexe.

Les valeurs pondérées des émissions dg 06t calculées selon la formule
suivante:

Dans le cas de la procédure d’essai selparbgraphe 3.2.3.2.1:
M = (De- My + Day - Mp)/(De + Day)
dans laquelle:

M = émissions massiques de £&h g par km
M1

eémissions massiques de £&h g par km avec un dispositif de
stockage d’énergie électrique ou autre complétetaanigé
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M, = émissions massiques de £éh g par km avec un dispositif de
stockage d’énergie électrique ou autre au niveawchdwge
minimal (décharge maximale de la capacité)

De = autonomie du véhicule en mode électrique, skgorocédure
décrite dans l'annexe 9, le constructeur devantnioues
moyens d’effectuer les mesures avec le véhiculetimmnant
en mode électrique pur

Doy = 25 km (distance moyenne hypothétique parcournéree
deux recharges de la batterie).

3.4.2.2 Dans le cas de la procédure d’essai selparagraphe 3.2.3.2.2:

M = (Dovc - My + Dy - MZ)/(Dovc + Dav)

dans laquelle:

M = missions massiques de £€€n g par km

M; = émissions massiques de £éh g par km avec un dispositif de
stockage d’énergie électrique ou autre compléteteanigé

M, = émissions massiques de £ g par km avec un dispositif de
stockage d’énergie électrique ou autre au nivealcliwge
minimal (décharge maximale de la capacité)

Dowc = autonomie sur recharge extérieure selon la proeédécrite a
'annexe 9
Doy = 25km (distance moyenne hypothétique parcouniee edeux

recharges de la batterie).

3.4.3 Les valeurs de la consommation de carbsiarit

C: = 100 : @Disuet G = 100 - @Diest2[I/100km]

ou Dest1 et Desiz SONt les distances effectivement parcourues totats des essais
effectués en conditions A (par. 3.2 de la présanteexe) et B (par. 3.3 de la
présente annexe) respectivement, et et ¢ sont déterminées selon les
paragraphes 3.2.3.5 et 3.3.2.5 respectivement g s@nte annexe.

3.44 Les valeurs pondérées de la consommatioradirant sont calculées selon la
formule suivante:
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3.44.1 Dans le cas de la procédure d’essai selparbgraphe 3.2.3.2.1:

Dans laquelle:

C = consommation de carburant en | par 100 km

C; = consommation de carburant en | par 100 km awvedispositif
de stockage de I'énergie électrique ou autre caepiént
chargeé

C, = consommation de carburant en | par 100 km awvedispositif

de stockage de I'énergie électrique ou autre aganivde charge
minimal (décharge maximale de la capacité)

De = autonomie du véhicule en mode électrique, skgorocédure
décrite dans l'annexe 9, le constructeur devantnioues
moyens d’effectuer les mesures avec le véhiculetimmnant
en mode électrique pur

Doy = 25 km (distance moyenne hypothétique parcouniee edeux
recharges de la batterie).

3.44.2 Dans le cas de la procédure d’essai selparbgraphe 3.2.3.2.2:

C = (Dovc ' Cl + Dav' C2)/(DOVC + DaV)

Dans laquelle:

C = consommation de carburant en | par 100 km

C; = consommation de carburant en | par 100 km awvedispositif
de stockage de I'énergie électrique ou autre caepiént
chargé

C, = consommation de carburant en | par 100 km avedispositif

de stockage de I'énergie électrique ou autre aeani\de charge
minimal (décharge maximale de la capacité)

Dovc = autonomie du véhicule sur recharge extérieurdpnsda
procédure décrite dans I'annexe 9
Doy = 25 km (distance moyenne hypothétique parcouniee edeux

recharges de la batterie).
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3.4.5 Les valeurs de la consommation électriqué son
E: =  @/Diest1€t B = &/Dyest2 [Wh/km]

Ou Dest et DestzsONt les distances effectivement parcourues ®tats des essais
effectués en conditions A (par. 3.2 de la présammeexe) et B (par. 3.3 de la
présente annexe) respectivement, et & @ sont déterminées aux
paragraphes 3.2.5 et 3.3.6 respectivement de sameannexe.

3.4.6 Les valeurs pondérées de la consommatioredjén électrique sont calculées
selon la formule suivante:
3.4.6.1 Dans le cas de la procédure d’essai selparhgraphe 3.2.3.2.1:
E = (De- B+ Dav - E)/(De + Day)

Dans laquelle:

E = consommation électrique en Wh/km

E; = consommation électrique en Wh/km calculée avedispositif
de stockage de I'énergie électrigue ou autre coepient
charge

E4 = consommation électrique en Wh/km avec un disihode

stockage de I'énergie électrique ou autre au nivdEagharge
minimal (décharge maximale de la capacité)

De = autonomie du véhicule en mode électrique, sklqrocédure
décrite dans l'annexe 9, le constructeur devantnioues
moyens d’effectuer les mesures avec le véhiculetimmnant
en mode électrique pur

Dav = 25 km (distance moyenne hypothétique parcountee eleux
recharges de la batterie).

3.4.6.2 Dans le cas de la procédure d’essai selparbgraphe 3.2.3.2.2:

E = (Dovc- B+ Day - E)/(Dovc + Day)

Dans laquelle:

E = consommation électrique en Wh/km

E; = consommation électrique en Wh/km calculée avetr u
dispositif de stockage de I'énergie électrique outrea
completement chargé

E4 = consommation électrique en Wh/km avec un dispode
stockage de I'énergie électrique ou autre au nivkaaharge
minimal (décharge maximale de la capacité)
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autonomie sur recharge extérieure selon la progeédécrite
dans I'annexe 9

25 km (distance moyenne hypothétique parcounte &eux
recharges de la batterie).

VEHICULES ELECTRIQUES HYBRIDES A RECHARGE EXTERURE,
AVEC SELECTEUR DE MODE

Deux essais sont effectués dans les cond#igrmantes:

Condition A L’essai est effectué avec un dispositif de stgekae I'énergie

électriqgue ou autre complétement charge.

Condition B L'essai est effectué avec un dispositif de stgekae I'énergie
électrigue ou autre au niveau de charge minimath@®e maximale de la

capacité).

La position du sélecteur de mode est détéenconformément au tableau ci-

>

apres:
Modes | % électrique| & thermique pur| % électrique pur| % mode hybride n/
hybrides pur % hybride % thermigue pur %o
% hybride % hybride % mode hybride m*
Niveau
de charge sélecteur sélecteur sélecteur
de la batterie en position en position en position sélecteur en positio
Baterie. . . _ Mode
R Hybride Hybride Hybride électrique
completement . :
. prédominant*}
chargée
C_ondmon B Mode thermique
Niveau de . . . . :
Hybride Thermique Thermique prédominant
charge ok |
minimal —
*/ Par exemple: mode sport, économique, urbainaeaxtsain...

il

consommation d’électricité

Mode électrique prédominankode hybride pour lequel on mesure la
la plus élevée de toes Imodes hybrides

sélectionnables au cours d’'un essai en conditioa édéterminer sur la base des
informations fournies par le constructeur et avaocbrd du service technique.

*k%k /

Mode thermique prédominaniode hybride pour lequel on mesure la

consommation de carburant la plus élevée de teusntmdes hybrides
sélectionnables au cours d’'un essai en conditioa @terminer sur la base des
informations fournies par le constructeur et avaocbrd du service technique.
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Condition A

Si l'autonomie du véhicule en mode électriqueesurée conformément a
'annexe 9 du présent Reglement, est supérieurecale complet, a la demande
du constructeur, I'essai du type | pour la meswd’'@€hergie électrique peut étre
effectué en mode électrique pur aprés accord aveervice technique. Dans ce
cas, les valeurs de Mt G visées au paragraphe 4.4 sont égales a zéro.

On commence par décharger le dispositif dekage de I'énergie électrique ou
autre du véhicule ainsi qu'indiqué au paragrapBe24l ci-apres.

On décharge le dispositif de stockage dmelgie électrique ou autre
en effectuant un parcours avec le sélecteur en nébetdrique pur (sur piste
d’essai, sur banc a rouleaux, etc.) a une vitasbdisée de 7@ 5 % de la vitesse
maximale du véhicule en mode électrique pur, ard@ter selon la procédure
d’essai des véhicules électriques définie dansgeRnent A68.

On arréte la décharge:

a) Lorsque le véhicule n'est plus en mesure deeroail65 % de sa vitesse
maximale sur trente minutes; ou

b) Lorsque les instruments de bord de série indijgae le véhicule doit étre
arrété; ou
c) Lorsque la distance de 100 km a été couverte.

Si le véhicule n’est pas doté d’'un mode électrigue le dispositif de stockage de
I'énergie électrique ou autre est déchargé enteffiec un parcours (sur piste
d’essai, sur banc a rouleaux, etc.):

a) A une vitesse stabilisée de 50 km/h jusqu’a we lg moteur thermique
démarre;

b) Ou, si le véhicule ne peut atteindre une vitegabilisée de 50 km/h sans
mise en route du moteur thermique, a une vitessesjuéduite jusqu’'a ce
gue le véhicule puisse rouler a une vitesse ssaliljuste inférieure a celle
de démarrage du moteur thermique pendant une duré&err une distance
déterminées (a convenir entre le service techrédjle constructeur);

c) Ou suivant les recommandations du constructeur.

Le moteur thermique doit étre arrété dans les stigondes qui suivent son
démarrage automatique.
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4.2.3

4231

4.2.3.2

4.2.3.3

4.2.3.4

4.2.4

4241

4.2.4.2

42421

42422

Conditionnement du véhicule

Pour le conditionnement des véhicules aeunoh allumage par compression,
on effectue le cycle de la deuxieme partie du cygdbssai applicable en suivant
les prescriptions de passage des rapports apmabloncées au paragraphe 1.4
de la présente annexe. Trois cycles consécutitsedtattués.

Pour le conditionnement des véhicules aeumofi allumage commandé, on
effectue un cycle de la premiére partie et deuxesyde la deuxieme partie en
suivant les prescriptions de passage des rappmpsicables énoncées au
paragraphe 1.4 de la présente annexe.

Apres ce conditionnement, et avant I'edsaighicule est maintenu dans un local
dont la température demeure comprise entre 2932tk3(entre 20 et 30 °C).
Ce conditionnement est effectué pendant au moixsheures et se poursuit
jusqu'a ce que la température de I'huile du motair du liquide de
refroidissement, le cas échéant, soit égale angpédeature du local 2 K; le
dispositif de stockage de I'énergie électrique atreaest chargé complétement
selon la procédure prescrite au paragraphe 4.8-3res.

Pendant la phase de stabilisation des tatupés, le dispositif de stockage de
I'énergie électrique ou autre est chargé selorrdadulure normale de charge de
nuit, conformément aux indications données au paphg 3.2.2.5 de la présente
annexe.

Procédure d’essai

On fait démarrer le véhicule en utilisaeé Imoyens normalement mis a la
disposition du conducteur. Le premier cycle comreguer le début de I'opération
de démarrage du véhicule.

La procédure dessai est celle décrite aragraphe 4.2.4.2.1 ou au
paragraphe 4.2.4.2.2.

Le prélevement commence avant I'opératiendémarrage du véhicule ou au
début de celle-ci et s’achéve a la fin de la péritidale de ralenti dans le cycle
d’essai extra-urbain (deuxieme partie, fin du préhaent).

Le prélevement commence avant l'opératiendémarrage du véhicule ou au
début de celle-ci et continue pendant un certambre de cycles d’essais répétés.
Il s’acheve a la fin de la période finale de ralat#ns le premier cycle d’essai
extra-urbain (deuxiéme partie) au cours duquel ddebe a atteint le niveau
minimal de charge selon le critere défini ci-dess@un du prélevement).

Le bilan électrique Q [Ah] est mesuré sur chagyelec combiné selon la
procédure décrite a I'appendice 2 de la présemniexan et utilisé pour déterminer
guand le niveau minimal de charge de la battetiatésint.



4.2.4.3

4.24.4

4.2.4.5

4.2.5

4.2.6
4.3

4.3.1

E/ECE/324
E/ECE/TRANS/505
Réglement No 101
page 15

} Rev.2/Add.100/Rev.2/Amend.2

Le niveau de charge minimal de la batterie estidéns comme atteint lors du
cycle combiné N si le bilan électrique mesuré Idws cycle combiné N+1 ne
correspond pas a plus de 3% de décharge, cetearvatant exprimée en
pourcentage de la capacité nominale de la baffeniéh) a son niveau maximal
de charge, comme déclaré par le fabricant. A laashel® du fabricant, les cycles
d’essais additionnels peuvent étre exécutés et i@sultats pris en compte dans
les calculs des paragraphes 4.2.4.5 et 4.4.1, ditmon que le bilan électrique
pour chaque cycle d’essai additionnel indique ud&hdrge moindre de la batterie
gue lors du cycle précédent.

Entre deux cycles, une période de stabilisation tdegpératures d’'une durée
maximale de dix minutes est admise. La chaine agidn doit étre mise hors
fonction au cours de cette période.

Le véhicule doit étre soumis au cycle diesgpplicable, conformément aux
prescriptions relatives au passage des rapportscéas au paragraphe 1.4 de la
présente annexe.

Les gaz d’échappement sont analysés coéfoemt aux dispositions de
annexe 4 du Reglement 83 en vigueur a la date d’homologation du véhicule

Les résultats des essais sur le cycle ca@n{émissions de Gt consommation
de carburant) en condition A sont consignés (résmauent m [g] et a [I]).
Dans le cas de la procédure d’essai selon le pgphgr4.2.4.2.1, met g
correspondent simplement au résultat de I'essguenile cycle combiné. Dans le
cas de la procédure d'essai selon le paragraph€.22 m et g correspondent
aux sommes des résultats des cycles combinés N.

N
m =3 m EDN
1 1

Dans les trente minutes qui suivent la caiciudu dernier cycle, le dispositif de
stockage de I'énergie électrique ou autre doit &tmargé conformément au
paragraphe 3.2.2.5 de la présente annexe.

L’appareil de mesure de la consommation d’éneiigigré entre la prise secteur
et le chargeur du véhicule, sert a mesurer I'éeetlgi charge;dWh] fournie par
le secteur.

La consommation d’énergie électrique en dmrdA est g [Wh].

Condition B

Conditionnement du véhicule
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4311

4.3.1.2

4.3.2

4321

4.3.2.2

4.3.2.3

43.2.4

4.3.2.5

4.3.3

4.3.4

4.3.5

Le dispositif de stockage de I'énergie téigae ou autre du véhicule doit étre
déchargé conformément au paragraphe 4.2.2.1 dédarge annexe.

A la demande du constructeur, un conditionnemenfoztme aux paragraphes
4.2.3.1 ou 4.2.3.2 de la présente annexe peutfiretué avant la décharge du
dispositif de stockage de I'énergie électrique ouea

Avant l'essai, le véhicule est maintenusdam local dont la température demeure
comprise entre 293 et 303 K (entre 20 et 30 °C)c@wlitionnement est effectué
pendant au moins six heures et se poursuit jusgugue la température de I'huile
du moteur et du liquide de refroidissement, le éakéant, soit égale a la
température du local 2 K.

Procédure d’essai

On fait démarrer le véhicule en utilisaes Imoyens normalement mis a la
disposition du conducteur. Le premier cycle comneguer le début de I'opération
de démarrage du véhicule.

Le prélevement commence avant I'opératienddmarrage du véhicule ou au
début de celle-ci et s’achéve a la fin de la péritidale de ralenti dans le cycle
d’essai extra-urbain (deuxieme partie, fin du préhaent).

Le véhicule doit étre soumis au cycle diesspplicable conformément aux
prescriptions concernant le passage des rappartgeées au paragraphe 1.4 de la
présente annexe.

Les gaz déchappement sont analysés coéfmemt a I'annexe 4 du
Réglement h83 en vigueur a la date d’homologation du véhicule.

Les résultats des essais sur le cycle can{émissions de Gt consommation
de carburant) en condition B sont consignés (résmasent m [g] et G[l]).

Dans les trente minutes qui suivent la fincglale, le dispositif de stockage de
I'énergie électrique ou autre doit étre chargé eonément au paragraphe 3.2.2.5
de la présente annexe.

L’appareil de mesure de la consommation d’éneligagré entre la prise secteur
et le chargeur du véhicule, sert a mesurer I'éeetlgi charge,dWh] fournie par
le secteur.

Le dispositif de stockage de I'énergie élgae ou autre doit étre déechargé
conformément au paragraphe 4.2.2.1 de la présenexe.

Dans les trente minutes qui suivent la démhale dispositif de stockage de
I'énergie électrique ou autre doit étre chargé eonément au paragraphe 3.2.2.5
de la présente annexe.
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L’'appareil de mesure de la consommation d’éneigegré entre la prise secteur
et le chargeur du véhicule, sert & mesurer I'éeedgi chargesgWh] fournie par
le secteur.

La consommation d’énergie électriquéVéh] pour la condition B est;& & - €.

Résultats des essais

Les valeurs des émissions de,G@nt My = ny/Dtest et M, = mp/Dtest [g/km],
ou Dtest et Dtest sont les distances effectivement parcourues totiaies des
essais effectués dans les conditions A (par. 4.2adprésente annexe) et B
(par. 4.3 de la présente annexe) respectivemenmt, €t m, sont déterminées selon
les paragraphes 4.2.4.5 et 4.3.2.5 respectivenedat grésente annexe.

Les valeurs pondérées des émissions dg 906t calculées selon la formule
suivante:

Dans le cas de la procédure d’essai selparbgraphe 4.2.4.2.1:

M = (De- Mi+ Day - Mp)/(De + Day)

Dans laquelle:

M = émissions massiques de £&h g par km

M; = émissions massiques de £é&h g par km avec un dispositif de
stockage de I'énergie électrique ou autre compléterchargé

M, = émissions massiques de £&h g par km avec un dispositif de
stockage de I'énergie électrique ou autre au nidmwcharge
minimal (décharge maximale de la capacité)

De = autonomie du véhicule en mode électrique, skdgorocédure
décrite dans l'annexe 9, le constructeur devantnioules
moyens d’effectuer les mesures avec le véhiculetimmnant
en mode électrique pur

Doy = 25 km (distance moyenne hypothétique parcournéree
deux recharges de la batterie).

Dans le cas de la procédure d’essai selparagraphe 4.2.4.2.2:
M = (Dove - M1 + Day - M2)/(Dove + Day)

Dans laquelle:

M
M1

émissions massiques de £&h g par km

émissions massiques de £#n g par km avec un dispositif de
stockage de I'énergie électrique ou autre compléterchargé
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4.4.3

4.4.4

4441

M, = émissions massiques de £&h g par km avec un dispositif de
stockage de I'énergie électrique ou autre au niamwcharge
minimal (décharge maximale de la capacité)

Doy = autonomie sur recharge extérieure selon la proeédécrite
c dans 'annexe 9
Doy = 25 km (distance moyenne hypothétique parcouniee edeux

recharges de la batterie).

Les valeurs de la consommation de carbuoantt s
Ci = 100 - @Desnet G = 100 - @Diest2[I/100km]

Ou Destr et DestzSONt les distances effectivement parcourues ®tats des essais
effectués en conditions A (par. 4.2 de la présanteexe) et B (par. 4.3 de la
présente annexe) respectivement, et et ¢ sont déterminées selon les
paragraphes 4.2.4.5 et 4.3.2.5 respectivement g€ sente annexe.

Les valeurs pondérées de la consommatioradirant sont calculées selon la
formule suivante:

Dans le cas de la procédure d’essai selparbgraphe 4.2.4.2.1:
C = (Do G+ Da - G)/(De+ Day)

Dans laquelle:

C = consommation de carburant en | par 100 km

C; = consommation de carburant en | par 100 km awvedispositif
de stockage de I'énergie électrique ou autre caepiént
chargé

C, = consommation de carburant en | par 100 km awvedispositif

de stockage de I'énergie électrique ou autre aganivde charge
minimal (décharge maximale de la capacité)

De = autonomie du véhicule en mode électrique, skgorocédure
décrite dans l'annexe 9, le constructeur devantnioues
moyens d’effectuer les mesures avec le véhiculetimmnant
en mode électrique pur

Doy = 25 km (distance moyenne hypothétique parcouniee edeux
recharges de la batterie).
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4.4.4.2 Dans le cas de la procédure d’essai selparagraphe 4.2.4.2.2:
C = (Dovc* G + Dav - G)/(Dovc + Day)
Dans laquelle:
C = consommation de carburant en | par 100 km
C; = consommation de carburant en | par 100 km awvedispositif
de stockage de I'énergie électrique ou autre caeplent
chargé
C, = consommation de carburant en | par 100 km avedispositif

de stockage de I'énergie électrique ou autre aganivde charge
minimal (décharge maximale de la capacité)

Doy = autonomie du véhicule sur recharge extérieurdpnsda
c procédure décrite dans I'annexe 9
Doy = 25 km (distance moyenne hypothétique parcouniee edeux

recharges de la batterie).

4.4.5 Les valeurs de la consommation électriqué son
Ea = @/Desnet B = @/Diesio[Wh/km]

Ou Desnet Desz SONt les distances effectivement parcourues ®tats des essais
effectués en conditions A (par. 4.2 de la présameexe) et B (par. 4.3 de la
présente annexe) respectivement, et & @ sont déterminées aux
paragraphes 4.2.6 et 4.3.6 respectivement de $ameannexe.

4.4.6 Les valeurs pondérées de la consommatioredjén électrique sont calculées
selon la formule suivante:

4.4.6.1 Dans le cas de la procédure d’essai selparagraphe 4.2.4.2.1:
E = (B.- B + Dav - B)/(De + Day)

Dans laquelle:
E = consommation électriqgue en Wh/km

E; = consommation électrique en Wh/km calculée avedispositif
de stockage de I'énergie électrique ou autre caepiént
chargeé
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E4 consommation électrique en Wh/km avec un disipode
stockage de I'énergie électrique ou autre au niamwcharge
minimal (décharge maximale de la capacité)

De autonomie du véhicule en mode électrique, sigorocédure
décrite dans l'annexe 9, le constructeur devantnioues
moyens d’effectuer les mesures avec le véhiculetimmnant
en mode électrique pur

Dav 25 km (distance moyenne hypothétique parcouniee eleux
recharges de la batterie)

4.4.6.2 Dans le cas de la procédure d’essai selparagraphe 4.2.4.2.2:
E (Dovc[EI + Dav[E4)/ (Dovc + Dav)

Dans laquelle:

E
E:

Dov

D av

consommation électrique en Wh/km

consommation électrique en Wh/km calculée avedispositif
de stockage de I'énergie électrique ou autre caepient
chargé

consommation électrique en Wh/km avec un disipode
stockage de I'énergie électrique ou autre au nidEwcharge
minimal (décharge maximale de la capacité)

autonomie sur recharge extérieure selon la proeédécrite
dans 'annexe 9

25 km (distance moyenne hypothétique parcoururree
deux recharges de la batterie).».
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Annexe 8 — Appendice, Zire:

«Annexe 8 — Appendice 2

METHODE DE MESURE DU BILAN ELECTRIQUE DE LA BATTERE D’UN VEHICULE

11

1.2

1.3

2.1

ELECTRIQUE HYBRIDE A RECHARGE EXTERIEURE ET NON REHARGEABLE

DE L'EXTERIEUR
INTRODUCTION

L'objet du présent appendice est de définméthode et les instruments a utiliser
pour mesurer le bilan électrique des veéhiculestiédges hybrides a recharge
extérieure et non rechargeables de I'extérieurestl nécessaire de déterminer
celui-ci:

a) Pour déterminer quand le niveau de charge minileaa batterie a été
atteint au cours de la procédure d’essai définiepauagraphes 3 et 4 de la
présente annexe; et

b)  Pour corriger les valeurs mesurées de la constimmde carburant et des
émissions de CQen fonction de la modification du contenu énemétide
la batterie durant I'essai, en appliquant la mé¢hdédfinie aux paragraphes
5 et 6 a la présente annexe.

La méthode décrite dans la présente annexettteitutilisée par le constructeur
pour effectuer les mesures servant a détermingattsurs de correctiongl et
Kcoz tels gu'ils sont définis aux paragraphes 5.3.8.2,5.2, 6.3.3.2 et 6.3.5.2 de
la présente annexe.

Le service technique doit vérifier si ces mesurneisété effectuées conformément
a la procédure décrite dans la présente annexe.

La méthode décrite dans la présente annexe éd@it utilisée par le service
technique pour mesurer le bilan électrique Q, tal @st défini aux paragraphes
3.2.3.2.2,4.2.4.2.2,5.3.4.1,5.3.6.1, 6.3.448.26.1 de la présente annexe.

EQUIPEMENT ET INSTRUMENTS DE MESURE

Lors des essais décrits aux paragraphes 3,ed,66de la présente annexe, le
courant débité par la batterie est mesuré a I'dide amperemétre du type a pince
ou en boucle fermée. Le transducteur de couraestt&@-dire le capteur de courant
sans équipement d’acquisition de données) doitrawoe justesse d’au moins

0,5 % de la valeur mesurée (en A) ou de 0,1 % glalaur maximale de I'échelle.

Des appareils de diagnostic fournis par les coosurs ne doivent pas étre
utilisés pour le présent essai.
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2.1.2

2.1.3

2.2

3.1

3.2

Le transducteur de courant doit étre placé’sn des conducteurs directement
reliés a la batterie. Pour faciliter la mesure durant dans la batterie a I'aide d’'un
éguipement de mesure extérieur, les constructaumignt de préférence monter
d’origine sur le véhicule des points de raccordegmappropriés, sdrs et
accessibles. Si cela n'est pas faisable, le cartstiu est tenu d’aider le service
technique en fournissant les moyens de relier dadaiére décrite ci-dessus un
transducteur de courant aux conducteurs raccortiébaiterie.

La tension a la sortie du transducteur deartwdoit étre échantillonnée avec une
frequence minimale d’échantillonnage de 5 Hz. Leirant mesuré doit étre
intégré dans le temps, ce qui permet d'obteniral@wr mesurée de Q, exprimée
en ampere heure (Ah).

La température a I'emplacement ou se troenaapteur doit étre mesurée avec la
méme fréquence d’échantillonnage que le courantcafe cette valeur puisse étre
utilisée pour compenser éventuellement la dérigetdmsducteurs de courant et,
le cas échéant, du transducteur de tension uplgé& convertir la tension a la
sortie du transducteur de courant.

Une liste des instruments (fabricant, numérondelele, numéro de série) utilisés
par le constructeur:

a) Pour déterminer quand le niveau de charge mindeaa batterie a été
atteint au cours de la procédure d’essai définieparagraphes 3 et 4 de la
présente annexe; et

b) Pour déterminer les facteurs de correctian ket Kecoz (tels qu'ils sont
définis aux paragraphes 5.3.3.2, 5.3.5.2, 6.3.8.8.25.2 de la présente
annexe)

et les dates auxquelles les instruments ont éiénétés pour la derniere fois
(lorsqu’il y a lieu) devraient étre communiquéessatvice technique.

Procédure de mesure

La mesure du courant de la batterie commenaaé&ne temps que I'essai et se
termine immédiatement apres que le véhicule ateiéde cycle d’essai complet.

Les valeurs de Q sont enregistrées séparéneadapt la premiere partie et la
deuxieme partie du cycle.».
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«Annexe 9

METHODE DE MESURE DE L’AUTONOMIE EN MODE ELECTRIQUBESVEHICULES
MUS UNIQUEMENT PAR UNE CHAINE DE TRACTIONELECTRIQUBU MUS PAR
UNE CHAINE DE TRACTIONELECTRIQUE HYBRIDE ET DE L’AOONOMIE
SUR RECHARGE EXTERIEURE DES VEHICULES MUSPAR UNE &ME

3.1.1

3.1.2

3.1.3

DE TRACTIONELECTRIQUE HYBRIDE
MESURE DE L’AUTONOMIE EN MODE ELECTRIQUE

La méthode d’essai décrite ci-apres permet de maedlautonomie en mode
électriqgue, exprimée en km, des véhicules mus enmngunt par une chaine de
traction électrique ou I'autonomie en mode éleatiagt sur recharge extérieure
des véhicules mus par une chaine de traction gjeetrhybride a recharge
extérieure, tels qu’ils sont définis au paragraplue 'annexe 8.

PARAMETRES, UNITES ET JUSTESSE DES MESURES

Les parametres, les unités et la précision desmagsloivent étre les suivants:

Parametres Unité Justesse Résolution
Temps S +/-0,1s 0,1s
Distance m +/- 0,1 % 1m
Température C +/-1°C 1°C
Vitesse km/h +-1% 0,2 km/h
Masse kg +/- 0,5 % 1 kg
Bilan électrique Ah +/-0,5 % 0,3 %

CONDITIONS D’ESSAI

Etat du véhicule

Les pneumatiques du véhicule doivent étrdlg®m la pression spécifiée par le
constructeur lorsqu’ils sont a la température antbia

La viscosité des lubrifiants utilisés pows f@éces mécaniques mobiles doit étre
conforme aux spécifications du constructeur.

Les dispositifs d’éclairage, de signalisatardispositifs auxiliaires doivent étre
hors fonction a I'exception de ceux que nécessi@rtonduite des essais et la
marche habituelle du véhicule en plein jour.
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3.14

3.1.5

3.1.6

3.2

4.1

41.1

4111

Tous les systéemes d’accumulation d’énergipatiibles pour une utilisation autre
gue la traction (électrique, hydraulique, a prassietc.) doivent étre chargés a
leur niveau maximal spécifié par le constructeur.

Si les batteries sont utilisées a une tenyn@rasupérieure a la température
ambiante, I'opérateur doit suivre la méthode recamiée par le constructeur du
véhicule pour maintenir la température de la biattedans la plage de

fonctionnement normal.

Le représentant du constructeur doit pouvoir fiertgue le systeme de régulation
thermique de la batterie n’est ni endommageé, rs kd@tat de fonctionner.

Le véhicule doit avoir parcouru au moins BOO au cours des sept jours
précédant I'essai avec les batteries qui sontli@etapendant I'essai.

Conditions climatiques

Pour les essais realisés a I'extérieur, la teniperambiante doit étre comprise
entre 5 °C et 32 °C.

Les essais en salle doivent étre effectués aampérature comprise entre 20 °C
et 30 °C.

MODE OPERATOIRE

La méthode d’essai comporte les étapes suivantes:
a) Charge initiale de la batterie;
b)  Exécution du cycle et mesure de I'autonomie ederelectrique.

S'’il est nécessaire de déplacer le véhicule elegeétapes, celui-ci est poussé
jusqu’a la zone d’essai suivante (sans rechargegpapération).

Charge initiale de la batterie
La charge de la batterie comprend les opérationaistes:

Note On entend par «charge initiale de la batteriesprimiére charge de la
batterie, effectuée a 'hnomologation du véhiculel’d effectue consécutivement
plusieurs essais ou mesures combinés, la batsriabord soumise a la «charge
initiale», puis a la «charge normale de nuit».

Décharge de la batterie

Pour les véhicules électriques purs:
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4.1.1.2.2

41.1.3
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On commence par décharger la batteriéticule en le faisant rouler (sur piste
d’essai, sur banc a rouleaux, etc.), & une vitstgalisée représentant 705t%
de la vitesse maximale du véhicule sur trente ragut

On arréte la décharge dans 'un desuieargs:

a) Lorsque le véhicule n'est plus en mesure deeroal65 % de sa vitesse
maximale sur trente minute;

b)  Ou lorsque les instruments de bord de sérigjiratit que le véhicule doit
étre arrété;

c) Oulorsqu’une distance de 100 km a été couverte.

Dans le cas des véhicules électriques digbid recharge extérieure sans sélecteur
de mode tels que définis dans I'annexe 8:

Le constructeur doit fournir les moyereffdctuer la mesure avec le véhicule
roulant en mode électrique pur.

La procédure commence par la déchargeispositif de stockage de I'énergie
électrique ou autre par fonctionnement du véhi¢sie piste d’essai, sur banc a
rouleaux, etc.):

a) A une vitesse stabilisée de 50 km/h jusqu'auelg moteur thermique du
véhicule électrique hybride démarre;

b) Ou si le véhicule ne peut atteindre une vitegabilisée de 50 km/h sans
mise en route du moteur thermique, a une vitessesjuéduite jusqu’a ce
gue le véhicule puisse rouler a une vitesse ssaliljuste inférieure a celle
de démarrage du moteur thermique pendant une duré&err une distance
déterminées (a convenir entre le service techrédjle constructeur);

c) Ou suivant les recommandations du constructeur.

Le moteur thermique doit étre arrété dans lesdoondes qui suivent son
démarrage automatique.

Dans le cas des véhicules électriques digb@ recharge extérieure avec sélecteur
de mode tels que définis dans I'annexe 8:

S’il n'y a pas de position normale moketéique pur, le constructeur doit fournir
les moyens d’effectuer la mesure avec le véhiauéant en mode électrique pur.
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4.1.1.3.2 La procédure commence par la déchargdighositif de stockage de I'énergie
électrigue ou autre par conduite du véhicule awecdlecteur en position de
fonctionnement en mode électrique pur (sur pistsgHi, sur banc a rouleaux,
etc.) a une vitesse stabilisée égale a B)% de la vitesse maximale du véhicule
sur trente minutes.

4.1.1.3.3 On arréte la décharge dans 'un desuiaargs:

a) Lorsque le véhicule n’est plus en mesure deeroalé5 % de sa vitesse
maximale sur trente minutes;

b) Ou lorsque les instruments de bord de sérigquadit au conducteur qu'il
faut arréter le véhicule;

c) Oulorsque la distance de 100 km a été couverte.

4.1.1.3.4 Si le véhicule n'est pas doté d’'un modetéque pur, la décharge du dispositif
de stockage de I'énergie électrique ou autre dmteffectuée par fonctionnement
du véhicule (sur piste d’essai, sur banc a rouleetex):

a) A une vitesse stabilisée de 50 km/h jusqu’awe g moteur thermique du
véhicule électrique hybride démarre;

b) Ou si le véhicule ne peut atteindre une vitegabilisée de 50 km/h sans
mise en route du moteur thermique, a une vitessesjuéduite jusqu’'a ce
gue le véhicule puisse rouler a une vitesse staliljuste inférieure a celle
de démarrage du moteur thermique pendant une duréeir une distance
déterminées (a convenir entre le service techrédjle constructeur);

c) Ou suivant les recommandations du constructeur.

Le moteur thermique doit étre arrété dans les stigondes qui suivent son
démarrage automatique.

4.1.2 Charge normale de nuit

Dans le cas d’'un véhicule électrique pur, la battdoit é&tre soumise a la charge
normale de nuit, telle qu'elle est définie au paaphe 2.4.1.2 de l'annexe 7,
pendant au maximum douze heures.

Dans le cas d’'un véhicule électrique hybride haege extérieure, la batterie doit
étre soumise a la procédure de charge normaleiteeaile qu’elle est décrite au
paragraphe 3.2.2.5 de I'annexe 8.
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Exécution du cycle et mesure de l'autonomie
Dans le cas d’un véhicule électrique pur:

La séquence d’essai définie au paragragheell’annexe 7 est exécutée sur un
banc a rouleaux réglé de la maniére prescrite gpdéadice 1 de l'annexe 7,
jusqu’a ce que le critére de fin d’essai soit attei

Le critere de fin d’essai est atteint laesde vehicule n'est plus en mesure de
suivre la courbe de référence jusqu’a 50 km/hcosgue les instruments de bord
montés de série indiquent que le véhicule doit &trété.

On décélére alors le véhicule jusqu’a 5 km/h éactent la pédale d’accélérateur
mais sans toucher la pédale de frein, puis oréfaren freinant.

A une vitesse supérieure & 50 km/h, lorgjwéhicule n’atteint pas I'accélération
ou la vitesse requise pour le cycle d’essai, omtieait complétement enfoncée la
pédale d’accélérateur jusqu’a ce que la courbéfdeance soit de nouveau atteinte.

Pour tenir compte des besoins physiologique autorise jusqu’a trois interruptions
d’une durée totale maximale de quinze minutes éedreéquences d’essai.

A la fin de l'essai, la mesure. De la distance parcourue en km, arrondie au
nombre entier le plus proche, représente l'autoroam mode électrique pur
du véhicule électrique.

Dans le cas d’un véhicule électrique hybride:
Pour déterminer 'autonomie en mode élgwtrid’un véhicule électrique hybride

La séquence d'essai pertinente et lescpptions de passage des rapports
correspondantes énonceées au paragraphe 1.4 deX&aBnsont appliquées sur un
banc a rouleaux réglé de la maniére prescrite qaperadices 2, 3 et 4 de

annexe 4 du Réglemenf 83, jusqu’a ce que le critére de fin d’essai atiint.

Pour la mesure de l'autonomie en modetréiae, le critere de fin d’essai est
atteint lorsque le véhicule n’est plus en mesureswere la courbe de référence
jusqu’a 50 km/h, ou lorsque les instruments de Inoodtés de série indiquent que
le véhicule doit étre arrété ou encore lorsquealéebe a atteint le niveau minimal
de charge. On décélére alors le véhicule jusquikinbh en relachant la pédale
d’accélérateur mais sans toucher la pédale de fraia on l'arréte en freinant.

A une vitesse supérieure & 50 km/h, lerde véhicule n’atteint pas I'accélération

ou la vitesse requise pour le cycle d’essai, omtigit complétement enfoncée
la pédale d’accélérateur jusqu’a ce que la cousbeéference soit de nouveau
atteinte.
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42214

42215

4222

42221

42222

4.2.2.2.3

42224

Pour tenir compte de I'endurance du pemb d’essai, on autorise jusqu’a
trois interruptions d’'une durée totale maximale @i&nze minutes entre les
séquences d’essai.

A la fin de l'essai, la mesure Be la distance parcourue en km avec le seul
moteur électrique, arrondie au nombre entier les pjuroche, représente
'autonomie en mode électrique pur du véhiculetélgee hybride. Si le véhicule
fonctionne a la fois sur le mode électrique et lsumode hybride au cours de
'essai, on détermine les périodes de fonctionnérékttrique pur par détection
du courant aux injecteurs ou a I'allumage.

Pour déterminer I'autonomie en mode élgatrid’'un véhicule électrique hybride

La séquence d’essai pertinente et lescpptions de passage des rapports
correspondantes énoncées au paragraphe 1.4 deX@aBnsont appliquées sur un
banc a rouleaux réglé de la maniere prescrite quperalices 2, 3 et4 de

'annexe 4 du Réglement 83, jusqu’a ce que le critére de fin d’essai atigint.

Pour la mesure de I'autonomie sur reehaxgérieure, le critere de fin d’essai est
atteint lorsque la batterie a atteint le niveauimai de charge d’apres les critéres
définis au paragraphe 3.2.3.2.2 ou 4.2.4.2.2 denéae 8. On poursuit I'essai
jusqu’a la période de ralenti finale du cycle extrhain.

Pour tenir compte de l'endurance du pemsib d’essai, on autorise jusqu’a
trois interruptions d’'une durée totale maximale ginze minutes entre les
séquences d’essai.

A la fin de I'essali, la distance totadggourue en km, arrondie au nombre entier
le plus proche, représente l'autonomie sur rechaegtrieure du veéhicule
électrique hybride.».



