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Accord

Concernant l'adoption de prescriptions techniquesiniformes
applicables aux véhicules a roues, aux équipemergsaux pieces
susceptibles d'étre montés ou utilisés sur un véhile a roues et les
conditions de reconnaissance réciproque des homoti@ns délivrées
conformément & ces prescriptions

(Révision 2, comprenant les amendements entréggaawr le 16 octobre 1995)

Additif 93: Reglement No 94

Révision 1 - Amendement 1

Série 02 d'amendements au Réglement - Date d’esr@gueur: 23 juin 2011

Prescriptions uniformes relatives a I'homologatia des véhicules en ce
qui concerne la protection des occupants en cas dellision frontale

NATIONS UNIES

* Ancien titre de I'Accord: Accord concernant I'adoptde conditions uniformes d’'homologation et la
reconnaissance réciproque de I'homologation depéments et pieces de véhicules a moteur, en
date du 20 mars 1958, a Geneéve.
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Table des matiéres,
Ajouter une nouvelle annexe 11 et son appendieén&i congus:

«Annexes

11 Procédure d’essai pour la protection des octspies véhicules électriques
contre tout contact avec les éléments a haute otenst toute fuite
[0 =3 =Tod 1 0] =T PP PPPPRP

Appendice 1 — Doigt d’épreuve articulé (IPXXB)........ccoovveeeeeerireeeesinnnne ».
Texte du Réglement,
Paragraphe 2.6.4modifier comme suit:

«2.6.4 L’'emplacement (avant, arriere ou central)'@ientation (transversale ou
longitudinale) du moteur, dans la mesure ou ilss$ent les résultats de
I'essai de choc prescrit dans le présent Reglement.

Ajouter un nouveau paragraphe 2.6arnsi congu:

«2.6.7 L'emplacement du SRSE, dans la mesure otailssent les résultats de
I'essai de choc prescrit dans le présent Reglement,

Paragraphe 2.7modifier comme suit:
«2.7 Par «habitacle»:».
Ajouter un nouveau paragraphe 2.7alnsi congu:

«2.7.1 Par kabitacle, s’agissant de la protection des occupantespace réservé
aux occupants et délimité par le pavillon, le pleerc les parois latérales, les
portiéres, les vitres extérieures, la cloison mottue plan de la cloison du
compartiment arriére ou celui du support du dostiesiege arriére;».

Ajouter un nouveau paragraphe 2.7a2nsi congu:

«2.7.2 Par kabitacle, s’agissant de I'évaluation de la surétéctrique», I'espace
réservé aux occupants et délimité par le pavillenplancher, les parois
latérales, les portiéres, les vitres extérieurasglbison avant et la cloison
arriére, ainsi que par les barrieres et les castemgant a protéger la chaine de
traction électrique de tout contact direct avec@lésnents a haute tension.».

Ajouter les nouveaux paragraphes 2.15 a 2&dsi congus:

«2.15 Par & haute tension la classification nominale d’'un composant ound’u
circuit électrique si sa tension de fonctionnenmesit>60 V ekl 500 V en
courant continu ou >30 V etl 000 V en courant alternatif, en valeur

efficace;

2.16 Par systéme rechargeable de stockage de I'énergie (BR&Esystéme de
stockage de I'énergie rechargeable qui fournitdiéie électrique nécessaire
a la traction;

2.17 Par karriere de protection électrique un élément qui protege contre tout

contact direct avec les éléments a haute-tension;

2.18 Par ehaine de traction électriquwe I'ensemble du circuit électrique
comprenant le ou les moteurs de traction et pouaassi comprendre le
SRSE, le systeme de conversion de I'énergie éperiles convertisseurs
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2.32
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électroniques, le faisceau du céablage et les coemex; et le systéme de
raccordement pour la recharge du SRSE;

Par élément sous tensisnun élément conducteur congu pour étre mis sous
tension en conditions normales d’utilisation;

Par élément conducteur expoeséun élément conducteur qui peut étre
facilement touché selon les dispositions relatiaes degré de protection
IPXXB et qui est mis sous tension en cas de dafail de I'isolement;

Par eontact direch, le contact de personnes avec les éléments & haut
tension;

Par eontact indirect, le contact de personnes avec des éléments
conducteurs exposeés;

Par degré de protection IPXXB la protection contre tout contact avec les
éléments a haute tension, assurée par une baotiéue carter de protection
et mesurée au moyen du doigt d'épreuve articule&XXB) décrit au
paragraphe 4 de I'annexe 11;

Par tension de fonctionnementla valeur la plus élevée de la tension
efficace d’un circuit électrique définie par le stiucteur, qui peut exister
entre des éléments conducteurs quand le circuitoegert, ou dans des
conditions normales de fonctionnement. Si le cirélectrique est divisé en
plusieurs circuits par isolement galvanique, lssimm de fonctionnement est
définie pour chacun d’eux;

Par systeme de raccordement pour la recharge du systéamargeable de
stockage de I'énergie (SRSE)e circuit électrique utilisé pour recharger le
SRSE a partir d'une source électrique extérieuraompris la prise de
raccordement coté véhicule;

Par masse électrique un ensemble d'éléments conducteurs reliés
électriguement, dont le potentiel sert de référence

Par eircuit électrique», un ensemble d'éléments a haute tension
interconnectés, congu pour étre sous tension demsahditions normales de
fonctionnement;

Par systeme de conversion de I'énergie électriquen systéme (pile a
combustible, par exemple) qui fabrique et fourrignérgie électrique
nécessaire a la traction;

Par eonvertisseur électronigue un appareil capable de réguler et/ou de
convertir 'énergie électrique nécessaire a latimag

Par earter de protection, un élément qui contient les organes internes et
protége contre tout contact direct;

Par rail haute tensiom, le circuit électrique, y compris le systéme de
raccordement pour la recharge du SRSE qui esttsnite tension;

Par isolant solide, le revétement isolant du faisceau de cablagéndea
recouvrir les éléments sous tension et a les peotdg tout contact direct, les
carters d'isolation des parties sous tension demexteurs ainsi que les
vernis ou peintures utilisés a des fins d'isolement

Par fonction automatique de déconnexipmine fonction qui, lorsqu’elle est
activée, sépare de fagon galvanique les sourcesrdjie électriques du reste
du circuit haute tension de la chaine de tractieatéque;
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2.34

Par batterie de traction de type ouvertun type de batterie nécessitant un
liquide et produisant de I'hydrogéne qui est reéddans I'atmosphére.».

Ajouter un nouveau paragraphe 3.2ansi concgu:

«3.2.6

Description générale du type de source dymeilectrique et emplacement
de la chaine de traction électrique (chaine hyboidehaine électrique, par
exemple).».

Paragraphe 5.2modifier comme suit:

«5.2

Spécifications
L’essai du véhicule ... en méme temps.

Les veéhicules équipés d'une chaine de tractiootrédee doivent en outre
satisfaire aux prescriptions du paragraphe 5.288dé&monstration peut en
étre faite lors d’'un essai de choc distinct, adadnde du constructeur, et
aprés l'accord du service technique, étant entegde les composants
électriqgues n’ont aucune incidence sur l'efficacda type de veéhicule
considéré en matiére de protection des occupatits,gu’elle est définie aux
paragraphes 5.2.1 a 5.2.5 du présent Réglemele! 8¢t le cas, le respect
des prescriptions énoncées au paragraphe 5.2.8 &g vérifié
conformément aux méthodes définies a I'annexe Prdsent Réglement, a
I'exception des paragraphes 2, 5 et 6. Mais un mguin du type Hybrid 111
(voir note 1 de I'annexe 3) équipé d’'une chevilé5a et réglé conformément
aux prescriptions applicables a ce type de manneggiiinstallé dans chacun
des sieges latéraux avant.».

Ajouter les nouveaux paragraphes 5.2.8. a 5.2 8r8i congus:

«5.2.8

5281

A la suite de l'essai effectué conformémania procédure définie a
'annexe 3 du présent Réglement, la chaine deidre@lectrique a haute
tension, ainsi que les composants et les systéntesit@ tension qui sont
reliés de fagon galvanique aux rails haute tensi®rla chaine de traction
doivent satisfaire aux prescriptions suivantes:

Protection contre les chocs électriques

Aprés le choc, l'un au moins des quatre critereasonéés aux
paragraphes 5.2.8.1.1 &4 5.2.8.1.4.2 doit étre iempl

Si le véhicule est équipé d’'une fonction de déecion automatique, ou d’un
ou de plusieurs dispositifs qui isolent de fagolvagique le circuit de la
chaine de traction électrique pendant la condlite,au moins des critéres
ci-dessous doit s’appliquer au circuit déconneaiéaochacun des circuits
apres la déconnexion.

Cependant, les criteres définis au paragraph8.%.2.ne s’appliquent pas si
plusieurs éléments d’'une partie du rail & hautsitenne bénéficient pas d’'un
degré de protection IPXXB.

Si l'essai est effectué alors qu'une ou plusiepasties du systéeme haute
tension ne sont pas sous tension, la protectida da des parties en question
contre tout choc électrique doit étre assurée comment au
paragraphe 5.2.8.1.3 ou au paragraphe 5.2.8.1.4.
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528.1.1

5.2.8.1.2

5.2.8.1.3

5.2.8.1.4

528141

52.8.1.4.2

Absence de haute tension

Les tensions )/ V; et V, des rails haute tension doivent étre inférieungs o
égales a 30 V en courant alternatif ou a 60 V aurard continu, comme
indiqué au paragraphe 2 de I'annexe 11.

Faible niveau d’énergie électrique

L’énergie totale des rails haute tension doit étérieure a 2,0 joules,
lorsgu’elle est mesurée conformément a la procédiessai définie au
paragraphe 3 de I'annexe 11, avec la formule 4. fkelut aussi étre calculée
au moyen de la tension mesuréedd rail haute tension et de la capacitance
des condensateurs X ,|Cdéfinie par le constructeur conformément a la
formule b) du paragraphe 3 de I'annexe 11.

L'énergie contenue dans les condensateurs ¥, (§ETE,) doit aussi étre
inférieure a 2,0 joules. Elle doit étre calculéenessurant les tensions, \ét
V, des rails haute tension et de la masse, ainsilgueapacitance des
condensateurs Y définis par le constructeur selanfdrmule c) du
paragraphe 3 de 'annexe 11.

Protection physique

Afin d’éviter tout contact direct avec les élémesudsis haute tension, le degré
de protection IPXXB doit étre garanti.

De plus, afin de garantir une protection contret tooc électrique par
contact indirect, la résistance entre tous les éfgsnconducteurs exposés et
la masse électrique, mesurée sous une intensiténadéns 0,2 ampeére, doit
étre inférieure a 0,1 ohm.

Cette prescription est considérée comme remplel&ison galvanique a été
effectuée par soudage.

Résistance d’isolement

Les criteres définis aux paragraphes 5.2.8.1.4.5.218.1.4.2 ci-dessous
doivent étre remplis.

La mesure doit étre effectuée conformément aux cpm®ns du
paragraphe 5 de l'annexe 11.

Chaine de traction électrique compatée rail a courant continu et d’'un
rail & courant alternatif distincts

Si les rails haute tension a courant alternatifest rails haute tension a
courant continu sont isolés les uns des autresadenf galvanique, la
résistance d’'isolement entre le rail haute tensibfa masse électrique (R
selon la définition du paragraphe 5 de I'annexeddi) étre au minimum de
100Q/V de tension de fonctionnement pour les rails @raot continu et de
500Q/V de tension de fonctionnement pour les rails draot alternatif.

Chaine de traction électrique compatée rail a courant continu et d’'un
rail & courant alternatif combinés

Si les rails haute tension a courant alternatifest rails haute tension a
courant continu sont reliés de fagon galvaniquerékistance d’isolement
entre le rail haute tension et la masse électri@ieselon la définition du
paragraphe 5 de l'annexe 11) doit étre au moin5afeQ/V de tension de
fonctionnement.
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5.2.8.2

5.2.8.3

Cependant, si la protection est assurée au de¢gt¥BRpour tous les rails
haute tension a courant alternatif, ou si la tengla courant alternatif est
inférieure ou égale a 30 V aprés le choc, la st d’isolement entre le rail
haute tension et le chassis électriqug $Blon la définition du paragraphe 5
de l'annexe 11) doit étre au minimum de 10DV de tension de
fonctionnement.

Fuites d’électrolyte

Au cours des trente minutes qui suivent le chos, lpamoindre partie de
I'électrolyte du SRSE ne doit pénétrer dans I'redié, et pas plus de 7 % de
cette électrolyte ne doit s’écouler a I'extérieer lthabitacle, sauf s'il s'agit
de batteries de type ouvert. Pour les batteriesedgpe, pas plus de 7 %
(et 5 litres au maximum) de I'électrolyte ne doivelécouler a I'extérieur de
I'habitacle.

Le constructeur doit apporter la preuve de la coniti@ avec les
prescriptions du paragraphe 6 de I'annexe 11.

Maintien en place du SRSE

Tout SRSE se trouvant a lintérieur de [I'habitadd®it demeurer a
'emplacement ou il a été installé, et ses élémemsdoivent pas s’en
détacher.

Aucun élément d'un SRSE se trouvant a I'extérierldabitacle aux fins de
I'évaluation de la sdreté électrique ne doit pé&réttans ce dernier pendant
ou apreés l'essai de choc.

Le constructeur doit faire la preuve que le mamtm place du SRSE est
conforme aux prescriptions du paragraphe 7 de é&zaril.».

Ajouter les nouveaux paragraphes 11.4 & 1aiBsi congus:

«11.4

115

11.6

A compter de la date officielle d’entrée eigueur de la série 02
d’amendements, aucune Partie contractante applidegmésent Réglement
ne pourra refuser d’accorder I'homologation CEE artu du présent
Réeglement tel qu'amendé par la série 02 d’amendtsmen

A lexpiration d’un délai de 24 mois aprésdiate d’entrée en vigueur, les
Parties contractantes appliquant le présent Réglenm@accorderont
d’homologation CEE qu’aux types de véhicules camfes aux prescriptions
du présent Réglement tel qu’amendé par la sériéaddBendements.

Nonobstant les dispositions ci-dessus, les Pattiesractantes appliquant le
présent Réglement pourront continuer & accordehdemlogations CEE en
vertu de la série 01 d’amendements pendant 12 supplémentaires, a
condition que le constructeur apporte la preuvks satisfaction du service
technique, que le véhicule présente un niveau deté&s@quivalant a celui
prescrit par le présent Réglement, tel quamendé ga série 02
d’amendements.

A compter de la date d’entrée en vigueurPlsies contractantes appliquant le
présent Réglement ne pourront refuser de prolafeghomologations délivrées
conformément a la précédente série d’amendementprésent Réglement.
Cependant, & I'expiration d'un délai de 24 moisagientrée en vigueur de la
série 02 damendements, les extensions d’homotwgaticordées en vertu de la
précédente série d'amendements ne pourront étrerdées aux veéhicules
équipés d'une chaine de traction électrique a tiantson.
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11.7 Par dérogation aux obligations des Partiesacantes appliquant le présent
Reglement, si au moment de l'entrée en vigueur de série 02
d’amendements au présent Réglement il existe desciptions nationales
régissant les dispositions de sécurité détaillémss des amendements en
question, ces Parties contractantes pourront agtia autoriser la mise en
circulation de véhicules homologués en vertu desé&ie précédente
d’amendements et conformes aux prescriptions ragsnspécifiques en
vigueur & ce moment-la. Cette dérogation cessenadd apres I'entrée en
vigueur de la série 02 d’'amendements au préserieRegt.

11.8 A I'expiration d’un délai de 48 mois apréstigée en vigueur de la série 02
d’amendements au présent Reglement, les Parti¢ésactamtes appliquant le
présent Reglement pourront refuser une homologat®rype national ou
régional et pourront refuser la premiére immatatoh nationale ou
régionale (premiére mise en circulation) d'un vélécéquipé d’'une chaine
de traction électrique a haute tension qui n’estqemforme aux prescriptions
de la série 02 d'amendements au présent Reglement.»

Annexe 1,
Ajouter un nouveau point 5.8insi congu:
«5.3 Emplacement de la source d’énergie électrique...........ccoocvvvereeinniinnnnnn. ».

Annexe 2modifier comme suit:
Annexe 2

Exemples de marques d’homologation

Modéle A
(Voir par. 4.4 du présent Réglement)

R

A i \L i
L@ 2 94R -021424 =

A
T a= & mm min.

La marque d’homologation ci-dessus, apposée survéimicule,
indique que le type de ce véhicule a été homolegxéPays-Bas (E4), en ce
qui concerne la protection des occupants en casotlision frontale, en
application du Réglement No 94 sous le huméro dilogation 021424. Le
numéro d’homologation indique que [I'homologation é&té délivrée
conformément aux prescriptions du Réglement Noed4jue modifié par la
série 02 d'amendements.
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Annexe 3

Modéle B

(Voir par. 4.5 du présent Réglement)

Y 94 021424 [fas =
5 | 022439 [Fw

a= 8 mm min.

P

La marque d’homologation ci-dessus, apposée survéinicule,
indique que le type de ce véhicule a été homolagué Pays-Bas (E4), en
application des Réglements Nos 94 et. 1es deux premiers chiffres des
numéros d’homologation signifient qu'aux dates @s lhomologations
respectives ont été délivrées, le Reglement No @ipecenait la série 02
d’amendements et le Réglement No 11 la série 0Rehalements.».

Paragraphe 1.4.1modifier comme suit:

«1.4.1

Prescriptions générales
Le véhicule d'essai ... conformément au paragraphe 6.

Il doit étre possible, aprés concertation entredastructeur et le service
technigue, de modifier le systéme d’alimentatiorcarburant de telle fagon
gu’'une quantité suffisante de carburant puisse étiksée pour faire

fonctionner le moteur ou le systeme de convers@bhémergie électrique.».

Paragraphe 1.4.2.2modifier comme suit:

«1.4.2.2

Le réservoir de carburant doit étre remijpine quantité d’eau, dont la masse
équivaut a 90 % de celle d’'un plein selon les pip8ons du constructeur,
avec une tolérance d4 %;

Cette prescription ne s’applique pas aux résengdingdrogene. ».

Ajouter les nouveaux paragraphes 1.4.4 & 1.4.48si congus:

«1.4.4
1.4.4.1

1.4.4.2

Réglage de la chaine de traction électrique

Le SRSE doit étre dans un état de chargeepent le fonctionnement
normal de la chaine de traction tel qu’il est rec@ndé par le constructeur.

La chaine de traction électrique doit paugtre mise sous tension avec ou
sans l'aide des sources d'énergie électrique legidalternateur, SRSE ou
systéme de conversion de I'énergie électriqueegample), mais:

! Le second numéro n'est donné qu'a titre d’exemple.
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14421

1.4.42.2

Sous réserve de I'accord du service tqubret du constructeur, il doit étre
possible de procéder a I'essai alors que tout otiepde la chaine de traction
électrique n’est pas sous tension, pour autantglzene fausse pas le résultat
de l'essai. Dans le cas ou la chaine de tracti@ctddue n'est que
partiellement sous tension, la protection contré thoc électrique doit étre
obtenue soit par des moyens physiques soit pastaése d'isolement et des
moyens supplémentaires appropriés.

Si la chaine de traction est équipée a’donction de déconnexion
automatique, il doit étre possible, a la demandeahstructeur, de I'activer
pour l'essai. Dans ce cas, il doit étre démontr& da déconnexion
automatique se serait produite pendant I'essai d®.cCela suppose le
déclenchement automatique du signal ainsi que lapwe galvanique,
compte tenu des conditions constatées pendanbtexh

Ajouter une nouvelle annexe 11 et son appendie@éi congus:

Annexe 11

Procédures d’essai applicables a la protection d@ccupants
des veéhicules électriques contre tout contact avess éléments
a haute tension et contre toute fuite d’électrolyte

On trouvera dans la présente annexe la descripdEs procédures d’essai visant a
démontrer la conformité avec les dispositions deagephe 5.2.8 relatives a la sdreté
électriqgue. On notera que la résistance d’isolerpent aussi se mesurer au moyen d’'un
mégohmmeétre ou d’un oscilloscope. Dans ce casyil gavérer nécessaire de désactiver le
systeme embarqué de surveillance de la résistdisodedhent.

Avant de procéder a I'essai de choc, mesurer esigoer la tension du rail haute tension
(Vp sur la figure 1), puis vérifier qu'elle est confae a la tension de fonctionnement du
véhicule prévue par le constructeur.

1.

Préparation de I'essai et matériel requis

Si I'on utilise une fonction de déconnexion de &ute tension, les mesures
doivent étre relevées des deux cdtés du dispdsitiféconnexion.

Toutefois, si la fonction de déconnexion de la Baension est intégrée au
SRSE ou au systéme de conversion de I'énergieletrail haute tension du
SRSE ou le systéme de conversion bénéficient driédigprotection IPXXB
a la suite de I'essai de choc, les mesures pe@mntelevées uniquement en
aval du dispositif de déconnexion.

Le voltmeétre utilisé pour I'essai considéré ici tdoiesurer les valeurs du
courant continu et avoir une résistance internégmmim de 10 M.

Les instructions ci-aprés peuvent étre appligyér mesurer la tension.

Aprés I'essai de choc, mesurer les tensions deshaute tension (y V; et
V, sur la figure 1).

La tension doit étre mesurée entre 5 et 60 secaptés le choc.

Cette procédure ne s’applique pas si I'essai éstte® alors que la chaine de
traction électrique n'est pas sous tension.
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Figure 1
M

o

Ensemble contenant le systeme

de conversion de I'énergie Vo Ensemble contenant le SRSE
=777 | Rail haute tension 1 I"_"_"_"_"_']
i : [ 1 1 :
! | ! |
I | I |
! | Chaine de traction Vi, | SRSE |
| [ | [
| | I |
| | + | |
e -
Vi

Masse électrigt

3. Procédure d'évaluation du fonctionnement avedaiinle niveau d’énergie
électrique

Avant le choc, un commutateui 8t une résistance de décharge connue R
sont branchés en paralléle a la capacitance re(uosdig. 2).

Au minimum 5 secondes et au maximum 60 secoapess le choc, fermer le
commutateur Spuis mesurer et consigner la tensionée¥ l'intensité L. Le

10
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Figure 2

produit de la tension y/par l'intensité { est intégré a la période qui s’écoule
entre le moment ou I'on ferme le commutateyu(ts et celui ou la tension
redescend sous le seuil de la haute tension déegOcourant continu{}, ce
qui permet d’'obtenir I'énergie totale (ET) en jaleomme suit:

th
a) TE :Iva I dt

tc

Si V,, est mesuré entre 5 et 60 secondes aprés le clipeda capacitance
des condensateurs X ,|Cest fixée par le constructeur, I'énergie totale
s’obtient au moyen de la formule ci-aprées:

b) TE = 0,5 x Gx(Vy? - 3 600)

Si V; et V, (voir fig. 1) sont mesurés entre 5 et 60 secomgess le choc et
que la capacitance des condensateurs Y, €€ C,) est fixee par le

constructeur, I'énergie totale (JfEet TE,) s’obtient au moyen de la formule
ci-apres:

c) TE,; = 0,5 X Gy X (V4* - 3 600)
TE,»= 0,5 X G, x (V° - 3 600)

Cette procédure ne s’applique pas si I'essai dstte® lorsque la chaine de
traction électrique n'est pas sous tension.

Mesure de I'énergie du rail haute tension contenudans les condensateurs X

Masse électrique

Ensemble contenant le systéeme

de conversion de I'énergie Ensemble contenant le SRSE
! Rail haute tension [ |
- - :
I | I
| S | |
Systeme : ~ ) . ;
de conversio | Chaine de traction| v/, ] I
de I'énergie | .

Masse électrique

Protection physique
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4.1

Aprés I'essai de choc, ouvrir, démonter ou reticertes les parties entourant
les éléments a haute tension, sans l'aide d’outisites les parties restantes
sont considérées comme faisant partie de la protephysique.

Placer le doigt d’épreuve articulé, décrit a laufgg 1 de I'appendice 1, dans
tous les interstices ou les ouvertures de la priotephysique, avec une force
de 10 N+ 10 %, auxins de I'évaluation de la s(reté électrique. Si le tloig
entre partiellement ou entierement dans la prateqihysique, le placer dans
toutes les positions indiquées ci-dessous.

A partir de la position verticale, plier progressivent les deux articulations
du doigt d’épreuve jusqu’'a former un angle maximien90 % par rapport a
'axe de la section adjacente du doigt et les plaess toutes les positions
possibles.

Les barriéres internes sont considérées commenfajsatie du carter de
protection.

Le cas échéant, brancher en série une sourceiglectrasse tension (entre
40 et 50 V) avec une lampe appropriée, entre lgtdbépreuve articulé et les
éléments & haute tension situés a l'intérieur dpalaiére électrique ou du
carter de protection.

Conditions d’acceptation

Les prescriptions énoncées au paragraphe 5.2 8oht3considérées comme
remplies si le doigt d’essai articuti&fini & la figure 1 de I'appendice 1 ne
peut entrer en contact avec les partibaudtetension.

Le cas échéant, un miroir ou un fibroscope pew étilisé pour voir si le
doigtd’épreuvearticulé entre en contact avec les rails hautadans

Si le respect de cette prescription est vérifigrenyen d’un circuit test entre
le doigt d’épreuve articulé et les éléments a htarision, la lampe témoin ne
doit pas s'allumer.

Résistance d’isolement

La résistance d'isolement entre le rail haute tangt la masse électrique
peut étre mise en évidence soit par mesure, seitupa combinaison
mesure/calcul.

Les instructions ci-aprés devraient étre appliqeéés résistance d'isolement
est mise en évidence par mesure.

Mesurer et consigner la tensionp,f\éntre le pble négatif et le pble positif du
rail haute tension (voir la figure 1).

Mesurer et consigner la tension\éntre le pdle négatif du rail haute tension
et la masse électrique (voir la figure 1).

Mesurer et consigner la tensiony\éntre le pble positif du rail haute tension
et la masse électrique (voir la figure 1).

Si V, est égale ou supérieure g, Vhsérer une résistance normalisée connue
(R,) entre le poble négatif du rail haute tension etmasse électrique. La
résistance Rétant en place, mesurer la tension’Yéntre le pdle négatif du
rail haute tension et la masse électrique (voirfigmre 3). Calculer la
résistance d’isolement (Ren appliquant la formule ci-dessous:

Ri = R*(V/Vi' = Vp/Vi) ou R = R*Vp*(1/Vy' = 1/V))
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Diviser la valeur obtenue (exprimée en ohms) par témsion de
fonctionnement du rail haute tension (exprimée @tsy.

Ri (Q/V) = R (Q)/Tension de fonctionnement (V)

Figure 3
Mesure de V'’

Masse électrique

Ensemble contenant le Ensemble contenant le SRSE

systeme de conversion

Rail haute tension

Systéme de

Chaine de traction

conversion de

I'énergie

Masse électrique

Si V, est supérieure ajVintercaler une résistance normalisée connyg (R
entre le pOle positif du rail haute tension et kasse électrique. La résistance
R, étant en place, mesurer la tension’éntre le p6le positif du rail haute
tension et la masse électrique (voir la figure 4).

Calculer la résistance d’isolement)(Bn appliquant la formule ci-dessous:
R = R*(Vu/V2' = Vu/V5) ou R = R*Vp*(1/V7 = 1/Vy)

Diviser la valeur obtenue (exprimée en ohms) par ténsion de
fonctionnement du rail haute tension (exprimée @tsy.

R (Q/V) = R (Q)/Tension de fonctionnement (V)
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Mesure de %’

Masse électrique
Ensemble contenant le I Ensemble contenant le SRSE
systéme de conversion V' Ro

' R ?e.r.é;r;]i' ..... I | I

Rail haute tension l

| Chaine de traction

Masse électrique

Note: La résistance normalisée connue € devrait étre égale a la valeur
de la résistance d’isolement minimale requi@8/j multipliée par la tension
de fonctionnement exprimée en volts (V) du véhiquliess/moins 20 %. La
valeur de R ne devrait pas nécessairement étre égale a cattar\car les
équations restent valables pour toute valeur gec&pendant, une valeur de
R, de cet ordre devrait permettre de mesurer la danavec une précision
satisfaisante.

Fuites d’électrolyte

Si nécessaire, appliquer un revétement appropridasprotection physique
afin de détecter toute fuite d’électrolyte du SRS suite de I'essai de choc.

A moins que le constructeur ne fournisse les meyee distinguer
I'électrolyte d'autres liquides, toutes les fuitde liquide sont considérées
comme des fuites d’électrolyte.

Maintien en place du SRSE

La vérification de la conformité s’effectue paspection visuelle.
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Annexe 11
Appendice 1

Doigt d’épreuve articulé (IPXXB)

Figure 1
Doigt d’épreuve articulé
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Matiére: métal, sauf indication contraire

Dimensions linéaires indiquées en millimétres
Tolérances pour les dimensions sans indicaticioldeance:
a) Sur les angles: 0/-10°;

b) Sur les dimensions linéaires: jusqu’a 25 mm),06 mm; au-dessus
de 25 mm0,2 mm.

Les deux articulations doivent permettre un mouwvdrde 90° dans le méme
plan et dans la méme direction, avec une tolérarmaprise entre 0 et
+10°.».




