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1. Domaine daapplication

Le présent Reglementepplique aux véhicules de la catégorie! Mont la
masse totale autorisééemcede pas 2,5 tonngsléautres véhicules peuvent
étre homologués a la demande du constructeur.

2. Définitions

Au sens du présent Reglement, otead:

21 Par « systeme de protection les accessoires et dispositifs intérieurs destinés
a retenir les occupants et a contribuer & assurer la conformité avec les
prescriptions énoncées au paragrapheapres.

2.2 Par «type de systeme de protectignune catégorie de dispositifs de
protection ne présentant pas entre eux de différence quant aux
caractéristiques essentielles telig®:

La technologie
La géométrie
Les matériaux constitutifs.

2.3 Par « largeur du véhicule, la distance qui sépare deux plans paralléles au
plan longitudinal médian du véhicule et tangents a ce dernier de part et
déautre dudit planen excluant leslispositifs extérieurs de vision indirecte
les feux de position latéraux, les indicateurs desgom de pneumatiques,
les feux indicateurs de direction, les feux de positiongéedebouesouples
et le renflementdes flancs ds pneumatiquesjuste au-dessus du point de
contact avec leol.

2.4 Par « chevauchement, le pourcentage de la largeur déhicule directement
devant la face de la barriére.

25 Par «face déformable de la barriése la partie susceptible@tre écrasée
montée adavant dun bloc rigide.

2.6 Par « type de véhicule, une catégorie de véhicules & moteur ne différant pas
entre eux sur des aspects essentiels tels que

2.6.1 La longueur et la largeur du véhicule dans la mesure ou elles faussent les
résultats de@essai de choc prescrit dans le présent Reglement

2.6.2 La structure, les dimensions, les formes et les matériauia dpartie du
véhicule se trouvant &lvant du plan transversal passant par le poRb»
du siége du conducteur, dans la mesure ou ils faussent les résultatsde |
de choc prescrit dans le présent Reglement

2.6.3 Les formes et les dimensionsénieures dethabitacle et le type de systéeme
de protection dans la mesure ou ils faussent les résultafessailde choc
prescrit dans le présent Réglemgnt

2.6.4 Lé&mplacement (avant, arriére ou central) éetiéntation (transversale ou
longitudinal§ du moteur, dans la mesure ou ils faussent les résultats de
IGessai de choc prescrit dans le présent Reglement

2.6.5 La masse a vide, dans la mesure ou elle fausse les résultassae de choc
prescrit dans le présent Reglemgent

2.6.6 Les aménagenmés ou accessoires optionnels fournis par le constructeur dans
la mesure ou ils faussent les résultats @sshi de choc prescrit dans le
présent Reglement

1Telle quobéelle est d®finie dans | a R®solution dbéensembl
document ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6, par.

4 GE.17%16061
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2 Voir 2.16.

Lémplacement dBBRSEE, dans la mesure ou il fausse les résultats de
|Gessai de choc pradtcdans le présent Réglement.

Habitacle

Par « habitacle, géagissant de la protection des occupamtéiespace réservé

aux occupants, limité par le toit, le plancher, les parois latérales, les portes,
les vitres extérieures, la cloisomoteur etle plan de la cloison du
compartiment arriére ou celui du support du dossier du siége arriere

Par « habitacle, géagissant de@valuation de laGreté électrique», lGespace
réservé aux occupants, limité par le toit, le plancher, les paroisléstéies
portiéres, les vitres extérieures, la cloisnateur et la cloison arriére, ainsi

que par les barriéres et les carters servant a protéger les occupants de tout
contact direct avec les éléments a haute tension.

Par «point R», un point de réf&nce défini pour chaque siége par le
constructeur en fonction de la structure du véhicule, comme indiqué a
léannexe 6.

Par « point H», un point de référence déterminé pour chaque siége par le
service dessai chargé deflomologation, conformément a lprocédure
décrite adannexe 6.

Par « masse en ordre de marche a vigda masse du véhicule en ordre de
marche, inoccupé et non chargé mais complet avec carburant, liquide de
refroidissement, lubrifiant, outils et une roue de secours (si cesedefant

partie de @&quipement standard fourni par le constructeur du véhicule).

Par «coussin gonflable, un dispositif installé comme complément des
ceintures de sécurité et autres systémes de retenue sur les véhicules a moteur
qui, lorsque le vébule est soumis & un choc violent, déploie
automatiqguement une structure souple destinée a limiter, par compression des
gaz quelle contient, la gravité des chocs entre les parties du cdyrs d
occupant de ce véhicule é@nitérieur de éhabitacle.

Par «coussin gonflable de passager un coussin gonflable destiné a
protéger le(s) occupant(s) des siéges autres que celui du conducteur en cas de
collision frontale.

Par «a haute tensiom, la classification nominaleddn composant oud&n
circuit électrique si sa tension de fonctionnement &0> V 50QV e® 1
courant continu ou30V e t000Wdn courant alternatif, en valeur efficace.

Par « systéme rechargeable de stockageddedrgieélectrique(SRSE) », le
systeme de stockage derergie rechargeable qui fourrééhergie électrique
nécessaire a la traction.

Par « barriere de protection électrique un élément qui protége contre tout
contact direct avec les éléments & haemsion.

Par «chaine de traction électrique IGensemble du circuit électrique
comprenant le ou les moteurs de traction et pouvant aussi comprendre le
SRSEE le systéme de conversion d&rlergie électrique, les convertisseurs
électroniques, le faisceau du céablage et les connecteurs, et le sg&éme
raccordement pour la recharge SRSEE

Par « élément sous tension un élément conducteur congu pour étre mis sous
tension en conditions normaleditlisation.

Par «élément conducteur exposéun élément conducteur qui peut étre
facilement touché selon les dispositions relatives au degré de protection
IPXXB et qui est mis sous tension en cas de défaillancdistdement. I

stagit notamment des éléments protégés par un cache qui peut étre enlevé
sans avoir recours a des outils.
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2.20

2.2

2.2

2.3

2.24

2.5

2.26

2.27

2.28

2.29

2.3

2.3

2.32

2.33

3.1

Par «contact directs, le contact de personnes avec les éléments a haute
tension.

Par «contact indirects, le contact de personnes avec des éléments
conducteurs exposés.

Par « degré de protection IPXXB la protection contre tout contact avec les
éléments a haute tension, assurée par une barrieére ou un carter de protection
et mesurée au moyen du doigépreuve articulédegrélPXXB) décrit au
paragraphd de Eannexell.

Par «tension de fonctionnement la valeur la plus élevée de la temsio
efficace dun circuit électrique définie par le constructeur, qui peut exister
entre des éléments conducteurs quand le circuit est ouvert, ou dans des
conditions normales de fonctionnement. Si le circuit électrique est divisé en
plusieurs circuits par @dement galvanique, la tension de fonctionnement est
définie pour chacundéux.

Par « systéme de raccordement pour la recharge du systéme rechargeable de
stockage dednergieélectrique(SRSEE», le circuit électrique utilisé pour
recharger I6SRSEEa partir dune source électrique extérieure, y compris la
prise de raccordement cbté véhicule.

Par «masse électrique, un ensemble @léments conducteurs reliés
électriquement, dont le potentiel sert de référence.

Par «circuit électrique», un ensemble @léments & haute tension
interconnectés, congu pour étre sous tension dans des conditions normales de
fonctionnement.

Par «systéme de conversion d&rergie électrique, un systéme (pile a
combustible, par exemple) qui fabrique et fourlé@nergie électrique
nécessaire a la traction.

Par « convertisseur électronique un appareil capable de réguler et/ou de
convertir Eénergie électrique nécessaire a la traction.

Par « carter de protectiom, un élément qui contient les orgss internes et
protege contre tout contact direct.

Par «rail haute tensiom, le circuit électrique, gompris le systeme de
raccordement pour la recharge SIRSEEqui est sous haute tension.

Par «isolant solide», le revétement isolant du fmieau de cablage destiné a
recouvrir les éléments sous tension et a les protéger de tout contact direct, les
carters disolation des parties sous tension des connecteurs ainsi que les
vernis ou peintures utilisés a des fir@sdlement.

Par «fonction automatique de déconnexionune fonction qui, lorsdelle
est activée, sépare de facon galvanique les soutéesrdie électriques du
reste du circuit haute tension de la chaine de traction électrique.

Par « batterie de traction de type ouvertun type de batterie nécessitant un
liquide et produisant délydrogéne qui est relaché daésmosphére.

Par « systemede verrouillage automatiquedes portes», un systemequi
verrouille les portes automatiquementdés quéine vitesse prédéfinie est
atteinte ou dans toute autre situation prévue par le constructeur.

Demande dhomologation

La demande @homologation dn type de véhicule en ce qui concerne la
protection des occupants des siéges avant en cas de cdlimitale (essai
contre baréere déformable décalédpit étre déposée par le constructeur du
véhicule ou par son représentant dment accrédité.

GE.17%16061
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Elle doit étre accompagnée des documeriapois en triple exemplaire et
des précisions suivantes

Une description détailléeudtype de véhicule en ce qui concerne sa structure,
ses dimensions, ses formes et ses matériaux constjtutifs

Des photographies et/ou des diagrammes et dessins du véhicule montrant le
type de véhicule vu de face, de coté et@eibre et des détaide la partie
avant de la structure

Les caractéristiques de la masse en ordre de marche a vide du vghicule
Les formes et les dimensions intérieuresdalitacle;

Une description ded&tquipement intérieur et des systemes de ptiotec
installés a bord du véhicuje

Une description générale du type de sourdEnergie électrique et
Ieemplacement de la chaine de traction électrique (chaine hybride ou chaine
électrique, par exemple).

Le demandeur peut présenter toutes dosieéeous résultatessais réalisés
permettant @&tablir que @on peut se conformer aux prescriptions avec un
degré de certitude suffisant.

Un échantillon représentatif du type de véhicule & homologuer doit étre
présenté au service technique charg@ubcéder aux essaiéhdmologation.

Un véhicule non équipé de tous les composants propres a ce type peut étre
accepté pour les essais a condition doa puisse montrer québsence de

ces composants ne fausse pas les résultats des essais @l dega
prescriptions du @sentRéglement.

Il appartient au demandeur de démontrer qu@pplication du
paragraph@.4.1 cidessus est compatible avec le respect des prescriptions du
présent Réglement.

Homologation

Si le type de véhicule sousna thomologation conformément au présent
Reglement satisfait aux prescriptions du présent Réglenteamadlogation
de ce type de véhicule est accordée.

Le service technique désigné conformément au paragfdpleaprés doit
vérifier si les condions requises sont satisfaites.

En cas de doute, on tient compte, lorsqém Ivérifie si le véhicule est
conforme aux prescriptions du présent Reglement, de toute donnée ou de tout
résultat dessai fourni par le constructeur qui peut étre priscgrsidération

pour valider fessai dhomologation réalisé par le service technique.

Un numéro dhomologation doit étre attribué a chaque type homologué. Les
deux premiers chiffres de ce numéro (d&spnt @B correspondant a la
série03 diamendements) deént indiquer la série @mendements
correspondant aux modifications techniques essentielles les plus récentes
apportées au Réglement a la date de délivrana@almblogation. Une partie
contractante ne peut attribuer le méme numémrdologation a un dre

type de véhicule.

Ldomologation ou le refus ddbmologation din type de véhicule,
conformément au présent Réglement, doit étre notifié aux Parfiscard qui
appliquent le présent Reglement, au moy@&mel fiche conforme au modéle de
IGannexel du présent Reglement et de photographies et/ou de diagrammes et
dessins fournis par le demandeur, dans un format maximum A4 (210297

ou pliés selon ces dimensions et réalisés a une échelle appropriée.
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4.4 Une marque @omologation internationale doétre apposée dans un
emplacement visible et facilement accessible spécifié sur la fiche
dthomologation, sur chaque véhicule conforme au type homologué en vertu
du présent Réglement. Cette marque se compose

441 D @n cercle entourant la lettreE », suivi du numéro distinctif du pays qui a
accordédhomologatioR;

442 Du numéro du présent Reglement, suivi de la letRe», daun tiret et du numéro
déomologation a droite du cercle spécifié au paragrdpght cidessus.

4.5 Si le véhicule est cdarme a un type de véhicule homologué, en application
déun ou de plusieurs autres Réglements annex@sceadrd, dans le pays qui
a accordéthomologation en application du présent Réglementéetnpas
nécessaire de répéter le symbole prescrit au @phet.4.1 cidessus en
pareil cas, les numéros de Réglement &pihologation et les symboles
additionnels pour tous les réglements en application des@netmdlogation
a été accordée dans le pays qui a accdidgriologation en application du
présent Réglement sont inscritsiin audessous de@utre a droite du
symbole prescrit au paragraphé.1.

4.6 La marque thomologation doit étre nettement lisible et indélébile.

4.7 La marque ¢éomologation doit étre placée a proximité de la plaque du
constucteur ou sur cellei.

4.8 Des exemples de marqueérdmologation figurent athnnexe2 du pésent
Réeglement.

5. Spécifications

5.1 Spécifications générales applicables a tous les essais.

5.1.1 Le point «H » de chaque siege doit étre déterminé confonerd a la

procédure décrite &dnnexes.

5.1.2 Lorsque le systeme de protection des places assises avant comporte des
ceintures, les éléments constitutifs de ces ceintures doivent étre conformes
aux prescriptions du Réglemenit16.

5.1.3 Les places asss occupées par un mannequin et dont les systéemes de
protection comportent des ceintures doivent étre munies de péamtsraige
conformes au Réglement 14.

5.2 Spécifications

Lé&ssai du véhicule effectué conformément a la méthode décétariexe3
est jugé satisfaisant si toutes les conditions énoncées aux paragsahhes
5.2.6 ctaprés sont remplies en méme temps.

Les véhicules équipésathe chaine de traction électrique doivent en outre
satisfaire aux prescriptions du paragrapt®8 ctaprés La démonstration
peut en étre faite lors@h essai de choc distinct, a la demande du
constructeur, et apresatcord du service technique, pour autant que les
composants électriquesaient aucune incidence suefficacité du type de
véhicule considéré&n matiere de protection des occupants, telkeliguest
définie aux paragraphés2.1 a 5.2.5 du présent Reglement. Si tel est le cas,
le respect des prescriptions énoncées au paragbaplBedoit étre veérifié
selon les méthodes définies@arinexe3 du présent Réglement, é&kception
des paragraphés 5 et 6 de ladite annexenais un mannequin de type
Hybrid 11l (voir note de bas de padede Bannexe3), équipé de chevilles a

SLa |liste des num®ros distinctifs des Parties contract a
al 6anheke | a R®solution déensemble sur |l a construction
documenECE/TRANS/WP.29/78/Re.

8 GE.17%16061



E/ECE/324/Rev.1/Add.93/Rev.3
E/ECE/TRANS/505/Rev.1/Add.93/Rev.3

45° et réglé selon les caractéristiques propres a ce type, doit &tk iasta
chacune des places latérales avant.

5.2.1 Les criteres de performance relevés, conformémerfa@néxeB, sur les
mannequins installés aux places latérales avant doivent satisfaire aux
conditions suivantes

5.2.1.1 Le critere @ performance de la téte (HPC) ne doit pas étre supérie00@
et léaccélération résultante de la téte ne doit pas dépassep@&@dant plus
de 3ms. Cette derniére faitddbjet dun calcul cumulatif excluant le
mouvement de retour de la téte

5.2.1.2 Les criteres de lésion du cou ne doivent pas étre supérieurs aux valeurs
indiquées sur les figurdset 2 ;

Figure 1
Critere de traction du cou
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Figure 2
Critere déeffort de cisaillement du cou
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4 J u s g W ocohre 1098, les valeurs obtenues pour le cou ne constitueront pas un critére

d®t ermi nant pour | 6homol ogation.-veebal®dallaessaeretnt
enregistr®s par | dautorit® charg®e de | 6homol ogation d
dans le présent paragraphe constituerontdes crité®s e r mi nant s, sauf si ddautres ve
sontadoptées.
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10

5213

5214

5.2.15

5216

Figure 3

Le moment de flexion du cou autour daxke y ne doit pas étre supérieur
a57Nm en extensioty

Le critere de compression du thorax (THCC) ne doit pas étre supérieur
ad42mm;

Le critere de viscosité (V*C) pour le dtax ne doit pas étre supérieur
al,0m/s;

Le critére de force sur le fémur (FFC) ne doit pas étre supérieur au critere de
performance forcéemps décrit a la figurg;

Critére de force sur le £mur

10
9,07kN @0 ms
2 8 4 7,58 kN @ = 10 msec
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5
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5217

5218

5.2.1.9

5.2.2

523
5231

52311

523.1.2

524
5241

Durée de la charge poune force donnégms)

Le critere de force de compression sur le tibia (TCFC) ne doit pas étre
supérieur a 8 kN

L indice du tibia (TI) mesuré au sommet et a la base de chaque tibia ne doit
pas étre supérieur1a3 dans chaque positign

Le maivement dedrticulation du genou glissant ne doit pas étre supérieur
al5mm.

Aprés fessai, le déplacement résiduel du volant de direction, mesuré au
centre et au sommet de la colonne de directiendoit pas étre supérieur a
80 mm verticalementers le haut ni & 100 mm horizontalement végiere.

Aucune porte ne doiisuvrir au cours deissai.

Lorsquiun systéme de verrouillage automatique des portes a été installé en
option et/ou peut étre désactivé par le conducteur, iMéifier le respect de
cette condition en appliquarfuhe des deux procédureesisai suivantes, au
choix du constructeur

Si lessai est effectué conformémant paragraphe 1.4.3.5.2.1 dannexe 3,
le constructeur doit démontrer a la satisfon du service technique (au
moyen deses propresdonnées internes, par exemple) que,&hbsence du
systéme, ou lorsque ce dernier est désactivé, aucune padBunee en cas
de caollision.

Dansléutre cas,@&ssai est effdué conformémerau paragraph#.4.3.5.2.2
de annexe 3.

Aprés le choc, les portes latérales doivent @treverrouillées.

Dansle cas dun véhicule équipé@n systeme de verrouillagautomatique
des portes, cellesci doivent étre verrouillées avant la collision et
déverrouillées apreés la collision.
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5.24.2

52421

52422

5.2.5

5251

5.25.2

5253

5.2.6

5.2.7

5.2.8

5281

5281.1

Lorsquiun systémede verrouillageautomatiquedes portesa été installé en

option et/ou peut étre désactivé par le conducteur, il faut vérifier le respect de
cette condition en appliquarfuhe des deuprocédures @ssai suivantes, au
choix du constructeur

Si lGessai est effectué conformément au paragraphe 1.4.3.5.Zdndexe3,
le constructeurdoit démontrera la satisfactiondu service technique (au
moyende ses propresdonnéesnterres, par exemple)que, en léabsencedu
systeme,ou lorsque ce dernier est désactivé,aucuneporte latérale ne se
verrouille pendant la collision.

Dans fautre cas,@ssai est effectué conformément au paragraph8.5.2.2
de annexe 3.

Aprés le choc, il doit étre possible, safsde dbutils, a Bexception des
outils nécessaires au soutien de la masse du mannequin

D 6éuvrir au moins une portefilky en a une, par rangée de siéges, et, si
nécessaire, lors@lindy a pas de porte, de déplacer les sieges ou rabattre
leurs dossiers afin de pouvoir évacuer tous les occupants, cette mesure ne
stapplique cependant Gaux véhicules équipégish toit rigide;

De dégager les mannequins du dispositif de retequi, €l est verrouillé,
doit pouvoir étre débloqué en exercant une force maxima@® teau centre
de la commande de déverrouillage

D éxtraire les mannequins du véhicule sans procéder a aucun réglage des
sieges.

Dans le cas de véhicules a combustible liquidefdbintoléré géune fuite
Iégére de liquide de systeméalimentation en carburant au moment de la
collision.

Si la fuite de liquide du systéeméatimentation en carburant seyssuit aprés

la collision, elle ne peut excéder §(par minute si ce liquide se mélange
avec dautres provenant des autres systémes efosi he peut aisément
séparer et identifier les différents liquides, on tient comptéahsémble des
liquides reaeillis pour évaluer cette fuite.

A la suite de dessai effectué conformément a la procédure définie a
IGannexe3 du présent Reglement, la chaine de traction électrique a haute
tension, ainsi que les composants et les systemes a haute tensiontqui son
reliés de fagon galvanique aux rails haute tension de la chaine de traction
doivent satisfaire aux prescriptions suivantes

Protection contre les chocs électriques

Aprés le choc, &n au moins des quatre criteres énoncés aux
paragraphe5.2.8.11 45.2.8.1.4.Zi-aprésdoit étre rempli.

Si lGessai est effectué alors @ue ou plusieurs parties du systéme
hautetensionne sont passoustension,la protectionde la ou despartiesen
question contre tout choc électrique doit étre assurée conformEraa
paragraph®.2.8.1.3 ou au paragraphe 5.2.8.1:-dessous.

Pour le systéeme de raccordement de la recharge duESR8Eest pas sous
tensionpendantla conduite,lun au moins desquatrecritéresspécifiésaux
paragraphes 5.2.8.1.1 & 5.2.8.14lessous doit &tre rempli.

Absence de haute tension

Les tensions ¥ Vi et V. des rails haute tension doivent étre inférieures ou
égales a 3W¥ en courant alternatif ou a 60 en courant continu, comme
indiqué au paragraptede fannexell.
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5.2.81.2 Faible niveau &nergie électrique

L&nergie totale des rails haute tension doit étre inférieure a 2,0 joules,
lorsquielle est mesurée conformément a la procéduessdi définie au
paragraph@& de fannexell, avec la formula). Elle peut aussi étiealculée

au moyen de la tension mesuréedv rail haute tension et de la capacitance
des condensateurs X ,)Cdéfinie par le constructeur conformément a la
formuleb) du paragraph® de Eannexell.

L& nergie stockée dans les condensateurs ¥ (8ETEy) doit aussi étre
inférieure a 2,0 joules. Elle doit étre calculée en mesurant les tensiais V

V. des rails haute tension et de la masse, ainsi que la capacitance des
condensateurs Y définis par le constructeur selon la forcyuldu
paragraph@ de Eannexell.

5.2.8.1.3 Protection physique

Afin d@viter tout contact direct avec les éléments sous haute tension, le degré
de proection IPXXB doit étre garanti.

De plus, afin de garantir une protection contre tout choc électrique par
contact indirect, laésistance entre tous les éléments conducteurs exposés et
la masse électriqgue, mesurée sous une inten&ité rdoins 0,2ampere, doit

étre inférieure & 0,&hm.

Cette prescription est considérée comme remplie si la liaison galvanique a été
effectuée par salage.

5.2.8.1.4 Résistance @solement

Les criteres définis aux paragrapl3®.8.1.4.1 et 5.2.8.1.4.2-aprés doivent
étre remplis.

La mesure doit étre effectuée conformément aux prescriptions du
paragraph® de Eannexell.

5.2.8.1.4.1 Chaine de tramn électrique composédid rail & courant continu
et dun rail a courant alternatif distincts

Si les rails haute tension a courant alternatif et les rails haute tension a

courant continu sont isolés les uns des autres de fagon galvanique, la
résistanceddsolement entre le rail haute tension et la masse électrique

(Ri, selon la définition du paragrapbede fannexell) doit étre au minimum

de 100 q/V de tension de fonctionnement p o
de 500 q/V de t e ntpdurdes raits acofirannatternatib n n e me n

5.2.8.1.4.2 Chaine de traction électrigue composéedail a courant continu
et dun rail & courant alternatif combinés

Si les rails haute tension a courant alternatif et les rails haute tension a

courant continusont reliés de facon galvanique, la résistangsoment

entre le rail haute tension et la masse électriques@on la définition du

paragraph® de fannexel 1) doi t °tre au moins de 500 q
fonctionnement.

Cependant, si la protectiorst assurée au degré IPXXB pour tous les rails

haute tension a courant alternatif, ou si la tension du courant alternatif est

inférieure ou égale a 30 apres le choc, la résistanc@sdlement entre le rail

haute tension et la masse électriqug $Blonla définition du paragraphede

lGannexel 1) doit °tre au minimum de 100 q/V de

5.2.8.2 Fuites dgélectrolyte

Au cours des30minutes qui suivent le choc, pas la moindre partie de
|@lectrolyte dUSRSEENe doit pénétrer danéhbbitacle, et pas plus de%d

de cette éldeolyte ne doit &couler a dextérieur de thabitacle, sauf@

stagit de batteries de type ouvert. Pour les batteries de ce type, pas plus de
7% (etSlitres au maximum) de Gblectrolyte ne doivent Gcoule a

| 6ext ®rieur de | 6habitacle.
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5.2.8.3

6.1

6.1.1

6.1.2

6.2

Le constructar doit apporter la preuve de la conformité avec les
prescriptions du paragrapbede Eannexell.

Maintien en place dSRSEE

Tout SRSEE se trouvant a dntérieur de &abitacle doit demeurer a
IG®emplacement ou il a été installé, et ses élémentslaieent pas &n
détacher.

Aucun élément din SRSEEse trouvant aéxtérieur dedabitacle aux fins
de Bévaluation de la sdreté électrique ne doit pénétrer dans ce dernier
pendant ou apréédssai de choc.

Le constructeur doit faire la preuve que leimtian en place dSRSEEest
conforme aux prescriptions du paragraftee tannexell.

Instructions pour les utilisateurs de véhicules
munis de coussins gonflables

Le véhicule doit porter@ndication selon laquelle ses siéges sont équipés de
couwssins gonflables.

Dans le cas @in véhicule muni din coussin gonflable destiné a protéger le
conducteur, cette indication doit se présenter sous la forme de la mention
«AIRBAG » située adintérieur de la circonférence du volant de direction
cetie mention doit étre apposée durablement et de facon tres visible.

Sur les véhicules munis Gth coussin gonflable pour passager, cette
indication doit figurer sur Gtiquette de mise en garde décrite au
paragraphé.2 ciaprés.

Les véhicules équés dun ou de plusieurs coussins gonflables frontaux pour
passager doivent porter des indications sur le risque grave didilgsdtion
dedispositifs de retenue pour enfants tournés véasiére, sur les siéges
équipés dun coussin gonflable.
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6.2.1 Ces indications doivent au moins apparaitre sur une étiquette comprenant des
pictogrammes de mise en garde explicites, comme indigajgres

Lignes du cadre en noir

Fond blanc

Fond blanc

Symbole et lettres narsur fond jaune
ou jauneauto

A AIRBAG
@ ) Eg\.—

Le pictogramme doit étre exactemen
de la taille cidessus ou plus grand, doivent tre regroupées, &ire de
et correspondre aux couleurs taille ci-dessus ou plus grandes,

prescrites:.rouge, noir et ia etcorrespondre aux couleurs
(1ISO 2575:2004 Z.01) prescrites: rouge, noir et blanc

Les images du pictogramme

Les dimensions hors tout sont au minimum de 120 xB0 (ou surface
équivalente).

La présentation de@btiquette peut étre adaptée et différer @xdmple ci
dessus mais le contenu du texte doit étre conforme aux prescriptions
mentionnées plus haut.

6.2.2 Dans le cas@n coussin gonflable frontal pour passager avégtiglette de
mise en garde doit étre durablement fixée de chaque cété despiaibdu
passager, de telle sorteGgu moins une étiquette soit visible a tout moment,
quelle que soit la position du paseleil. Il est aussi possible de placer une
mise en garde sur la facisible du paresoleil lorsqul est en position repliée
et une autre mise en garde sur le ciel de toit en dessous dsofstede
sorte qdau moins une des deux soit visible & tout moment. Il ne doit pas étre
possible de retirer facilemertétiquette @ mise en garde du paseleil et du
ciel de toit saneendommager de fagon manifeste et clairement visible le
paresoleil ou le ciel de toit danéhabitacle du véhicule.

Si le véhicule Gest pas équipéadn paresoleil ou dun ciel de toit, &tiquette
de miseen gardedoit étrepositionnéede telle sortequéelle soit visible a tout
moment.

14 GE.17%16061



E/ECE/324/Rev.1/Add.93/Rev.3
E/ECE/TRANS/505/Rev.1/Add.93/Rev.3

GE.1716061

6.2.3

7.1

7.1.1

7.1.2

7.1.2.1

7.1.2.2

71221
7.1.2.2.2

Dans le cas déun coussin gonflable frontal équipant déautres siegesdu
véhicule I&tiquette de mise en garde doit étre placée directement devant le siége
correspondat et pouvoir étre vue clairement et a tout moment par cugiqu
installant sur le siege en question un dispositif de retenue pour enfants faisant
face vers darriere. Les prescriptions des paragragh2d et 6.2.2 ne
sappliqguent pas aux places assisgglipées din dispositif automatique de
désactivation du coussin gonflable en dassthllation dun dispositif de retenue

pour enfants faisant face vegartiere.

Des renseignements précis portant sur la mise en garde doivent figurer dans
le manel dautilisation du véhicule le texte minimal ciaprées, dans toutes les
langues officielles du ou des pays ou le véhicule est raisonnablement
susceptible @&tre immatriculé (par exemple sur le territoire d&nion
européenne, au Japon, dans la FédératoRussie ou en Nouvellande),

doit étre prévu

«NE JAMAIS installer de systéme de retenue pour enfants
faisant face versihrriére sur un siege protégé par un COUSSIN
GONFLABLE frontal ACTIVE. Cela peut provoquer la MORT
de KEENFANT ou le BLESSERGRAVEMENT »

Le texte doit étre accompagnéude représentation détiquette de mise en
garde telle géelle se trouve dans le véhiculedoit étre possible de trouver
IGnformation facilement dans le manuéltlisation du véhicule (au moyen
déun renve a lGnformation imprimée sur la premiere pageéurd onglet,
déune plaquette distincte, etc.).

Les prescriptions du présent paragraphstmepliquentpas aux véhicules dont
toutes les places assises destinées aux passagers sont équipéispdsitif
automatique de désactivation du coussin gonflable frontal enfoatatiation
déun dispositif de retenue pour enfants faisant face Gerigre

Modification et extension de thomologation
du type de \éhicule

Toute modification touchant la stture, le nombre de siéges avant, les
garnitures et aménagements intérieurs@®@mplacement des commandes du
véhicule ou de piéces mécaniques susceptibiedibr sur la capacité de
dissipation dnergie adavant du véhiculeloit étre portée a la conissance
de KBautorité dhomologation de type qui a accordédmologation, qui peut
alors:

Soit considérer que les modifications apportées ne risquentdasirddes
conséquences facheuses notables émtout état de cause, le véhicule
satisfat encore aux prescriptions

Soit demander au service technique chargé des essais de procéder a un essai
supplémentaire parmi ceux décritsagrés, en fonction de la nature des
modifications;

Pour toute modification du véhicule touchant flarme générale de sa
structure et/ou tout accroissement de la masse supérieir gu8 de éavis

de lautorité compétente, aurait une incidence marquée sur les résultats des
essais,dessai décrit &hnnexe3 doit étre refait

Si les modificabns ne concernent que les aménagements intéri@lirsys
a pas @augmentation de masse supérieure%a & si le nombre initial de
siéges avant du véhicule reste le méme, on procede a

Un essai simplifié prévu d@lnnexer et/ou a

Un essai partiel défini par le service technique en fonction des modifications
apportées
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7.2 La confirmation ou le refus@omologation, accompagné des modifications
apportées, est notifié selon la procédure indiquée au paragt&ploedessus
aux Partes a ®Accord appliquant le présent Réglement

7.3 Léautorité dhomologation de type délivrantektension éomologation
attribue un numéro de série a ladite extension et le communique aux autres
Parties adAccord de 1958 appliquant le présent Reglemaumntmoyen dine
fiche de communication conforme au modele danriexel du présent
Réglement

8. Conformité de la production

Les modalités de contrdle de lanformité de la production sortelles
d®f i ni es 2 Héap (E&GH3B4E/ECE/TRANS/505/Rev.2),
les prescriptions étant les suivantes

8.1 Tout véhicule homologué en application du présent Réglement doit étre
conforme au type de véhicule homologué pour ce qui est des éléments
contribuant a la protection des ocemps du véhicule en cas de collision
frontale.

8.2 Le titulaire de thomologation doit faire esorteque pour chaque type de
véhicule Bon effectue au moins les essais relatifs au mesurage.

8.3 Léutorité dhomdogation de type qui a accordéddmologation peut a tout
moment vérifier les méthodes de contrble de la conformité utilisées dans
chaque unité de production. La fréquence normale de ces vérifications doit
étre dune tous leg ans.

9. Sanctions pour ron-conformité de la production

9.1 Lé&omologation délivrée pour un type de véhicule conformément au présent
Réeglement peut étre retirée si la prescription énoncée au paragraphe
ci-dessus @est pas satisfaite ou si le ou les véhicules chofsistrpassubi
avec succes les contrbles prescrits au paragraphedeasuis.

9.2 Si une Partie contractante @dccord appliquant le présent Réglement retire
une homologation delle a précédemment accordée, elle est terfiea d
aviser immédiatement les autres tiRar contractantes appliquant le présent
Reglement, au moyeraghe fiche de communication conforme au modele de
lGannexel du presenRéglement.

10. Arrét définitif de la production

Si le titulaire dune homologation arréte définitivement la productiarntype

de véhicule homologué conformément au présent Réglement, il en informe
|Gautorité dhomologation de typegui a délivré ¢homologation, laquelle, a
son tour, en avise les autres Partie@adord del958 appliquant le présent
Réglement, au moyerfighe fiche de communication conforme au modéle de
IGannexel du présent Reglement.

11. Dispositions transitoires

111 A compter de la date officielledentrée en vigueur du complément 4 a la
série 01 damendements, aucune Partie contractante appliquanésem
Réglement ne pourra refusetadcorder dhomologation de type en vertu du
présent Réglement tel que modifié par le complément 4 a la0dérie
déamendements.
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11.2

11.3

11.4

115

11.6

11.7

11.8

11.9

11.10

A compter du 23uin 2013, les Parties contractantes appliquant le présent
Reglement éaccorderont éhomologation de type @aux types de véhicules
conformes aux prescriptions du présent Reglement tel que modifié par le
complément 4 a la série Ofadnendements.

Tant quil néy aura pas dans le present Réglement de prescriptions cartcerna
la protection des occupants en cas de choc parfaitement frontal, les Parties
contractantes pourront continuer a appliquer les prescriptions qui, au moment
de leur adhésion au présent Réglement, étaient déja en vigueur.

A compter de la date officiel déentrée en vigueur de la sé@i2
déamendements, aucune Partie contractante appliquant le présent Réglement
ne pourra refuseré@ccorder une homologation de type en vertu du présent
Réglement, tel que modifié par la série @ndendements.

A léexpration d® u n  d ® Imais & cdnepter2dé la datéeditrée en vigueur

de la série 02 @mendements, les Parties contractantes appliquant le présent
Réeglement éaccorderont chomologation de type @aux types de véhicules
satisfaisant aux prescriptions @guésent Reglement, tel que modifié par la
série 02 damendements.

Toutefois, dans le cas des véhicules équip@mel chaine de traction
électrique a haute tension, un délai supplémentairB2deois est accordé a
condition que le constructeur apporte lapre, a la satisfaction du service
technique, que le véhicule présente un niveau de slreté équivalant a celui
prescrit par le présent Réglement, tel que modifié par la G2rie
déamendements.

Les Parties contractantes appliquant le présent Réglemeepeuvent pas
refuser détendre les homologations délivrées en vertu de la précédente série
déamendements au présent Réglement lorsque cette extertsigplique
aucun changement dans le systéme de propulsion du véhicule.

Toutefois, adexpiration dun délai de48 mois & compter de la date officielle
déentrée en vigueur de la série OXamiendements, les extensions
déhomologation accordées en vertu de la précédente garreeddements ne
pourront étre accordées aux véhicules équip@&med chaine de traoth
électrique a haute tension.

Si au moment deéntrée en vigueur de la série Amiendements au présent
Reglement il existe des prescriptions nationales régissant les dispositions de
sécurité applicables aux véhicules équip@meé chaine de traoh électrique

a haute tension, les Parties contractantes appliquant le présent Réglement
peuvent refuser @omologuer sur le plan national les véhicules ne
satisfaisant pas aux prescriptions nationales, sélg sont homologués
conformément a la séri€ @amendements au présent Réglement.

A léexpiration dun délai de 48 mois apré@htrée en vigueur de la sééi2
déamendements au présent Réglement, les Parties contractantes appliquant le
présent Réglement peuvent refuséacdorder une homologati de type
nationale ou régionale et peuvent refuser la premiére immatriculation
nationale ou régionale (premieére mise en circulaticndséhicule équipé

déune chaine de traction électrique a haute tensionégst pas conforme aux
prescriptions de lagsie 02déamendements au présent Reglement.

Les Parties contractantes appliquant le présent Réglement doivent continuer
ddbaccepter | es homol ogations accor d®es
audit Reglement pour les véhicules qui ne sont passvimr la série2
débamendement s.

Pendanune périodede 18 mois a compterde la datedéntréeenvigueur du
complément 4 & la série O2aghendements au présent RéglementPbasies
contractanteappliquantle présentReglemenipourrontcontinuer déaccorder
deshomologationgle type conformémenta la série02 deamendements sans
tenir compte des dispositions du complément 4.
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11.11

11.12

11.13

11.14

11.15

12.

A compter de la date officielle Gentrée en vigueur de la sé@ig
déamendements, aucune Partie contractante apitde présent Réglement
ne peut refuser@ccorder une homologation en vertu dudit Réglement tel
que modifié par la série 0Zamendements.

A compter du ¥ septembre 2018, les Parties contractantes appliquant le
pr ®sent R~ g | e me omologatiors que siledypende véhiaule h
homologué satisfait aux prescriptions dudit Réglement tel que modifié par la
sére03 ddamendement s.

Les Parties contractantes appliquant le présent Reglement ne peuvent refuser
déaccorder un ee hmmologatios deotype granndée enuvertu

de | dune des pr®c®dentes s®ries dbébamendemen

Les Parties contractantes appliquant le présent Reglement doivent continuer a
accepter l es homol ogations deenltsype en vert
audit Réglement accordées avant lgud 2013 ou 2014, conformément au

paragraphd 1.5 cidessus.

Les Parties contractantes appliquant le présent Réglement doivent continuer
ddaccepter | es homol ogat0i20 ndsO adeeésntdyepe en ver
audit Réglement accordées avant¥eséptembre 2018.

Noms et adresses des services techniques chargés
des essais @omologation et des autorités
ddomologation de type

Les Parties contractantes @Adcord appliquant le présent Reéglement
communquent au Secrétariat dédrganisation des Natiordnies les noms
et adresses des services techniques chargés des ébsaisldgation, des
constructeurs autorisés a effectuer des essais et des autdritéokbgation

de type qui délivrentthomologatian et auxquels doivent étre envoyées les
fiches dhomologation ou de refus ou de retradh@mologation émises dans
déautres pays.
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Annexe 1

Communication

(format maximat A4 (210 x 297 mm))

Emanant de Nom de éadministratio :

concernarit: Délivrance dune homologation
Extension dhomologation
Refus dhomologation
Retrait dhomologation
Arrét définitif de la production

déun type de véhicule en ce qui concefagrotection des occupants en cas de collision
frontale, en application du Reglemenft94.

N° dhomologation ...........cccceeeevnnnen. NO dGEXIENSION ...
1. Marque de fabrique ou de commerce du véhicule...........ccccceeivieeennnnen.
2 TYPE AU VENICUIE ...t
3 Nom et adresse du CONSITUCIEUL..........ccveeeeeeeiei e
4, Le cas échéant, nom et adresse du représentant de constructeur...........
5 Bréve description du type de véhicule (structure, dimensions,

formes ematériaux CONSHItULIfS)..........eeerieiiiiiieiiiiiie e,
5.1 Description du systéme de protection installé dans le véhicule................
5.2 Description des aménagements ou garnitures intérieurs susceptibles

AENFIUET SUF 185 ESS@IS ... uuuvuiiiiiiiiiiiiee et ceeeeieeeeee e e e e e e e e e e eeeree e e e e e e eeaaee s
5.3 Emplacement de la sourcé&dergie électrique...........ccccevviiiiiiiiiiecceeeenene
6. Emplacement du moteuavant/arriere/Centrad ............c.ccoeevevviieeneecereenns
7. Conduite: traction avant/propulSion arfi@re...........cooccvveeeeeviiieeniiieeeee s
8. Masse du véhicule soumis aux essais

TS [T U= 1Y U (PSP

SRS [T U= T 4T : PSSR

101 - LSS
9. Véhicule présenté pour homologation le...........cceuvvvieiiviieeeciieiiiiiieeeeeeee
10. Service technique chargé des esséishologation .............ccccccvvvvvivvieennn.
11. Date du procéserbal délivré par Ce SErViCe.......cccuuuumriiieiierieeceecrieeeeeeeeeens

INum®ro distinctif du pa
duRéglemat r el atives ~ |1 06h
2 Rayer les mentions inutiles

gui a d®livr® ® endu/ refus®/
ol ogation).

S wn
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12. Numéro du proceéserbal délivré par Ce Service...........cccccvvvviiiiciceeneeeeenn,
13. Homologation accordée/ref@e/étendue/retir€e...........ccceveveeveivvceiecnecnne,
14. Emplacement de la marquéhdmologation sur le véhicute..........................
15. V1 0 PRSPPI
16. DA . it
17. S o = LU= USRS
18. Les documents suivants, sur lesquels a été porté le nudnnmalogation

indiqué citdessus, sont annexés a la présemenuanication: ..............cceee.....

(Photographies et/ou diagrammes et dessins permetidantification générale du/des
type(s) de véhicule et des variantes possibles quidoljet de thomologation)
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Exempl es de marqgues dohomol ogati on

Modéle A
(Voir par.4.4du présent Réglemeént

41\

[ I} =}
~
rd

|w

W ‘J.’
I (E 04R — 031424 |

M ﬂ\_

w lw
w

a =8 mm min.

La marque éhomologation cidessus, apposée sur un véhicule, indique que le type
de ce véhicule a été homologué aux PBgs (E 4), en ce qui concerne la protection des
occupants en cas de collision frontale, en apibtn du Réglement® 94 sous le numéro
déhomologation 81424. Le numéro @&omologation indique quetiomologation a été
délivrée conformément aux prescriptions du Réglemedd tel que modifié par la séri@0
déamendements.

Modéle B
(Voir par.4.5du présent Reglement)

A

94 1031424 |[las =

y

111032439 |l =

a =8 mm min.

.
-

Les deux premiers chiffres des numérdsodnologation signifient qiaux dates ou
les homologations respectives ont été délivrées, le Regleth@Atcomprenait la sérig3
doamendement s il cdmprenkitd sglied3 atenmendements
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22

Procédure diessai

1.2

1.3

13.1

14
14.1

1.4.2
1421

1.4.2.2

14.2.3

Installation et préparation du véhicule
Aire d@ssai

Léaire diessai doit étre suffisamment vaste pour @oe puisse y aménager
la piste de lancement, la barriére et les installations teebsigécessaires a
IGessai. La partie finale de la piste, au minimum &vant le butoir, doit étre
horizontale, plane et lisse.

Barriere

La face avant de la barriere est constituéeme structure déformable telle
que définie déannexed du présent Réglement. face avant de la structure
déformable est perpendiculaifel® & la trajectoire du veéhicule&absai.
Labarriere est arrimée a une massandpoids qui fest pas inférieur a

7 x 10* kg, dont la face avant est verticalg®. Cette masse est ancrée dans le
sol ou placée sur le sol et équipée, si nécessaire, de dispoéitifétd
supplémentaires pour limiter son déplacement.

Orientation de la barriére

Léorientation de la barriére est telle que le premier contact dauléravec

la barriére se situe du c6té de la colonne de direction. Lor§essai peut

étre réalisé avec un véhicule a conduite a droite ou a gauche, le service
technique responsable des essais choisit le coté de conddltguge le
moins favorable.

Alignement du véhicule par rapport a la barriére

Le véhicule doit chevaucher la face de la barrieréGhs ° 20 mm.
Etat du véhicule

Spécifications générales

Le véhicule dessai doit étre représentatif de la producten série du
véhicule, avec tout@kquipement installé normalement et étre en état de
marche normal. On peut remplacer certains composants par des masses
équivalentes lorsqune telle substitution @@ manifestement aucun effet
sensible sur les résultatesurés conformément au paragraphe

Il doit étre possible, aprés concertation entre le constructeur et le service
technique, de maodifier le systémélimentation en carburant de telle fagon
gudune quantité suffisante de carburant puisse étre utilEae faire
fonctionner le moteur ou le systeme de conversiodeigie électrique.

Masse du véhicule

Pour Bessai, on considére que la masse du véhicule présenté est la masse en
ordre de marche a vide.

Le réservoir de carburant dditre rempli dune quantité dbau dune masse
équivalant a 906 de celle dun plein de carburant selon les spécifications du
constructeuavec une tolérance dd %.

Cette prescription n&applique pas aux réservoiréhgdrogene.

Tous les autres circuits (freins, refroidissement, ...) peuvent étre vides, mais
la masse des liquides doit étre soigneusement compensée.
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1.4.2.4 Si la masse deédppareillage de mesure a bord du véhicule dépasgé kes
autaisés, elle peut étre compensée par des réducti@ayamt aucun effet
sensible sur les résultats mesurés conformément au paragreipdgeres.
1.4.25 La masse deéppareillage de mesure ne doit pas modifier la charge de

référencesur chaque essieu de plusii#, la valeur absolue de chaque écart
ne dépassant p2¢ kg.

1.4.2.6 La masse du véhicule établie selon les dispositions du paradrapbd
ci-dessus doit étre indiquée dans le precgrbal.

1.4.3 Aménagements déHabitale

1431 Position du volant
Le volant, so6il est r®glable, doit °tr
| e constructeur ou, en | 6absence de

constructeur, dans la position médiaies la plage de réglagd la fin du
déplacement propulsé, le volant doit rester libre, ses rayons étant dans la
position prévue par le constructeur pour la marche avant en ligne droite du
véhicule

1.4.3.2 Vitres

Les vitres mobiles du véhicule sont en position fermée. Pour les mesures en
cours dessai et en accord avec le constructeur, elles peuvent étre baissées a
condition que la position de la manivelle de commandeesponde a la
position fermée.

1.4.3.3 Levier de changement de vitesse

Le levier de changement de vitesse doit étreaint mort. Si le véhicule est
mQ par son propre moteur, la position du levier de changement de vitesse doit
étre définie par le constructeur.

1.4.3.4 Pédales

Les pédales doivent étre dans leur position normale de repefieSisoh
ajustables, elles doivent étre placées dans la position médiane a ninims qu
autre position ne soit indiquée par le constructeur.

1435 Portes
Les portes doivent étre fermées mais non verrouillées.

1.4.35.1 Dans le cagltun véhicule équipétun syséme deverrouillageautomatique
des portes, le systeme doit étre activé au début de la propulsion du véhicule
afin de verrouiller les portes automatiquement avant la collision. Au choix du
constructeur, les portes doivent pouvoir étre verrouillées mamoefit avant
le début de la propulsion du véhicule.

1.4.35.2 Lorsquiun systéme de verrouillage automatique des portes a été irgstallé
option et/ou peut étre désactivé par le conductéumeldes deux procédures
ci-aprés doit étre appliquée au choix dustructeur

1.4.3.5.2.1 Le systémedoit étre activé au débutde la propulsiondu véhicule afin de
verrouiller les portes automatiquementvant la collision. Au choix du
constructeur, les portes doivent pouvoir étre verrouillées manuellement avant
le débu de la propulsion du véhicule.

1.4.3.5.2.2 Lesporteslatéralesdu c6té soumisau chocdoiventétre déverrouilléest le
systémedésactivépour ces portes; pour les portes latéralesdu cété non
soumisau choc, le systéemepeut étre activé au débutde la propulsion du
véhicule afin de verrouiller ces portes automatiquement avant la collsion.
choix du constructeur, les portes doivent pouvoir étre verrouillées
manuellement avant le début de la propulsion du véhicule.
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1.4.3.6 Toit ouvrant

Si le véhicule st équipé din toit ouvrant ou amovible, celai doit étre
installé et en position fermée. Pour les mesures en céssai et en accord
avec le constructeur, il peut étre ouvert.

1.4.3.7 Paresoleil

Les paresoleil doivent étre rabattus.
1.4.3.8 Rétrovseur

Le rétroviseur intérieur doit étre en position normaigitisation.
1.4.3.9 Accoudoirs

Séls sont mobiles, les accoudoirs@vant et adarriere du véhicule doivent
étre abaissés sauf si celéest pas possible en raison de la position des
manrequins dans le véhicule.

1.4.3.10 Appuie-téte

Les appuidéte réglables en hauteur doivent étre dans la position appropriée

tell e que d®finie par | e constructeur. Er
particuliére du constructeur, les apptéée doivent étre de la position la
plus haute.

1.4.3.11 Sieges
1.4.3.11.1 Position des siéges avant

Les siéges réglables dans le sens de la longueur doivent étre placés de telle
sorte que leur poiril, déterminé par la méthode indiquée@nhexes, soit

en position médize ou dans la position de verrouillage la plus proche de
celleci et a la hauteur définie par le constructeuilgssont réglables
indépendamment en hauteur). Dans le casmeal banquette, on prend pour
référence le point H de la place du conducteur.

1.4.311.2 Position du dossier des siéges avant

SGls sont réglables, les dossiers doivent étre réglés de telle sorte que
IGnclinaison du torse du mannequin soit aussi proche que possible de celle
recommandée par le constructeur pour un usage normal ofgbserice de
toute recommandation particuliére du constructeur, incliné de 25° vers
|Garriére par rapport a la verticale.

1.4.3.11.3 Siéges arriére

SGls sont réglables, les siéges ou banquette arriere doivent étre dans la
position la plus reculée possible.

144 Réglage de la chaine de traction électrique

1.4.4.1 Le SRSEEdoit étre dans un état de charge permettant le fonctionnement
normal de la chaine de traction telifest recommandé par le constructeur

1.4.4.2 La chaine de traction électrique doitupoir étre mise sous tension avec ou
sans faide des sourcesihergie électrique initiales (alternateBRSEEou
systéme de conversion d8tergie électrique, par exemple), mais

1.4.42.1 Sous réserve déaccord du service technique et du constugtid doit étre
possible de procéder &sésai alors que tout ou partie de la chaine de traction
électrique Best pas sous tension, pour autant que cela ne fausse pas le résultat
de IKessai. Dans le cas ou la chaine de traction électrigast mue
partidlement sous tension, la protection contre tout choc électrique doit étre
obtenue soit par des moyens physiques soit par résistGaokehent et des
moyens supplémentaires appropriés
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1.44.2.2 Si la chaine de traction est équipééung fonction de décomxion
automatique, il doit étre possible, a la demande du constructesctigdr
pour Kessai. Dans ce cas, il doit étre démontré que la déconnexion
automatique se serait produite pendaetsdai de choc. Cela suppose le
déclenchement automatique digral ainsi que la coupure galvanique,
compte tenu des conditions constatées pendant le choc.

2. Mannequins

2.1 Sieges avant

211 Un mannequin du type Hybrid [l Homme du®s@ntilé avec chevilles a 45°
et réglé selon les caractéristiques propres aype, tdoit étre installé a
chacune des places | at®rales avhant, dans | e
Les chevilles du mannequin doivent étre certifiées conformément aux
proc®dures de | 6annexe 10.

2.1.2 Pour Bessai, la voiture est équipée des systedesetenue prévus par le
constructeur

3. Propulsion et trajectoire du véhicule

3.1 Le véhicule est m{ soit par son propre moteur soit par tout autre dispositif de
propulsion

3.2 Au moment de dmpact, le véhicule ne doit plus étreusnis a éaction

déaucun dispositif additionnel de guidage ou de propulsion auxiliaire

3.3 La trajectoire du véhicule doit étre telletglle satisfasse aux exigences des
paragraphe$.2 etl.3.1 cidessus

4, Vitesse dessai

Au moment dedmpact, le véicule doit avoir une vitesse d&® -0/+1km/h.
Toutefois, sidessai a été effectué a une vites8mpact supérieure et que le
véhicule répondait aux prescriptiond&dsai est considéré comme satisfaisant.

5. Mesures a effectuer sles mannequins des sieges avant

5.1 Toutes les mesures nécessaires pour veérifier les criteres de performance
doivent <effectuer a daide de chaines de mesure correspondant aux
spécifications dethnnexes.

5.2 Les différents paramétres doivent étreevéls selon les chaines de mesurage
indépendantes de la CFC (classe de fréquence de la chaine de mesurage)
suivante:

5.2.1 Mesures dans la téte du mannequin

Léaccélération (a) rapportée au centre de gravité est calculée a partir des
composantes triaxialesd@h c ¢ ® ®r at i o nCFHOeel @00.®s avec une

5.2.2 Mesures dans le cou du mannequin

5.2.2.1 La force de traction axiale eteffort de cisaillement avant/arriere a la
jonction cou/téte sont mesurés avec une CFC Q0.

5.2.2.2 Le moment fléchissant autouttoh axe latéral & la jonction cou/téte est
mesuré avec une CFC 660.

1 Les spécifications témiques et les schémas détaillés du mannequin Hybrid I, reproduisant les
principal es mensur %eéntilwansEtagini s OMmM®Brdugueq et |l es sp®ci
de r ®gl age pour cet essai ont ®t @atdr®pso s ®s aupr s du Se
NationsUnies et peuvent étre consultés sur demande au secrétariat de la Commission économique
pour | 6Europe, Palais des Nations, Gen ve, Suisse.
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5.2.3 Mesures dans le thorax du mannequin

Lé&nfoncement du thorax entre le sternum et la colonne vertébrale est mesuré
avec une CFC d&80.

5.2.4 Mesuresdans le fémur et le tibia du mannequin

5.24.1 La force de compression axiale et les moments fléchissants sont mesurés avec
une CFC d&00.

5.2.4.2 Le déplacement du tibia par rapport au fémur est mesuré au niveau de
|@articulation du genou avec une CFCI1@9.

6. Mesures a effectuer sur le vehicule

6.1 Pour permettre @ffectuer essai simplifié décrit adnnexe7, la courbe de

décélération de la structure doit étre détermintdprés les valeurs données
par les accélérometres longitudinaux placés &t lwu pied milieu du coté
heurté du véhicule avec une CFC de 18@i#dé de chaines de mesurage
correspondant aux prescriptions Gnhexes ;

6.2 La courbe de vitesse a utiliser durant la procédteesadi décrite dla n n7e x e
doit étre obtenue grace@ccéléromeétre longitudinal placé au pied milieu du
coté heurté
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Critéere de performance de la téte (HPC) et critére
déacc® ®ration de | a t°te sur 3 ms
1. Critére de performance de la téte (HFC
1.1 On consi otsatisfait g cediitdre (MR | or sque, durant | 6es

t°te ndentre en contact avec aucun composan

1.2 Si, durant @essai, la téte entre en contact avec un quelconque composant du
véhicule, on procéde au calcul du HPC, sur la basetaedlératior{a)
mesurée conformément au paragrapl®el de dannexe3, au moyen de la
formule suivaite :

N 2,5
¢ | b 9
HPC=(t, - t,) ¢ f adt!
- 4y u
e t Y]
dans laquelle
1.2.1 Le terme«a» correspond adhccélération résultante mesurée conformément
au paragraphg.2.1 de damexe3; il s@xprime en unités de gravité,
g(1g=9,81m/s);
1.2.2 Si le début du contact de la téte peut étre déterminé de maniére satisfaisante,

t1 et b sont les deux instants, exprimés en secondes, définifissetvalle de
temps écoulé entre Bebut du contact de la téte et la fin Gmnfegistrement
pour lequel la valeur du HPC est maximale

1.2.3 Si le début du contact de la téte ne peut étre détermiatt,tsont les deux
instants, exprimés en secondes, définisdartetvalle de tempgcoulé entre
le début et la fin ded&nregistrement, pour lequel la valeur du HPC est
maximale;

1.2.4 Les valeurs du HPC pour lequdintervalle de temps +{t;) est supérieur
a36 ms ne sont pas prises en compte dans le calcul de la valeur maximale.

1.3 La valeur dedaccélération résultante de la téte pendamtplact vers davant
qui est dépassée de maniére cumulative pendanst &t calculée sur la base
de [Iaccélération résultante de la téte mesurée conformément au
paragraph®&.2.1de Bannexes.

2. Critéres de lésion du cou

2.1 Ces criteres sont déterminés par les forces de compression axiale, les forces
de traction axiale et&ffort de cisaillement avant/arriere a la jonction
téte/cou, exprimés eiN et mesurés conformément aux dispositions du
paagraphes.2.2 de dannexe3 et par la durée &dpplication de ces forces
exprimée en ms.

2.2 Le critetre de moment fléchissant du cou est déterminé par le moment
fléchissant, exprimé en Nm, autouiud axe latéral & la jonction téte/cou et
mesuré conforménme aux dispositions du paragraphe@.2 de tannexes.

2.3 Le moment de flexion du cou, exprimé en Nm, est enregistré.
3. Critére de compression du thorax (ThCC) et critére de visdasitéC)
3.1 Le critére de compression du thorax est déterminé paldar absolue de la

déformation du thorax, exprimée en mm et mesurée conformément au
paragraph®&.2.3 de dannexes3.
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28

3.2

5.2

6.1

6.2

Le critere de viscosité (V * C) est calculé comme le produit instantané de la
compression et du tauxd@trasement du sternum, mesus@éformément aux
dispositions des paragraphesde la présente annexese2.3 ddannexes.

Critere de force du fémur (FFC)

Ce critere est déterminé par la force de compression, exprim&Bl, en
exercée axialement sur chacun des fémurs du mammegfuimesurée
conformément au paragrapbe.4. de dannexe3 et par la durée de la force
de compression exprimée en ms.

Critére de la force de compression du tibia (TCFC) et indeibdu(Tl)

Le critere de la force de compression du tibia estrd@nhé par la force de
compression ( exprimée erkN, exercée axialement sur chacun des tibias
du mannequin et mesurée conformément aux dispositions du
paragraph®&.2.4 de dannexes.

Ldndex du tibia est calculé sur la base des moments fléchigdanet My)
mesurés conformément adispositions du paragrapbel selon la formule
suivante:

Tl = YaMg/ (M) g Ya+ YaFz/ (Fc) 2z Ya

ou:

Mx = le moment fléchissant autour daxe X

My = le moment fléchissant autour daxe Y

(Mor = le moment fléchissd critique considéré comme étant
de225Nm

Fz = la force de compression axiale dans la direction Z

(Fo)z = la force de compression critique dans la direction Z, prise
comme étant da5,9kN

— 2 2
Mr = \/(Mx) +(My)

Ldndex du tibia sera calculé au soet et & la base de chaque tipia
toutefois, & peut étre mesuré eifuh ou Bautre de ces points. La valeur
obtenue est utilisée pour calculéntlex du tibia au sommet et a la base. Les
deux moments Met My sont mesurés séparément en ces deux endroits

Procédure de calcul du critére de viscosité @) pour lemannequin
Hybrid 11

Le critére de viscosité est calculé comme étant le produit instantané de la
compression et du tawdstrasement du sternum. Tous deux sont tirés de la
mesure de@crsement dsternum.

La réponse adcrasement du sternum est filtrée une fois sel@FI@180.
La compression au moment t est calculée a partir de ce signal filtré, selon la
formule suivante
D
Coo = =
" 0,229

La vitesse @crasement du sternuau temps t est calculée a partir de
|Gcrasement filtré selon la formule suivante

8Dy - Diey)- (Desn) - Diey)
120t

Viy =
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Ou Dy correspond @®cr asement au temps
exprimé en secondes quiest écoulé entre les mesure&alasement.
ma x iddead & 1,2& £0* $odondes. Le diagramme

Laval eur
ci-dessous indique

la méthodeadcul :

Ecrasement mesuré
Dy

Filtre ala CFC 180
i

t en

m tres

Ve

Calculerla vitesse d’écrasement

Calculer la compression

Cm

Calculerle critére de viscosité
autemps t
(VFCO) =13 (Vg Ce)

Déterminerla valeur maximale
deV*C
(V*C) maz =max [(V* C) ]
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Annexe 5

Emplacement et installation des mannequins
et réglage des systémes de retenue

1.
1.1

1.2
1.2.1

1.2.2

1.3

2.2
221

222
2.3
231

30

Emplacement desmiannequins
Sieges séparés

Le plan de symétrie du mannequin doit coincider avec le plan médian vertical
du siége.

Banquette avant
Conducteur

Le plan @& symétrie du mannequin doit se trouver dans le plan vertical
passant par le centre du volant et étre paralléle au plan médian longitudinal
du véhicule. Si la place assise est déterminée par la forme de la banquette,
cette place doit étre considérée commesiege séparé.

Passager

Le plan de symétrie du mannequin doit étre symétrique a celui du mannequin
assis a la place du conducteur par rapport au plan médian longitudinal du
véhicule. Si la place assise est déterminée par la forme de la bancetétte,
place doit étre considérée comme un siége sépare.

Banquette avant destinée aux passagers (conducteur non compris)

Le plan de symétrie des mannequins doit coincider avec le plan médian des
places assises définies par le constructeur.

Installaion des mannequins
Téte

Le panneau transverse des appareils de mesure installé dans la téte doit étre
en position horizontale & 2,5° prés. Pour mettre a niveau la téte du mannequin
déessai dans les véhicules munis de siéges droits avec dossieglaeré

on doit procéder aux diverses opérations suivantes. En premier lieu, régler la
position du point«H » dans les limites indiquées au paragraple3.1
ci-aprés afin de mettre a niveau ledit panneau. Si-celndest pas encore a
niveau, régler &ngk pelvien du mannequin dans les limites établies au
paragraph@.4.3.2 ciapres. Si le panneausst toujours pas a niveau, régler

le support du cou du mannequin du minimum nécessaire pdlirsqit en
position horizontale a 2,5° prés.

Bras

Le conducteur doit avoir les bras adjacents au torse, les axes médians étant
aussi proches que possible de la verticale.

Le passager doit avoir les bras en contact avec le dossier et les flancs.
Mains

Les paumes du mannequin occupant le si@geahducteur doivent étre en
contact avec le bord extérieur du volant au niveaurdes Imédian horizontal

du bord du volant. Les pouces doivent étre posés sur le bord du volant et
y étre |égérement fixés élde dun ruban adhésif, de sorte que si lanmdi
mannequin subit une force ascendanieadu mdietne dépassant pas
22N, le ruban laisse la main se dégager du volant.
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2.3.2 Les paumes du mannequin installé a la place du passager doivent étre en
contact avec@xtérieur des cuisses. Le petitigtodoit toucher le coussin du
siege.
2.4 Torse
2.4.1 Dans les véhicules équipés de banquettes, la partie supérieure du torse des

mannequins installés dans les sieges du conducteur et du passager doit
appuyer contre le dossier. Le plan sagittal médian @nnequin occupant le
siege du conducteur doit étre vertical et paralléi@eel médian longitudinal

du véhicule et passer par le centre du bord du volant. Le plan sagittal médian
du mannequin installé a la place du passager doit étre vertical et paaalléle
IGaxe médian longitudinal du véhicule et a la méme distancéaxe inédian
longitudinal du véhicule que le plan sagittal médian du mannequin assis dans
le siege du conducteur.

2.4.2 Dans les véhicules équipés de siéges individuels, la partie supéhietmese
des mannequins occupant les sieges du conducteur et du passager doit reposer
contre le dossier du siege. Le plan sagittal médian de ces mannequins doit étre

vertical et copuncider avec | 6axe m®dian | on
2.4.3 Partie irférieure du torse
2.4.3.1 Point« H »

Le point« H » des mannequinsiessai conducteur et passager doincider,

avec une tolérance dEBmm dans les sens vertical et horizontal, avec un
point situé & mm audessous de la positiatu point« H » déterminée selon

la procédure énoncée @ihnexes, si ce iest que la longueur des segments

de la partie inférieure de la jambe et de la cuisse de la machine servant a
calculer le pointcH » doit étre réglée sut14 et401 mm respectivemat, au

lieu de 417et432mm.

243.2 Angle pelvien

Déterminé adaide du dessin 7808332 de la cale étalon@hgle pelvien
introduit a titre de référence dans la piéce 572, qui est insérée dans le trou de
positionnement du point H du mannequin, cet @nglesuré sur la surface
plate de 76,2 mm (Bouces) de la cale étalon par rappoidharizontale doit

étre de 22,5 degrés2,5 degrés.

2.5 Jambes

La partie supérieure des jambes des mannequins occupant les sieges du
conducteur et du passager doit remosur le coussin des sieéges dans la
mesure ou le positionnement des pieds le permet. La distance initiale entre les
surfaces extérieures des pointsatthche des genoux doit étre de
270mm*° 10mm. Dans la mesure du possible, la jambe gauche du
mannequinassis dans le siege du conducteur et les deux jambes du
mannequin occupant la place du passager doivent étre dans des plans
longitudinaux verticaux. Dans la mesure du possible, la jambe droite du
mannequin occupant la place du conducteur doit étre daptannvertical.

Un réglage final pour placer les pieds dans la position prévue au
paragraph@.6 pour les diverses configurationthabitacle est autorisé.

2.6 Pieds

26.1 Le pied droit du mannequin représentant le conducteur doit reposer sur
|l 6acc® @oat emf onc ®, l 6arri re du talon rep:¢
plan de la pédale. Si le pied ne peut pas étre placé sur la pédale
ddbacc®l ®r ateur , il doit °tre pos® perpendic
possi bl e de | 6axe armegddu &lon repesant sur lep ®d al e, I 6

plancher. Le talon du pied gauche doit étre placé le plus en avant possible et
reposer sur le plancher. Le pied gauche doit étre posé aussi a plat que
possible sur la partie remontante du plancher. Le pied gauche doisawoir
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2.6.2

2.7

2.8

2.9
291

2.9.2

32

axe m®dian longitudinal en position aussi
m®di an l ongitudi nal du v®hicul e. Pour | €
reposepieds, il doit étre possible, a la demande du constructeur, de placer le

pied gauche sur le repepeds.Dans ce cas, la position du pied gauche est

définie par le repospieds.

Les deux talons du mannequin assis a la place du passager doivent étre
avancés aussi loin que possible et reposer sur le plancher. Les deux pieds
doivent étre placés aussi atpdme possible sur la partie oblique du plancher.
Léaxe médian longitudinal des pieds doit étre aussi parallele que possible a
Iéaxe médian longitudinal du véhicule.

Les appareils de mesure installés ne doivent influer en aucune maniére sur le
déplacerent du mannequin au moment du choc.

La température du mannequin et des instruments de mesure doit étre
stabilis®e avant | dessai et maintenue dans
22,2 °C.

Vétement des mannequins

Lesmannequins équipégidstruments seront habillés de vétements en coton
stretch moulant, manches courtes et pantalonsraotiét, comme le prévoit
la spécification FMVS&08, dessing8051292 et293 ou leur équivalent.

Une chaussure de taille 11XWpnforme aux spécifications de la norme
militaire américaine MILS 13192, révision P, quant a la dimension, a
|&@paisseur de la semelle et du talon, et dont le poids €sbde 0,1 kg sera
placée et fixée a chaque pied des manneqassdi.

Réglag du systeme de retenue

Le gilet du mannequin doit étre mis en place correctement, de sorte que le

point de fixation du support inférieur du cou soit au méme niveau que

|l ouverture du haut du gil et Le mannequin
comme ndiqué aux paragraphes 2.1 a 2.&lessus et 3.1 a 3.6-dessous,

mettre en pl ace Nalleraed qoetlassangle abdomihaieat t ac her .

ne soit pas relachéeT i r er | a sangl e déo®paul e depui
| 6hori zont al e, jawnsvepu dueaentrewduin mapnequin,tetlas i t u ®

|l ai sser se remettr eRégéter cettk apérationdgratres | 6 enr oul
fos.La sangle dé®paule doi't °tre plac®e de
| 6®paul e et qudel |l e noelatentere doibédre en cont act
mise en place comme suitpour le mannequin Hybrid Il Homme du

5ccentil e, |l ouverture du c¢c!t® ext®rieur du

masquée par la sanglédppliquer une tension de 9 a 18 N a la sangle
abdominaleSi la ceintue est ®qui p®e dobéun dispositif de

tension, donner " |l a sangle doé®paule | e max
constructeur pour un usage nor mal (voir 1e
Dans |l e cas contrair e, épdule sesrétraater dudexc ®dent
moyen de | denroul eur .

Dans | e cas 0% |l a ceinture de s®curit® et s
de telle maniére que la ceinture ne se place pas comme il est prescrit plus

haut, il est pcemamnuellsmedt &a lp manterirren maed | e

| 6ai de doébune bande adh®si ve.
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Annexe 6

Procédure de détermination du point« H » et de Eangle réel
de torse pour les places assises des véhicules automobiles

Appendice 11 Description de la machine tridimensionnelle
point « H » (machine 3D H):

Appendice 21 Systeme de référence a trois dimensions

Appendice 31 Parametres de référence des places assises
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Procédure diessai avec chariot

1. Préparatifs et madopératoire
1.1 Chariot

Le chariot doit étre construit de maniere a ne présenter aucune déformation
permanente aprééksai. Il doit étre dirigé de fagon que, au moment du choc,
il ne g¥carte pas de plus de 5° dans le plan vertical et de 2° dansle pla

horizontal.
1.2 Etat de la structure
1.2.1 Généralités

La structure soumise @ksai doit étre représentative des véhicules de série
visés. Certains composants peuvent étre remplacés ou enlevés a condition
que cela fait manifestement aucun effet saslrésultats dédssai.

1.2.2 Réglages

Les réglages doivent étre conformes a ceux décrits au paradrdpheale
IGannexe3 du présent Réglement, en tenant compte des indications du
paragraphd.2.1ci-dessus.

1.3 Fixation de la structure

1.3.1 La structre doit étre fermement fixée sur le chariot de fagcofaupun
déplacement relatif ne se produise au courgasai.

1.3.2 La méthode utilisée pour fixer la structure sur le chariot ne doit pas avoir
pour effet de renforcer les ancrages de siéges alidpssitifs de retenue ou
de produire une déformation anormale de la structure, queidaysoit.

1.3.3 Le dispositif de fixation recommandé est le suivdatstructure doit reposer
sur des supports placés plus ou moins démeeldes roues ou, Si fsilsle,
étre fixée sur le chariot par les attaches du systeme de suspension.

134 Léangle formé par éhxe longitudinal du véhicule et la direction du
mouvement du chariot doit étre @&° 2°,

1.4 Mannequins

Les mannequins et leur giionnement doivent étre conformes aux
spécifications données au paragraplue Eannexes.

15 Appareillage de mesure
151 Décélération de la structure

Les capteurs devant mesurer la décélération de la structure au moment du
choc doivent étre paraled a ¢axe longitudinal du chariot selon les
spécifications données @hnexe8 (CFC 180).

15.2 Mesures a effectuer sur les mannequins

Toutes les mesures nécessaires pour Vvérifier les criteres prescrits sont
indiquées au paragrapbele tannexes3.

1.6 Courbe de décélération de la structure

La courbe de décélération de la structure au cours de la pimpact doit
étre telle que la courbe devariation de la vitesse en fonction du temps
obtenue par intégration ne differe en aucun point de pluslde/s de la
courbe de référence devariation de la vitesse en fonction du tempdu
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1.7

1.8

véhicule en question définie adappendice a la présente annexe.
Un déplacement par rapport@xe des temps de la courbe de référence peut
étre utilisé pour obtenir fatesse de la structure @ntérieur du couloir.

Courbe de référendaV = f(t) du véhicule étudié

Cette courbe de référence est obtenue par intégration de la courbe de
décélération du véhicule testé mesurée lors@elesdi de collision frontale
conte une barriére, selon les spécifications du paragr@utectannexe3 du
présent Réglement.

Méthodes équivalentes

Léessai peut étre réalisé par une autre méthode que celle de la décélération
déun chariot a condition @tre conforme aux prescriptiorncernant le
champ de variation de la vitesse décrites au paragfiapretdessus
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Courbe déquivalence- bande de tolerance pour la courbe

DV = f(t)

m/s4

Variation de la vitesseDy)

Courbe de référence véhiculi
contre butoir

+1 m/s

Temps(t)
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Technique de mesurage pour les essais ohesure:
instrumentation

1.2

1.3

14

15

1.6

1.7

1.8

1.9

Définitions
Chaine de mesurage

Une chaine de mesurage comprend tous les éléments a partir du capteur (ou
les capteurs dont les signaux de sortie sont combinés)gusgily compris

toutes les procédures@mhalyse qui pouriant modifier le contenu des
données en fréquence ou en amplitude.

Capteur

Le premier élément dne chaine de mesurage, utilisé pour convertir une
grandeur physique a mesurer en une seconde grandeur (par exemple tension
électrique) pouvant étre traitépar les autres éléments de la chaine de
mesurage.

Classe amplitude de la chaine de mesura@AC

Léappellation pour une chaine de mesurage qui satisfait a certaines
caractéristiques @mplitude spécifiées dans la présente annexe. Elle est
désigné par un nombre qui a pour valeur la limite supérieurééderidue de
mesurage.

Fréquences caractéristiquas R, v
Ces fréquences sont définies par la figure 1 de la présente annexe.
Classe de fréquence de la chaine de mesui@g€E

La clase de fréquence est désignée par un nombre indiquant que la réponse
en fréquence de la chaine de mesurage se situe dans les limites spécifiées
dans la figurel de la présente annexe. Ce nombre et la valeur de la fréquence
Fu, en Hz, sont numériquement égau

Coefficient de sensibilité

La pente de la droite qui est la meilleure approximation des valeurs
détalonnage, déterminée par la méthode des moindres carrés dans la classe
déamplitude de la chaine de mesurage.

Facteur dtalonnage @ine chaine & mesurage

La valeur moyenne des coefficients de sensibilité évalués a des fréquences

. P . N R
également réparties sur une échelle logarithmique eﬁgtmz—Hs.

Erreur de linéarité

Le rapport, en pourcentage, dédart maximal entre la valeurregistrée lors
de Bétalonnage et la valeur lue sur la droite définie au paragfaphe
ci-dessus, a la limite supérieure de la clas&@mnglitude de la chaine de
mesurage.

Sensibilité transversale

Le rapport du signal de sortie au signérdrée losque le capteur est soumis
a une excitation perpendiculaire @Xe de mesure. Il &sxprime en
pourcentage de la sensibilité staxe de mesure.
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1.10 Temps de retard de phase

Le temps de retard de phagsimk chaine de mesurage est égal au déphasage
(exprimé en radians) @n signal sinusoidal, divisé par la pulsation de ce
signal (exprimé en radians/seconde).

1.11 Environnement

Lé&nsemble, a un moment donné, de toutes les conditions et influences
extérieures auxquelles la chaine de mesurage est soumise.

Performances exigées
2.1 Erreur de linéarité

La valeur absolue dddrreur de linéarité @ne chaine de mesurage, a une
fréquence quelconque comprise dans la CFC, doit étre égale ou inférieure a
2,5% de la valeur de la CAC, sur toutétendue de merage.

2.2 Amplitude en fonction de la fréquence

La courbe de réponse en fréquenéene chaine de mesurage doit se situer
dans &enveloppe donnée par la figutede la présente annexe. La ligne 0 dB
est déterminée par le facteu@thlonnage.

2.3 Temps deetard de phase

Le temps de retard de phase entre le sigfahtcBe et le signal de sortie
déune chaine de mesurage doit étre déterminé et ne doit pas varier de plus de
1/10 K entre 0,03 ket Fy.

2.4 Temps
24.1 Base de temps

Une base de temps doir& enregistrée. Cette base de temps doit donner au
moins 1/10Gs avec une précision de%d.

2.4.2 Temps de retard relatif

Le temps de retard relatif entre les signaux de deux ou plusieurs chaines de
mesurage, quelle que soit leur classe de fréquenamingas dépasser 1 ms,
retard di au déphasage exclu.

Deux ou plusieurs chaines de mesurage, dont les signaux sont composeés,
doivent avoir la méme classe de fréquence et ne pas avoir un temps de retard
relatif supérieur a 1/1By.

Cette prescription@ppligue aux signaux analogiques ainsiapx signaux
numeériques et aux impulsions de synchronisation.

25 Sensibilité transverse du capteur
La sensibilité transverse du capteur doit étre inférieur€@dans toutes les
directions.

2.6 Etalonnage

2.6.1 Géreralités

Une chaine de mesurage doit étre étalonnée au moins une fois par an, par
comparaison a des éléments de référence se rapportant a des étalons connus.
Les méthodes utilisées pour effectuer la comparaison avec les éléments de
référence ne doivent pantroduire une erreur supérieure a 1 % de la CAC.
Lautilisation des éléments de référence est limitée a la gamme de fréquences
pour laquelle ils ont été étalonnés. Des seystemes @ine chaine de
mesurage peuvent étre évalués individuellement et seftaés englobés dans

la précision de la chaine compléte, en tenant compte des éffesattion.

Ceci peut étre fait, par exemple, par un signal électrigamplitude connue
simulant le signal de sortie du capteur qui permet de vérifier le gain de la
chaine de mesurage, excepté le capteur.
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2.6.2

26.2.1
26.2.11

26.2.1.2

2.6.2.1.3

26.2.2
26.221

2.6.2.3

2.6.3

26.4

2.7

Précision des éléments de référence pour étalonnage

La précision de ces éléments de référence doit étre certifiée ou confirmée par
un service de métrologie officiel.

Etalonnage en statique
Accélérations

Les erreurs doivent étre inférieures a 5e la classe @mplitude de la
chaine.

Forces

Lérreur doit étre inférieure a% de la classe@mplitude de la chaine.
Déplacements

Lérreur doit étre inférieure a% de laclasse damplitude de la chaine.
Etalonnage en dynamique

Accélérations

Léerreur, exprimée en pourcentage de la claéseglitude de la chaine, doit
étre inférieure a 1,% audessous de 408z, inférieure a 26 entre 400 et
900Hz et irférieure a 2,5 % adela de 90MHz.

Temps
Léerreur relative sur le temps de référence doit étre inférieuré.a 10
Coefficient de sensibilité et erreur de linéarité

Il faut déterminer le coefficient de sensibilité éerteur de linéarité re
mesurant le signal de sortie de la chaine de mesurage, par rapport a un signal
déentrée connu, pour différentes valeurs de ce signaitalonnage de la
chaine doit couvrir toutédtendue de la classéaginplitude de la chaine.

Pour des canaux bipola#is, on doit utiliser des valeurs positives et
négatives.

Si aucun matériel @talonnage ne peut donner les caractéristiqdestrée
requises par suite de valeurs trop élevées de la grandeur a mesurer, les
étalonnages doivent étre effectués dans lesdites normesiétalonnage et

ces limites doivent étre consignées dans le preedsal dessai.

Une chaine de mesurage compléte doit étre étalonnée a une fréquence ou
avec un spectre de fréquence ayant une valeur significative coreptige

F
Fet—.
25

Etalonnage de la réponse en fréquence

Il faut déterminer les courbesGdalonnage de phase efathplitude en
fonction de la fréquence en mesurant les signaux de sortie de la chaine de
mesurage, en phase et en amplitude, par rapport gnel stentrée connu,

pour différentes valeurs de la fréquence de ce signal variant enatedix

fois la classe de fréquence 8000Hz, en choisissant la plus basse des deux
valeurs.

Effets de éenvironnement

On doit procéder a des vérificationsgulieres pour identifier tout effet de
IGenvironnement (par exemple influence du flux magnétique ou électrique,
vitesse du céble, etc.). Ceci peut étre fait, par exemple, en enregistrant le
signal de sortie de canaux disponibles équipés de capteufs. fistides
sighaux de sortie significatifs sont obtenus, des corrections doivent étre
apportées, par exemple par le remplacement des cables.
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2.8 Choix et désignation de la chaine de mesurage
Les CAC et CFC définissent une chaine de mesurage.
La CAC doitétre de 1, 2 ou fis une puissance de 10.
3. Montage des capteurs

Le montage des capteurs devrait étre rigide, afin que les vibrations altérent le
moins possible les enregistrements. On considérera comme valable un
montage dont la fréquence de résonealacplus basse est au moins égale a

5 fois la fréquence #-de la chaine de mesurage considérée. En particulier, le
montage des capteurgadcélération devrait étre tel quaarigle initial de

IGaxe de mesure réel soit connu avec une erreur inférieureatel £&° par
rapport a daxe du triedre de référence, a moinfuge évaluation analytique

ou expérimentale dédffet du montage du capteur sur les résultats relevés ne
soit faite. Quand, en un point, on mesure des acceélérations suivant plusieurs
directions, chaque axe de capteunctélération devrait passer & moins de
10mm de ce point et le centre de la masse sismique de chaque capteur
déaccélération devrait étre & moins den3® de ce point.

Traitement des données
4.1 Filtration

La filtration correspondant a la fréquence de la classe de la chaine de
mesurage pourra étre réalisée lors denregistrement ou au cours du
traitement des données. Toutefois, une filtration analogique a un niveau
supérieur a la CFC devrait étre faite avdahtegistrementafin dutiliser au

moins 50% de la dynamique déenregistreur et de réduire le risque di a la
présence de hautes fréquences pouvant entrainer une saturation de
I&enregistreur ou des erreurs de repliement dans le processus de numérisation.

4.2 Numérisaibn
42.1 Fréguence @chantillonnage

La fréquence @chantillonnage devrait étre égale au moinska.&8ans le
cas denregistrement analogique, lorsque les vitesgesregistrement et de
lecture sont différentes, la fréquencé&chantillonnage pourratré divisée
par le rapport de ces vitesses.

422 Résolution en amplitude
La longueur des mots numériques devrait &feel adnoins hits plus un bit de
parité.

5. Présentation des résultats

Les résultats devraient étre présentés sur format A4 (ISO/R 12di8jue ces
résultats sont présentés sous forme de diagramme, les axes des coordonnées
devraient étre gradués selon une unité de mesure correspondant a un multiple
approprié dedinité choisie (par exemple 1, 2, 5, 10,r@M). Les unités Sl
doivent étreutilisées, a dexception de la vitesse du véhicule, qui peut étre
exprimée en km/h, et des accélérations dues a un choc, qui peuvent étre
exprimées en g (avep= 9,8m/s).
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Figure 1
Courbe de réponse en fréquence
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Annexe 9

Définition de la barriere déformable

11

1.2

1.3

1.4

Spécification des composants et matériaux

La figurel de la présente annexe illustre les dimensions de la barriére. Les
dimensions des différents composants de la barriere sont répertoriées

séparément ailessous.

Structure alvéolaire pringale

Dimensions
Hauteur:

Largeur:
Profondeur.

650mm (dans daxe du ruban (feuilleen nid
déabeilles)

1000mm
450mm (dansdaxe des alvéoles)

Pour toutes les dimensionsd@ssus une tolérance ti2,5mm est admise.

Matériau:

Epaisseur de la feuille

Aluminium 3003 (ISO B9, Partie 1)
0,076mm*° 15%

Dimension des alvéoles 19,2mm° 20%

Densité:

28,6kg/m*° 20%

Résistance &dcrasement 0,342MPa + 0% - 10 %!

Elément de butée
Dimensions

Hauteur:
Largeur:
Profondeur.

330mm (dansdaxe du ruban en nidfabeilles)
1000mm
90 mm (dansdaxe des alvéoles)

Pour toutes les dimensionsdissus une tolérance 8,5 mm est admise

Matériau:

Epaisseur de la feuille
Dimension des alvées:
Densité;

Aluminium 3003 (ISO 209, Partig)
0,076mm*° 15%

6,4mm° 20%

82,6kg/m*° 20%

Résistance ddcrasement 1,711MPa + 0% - 10 %!

Plaque dappui
Dimensions

Hauteur:
Largeur:
Epaisseur

Feuille dhabillage
Dimensions

Longueur :
Largeur:
Epaisseur
Matériau

800 mm°® 2,5 mm
1 000 mm° 2,5 mm
2,0 mm® 0,1 mm

1700 mm° 2,5 mm
1000 mm® 2,5 mm
0,81 mm® 0,07 mm
Aluminium 5251/5052 (1ISQ09, partiel)

1 Conformément a la procédure de certificattécrite au paragrapRede la présente annexe.
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1.5 To6le de contact de la barriére

Dimensions

Hauteur: 330 mm°® 2,5 mm

Largeur: 1000 mm® 2,5 mm

Epaisseur 0,81 mm° 0,07 mm

Matériau Aluminium 5251/5052 (1ISQ09, partiel)
1.6 Adhésif

Il convient dautiliser un adhésif au polyuréthane a deux composants (tel que
la résine XB5090/1 et le durcisseXiB5304 commercialisés par Ciizeigy,
ou un produit équivalent).

2. Certification de la structure alvéolaire en aluminium

Le document NHTSA TR14D présente une procédur@skai compléte en
vue de la certification de structures alvéolaires en aluminiurapfs figure
un résumé de la procédure qui doit étre appliguée aux matémastitutifs
de la barriere de collision frontale, cecixprésentant respectivement une
résistance acrasement de,342MPa et del,711MPa.

21 Site de prélévement des échantillons

Afin de gassurer dediniformité de la résistance &trasementdn coté a
|Gautre de la face avant de la barriére, il convient de prélever huit échantillons
en quatre points uniformément répartis par rapport a la superficie de la
structure alvéolaire. Pour @une telle structure soit homologuée, sept de ces
huit échatillons doivent satisfaire aux criteres de résistancé&édsement
présentés dans les points qui suivent.

La localisation des échantillons dépend des dimensions de la structure
alvéolaire. Dans un premier temps, il convient de prélever quatre échantillon
mesurant chacuB00mmx 300mmx 50mmdé&paisseur en les découpant dans

le blocde matériau constitutif de la face avant de la barriére. Pour localiser la
position de ces échantillons par rapport au bloc en @ilailles, il convient

de se reporter & figure2 de la présente annexe. Chacun de ces échantillons
de grande dimension doit étre découpé en une sé&dahahtillons aux fins
déessais de certificatiorfl50mmx 150mmx50mm). L&omologation sera
basée sur les résultats des essais auxquaisntaté soumis deux
échantillons provenant de chacun de ces quatre points de prélevement. Sur
demande, les deux autres échantillons seront mis a la disposition du client.

2.2 Dimension des échantillons
Les essais portent sur les échantillons présentauineensions suivantes
Longueur. 150mm*® 6 mm
Largeur: 150 mm°® 6 mm

Epaisseur 50 mm°® 2 mm

Les parois des alvéoles incomplétes situées a la périphérie de chaque
échantillon sont rognées comme suit

Dans le sens de la largeur, les franges nastmt pas 1/8m (fig. 3 de la
présente annexe).

Dans le sens de la longueuiprl ne préserve que la moitié de la longueur
déune paroi dlvéole (dansthxe du ruban) a chaque extrémité du spécimen
(fig. 3 de la présente annexe).
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2.3 Mesure de la supedie

La longueur de&chantillon doit étre mesurée en trois pointd2& mm de
chaque extrémité et au centrees mesures sont consignées comme étant les
longueurs L, L, etlLs (fig. 3 de la présente annexe). Beméme maniére,
IGn mesure la largeuredi@chantillon en trois points efoih consigne ces
mesures en tant que largelvs, W. et W3 (fig. 3 de la présente annexe).
Cesmesures doivent étre prises au niveau @&el médian deGpaisseur.

Le calcul de la superficie de la zoné&drasementffectue comme suit

A= (Lyi+L, +|—3)X (Wy + W, +W;)
3 3
2.4 Vitesse et distancedécrasement

L& chantillon est écrasé a une vitesse égale au mdm$mm/min et ne
dépassant pag,6mm/min. La profondeur @crasement minimale sera
del16,5mm.

2.5 Collecte des données

Les données permettant de comparer la force appliquée par rapport a
I&crasement obtenu doivent étre recueillies sous une forme analogique ou
numeérique pour chaque échantillon testé. En cas de collecte de données
analogiques, il faut disposeii.cth moyen @ conversion de ces données en
données numeériques. Toutes les données numériques doivent étre collectées a
une fréquenced@u moinss Hz (5points par seconde).

2.6 Détermination de la résistancet@drasement

Il ne doit étre tenu aucun compte des donrer@érieures a un écrasement
de6,4mm de profondeur et postérieures a un écrasemedisdanm de
profondeur. Il convient de répartir les données restantes en trois secteurs ou
intervalles de déplacement #r, 2,3) (fig. 4 de la présente annexe) en
procédant comme suit

1) 06,4mm a 09,7mm inclus
2) 09,7mm a 13,2nm exclus
3) 13,2mm a 16,5mm inclus.
Calculer la moyenne de chaque secteur en procédant comme suit

F(n)1+FMn)2+...+ F(n)m)
m

F(n):( :m=123

Ou m représente le nombre de points de données mesurés dans dbsc
trois intervalles considérés. Calculer la résistanc&crdsement de chaque
section comme suit

F(n)
A

S(n) = ;n=123

2.7 Spécification de la résistance@drasementd@n échantillon

Pour gyun échantillon de structure alvéolaire soit homo#gudoit remplir
la condition suivante

0, 308 MP &,342 MB4 pour un@atériau présentant une résistance a
|Gcrasement de,342MPa

1,540 MP al, 712 MBa pouy un@atériau présentant une résistance a
|Gcrasement dg, 711 MPa

n=1,2,3
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2.8

3.2

4.2

4.3

4.4

Spécification de la résistance@adragment de la structure alvéolaire

Il convient de tester huit échantillons prélevés en quatre points uniformément
répartis par rapport a la superficie du bloc considéré. Paunduoc soit
homologué, sept des huit échantillons doivent satisfaire aux ispéoiis de
résistance acrasement indiquées au point précédent.

Procédure de collage

Immédiatement avant leur collage, les surfaces de feuilles en aluminium a
coller doivent étre nettoyées a fondaide dun solvant approprié tel que le
trichloréthanel-1-1. 1l convient dexécuter cette opération a deux reprises au
moins pour éliminer les traces de graisse et autres dégddtpudetés.
Ensuite, il convient de poncer les surfaces nettoyédnidel dun papier
abrasif del20. Ne pas utliser depapier abrasif au carbure de
silicium/métallique. Les surfaces doivent étre convenablement abrasées. I
faut changer régulierement de papier abrasif au cours du processus afin
déviter tout colmatage du papier susceptibléenttainer un effet de
polissage Aprés le pongage, il convient de nettoyer & nouveau les surfaces
traittes comme indiqué précédemment. Au total, les surfaces considérées
doivent étre nettoyées au moyeéun solvant & quatre reprises au moins.
Toutesles poussiéeres et tous les dépébts Itésti de fopération dabrasion
doivent étre éliminés en raison de leur effet néfaste sur la qualité du collage.

Léadhésif doit étre appliqué sur une seule face au mogam rduleau en
caoutchouc nervuré. Dans les cas ou la structure endaimkilesdoit étre
collée sur une feuille@luminium, Badhésif ne doit étre appliqué que sur la
feuilledd al umi ni um.

La quantité maximale d&dhésif gdl convient dappliquer de maniére
réguliére sur toute la surface considérédése 20,5 kg/n? afin dioobteni un
film dont IGpaisseur maximale est @b mm.

Construction

La structure alvéolaire principale sera collée sur la plagaepdi au moyen
déadhésif de telle sorte quéake des alvéoles soit perpendiculaire a cette
plague. La feuille éhabillagesera collée sur la face avant de la structure
alvéolaire. Les parties supérieures et inférieures de la fedillEbilage ne
seront pas collées a la structure alvéolaire principale mais pliées et rabattues
au contact de celei. La feuille dhabillage sra collée sur la plaquéabpui

au niveau des brides de montage.

L&lément de butée sera collé sur la feuilibatbillage en veillant a ce que
lGaxe des alvéoles soit perpendiculaire a la feuille. Le bagétamient de
butée coincidera aveéaréte nférieure de la feuille d@abillage. Lable de
contact de &lément de butée sera collée sur la face avantéienient
debutée.

Ensuite, lément de butée sera divisé en trois secteurs égaux par deux fentes
horizontales. Ces rainures seront décespéur toute la profondeur de
I&@lément de butée et elle&tendront sur toute la largeur de cadii Ces
rainures seront découpéesigide dune scie leur largeur devra étre égale a
celle de la lame utilisée sans dépagdsemm.

Des trous de paage autorisant le montage de la barriére deétoetforés a
travers les brides de montage (figde la présente annexe). Car¥fices
devront mesurer 9/m de diamétre. Il convient de forer cing orifices a
travers la bride supérieure a une distancé@mm du bord supérieur de la
bride ainsi que cing orifices a travers la bride inférieure a une distance de
40mm du bord inférieur de cette bride. Ces orifices devront étre situés
respectivement a une distance #i@0mm, 300mm, 500mm, 700mm,
900mm dechacun des bords de la barriére. Tous les trous seronteorés
respectant une tolérance t&mm par rapport aux distances nominales. Ces
distances respectives ne sont donnée& diire de recommandation et
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peuvent étre modifiées a condition que le raget obtenu offre des
caractéristiques de résistance et de sécurité au moins égales a celles que
donne le montage ciessus.

5. Montage

5.1 Il convient de fixer solidement la barriere déformablefaxttémité dune
masse supérieure ou égal& x10*kg ou sur une structure solidaire de
celleci. La fixation de la face avant de la barriere sera telle que le véhicule
ne puisse entrer en contact avec aucune partie de la structure sur une distance
de plus de75mm mesurée a partir de la surface supérieure dmraére
(bride supérieure exclue) a un moment quelconqueddwdct. La face
avant du support sur lequel la barriere déformable est fixée sera plane et
continue sur toute la hauteur et la largeur de a®liet située dans un plan
vertical® 1° et perpadiculaire® 1° a Iéaxe de la piste@ccélération. faire de
fixation ne subira pas de déplacement supériel® am pendant&ssai. Le
cas échéant, on aura recours a des disposifdacthge ou de retenue
supplémentaires afin de prévenir tout déptaent du bloc de béton. Le bord
de la barriere déformable sera correctement aligné par rapport au bord du
bloc de béton en fonction du cbté du véhicule a tester.

5.2 La barriere déformable sera fixée au bloc de béton au moy&@lmwilons a
raison de cig boulons sur la bride de montage supérieure et de cing boulons
sur la bride de montage inférieure. Ces boulons posséderont un diamétre de
8 mm au moins. fon utilisera des bandes de fixation en acier pour les brides
de montage supérieure et inférieurg.(li et5 de la présente annexe). Ces
bandes devront mesurer 60n de haut et 000mm de large et posséder une
épaisseur d8@ mm au moins. On devra arrondir les bords des bandes de
fixation afin de prévenir tout déchirement de la barriére au moment de
IGmpact. Le bord inférieur de la bande supérieure devra étre placé a une
distance maximale de rim audessus de la base de la bride de montage
supérieure et le bord supérieur de la bande inférieuren@ Budessous du
sommet de la bride de montage inféreuCing trous de passage de By%
de diamétre devront étre percés dans ces deux bandes en veillant@sce qu
correspondent aux orifices percés dans les brides de montage de la barriére
(par.4 ci-dessus). On peut augmenter le diamétre des trous peédes
bandes de fixation et les brides de la barriére jiisgn maximum de 261m,
pour les faire correspondre avec ceux de la pladiappdi ou ceux du
panneau de dynamomeétres. Tous les dispositifs de fixation et de serrage
doivent résister &dssai dechoc. Il convient de noter Gau cas ou la barriere
déformable serait montée sur un panneau de dynamometres, les prescriptions
de dimensions relatives au montage susmentionnées sont censées étre des
prescriptions minimales. Dans le cas ou la barrieréasipée Gun panneau
de dynamometres, il peut étre nécessaiédadyir les bandes de fixation pour
pouvoir percer des trous de fixation plus hadl. st nécessaireddlargir les
bandes, il convientditiliser un acier plus épais, afirfébiter que la arriére
se détache du panneau, se plie ou se déchire au momémtbect. Si fon
devait utiliser une autre méthode de montage de la barriére, cette méthode
devrait étre au moins aussi slre que celle spécifiée Benparagraphes
ci-dessus.

2 Une masse dont l'extrémité a une hauteur comprise entnr@rh25925mm et une profondeur
de1 000mm est considérée comme satisfaisant a cette exigence.
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Figure 1
Barriére déformable déessai dimpact frontal
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Figure 2
Localisation des échantillons prélevés en vue de la certification
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Sia <900 mm: x =1/5 (b-1200mm) et y = 1/2 (a-300mm) (pour a < b)
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I 3

Axes de la structure en nid dabeilles et dimensions mesurées

Figure 3

Force décrasement et déplacement

Figure 4
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16,5 Deéplacement

132

9,7
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Figure 5
Positions des orifices de montage de la barriére
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Annexe 10

Procédure de certification de la jambe et du pied
du mannequin

1.
1.1

1.2

1.3
13.1

1.3.2

1.3.3

1.34

135
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Essai de résistance au choc de la partie antérieure du pied

Cet essai a pour but de mesurer la réponse du pied et de la cheville du
mannequin Hybridll a des chocs bien définis provoqués parpgémdule a
facedure

Sont utilisées pour&ssai les jambes du mannequin Hybrid Ill, gauche
(86-5001-001) et droite (86001-002), munies du pied et de la cheville,
gauches (7805614) et droits (7805615), ycompris le genou.

Le genou (8051-16 Rev B) est fixé aaupport dessai adide du simulateur
dynamomeétrique (7805319ReVA).

Méthode dessai

Maintenir, avant@ssai, chaque jambe (imprégnée ) penddrgufdes a une
température de 22 3 °C et une humidité relative de 4030 %. La durée
démprégration ne comprend pas le temps nécessaire pour obtenir des
conditions stables

Nettoyer, avant&ssai, la surface@npact de la peau et la face du pendule
avec dedalcool isopropylique ou un équivalent. Talquer

Aligner léaccélérometre dugmdule de sorte que son axe sensitif soit paralléle
a la direction dedmpact au contact avec le pied

Monter la jambe sur le support selon la figlirde la présente annexe. Le
support d@essai doit étre fixé de maniére rigide pour éviter tout mmeve
pendant le choc. &axe médian du simulateur dynamométrique du
fémur(78051319) doit étre vertical avec une tolérance°@5°. Régler le
montage de sorte que la ligne joignadtrier diarticulation du genou et le
boulon de fixation de la chevillo# horizontale avec une tolérance U8&°,

le talon reposant sur deux feuilles de matériau a faible frottement
(polytétrafluoroéthylenéPTFE). Veiller & ce que la chair du tibia soit située
dans la direction du genou. Ajuster la cheville de sorte gpkatedu dessous

du pied soit vertical et perpendiculaire adiaectionde Gmpact avec une
tolérance dé 3° et que le plan sagittal médian du pied soit aligné avec le bras
du pendule. Ajusteirticulation du genou sur 150,5g avant chaque essai.
Ajuster Barticulation de la cheville de facon que ses mouvements soient
libres, puis serrer juste assez pour stabiliser le pied sur la feuille de PTFE

Le pendule rigide comprend un cylindre horizontal d& 20mm de diameétre

et un bras de supporudoendule de 19 1 mm de diamétre (figd de la
présente annexe). Le cylindre a une masse de°1(®62kg, instruments et
tout élément du bras de support dans le cylindre compris. Le bras du pendule
a une masse de 28% g. La masse de toute partieatdte de faxe auquel le
bras du support est attaché ne doit pas étre supérieur g L&0Olongueur
entre Eaxe horizontal central du cylindre du penduleGake de rotation de
Iensemble du pendule est H250° 1 mm. Léaxe longitudinal du cylindre
démpact est horizontal et perpendiculaire a la direction Gfepéact. Le
pendule doit percuter le dessous du pied, a une distance de218tn de la
base du talon reposant sur la plfdeme horizontale rigide, de sorte qidexe
longitudinale médian du bsadu pendule ait avec la verticale une incidence
maximale de 1° admpact. Le pendule doit étre guidé pour exclure tout
mouvement sensible latéral, vertical ou pivotant
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1.3.6 Attendre au moins trente minutes entre deux essais consécutifs sur la méme
jambe.
1.3.7 Le systeme dhcquisition des données, capteurs compris, doit étre conforme
aux spécifications pour une CFC de 600, conformémennaéxeB.
14 Spécification de performance
1.4.1 Lorsque la plante de chaque pied est percutée & 8,Y m/s conrfrmément

au pointl.3 ci-dessus, le moment fléchissant maximal du tibia autour de
IGaxe y (M) doit étre del20° 25 Nm

2. Essai de résistance au choc de la partie postérieure du pied sans chaussure

2.1 Cet essai a pour but de mesurer la réponse de legbelu garnissage du pied
du mannequin Hybrid Il & des chocs béfinis provoqués par un pendule a
face dur

2.2 Sont utilisées pour@ssai les jambes du mannequin Hylhid gauche

(86-5001-001) et droite (86001002), munies du pied et de la cHkyi
gauches (7805614) et droits (7805615), ycompris le genou.

Le genou (B051-16 Rev B) est fixé au supporfedsai adaide du simulateur
dynamomeétrique (7805319RevA).

2.3 Méthode dessai

2.3.1 Maintenir, avant dessai, chaque jambe (imprégh@endant heures a une
température de 22 3 °C et une humidité relative de 4030 %. La durée
ddmprégnation ne comprend pas le temps nécessaire pour obtenir des
conditions stables

2.3.2 Nettoyer, avant@ssai, la surfaceGhpact de la peau et lada du pendule
avec de dalcool isopropylique ou un équivalent. Talquetassurer que le
garnissage amortisseu@édergie Ba subi aucun dommage visible au niveau
du talon

2.3.3 Aligner léaccélérometre du pendule de sorte que son axe sensitif soitlparallé
a léaxe longitudinal médian du pendule

234 Monter la jambe sur le support selon la figArede la présente annexe. Le
support dessai doit étre fixé de maniére rigide pour éviter tout mouvement
pendant le choc. d&axe médian du simulateur dynamomaéigqdu fémur
(78051319) doit étre vertical avec une tolérance 16,5°. Régler le
montage de sorte que la ligne joignaddtrier daarticulation du genou et le
boulon de fixation de la cheville soit horizontale avec une tolérant8ldée
talon reposansur deux feuilles de matériau a faible frottement (PTFE).
Veiller a ce que la chair du tibia soit située dans la direction du genou.
Ajuster la cheville de sorte que le plan du dessous du pied soit vertical et
perpendiculaire a la direction démipact aec une tolérance d3° et que le
plan sagittal médian du pied soit alignée avec le bras du pendule. Ajuster
l@articulation du genou sur 1750,5g avant chaque essai. Ajuster
|@articulation de la cheville de fagon que ses mouvements soient libres, puis
serrer juste assez pour stabiliser le pied sur la feuille de PTFE

235 Le pendule rigide comprend un cylindre horizontal dé& 20mm de diamétre
et un bras de support du pendule de’ 1B mm de diametre (figure 4 de la
présente annexe). Le cylindre a unasse de 1,25 0,02 kg, instruments et
tout élément du bras de support dans le cylindre compris. Le bras du pendule
a une masse de 28% g. La masse de toute partie rotative @e&d auquel le
bras du support est attaché ne doit pas étre supérie@@ @ la longueur
entre Eaxe horizontal central du cylindre du penduleGakeé de rotation de
Iensemble du pendule est de 1 250 mm. Léaxe longitudinal du cylindre
démpact est horizontal et perpendiculaire a la direction d@mphct.
Le pendule doipercuter le dessous du pied, @diistance de 62 2 mmdu
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bas du talon reposant sur la pt&deme horizontal rigide, de sorte gquiate
longitudinal médian du bras du pendule ait avec la verticale une incidence
maximale de 1° admpact. Le pendule dbiétre guidé pour exclure tout
mouvement sensible latéral, vertical ou pivatant

Attendre au moins30 minutes entre deux essais consécutifs sur la méme
jambe

Le systeme dhcquisition des données, capteurs compris, doit étre conforme
aux spgcifications pour une CFC de 600, conformémeghariexes.

Spécification de performance

Lorsque la plante de chaque pied est percutée a @, m/s conformément
au point2.3, accélération maximal du pendule es&&° 50 g

Essai de rgistance au choc de la partie postérieure du pied (avec chaussure)

Cet essai a pour but de contrdler la réponse de la chaussure, ainsi que de la
chair du talon et defrticulation de la cheville du mannequin Hybilig a
des chocs bien définis provaés par un pendule a face dure

Sont utilisées pour@ssai les jambes du mannequin Hylhid gauche
(86-5001-001) et droite (86001002), munies du pied et de la cheville,
gauches (7805614) et droits (7805615), y compris le genou. Le genou
(79051-16 RevB) est fixé au support &dssai a daide du simulateur
dynamomeétrique (7805319RevA). Le pied est équipé de la chaussure
décrite au paragrapt®9.2. de é&annexeb.

Méthode dessai

Maintenir, avantdessai, chaque jambe (imprégnéeendant heures a une
température de 223 °C et une humidité relative de 4B0%. La durée
ddmprégnation ne comprend pas le temps nécessaire pour obtenir des
conditions stables.

Nettoyer, avant@ssai, la surfacedthpact du dessous de la ckaure avec
une chiffon propre et la face du pendule avecddaledol isopropylique ou un
équivalent. Sassurer que le garnissage amortiss@nergie Ga subi aucun
dommage visible au niveau du talon.

Aligner léaccélérometre du pendule de sorte spie axe sensitif soit paralléle
a léaxe longitudinal médian du pendule.

Monter la jambe sur le support selon la figBrele la présente annexe

Le support dessai doit étre fixé de maniére rigide pour éviter tout
mouvement pendant le choctaixe médan du simulateur dynamomeétrique

du fémur (78054319) doit étre vertical avec une tolérance @e°. Régler le
montage de sorte que la ligne joignadétrier darticulation du genou et le
boulon de fixation de la cheville soit horizontal avec une tolérale 3°, le

talon de la chaussure reposant sur deux feuilles de matériau a faible
frottement (PTFE). Veiller a ce que la chair du tibia soit situé dans la
direction du genou. Ajuster la cheville de sorte que le plan en contact avec le
talon et la semellele la chaussure soit vertical et perpendiculaire a la
direction de dimpact avec une tolérance t8° et que le plan sagittal médian

du pied et de la chaussure soit aligné avec le bras du pendule. Ajuster
l@articulation du genou sur 1750,5g avant chagel essai. Ajuster
|@articulation de la cheville de fagon que ses mouvements soient libres, puis
serrer juste assez pour stabiliser le pied sur la feuille de PTFE.

Le pendule rigide comprend un cylindre horizontal dé& 20mm de diamétre

et un bras d support du pendule de 19 mm de diamétre (figt de la
présente anne¥elLe cylindre a une masse de 1;26,02 kg, instruments et

tout élément du bras de support dans le cylindre compris. Le bras du pendule
a une masse de 28% g. La masse de toupartie rotative dethxe auquel le
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bras du support est attaché ne doit pas étre supérieur g L&0Olongueur
entre faxe horizontal central du cylindre du penduleéaké de rotation de
IGensemble du pendule est H250° 1 mm. Léaxe longitudinal du yindre
démpact est horizontal et perpendiculaire a la direction d@ephct.

Le pendule doit percuter le talon de la chaussure sur un plan horizontal situé
a une distance de 622 mm de la base du talon du mannequin reposant sur la
plateforme horizontke rigide, de sorte quédxe longitudinal médian du bras

du pendule ait avec la vertical un incidence maximale de X¥mgpdct.

Le pendule doit étre guidé pour exclure tout mouvement sensible latéral,
vertical ou pivotant.

3.3.6 Attendre au moins30 minutes entre deux essais consécutifs sur la méme
jambe.

3.3.7 Le systeme d@hcquisition des données, capteurs compris, doit étre conforme
aux spécifications pour une CFC de 600, conformémdianaéxeB.

3.4 Spécification de performance

3.4.1 Lorsque le &lon de la chaussure est percuté a8)71 m/s conformément au
point 3.3 ci-dessus, la force de compression maximale du tibijpg$t de
3,3° 0,5 kN.

Figure 1

Essai de résistance au choc de la partie antérieure du pied

Configuration deessai

Plan vertical
auniveau dela 1250+ 1 mm
plante du pied
1,25£0,05kg
Plan horizental | 0 -
atravers .
larticulation o
du genou
et dela cheville
185+2mm
y

Deux couches de
matériau de faible
frottement

\\\\\5;\\\\\ <\

Plan vertical
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Figure 2
Essai de résistance au choc de la partie postérieure du pigganschaussure)

Configuration dedessai

T

Plan vertical

1250+ 1mm

Plan horizontal
atravers

I’ articulation
du genou

et de la cheville

ry- T
......'...'...‘E.J. ! ol {..

Deux couches de
matériau de faible

i frottement
Plan vertical
Figure 3
Essai de résistance au choc de la partie postérieure du pigec chaussure)
Configuration dedessai
Planvertical TH
auniveau dela !
plante dupied
1250+1 mm
Plan horizontal
A travers
I"articulation
du genou
et de la cheville 1,2520,05kg
........................... [
62+ 2 mm
¥ (Depuis le talon
dupted)

Deux couches de
materiau de faible
frottement

Plan vertical |
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Figure 4
Pendule
Matériau:al | i age d
Masse du bras: 285+/- 5g
Masse du cylin
1250+/-20 g
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