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ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʠʩʩʠʷ 

ʂʦʤʠʪʝʪ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ 

ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʬʦʨʫʤ ʜʣʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣ 
ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ  

169-ʷ ʩʝʩʩʠʷ 

ɾʝʥʝʚʘ, 21ï24 ʠʶʥʷ 2016 ʛʦʜʘ 

ʇʫʥʢʪ 14.2 ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʩʪʢʠ ʜʥʷ 
ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ AC.3 ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ  

ʧʨʘʚʠʣ ʆʆʅ ʠ/ʠʣʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʢ ʚʚʝʜʝʥʥʳʤ  

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʆʆʅ ʠ ʛʦʣʦʩʦʚʘʥʠʝ  

ʧʦ ʥʠʤ ï ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʧʨʘʚʢʘʤ ʢ ɻʊʇ ˉ 15 ʆʆʅ  

(ʚʩʝʤʠʨʥʳʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ  

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʘʣʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ (ɺʇʀʄ)) 

  ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʧʨʘʚʢʝ 1 ʢ ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʤ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ˉ 15 (ʚʩʝʤʠʨʥʘʷ 
ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 
ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʘʣʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ (ɺʇʀʄ)) 

  ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʈʘʙʦʯʝʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ* 

 ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʡ ʥʠʞʝ ʪʝʢʩʪ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʈʘʙʦʯʝʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝ-

ʤʘʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (GRPE) ʥʘ ʝʝ ʩʝʤʴʜʝʩʷʪ ʚʪʦʨʦʡ 

ʩʝʩʩʠʠ (ECE/TRANS/WP.29/GRPE/72, ʧʫʥʢʪ 26). ɺ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʫ ʧʦʣʦʞʝʥ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪ ECE/TRANS/WP.29/GRPE/2016/3 ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠʩʷ ʚ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʝ GRPE-72-09-Rev.2 ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ GRPE-72-10-Rev.2 

ʠ ʚ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ 1 ʢ ʜʦʢʣʘʜʫ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʪʝʢʩʪʫ ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʚʦʜʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ. ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʪʝʢʩʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ɺʩʝʤʠʨʥʦʤʫ ʬʦʨʫʤʫ ʜʣʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

(WP.29) ʠ ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʦʤʠʪʝʪʫ ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʷ 1998 ʛʦʜʘ (AC.3) ʜʣʷ ʨʘʩ-

ʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʥʘ ʠʭ ʩʝʩʩʠʷʭ ʚ ʠʶʥʝ 2016 ʛʦʜʘ. 

  

 *  ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʂʦʤʠʪʝʪʘ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ  

ʥʘ 2016ī2017 ʛʦʜʳ (ECE/TRANS/254, ʧʫʥʢʪ 159, ʠ ECE/TRANS/2014/28/Add.1, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 3.1) ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʬʦʨʫʤ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʪʴ 

ʠ ʦʙʥʦʚʣʷʪʴ ʧʨʘʚʠʣʘ ʚ ʮʝʣʷʭ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʤʘʥʜʘʪʦʤ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʅʘʮʠʡ ECE/TRANS/WP.29/2016/68 
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2 GE.16-05859 

  ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ 
ʚʩʝʤʠʨʥʦʡ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʘʣʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ 
(ɺʇʀʄ) 

 I. ʀʟʣʦʞʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

 A. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

1. ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʥʦʨʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʩʝʨ-

ʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ. ɺʳʙʨʦʩʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʷʤʦʝ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ) 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʚ ʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʝʪʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʜʨʫʛʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

2. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʛʣʦ-

ʙʘʣʴʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʠʣʠ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʜʣʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. ʍʦʪʷ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʤʠʨʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʧʦ-

ʩʢʦʣʴʢʫ ʠʭ ʪʠʧʳ ʠ ʤʦʜʝʣʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʤʝʩʪʥʳʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝ-

ʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʞʠʟʥʠ, ʚʩʝ ʞʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʦʨʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʨʝʛʠʦʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʙʨʝʤʝʥʝʤ ʩ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠ ʚ 

ʧʣʘʥʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʝʩʴʤʘ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʳ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝ-

ʜʫʨ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʠʭ ʨʘʙʦʯʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʥʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʆʨʛʘʥʳ ʥʦʨ-

ʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʳ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʦ-

ʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʛʨʝʩʩʫ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʥʝʤʫ, ʦʪʢʨʳ-

ʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʜʟʦʨʘ ʟʘ ʨʳʥʢʦʤ ʠ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ 

ʦʙʤʝʥ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ. 

3. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʠʩʪʫʧʠʣʠ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘʩʪʦ-

ʷʱʠʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʅʘʮʠʡ (ɻʊʇ 

ʆʆʅ), ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʚʩʝʤʠʨʥʳʭ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ-

ʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʘʣʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ (ɺʇʀʄ) ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʘʣʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʚ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʦʞʜʝ-

ʥʠʷ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʵʪʦ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʠʞʠʤʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ʤʠʨʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʚ ʩʠʣʫ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʲʝʤʘʭ ʟʘʪʨʘʪ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʚ ʦʙʦʟʨʠʤʦʤ ʙʫʜʫʱʝʤ ʧʨʠ-

ʤʝʥʠʤʦʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʦʛʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʨʝʛʠʦʥʘ ʢ 
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ʨʝʛʠʦʥʫ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ɻʊʇ ʆʆʅ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʝʜʝʣʴ-

ʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ. 

4. ɻʊʇ ʆʆʅ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦʙʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ɼʦʛʦ-

ʚʘʨʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʦʨʦʥ ʚʢʣʶʯʠʣʠ ʠʭ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ 

ʪʝʤ ʩʬʝʨʘ ʦʭʚʘʪʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ-

ʶʱʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʠ ʜʝ-

ʣʘʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʚʦʜʫ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʳʤ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ɽʕʂ ʆʆʅ 

1998 ʛʦʜʘ ɼʦʛʦʚʘʨʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʝ ɻʊʇ ʆʆʅ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʥʠʭ ʚʩʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʬʝ-

ʨʫ ʦʭʚʘʪʘ ʜʘʥʥʳʭ ɻʊʇ ʆʆʅ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʦʩʤʦʪʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩ ʪʝʤ ʯʪʦʙʳ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʰʠʨʦʢʘʷ ʬʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʩʬʝʨʘ ʦʭʚʘʪʘ ɻʊʇ ʆʆʅ 

ʥʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʨʠ-

ʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ɻʊʇ ʆʆʅ ʦʥʘ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜ-

ʩʪʚʘ ʤʘʣʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʦʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʳ 

ʦʭʚʘʪʘ ɻʊʇ ʆʆʅ ʥʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʢ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦ-

ʢʦʤʫ ʢʨʫʛʫ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ɼʦʛʦʚʘʨʠʚʘʶʱʠʤʩʷ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ 

ʩʬʝʨʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ɻʊʇ ʆʆʅ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʮʝ-

ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʩʦʦʙʨʘʞʝ-

ʥʠʷʤ. 

5. ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ɻʊʇ ʆʆʅ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ɺʇʀʄ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ, ʚ ʯʘʩʪ-

ʥʦʩʪʠ, ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʜʚʫʭʪʦʧʣʠʚʥʳʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʝ ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʜʚʠ-

ʛʘʪʝʣʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ɻ ʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʜʘʥʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʩʬʝʨʫ ʦʭʚʘʪʘ ɻʊʇ ʆʆʅ, ʢʘʩʘ-

ʱʠʭʩʷ ɺʇʀʄ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ɼʦʛʦʚʘʨʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʩʪʦʨʦʥʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ɻʊʇ 

ʆʆʅ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ɺʇʀʄ, ʢ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʚ ʪʦʡ ʤʝʨʝ, 

ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʠʭ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, ʢʘʩʘʶʱʠʤʠʩʷ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʠ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚ ʨʝ-

ʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʝ. 

 B. ʉʧʨʘʚʦʯʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʙʫʜʫʱʝʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ɺʇʀʄ 

6. ʅʘ ʩʝʩʩʠʠ ʚ ʥʦʷʙʨʝ 2007 ʛʦʜʘ WP.29 ʨʝʰʠʣ ʩʦʟʜʘʪʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ GRPE ʥʝ-

ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʧʦ ɺʇʀʄ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʜʦʨʦʞʥʦʡ ʢʘʨʪʳè ʜʣʷ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʘʚʠʣ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʚʝʱʘʥʠʡ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʡ ʨʘʙʦʯʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʦ 

ɺʇʀʄ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʠʶʥʝ 2009 ʛʦʜʘ ʧʝʨʚʫʶ çʜʦʨʦʞʥʫʶ ʢʘʨʪʫè, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ, ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʧʝʨʝʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘ-

ʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

 a) ʵʪʘʧ 1 (2009ī2015 ʛʦʜʳ): ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʚʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʝʟʜʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʘʣʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ 

ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʱʝʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳ-

ʙʨʦʩʦʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ CO2, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ; 
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 b) ʵʪʘʧ 2 (2014ī2018 ʛʦʜʳ): ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ/ʚ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʷ ʢ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ (ɹɼ), ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʙʠʣʴ-

ʥr ʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʄʂɺ) ʠ ʚʳʙʨʦʩʳ ʚʥʝ 

ʮʠʢʣʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ/ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʞʜʝʥʠʷ; 

 ʩ) ʵʪʘʧ 3 (2018ī... ʛʦʜʳ): ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɹɼ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

7. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩ ʩʘʤʦʛʦ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɺʇʀʄ ɽʚʨʦ-

ʧʝʡʩʢʠʡ ʩʦʶʟ ī ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʳ (ɽʉ) 

443/2009 ʠ 510/2011) ī ʚʟʷʣ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʫʨʩ ʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʩ 2014 ʛʦʜʘ ʥʦʚʦʛʦ, ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʛʦ ʢ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠ-

ʞʫʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʵʪʘʧʘ 1. 

8. ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 1 ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʧʦʜ-

ʛʨʫʧʧʳ: 

 a) ɻʨʫʧʧʘ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʝʟʜʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (ʈʉʎ): ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʘ ʥʦʚʦʛʦ ʚʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʤʘʣʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ (ɺʎʀʄɻ), ʪ.ʝ. ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ɺʇʀʄ, 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʝʟʜʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɻʨʫʧʧʘ ʧʦ ʈʉʎ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2009 ʛʦʜʘ, ʧʨʠʩʪʫʧʠʣʘ ʢ 

ʩʙʦʨʫ ʝʟʜʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 2010 ʛʦʜʫ ʠ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 2011 ʛʦʜʘ ʧʨʝʜʣʦ-

ʞʠʣʘ ʧʝʨʚʫʶ ʚʝʨʩʠʶ ʝʟʜʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʥ ʧʦ-

ʩʣʝ ʧʝʨʚʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ, ʩ ʪʝʤ ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʯʝʪ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʜʦʨʦʞʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʦʞʜʝʥʠʷ. 

 b) ɻʨʫʧʧʘ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ (ʈʇʀ): ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦ-

ʮʝʜʫʨ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ: 

i) ʄʏ-ʂʏ: ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʄʏ) ʠ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʂʏ); 

ii) ʀɼɿ: ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪ.ʝ. ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚ-

ʰʠʭ ʛʘʟʘʭ ʪʝʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʝʱʝ ʥʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤ ʙʫʜʫʱʝʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, NO2, ʵʪʘʥʦʣʘ, 

ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ, ʘʮʝʪʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʠ ʘʤʤʠʘʢʘ; 

iii) ʃʇ/ɼɺɿ: ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ (ʧʦʤʠʤʦ ʄʏ ʠ ʂʏ); 

iv) ʕʄ/ɻʕʄ: ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʝʡ; 

v) ʕʊ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

  ɻʨʫʧʧʘ ʧʦ ʈʇʀ ʧʨʠʩʪʫʧʠʣʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʘʧʨʝʣʝ 2010 ʛʦʜʘ. 
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9. ʇʦ ʤʝʨʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʈʇʀ ʩʪʘʣʦ 

ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ 

ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʥʝ ʫʜʘʩʪʩʷ ʨʝʰʠʪʴ ʚ ʩʨʦʢ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ WP.29 ʚ 

ʤʘʨʪʝ 2014 ʛʦʜʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ɻʊʇ ʆʆʅ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ɺʇʀʄ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʳ-

ʣʦ ʨʝʰʝʥʦ ʨʘʟʙʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 1 ʥʘ ʜʚʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘ: 

 ʘ) ʵʪʘʧ 1ʘ (2009ī2013 ʛʦʜʳ): ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʚʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʝʟʜʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʘʣʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ 

ʠ ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʷʚʠʣʘʩʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ɻʊʇ ʆʆʅ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ECE/TRANS/WP.29/ 

GRPE/2013/13, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʝʨʠʠ ʧʦʧʨʘʚʦʢ, ʦʧʫʙʣʠ-

ʢʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ GRPE-67-04-

Rev.1; 

 b) ʵʪʘʧ 1b (2013ī2015 ʛʦʜʳ): ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥ-

ʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚ 

ɻʊʇ ʆʆʅ ʨʷʜʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

10. ʅʘ ʵʪʘʧʝ 1b ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʨʫʧʧ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʥʝʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ɺʇʀʄ: 

 i) ʨʝʜʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʦ ɻʊʇ ʆʆʅ: ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ 

ʛʨʫʧʧ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʛʦ, ʯʝʪʢʦʛʦ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ɻʊʇ; 

 ii) çɻʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷè: ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʧʨʦ-

ʮʝʜʫʨʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠ-

ʣʝʡ. ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʕʄ/ɻʕʄ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 1ʘ; 

 iii) ʮʝʣʝʚʳʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʩʧʝʢʪʫ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʚʰʝʤʫ ʦʪʨʘʞʝʥʠʶ ʚ ɻʊʇ ʆʆʅ, ʥʝʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʛʨʫʧʧʦʡ ʥʘʟʥʘʯʘʣʩʷ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪ-

ʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝ-

ʥʠʷ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ɻʊʇ ʆʆʅ. 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʱʠʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ, ʧʨʦʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 1b ʠ ʫʯʪʝʥʥʳʭ ʚ ɻʊʇ ʆʆʅ: 

 a) ʆʙʳʯʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩ ɼɺʉ: 

i) ʤʝʪʦʜʳ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʥʘʙʦʨ ʢʨʠʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʠ; 

ii) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; 

iii) ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʚ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʫʙʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘ-

ʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

iv) ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʧʦ ʤʘʪʨʠʮʝ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ; 

v) ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʧʦ 

ʫʨʦʚʥʶ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

vi) ʙʦʨʪʦʚʘʷ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʠʷ ʠ ʫʯʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ; 

vii) ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʨʦʛʨʝʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜ-

ʩʪʚʘ; 

viii) ʨʘʩʯʝʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʝʛʦ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ. 



ECE/TRANS/WP.29/2016/68 

6 GE.16-05859 

 b) ʕʣʝʢʪʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʛʨʫʧʧʘ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ 

ʧʦ çɻ ʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠè): 

i) ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ; 

ii) ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʘ 

ʭʦʜʘ ʇʕʄ; 

iii) ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 (ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ) ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʝ ʮʠʢʣʘ ʜʣʷ ʛʠ-

ʙʨʠʜʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʟʘʨʷʞʘʝʤʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ɻʕʄ-ɺɿʋ); 

iv) ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʘ ʭʦʜʘ ʕʄ;  

v) ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ɻʕʄ-ɺɿʋ ʠ ʇʕʄ; 

vi) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʠ; 

vii) ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʨʝʞʠʤ/ʚʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘ. 

 c) ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ: 

ʤʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʘʤʤʠʘʢʘ, ʵʪʘʥʦʣʘ, ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʠ 

ʘʮʝʪʘʣʴʜʝʛʠʜʘ. 

 d) ʈʉʎ: 

i) ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʦʡ ʟʘʩʣʦʥʢʦʡ 

(ʇʆɼɿ); 

ii) ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʯ. 

 ʉ. ʉʧʨʘʚʦʯʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʝʟʜʦʚʳʭ ʮʠʢʣʘʭ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

11. ɿʘ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʝʟʜʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʘʣʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʙʳʣ ʚʟʷʪ ʦʧʳʪ, ʥʘʢʦʧʣʝʥ-

ʥʳʡ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚʩʝʤʠʨʥʦʡ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʚʠ-

ʛʘʪʝʣʝʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ɺʉɹʄ), ʚʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʦʪʦʮʠʢʣʦʚ 

(ɺʎʀʄ) ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ. 

12. ɺʎʀʄɻ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʩʷ ʢʘʢ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʢʣ. ɼʣʷ ʝʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʝʟʜʦ-

ʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ɼʦʛʦʚʘʨʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʦʨʦʥ ʙʳʣʠ 

ʩʦʙʨʘʥʳ ʠ ʚʟʚʝʰʝʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʣʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦ-

ʙʝʛʝ ʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ɺʎʀʄɻ. 

13. ɿʘʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʝʟʜʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʠʦ-

ʜʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ ʠ ʧʦʝʟʜʢʘʤʠ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ (ʪ.ʝ. ʥʘ ʮʠʢ-

ʣʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ). ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝʤ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʝʜʠʥʳʝ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʯʘʩʪʦʪʥʦʩʪʠ: 

 a) ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʝʟʜʦʢ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ; 

 b) ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʘʧʦʚ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ; 

 c) ʦʙʝɦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʘʟ ʩʢʦʨʦʩʪʴīʫʩʢʦʨʝʥʠʝ (v, a) ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 
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 ʕʪʠ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʝʟʜʦʢ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʠʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʵʪʘʧʦʚ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʣʝʛʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʢʘʨʪʳ 

ɺʎʀʄɻ. 

 ʇʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʮʠʢʣʦʚ. ʀʟ ʵʪʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʚʘ-

ʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ɺʎʀʄɻ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʮʠʢʣ, 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚʳʰʝ ʩʦ-

ʯʝʪʘʥʠʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ/ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʵʪʦʪ ʧʨʝʜʚʘ-

ʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ɺʎʀʄɻ ʙʳʣ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪ ʜʦʨʘʙʦʪʢʝ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ɺʎʀʄɻ. 

14. ɼʦʨʦʞʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ɺʎʀʄɻ ʙʳʣʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʥʘ ʪʨʝʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʚʝʨʢʠ. ɼʣʷ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʜʦʨʦʞʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ, ʦʙʫ-

ʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʠʟʢʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʤʘʩʩʳ ʣʠʙʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ-

ʥʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʵʪʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʨʠʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʢʦʪʦ-

ʨʦʡ ʜʦʣʞʥʦ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦ ʩʥʠʞʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚ ʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʭʨʦʥʦʤʝʪʨʘʞʘ ʮʠʢʣʘ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʚʳ-

ʩʦʢʘʷ ʜʦʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʦʡ ʟʘʩʣʦʥʢʝ. ɼʣʷ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʦʙʢʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯ ʪʦʯʢʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝ-

ʜʘʯ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʘʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ɺʎʀʄɻ. 

15. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘ ʧʦ ʈʇʀ ʧʨʠʥʷʣʘ ʚʦ ʚʥʠ-

ʤʘʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʢʘʩʘʶʱʝʝʩʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷʤʠ 1958 ʠ 

1998 ʛʦʜʦʚ, ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʗʧʦʥʠʠ ʠ ʯʘʩʪʴʶ 1066 ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ɸʛʝʥʪʩʪʚʘ ʧʦ 

ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʉʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʐʪʘʪʦʚ (ɸʆʆʉ ʉʐɸ). ʕʪʠ ʧʨʦʮʝʜʫ-

ʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ, ʦʙʥʦʚʣʝ-

ʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʳ ʥʦʚʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

 D. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, ʦʞʠʜʘʝʤʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʚʳʛʦʜʳ 

16. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ɺʇʀʄ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʝʛʦ ʧʨʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʚʳʰʝʧʝʨʝ-

ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʨ. 

17. ʍʦʪ̫ ʚ ʮʝʣʦʤ ɺʇʀʄ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʠʣʫʯʰʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʰʘʛʘʤ, ʦʙʣʝʛʯʘʶʱʠʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ɺʇʀʄ ʥʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ. ʕʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦʢʘʟʘʣ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʜʣʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠʣʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʢʨʠʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦ-

ʛʦ, ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ, ʥʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʝ ʩʘʤʳʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɺʇʀʄ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦ-

ʧʫʩʢʘʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʤʠ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʙʳ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʩ 

ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʦʡ. 
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18. ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʢ 

ɺʇʀʄ ʙʫʜʝʪ ʩʦʧʨʷʞʝʥ ī ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ī ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʨʘʩʭʦʜʘʤʠ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʫʞʙ ʠ ʢʦʤ-

ʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʵʪʠ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʚʝʨʦ-

ʷʪʥʦ, ʙʫʜʫʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʜʦʙʥʦʝ ʜʦʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʚ ʮʝʣʷʭ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʛʨʝʩʩʫ. ʆʙʲʝʤ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠ-

ʩʠʪ ʦʪ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

19. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʩʝʤʠʨʥʦʡ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʘʣʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʡ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠ-

ʘʣ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʛʣʦʙʘʣʴ-

ʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ. ʌʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʦʪʜʘʯʘ ʦʪ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʤʝʨ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠ ʩʨʦʢʦʚ ʠʥʢʦʨʧʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɺʇʀʄ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ. 

20. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʤʠʩʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʝʟʜʦʚʳʤʠ 

ʮʠʢʣʘʤʠ ɺʇʀʄ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʦʞʜʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪʜʘʯʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ ʠ ʚ ʧʣʘʥʝ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʦ ʨʘʩʭʦʜʝ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʦʣʝʝ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʘʷ ɺʇʀʄ ʧʦʩʣʫʞʠʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʩʪʠʤʫʣʦʤ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

CO2 ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʳʤʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʞʜʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʟʘʪʨʘʪʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʝʟʜʦʚʳʤʠ 

ʮʠʢʣʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤʠ. 
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 II. ʊʝʢʩʪ ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣ 

  1.  ʎʝʣʴ 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʅʘʮʠʡ (ɻʊʇ ʆʆʅ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʦ-

ʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʳʙʨʦ-

ʩʦʚ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʯʘ-

ʩʪʠʮ, ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2, ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʠ ʟʘʧʘʩʘ ʭʦʜʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʪʷʛʝ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʘʣʦʡ ʛʨʫ-

ʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʤʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʙʳ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʳ ʧʦʩʣʫʞʘʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʪʠʭ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

  2.  ʉʬʝʨʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠ ̫

ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ɻʊʇ ʆʆʅ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʢʘ-

ʪʝʛʦʨʠʡ 1ī2 ʠ 2 ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʚ 

ʛʨʫʞʝʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 500 ʢʛ ʠ ʢʦ ʚʩʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 1ī1. 

  3.  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

3.1 ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

3.1.1 çʊʦʯʥʦʩʪʴè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʨʘʟʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ, 

ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. ʉʤ. ʨʠʩ. 1. 

3.1.2 çʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʝʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦ-

ʚʘʣʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ.  

3.1.3 çʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʘʟè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʤʝʩʴ ʛʘʟʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʫʶ ʜʣʷ ʢʘ-

ʣʠʙʨʦʚʢʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ. 

3.1.4 çʄʝʪʦʜ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʥʳʭ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʝʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʨʘʟʙʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʧʝʨʝʜ ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. 

3.1.5 çʉʠʩʪʝʤʘ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚè 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ 

ʛʘʟʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫ-

ʝʤʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝ-

ʤʘ (CVS). 

3.1.6 çʃʠʥʝʘʨʠʟʘʮʠʷè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʠʣʠ ʥʘʙʦʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
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3.1.7 çʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʫ, ʨʝʤʦʥʪ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʫ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʠʣʠ ʤʦʜʫʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʦʪʨʠʮʘ-

ʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

3.1.8 çʅʝʤʝʪʘʥʦʚʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳè (NMHC) ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʚʩʝʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (THC), ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʤʝʪʘʥʘ (CH4). 

3.1.9 çʇʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʴè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʤʝʨʫ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ (ʨʠʩ. 1), 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʠ 

ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ɻʊʇ ʆʆʅ ʚʩʝʛʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʶ.  

3.1.10 çʂʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚ ʥʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ. ʉʤ. ʨʠʩ. 1. 

3.1.11 çʋʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʮʝʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʠ-

ʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʜʦʩʪʠʯʴ. 

3.1.12 çʇʦʚʝʨʢʘè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ 

ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣ ʥʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ, ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ 75ī100% ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʠʣʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

3.1.13 çʆʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚè (THC) ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʚʩʝ ʣʝʪʫʯʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʤʳʝ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦ-ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ ʜʝʪʝʢʪʦ-

ʨʦʤ (FID). 

3.1.14 çʇʨʦʚʝʨʢʘè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴ-

ʢʠʭ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʝ 

ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ. 

3.1.15 çʅʫʣʝʚʦʡ ʛʘʟè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʛʘʟ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʘʥʘʣʠʪʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝ-

ʤʳʡ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʫʣʝʚʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

  ʈʠʩ. 1 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 

3.2 ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ 

3.2.1 çɸʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʠʣʫ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶ-

ʱʫʶ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ ʦʢʨʫ-

ʞʘʶʱʝʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʇʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʴ 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

http://en.wikipedia.org/wiki/Result
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3.2.2 çɸʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʯʢʘ ʩʪʘʛʥʘʮʠʠè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʪʦʯʢʫ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ. 

3.2.3 çɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʘʥʝʤʦ-

ʤʝʪʨʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʦʩʧʨʠ-

ʥʠʤʘʝʤʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʧʦ ʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʛʨʫʥʪʫ.  

3.2.4 çʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʬʨʦʥʪʘʣʴ-

ʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʵʨʦʜʠ-

ʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

3.2.5 çʄʘʩʩʘ ʚ ʩʥʘʨʷʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʤʘʩʩʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩ ʪʦʧʣʠʚʥʳʤ(ʠ) ʙʘʢʦʤ(ʘʤʠ), ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤ(ʠ) ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ 

ʥʘ 90% ʝʛʦ (ʠʭ) ʝʤʢʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʘʩʩʫ ʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʞʠʜ-

ʢʦʩʪʝʡ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʤʘʩʩʫ ʢʫʟʦʚʘ, ʢʘʙʠʥʳ, 

ʩʮʝʧʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʟʘʧʘʩʥʦʛʦ(ʳʭ) ʢʦʣʝʩʘ (ʢʦʣʝʩ), ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, 

ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. 

3.2.6 çʄʘʩʩʘ ʚʦʜʠʪʝʣʷè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʤʘʩʩʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ 75 ʢʛ ʠ ʥʘʭʦ-

ʜʷʱʫʶʩʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʩʠʜʝʥʴʷ ʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

3.2.7 çʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦè ʦʟʥʘʯʘʝʪ  

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫ  ʁʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫ  ʁʤʘʩʩʫ ʚ ʛʨʫʞʝʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʠ ʟʘ ʚʳʯʝʪʦʤ ʤʘʩʩʳ ʚ ʩʥʘʨʷʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, 25 ʢʛ ʠ ʤʘʩʩʳ ʬʘ-

ʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 3.2.8. 

3.2.8 çʄʘʩʩʘ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʤʘʩʩʫ ʣʶʙʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ ʚ 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

3.2.9 çʌʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʶ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ ʧʦʜ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʟʘʢʘʟʘʥʳ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʤ. 

3.2.10 çʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠ-

ʷʤ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ)è ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʢ ʢʦʪʦ-

ʨʳʤ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʵʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: 

 ʘ) ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ: ʨ0 = 100 ʢʇʘ; 

 b) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ: ʊ0 = 20 ÁC; 

 ʩ) ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʫʭʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ: ɟ0 = 1 189 ʢʛ/ʤ
3
; 

 d) ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ: 0 ʤ/ʩ. 

3.2.11 çʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜ-

ʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʠʣʠ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʝʥʜʝ.  
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3.2.12 çɼʦʨʦʞʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʠʣʫ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʧʦʩʪʫʧʘ-

ʪʝʣʴʥʦʤʫ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʫʶ ʩ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʚʳʙʝʛʘ ʣʠʙʦ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝ-

ʥʠʷ ʫʯʝʪʘ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ ʪʨʝʥʠʝ ʚ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ. 

3.2.13 çʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʥʠʶè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʠʣʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʰʠʥʳ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʝʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʶ. 

3.2.14 çʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʶè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʧʨʦʪʠʚʦ-

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʝʛʦ ʚʝʜʦʤʳʭ ʢʦʣʝʩʘʭ. 

3.2.15 çʀʤʠʪʠʨʫʝʤʘʷ ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʜʦʨʦʞʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʦʤ ʩʪʝʥʜʝ, ʩʣʫʞʘʱʝʤ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; ʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʫʤʤʫ ʩʠʣ, 

ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʳʭ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʝʥʜʦʤ, ʠ ʩʠʣ, ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡ-

ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʝʥ-

ʜʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦ-

ʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʤʥʦʛʦʯʣʝʥʘ. 

3.2.16 çʀʤʠʪʠʨʫʝʤʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʶè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʶ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʥʘ ʜʠʥʘʤʦ-

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʝʥʜʝ, ʩʣʫʞʘʱʝʤ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝ-

ʥʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; ʦʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʩʫʤʤʫ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʜʠʥʘʤʦ-

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʝʥʜʦʤ, ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʧʨʦʪʠʚʦ-

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʪʝʥʜʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʪʨʝʭ-

ʢʨʘʪʥʦʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʤʥʦʛʦʯʣʝʥʘ. 

3.2.17 çʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʘʷ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʠʷè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʪʨʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʥʘʜ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʪʨʝʢʦʤ ʚ ʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʥʠʤ, ʛʜʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ ʚʝʪʨʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

3.2.18 çʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʙʘʟʦʚʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʩʝʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʘʚʦʚʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ 

ɼʦʛʦʚʘʨʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʥʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘ-

ʮʠʠ ʠʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ. 

3.2.19 çʎʝʣʝʚʘʷ ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʜʦʨʦʞʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʢʦʪʦ-

ʨʦʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʥʘ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʝʥʜʝ. 

3.2.20 çʎʝʣʝʚʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʶè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠ-

ʞʝʥʠʶ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ. 

3.2.21 çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʘ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʙʝʛʘè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʪʦʯ-

ʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ. 
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3.2.22 çʇʦʧʨʘʚʢʘ ʥʘ ʚʝʪʝʨè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʦʧʨʘʚʢʫ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʝʪʨʘ ʥʘ 

ʜʦʨʦʞʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʠʣʠ ʙʦʨʪʦ-

ʚʦʛʦ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ. 

3.2.23 çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚ ʛʨʫʞʝʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʠè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ-

ʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

3.2.24 çʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʘʩʩʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʤʘʩʩʫ ʚ 

ʩʥʘʨʷʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʣʶʩ ʤʘʩʩʘ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ. 

3.2.25 çʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʫʤʤʫ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, 25 ʢʛ ʠ ʤʘʩʩʳ, ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ. 

3.2.26 çʄʘʩʩʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦè 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʭ% ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʛʜʝ 

ʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15% ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 1 ʠʣʠ 28% 

ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 2. 

3.2.27 çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʛʨʫʞʝʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠè (MC) ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʜʣʷ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʟ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʠʮʝʧʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʣʠʙʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ-

ʥʫʶ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʟ ʪʷʛʘʯʘ ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ. 

3.3 ʇʦʣʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʠ, ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ 

3.3.1 çɿʘʧʘʩ ʭʦʜʘ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʪʷʛʝè (AER) ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦʙʱʝʝ ʨʘʩʩʪʦ-

ʷʥʠʝ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʝ ɻʕʄ-ɺɿʋ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʩʭʦ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʨʷʜʘ ʜʦ ʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ ʪʦʧʣʠʚʦ. 

3.3.2 çɿʘʧʘʩ ʭʦʜʘ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʪʷʛʝè (PER) ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦʙʱʝʝ ʨʘʩʩʪʦ-

ʷʥʠʝ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʝ ʇʕʄ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʟʘʨʷʜʘ ʜʦ ʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʢʦʛʜʘ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʛʨʘʥʠʯʥʳʡ 

ʢʨʠʪʝʨʠʡ. 

3.3.3 çʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʧʘʩ ʭʦʜʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʨʷʜʘè (RCDA) 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʝ ʚ ʭʦʜʝ ʩʝʨʠʠ ʮʠʢʣʦʚ ɺʎʀʄɻ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʨʷʜʘ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ 

ʧʝʨʝʟʘʨʷʞʘʝʤʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʇʉɸʕ) 

ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʨʷʞʝʥʘ. 

3.3.4 çɿʘʧʘʩ ʭʦʜʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʨʷʜʘ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʮʠʢʣʘè 

(RCDC) ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʩʭʦʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʟʘʨʷʜʘ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʮʠʢʣʫ 

ʠʣʠ ʮʠʢʣʘʤ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʤʫ(ʠʤ) ʛʨʘʥʠʯʥʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ, ʚʢʣʶ-

ʯʘʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʮʠʢʣ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʤʦʛʣʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʘʢ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʨʷʜʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʝʛʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ. 
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3.3.5 çʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʨʷʜʘè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʨʘʙʦ-

ʯʠʡ ʨʝʞʠʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʘʧʘʩ ʭʨʘʥʷʱʝʡʩʷ ʚ ʇʉɸʕ ɻ ʥʝʨʛʠʠ ʤʦʞʝʪ ʢʦ-

ʣʝʙʘʪʴʩʷ, ʥʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-

ʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʨʷʜʘ. 

3.3.6 çʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʨʷʜʘè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʨʘʙʦʯʠʡ 

ʨʝʞʠʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʘʧʘʩ ʭʨʘʥʷʱʝʡʩʷ ʚ ʇʉɸʕ ɻʥʝʨʛʠʠ ʤʦʞʝʪ ʢʦʣʝ-

ʙʘʪʴʩʷ, ʥʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ ʭʦʜʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʙʘ-

ʣʘʥʩ ʟʘʨʷʜʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

3.3.7 çʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ rʧʦʣʝʟʥʦʩʪʠè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠ,̫ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʝr ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʝʟʜʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʘʩʩʪʦ-

ʷʥʠʷ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʨʷʜʘ, ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ 

ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ, ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2 ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠ-

ʚʘ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʨʷʜʘ ʜʣʷ ɻʕʄ-ɺɿʋ. 

3.3.8 çʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʚʦʜè (ʕʇ) ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶ-

ʱʝʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ, ʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʥɻʝʨʛʠʶ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ. 

3.3.9 çʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʵʥʝʨʛʠʠè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʠʜ ʵʥʝʨ-

ʛʠʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʚʠʜʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ. 

3.3.9.1 çʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʷʛʫè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʪʝʣʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʥʝ ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʧʝʨʠʬʝ-

ʨʠʡʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʠʣʠ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ. 

3.3.9.2 çʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʷʛʫè ʦʟʥʘʯʘʝʪ 

i) ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʣʠʙʦ ii) ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʚʦʜ 

ʣʠʙʦ iii) ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ. 

3.3.10 çʕʥʝʨʛʦʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʣʷ ʥʘʢʦʧʣʝ-

ʥʠ ̫ɻ ʥʝʨʛʠʠ ʠ ʝʝ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʚʠʜʝ, ʚ ʢʘʢʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʣʩʷ ʝʝ ʧʦʜʚʦʜ. 

3.3.10.1 çʉʠʩʪʝʤʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʪʷʛʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ɻ ʥʝʨʛʦʘʢʢʫʤʫʣʠ-

ʨʫʶʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʥʝ ʦʪʥʦʩʷʱʫʶʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʧʝ-

ʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥ-

ʥʦ ʠʣʠ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ. 

3.3.10.2 çʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʪʷʛʦʚʦʡ ɻ ʥʝʨʛʠʠè ʦʟʥʘʯʘʝʪ i) ʩʠ-

ʩʪʝʤʫ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʣʠʙʦ ii) ʧʝʨʝʟʘʨʷʞʘʝʤʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʘʢʢʫʤʫ-

ʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʣʠʙʦ iii) ʧʝʨʝʟʘʨʷʞʘʝʤʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʘʢʢʫ-

ʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

3.3.10.3 çɺʠʜ ʵʥʝʨʛʠʠè ʦʟʥʘʯʘʝʪ i) ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʣʠʙʦ ii) ʤʝʭʘʥʠ-

ʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʣʠʙʦ iii) ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʦʧʣʠʚʦ). 

3.3.10.4 çʉʠʩʪʝʤʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʪʷʛʦ-

ʚʦʡ ɻ ʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʚʠʜʝ ʞʠʜʢʦʛʦ ʠʣʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. 
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3.3.11 çʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʭʦʜʘ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʪʷʛʝè (EAER) ʦʟʥʘ-

ʯʘʝʪ ʯʘʩʪʴ ʦʙʱʝʛʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʭʦʜʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʨʷʜʘ (RCDA), ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʇʉɸʕ, ʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʘ ʭʦʜʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʨʷʜʘ. 

3.3.12 çɻʠʙʨʠʜʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʴè (ɻʕʄ) ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʛʠʙʨʠʜʥʦʝ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʷʛʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʚʦʜ. 

3.3.13 çɻʠʙʨʠʜʥʦʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦè (ɻʊʉ) ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʝ ʩʠʣʦʚʳʤ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʜʚʫʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʷ-

ʛʫ ʠ ʜʚʫʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʪʷʛʦʚʦʡ ɻ ʥʝʨ-

ʛʠʠ. 

3.3.14 çʏʠʩʪʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ɻ ʥʝʨʛʠʠè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʇʉɸʕ, ʜʝʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨ-

ʛʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʝʟʜʦʚʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ. 

3.3.15 çɻʠʙʨʠʜʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʴ, ʟʘʨʷʞʘʝʤʳʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ 

ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè (ɻʕʄ-ɹɿʋ) ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʛʠʙʨʠʜʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʤʦʙʠʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪ ɹʟʘʨʷʜʢʠ ʦʪ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. 

3.3.16 çɻʠʙʨʠʜʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʴ, ʟʘʨʷʞʘʝʤʳʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʟʘ-

ʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè (ɻʕʄ-ɺɿʋ) ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʛʠʙʨʠʜʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦ-

ʙʠʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʨʷʜʢʠ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. 

3.3.17 çʇʦʣʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʴè (ʇʕʄ) ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʝ ʩʠʣʦʚʳʤ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʷʛʫ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʵʣʝʢʪʨʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʚʦʜʳ, ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʪʷʛʦʚʦʡ ɻ ʥʝʨʛʠʠ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʟʘʨʷʞʘʝʤʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

3.3.18 çʊʦʧʣʠʚʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʝ ʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ (ʥʘ ʚʭʦʜʝ) ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ (ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ) ʠʣʠ 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ. 

3.3.19 çʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭè (ʊʉʊʕ) ʦʟʥʘ-

ʯʘʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʝ ʩʠʣʦʚʳʤ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ) ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʷʛʫ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ(ʝ) ʵʣʝʤʝʥʪ(ʳ) ʠ ʵʣʝʢʪʨʠ-

ʯʝʩʢʠʡ(ʝ) ʧʨʠʚʦʜ(ʳ). 

3.3.20 çɻʠʙʨʠʜʥʦʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭè 

(ɻʊʉʊʕ) ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʝ ʩʠʣʦʚʳʤ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʩʪʝʤ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʪʷʛʦʚʦʡ ɻ ʥʝʨʛʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʟʘʨʷʞʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

3.4 ʉʠʣʦʚʦʡ ʘʛʨʝʛʘʪ 

3.4.1 çʉʠʣʦʚʦʡ ʘʛʨʝʛʘʪè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚʝ ʝʜʠʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʩʠʩʪʝʤ) ʥʘʢʦʧ-
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ʣʝʥʠʷ ʪʷʛʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ) ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʷʛʫ ʠ ʩʠʣʦʚʦʡ(ʳʭ) ʧʝʨʝʜʘʯʠ (ʧʝʨʝʜʘʯ) ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶ-

ʱʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʩʦʦʙʱʘʝʤʫʶ ʢʦʣʝʩʘʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

3.4.2 çɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʥʝʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʝ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ, ʥʘʢʘʧʣʠ-

ʚʘʶʱʠʝ ʠʣʠ ʧʦʜʘʶʱʠʝ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ ʜʣʷ ʠʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʥʝʞʝʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʝʛʦ ʚ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʠ ʚ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʯʘʩʪʠ ʩʠ-

ʣʦʚʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ.  

3.4.3 çʇʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʶ-

ʱʠʝ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʱʠʝ ʠʣʠ ʧʦʜʘʶʱʠʝ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʵʪʘ ʵʥʝʨʛʠʷ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʜʣʷ ʧʨʠʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʣʠʙʦ ʠʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, ʩʠʩʪʝ-

ʤr  ʠ ʙʣʦʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʣʦʚʦʛʦ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘ. 

3.4.4 çʉʠʣʦʚʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ɻ ʣʝʤʝʥʪʳ 

ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʩʣʫʞʘʱʠʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʦʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ) ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʷʛʫ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘ. 

3.4.5 çʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ ʧʝʨʝʜʘʯè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʶ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʯ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

3.5 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

3.5.1 çɺʳʙʨʦʩʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʪʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʘʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʨʝʜʝʣʴ-

ʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

3.5.2 çʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 1è ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʩ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʢʦʣʝʩʘʤʠ, ʩʧʨʦʝʢʪʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʣʶʜʝʡ. 

3.5.3 çʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 1-1è ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 1, ʠʤʝʶʱʝʝ, ʧʦʤʠʤʦ ʤʝʩʪʘ ʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʚʦʩʴʤʠ ʤʝʩʪ ʜʣʷ ʩʠʜʝʥʠʷ. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 1-1 

ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʩʪʦʷʱʠʭ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ. 

3.5.4 çʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 1-2è ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 1, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʙʦʣʝʝ ʚʦʩʴʤʠ 

ʩʠʜʷʱʠʭ ʠʣʠ ʩʪʦʷʱʠʭ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ, ʥʝ ʩʯʠʪʘʷ ʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

3.5.5 çʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 2è ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʩ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʢʦʣʝʩʘʤʠ, ʩʧʨʦʝʢʪʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ. ʕʪʘ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʘʢʞʝ: 

 a) ʪʷʛʘʯʠ; 

 b) ʰʘʩʩʠ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ 

ʥʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
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3.5.6 çʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʮʠʢʣʘè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʨʘʩ-

ʯʝʪʥʫʶ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

3.5.7 çɹʣʦʢʠʨʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʣʶʙʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʣʶʙʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜ-

ʩʪʚʘ, ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʚʘʢʫ-

ʫʤʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠʣʠ ʣʶʙʦʡ ʜʨʫʛʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʧʨʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʭ, ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʫʤʥʳʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʊʘʢʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʝʩʣʠ: 

 a) ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷ-

ʤʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʝʨʴʝʟʥʦʛʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-

ʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʣʠʙʦ 

 b) ʜʘʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʣʠʙʦ 

 c) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʠʧʘ 1. 

3.5.8 çɺʳʙʠʨʘʝʤʳʡ ʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʨʝʞʠʤè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʙʠʨʘʝ-

ʤʳʝ ʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠʣʠ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ/ʠʣʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ɻ ʥʝʨʛʠʠ. 

3.5.9 çʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʨʝʞʠʤè ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ɻʊʇ ʆʆʅ ʦʟʥʘʯʘʝʪ 

ʦʜʠʥ ʠʟ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʩʝʛʜʘ ʚʳʙʨʘʥ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʠʣʦʚʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢʘʢʦʡ ʨʘʙʦ-

ʯʠʡ ʨʝʞʠʤ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʧʝʨʝʜ ʝʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝʤ.  

3.5.10 çʀʩʭʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʘʩʯʝʪʫ ʤʘʩʩʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ)è 

ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʘʟʘ, 

ʘ ʠʤʝʥʥʦ 101,325 ʢʇʘ ʠ 273,15 ʂ (0 ÁC). 

3.5.11 çɺʳʙʨʦʩʳ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʚʳʙʨʦʩʳ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʠ ʞʠʜʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

3.6 ɺʏ/ʂʏ 

 ʊʝʨʤʠʥ çʯʘʩʪʠʮʘè ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʫ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʦʤʫ (ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʤʫ) ʚ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

(ʚʟʚʝʩʠ), ʘ ʪʝʨʤʠʥ çʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʠʮʘè ī ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʩʘ-

ʞʜʘʝʤʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ. 

3.6.1 çʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʚʳʙʨʦʩʘʭè (ʂʏ) ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦ-

ʢʘ, ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ɻʊʇ ʆʆʅ. 

3.6.2 çɺr ʙʨʦʩʳ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮè (ɺʏ) ʦʟʥʘʯʘʪʁ ʤʘʩʩʫ ʣʶʙʳʭ ʚʟʚʝ-

ʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʘʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-

ʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʫʶ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ-

ʪʦʢʘ, ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ɻʊʇ ʆʆʅ. 
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3.7 ɺʎʀʄɻ 

3.7.1 çʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷè (Prated) ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʢɺʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ ʩʝʨ-

ʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚ-

ʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ. ɽʩʣʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʝ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʘ, ʪʦ ʝʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣ ɹʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʨʘʚʠʣʘ-

ʤʠ ˉ 85. 

3.7.2 çʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴè (Vmax) ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ɼʦʛʦʚʘʨʠʚʘʶ-

ʱʝʡʩʷ ʩʪʦʨʦʥʦʡ. ɽʩʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ, ʪʦ ʝʝ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ˉ 68. 

3.8 ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ 

3.8.1 çʉʠʩʪʝʤʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʛʨʘ-

ʥʠʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʪʦʨ, ʫʣʦʚʠʪʝʣʴ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʝ-

ʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 4 000 ʢʤ ʦʙʳʯʥʦʡ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ.  

  4.  ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

4.1 ʆʙʱʠʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ɸʉ ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ 

CFV ʊʨʫʙʢʘ ɺʝʥʪʫʨʠ ʩ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 

CFO ɼʠʘʬʨʘʛʤʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

CLD ʍʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʡ ʜʝʪʝʢʪʦʨ 

CLA ʍʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ 

CVS ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

DC ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ 

EAF ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʪʘʥʦʣʘ, ʘʮʝʪʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʠ 

ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ 

ECD ɼʝʪʝʢʪʦʨ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʟʘʭʚʘʪʘ 

ET ʀʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ  

Extra High2 ʌʘʟʘ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ɺʎʀʄɻ ʜʣʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 2 

Extra High3 ʌʘʟʘ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ɺʎʀʄɻ ʜʣʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 3 

ɻʊʉʊʕ ɻʠʙʨʠʜʥʦʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ 

FID ʇʣʘʟʤʝʥʥʦ-ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʜʝʪʝʢʪʦʨ 

FSD ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʣʥʫʶ ʰʢʘʣʫ 

FTIR ʀʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʌʫʨʴʝ 

GC ɻʘʟʦʚʳʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ 
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HEPA ɺʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

HFID ʅʘʛʨʝʚʘʝʤʳʡ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦ-ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʜʝʪʝʢʪʦʨ 

High2 ʌʘʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ɺʎʀʄɻ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 2  

High3-1 ʌʘʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ɺʎʀʄɻ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 3 ʩ Vmax < 120 ʢʤ/ʯ  

High3-2 ʌʘʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ɺʎʀʄɻ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 3 ʩ Vmax Ó 120 ʢʤ/ʯ 

ɼɺʉ ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

LoD ʇʨʝʜʝʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

LoQ ʇʨʝʜʝʣ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

Low1 ʌʘʟʘ ʥʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ɺʎʀʄɻ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 1 

Low2 ʌʘʟʘ ʥʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ɺʎʀʄɻ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 2 

Low3 ʌʘʟʘ ʥʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ɺʎʀʄɻ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 3 

Medium1 ʌʘʟʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ɺʎʀʄɻ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 1 

Medium2 ʌʘʟʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ɺʎʀʄɻ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 2 

Medium3-1 ʌʘʟʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ɺʎʀʄɻ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 3 ʩ Vmax < 120 ʢʤ/ʯ 

Medium3-2 ʌʘʟʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ɺʎʀʄɻ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 3 ʩ Vmax Ó 120 ʢʤ/ʯ 

ɾʍ ɾʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ 

LDS ɼʠʦʜʥʦ-ʣʘʟʝʨʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨ 

ʉʅɻ ʉʞʠʞʝʥʥʳʡ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʛʘʟ 

NDIR ʅʝʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ  

NDUV ʅʝʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ 

ʇɻ/ʙʠʦʤʝʪʘʥ ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ/ʙʠʦʤʝʪʘʥ 

NMC ʆʪʜʝʣʠʪʝʣʴ ʥʝʤʝʪʘʥʦʚʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ 

ɻʊʉʊʕ-ɹɿʋ ɻʠʙʨʠʜʥʦʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ, ʟʘʨʷʞʘʝʤʦʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ  

ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ɹɿʋ ɿʘʨʷʜʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ɻʕʄ-ɹɿʋ ɻʠʙʨʠʜʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʴ, ʟʘʨʷʞʘʝʤʳʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
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ɻʕʄ-ɺɿʋ ɻʠʙʨʠʜʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʴ, ʟʘʨʷʞʘʝʤʳʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

Pa ʄʘʩʩʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʦʩʘʞʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʬʦʥʦʚʦʤ 

ʬʠʣʴʪʨʝ 

Pe ʄʘʩʩʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʦʩʘʞʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʝ 

ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ 

PAO ʇʦʣʠʘʣʴʬʘʦʣʝʬʠʥ 

PCF ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʯʘʩʪʠʮ 

PCRF ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʯʘʩʪʠʮ 

PDP ʅʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʥʘʩʦʩ 

PER ɿʘʧʘʩ ʭʦʜʘ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʪʷʛʝ 

% FS ʇʨʦʮʝʥʪ ʧʦʣʥʦʡ ʰʢʘʣʳ 

ɺʏ ɺr ʙʨʦʩʳ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʂʏ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʚʳʙʨʦʩʘʭ  

PNC ʉʯʝʪʯʠʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʯʘʩʪʠʮ 

PND1 ʇʝʨʚʳʡ ʨʘʟʙʘʚʠʪʝʣʴ ʯʘʩʪʠʮ 

PND2 ɺʪʦʨʦʡ ʨʘʟʙʘʚʠʪʝʣʴ ʯʘʩʪʠʮ 

PTS ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʪʚʦʜʘ ʯʘʩʪʠʮ 

PTT ʇʘʪʨʫʙʦʢ ʦʪʚʦʜʘ ʯʘʩʪʠʮ 

QCL-IR ʂʚʘʥʪʦʚʦ-ʢʘʩʢʘʜʥʳʡ ʣʘʟʝʨ, ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʡ ʚ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʤ ʩʧʝʢʪʨʝ 

RCDA ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʧʘʩ ʭʦʜʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʨʷʜʘ 

RCB ɹʘʣʘʥʩ ʟʘʨʷʜʘ ʇʉɸʕ 

REESS ʇʝʨʝʟʘʨʷʞʘʝʤʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʇʉɸʕ) 

SSV ʊʨʫʙʢʘ ɺʝʥʪʫʨʠ ʜʣʷ ʜʦʟʚʫʢʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ  

USFM ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ 

VPR ʆʪʜʝʣʠʪʝʣʴ ʣʝʪʫʯʠʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ɺʎʀʄɻ ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʮʠʢʣ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʤʘʣʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ 

4.2 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʤʚʦʣʳ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

C1 ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜ, ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʉ1 

CH4 ʄʝʪʘʥ 

C2H6 ʕʪʘʥ 

C2H5OH ʕʪʘʥʦʣ 

C3H8 ʇʨʦʧʘʥ 
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CH3CHO ɸʮʝʪʘʣʴʜʝʛʠʜ 

CO ʄʦʥʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

CO2 ɼʠʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

DOP ɼʠʦʢʪʠʣʬʪʘʣʘʪ 

H2O ɺʦʜʘ 

HCHO ʌʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ 

NH3 ɸʤʤʠʘʢ 

NMHC ʅʝʤʝʪʘʥʦʚʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ  

NOx ʆʢʩʠʜʳ ʘʟʦʪʘ 

NO ʆʢʠʩʴ ʘʟʦʪʘ 

NO2 ɼʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ 

N2O ɿʘʢʠʩʴ ʘʟʦʪʘ 

THC ʆʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ 

  5.  ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

5.1 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʠ ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ 

ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘ-

ʩʪʠʮ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʯʘʩʪʠʮ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ, ʩʢʦʥ-

ʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʩʦʙʨʘʥʳ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜ-

ʩʪʚʦ ʧʨʠ ʦʙʳʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤʠ 

ʦʩʘʜʢʘʤʠ, ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʠ ʥʠʟʢʠʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʧʝʩ-

ʢʘ ʠʣʠ ʛʨʷʟʠ, ʚʠʙʨʘʮʠʝʡ, ʠʟʥʦʩʦʤ ʠ ʪ.ʜ., ʦʪʚʝʯʘʣʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤ 

ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ɻʊʇ ʆʆʅ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ. 

5.1.1 ʕʪʦ ʪʘʢʞʝ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʠʭ 

ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʡ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ. 

5.2 ʀʩʧʳʪʫʝʤʦʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚ-

ʥʳʤ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʪʝʭ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʣʘʥʠʨʫ-

ʝʤʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʨʠʠ, ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ. ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʡ 

ʦʨʛʘʥ ʜʦʛʦʚʘʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢʘʷ ʠʩʧʳʪʫʝʤʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ-

ʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ. 

5.3 ʋʩʣʦʚʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

5.3.1 ʊʠʧʳ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦ-

ʩʪʠ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʷʤ ʠʟʛʦ-

ʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

5.3.2 ʊʠʧ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʷʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 3 ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ɻʊʇ 

ʆʆʅ. 
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5.3.3 ɺʩʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚ ʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʠ. 

5.3.4 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪ-

ʩʷ. 

5.3.5 ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʠʟ-

ʙʝʞʘʪʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʢʘʨʪʝʨʥʳʭ ʛʘʟʦʚ. 

5.3.6 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʰʠʥ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦ-

ʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 1.2.4.5 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 6 ʢ 

ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ɻʊʇ ʆʆʅ. 

5.4 ɿʘʣʠʚʥʘʷ ʛʦʨʣʦʚʠʥʘ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʙʘʢʘ 

5.4.1 ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʡ ʧʫʥʢʪʘ 5.4.2 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ɻʊʇ 

ʆʆʅ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʟʘʣʠʚʥʦʡ ʛʦʨʣʦʚʠʥʳ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʙʘʢʘ ʠʣʠ ʙʘʢʘ 

ʜʣʷ ʵʪʘʥʦʣʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʪʴ ʟʘʧʦʣʥʷʪʴ ʙʘʢ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʦʧʣʠ-

ʚʦʟʘʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʧʠʩʪʦʣʝʪʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʥʘʢʦʥʝʯ-

ʥʠʢʘ ʨʘʚʝʥ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 23,6 ʤʤ. 

5.4.2 ʇʫʥʢʪ 5.4.1 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ɻʊʇ ʆʆʅ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤʫ 

ʩʨʝʜʩʪʚʫ, ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʚʘ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷ: 

 a) ʵʪʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʦ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʵʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʝʥʟʠʥ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʠ ʥʘ ʦʜʥʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʛʨʘʥʠ-

ʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ; ʠ 

 b) ʥʘ ʵʪʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ ʚ ʤʝʩʪʝ, ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʠʤʦʤ ʜʣʷ 

ʣʠʮʘ, ʟʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʪʦʧʣʠʚʦ ʚ ʙʘʢ, ʧʨʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʯʝʪʢʘʷ ʠ 

ʥʝʩʪʠʨʘʝʤʘʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʥʝʵʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʙʝʥʟʠʥʘ, ʫʢʘʟʘʥ-

ʥʘʷ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ ISO 2575:2010 çɸʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜ-

ʩʪʚʘ ī ʉʠʤʚʦʣʳ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʠ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚè. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ. 

5.5 ʄʝʨʳ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

5.5.1 ʅʘ ʣʶʙʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ 

ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʢʨʦʤʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. ʀʟʛʦʪʦʚʠ-

ʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʜʘʪʴ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʳ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʦʩʤʦʪʨʘ, ʤʦ-

ʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʃʶʙʳʝ ʧʝʨʝʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʘʥʜ ʠʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥ-

ʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʜʘʚʘʪʴʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʠʤʝʪʴ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʡ ʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʷʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ISO 15031-7 (ʦʪ 15 ʤʘʨʪʘ 2001 ʛʦʜʘ). ʃʶʙʳʝ 

ʩʲʝʤʥʳʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʝ ʯʠʧʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ, ʧʦ-

ʤʝʱʝʥʳ ʚ ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʞʫʭ ʠʣʠ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ ʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʜʘʚʘʪʴʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ. 

5.5.2 ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʜʘʚʘʪʴʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʙʝʟ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
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ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʟʘʧʘʷʥʥʳʭ ʠʣʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʣʠ-

ʙʦ ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʥʦʤ (ʠʣʠ ʟʘʧʘʷʥʥʦʤ) ʟʘʱʠʪʥʦʤ ʢʦʞʫʭʝ). 

5.5.3 ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʤʫ ʦʨʛʘʥʫ ʩ ʧʨʦʩʴ-

ʙʦʡ ʦʙ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʠ ʦʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʵʪʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʝʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘ-

ʱʠʪʝ. ʂ ʯʠʩʣʫ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʦʮʝʥʢʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʤ ʦʨʛʘ-

ʥʦʤ ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦʙ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʩʴ-

ʙʳ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʯʠʧʦʚ, ʚʳʩʦ-

ʢʠʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘ-

ʝʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʜʘʞ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

5.5.4 ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʘʥʜ, 

ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ-

ʚʘʥʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʜʣʷ ʬʫʥʢ-

ʮʠʡ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʢʦʤʧʴ-

ʶʪʝʨʫ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʦʤʫ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. ʄʝʪʦʜʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴʩʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʤ 

ʦʨʛʘʥʦʤ. 

5.6 ʀʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ  

5.6.1 ʀʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ɼɺʉ 

 ʂ ʦʜʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʦʥʥʦʤʫ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʤʦʛʫʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʤʠ ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ/ʩʠʣʦʚʦʛʦ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘ/ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ: 

 a) ʪʠʧ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ: ʪʠʧ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʪʠʧ ʩʛʦʨʘ-

ʥʠʷ, ʦʙʲʝʤ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʨʷʜʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʜ-

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʘʩʩʫ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ɺʇʀʄ; 

 b) ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʦʢʘʟʳʚʘ-

ʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʘʩʩʫ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2; 

 ʩ) ʪʠʧ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʘʷ, ʙʝʩʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ) ʠ ʤʦʜʝʣʴ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʝʜʘʯ, ʯʠʩʣʦ ʜʠʩʢʦʚ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.); 

 d) ʨʘʟʙʨʦʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ n/v (ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʜʝ-

ʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ). ʕʪʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ 

ʩʯʠʪʘʶʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʝ-

ʨʝʜʘʪʦʯʥʳʭ ʯʠʩʝʣ ʨʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʤʠ 

ʯʠʩʣʘʤʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 8%; 

 e) ʯʠʩʣʦ ʚʝʜʫʱʠʭ ʦʩʝʡ. 
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 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠ-

ʦʥʥʦʤʫ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʢ ʦʜ-

ʥʦʤʫ ʠ ʪʦʤʫ ʞʝ ʢʣʘʩʩʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʚ ʧʫʥʢ-

ʪʝ 2 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 1. 

5.6.2 ʀʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ɻʕʄ-ɹɿʋ ʠ ɻʕʄ-ɺɿʋ 

 ɺ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʫʥʢʪʘ 5.6.1 ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠ-

ʦʥʥʦʤʫ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʤʦʛʫʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ɻʕʄ-ɺɿʋ ʠ ɻʕʄ-ɹɿʋ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʤʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʢ: 

 a) ʪʠʧ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʚʦʜʦʚ: ʪʠʧ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

(ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ/ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʠ ʧʨʦʯ.), ʪʠʧ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ (ʚʦʟ-

ʜʫʰʥʦʝ, ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʝ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʶʙʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʘʩʩʫ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 

ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɺʇʀʄ; 

 b) ʪʠʧ ʪʷʛʦʚʦʡ ʇʉɸʕ (ʤʦʜʝʣʴ, ʝʤʢʦʩʪʴ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʝ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʪʠʧ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ (ʚʦʟʜʫʰʥʦʝ, 

ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʝ));  

 c) ʪʠʧ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠ-

ʚʦʜïʪʷʛʦʚʘʷ ʇʉɸʕ, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʪʷʛʦʚʘʷ ʇʉɸʕïʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʡ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ h ʪʝʧʩʝʣʴʥʦʝ ʛʥʝʟʜʦ ʧʦʜʟʘ-

ʨʷʜʢʠïʪʷʛʦʚʘʷ ʇʉɸʕ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʶʙʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʘʩʩʫ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 

ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɺʇʀʄ; 

 d) ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʯʠʩʣʦʤ ʮʠʢʣʦʚ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʨʷ-

ʜʘ, ʩʯʠʪʘʷ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʝʛʦ) ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʝʜʠʥʠʮʳ. 

5.6.3 ʀʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʇʕʄ 

 ʂ ʦʜʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʦʥʥʦʤʫ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʤʦʛʫʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʇʕʄ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʤʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ/ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ: 

 a) ʪʠʧ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʚʦʜʦʚ: ʪʠʧ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

(ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ/ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʠ ʧʨʦʯ.), ʪʠʧ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ (ʚʦʟ-

ʜʫʰʥʦʝ, ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʝ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʶʙʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʟʘʧʘʩ ʭʦʜʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʪʷʛʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɺʇʀʄ; 

 b) ʪʠʧ ʪʷʛʦʚʦʡ ʇʉɸʕ (ʤʦʜʝʣʴ, ʝʤʢʦʩʪʴ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʝ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʪʠʧ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ (ʚʦʟʜʫʰʥʦʝ, 

ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʝ)); 

 c) ʪʠʧ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʘʷ, ʙʝʩʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ) ʠ ʤʦʜʝʣʴ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʝʜʘʯ, ʯʠʩʣʦ ʜʠʩʢʦʚ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.); 

 d) ʯʠʩʣʦ ʚʝʜʫʱʠʭ ʦʩʝʡ; 

 e) ʪʠʧ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠ-

ʚʦʜïʪʷʛʦʚʘʷ ʇʉɸʕ, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʪʷʛʦʚʘʷ ʇʉɸʕïʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʡ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʰʪʝʧʩʝʣʴʥʦʝ ʛʥʝʟʜʦ ʧʦʜʟʘ-

ʨʷʜʢʠïʪʷʛʦʚʘʷ ʇʉɸʕ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʶʙʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, 
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ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʟʘʧʘʩ ʭʦʜʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʪʷʛʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɺʇʀʄ; 

 f) ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʦʢʘʟʳʚʘ-

ʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ; 

 g) ʨʘʟʙʨʦʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ n/v (ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʜʝ-

ʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ). ʕʪʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ 

ʩʯʠʪʘʶʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʝ-

ʨʝʜʘʪʦʯʥʳʭ ʯʠʩʝʣ ʨʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʤʠ 

ʯʠʩʣʘʤʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝ-

ʣʘʭ 8%. 

5.7 ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

 ʂ ʦʜʥʦʤʫ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʛʫʪ ʦʪʥʦ-

ʩʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʜʝʥʪʠʯ-

ʥʳʤʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ: 

 a)  ʪʠʧ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʘʷ, ʙʝʩʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ) ʠ ʤʦʜʝʣʴ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʝʜʘʯ, ʯʠʩʣʦ ʜʠʩʢʦʚ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.). ʇʦ ʧʨʦʩʴʙʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʩ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶ-

ʯʝʥʘ ʢʦʨʦʙʢʘ ʧʝʨʝʜʘʯ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷʩʷ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʧʦʪʝ-

ʨ̫ ʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ; 

 b)  ʨʘʟʙʨʦʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ n/v (ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʜʝ-

ʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʕʪʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ 

ʩʯʠʪʘʶʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʝ-

ʨʝʜʘʪʦʯʥʳʭ ʯʠʩʝʣ ʨʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʤʠ 

ʯʠʩʣʘʤʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 25%; 

 c) ʯʠʩʣʦ ʚʝʜʫʱʠʭ ʦʩʝʡ; 

 d) ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ ʧʨʦʠʩʭʦ-

ʜʠʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʦʜʥʦʛʦ ɻ ʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠ-

ʚʦʜʘ, ʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʙʝʛʘ (ʧʫʥʢʪ 4.2.1.8.5 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 4), 

ʪʘʢ ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʚʦʜ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʜʦ-

ʨʦʞʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʧʦ ʧʫʥʢʪʫ 5.6.2 a) 

ʠ ʧʫʥʢʪʫ 5.6.3 a). 

 ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʨʘʟʣʠʯʠʡ, ʧʦʤʠʤʦ ʤʘʩʩʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʥʠʶ ʠ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʪʘʢʦʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʢʘʢ ʦʪ-

ʥʦʩʷʱʝʝʩʷ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 

ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ. 

5.8 ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʧʦ ʤʘʪʨʠʮʝ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

 ʇʦʥʷʪʠʝ çʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʧʦ ʤʘʪʨʠʮʝ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢè ʤʦʞʝʪ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʜʦʧʫʩʪʠ-

ʤʘ ̫ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ̫ʤʘʩʩʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʛʨʫʞʝʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ Ó 3 000 ʢʛ. 



ECE/TRANS/WP.29/2016/68 

26 GE.16-05859 

 ʂ ʦʜʥʦʤʫ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʧʦ ʤʘʪʨʠʮʝ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʤʦʛʫʪ ʦʪʥʦ-

ʩʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʜʝʥʪʠʯ-

ʥʳʤʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ: 

 a) ʪʠʧ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʘʷ, ʙʝʩʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ); 

 b) ʯʠʩʣʦ ʚʝʜʫʱʠʭ ʦʩʝʡ. 

5.9  ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʩʠʩʪʝʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ (Ki) 

 ʂ ʦʜʥʦʤʫ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʩʠʩʪʝʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʦʪ-

ʥʦʩʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʜʝʥ-

ʪʠʯʥʳʤʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ: 

5.9.1 ʪʠʧ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ: ʪʠʧ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʪʠʧ ʩʛʦʨʘʥʠʷ; 

5.9.2 ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ (ʪ.ʝ. ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʥʝʡʪʨʘ-

ʣʠʟʘʪʦʨ, ʫʣʦʚʠʪʝʣʴ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ): 

 a)  ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ (ʪ.ʝ. ʪʠʧ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʚʠʜ ʜʨʘʛʦʮʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʪʠʧ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʷʯʝʝʢ); 

 b)  ʪʠʧ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ; 

 c)  ʦʙʲʝʤ Ñ10%; 

 d)  ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ Ñ100 ÁC ʧʨʠ ʚʪʦʨʦʡ ʥʘʠʚʳʩʰʝʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ); 

 e)  ʤʘʩʩʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʝ ʧʨʠ ʠʩ-

ʧʳʪʘʥʠʠ ʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʘ ʧʦʜ-

ʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ Ki, ʧʣʶʩ 250 ʢʛ. 

  6.  ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

6.1 ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 ɺ ʭʦʜʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ɻʊʇ ʆʆʅ, ɼʦʛʦʚʘʨʠʚʘʶʱʠʤʩʷ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʷ 

1998 ʛʦʜʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʚʦʝʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ-

ʶʪ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʪʘʢʦʤʫ ʞʝ ʫʨʦʚʥʶ ʩʪʨʦʛʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʠʭ ʜʝʡ-

ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʘʚʠʣʘʭ, ʧʦʢʘ ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʠʪʝʪ (ɸʉ.3) ʉʦʛʣʘ-

ʰʝʥʠʷ 1998 ʛʦʜʘ ʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʝʤ ʵʪʘʧʝ ʩʦʛʣʘʩʦ-

ʚʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ɻʊʇ ʆʆʅ. 

6.2 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ 

 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

 a) ɺʎʀʄɻ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ 1; 

 b) ʚʳʙʦʨ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ 2; 

 c) ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ 3; 

 d) ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʝʥ-

ʜʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ 4; 
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 ʝ) ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠ-

ʝʤ 5; 

 f) ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ 6 ʠ 8; 

 g) ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ 7 ʠ 8. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 

  ɺʩʝʤʠʨʥʳʝ ʮʠʢʣʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 
ʤʘʣʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ (ɺʎʀʄɻ) 

1. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

1.1 ɺʳʙʦʨ ʮʠʢʣʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʩ-

ʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʝʛʦ ʤʘʩʩʳ ʚ ʩʥʘʨʷʞʝʥʥʦʤ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʠ (ɺʪ/ʢʛ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, vmax. 

 ʎʠʢʣ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʷʤ, ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ɻʊʇ ʆʆʅ ʠʤʝʥʫʝʪʩʷ ʢʘʢ çʧʨʠʤʝʥʠʤʳʡ 

ʮʠʢʣè. 

2. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

2.1 ʋ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 1 ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʤʘʩʩʳ 

ʚ ʩʥʘʨʷʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Pmr Ò 22 ɺʪ/ʢʛ.  

2.2 ʋ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 2 ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʤʘʩʩʳ 

ʚ ʩʥʘʨʷʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ >22, ʥʦ Ò34 ɺʪ/ʢʛ. 

2.3 ʋ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 3 ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʤʘʩʩʳ 

ʚ ʩʥʘʨʷʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ >34 ɺʪ/ʢʛ. 

2.3.1 ɺʩʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʤʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ 8, ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʢʣʘʩʩʘ 3. 

3. ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʮʠʢʣʳ 

3.1 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ 1 

3.1.1 ʇʦʣʥʳʡ ʮʠʢʣ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 1 ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʬʘʟʳ 

ʥʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ (Low1), ʬʘʟʳ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ (Medium1) ʠ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʟʳ ʥʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ (Low1). 

3.1.2 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʘʟʳ Low1 ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. A1/1 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ A1/1. 

3.1.3 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʘʟʳ Medium1 ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. A1/2 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠ-

ʮʝ A1/2. 

3.2 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ 2 

3.2.1 ʇʦʣʥʳʡ ʮʠʢʣ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 2 ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʬʘʟʳ 

ʥʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ (Low2), ʬʘʟʳ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ (Medium2), ʬʘʟʳ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ (High2) ʠ ʬʘʟʳ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

(Extra High2). 

3.2.2 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʘʟʳ Low2 ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. A1/3 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ A1/3. 

3.2.3 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʘʟʳ Medium2 ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. A1/4 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠ-

ʮʝ A1/4. 

3.2.4 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʘʟʳ High2 ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. A1/5 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ A1/5. 

3.2.5 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʘʟʳ Extra High2 ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. A1/6 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠ-

ʮʝ A1/6. 
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3.2.6 ʇʦ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ɼʦʛʦʚʘʨʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʩʪʦʨʦʥʳ ʬʘʟʘ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ Extra High2 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ. 

3.3 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ 3 

 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ 3 ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʧʦʜʢʣʘʩʩʘ ʚ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, vmax. 

3.3.1 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ 3ʘ ʩ vmax < 120 ʢʤ/ʯ 

3.3.1.1 ʇʦʣʥʳʡ ʮʠʢʣ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʬʘʟʳ ʥʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ (Low3), ʬʘʟʳ ʩʨʝʜ-

ʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ (Medium3-1), ʬʘʟʳ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ (High3-1) ʠ ʬʘʟʳ 

ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ (Extra High3). 

3.3.1.2 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʘʟʳ Low3 ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. A1/7 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ A1/7. 

3.3.1.3 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʘʟʳ Medium3-1 ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. A1/8 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠ-

ʮʝ A1/8. 

3.3.1.4 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʘʟʳ High3-1 ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. A1/10 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠ-

ʮʝ A1/10. 

3.3.1.5 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʘʟʳ Extra High3 ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. A1/12 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠ-

ʮʝ A1/12. 

3.3.1.6 ʇʦ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ɼʦʛʦʚʘʨʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʩʪʦʨʦʥʳ ʬʘʟʘ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ Extra High3 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ. 

3.3.2 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ 3b ʩ vmax Ó 120 ʢʤ/ʯ 

3.3.2.1 ʇʦʣʥʳʡ ʮʠʢʣ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʬʘʟʳ ʥʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ (Low3), ʬʘʟʳ ʩʨʝʜ-

ʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ (Medium3-2), ʬʘʟʳ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ (High3-2) ʠ ʬʘʟʳ 

ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ (Extra High3). 

3.3.2.2 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʘʟʳ Low3 ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. A1/7 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ A1/7. 

3.3.2.3 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʘʟʳ Medium3-2 ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. A1/9 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠ-

ʮʝ A1/9. 

3.3.2.4 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʘʟʳ High3-2 ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. A1/11 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠ-

ʮʝ A1/11. 

3.3.2.5 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʘʟʳ Extra High3 ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. A1/12 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠ-

ʮʝ A1/12. 

3.3.2.6 ʇʦ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ɼʦʛʦʚʘʨʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʩʪʦʨʦʥʳ ʬʘʟʘ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ Extra High3 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ. 

3.4 ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʬʘʟ 

3.4.1 ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʳ ʥʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

589 ʩʝʢʫʥʜ. 

3.4.2 ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʳ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

433 ʩʝʢʫʥʜʳ. 

3.4.3 ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʳ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

455 ʩʝʢʫʥʜ. 

3.4.4 ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʳ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ 323 ʩʝʢʫʥʜʳ. 
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3.5 ɻʦʨʦʜʩʢʠʝ ʮʠʢʣʳ ɺʎʀʄɻ 

 ɻʕʄ-ɺɿʋ ʠ ʇʕʄ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ɺʎʀʄɻ ʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʮʠʢʣʦʚ ɺʎʀʄɻ (ʩʤ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 8) ʜʣʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʦʚ 3ʘ ʠ 3b. 

 ɻʦʨʦʜʩʢʦʡ ʮʠʢʣ ɺʎʀʄɻ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʪʦʣʴʢʦ ʬʘʟʫ ʥʠʟʢʦʡ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʠ ʠ ʬʘʟʫ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. 

 ʇʦ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ɼʦʛʦʚʘʨʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʦʚ 3ʘ ʠ 3b ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʮʠʢʣ ɺʎʀʄɻ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩ-

ʢʣʶʯʝʥ. 

4. ɺʎʀʄɻ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 1 

  ʈʠʩ. A1/1 

ɺʎʀʄɻ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ 1, ʬʘʟʘ Low1 
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  ʈʠʩ. A1/2 

ɺʎʀʄɻ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ 1, ʬʘʟʘ Medium1 
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  ʊʘʙʣʠʮʘ A1/1 

ɺʎʀʄɻ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ 1, ʬʘʟʘ Low1 

ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

0 0,0  47 18,8  94 0,0  141 35,7 

1 0,0  48 19,5  95 0,0  142 35,9 

2 0,0  49 20,2  96 0,0  143 36,6 

3 0,0  50 20,9  97 0,0  144 37,5 

4 0,0  51 21,7  98 0,0  145 38,4 

5 0,0  52 22,4  99 0,0  146 39,3 

6 0,0  53 23,1  100 0,0  147 40,0 

7 0,0  54 23,7  101 0,0  148 40,6 

8 0,0  55 24,4  102 0,0  149 41,1 

9 0,0  56 25,1  103 0,0  150 41,4 

10 0,0  57 25,4  104 0,0  151 41,6 

11 0,0  58 25,2  105 0,0  152 41,8 

12 0,2  59 23,4  106 0,0  153 41,8 

13 3,1  60 21,8  107 0,0  154 41,9 

14 5,7  61 19,7  108 0,7  155 41,9 

15 8,0  62 17,3  109 1,1  156 42,0 

16 10,1  63 14,7  110 1,9  157 42,0 

17 12,0  64 12,0  111 2,5  158 42,2 

18 13,8  65 9,4  112 3,5  159 42,3 

19 15,4  66 5,6  113 4,7  160 42,6 

20 16,7  67 3,1  114 6,1  161 43,0 

21 17,7  68 0,0  115 7,5  162 43,3 

22 18,3  69 0,0  116 9,4  163 43,7 

23 18,8  70 0,0  117 11,0  164 44,0 

24 18,9  71 0,0  118 12,9  165 44,3 

25 18,4  72 0,0  119 14,5  166 44,5 

26 16,9  73 0,0  120 16,4  167 44,6 

27 14,3  74 0,0  121 18,0  168 44,6 

28 10,8  75 0,0  122 20,0  169 44,5 

29 7,1  76 0,0  123 21,5  170 44,4 

30 4,0  77 0,0  124 23,5  171 44,3 

31 0,0  78 0,0  125 25,0  172 44,2 

32 0,0  79 0,0  126 26,8  173 44,1 

33 0,0  80 0,0  127 28,2  174 44,0 

34 0,0  81 0,0  128 30,0  175 43,9 

35 1,5  82 0,0  129 31,4  176 43,8 

36 3,8  83 0,0  130 32,5  177 43,7 

37 5,6  84 0,0  131 33,2  178 43,6 

38 7,5  85 0,0  132 33,4  179 43,5 

39 9,2  86 0,0  133 33,7  180 43,4 

40 10,8  87 0,0  134 33,9  181 43,3 

41 12,4  88 0,0  135 34,2  182 43,1 

42 13,8  89 0,0  136 34,4  183 42,9 

43 15,2  90 0,0  137 34,7  184 42,7 

44 16,3  91 0,0  138 34,9  185 42,5 

45 17,3  92 0,0  139 35,2  186 42,3 

46 18,0  93 0,0  140 35,4  187 42,2 



ECE/TRANS/WP.29/2016/68 

GE.16-05859 33 

ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

188 42,2  237 39,7  286 25,3  335 14,3 

189 42,2  238 39,9  287 24,9  336 14,3 

190 42,3  239 40,0  288 24,5  337 14,0 

191 42,4  240 40,1  289 24,2  338 13,0 

192 42,5  241 40,2  290 24,0  339 11,4 

193 42,7  242 40,3  291 23,8  340 10,2 

194 42,9  243 40,4  292 23,6  341 8,0 

195 43,1  244 40,5  293 23,5  342 7,0 

196 43,2  245 40,5  294 23,4  343 6,0 

197 43,3  246 40,4  295 23,3  344 5,5 

198 43,4  247 40,3  296 23,3  345 5,0 

199 43,4  248 40,2  297 23,2  346 4,5 

200 43,2  249 40,1  298 23,1  347 4,0 

201 42,9  250 39,7  299 23,0  348 3,5 

202 42,6  251 38,8  300 22,8  349 3,0 

203 42,2  252 37,4  301 22,5  350 2,5 

204 41,9  253 35,6  302 22,1  351 2,0 

205 41,5  254 33,4  303 21,7  352 1,5 

206 41,0  255 31,2  304 21,1  353 1,0 

207 40,5  256 29,1  305 20,4  354 0,5 

208 39,9  257 27,6  306 19,5  355 0,0 

209 39,3  258 26,6  307 18,5  356 0,0 

210 38,7  259 26,2  308 17,6  357 0,0 

211 38,1  260 26,3  309 16,6  358 0,0 

212 37,5  261 26,7  310 15,7  359 0,0 

213 36,9  262 27,5  311 14,9  360 0,0 

214 36,3  263 28,4  312 14,3  361 2,2 

215 35,7  264 29,4  313 14,1  362 4,5 

216 35,1  265 30,4  314 14,0  363 6,6 

217 34,5  266 31,2  315 13,9  364 8,6 

218 33,9  267 31,9  316 13,8  365 10,6 

219 33,6  268 32,5  317 13,7  366 12,5 

220 33,5  269 33,0  318 13,6  367 14,4 

221 33,6  270 33,4  319 13,5  368 16,3 

222 33,9  271 33,8  320 13,4  369 17,9 

223 34,3  272 34,1  321 13,3  370 19,1 

224 34,7  273 34,3  322 13,2  371 19,9 

225 35,1  274 34,3  323 13,2  372 20,3 

226 35,5  275 33,9  324 13,2  373 20,5 

227 35,9  276 33,3  325 13,4  374 20,7 

228 36,4  277 32,6  326 13,5  375 21,0 

229 36,9  278 31,8  327 13,7  376 21,6 

230 37,4  279 30,7  328 13,8  377 22,6 

231 37,9  280 29,6  329 14,0  378 23,7 

232 38,3  281 28,6  330 14,1  379 24,8 

233 38,7  282 27,8  331 14,3  380 25,7 

234 39,1  283 27,0  332 14,4  381 26,2 

235 39,3  284 26,4  333 14,4  382 26,4 

236 39,5  285 25,8  334 14,4  383 26,4 
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ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

384 26,4  433 0,0  482 3,1  531 48,2 

385 26,5  434 0,0  483 4,6  532 48,5 

386 26,6  435 0,0  484 6,1  533 48,7 

387 26,8  436 0,0  485 7,8  534 48,9 

388 26,9  437 0,0  486 9,5  535 49,1 

389 27,2  438 0,0  487 11,3  536 49,1 

390 27,5  439 0,0  488 13,2  537 49,0 

391 28,0  440 0,0  489 15,  538 48,8 

392 28,8  441 0,0  490 16,8  539 48,6 

393 29,9  442 0,0  491 18,4  540 48,5 

394 31,0  443 0,0  492 20,1  541 48,4 

395 31,9  444 0,0  493 21,6  542 48,3 

396 32,5  445 0,0  494 23,1  543 48,2 

397 32,6  446 0,0  495 24,6  544 48,1 

398 32,4  447 0,0  496 26,0  545 47,5 

399 32,0  448 0,0  497 27,5  546 46,7 

400 31,3  449 0,0  498 29,0  547 45,7 

401 30,3  450 0,0  499 30,6  548 44,6 

402 28,0  451 0,0  500 32,1  549 42,9 

403 27,0  452 0,0  501 33,7  550 40,8 

404 24,0  453 0,0  502 35,3  551 38,2 

405 22,5  454 0,0  503 36,8  552 35,3 

406 19,0  455 0,0  504 38,1  553 31,8 

407 17,5  456 0,0  505 39,3  554 28,7 

408 14,0  457 0,0  506 40,4  555 25,8 

409 12,5  458 0,0  507 41,2  556 22,9 

410 9,0  459 0,0  508 41,9  557 20,2 

411 7,5  460 0,0  509 42,6  558 17,3 

412 4,0  461 0,0  510 43,3  559 15,0 

413 2,9  462 0,0  511 44,0  560 12,3 

414 0,0  463 0,0  512 44,6  561 10,3 

415 0,0  464 0,0  513 45,3  562 7,8 

416 0,0  465 0,0  514 45,5  563 6,5 

417 0,0  466 0,0  515 45,5  564 4,4 

418 0,0  467 0,0  516 45,2  565 3,2 

419 0,0  468 0,0  517 44,7  566 1,2 

420 0,0  469 0,0  518 44,2  567 0,0 

421 0,0  470 0,0  519 43,6  568 0,0 

422 0,0  471 0,0  520 43,1  569 0,0 

423 0,0  472 0,0  521 42,8  570 0,0 

424 0,0  473 0,0  522 42,7  571 0,0 

425 0,0  474 0,0  523 42,8  572 0,0 

426 0,0  475 0,0  524 43,3  573 0,0 

427 0,0  476 0,0  525 43,9  574 0,0 

428 0,0  477 0,0  526 44,6  575 0,0 

429 0,0  478 0,0  527 45,4  576 0,0 

430 0,0  479 0,0  528 46,3  577 0,0 

431 0,0  480 0,0  529 47,2  578 0,0 

432 0,0  481 1,6  530 47,8  579 0,0 
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ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

580 0,0                

581 0,0          

582 0,0          

583 0,0          

584 0,0          

585 0,0          

586 0,0          

587 0,0          

588 0,0          

589 0,0          
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  ʊʘʙʣʠʮʘ A1/2 

ɺʎʀʄɻ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ 1, ʬʘʟʘ Medium1 

ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

590 0,0  637 18,4  684 56,2  731 57,9 

591 0,0  638 19,0  685 56,7  732 58,8 

592 0,0  639 20,1  686 57,3  733 59,6 

593 0,0  640 21,5  687 57,9  734 60,3 

594 0,0  641 23,1  688 58,4  735 60,9 

595 0,0  642 24,9  689 58,8  736 61,3 

596 0,0  643 26,4  690 58,9  737 61,7 

597 0,0  644 27,9  691 58,4  738 61,8 

598 0,0  645 29,2  692 58,1  739 61,8 

599 0,0  646 30,4  693 57,6  740 61,6 

600 0,6  647 31,6  694 56,9  741 61,2 

601 1,9  648 32,8  695 56,3  742 60,8 

602 2,7  649 34,0  696 55,7  743 60,4 

603 5,2  650 35,1  697 55,3  744 59,9 

604 7,0  651 36,3  698 55,0  745 59,4 

605 9,6  652 37,4  699 54,7  746 58,9 

606 11,4  653 38,6  700 54,5  747 58,6 

607 14,1  654 39,6  701 54,4  748 58,2 

608 15,8  655 40,6  702 54,3  749 57,9 

609 18,2  656 41,6  703 54,2  750 57,7 

610 19,7  657 42,4  704 54,1  751 57,5 

611 21,8  658 43,0  705 53,8  752 57,2 

612 23,2  659 43,6  706 53,5  753 57,0 

613 24,7  660 44,0  707 53,0  754 56,8 

614 25,8  661 44,4  708 52,6  755 56,6 

615 26,7  662 44,8  709 52,2  756 56,6 

616 27,2  663 45,2  710 51,9  757 56,7 

617 27,7  664 45,6  711 51,7  758 57,1 

618 28,1  665 46,0  712 51,7  759 57,6 

619 28,4  666 46,5  713 51,8  760 58,2 

620 28,7  667 47,0  714 52,0  761 59,0 

621 29,0  668 47,5  715 52,3  762 59,8 

622 29,2  669 48,0  716 52,6  763 60,6 

623 29,4  670 48,6  717 52,9  764 61,4 

624 29,4  671 49,1  718 53,1  765 62,2 

625 29,3  672 49,7  719 53,2  766 62,9 

626 28,9  673 50,2  720 53,3  767 63,5 

627 28,5  674 50,8  721 53,3  768 64,2 

628 28,1  675 51,3  722 53,4  769 64,4 

629 27,6  676 51,8  723 53,5  770 64,4 

630 26,9  677 52,3  724 53,7  771 64,0 

631 26,0  678 52,9  725 54,0  772 63,5 

632 24,6  679 53,4  726 54,4  773 62,9 

633 22,8  680 54,0  727 54,9  774 62,4 

634 21,0  681 54,5  728 55,6  775 62,0 

635 19,5  682 55,1  729 56,3  776 61,6 

636 18,6  683 55,6  730 57,1  777 61,4 
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ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

778 61,2  827 49,7  876 53,2  925 44,4 

779 61,0  828 50,6  877 53,1  926 44,5 

780 60,7  829 51,6  878 53,0  927 44,6 

781 60,2  830 52,5  879 53,0  928 44,7 

782 59,6  831 53,3  880 53,0  929 44,6 

783 58,9  832 54,1  881 53,0  930 44,5 

784 58,1  833 54,7  882 53,0  931 44,4 

785 57,2  834 55,3  883 53,0  932 44,2 

786 56,3  835 55,7  884 52,8  933 44,1 

787 55,3  836 56,1  885 52,5  934 43,7 

788 54,4  837 56,4  886 51,9  935 43,3 

789 53,4  838 56,7  887 51,1  936 42,8 

790 52,4  839 57,1  888 50,2  937 42,3 

791 51,4  840 57,5  889 49,2  938 41,6 

792 50,4  841 58,0  890 48,2  939 40,7 

793 49,4  842 58,7  891 47,3  940 39,8 

794 48,5  843 59,3  892 46,4  941 38,8 

795 47,5  844 60,0  893 45,6  942 37,8 

796 46,5  845 60,6  894 45,0  943 36,9 

797 45,4  846 61,3  895 44,3  944 36,1 

798 44,3  847 61,5  896 43,8  945 35,5 

799 43,1  848 61,5  897 43,3  946 35,0 

800 42,0  849 61,4  898 42,8  947 34,7 

801 40,8  850 61,2  899 42,4  948 34,4 

802 39,7  851 60,5  900 42,0  949 34,1 

803 38,8  852 60,0  901 41,6  950 33,9 

804 38,1  853 59,5  902 41,1  951 33,6 

805 37,4  854 58,9  903 40,3  952 33,3 

806 37,1  855 58,4  904 39,5  953 33,0 

807 36,9  856 57,9  905 38,6  954 32,7 

808 37,0  857 57,5  906 37,7  955 32,3 

809 37,5  858 57,1  907 36,7  956 31,9 

810 37,8  859 56,7  908 36,2  957 31,5 

811 38,2  860 56,4  909 36,0  958 31,0 

812 38,6  861 56,1  910 36,2  959 30,6 

813 39,1  862 55,8  911 37,0  960 30,2 

814 39,6  863 55,5  912 38,0  961 29,7 

815 40,1  864 55,3  913 39,0  962 29,1 

816 40,7  865 55,0  914 39,7  963 28,4 

817 41,3  866 54,7  915 40,2  964 27,6 

818 41,9  867 54,4  916 40,7  965 26,8 

819 42,7  868 54,2  917 41,2  966 26,0 

820 43,4  869 54,0  918 41,7  967 25,1 

821 44,2  870 53,9  919 42,2  968 24,2 

822 45,0  871 53,7  920 42,7  969 23,3 

823 45,9  872 53,6  921 43,2  970 22,4 

824 46,8  873 53,5  922 43,6  971 21,5 

825 47,7  874 53,4  923 44,0  972 20,6 

826 48,7  875 53,3  924 44,2  973 19,7 
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ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

974 18,8          

975 17,7          

976 16,4          

977 14,9          

978 13,2          

979 11,3          

980 9,4          

981 7,5          

982 5,6          

983 3,7          

984 1,9          

985 1,0          

986 0,0          

987 0,0          

988 0,0          

989 0,0          

990 0,0          

991 0,0          

992 0,0          

993 0,0          

994 0,0          

995 0,0          

996 0,0          

997 0,0          

998 0,0          

999 0,0          

1 000 0,0          

1 001 0,0          

1 002 0,0          

1 003 0,0          

1 004 0,0          

1 005 0,0          

1 006 0,0          

1 007 0,0          

1 008 0,0          

1 009 0,0          

1 010 0,0          

1 011 0,0          

1 012 0,0          

1 013 0,0          

1 014 0,0          

1 015 0,0          

1 016 0,0          

1 017 0,0          

1 018 0,0          

1 019 0,0          

1 020 0,0          

1 021 0,0          

1 022 0,0                
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5.  ɺʎʀʄɻ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 2 

  ʈʠʩ. A1/3 

ɺʎʀʄɻ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ 2, ʬʘʟʘ Low2 

 

  ʈʠʩ. A1/4 

ɺʎʀʄɻ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ 2, ʬʘʟʘ Medium2 
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  ʈʠʩ. A1/5 

ɺʎʀʄɻ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ 2, ʬʘʟʘ High2 

 

  ʈʠʩ. A1/6 

ɺʎʀʄɻ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ 2, ʬʘʟʘ Extra High2 
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  ʊʘʙʣʠʮʘ A1/3 

ɺʎʀʄɻ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ 2, ʬʘʟʘ Low2 

ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

0 0,0  47 11,6  94 0,0  141 36,8 

1 0,0  48 12,4  95 0,0  142 35,1 

2 0,0  49 13,2  96 0,0  143 32,2 

3 0,0  50 14,2  97 0,0  144 31,1 

4 0,0  51 14,8  98 0,0  145 30,8 

5 0,0  52 14,7  99 0,0  146 29,7 

6 0,0  53 14,4  100 0,0  147 29,4 

7 0,0  54 14,1  101 0,0  148 29,0 

8 0,0  55 13,6  102 0,0  149 28,5 

9 0,0  56 13,0  103 0,0  150 26,0 

10 0,0  57 12,4  104 0,0  151 23,4 

11 0,0  58 11,8  105 0,0  152 20,7 

12 0,0  59 11,2  106 0,0  153 17,4 

13 1,2  60 10,6  107 0,8  154 15,2 

14 2,6  61 9,9  108 1,4  155 13,5 

15 4,9  62 9,0  109 2,3  156 13,0 

16 7,3  63 8,2  110 3,5  157 12,4 

17 9,4  64 7,0  111 4,7  158 12,3 

18 11,4  65 4,8  112 5,9  159 12,2 

19 12,7  66 2,3  113 7,4  160 12,3 

20 13,3  67 0,0  114 9,2  161 12,4 

21 13,4  68 0,0  115 11,7  162 12,5 

22 13,3  69 0,0  116 13,5  163 12,7 

23 13,1  70 0,0  117 15,0  164 12,8 

24 12,5  71 0,0  118 16,2  165 13,2 

25 11,1  72 0,0  119 16,8  166 14,3 

26 8,9  73 0,0  120 17,5  167 16,5 

27 6,2  74 0,0  121 18,8  168 19,4 

28 3,8  75 0,0  122 20,3  169 21,7 

29 1,8  76 0,0  123 22,0  170 23,1 

30 0,0  77 0,0  124 23,6  171 23,5 

31 0,0  78 0,0  125 24,8  172 24,2 

32 0,0  79 0,0  126 25,6  173 24,8 

33 0,0  80 0,0  127 26,3  174 25,4 

34 1,5  81 0,0  128 27,2  175 25,8 

35 2,8  82 0,0  129 28,3  176 26,5 

36 3,6  83 0,0  130 29,6  177 27,2 

37 4,5  84 0,0  131 30,9  178 28,3 

38 5,3  85 0,0  132 32,2  179 29,9 

39 6,0  86 0,0  133 33,4  180 32,4 

40 6,6  87 0,0  134 35,1  181 35,1 

41 7,3  88 0,0  135 37,2  182 37,5 

42 7,9  89 0,0  136 38,7  183 39,2 

43 8,6  90 0,0  137 39,0  184 40,5 

44 9,3  91 0,0  138 40,1  185 41,4 

45 10,0  92 0,0  139 40,4  186 42,0 

46 10,8  93 0,0  140 39,7  187 42,5 
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ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

188 43,2  237 33,5  286 32,5  335 25,0 

189 44,4  238 35,8  287 30,9  336 24,6 

190 45,9  239 37,6  288 28,6  337 23,9 

191 47,6  240 38,8  289 25,9  338 23,0 

192 49,0  241 39,6  290 23,1  339 21,8 

193 50,0  242 40,1  291 20,1  340 20,7 

194 50,2  243 40,9  292 17,3  341 19,6 

195 50,1  244 41,8  293 15,1  342 18,7 

196 49,8  245 43,3  294 13,7  343 18,1 

197 49,4  246 44,7  295 13,4  344 17,5 

198 48,9  247 46,4  296 13,9  345 16,7 

199 48,5  248 47,9  297 15,0  346 15,4 

200 48,3  249 49,6  298 16,3  347 13,6 

201 48,2  250 49,6  299 17,4  348 11,2 

202 47,9  251 48,8  300 18,2  349 8,6 

203 47,1  252 48,0  301 18,6  350 6,0 

204 45,5  253 47,5  302 19,0  351 3,1 

205 43,2  254 47,1  303 19,4  352 1,2 

206 40,6  255 46,9  304 19,8  353 0,0 

207 38,5  256 45,8  305 20,1  354 0,0 

208 36,9  257 45,8  306 20,5  355 0,0 

209 35,9  258 45,8  307 20,2  356 0,0 

210 35,3  259 45,9  308 18,6  357 0,0 

211 34,8  260 46,2  309 16,5  358 0,0 

212 34,5  261 46,4  310 14,4  359 0,0 

213 34,2  262 46,6  311 13,4  360 1,4 

214 34,0  263 46,8  312 12,9  361 3,2 

215 33,8  264 47,0  313 12,7  362 5,6 

216 33,6  265 47,3  314 12,4  363 8,1 

217 33,5  266 47,5  315 12,4  364 10,3 

218 33,5  267 47,9  316 12,8  365 12,1 

219 33,4  268 48,3  317 14,1  366 12,6 

220 33,3  269 48,3  318 16,2  367 13,6 

221 33,3  270 48,2  319 18,8  368 14,5 

222 33,2  271 48,0  320 21,9  369 15,6 

223 33,1  272 47,7  321 25,0  370 16,8 

224 33,0  273 47,2  322 28,4  371 18,2 

225 32,9  274 46,5  323 31,3  372 19,6 

226 32,8  275 45,2  324 34,0  373 20,9 

227 32,7  276 43,7  325 34,6  374 22,3 

228 32,5  277 42,0  326 33,9  375 23,8 

229 32,3  278 40,4  327 31,9  376 25,4 

230 31,8  279 39,0  328 30,0  377 27,0 

231 31,4  280 37,7  329 29,0  378 28,6 

232 30,9  281 36,4  330 27,9  379 30,2 

233 30,6  282 35,2  331 27,1  380 31,2 

234 30,6  283 34,3  332 26,4  381 31,2 

235 30,7  284 33,8  333 25,9  382 30,7 

236 32,0  285 33,3  334 25,5  383 29,5 
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ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

384 28,6  433 0,0  482 2,5  531 26,0 

385 27,7  434 0,0  483 5,2  532 26,5 

386 26,9  435 0,0  484 7,9  533 26,9 

387 26,1  436 0,0  485 10,3  534 27,3 

388 25,4  437 0,0  486 12,7  535 27,9 

389 24,6  438 0,0  487 15,0  536 30,3 

390 23,6  439 0,0  488 17,4  537 33,2 

391 22,6  440 0,0  489 19,7  538 35,4 

392 21,7  441 0,0  490 21,9  539 38,0 

393 20,7  442 0,0  491 24,1  540 40,1 

394 19,8  443 0,0  492 26,2  541 42,7 

395 18,8  444 0,0  493 28,1  542 44,5 

396 17,7  445 0,0  494 29,7  543 46,3 

397 16,6  446 0,0  495 31,3  544 47,6 

398 15,6  447 0,0  496 33,0  545 48,8 

399 14,8  448 0,0  497 34,7  546 49,7 

400 14,3  449 0,0  498 36,3  547 50,6 

401 13,8  450 0,0  499 38,1  548 51,4 

402 13,4  451 0,0  500 39,4  549 51,4 

403 13,1  452 0,0  501 40,4  550 50,2 

404 12,8  453 0,0  502 41,2  551 47,1 

405 12,3  454 0,0  503 42,1  552 44,5 

406 11,6  455 0,0  504 43,2  553 41,5 

407 10,5  456 0,0  505 44,3  554 38,5 

408 9,0  457 0,0  506 45,7  555 35,5 

409 7,2  458 0,0  507 45,4  556 32,5 

410 5,2  459 0,0  508 44,5  557 29,5 

411 2,9  460 0,0  509 42,5  558 26,5 

412 1,2  461 0,0  510 39,5  559 23,5 

413 0,0  462 0,0  511 36,5  560 20,4 

414 0,0  463 0,0  512 33,5  561 17,5 

415 0,0  464 0,0  513 30,4  562 14,5 

416 0,0  465 0,0  514 27,0  563 11,5 

417 0,0  466 0,0  515 23,6  564 8,5 

418 0,0  467 0,0  516 21,0  565 5,6 

419 0,0  468 0,0  517 19,5  566 2,6 

420 0,0  469 0,0  518 17,6  567 0,0 

421 0,0  470 0,0  519 16,1  568 0,0 

422 0,0  471 0,0  520 14,5  569 0,0 

423 0,0  472 0,0  521 13,5  570 0,0 

424 0,0  473 0,0  522 13,7  571 0,0 

425 0,0  474 0,0  523 16,0  572 0,0 

426 0,0  475 0,0  524 18,1  573 0,0 

427 0,0  476 0,0  525 20,8  574 0,0 

428 0,0  477 0,0  526 21,5  575 0,0 

429 0,0  478 0,0  527 22,5  576 0,0 

430 0,0  479 0,0  528 23,4  577 0,0 

431 0,0  480 0,0  529 24,5  578 0,0 

432 0,0  481 1,4  530 25,6  579 0,0 
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ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

580 0,0                

581 0,0          

582 0,0          

583 0,0          

584 0,0          

585 0,0          

586 0,0          

587 0,0          

588 0,0          

589 0,0          
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  ʊʘʙʣʠʮʘ A1/4 

ɺʎʀʄɻ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ 2, ʬʘʟʘ Medium2 

ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

590 0,0  637 38,6  684 59,3  731 55,3 

591 0,0  638 39,8  685 60,2  732 55,1 

592 0,0  639 40,6  686 61,3  733 54,8 

593 0,0  640 41,1  687 62,4  734 54,6 

594 0,0  641 41,9  688 63,4  735 54,5 

595 0,0  642 42,8  689 64,4  736 54,3 

596 0,0  643 44,3  690 65,4  737 53,9 

597 0,0  644 45,7  691 66,3  738 53,4 

598 0,0  645 47,4  692 67,2  739 52,6 

599 0,0  646 48,9  693 68,0  740 51,5 

600 0,0  647 50,6  694 68,8  741 50,2 

601 1,6  648 52,0  695 69,5  742 48,7 

602 3,6  649 53,7  696 70,1  743 47,0 

603 6,3  650 55,0  697 70,6  744 45,1 

604 9,0  651 56,8  698 71,0  745 43,0 

605 11,8  652 58,0  699 71,6  746 40,6 

606 14,2  653 59,8  700 72,2  747 38,1 

607 16,6  654 61,1  701 72,8  748 35,4 

608 18,5  655 62,4  702 73,5  749 32,7 

609 20,8  656 63,0  703 74,1  750 30,0 

610 23,4  657 63,5  704 74,3  751 27,5 

611 26,9  658 63,0  705 74,3  752 25,3 

612 30,3  659 62,0  706 73,7  753 23,4 

613 32,8  660 60,4  707 71,9  754 22,0 

614 34,1  661 58,6  708 70,5  755 20,8 

615 34,2  662 56,7  709 68,9  756 19,8 

616 33,6  663 55,0  710 67,4  757 18,9 

617 32,1  664 53,7  711 66,0  758 18,0 

618 30,0  665 52,7  712 64,7  759 17,0 

619 27,5  666 51,9  713 63,7  760 16,1 

620 25,1  667 51,4  714 62,9  761 15,5 

621 22,8  668 51,0  715 62,2  762 14,4 

622 20,5  669 50,7  716 61,7  763 14,9 

623 17,9  670 50,6  717 61,2  764 15,9 

624 15,1  671 50,8  718 60,7  765 17,1 

625 13,4  672 51,2  719 60,3  766 18,3 

626 12,8  673 51,7  720 59,9  767 19,4 

627 13,7  674 52,3  721 59,6  768 20,4 

628 16,0  675 53,1  722 59,3  769 21,2 

629 18,1  676 53,8  723 59,0  770 21,9 

630 20,8  677 54,5  724 58,6  771 22,7 

631 23,7  678 55,1  725 58,0  772 23,4 

632 26,5  679 55,9  726 57,5  773 24,2 

633 29,3  680 56,5  727 56,9  774 24,3 

634 32,0  681 57,1  728 56,3  775 24,2 

635 34,5  682 57,8  729 55,9  776 24,1 

636 36,8  683 58,5  730 55,6  777 23,8 
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46 GE.16-05859 

ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

778 23,0  827 59,9  876 46,9  925 49,0 

779 22,6  828 60,7  877 47,1  926 48,5 

780 21,7  829 61,4  878 47,5  927 48,0 

781 21,3  830 62,0  879 47,8  928 47,5 

782 20,3  831 62,5  880 48,3  929 47,0 

783 19,1  832 62,9  881 48,8  930 46,9 

784 18,1  833 63,2  882 49,5  931 46,8 

785 16,9  834 63,4  883 50,2  932 46,8 

786 16,0  835 63,7  884 50,8  933 46,8 

787 14,8  836 64,0  885 51,4  934 46,9 

788 14,5  837 64,4  886 51,8  935 46,9 

789 13,7  838 64,9  887 51,9  936 46,9 

790 13,5  839 65,5  888 51,7  937 46,9 

791 12,9  840 66,2  889 51,2  938 46,9 

792 12,7  841 67,0  890 50,4  939 46,8 

793 12,5  842 67,8  891 49,2  940 46,6 

794 12,5  843 68,6  892 47,7  941 46,4 

795 12,6  844 69,4  893 46,3  942 46,0 

796 13,0  845 70,1  894 45,1  943 45,5 

797 13,6  846 70,9  895 44,2  944 45,0 

798 14,6  847 71,7  896 43,7  945 44,5 

799 15,7  848 72,5  897 43,4  946 44,2 

800 17,1  849 73,2  898 43,1  947 43,9 

801 18,7  850 73,8  899 42,5  948 43,7 

802 20,2  851 74,4  900 41,8  949 43,6 

803 21,9  852 74,7  901 41,1  950 43,6 

804 23,6  853 74,7  902 40,3  951 43,5 

805 25,4  854 74,6  903 39,7  952 43,5 

806 27,1  855 74,2  904 39,3  953 43,4 

807 28,9  856 73,5  905 39,2  954 43,3 

808 30,4  857 72,6  906 39,3  955 43,1 

809 32,0  858 71,8  907 39,6  956 42,9 

810 33,4  859 71,0  908 40,0  957 42,7 

811 35,0  860 70,1  909 40,7  958 42,5 

812 36,4  861 69,4  910 41,4  959 42,4 

813 38,1  862 68,9  911 42,2  960 42,2 

814 39,7  863 68,4  912 43,1  961 42,1 

815 41,6  864 67,9  913 44,1  962 42,0 

816 43,3  865 67,1  914 44,9  963 41,8 

817 45,1  866 65,8  915 45,6  964 41,7 

818 46,9  867 63,9  916 46,4  965 41,5 

819 48,7  868 61,4  917 47,0  966 41,3 

820 50,5  869 58,4  918 47,8  967 41,1 

821 52,4  870 55,4  919 48,3  968 40,8 

822 54,1  871 52,4  920 48,9  969 40,3 

823 55,7  872 50,0  921 49,4  970 39,6 

824 56,8  873 48,3  922 49,8  971 38,5 

825 57,9  874 47,3  923 49,6  972 37,0 

826 59,0  875 46,8  924 49,3  973 35,1 
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ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

974 33,0          

975 30,6          

976 27,9          

977 25,1          

978 22,0          

979 18,8          

980 15,5          

981 12,3          

982 8,8          

983 6,0          

984 3,6          

985 1,6          

986 0,0          

987 0,0          

988 0,0          

989 0,0          

990 0,0          

991 0,0          

992 0,0          

993 0,0          

994 0,0          

995 0,0          

996 0,0          

997 0,0          

998 0,0          

999 0,0          

1 000 0,0          

1 001 0,0          

1 002 0,0          

1 003 0,0          

1 004 0,0          

1 005 0,0          

1 006 0,0          

1 007 0,0          

1 008 0,0          

1 009 0,0          

1 010 0,0          

1 011 0,0          

1 012 0,0          

1 013 0,0          

1 014 0,0          

1 015 0,0          

1 016 0,0          

1 017 0,0          

1 018 0,0          

1 019 0,0          

1 020 0,0          

1 021 0,0          

1 022 0,0                
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48 GE.16-05859 

  ʊʘʙʣʠʮʘ A1/5 

ɺʎʀʄɻ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ 2, ʬʘʟʘ High2 

ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

1 023 0,0  1 070 46,0  1 117 73,9  1 164 71,7 

1 024 0,0  1 071 46,4  1 118 74,9  1 165 69,9 

1 025 0,0  1 072 47,0  1 119 75,7  1 166 67,9 

1 026 0,0  1 073 47,4  1 120 76,4  1 167 65,7 

1 027 1,1  1 074 48,0  1 121 77,1  1 168 63,5 

1 028 3,0  1 075 48,4  1 122 77,6  1 169 61,2 

1 029 5,7  1 076 49,0  1 123 78,0  1 170 59,0 

1 030 8,4  1 077 49,4  1 124 78,2  1 171 56,8 

1 031 11,1  1 078 50,0  1 125 78,4  1 172 54,7 

1 032 14,0  1 079 50,4  1 126 78,5  1 173 52,7 

1 033 17,0  1 080 50,8  1 127 78,5  1 174 50,9 

1 034 20,1  1 081 51,1  1 128 78,6  1 175 49,4 

1 035 22,7  1 082 51,3  1 129 78,7  1 176 48,1 

1 036 23,6  1 083 51,3  1 130 78,9  1 177 47,1 

1 037 24,5  1 084 51,3  1 131 79,1  1 178 46,5 

1 038 24,8  1 085 51,3  1 132 79,4  1 179 46,3 

1 039 25,1  1 086 51,3  1 133 79,8  1 180 46,5 

1 040 25,3  1 087 51,3  1 134 80,1  1 181 47,2 

1 041 25,5  1 088 51,3  1 135 80,5  1 182 48,3 

1 042 25,7  1 089 51,4  1 136 80,8  1 183 49,7 

1 043 25,8  1 090 51,6  1 137 81,0  1 184 51,3 

1 044 25,9  1 091 51,8  1 138 81,2  1 185 53,0 

1 045 26,0  1 092 52,1  1 139 81,3  1 186 54,9 

1 046 26,1  1 093 52,3  1 140 81,2  1 187 56,7 

1 047 26,3  1 094 52,6  1 141 81,0  1 188 58,6 

1 048 26,5  1 095 52,8  1 142 80,6  1 189 60,2 

1 049 26,8  1 096 52,9  1 143 80,0  1 190 61,6 

1 050 27,1  1 097 53,0  1 144 79,1  1 191 62,2 

1 051 27,5  1 098 53,0  1 145 78,0  1 192 62,5 

1 052 28,0  1 099 53,0  1 146 76,8  1 193 62,8 

1 053 28,6  1 100 53,1  1 147 75,5  1 194 62,9 

1 054 29,3  1 101 53,2  1 148 74,1  1 195 63,0 

1 055 30,4  1 102 53,3  1 149 72,9  1 196 63,0 

1 056 31,8  1 103 53,4  1 150 71,9  1 197 63,1 

1 057 33,7  1 104 53,5  1 151 71,2  1 198 63,2 

1 058 35,8  1 105 53,7  1 152 70,9  1 199 63,3 

1 059 37,8  1 106 55,0  1 153 71,0  1 200 63,5 

1 060 39,5  1 107 56,8  1 154 71,5  1 201 63,7 

1 061 40,8  1 108 58,8  1 155 72,3  1 202 63,9 

1 062 41,8  1 109 60,9  1 156 73,2  1 203 64,1 

1 063 42,4  1 110 63,0  1 157 74,1  1 204 64,3 

1 064 43,0  1 111 65,0  1 158 74,9  1 205 66,1 

1 065 43,4  1 112 66,9  1 159 75,4  1 206 67,9 

1 066 44,0  1 113 68,6  1 160 75,5  1 207 69,7 

1 067 44,4  1 114 70,1  1 161 75,2  1 208 71,4 

1 068 45,0  1 115 71,5  1 162 74,5  1 209 73,1 

1 069 45,4  1 116 72,8  1 163 73,3  1 210 74,7 
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ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

1 211 76,2  1 260 35,4  1 309 72,3  1 358 70,8 

1 212 77,5  1 261 32,7  1 310 71,9  1 359 70,8 

1 213 78,6  1 262 30,0  1 311 71,3  1 360 70,9 

1 214 79,7  1 263 29,9  1 312 70,9  1 361 70,9 

1 215 80,6  1 264 30,0  1 313 70,5  1 362 70,9 

1 216 81,5  1 265 30,2  1 314 70,0  1 363 70,9 

1 217 82,2  1 266 30,4  1 315 69,6  1 364 71,0 

1 218 83,0  1 267 30,6  1 316 69,2  1 365 71,0 

1 219 83,7  1 268 31,6  1 317 68,8  1 366 71,1 

1 220 84,4  1 269 33,0  1 318 68,4  1 367 71,2 

1 221 84,9  1 270 33,9  1 319 67,9  1 368 71,3 

1 222 85,1  1 271 34,8  1 320 67,5  1 369 71,4 

1 223 85,2  1 272 35,7  1 321 67,2  1 370 71,5 

1 224 84,9  1 273 36,6  1 322 66,8  1 371 71,7 

1 225 84,4  1 274 37,5  1 323 65,6  1 372 71,8 

1 226 83,6  1 275 38,4  1 324 63,3  1 373 71,9 

1 227 82,7  1 276 39,3  1 325 60,2  1 374 71,9 

1 228 81,5  1 277 40,2  1 326 56,2  1 375 71,9 

1 229 80,1  1 278 40,8  1 327 52,2  1 376 71,9 

1 230 78,7  1 279 41,7  1 328 48,4  1 377 71,9 

1 231 77,4  1 280 42,4  1 329 45,0  1 378 71,9 

1 232 76,2  1 281 43,1  1 330 41,6  1 379 71,9 

1 233 75,4  1 282 43,6  1 331 38,6  1 380 72,0 

1 234 74,8  1 283 44,2  1 332 36,4  1 381 72,1 

1 235 74,3  1 284 44,8  1 333 34,8  1 382 72,4 

1 236 73,8  1 285 45,5  1 334 34,2  1 383 72,7 

1 237 73,2  1 286 46,3  1 335 34,7  1 384 73,1 

1 238 72,4  1 287 47,2  1 336 36,3  1 385 73,4 

1 239 71,6  1 288 48,1  1 337 38,5  1 386 73,8 

1 240 70,8  1 289 49,1  1 338 41,0  1 387 74,0 

1 241 69,9  1 290 50,0  1 339 43,7  1 388 74,1 

1 242 67,9  1 291 51,0  1 340 46,5  1 389 74,0 

1 243 65,7  1 292 51,9  1 341 49,1  1 390 73,0 

1 244 63,5  1 293 52,7  1 342 51,6  1 391 72,0 

1 245 61,2  1 294 53,7  1 343 53,9  1 392 71,0 

1 246 59,0  1 295 55,0  1 344 56,0  1 393 70,0 

1 247 56,8  1 296 56,8  1 345 57,9  1 394 69,0 

1 248 54,7  1 297 58,8  1 346 59,7  1 395 68,0 

1 249 52,7  1 298 60,9  1 347 61,2  1 396 67,7 

1 250 50,9  1 299 63,0  1 348 62,5  1 397 66,7 

1 251 49,4  1 300 65,0  1 349 63,5  1 398 66,6 

1 252 48,1  1 301 66,9  1 350 64,3  1 399 66,7 

1 253 47,1  1 302 68,6  1 351 65,3  1 400 66,8 

1 254 46,5  1 303 70,1  1 352 66,3  1 401 66,9 

1 255 46,3  1 304 71,0  1 353 67,3  1 402 66,9 

1 256 45,1  1 305 71,8  1 354 68,3  1 403 66,9 

1 257 43,0  1 306 72,8  1 355 69,3  1 404 66,9 

1 258 40,6  1 307 72,9  1 356 70,3  1 405 66,9 

1 259 38,1  1 308 73,0  1 357 70,8  1 406 66,9 
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ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

1 407 66,9  1 454 0,0       

1 408 67,0  1 455 0,0       

1 409 67,1  1 456 0,0       

1 410 67,3  1 457 0,0       

1 411 67,5  1 458 0,0       

1 412 67,8  1 459 0,0       

1 413 68,2  1 460 0,0       

1 414 68,6  1 461 0,0       

1 415 69,0  1 462 0,0       

1 416 69,3  1 463 0,0       

1 417 69,3  1 464 0,0       

1 418 69,2  1 465 0,0       

1 419 68,8  1 466 0,0       

1 420 68,2  1 467 0,0       

1 421 67,6  1 468 0,0       

1 422 67,4  1 469 0,0       

1 423 67,2  1 470 0,0       

1 424 66,9  1 471 0,0       

1 425 66,3  1 472 0,0       

1 426 65,4  1 473 0,0       

1 427 64,0  1 474 0,0       

1 428 62,4  1 475 0,0       

1 429 60,6  1 476 0,0       

1 430 58,6  1 477 0,0       

1 431 56,7          

1 432 54,8          

1 433 53,0          

1 434 51,3          

1 435 49,6          

1 436 47,8          

1 437 45,5          

1 438 42,8          

1 439 39,8          

1 440 36,5          

1 441 33,0          

1 442 29,5          

1 443 25,8          

1 444 22,1          

1 445 18,6          

1 446 15,3          

1 447 12,4          

1 448 9,6          

1 449 6,6          

1 450 3,8          

1 451 1,6          

1 452 0,0          

1 453 0,0          
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  ʊʘʙʣʠʮʘ A1/6 

ɺʎʀʄɻ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ 2, ʬʘʟʘ Extra High2 

ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

1 478 0,0  1 525 63,4  1 572 107,4  1 619 113,7 

1 479 1,1  1 526 64,5  1 573 108,7  1 620 114,1 

1 480 2,3  1 527 65,7  1 574 109,9  1 621 114,4 

1 481 4,6  1 528 66,9  1 575 111,2  1 622 114,6 

1 482 6,5  1 529 68,1  1 576 112,3  1 623 114,7 

1 483 8,9  1 530 69,1  1 577 113,4  1 624 114,7 

1 484 10,9  1 531 70,0  1 578 114,4  1 625 114,7 

1 485 13,5  1 532 70,9  1 579 115,3  1 626 114,6 

1 486 15,2  1 533 71,8  1 580 116,1  1 627 114,5 

1 487 17,6  1 534 72,6  1 581 116,8  1 628 114,5 

1 488 19,3  1 535 73,4  1 582 117,4  1 629 114,5 

1 489 21,4  1 536 74,0  1 583 117,7  1 630 114,7 

1 490 23,0  1 537 74,7  1 584 118,2  1 631 115,0 

1 491 25,0  1 538 75,2  1 585 118,1  1 632 115,6 

1 492 26,5  1 539 75,7  1 586 117,7  1 633 116,4 

1 493 28,4  1 540 76,4  1 587 117,0  1 634 117,3 

1 494 29,8  1 541 77,2  1 588 116,1  1 635 118,2 

1 495 31,7  1 542 78,2  1 589 115,2  1 636 118,8 

1 496 33,7  1 543 78,9  1 590 114,4  1 637 119,3 

1 497 35,8  1 544 79,9  1 591 113,6  1 638 119,6 

1 498 38,1  1 545 81,1  1 592 113,0  1 639 119,7 

1 499 40,5  1 546 82,4  1 593 112,6  1 640 119,5 

1 500 42,2  1 547 83,7  1 594 112,2  1 641 119,3 

1 501 43,5  1 548 85,4  1 595 111,9  1 642 119,2 

1 502 44,5  1 549 87,0  1 596 111,6  1 643 119,0 

1 503 45,2  1 550 88,3  1 597 111,2  1 644 118,8 

1 504 45,8  1 551 89,5  1 598 110,7  1 645 118,8 

1 505 46,6  1 552 90,5  1 599 110,1  1 646 118,8 

1 506 47,4  1 553 91,3  1 600 109,3  1 647 118,8 

1 507 48,5  1 554 92,2  1 601 108,4  1 648 118,8 

1 508 49,7  1 555 93,0  1 602 107,4  1 649 118,9 

1 509 51,3  1 556 93,8  1 603 106,7  1 650 119,0 

1 510 52,9  1 557 94,6  1 604 106,3  1 651 119,0 

1 511 54,3  1 558 95,3  1 605 106,2  1 652 119,1 

1 512 55,6  1 559 95,9  1 606 106,4  1 653 119,2 

1 513 56,8  1 560 96,6  1 607 107,0  1 654 119,4 

1 514 57,9  1 561 97,4  1 608 107,5  1 655 119,6 

1 515 58,9  1 562 98,1  1 609 107,9  1 656 119,9 

1 516 59,7  1 563 98,7  1 610 108,4  1 657 120,1 

1 517 60,3  1 564 99,5  1 611 108,9  1 658 120,3 

1 518 60,7  1 565 100,3  1 612 109,5  1 659 120,4 

1 519 60,9  1 566 101,1  1 613 110,2  1 660 120,5 

1 520 61,0  1 567 101,9  1 614 110,9  1 661 120,5 

1 521 61,1  1 568 102,8  1 615 111,6  1 662 120,5 

1 522 61,4  1 569 103,8  1 616 112,2  1 663 120,5 

1 523 61,8  1 570 105,0  1 617 112,8  1 664 120,4 

1 524 62,5  1 571 106,1  1 618 113,3  1 665 120,3 
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ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

1 666 120,1  1 715 120,4  1 764 82,6    

1 667 119,9  1 716 120,8  1 765 81,9    

1 668 119,6  1 717 121,1  1 766 81,1    

1 669 119,5  1 718 121,6  1 767 80,0    

1 670 119,4  1 719 121,8  1 768 78,7    

1 671 119,3  1 720 122,1  1 769 76,9    

1 672 119,3  1 721 122,4  1 770 74,6    

1 673 119,4  1 722 122,7  1 771 72,0    

1 674 119,5  1 723 122,8  1 772 69,0    

1 675 119,5  1 724 123,1  1 773 65,6    

1 676 119,6  1 725 123,1  1 774 62,1    

1 677 119,6  1 726 122,8  1 775 58,5    

1 678 119,6  1 727 122,3  1 776 54,7    

1 679 119,4  1 728 121,3  1 777 50,9    

1 680 119,3  1 729 119,9  1 778 47,3    

1 681 119,0  1 730 118,1  1 779 43,8    

1 682 118,8  1 731 115,9  1 780 40,4    

1 683 118,7  1 732 113,5  1 781 37,4    

1 684 118,8  1 733 111,1  1 782 34,3    

1 685 119,0  1 734 108,6  1 783 31,3    

1 686 119,2  1 735 106,2  1 784 28,3    

1 687 119,6  1 736 104,0  1 785 25,2    

1 688 120,0  1 737 101,1  1 786 22,0    

1 689 120,3  1 738 98,3  1 787 18,9    

1 690 120,5  1 739 95,7  1 788 16,1    

1 691 120,7  1 740 93,5  1 789 13,4    

1 692 120,9  1 741 91,5  1 790 11,1    

1 693 121,0  1 742 90,7  1 791 8,9    

1 694 121,1  1 743 90,4  1 792 6,9    

1 695 121,2  1 744 90,2  1 793 4,9    

1 696 121,3  1 745 90,2  1 794 2,8    

1 697 121,4  1 746 90,1  1 795 0,0    

1 698 121,5  1 747 90,0  1 796 0,0    

1 699 121,5  1 748 89,8  1 797 0,0    

1 700 121,5  1 749 89,6  1 798 0,0    

1 701 121,4  1 750 89,4  1 799 0,0    

1 702 121,3  1 751 89,2  1 800 0,0    

1 703 121,1  1 752 88,9       

1 704 120,9  1 753 88,5       

1 705 120,6  1 754 88,1       

1 706 120,4  1 755 87,6       

1 707 120,2  1 756 87,1       

1 708 120,1  1 757 86,6       

1 709 119,9  1 758 86,1       

1 710 119,8  1 759 85,5       

1 711 119,8  1 760 85,0       

1 712 119,9  1 761 84,4       

1 713 120,0  1 762 83,8       

1 714 120,2  1 763 83,2           
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6.  ɺʎʀʄɻ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 3 

  ʈʠʩ. A1/7 

ɺʎʀʄɻ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ 3, ʬʘʟʘ Low3 

 

  ʈʠʩ. A1/8 

ɺʎʀʄɻ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ 3, ʬʘʟʘ Medium3-1 
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ɺʎʀʄɻ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ 3, ʬʘʟʘ Low3 

ɺʎʀʄɻ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ 3, ʬʘʟʘ Medium3-1 
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  ʈʠʩ. A1/9 

ɺʎʀʄɻ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ 3, ʬʘʟʘ Medium3-2 

 

  ʈʠʩ. A1/10 

ɺʎʀʄɻ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ 3, ʬʘʟʘ High3-1 
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  ʈʠʩ. A1/11 

ɺʎʀʄɻ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ 3, ʬʘʟʘ High3-2 

 

  ʈʠʩ. A1/12 

ɺʎʀʄɻ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ 3, ʬʘʟʘ Extra High3 
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  ʊʘʙʣʠʮʘ A1/7 

ɺʎʀʄɻ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ 3, ʬʘʟʘ Low3 

ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

0 0,0  47 19,5  94 12,0  141 11,7 

1 0,0  48 18,4  95 9,1  142 16,4 

2 0,0  49 17,8  96 5,8  143 18,9 

3 0,0  50 17,8  97 3,6  144 19,9 

4 0,0  51 17,4  98 2,2  145 20,8 

5 0,0  52 15,7  99 0,0  146 22,8 

6 0,0  53 13,1  100 0,0  147 25,4 

7 0,0  54 12,1  101 0,0  148 27,7 

8 0,0  55 12,0  102 0,0  149 29,2 

9 0,0  56 12,0  103 0,0  150 29,8 

10 0,0  57 12,0  104 0,0  151 29,4 

11 0,0  58 12,3  105 0,0  152 27,2 

12 0,2  59 12,6  106 0,0  153 22,6 

13 1,7  60 14,7  107 0,0  154 17,3 

14 5,4  61 15,3  108 0,0  155 13,3 

15 9,9  62 15,9  109 0,0  156 12,0 

16 13,1  63 16,2  110 0,0  157 12,6 

17 16,9  64 17,1  111 0,0  158 14,1 

18 21,7  65 17,8  112 0,0  159 17,2 

19 26,0  66 18,1  113 0,0  160 20,1 

20 27,5  67 18,4  114 0,0  161 23,4 

21 28,1  68 20,3  115 0,0  162 25,5 

22 28,3  69 23,2  116 0,0  163 27,6 

23 28,8  70 26,5  117 0,0  164 29,5 

24 29,1  71 29,8  118 0,0  165 31,1 

25 30,8  72 32,6  119 0,0  166 32,1 

26 31,9  73 34,4  120 0,0  167 33,2 

27 34,1  74 35,5  121 0,0  168 35,2 

28 36,6  75 36,4  122 0,0  169 37,2 

29 39,1  76 37,4  123 0,0  170 38,0 

30 41,3  77 38,5  124 0,0  171 37,4 

31 42,5  78 39,3  125 0,0  172 35,1 

32 43,3  79 39,5  126 0,0  173 31,0 

33 43,9  80 39,0  127 0,0  174 27,1 

34 44,4  81 38,5  128 0,0  175 25,3 

35 44,5  82 37,3  129 0,0  176 25,1 

36 44,2  83 37,0  130 0,0  177 25,9 

37 42,7  84 36,7  131 0,0  178 27,8 

38 39,9  85 35,9  132 0,0  179 29,2 

39 37,0  86 35,3  133 0,0  180 29,6 

40 34,6  87 34,6  134 0,0  181 29,5 

41 32,3  88 34,2  135 0,0  182 29,2 

42 29,0  89 31,9  136 0,0  183 28,3 

43 25,1  90 27,3  137 0,0  184 26,1 

44 22,2  91 22,0  138 0,2  185 23,6 

45 20,9  92 17,0  139 1,9  186 21,0 

46 20,4  93 14,2  140 6,1  187 18,9 
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ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

188 17,1  237 49,2  286 37,4  335 15,0 

189 15,7  238 48,4  287 40,7  336 14,5 

190 14,5  239 46,9  288 44,0  337 14,3 

191 13,7  240 44,3  289 47,3  338 14,5 

192 12,9  241 41,5  290 49,2  339 15,4 

193 12,5  242 39,5  291 49,8  340 17,8 

194 12,2  243 37,0  292 49,2  341 21,1 

195 12,0  244 34,6  293 48,1  342 24,1 

196 12,0  245 32,3  294 47,3  343 25,0 

197 12,0  246 29,0  295 46,8  344 25,3 

198 12,0  247 25,1  296 46,7  345 25,5 

199 12,5  248 22,2  297 46,8  346 26,4 

200 13,0  249 20,9  298 47,1  347 26,6 

201 14,0  250 20,4  299 47,3  348 27,1 

202 15,0  251 19,5  300 47,3  349 27,7 

203 16,5  252 18,4  301 47,1  350 28,1 

204 19,0  253 17,8  302 46,6  351 28,2 

205 21,2  254 17,8  303 45,8  352 28,1 

206 23,8  255 17,4  304 44,8  353 28,0 

207 26,9  256 15,7  305 43,3  354 27,9 

208 29,6  257 14,5  306 41,8  355 27,9 

209 32,0  258 15,4  307 40,8  356 28,1 

210 35,2  259 17,9  308 40,3  357 28,2 

211 37,5  260 20,6  309 40,1  358 28,0 

212 39,2  261 23,2  310 39,7  359 26,9 

213 40,5  262 25,7  311 39,2  360 25,0 

214 41,6  263 28,7  312 38,5  361 23,2 

215 43,1  264 32,5  313 37,4  362 21,9 

216 45,0  265 36,1  314 36,0  363 21,1 

217 47,1  266 39,0  315 34,4  364 20,7 

218 49,0  267 40,8  316 33,0  365 20,7 

219 50,6  268 42,9  317 31,7  366 20,8 

220 51,8  269 44,4  318 30,0  367 21,2 

221 52,7  270 45,9  319 28,0  368 22,1 

222 53,1  271 46,0  320 26,1  369 23,5 

223 53,5  272 45,6  321 25,6  370 24,3 

224 53,8  273 45,3  322 24,9  371 24,5 

225 54,2  274 43,7  323 24,9  372 23,8 

226 54,8  275 40,8  324 24,3  373 21,3 

227 55,3  276 38,0  325 23,9  374 17,7 

228 55,8  277 34,4  326 23,9  375 14,4 

229 56,2  278 30,9  327 23,6  376 11,9 

230 56,5  279 25,5  328 23,3  377 10,2 

231 56,5  280 21,4  329 20,5  378 8,9 

232 56,2  281 20,2  330 17,5  379 8,0 

233 54,9  282 22,9  331 16,9  380 7,2 

234 52,9  283 26,6  332 16,7  381 6,1 

235 51,0  284 30,2  333 15,9  382 4,9 

236 49,8  285 34,1  334 15,6  383 3,7 
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ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

384 2,3  433 31,3  482 0,0  531 0,0 

385 0,9  434 31,1  483 0,0  532 0,0 

386 0,0  435 30,6  484 0,0  533 0,2 

387 0,0  436 29,2  485 0,0  534 1,2 

388 0,0  437 26,7  486 0,0  535 3,2 

389 0,0  438 23,0  487 0,0  536 5,2 

390 0,0  439 18,2  488 0,0  537 8,2 

391 0,0  440 12,9  489 0,0  538 13,0 

392 0,5  441 7,7  490 0,0  539 18,8 

393 2,1  442 3,8  491 0,0  540 23,1 

394 4,8  443 1,3  492 0,0  541 24,5 

395 8,3  444 0,2  493 0,0  542 24,5 

396 12,3  445 0,0  494 0,0  543 24,3 

397 16,6  446 0,0  495 0,0  544 23,6 

398 20,9  447 0,0  496 0,0  545 22,3 

399 24,2  448 0,0  497 0,0  546 20,1 

400 25,6  449 0,0  498 0,0  547 18,5 

401 25,6  450 0,0  499 0,0  548 17,2 

402 24,9  451 0,0  500 0,0  549 16,3 

403 23,3  452 0,0  501 0,0  550 15,4 

404 21,6  453 0,0  502 0,0  551 14,7 

405 20,2  454 0,0  503 0,0  552 14,3 

406 18,7  455 0,0  504 0,0  553 13,7 

407 17,0  456 0,0  505 0,0  554 13,3 

408 15,3  457 0,0  506 0,0  555 13,1 

409 14,2  458 0,0  507 0,0  556 13,1 

410 13,9  459 0,0  508 0,0  557 13,3 

411 14,0  460 0,0  509 0,0  558 13,8 

412 14,2  461 0,0  510 0,0  559 14,5 

413 14,5  462 0,0  511 0,0  560 16,5 

414 14,9  463 0,0  512 0,5  561 17,0 

415 15,9  464 0,0  513 2,5  562 17,0 

416 17,4  465 0,0  514 6,6  563 17,0 

417 18,7  466 0,0  515 11,8  564 15,4 

418 19,1  467 0,0  516 16,8  565 10,1 

419 18,8  468 0,0  517 20,5  566 4,8 

420 17,6  469 0,0  518 21,9  567 0,0 

421 16,6  470 0,0  519 21,9  568 0,0 

422 16,2  471 0,0  520 21,3  569 0,0 

423 16,4  472 0,0  521 20,3  570 0,0 

424 17,2  473 0,0  522 19,2  571 0,0 

425 19,1  474 0,0  523 17,8  572 0,0 

426 22,6  475 0,0  524 15,5  573 0,0 

427 27,4  476 0,0  525 11,9  574 0,0 

428 31,6  477 0,0  526 7,6  575 0,0 

429 33,4  478 0,0  527 4,0  576 0,0 

430 33,5  479 0,0  528 2,0  577 0,0 

431 32,8  480 0,0  529 1,0  578 0,0 

432 31,9  481 0,0  530 0,0  579 0,0 
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ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

580 0,0                

581 0,0          

582 0,0          

583 0,0          

584 0,0          

585 0,0          

586 0,0          

587 0,0          

588 0,0          

589 0,0          
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  ʊʘʙʣʠʮʘ A1/8 

ɺʎʀʄɻ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ 3, ʬʘʟʘ Medium3-1 

ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

590 0,0  637 53,0  684 18,9  731 41,9 

591 0,0  638 53,0  685 18,9  732 42,0 

592 0,0  639 52,9  686 21,3  733 42,2 

593 0,0  640 52,7  687 23,9  734 42,4 

594 0,0  641 52,6  688 25,9  735 42,7 

595 0,0  642 53,1  689 28,4  736 43,1 

596 0,0  643 54,3  690 30,3  737 43,7 

597 0,0  644 55,2  691 30,9  738 44,0 

598 0,0  645 55,5  692 31,1  739 44,1 

599 0,0  646 55,9  693 31,8  740 45,3 

600 0,0  647 56,3  694 32,7  741 46,4 

601 1,0  648 56,7  695 33,2  742 47,2 

602 2,1  649 56,9  696 32,4  743 47,3 

603 5,2  650 56,8  697 28,3  744 47,4 

604 9,2  651 56,0  698 25,8  745 47,4 

605 13,5  652 54,2  699 23,1  746 47,5 

606 18,1  653 52,1  700 21,8  747 47,9 

607 22,3  654 50,1  701 21,2  748 48,6 

608 26,0  655 47,2  702 21,0  749 49,4 

609 29,3  656 43,2  703 21,0  750 49,8 

610 32,8  657 39,2  704 20,9  751 49,8 

611 36,0  658 36,5  705 19,9  752 49,7 

612 39,2  659 34,3  706 17,9  753 49,3 

613 42,5  660 31,0  707 15,1  754 48,5 

614 45,7  661 26,0  708 12,8  755 47,6 

615 48,2  662 20,7  709 12,0  756 46,3 

616 48,4  663 15,4  710 13,2  757 43,7 

617 48,2  664 13,1  711 17,1  758 39,3 

618 47,8  665 12,0  712 21,1  759 34,1 

619 47,0  666 12,5  713 21,8  760 29,0 

620 45,9  667 14,0  714 21,2  761 23,7 

621 44,9  668 19,0  715 18,5  762 18,4 

622 44,4  669 23,2  716 13,9  763 14,3 

623 44,3  670 28,0  717 12,0  764 12,0 

624 44,5  671 32,0  718 12,0  765 12,8 

625 45,1  672 34,0  719 13,0  766 16,0 

626 45,7  673 36,0  720 16,3  767 20,4 

627 46,0  674 38,0  721 20,5  768 24,0 

628 46,0  675 40,0  722 23,9  769 29,0 

629 46,0  676 40,3  723 26,0  770 32,2 

630 46,1  677 40,5  724 28,0  771 36,8 

631 46,7  678 39,0  725 31,5  772 39,4 

632 47,7  679 35,7  726 33,4  773 43,2 

633 48,9  680 31,8  727 36,0  774 45,8 

634 50,3  681 27,1  728 37,8  775 49,2 

635 51,6  682 22,8  729 40,2  776 51,4 

636 52,6  683 21,1  730 41,6  777 54,2 
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ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

778 56,0  827 37,1  876 75,8  925 62,3 

779 58,3  828 38,9  877 76,6  926 62,7 

780 59,8  829 41,4  878 76,5  927 62,0 

781 61,7  830 44,0  879 76,2  928 61,3 

782 62,7  831 46,3  880 75,8  929 60,9 

783 63,3  832 47,7  881 75,4  930 60,5 

784 63,6  833 48,2  882 74,8  931 60,2 

785 64,0  834 48,7  883 73,9  932 59,8 

786 64,7  835 49,3  884 72,7  933 59,4 

787 65,2  836 49,8  885 71,3  934 58,6 

788 65,3  837 50,2  886 70,4  935 57,5 

789 65,3  838 50,9  887 70,0  936 56,6 

790 65,4  839 51,8  888 70,0  937 56,0 

791 65,7  840 52,5  889 69,0  938 55,5 

792 66,0  841 53,3  890 68,0  939 55,0 

793 65,6  842 54,5  891 67,3  940 54,4 

794 63,5  843 55,7  892 66,2  941 54,1 

795 59,7  844 56,5  893 64,8  942 54,0 

796 54,6  845 56,8  894 63,6  943 53,9 

797 49,3  846 57,0  895 62,6  944 53,9 

798 44,9  847 57,2  896 62,1  945 54,0 

799 42,3  848 57,7  897 61,9  946 54,2 

800 41,4  849 58,7  898 61,9  947 55,0 

801 41,3  850 60,1  899 61,8  948 55,8 

802 43,0  851 61,1  900 61,5  949 56,2 

803 45,0  852 61,7  901 60,9  950 56,1 

804 46,5  853 62,3  902 59,7  951 55,1 

805 48,3  854 62,9  903 54,6  952 52,7 

806 49,5  855 63,3  904 49,3  953 48,4 

807 51,2  856 63,4  905 44,9  954 43,1 

808 52,2  857 63,5  906 42,3  955 37,8 

809 51,6  858 63,9  907 41,4  956 32,5 

810 49,7  859 64,4  908 41,3  957 27,2 

811 47,4  860 65,0  909 42,1  958 25,1 

812 43,7  861 65,6  910 44,7  959 27,0 

813 39,7  862 66,6  911 46,0  960 29,8 

814 35,5  863 67,4  912 48,8  961 33,8 

815 31,1  864 68,2  913 50,1  962 37,0 

816 26,3  865 69,1  914 51,3  963 40,7 

817 21,9  866 70,0  915 54,1  964 43,0 

818 18,0  867 70,8  916 55,2  965 45,6 

819 17,0  868 71,5  917 56,2  966 46,9 

820 18,0  869 72,4  918 56,1  967 47,0 

821 21,4  870 73,0  919 56,1  968 46,9 

822 24,8  871 73,7  920 56,5  969 46,5 

823 27,9  872 74,4  921 57,5  970 45,8 

824 30,8  873 74,9  922 59,2  971 44,3 

825 33,0  874 75,3  923 60,7  972 41,3 

826 35,1  875 75,6  924 61,8  973 36,5 
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ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

974 31,7          

975 27,0          

976 24,7          

977 19,3          

978 16,0          

979 13,2          

980 10,7          

981 8,8          

982 7,2          

983 5,5          

984 3,2          

985 1,1          

986 0,0          

987 0,0          

988 0,0          

989 0,0          

990 0,0          

991 0,0          

992 0,0          

993 0,0          

994 0,0          

995 0,0          

996 0,0          

997 0,0          

998 0,0          

999 0,0          

1 000 0,0          

1 001 0,0          

1 002 0,0          

1 003 0,0          

1 004 0,0          

1 005 0,0          

1 006 0,0          

1 007 0,0          

1 008 0,0          

1 009 0,0          

1 010 0,0          

1 011 0,0          

1 012 0,0          

1 013 0,0          

1 014 0,0          

1 015 0,0          

1 016 0,0          

1 017 0,0          

1 018 0,0          

1 019 0,0          

1 020 0,0          

1 021 0,0          

1 022 0,0                
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  ʊʘʙʣʠʮʘ A1/9 

ɺʎʀʄɻ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ 3, ʬʘʟʘ Medium3-2 

ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

590 0,0  637 53,0  684 18,9  731 41,9 

591 0,0  638 53,0  685 18,9  732 42,0 

592 0,0  639 52,9  686 21,3  733 42,2 

593 0,0  640 52,7  687 23,9  734 42,4 

594 0,0  641 52,6  688 25,9  735 42,7 

595 0,0  642 53,1  689 28,4  736 43,1 

596 0,0  643 54,3  690 30,3  737 43,7 

597 0,0  644 55,2  691 30,9  738 44,0 

598 0,0  645 55,5  692 31,1  739 44,1 

599 0,0  646 55,9  693 31,8  740 45,3 

600 0,0  647 56,3  694 32,7  741 46,4 

601 1,0  648 56,7  695 33,2  742 47,2 

602 2,1  649 56,9  696 32,4  743 47,3 

603 4,8  650 56,8  697 28,3  744 47,4 

604 9,1  651 56,0  698 25,8  745 47,4 

605 14,2  652 54,2  699 23,1  746 47,5 

606 19,8  653 52,1  700 21,8  747 47,9 

607 25,5  654 50,1  701 21,2  748 48,6 

608 30,5  655 47,2  702 21,0  749 49,4 

609 34,8  656 43,2  703 21,0  750 49,8 

610 38,8  657 39,2  704 20,9  751 49,8 

611 42,9  658 36,5  705 19,9  752 49,7 

612 46,4  659 34,3  706 17,9  753 49,3 

613 48,3  660 31,0  707 15,1  754 48,5 

614 48,7  661 26,0  708 12,8  755 47,6 

615 48,5  662 20,7  709 12,0  756 46,3 

616 48,4  663 15,4  710 13,2  757 43,7 

617 48,2  664 13,1  711 17,1  758 39,3 

618 47,8  665 12,0  712 21,1  759 34,1 

619 47,0  666 12,5  713 21,8  760 29,0 

620 45,9  667 14,0  714 21,2  761 23,7 

621 44,9  668 19,0  715 18,5  762 18,4 

622 44,4  669 23,2  716 13,9  763 14,3 

623 44,3  670 28,0  717 12,0  764 12,0 

624 44,5  671 32,0  718 12,0  765 12,8 

625 45,1  672 34,0  719 13,0  766 16,0 

626 45,7  673 36,0  720 16,0  767 19,1 

627 46,0  674 38,0  721 18,5  768 22,4 

628 46,0  675 40,0  722 20,6  769 25,6 

629 46,0  676 40,3  723 22,5  770 30,1 

630 46,1  677 40,5  724 24,0  771 35,3 

631 46,7  678 39,0  725 26,6  772 39,9 

632 47,7  679 35,7  726 29,9  773 44,5 

633 48,9  680 31,8  727 34,8  774 47,5 

634 50,3  681 27,1  728 37,8  775 50,9 

635 51,6  682 22,8  729 40,2  776 54,1 

636 52,6  683 21,1  730 41,6  777 56,3 
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ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

778 58,1  827 37,1  876 72,7  925 64,1 

779 59,8  828 38,9  877 71,3  926 62,7 

780 61,1  829 41,4  878 70,4  927 62,0 

781 62,1  830 44,0  879 70,0  928 61,3 

782 62,8  831 46,3  880 70,0  929 60,9 

783 63,3  832 47,7  881 69,0  930 60,5 

784 63,6  833 48,2  882 68,0  931 60,2 

785 64,0  834 48,7  883 68,0  932 59,8 

786 64,7  835 49,3  884 68,0  933 59,4 

787 65,2  836 49,8  885 68,1  934 58,6 

788 65,3  837 50,2  886 68,4  935 57,5 

789 65,3  838 50,9  887 68,6  936 56,6 

790 65,4  839 51,8  888 68,7  937 56,0 

791 65,7  840 52,5  889 68,5  938 55,5 

792 66,0  841 53,3  890 68,1  939 55,0 

793 65,6  842 54,5  891 67,3  940 54,4 

794 63,5  843 55,7  892 66,2  941 54,1 

795 59,7  844 56,5  893 64,8  942 54,0 

796 54,6  845 56,8  894 63,6  943 53,9 

797 49,3  846 57,0  895 62,6  944 53,9 

798 44,9  847 57,2  896 62,1  945 54,0 

799 42,3  848 57,7  897 61,9  946 54,2 

800 41,4  849 58,7  898 61,9  947 55,0 

801 41,3  850 60,1  899 61,8  948 55,8 

802 42,1  851 61,1  900 61,5  949 56,2 

803 44,7  852 61,7  901 60,9  950 56,1 

804 48,4  853 62,3  902 59,7  951 55,1 

805 51,4  854 62,9  903 54,6  952 52,7 

806 52,7  855 63,3  904 49,3  953 48,4 

807 53,0  856 63,4  905 44,9  954 43,1 

808 52,5  857 63,5  906 42,3  955 37,8 

809 51,3  858 64,5  907 41,4  956 32,5 

810 49,7  859 65,8  908 41,3  957 27,2 

811 47,4  860 66,8  909 42,1  958 25,1 

812 43,7  861 67,4  910 44,7  959 26,0 

813 39,7  862 68,8  911 48,4  960 29,3 

814 35,5  863 71,1  912 51,4  961 34,6 

815 31,1  864 72,3  913 52,7  962 40,4 

816 26,3  865 72,8  914 54,0  963 45,3 

817 21,9  866 73,4  915 57,0  964 49,0 

818 18,0  867 74,6  916 58,1  965 51,1 

819 17,0  868 76,0  917 59,2  966 52,1 

820 18,0  869 76,6  918 59,0  967 52,2 

821 21,4  870 76,5  919 59,1  968 52,1 

822 24,8  871 76,2  920 59,5  969 51,7 

823 27,9  872 75,8  921 60,5  970 50,9 

824 30,8  873 75,4  922 62,3  971 49,2 

825 33,0  874 74,8  923 63,9  972 45,9 

826 35,1  875 73,9  924 65,1  973 40,6 
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ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

974 35,3          

975 30,0          

976 24,7          

977 19,3          

978 16,0          

979 13,2          

980 10,7          

981 8,8          

982 7,2          

983 5,5          

984 3,2          

985 1,1          

986 0,0          

987 0,0          

988 0,0          

989 0,0          

990 0,0          

991 0,0          

992 0,0          

993 0,0          

994 0,0          

995 0,0          

996 0,0          

997 0,0          

998 0,0          

999 0,0          

1 000 0,0          

1 001 0,0          

1 002 0,0          

1 003 0,0          

1 004 0,0          

1 005 0,0          

1 006 0,0          

1 007 0,0          

1 008 0,0          

1 009 0,0          

1 010 0,0          

1 011 0,0          

1 012 0,0          

1 013 0,0          

1 014 0,0          

1 015 0,0          

1 016 0,0          

1 017 0,0          

1 018 0,0          

1 019 0,0          

1 020 0,0          

1 021 0,0          

1 022 0,0                
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  ʊʘʙʣʠʮʘ A1/10 

ɺʎʀʄɻ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ 3, ʬʘʟʘ High3-1 

ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

1 023 0,0  1 070 29,0  1 117 66,2  1 164 52,6 

1 024 0,0  1 071 32,0  1 118 65,8  1 165 54,5 

1 025 0,0  1 072 34,8  1 119 64,7  1 166 56,6 

1 026 0,0  1 073 37,7  1 120 63,6  1 167 58,3 

1 027 0,8  1 074 40,8  1 121 62,9  1 168 60,0 

1 028 3,6  1 075 43,2  1 122 62,4  1 169 61,5 

1 029 8,6  1 076 46,0  1 123 61,7  1 170 63,1 

1 030 14,6  1 077 48,0  1 124 60,1  1 171 64,3 

1 031 20,0  1 078 50,7  1 125 57,3  1 172 65,7 

1 032 24,4  1 079 52,0  1 126 55,8  1 173 67,1 

1 033 28,2  1 080 54,5  1 127 50,5  1 174 68,3 

1 034 31,7  1 081 55,9  1 128 45,2  1 175 69,7 

1 035 35,0  1 082 57,4  1 129 40,1  1 176 70,6 

1 036 37,6  1 083 58,1  1 130 36,2  1 177 71,6 

1 037 39,7  1 084 58,4  1 131 32,9  1 178 72,6 

1 038 41,5  1 085 58,8  1 132 29,8  1 179 73,5 

1 039 43,6  1 086 58,8  1 133 26,6  1 180 74,2 

1 040 46,0  1 087 58,6  1 134 23,0  1 181 74,9 

1 041 48,4  1 088 58,7  1 135 19,4  1 182 75,6 

1 042 50,5  1 089 58,8  1 136 16,3  1 183 76,3 

1 043 51,9  1 090 58,8  1 137 14,6  1 184 77,1 

1 044 52,6  1 091 58,8  1 138 14,2  1 185 77,9 

1 045 52,8  1 092 59,1  1 139 14,3  1 186 78,5 

1 046 52,9  1 093 60,1  1 140 14,6  1 187 79,0 

1 047 53,1  1 094 61,7  1 141 15,1  1 188 79,7 

1 048 53,3  1 095 63,0  1 142 16,4  1 189 80,3 

1 049 53,1  1 096 63,7  1 143 19,1  1 190 81,0 

1 050 52,3  1 097 63,9  1 144 22,5  1 191 81,6 

1 051 50,7  1 098 63,5  1 145 24,4  1 192 82,4 

1 052 48,8  1 099 62,3  1 146 24,8  1 193 82,9 

1 053 46,5  1 100 60,3  1 147 22,7  1 194 83,4 

1 054 43,8  1 101 58,9  1 148 17,4  1 195 83,8 

1 055 40,3  1 102 58,4  1 149 13,8  1 196 84,2 

1 056 36,0  1 103 58,8  1 150 12,0  1 197 84,7 

1 057 30,7  1 104 60,2  1 151 12,0  1 198 85,2 

1 058 25,4  1 105 62,3  1 152 12,0  1 199 85,6 

1 059 21,0  1 106 63,9  1 153 13,9  1 200 86,3 

1 060 16,7  1 107 64,5  1 154 17,7  1 201 86,8 

1 061 13,4  1 108 64,4  1 155 22,8  1 202 87,4 

1 062 12,0  1 109 63,5  1 156 27,3  1 203 88,0 

1 063 12,1  1 110 62,0  1 157 31,2  1 204 88,3 

1 064 12,8  1 111 61,2  1 158 35,2  1 205 88,7 

1 065 15,6  1 112 61,3  1 159 39,4  1 206 89,0 

1 066 19,9  1 113 61,7  1 160 42,5  1 207 89,3 

1 067 23,4  1 114 62,0  1 161 45,4  1 208 89,8 

1 068 24,6  1 115 64,6  1 162 48,2  1 209 90,2 

1 069 27,0  1 116 66,0  1 163 50,3  1 210 90,6 
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ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

1 211 91,0  1 260 95,7  1 309 75,9  1 358 68,2 

1 212 91,3  1 261 95,5  1 310 76,0  1 359 66,1 

1 213 91,6  1 262 95,3  1 311 76,0  1 360 63,8 

1 214 91,9  1 263 95,2  1 312 76,1  1 361 61,6 

1 215 92,2  1 264 95,0  1 313 76,3  1 362 60,2 

1 216 92,8  1 265 94,9  1 314 76,5  1 363 59,8 

1 217 93,1  1 266 94,7  1 315 76,6  1 364 60,4 

1 218 93,3  1 267 94,5  1 316 76,8  1 365 61,8 

1 219 93,5  1 268 94,4  1 317 77,1  1 366 62,6 

1 220 93,7  1 269 94,4  1 318 77,1  1 367 62,7 

1 221 93,9  1 270 94,3  1 319 77,2  1 368 61,9 

1 222 94,0  1 271 94,3  1 320 77,2  1 369 60,0 

1 223 94,1  1 272 94,1  1 321 77,6  1 370 58,4 

1 224 94,3  1 273 93,9  1 322 78,0  1 371 57,8 

1 225 94,4  1 274 93,4  1 323 78,4  1 372 57,8 

1 226 94,6  1 275 92,8  1 324 78,8  1 373 57,8 

1 227 94,7  1 276 92,0  1 325 79,2  1 374 57,3 

1 228 94,8  1 277 91,3  1 326 80,3  1 375 56,2 

1 229 95,0  1 278 90,6  1 327 80,8  1 376 54,3 

1 230 95,1  1 279 90,0  1 328 81,0  1 377 50,8 

1 231 95,3  1 280 89,3  1 329 81,0  1 378 45,5 

1 232 95,4  1 281 88,7  1 330 81,0  1 379 40,2 

1 233 95,6  1 282 88,1  1 331 81,0  1 380 34,9 

1 234 95,7  1 283 87,4  1 332 81,0  1 381 29,6 

1 235 95,8  1 284 86,7  1 333 80,9  1 382 28,7 

1 236 96,0  1 285 86,0  1 334 80,6  1 383 29,3 

1 237 96,1  1 286 85,3  1 335 80,3  1 384 30,5 

1 238 96,3  1 287 84,7  1 336 80,0  1 385 31,7 

1 239 96,4  1 288 84,1  1 337 79,9  1 386 32,9 

1 240 96,6  1 289 83,5  1 338 79,8  1 387 35,0 

1 241 96,8  1 290 82,9  1 339 79,8  1 388 38,0 

1 242 97,0  1 291 82,3  1 340 79,8  1 389 40,5 

1 243 97,2  1 292 81,7  1 341 79,9  1 390 42,7 

1 244 97,3  1 293 81,1  1 342 80,0  1 391 45,8 

1 245 97,4  1 294 80,5  1 343 80,4  1 392 47,5 

1 246 97,4  1 295 79,9  1 344 80,8  1 393 48,9 

1 247 97,4  1 296 79,4  1 345 81,2  1 394 49,4 

1 248 97,4  1 297 79,1  1 346 81,5  1 395 49,4 

1 249 97,3  1 298 78,8  1 347 81,6  1 396 49,2 

1 250 97,3  1 299 78,5  1 348 81,6  1 397 48,7 

1 251 97,3  1 300 78,2  1 349 81,4  1 398 47,9 

1 252 97,3  1 301 77,9  1 350 80,7  1 399 46,9 

1 253 97,2  1 302 77,6  1 351 79,6  1 400 45,6 

1 254 97,1  1 303 77,3  1 352 78,2  1 401 44,2 

1 255 97,0  1 304 77,0  1 353 76,8  1 402 42,7 

1 256 96,9  1 305 76,7  1 354 75,3  1 403 40,7 

1 257 96,7  1 306 76,0  1 355 73,8  1 404 37,1 

1 258 96,4  1 307 76,0  1 356 72,1  1 405 33,9 

1 259 96,1  1 308 76,0  1 357 70,2  1 406 30,6 
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ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

1 407 28,6  1 456 0,0       

1 408 27,3  1 457 0,0       

1 409 27,2  1 458 0,0       

1 410 27,5  1 459 0,0       

1 411 27,4  1 460 0,0       

1 412 27,1  1 461 0,0       

1 413 26,7  1 462 0,0       

1 414 26,8  1 463 0,0       

1 415 28,2  1 464 0,0       

1 416 31,1  1 465 0,0       

1 417 34,8  1 466 0,0       

1 418 38,4  1 467 0,0       

1 419 40,9  1 468 0,0       

1 420 41,7  1 469 0,0       

1 421 40,9  1 470 0,0       

1 422 38,3  1 471 0,0       

1 423 35,3  1 472 0,0       

1 424 34,3  1 473 0,0       

1 425 34,6  1 474 0,0       

1 426 36,3  1 475 0,0       

1 427 39,5  1 476 0,0       

1 428 41,8  1 477 0,0       

1 429 42,5          

1 430 41,9          

1 431 40,1          

1 432 36,6          

1 433 31,3          

1 434 26,0          

1 435 20,6          

1 436 19,1          

1 437 19,7          

1 438 21,1          

1 439 22,0          

1 440 22,1          

1 441 21,4          

1 442 19,6          

1 443 18,3          

1 444 18,0          

1 445 18,3          

1 446 18,5          

1 447 17,9          

1 448 15,0          

1 449 9,9          

1 450 4,6          

1 451 1,2          

1 452 0,0          

1 453 0,0          

1 454 0,0          

1 455 0,0                
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  ʊʘʙʣʠʮʘ A1/11 

ɺʎʀʄɻ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ 3, ʬʘʟʘ High3-2 

ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

1 023 0,0  1 070 26,4  1 117 69,7  1 164 52,6 

1 024 0,0  1 071 28,8  1 118 69,3  1 165 54,5 

1 025 0,0  1 072 31,8  1 119 68,1  1 166 56,6 

1 026 0,0  1 073 35,3  1 120 66,9  1 167 58,3 

1 027 0,8  1 074 39,5  1 121 66,2  1 168 60,0 

1 028 3,6  1 075 44,5  1 122 65,7  1 169 61,5 

1 029 8,6  1 076 49,3  1 123 64,9  1 170 63,1 

1 030 14,6  1 077 53,3  1 124 63,2  1 171 64,3 

1 031 20,0  1 078 56,4  1 125 60,3  1 172 65,7 

1 032 24,4  1 079 58,9  1 126 55,8  1 173 67,1 

1 033 28,2  1 080 61,2  1 127 50,5  1 174 68,3 

1 034 31,7  1 081 62,6  1 128 45,2  1 175 69,7 

1 035 35,0  1 082 63,0  1 129 40,1  1 176 70,6 

1 036 37,6  1 083 62,5  1 130 36,2  1 177 71,6 

1 037 39,7  1 084 60,9  1 131 32,9  1 178 72,6 

1 038 41,5  1 085 59,3  1 132 29,8  1 179 73,5 

1 039 43,6  1 086 58,6  1 133 26,6  1 180 74,2 

1 040 46,0  1 087 58,6  1 134 23,0  1 181 74,9 

1 041 48,4  1 088 58,7  1 135 19,4  1 182 75,6 

1 042 50,5  1 089 58,8  1 136 16,3  1 183 76,3 

1 043 51,9  1 090 58,8  1 137 14,6  1 184 77,1 

1 044 52,6  1 091 58,8  1 138 14,2  1 185 77,9 

1 045 52,8  1 092 59,1  1 139 14,3  1 186 78,5 

1 046 52,9  1 093 60,1  1 140 14,6  1 187 79,0 

1 047 53,1  1 094 61,7  1 141 15,1  1 188 79,7 

1 048 53,3  1 095 63,0  1 142 16,4  1 189 80,3 

1 049 53,1  1 096 63,7  1 143 19,1  1 190 81,0 

1 050 52,3  1 097 63,9  1 144 22,5  1 191 81,6 

1 051 50,7  1 098 63,5  1 145 24,4  1 192 82,4 

1 052 48,8  1 099 62,3  1 146 24,8  1 193 82,9 

1 053 46,5  1 100 60,3  1 147 22,7  1 194 83,4 

1 054 43,8  1 101 58,9  1 148 17,4  1 195 83,8 

1 055 40,3  1 102 58,4  1 149 13,8  1 196 84,2 

1 056 36,0  1 103 58,8  1 150 12,0  1 197 84,7 

1 057 30,7  1 104 60,2  1 151 12,0  1 198 85,2 

1 058 25,4  1 105 62,3  1 152 12,0  1 199 85,6 

1 059 21,0  1 106 63,9  1 153 13,9  1 200 86,3 

1 060 16,7  1 107 64,5  1 154 17,7  1 201 86,8 

1 061 13,4  1 108 64,4  1 155 22,8  1 202 87,4 

1 062 12,0  1 109 63,5  1 156 27,3  1 203 88,0 

1 063 12,1  1 110 62,0  1 157 31,2  1 204 88,3 

1 064 12,8  1 111 61,2  1 158 35,2  1 205 88,7 

1 065 15,6  1 112 61,3  1 159 39,4  1 206 89,0 

1 066 19,9  1 113 62,6  1 160 42,5  1 207 89,3 

1 067 23,4  1 114 65,3  1 161 45,4  1 208 89,8 

1 068 24,6  1 115 68,0  1 162 48,2  1 209 90,2 

1 069 25,2  1 116 69,4  1 163 50,3  1 210 90,6 
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ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

1 211 91,0  1 260 95,7  1 309 75,9  1 358 68,2 

1 212 91,3  1 261 95,5  1 310 75,9  1 359 66,1 

1 213 91,6  1 262 95,3  1 311 75,8  1 360 63,8 

1 214 91,9  1 263 95,2  1 312 75,7  1 361 61,6 

1 215 92,2  1 264 95,0  1 313 75,5  1 362 60,2 

1 216 92,8  1 265 94,9  1 314 75,2  1 363 59,8 

1 217 93,1  1 266 94,7  1 315 75,0  1 364 60,4 

1 218 93,3  1 267 94,5  1 316 74,7  1 365 61,8 

1 219 93,5  1 268 94,4  1 317 74,1  1 366 62,6 

1 220 93,7  1 269 94,4  1 318 73,7  1 367 62,7 

1 221 93,9  1 270 94,3  1 319 73,3  1 368 61,9 

1 222 94,0  1 271 94,3  1 320 73,5  1 369 60,0 

1 223 94,1  1 272 94,1  1 321 74,0  1 370 58,4 

1 224 94,3  1 273 93,9  1 322 74,9  1 371 57,8 

1 225 94,4  1 274 93,4  1 323 76,1  1 372 57,8 

1 226 94,6  1 275 92,8  1 324 77,7  1 373 57,8 

1 227 94,7  1 276 92,0  1 325 79,2  1 374 57,3 

1 228 94,8  1 277 91,3  1 326 80,3  1 375 56,2 

1 229 95,0  1 278 90,6  1 327 80,8  1 376 54,3 

1 230 95,1  1 279 90,0  1 328 81,0  1 377 50,8 

1 231 95,3  1 280 89,3  1 329 81,0  1 378 45,5 

1 232 95,4  1 281 88,7  1 330 81,0  1 379 40,2 

1 233 95,6  1 282 88,1  1 331 81,0  1 380 34,9 

1 234 95,7  1 283 87,4  1 332 81,0  1 381 29,6 

1 235 95,8  1 284 86,7  1 333 80,9  1 382 27,3 

1 236 96,0  1 285 86,0  1 334 80,6  1 383 29,3 

1 237 96,1  1 286 85,3  1 335 80,3  1 384 32,9 

1 238 96,3  1 287 84,7  1 336 80,0  1 385 35,6 

1 239 96,4  1 288 84,1  1 337 79,9  1 386 36,7 

1 240 96,6  1 289 83,5  1 338 79,8  1 387 37,6 

1 241 96,8  1 290 82,9  1 339 79,8  1 388 39,4 

1 242 97,0  1 291 82,3  1 340 79,8  1 389 42,5 

1 243 97,2  1 292 81,7  1 341 79,9  1 390 46,5 

1 244 97,3  1 293 81,1  1 342 80,0  1 391 50,2 

1 245 97,4  1 294 80,5  1 343 80,4  1 392 52,8 

1 246 97,4  1 295 79,9  1 344 80,8  1 393 54,3 

1 247 97,4  1 296 79,4  1 345 81,2  1 394 54,9 

1 248 97,4  1 297 79,1  1 346 81,5  1 395 54,9 

1 249 97,3  1 298 78,8  1 347 81,6  1 396 54,7 

1 250 97,3  1 299 78,5  1 348 81,6  1 397 54,1 

1 251 97,3  1 300 78,2  1 349 81,4  1 398 53,2 

1 252 97,3  1 301 77,9  1 350 80,7  1 399 52,1 

1 253 97,2  1 302 77,6  1 351 79,6  1 400 50,7 

1 254 97,1  1 303 77,3  1 352 78,2  1 401 49,1 

1 255 97,0  1 304 77,0  1 353 76,8  1 402 47,4 

1 256 96,9  1 305 76,7  1 354 75,3  1 403 45,2 

1 257 96,7  1 306 76,0  1 355 73,8  1 404 41,8 

1 258 96,4  1 307 76,0  1 356 72,1  1 405 36,5 

1 259 96,1  1 308 76,0  1 357 70,2  1 406 31,2 
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ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

1 407 27,6  1 456 0,0       

1 408 26,9  1 457 0,0       

1 409 27,3  1 458 0,0       

1 410 27,5  1 459 0,0       

1 411 27,4  1 460 0,0       

1 412 27,1  1 461 0,0       

1 413 26,7  1 462 0,0       

1 414 26,8  1 463 0,0       

1 415 28,2  1 464 0,0       

1 416 31,1  1 465 0,0       

1 417 34,8  1 466 0,0       

1 418 38,4  1 467 0,0       

1 419 40,9  1 468 0,0       

1 420 41,7  1 469 0,0       

1 421 40,9  1 470 0,0       

1 422 38,3  1 471 0,0       

1 423 35,3  1 472 0,0       

1 424 34,3  1 473 0,0       

1 425 34,6  1 474 0,0       

1 426 36,3  1 475 0,0       

1 427 39,5  1 476 0,0       

1 428 41,8  1 477 0,0       

1 429 42,5          

1 430 41,9          

1 431 40,1          

1 432 36,6          

1 433 31,3          

1 434 26,0          

1 435 20,6          

1 436 19,1          

1 437 19,7          

1 438 21,1          

1 439 22,0          

1 440 22,1          

1 441 21,4          

1 442 19,6          

1 443 18,3          

1 444 18,0          

1 445 18,3          

1 446 18,5          

1 447 17,9          

1 448 15,0          

1 449 9,9          

1 450 4,6          

1 451 1,2          

1 452 0,0          

1 453 0,0          

1 454 0,0          

1 455 0,0                
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  ʊʘʙʣʠʮʘ A1/12 

ɺʎʀʄɻ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ 3, ʬʘʟʘ Extra High3 

ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

1 478 0,0  1 525 72,5  1 572 120,7  1 619 113,0 

1 479 2,2  1 526 70,8  1 573 121,8  1 620 114,1 

1 480 4,4  1 527 68,6  1 574 122,6  1 621 115,1 

1 481 6,3  1 528 66,2  1 575 123,2  1 622 115,9 

1 482 7,9  1 529 64,0  1 576 123,6  1 623 116,5 

1 483 9,2  1 530 62,2  1 577 123,7  1 624 116,7 

1 484 10,4  1 531 60,9  1 578 123,6  1 625 116,6 

1 485 11,5  1 532 60,2  1 579 123,3  1 626 116,2 

1 486 12,9  1 533 60,0  1 580 123,0  1 627 115,2 

1 487 14,7  1 534 60,4  1 581 122,5  1 628 113,8 

1 488 17,0  1 535 61,4  1 582 122,1  1 629 112,0 

1 489 19,8  1 536 63,2  1 583 121,5  1 630 110,1 

1 490 23,1  1 537 65,6  1 584 120,8  1 631 108,3 

1 491 26,7  1 538 68,4  1 585 120,0  1 632 107,0 

1 492 30,5  1 539 71,6  1 586 119,1  1 633 106,1 

1 493 34,1  1 540 74,9  1 587 118,1  1 634 105,8 

1 494 37,5  1 541 78,4  1 588 117,1  1 635 105,7 

1 495 40,6  1 542 81,8  1 589 116,2  1 636 105,7 

1 496 43,3  1 543 84,9  1 590 115,5  1 637 105,6 

1 497 45,7  1 544 87,4  1 591 114,9  1 638 105,3 

1 498 47,7  1 545 89,0  1 592 114,5  1 639 104,9 

1 499 49,3  1 546 90,0  1 593 114,1  1 640 104,4 

1 500 50,5  1 547 90,6  1 594 113,9  1 641 104,0 

1 501 51,3  1 548 91,0  1 595 113,7  1 642 103,8 

1 502 52,1  1 549 91,5  1 596 113,3  1 643 103,9 

1 503 52,7  1 550 92,0  1 597 112,9  1 644 104,4 

1 504 53,4  1 551 92,7  1 598 112,2  1 645 105,1 

1 505 54,0  1 552 93,4  1 599 111,4  1 646 106,1 

1 506 54,5  1 553 94,2  1 600 110,5  1 647 107,2 

1 507 55,0  1 554 94,9  1 601 109,5  1 648 108,5 

1 508 55,6  1 555 95,7  1 602 108,5  1 649 109,9 

1 509 56,3  1 556 96,6  1 603 107,7  1 650 111,3 

1 510 57,2  1 557 97,7  1 604 107,1  1 651 112,7 

1 511 58,5  1 558 98,9  1 605 106,6  1 652 113,9 

1 512 60,2  1 559 100,4  1 606 106,4  1 653 115,0 

1 513 62,3  1 560 102,0  1 607 106,2  1 654 116,0 

1 514 64,7  1 561 103,6  1 608 106,2  1 655 116,8 

1 515 67,1  1 562 105,2  1 609 106,2  1 656 117,6 

1 516 69,2  1 563 106,8  1 610 106,4  1 657 118,4 

1 517 70,7  1 564 108,5  1 611 106,5  1 658 119,2 

1 518 71,9  1 565 110,2  1 612 106,8  1 659 120,0 

1 519 72,7  1 566 111,9  1 613 107,2  1 660 120,8 

1 520 73,4  1 567 113,7  1 614 107,8  1 661 121,6 

1 521 73,8  1 568 115,3  1 615 108,5  1 662 122,3 

1 522 74,1  1 569 116,8  1 616 109,4  1 663 123,1 

1 523 74,0  1 570 118,2  1 617 110,5  1 664 123,8 

1 524 73,6  1 571 119,5  1 618 111,7  1 665 124,4 
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ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ  ɺʨʝʤʷ, ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

1 666 125,0  1 715 127,7  1 764 82,0    

1 667 125,4  1 716 128,1  1 765 81,3    

1 668 125,8  1 717 128,5  1 766 80,4    

1 669 126,1  1 718 129,0  1 767 79,1    

1 670 126,4  1 719 129,5  1 768 77,4    

1 671 126,6  1 720 130,1  1 769 75,1    

1 672 126,7  1 721 130,6  1 770 72,3    

1 673 126,8  1 722 131,0  1 771 69,1    

1 674 126,9  1 723 131,2  1 772 65,9    

1 675 126,9  1 724 131,3  1 773 62,7    

1 676 126,9  1 725 131,2  1 774 59,7    

1 677 126,8  1 726 130,7  1 775 57,0    

1 678 126,6  1 727 129,8  1 776 54,6    

1 679 126,3  1 728 128,4  1 777 52,2    

1 680 126,0  1 729 126,5  1 778 49,7    

1 681 125,7  1 730 124,1  1 779 46,8    

1 682 125,6  1 731 121,6  1 780 43,5    

1 683 125,6  1 732 119,0  1 781 39,9    

1 684 125,8  1 733 116,5  1 782 36,4    

1 685 126,2  1 734 114,1  1 783 33,2    

1 686 126,6  1 735 111,8  1 784 30,5    

1 687 127,0  1 736 109,5  1 785 28,3    

1 688 127,4  1 737 107,1  1 786 26,3    

1 689 127,6  1 738 104,8  1 787 24,4    

1 690 127,8  1 739 102,5  1 788 22,5    

1 691 127,9  1 740 100,4  1 789 20,5    

1 692 128,0  1 741 98,6  1 790 18,2    

1 693 128,1  1 742 97,2  1 791 15,5    

1 694 128,2  1 743 95,9  1 792 12,3    

1 695 128,3  1 744 94,8  1 793 8,7    

1 696 128,4  1 745 93,8  1 794 5,2    

1 697 128,5  1 746 92,8  1 795 0,0    

1 698 128,6  1 747 91,8  1 796 0,0    

1 699 128,6  1 748 91,0  1 797 0,0    

1 700 128,5  1 749 90,2  1 798 0,0    

1 701 128,3  1 750 89,6  1 799 0,0    

1 702 128,1  1 751 89,1  1 800 0,0    

1 703 127,9  1 752 88,6       

1 704 127,6  1 753 88,1       

1 705 127,4  1 754 87,6       

1 706 127,2  1 755 87,1       

1 707 127,0  1 756 86,6       

1 708 126,9  1 757 86,1       

1 709 126,8  1 758 85,5       

1 710 126,7  1 759 85,0       

1 711 126,8  1 760 84,4       

1 712 126,9  1 761 83,8       

1 713 127,1  1 762 83,2       

1 714 127,4  1 763 82,6           
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7. ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʮʠʢʣʘ 

 ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʩʫʤʤʳ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜ-

ʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʬʘʟʘʤ ʮʠʢʣʘ ʠ ʚʩʝʤʫ ʮʠʢʣʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ 

ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʮʠʢʣʘ ʠʣʠ ʧʨʘ-

ʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʮʠʢʣʘ, ʚʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ A1/13. 

  ʊʘʙʣʠʮʘ A1/13 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʩʫʤʤʳ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʩʥʷʪʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 1 ɻʮ  

ʂʣʘʩʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʌʘʟʘ ʮʠʢʣʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ 

ʟʥʘʯʝʥʠ ʁʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʩʥʷʪʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 1 ɻʮ  

ʂʣʘʩʩ 1 

ʅʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 11 988,4 

ʉʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 17 162,8 

ɺʩʝʛʦ 29 151,2 

ʂʣʘʩʩ 2 

ʅʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 11 162,2 

ʉʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 17 054,3 

ɺʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 24 450,6 

ʉʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 28 869,8 

ɺʩʝʛʦ 81 536,9 

ʂʣʘʩʩ 3-1 

ʅʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 11 140,3 

ʉʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 16 995,7 

ɺʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 25 646,0 

ʉʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 29 714,9 

ɺʩʝʛʦ 83 496,9 

ʂʣʘʩʩ 3-2 

ʅʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 11 140,3 

ʉʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 17 121,2 

ɺʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 25 782,2 

ʉʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 29 714,9 

ɺʩʝʛʦ 83 758,6 

8. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʮʠʢʣʘ 

 ʇʫʥʢʪ 8 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢ ɻʕʄ-ɺɿʋ, ɻʕʄ-

ɹɿʋ ʠ ɻʊʉʊʕ-ɹɿʋ. 

8.1 ʆʙʱʠʝ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ 

 ɺʳʙʦʨ ʮʠʢʣʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʩ-

ʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʝʛʦ ʤʘʩʩʳ ʚ ʩʥʘʨʷʞʝʥʥʦʤ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʠ (ɺʪ/ʢʛ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, Vmax (ʢʤ/ʯ). 

 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢ ʤʘʩʩʝ, 

ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʱʠʤʩʷ ʢ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʤʝʞʜʫ ʢʣʘʩʩʘʤʠ 1 ʠ 2, 

ʢʣʘʩʩʘʤʠ 2 ʠ 3, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 1 ʩ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟ-

ʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʦʨʦʞʥʳ-

ʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ. 
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 ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʪʝʤʠ ʬʘʟʘʤʠ ʮʠʢʣʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ, ʘ ʥʝ ʩ ʬʘʟʘʤʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʮʠʢʣʘ, ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʮʠʢʣʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʧʨʦ-

ʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

8.2 ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʧʫʥʢʪʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ ʮʠʢʣʘ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ. 

8.2.1 ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 1 

 ʅʘ ʨʠʩ. A1/14 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʬʘʟʘ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ɺʎʀʄɻ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 1. 

  ʈʠʩ. A1/14 

ʈʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʬʘʟʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ɺʎʀʄɻ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʢʣʘʩʩʘ 1 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

590 650 710 770 830 890 950 1010

ve
h

ic
le

 s
p

e
e

d
 in

 k
m

/h

time in s

WLTC class 1, phase Medium1

v_downscaled

Downscaling example,DSC_factor = 0.25

ʉ
ʢ
ʦ
ʨ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
 
ʪ
ʨ
ʘ
ʥ
ʩ
ʧ
ʦ
ʨ
ʪ
ʥ
ʦ
ʛ
ʦ
 
ʩ
ʨ
ʝ
ʜ
ʩ
ʪ
ʚ
ʘ
,
 
ʢ
ʤ
/
ʯ

 

ʇʨʠʤʝʨ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ  

ʧʨʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʇʋ = 0,25 

ɺʎʀʄɻ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʘ 1, ʬʘʟʘ Medium1 

 

ʇʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ɺʨʝʤʷ, ʩ 
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 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʮʠʢʣʘ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 1 ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʧʨʦ-

ʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ  

651-ʡ ʠ 906-ʡ ʩʝʢʫʥʜʘʤʠ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ: 

6,3

vv
a i1i

origi

-
= + , 

 ʛʜʝ: 

 vi ï  ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʢʤ/ʯ; 

 i ï  ʚʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫ 651-ʡ ʠ 906-ʡ ʩʝʢʫʥʜʘʤʠ. 

 ʇʨʦʮʝʜʫʨʫ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʤʝʞʜʫ 651-ʡ ʠ 848-ʡ ʩʝʢʫʥʜʘʤʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʩʪʨʦʷʪ ʨʝʜʫ-

ʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʢʨʠʚʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ: 

Ö Ö Á ρ Æ σȟφ 

ʧʨʠ i = 651ī847.  

ɼʣʷ É φυρ, Ö  Ö .  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʥʘ 907-ʡ ʩʝʢʫʥʜʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʥʘ ʟʘʤʝʜʣʝ-

ʥʠʝ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ: 

Æ ͺ
ͺ ȟ

ͺ ȟ
, 

ʛʜʝ 36,7 ʢʤ/ʯ ï ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ 

907-ʡ ʩʝʢʫʥʜʝ. 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-

ʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʝʞʜʫ 849-ʡ ʠ 906-ʡ ʩʝʢʫʥʜʘʤʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʫʨʘʚ-

ʥʝʥʠʶ: 

6,3dec_corrorigdscdsc favv
1i1ii

³³+=
--

 

ʧʨʠ i = 849ī906. 

8.2.2 ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 2 

 ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʦʨʦʞʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ, ʧʨʠʩʫ-

ʱʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʬʘʟʘʤ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʤ ʚ ʮʠʢ-

ʣʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 2 ʠ ʢʣʘʩʩʘ 3, ʧʨʦʧʦʨ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴ-

ʥʦ ʢ ʪʝʤ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤ ʬʘʟ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʥʠ-

ʢʘʶʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ (ʩʤ. ʨʠʩ. A1/15). 
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  ʈʠʩ. A1/15 

ʈʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʬʘʟʘ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ɺʎʀʄɻ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 2 

 

 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʮʠʢʣʘ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 2 ʧʝʨʠʦʜʦʤ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ 

1520-ʡ ʠ 1742-ʡ ʩʝʢʫʥʜʘʤʠ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ: 

6,3

vv
a i1i

origi

-
= + , 

ʛʜʝ: 

vi ï  ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʢʤ/ʯ; 

i ï  ʚʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫ 1520-ʡ ʠ 1742-ʡ ʩʝʢʫʥʜʘʤʠ. 

 ʇʨʦʮʝʜʫʨʫ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢ 

ʧʝʨʠʦʜʫ ʤʝʞʜʫ 1520-ʡ ʠ 1725-ʡ ʩʝʢʫʥʜʘʤʠ. ʅʘ 1725-ʡ ʩʝʢʫʥʜʝ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʬʘʟʳ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʩʪʨʦʷʪ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʢʨʠʚʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ: 

Ö Ö Á ρ Æ σȟφ 

ʧʨʠ  i = 1520ï1724.  

ɼʣʷ É ρυςπ, Ö Ö . 

 ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʥʘ 1743-ʡ ʩʝʢʫʥʜʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʥʘ 

ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ: 
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ɺʎʀʄɻ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʘ 2,  
ʬʘʟʘ Extra  High2 

ʇʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ɺʨʝʤʷ, ʩ 
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Æ ͺ
ͺ ɀ ȟ

ͺ ɀ ȟ
, 

 ʛʜʝ 90,4 ʢʤ/ʯ ï ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ 

1743-ʡ ʩʝʢʫʥʜʝ. 

 ʈʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʝʞʜʫ 1726-ʡ ʠ 

1742-ʡ ʩʝʢʫʥʜʘʤʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ: 

6,3favv dec_corrorigdscdsc 1i1ii
³³+=

--
 

ʧʨʠ  i = 1726ï1742. 

8.2.3 ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 3 

 ʅʘ ʨʠʩ. A1/16 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʘʟʳ 

ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ɺʎʀʄɻ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʢʣʘʩʩʘ 3. 

  ʈʠʩ. A1/16 

ʈʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʬʘʟʘ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ɺʎʀʄɻ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 3 

 

 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʮʠʢʣʘ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 3 ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʧʨʦ-

ʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ 

1533-ʡ ʠ 1762-ʡ ʩʝʢʫʥʜʘʤʠ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ: 

6,3

vv
a i1i

origi

-
= + , 

ʛʜʝ: 
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ɺʎʀʄɻ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʘ 3,  

ʬʘʟʘ Extra High3 

ʇʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʘʷ  

ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ɺʨʝʤʷ, ʩ 
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vi ï  ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʢʤ/ʯ; 

i ï  ʚʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫ 1533-ʡ ʠ 1762-ʡ ʩʝʢʫʥʜʘʤʠ. 

 ʇʨʦʮʝʜʫʨʫ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʤʝʞʜʫ 1533-ʡ ʠ 1724-ʡ ʩʝʢʫʥʜʘʤʠ. ʅʘ 1724-ʡ ʩʝʢʫʥʜʝ ʜʦ-

ʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʬʘʟʳ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʩʪʨʦʷʪ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʢʨʠʚʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ: 

Ö Ö Á ρ Æ σȟφ 

ʧʨʠ i = 1533ï1723. 

ɼʣʷ É ρυσσ, Ö Ö . 

 ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʥʘ 1763-ʡ ʩʝʢʫʥʜʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʥʘ ʟʘʤʝʜ-

ʣʝʥʠʝ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ: 

Æ ͺ
ͺ ȟ

ͺ ȟ
, 

 ʛʜʝ 82,6 ʢʤ/ʯ ï ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ 

1763-ʡ ʩʝʢʫʥʜʝ. 

 ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-

ʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʝʞʜʫ 1725-ʡ ʠ 1762-ʡ ʩʝʢʫʥʜʘʤʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ: 

6,3favv dec_corrorigdscdsc 1i1ii
³³+=

--
 

ʧʨʠ i = 1725ï1762. 

8.3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʥʠʞʘʶʱʝʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

 ʇʦʥʠʞʘʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ fdsc ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, rmax, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʬʘʟ ʮʠʢʣʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, Prated. 

 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ Preq,max,i (ʚ ʢɺʪ) ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ i ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ vi ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ-

ʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ ʮʠʢʣʘ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ: 

0 ȟ ȟ

ȟ ȟ   

 
, 

ʛʜʝ:  

f0, f1, f2 ï ʧʨʠʤʝʥʠʤʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʅ, 

ʅ/(ʢʤ/ʯ) ʠ ʅ/(ʢʤ/ʯ)
2
 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

ʊʄ ï ʧʨʠʤʝʥʠʤʘʷ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʢʛ; 

vi  ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚ ʤʦʤʝʥʪ i, ʢʤ/ʯ. 

 ʄʦʤʝʥʪʦʤ i ʮʠʢʣʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʙʣʠʟʢʫʶ ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

764-ʷ ʩʝʢʫʥʜʘ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 1, 1574-ʷ ʩʝʢʫʥʜʘ ï 

ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 2 ʠ 1566-ʷ ʩʝʢʫʥʜʘ ï ʜʣʷ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 3. 
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 ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ vi ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ai ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ-

ʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ: 

vi = 61,4 ʢʤ/ʯ, ai = 0,22 ʤ/ʩĮ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʘ 1, 

vi = 109,9 ʢʤ/ʯ, ai = 0,36 ʤ/ʩĮ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʘ 2, 

vi = 111,9 ʢʤ/ʯ, ai = 0,50 ʤ/ʩĮ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʘ 3. 

rmax ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ: 

Ò ȟ ȟ
 . 

ʇʦʥʠʞʘʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ fdsc ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʨʘʚ-

ʥʝʥʠʷʤ: 

ʝʩʣʠ rmax < r0, ʪʦ fdsc = 0, 

ʧʨʠʯʝʤ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪ-

ʩ;̫ 

ʝʩʣʠ rmax Ó r0 , ʪʦ fdsc = a1 x rmax + b1. 

 ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ/ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ r0, a1 ʠ b1 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ: 

 ʢʣʘʩʩ 1 r0 = 0,978, a1= 0,680, b1= ī0,665, 

 ʢʣʘʩʩ 2 r0 = 0,866, a1 = 0,606, b1 = ï0,525, 

 ʢʣʘʩʩ 3 r0 = 0,867, a1 = 0,588, b1 = ī0,510. 

 ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ fdsc  ʦʢʨʫʛʣʷʶʪ ʜʦ ʦʜʥʦʡ ʪʳʩʷʯʥʦʡ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,010. 

 ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

 ʘ) fdsc; 

 b)  vmax; 

 ʩ) ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʤ. 

 ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʚʩʝʡ ʢʨʠʚʦʡ ʮʠʢʣʘ ʢʘʢ ʩʫʤʤʫ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ vi ʚ ʢʤ/ʯ, ʜʝʣʝʥʥʫʶ ʥʘ 3,6. 

8.4 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝ-

ʥʠʷ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ. 

 ɽʩʣʠ ï ʧʦʩʣʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ï ʧʨʝ-

ʜʝʣʴʥʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʠʞʝ ʤʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʮʠʢʣʘ, ʪʦ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʩʠ-

ʣʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʫʥʢʪʘ 9 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. 

 ɽʩʣʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʢʨʠʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʧʫʩʢʦʚ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʪʦ ʚ ʵʪʠ ʧʝʨʠʦʜʳ ʝʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
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ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʦʤ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʦ. ɺ ʪʘʢʠʝ ʧʝ-

ʨʠʦʜʳ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ. 

9. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʮʠʢʣʘ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ 

ʧʫʥʢʪʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ, ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʠʞʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʮʠʢʣʘ 

9.1 ʆʙʱʠʝ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ 

 ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʚ ʩʠʣʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʭʨʦʥʦ-

ʤʝʪʨʘʞʫ ʮʠʢʣʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 1 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ (ʙʘ-

ʟʦʚʳʡ ʮʠʢʣ), ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʥʠʞʝ ʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʥʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ï ʚ ʩʠʣʫ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ï ʦʛʨʘʥʠ-

ʯʝʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʷʚʣʷʶʱʠʤʩʷ ʤʝʥʴʰʠʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʦʡ ʠʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʢʘʢ vcap. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʘʟʦʚʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʢʘʢ vmax,cycle. 

 ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʶ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʠʞʝʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʟʘ ʮʠʢʣ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʦʛʦ 

ʞʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʯʪʦ ʠ ʟʘ ʙʘʟʦʚʳʡ ʮʠʢʣ. 

9.2 ʕʪʘʧʳ ʨʘʩʯʝʪʘ 

9.2.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʬʘʟʫ 

ʮʠʢʣʘ 

 ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʠ ʚʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ vi, ʛʜʝ vi > vcap, 

ʟʘʤʝʥʷʶʪ ʥʘ vcap. 

9.2.1.1 ɽʩʣʠ vcap < vmax,medium, ʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʝ ʟʘ ʬʘʟʳ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, dbase,medium, ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝ-

ʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, dcap,medium, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴ-

ʥʦ ʢ ʦʙʦʠʤ ʩʣʫʯʘʷʤ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ: 

dmedium = В(
ȟ

Ô Ô , ʧʨʠ i = 591ï1022, 

 ʛʜʝ: 

 vmax,medium ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ ʬʘʟʝ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ A1/2 ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʢʣʘʩʩʘ 1, ʪʘʙʣʠʮʝ A1/4 ï ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 2, ʪʘʙ-

ʣʠʮʝ A1/8 ï ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 3a ʠ ʪʘʙʣʠʮʝ A1/9 ï 

ʜʣ ̫ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 3b.  

9.2.1.2  ɽʩʣʠ vcap < vmax,high, ʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʝ ʟʘ ʬʘʟʳ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, dbase,high, ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʞʠ-

ʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, dcap,high, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ 

ʦʙʦʠʤ ʩʣʫʯʘʷʤ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ:  

dhigh = В(
ȟ

Ô Ô , ʧʨʠ i = 1024ï1477 

 vmax,high ï ɻ ʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ ʬʘʟʝ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ A1/5 ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 
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ʢʣʘʩʩʘ 2, ʪʘʙʣʠʮʝ A1/10 ï ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 3a ʠ 

ʪʘʙʣʠʮʝ A1/11 ï ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʣʘʩʩʘ 3b. 

9.2.1.3 ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʝ ʟʘ ʬʘʟʳ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ, dbase,exhigh, ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ, dcap,exhigh, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʬʘʟʝ ʩʚʝʨʭʚʳ-

ʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʦʠʭ ʮʠʢʣʦʚ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ: 

dexhigh = В(
ȟ

Ô Ô , ʧʨʠ i = 1479ï1800. 

9.2.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʳʭ ʢ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʤʫ 

ʮʠʢʣʫ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʘʟ-

ʥʦʩʪʠ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

 ɺ ʧʦʨʷʜʢʝ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʙʘʟʦ-

ʚʳʡ ʮʠʢʣ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʮʠʢʣ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʢ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʤʫ ʮʠʢʣʫ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʧʨʠ vi = vcap), ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʨʝʜʫ-

ʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚ ʥʠʞʝʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʫʥʢʪʘʭ. 

9.2.2.1 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʬʘʟʳ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

 ɽʩʣʠ vcap < vmax,medium, ʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʜʦʙʘʚʣʷ-

ʝʤʳʡ ʢ ʬʘʟʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ: 

ȹtmedium = 
ȟ ȟ

σȟφ. 

 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥrӢʭ ʚrʙʦʨʦʢ nadd,medium (ʧʨʠ vi = vcap), ʜʦʙʘʚʣʷʝ-

ʤʳʭ ʢ ʬʘʟʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝ-

ʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ȹtmedium, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʢʨʫʛʣʷʶʪ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝ-

ʛʦ ʮʝʣʦʛʦ ʯʠʩʣʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 1,4 ʦʢʨʫʛʣʷʶʪ ʜʦ 1, ʘ 1,5 ï ʜʦ 2). 

9.2.2.2 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʬʘʟʳ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

 ɽʩʣʠ vcap < vmax,high, ʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʜʦʙʘʚʣʷʝ-

ʤʳʡ ʢ ʬʘʟʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ: 

ȹthigh = 
ȟ ȟ

σȟφ. 

 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥrӢʭ ʚrʙʦʨʦʢ nadd,high (ʧʨʠ vi = vcap), ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʳʭ 

ʢ ʬʘʟʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴ-

ʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ȹthigh, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʢʨʫʛʣʷʶʪ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʮʝ-

ʣʦʛʦ ʯʠʩʣʘ.  

9.2.2.3 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʳʡ ʢ ʬʘʟʝ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦ-

ʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ: 

ȹtexhigh = 
ȟ ȟ

σȟφ. 

 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥrӢʭ ʚrʙʦʨʦʢ nadd,exhigh (ʧʨʠ vi = vcap), ʜʦʙʘʚʣʷʝ-

ʤʳʭ ʢ ʬʘʟʝ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʞʠ-

ʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ȹtexhigh, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʢʨʫʛʣʷʶʪ ʜʦ ʙʣʠ-

ʞʘʡʰʝʛʦ ʮʝʣʦʛʦ ʯʠʩʣʘ. 
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9.2.3 ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

9.2.3.1 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ 1 

 ʇʝʨʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʦʛʦʥ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦ ʭʨʦʥʦʤʝʪʨʘʞʫ ʧʨʦ-

ʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʚ ʬʘʟʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʧʨʠʯʝʤ v = vcap. 

ɺʨʝʤʷ ʵʪʦʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʢʘʢ tmedium. 

 ɿʘʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ nadd,medium (ʧʨʠ vi = vcap), ʩ ʪʝʤ ʯʪʦʙʳ ʚʨʝ-

ʤʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ (tmedium + nadd,medium).  

 ɼʘʣʝʝ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʦʩʪʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʬʘʟʳ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʤʝ-

ʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʜʝʥʪʠʯ-

ʥʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʩ ʪʝʤ ʯʪʦʙʳ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝ-

ʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ (1022 + nadd,medium). 

9.2.3.2 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ 2 ʠ ʢʣʘʩʩʘ 3 

9.2.3.2.1 vcap < vmax,medium 

 ʇʝʨʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʦʛʦʥ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦ ʭʨʦʥʦʤʝʪʨʘʞʫ ʧʨʦ-

ʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʚ ʬʘʟʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʧʨʠʯʝʤ v = vcap. 

ɺʨʝʤʷ ʵʪʦʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʢʘʢ tmedium. 

 ɿʘʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ nadd,medium (ʧʨʠ vi = vcap), ʩ ʪʝʤ ʯʪʦʙʳ ʚʨʝ-

ʤʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ (tmedium + nadd,medium). 

 ɼʘʣʝʝ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʦʩʪʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʬʘʟʳ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʤʝ-

ʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʜʝʥʪʠʯ-

ʥʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʩ ʪʝʤ ʯʪʦʙʳ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝ-

ʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ (1022 + nadd,medium). 

 ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʧʝʨʚʫʶ ʯʘʩʪʴ ʬʘʟʳ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʦ ʤʦ-

ʤʝʥʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʚ ʬʘʟʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, 

ʧʨʠʯʝʤ v = vcap. ɺʨʝʤʷ ʵʪʦʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʢʘʢ thigh, ʩ ʪʝʤ 

ʯʪʦʙʳ ʚʨʝʤʷ ʪʘʢʦʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝ-

ʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ (thigh + nadd,medium). 

 ɿʘʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ nadd,high (ʧʨʠ vi = vcap), ʩ ʪʝʤ ʯʪʦʙʳ ʚʨʝʤʷ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ (thigh + nadd,medium + nadd,high).  

 ɼʘʣʝʝ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʦʩʪʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʬʘʟʳ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʤʝ-

ʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʜʝʥʪʠʯ-

ʥʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʩ ʪʝʤ ʯʪʦʙʳ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝ-

ʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ (1477 + nadd,medium + nadd,high).  

 ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʧʝʨʚʫʶ ʯʘʩʪʴ ʬʘʟʳ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʚ ʬʘʟʝ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʠ, ʧʨʠʯʝʤ v = vcap. ɺʨʝʤʷ ʵʪʦʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯ-

ʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʢʘʢ texhigh, ʩ 

ʪʝʤ ʯʪʦʙʳ ʚʨʝʤʷ ʪʘʢʦʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ (texhigh + nadd,medium + 

nadd,high). 
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 ɿʘʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ nadd,exhigh (ʧʨʠ vi = vcap), ʩ ʪʝʤ ʯʪʦʙʳ ʚʨʝ-

ʤʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ (texhigh + nadd,medium + nadd,high + 

nadd,exhigh).  

 ɼʘʣʝʝ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʦʩʪʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʬʘʟʳ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʠʜʝʥʪʠʯʥʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʩ ʪʝʤ ʯʪʦʙʳ ʚʨʝʤʷ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ (1800 + nadd,medium + nadd,high + 

nadd,exhigh). 

 ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ nadd,medium, nadd,high ʠ 

nadd,exhigh. 

9.2.3.2.2 vmax, medium <= vcap < vmax, high 

 ʇʝʨʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʦʛʦʥ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦ ʭʨʦʥʦʤʝʪʨʘʞʫ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʚ ʬʘʟʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʧʨʠʯʝʤ 

v = vcap. ɺʨʝʤʷ ʵʪʦʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʢʘʢ thigh. 

 ɿʘʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ nadd,high (ʧʨʠ vi = vcap), ʩ ʪʝʤ ʯʪʦʙʳ ʚʨʝʤʷ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ (thigh + nadd,high).  

 ɼʘʣʝʝ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʦʩʪʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʬʘʟʳ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʤʝ-

ʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʜʝʥʪʠʯ-

ʥʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʩ ʪʝʤ ʯʪʦʙʳ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝ-

ʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ (1477 + nadd,high).  

 ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʧʝʨʚʫʶ ʯʘʩʪʴ ʬʘʟʳ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʚ ʬʘʟʝ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʠ, ʧʨʠʯʝʤ v = vcap. ɺʨʝʤʷ ʵʪʦʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯ-

ʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʢʘʢ texhigh, ʩ 

ʪʝʤ ʯʪʦʙʳ ʚʨʝʤʷ ʪʘʢʦʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ (texhigh + nadd,high). 

 ɿʘʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ nadd,exhigh (ʧʨʠ vi = vcap), ʩ ʪʝʤ ʯʪʦʙʳ ʚʨʝ-

ʤʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ (texhigh + nadd,high + nadd,exhigh). 

 ɼʘʣʝʝ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʦʩʪʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʬʘʟʳ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʠʜʝʥʪʠʯʥʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʩ ʪʝʤ ʯʪʦʙʳ ʚʨʝʤʷ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ (1800 + nadd,high + nadd,exhigh). 

 ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ nadd,high ʠ nadd,exhigh. 

9.2.3.2.3 vmax, high <= vcap < vmax, exhigh 

 ʇʝʨʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʦʛʦʥ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦ ʭʨʦʥʦʤʝʪʨʘʞʫ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʚ ʬʘʟʝ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʧʨʠ-

ʯʝʤ v = vcap. ɺʨʝʤʷ ʵʪʦʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʢʘʢ texhigh. 
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 ɿʘʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ nadd,exhigh (ʧʨʠ vi = vcap), ʩ ʪʝʤ ʯʪʦʙʳ ʚʨʝ-

ʤʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ (texhigh + nadd,exhigh). 

 ɼʘʣʝʝ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʦʩʪʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʬʘʟʳ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʠʜʝʥʪʠʯʥʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʩ ʪʝʤ ʯʪʦʙʳ ʚʨʝʤʷ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ (1800 + nadd,exhigh). 

 ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ nadd,exhigh. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2 

  ɺʳʙʦʨ ʧʝʨʝʜʘʯ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʧʝʨʝʜʘʯ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 
ʢʦʨʦʙʢʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯ 

1. ʆʙʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ 

1.1 ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʧʨʠʣʦ-

ʞʝʥʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʤ ʤʝ-

ʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʦʙʢʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯ. 

1.2 ʇʨʝʜʧʠʩʘʥʠʷ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʧʝʨʝʜʘʯ ʠ ʪʦʯʝʢ ʠʭ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʦʩʥʦ-

ʚʘʥʳ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ, ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʶ 

ʠ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ, ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʦʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯʘʭ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʬʘʟʝ ʮʠʢʣʘ. 

1.3 ʈʘʩʯʝʪ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʢʨʠʚʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ (ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝ-

ʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

1.4 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʜʝʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨʦʤ 

(ʩ ʥʠʟʰʠʤ ʠ ʚʳʩʰʠʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʤʠ ʧʝʨʝʜʘʯ), ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʦʨʷʜʢʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥ, ʧʨʝʜ-

ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʳʯʥʦʡ ʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

1.5 ʇʨʝʜʧʠʩʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʝʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

1.6 ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ, 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ 8. 

2. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ 

 ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʛʦʥʘ ʧʦ ʮʠʢʣʫ ʥʘ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʝʥʜʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ: 

a) Prated, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʫʢʘ-

ʟʘʥʥʘʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ, ʢɺʪ; 

b) nrated, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. ɽʩʣʠ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝ-

ʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʪʦ nrated ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʁ ɻ ʪʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʤʠʥ
ï1
; 

c) nidle, ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ, ʤʠʥ
ï1
. 

 nidle ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 1 ʤʠʥʫʪʳ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1 ɻʮ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ ʧʨʦʛʨʝʪʦʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ, ʩ ʨʳʯʘʛʦʤ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ 
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ʧʝʨʝʜʘʯ ʚ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʠ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʮʝʧ-

ʣʝʥʠʠ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʝʨʠʬʝ-

ʨʠʡʥʳʭ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʪ.ʜ. ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʤʠ 

ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 6, ʢʘʩʘʶʱʝʤʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʪʠʧʘ 1. 

 ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳ-

ʚʘʁʪ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʡ ʠ ʦʢʨʫʛʣʷʶʪ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ 10 ʤʠʥ
ï1
; 

d) ng, ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʧʝʨʝʜʘʯ. 

 ʇʝʨʝʜʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤ ʜʣʷ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʳʯʥʦʡ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 

ʥʫʤʝʨʫʶʪ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ʚ ʤʠʥ
ï1
) 

ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʚ ʢʤ/ʯ). ʇʝʨʝʜʘʯʝʡ ʩ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ 1, ʘ ʩ 

ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ï ʧʝʨʝʜʘʯʘ ng. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ng ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʶʪ ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʧʝʨʝʜʘʯ; 

ʝ) ndvi, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ n ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ v ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ i, i = 1 ʢ ngmax, ʤʠʥ
ï1
/(ʢʤ/ʯ); 

f) f0, f1, f2, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʮʝʣʝʡ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʅ, ʅ/(ʢʤ/ʯ) ʠ ʅ/(ʢʤ/ʯ)Į ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

g) nmax 

 nmax_95, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦ-

ʨʦʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 95% ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʤʠʥ
ï1
; 

 ɽʩʣʠ nmax_95 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 65% ʦʪ nrated, ʪʦ nmax_95 ʫʩʪʘʥʘʚ-

ʣʠʚʘʶʪ ʥʘ 65% ʦʪ nrated. 

 ɽʩʣʠ 65% ʦʪ nrated x ndv3/ndv2 < nidle + 0,125 Ĭ (nrated ï nidle), ʪʦ 

nmax_95 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ 

 1,1 x (nidle + 0,125 Ĭ (nrated ï nidle) x ndv2/ndv3. 

 nmax(ngvmax) = ndv(ngvmax) Ĭ vmax,cycle, 

 ʛʜʝ: 

 ngvmax ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 2 i) ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝ-

ʥʠ;̫ 

vmax,cycle ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦ ʢʨʠʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ 1, 

ʢʤ/ʯ; 

nmax  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ nmax_95 ʠ nmax(ngvmax), 

ʤʠʥ
ï1
; 

h)  Pwot(n), ʢʨʠʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʜʠʘ-

ʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʪ nidle ʜʦ nrated ʠʣʠ nmax, 
ʣʠʙʦ ndv(ngvmax) Ĭ vmax, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢʘʢʦʝ ʠʟ ʵʪʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʰʝ. 
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ndv(ngvmax) ï ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʣʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ n ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ v 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ngvmax,  

ʤʠʥ
ï1
/(ʢʤ/ʯ). 

ʂʨʠʚʫ  ʁʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʷʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʥʘʙʦʨʦʚ ʜʘʥʥʳʭ (n, Pwot), ʩ ʪʝʤ ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ 

ʪʦʯʢʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʘʙʦʨʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ 

ʙʳʣʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʦʪ ʢʨʠʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʇʨʘʚʠʣʘʤ ˉ 85 ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 2%. 

ʇʝʨʚʳʡ ʥʘʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ nidle ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʚʳʩʦʢʦʤʫ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ. ʆʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝ ʪʨʝʙʫ-

ʝʪʩʷ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʥʝ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ˉ 85 (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

nidle), ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚ ʇʨʘʚʠʣʘʭ ˉ 85; 

i) ngvmax 

ngvmax, ʧʝʨʝʜʘʯʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʝʩʣʠ vmax(ng) Ó vmax(ngï1), ʪʦ 

ngvmax = ng. 

ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ngvmax = ngï1, 

ʛʜʝ: 

vmax(ng)  ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦ-

ʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʶ, ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, Pwot, ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ng (ʩʤ. ʨʠʩ. A2/1a); 

vmax(ngï1)  ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦ-

ʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʶ, ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, Pwot, ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʧʝ-

ʨʝʜʘʯʝ (ʩʤ. ʨʠʩ. A2/1b).. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠ-

ʞʝʥʠʶ, ʚ ʢɺʪ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ: 

0
 

 , 

ʛʜʝ: 

vmax  ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʢʤ/ʯ. 

ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʫ  ʁʤʦʱʥʦʩʪ ɹʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜ-

ʩʪʚʘ vmax ʜʣ ̫ʧʝʨʝʜʘʯʠ ng ʠʣʠ ngï1 ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ 

ʢʨʠʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, Pwot(n), ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: 

nng = ndvng Ĭ vmax(ng); nngï1 = ndvngï1 Ĭ vmax(ngï1) 
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ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ 10%, ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʥʠʞʝʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʨʘʟʜʝʣʘʤʠ.  

  ʈʠʩ. A2/1a 

ʇʨʠʤʝʨ ʩʣʫʯʘʷ, ʢʦʛʜʘ ngmax ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ 

 

  ʈʠʩ. A2/1b 

ʇʨʠʤʝʨ ʩʣʫʯʘʷ, ʢʦʛʜʘ ngmax ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ 2-ʡ ʩʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ 
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j) ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʠʭʦʭʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʇʦ ʧʨʦʩʴʙʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ 1 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ 

ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

1)  ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʥʝ ʦʩʥʘʱʝʥʦ ʜʝʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦ-

ʨʦʤ;  

2)  ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ ʜʣʷ 

ʙʫʢʩʠʨʦʚʢʠ ʧʨʠʮʝʧʘ; 

3)  (ndv1/ndv(ngvmax)) Ĭ (vmax Ĭ ndv(ngvmax)/nrated) > 7; 

4)  (ndv2/ndv(ngvmax)) Ĭ (vmax Ĭ ndv(ngvmax)/nrated) > 4; 

5)  ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʤʘʩʩʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʥʠʞʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ, ʩʪʦʷʱʝʝ ʥʘ ʧʦʜʲʝʤʝ ʩ 

ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 12%, ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʷʪʠʢʨʘʪʥʦ ʟʘ  

5-ʤʠʥʫʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʪʨʦʛʘʪʴʩʷ ʩ ʤʝʩʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʩʝ-

ʢʫʥʜ. 

mr + 25 ʢʛ + (MC ï mr ï 25 ʢʛ) Ĭ 0,28 (0,15 ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ M ), 

ʛʜʝ: 

ndv(ngvmax) ï ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ n ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴ v ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ngvmax, ʤʠʥ
ï1
/(ʢʤ/ʯ); 

mr  ï ʤʘʩʩʘ ʚ ʩʥʘʨʷʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʢʛ; 

MC  ï ʧʦʣʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʘ (ʧʦʣʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ + ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 

ʧʨʠʮʝʧʘ), ʢʛ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʜʘʯʫ 1 ʧʨʠ ʧʨʦʛʦʥʝ ʧʦ ʮʠʢʣʫ ʥʘ ʜʠʥʘʤʦ-

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʝʥʜʝ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ, ʘ ʥʫʤʝʨʘʮʠʶ ʧʝʨʝʜʘʯ ʠʟ-

ʤʝʥʷʶʪ (ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ 1 ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʪʦʨʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ); 

k) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ nmin_drive 

nmin_drive, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʤʠʥ
ï1
. 

ɽʩʣʠ ngear = 1, ʪʦ nmin_drive = nidle, 

ʝʩʣʠ ngear = 2, ʪʦ 

a)  ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘ ʚʪʦʨʫʶ: 

 nmin_drive = 1,15 Ĭnidle, 

b)  ʧʨʠ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʠ ʜʦ ʧʦʣʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ:  

  nmin_drive = nidle, 

c)  ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʧʨʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʞʜʝʥʠʷ: 

 nmin_drive = 0,9 Ĭ nidle. 

 ɽʩʣʠ ngear > 2, ʪʦ nmin_drive ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ: 
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 nmin_drive = nidle + 0,125 Ĭ(nrated ï nidle). 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʢʨʫʛʣʷʝʪʩʷ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʮʝʣʦʛʦ 

ʯʠʩʣʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 1199,5 ʜʦ 1200, 1199,4 ʜʦ 1199. 

ʇʦ ʧʨʦʩʴʙʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦ-

ʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ;  

l) 4-, ʤʘʩʩʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ, ʢʛ. 

3. ʈʘʩʯʝʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ 

ʧʝʨʝʜʘʯ 

3.1 ʈʘʩʯʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

 ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʩʝʢʫʥʜʳ j ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ ʮʠʢʣʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʜʣʷ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʠ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ, ʨʘʩʩʯʠʪʳ-

ʚʘʶʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ: 

0 ȟ , 

ʛʜʝ: 

Prequired,j ï  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ j, ʢɺʪ; 

aj  ï  ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ j, ʤ/ʩĮ, 

Á
ȟ

; 

kr  ï  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʯʝʪʘ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʧʨʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʟʘ 1,03. 

3.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

 ɼʣʷ ʣʶʙʦʡ vj Ò 1 ʢʤ/ʯ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʥʘʭʦ-

ʜʠʪʩʷ ʚ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʠ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʟʘ nidle. ʈr ʯʘʛ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʮʝʧʣʝʥʠʠ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠ-

ʝʤ 1 ʩʝʢʫʥʜʳ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘʯʘʣʫ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩ ʤʝʩʪʘ, ʢʦʛʜʘ 

ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʧʝʨʚʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʧʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʮʝʧʣʝʥʠʠ. 

 ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ vj Ó 1ʢʤ/ʯ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ ʮʠʢʣʘ ʠ ʢʘʞʜʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ i, i = 1 ʢ 

ngmax, ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, nij, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ: 

Îȟ ÎÄÖÖ. 

3.3 ɺʳʙʦʨ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

 ʇʨʠ ʧʨʦʛʦʥʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʭʨʦʥʦʤʝʪʨʘʞʘ 

ʮʠʢʣʘ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ vj ʤʦʛʫʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ: 

ʘ) ʚʩʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ i < ngvmax, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ nmin_drive Ò ni,j Ò nmax_95,  

b)  ʚʩʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ i Ó ngvmax, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ nmin_drive Ò ni,j 

Ò nmax(ngvmax), 

 ʩ)    ʧʝʨʝʜʘʯʘ 1, ʝʩʣʠ n1,j < nmin_drive.  

ɽʩʣʠ aj Ò 0, ʘ ni,j Ò nidle, ʪʦ ni,j ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʦʡ nidle ʠ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ 

ʚʳʢʣʶʯʘʶʪ. 
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ɽʩʣʠ aj > 0, ʘ ni,j Ò (1,15 Ĭ nidle), ʪʦ ni,j ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʦʡ 

(1,15 Ĭ nidle) ʠ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʁ ʪ. 

3.4 ʈʘʩʯʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

 ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯ i ʠ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ ʮʠʢ-

ʣʘ, vi, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ: 

0 ȟͅ  0  Îȟ ρ 3- !3-ȟ 

ʛʜʝ:  

0   ï  ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʜʦʩʪʫʧʥʘʷ ʧʨʠ ni,j ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʣʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʨʠʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʣ-

ʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ; 

3-  ï  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ, ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʡ ʨʘʟʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ 

ʢʨʠʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠ ʧʦʣ-

ʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʚ ʧʝʨʝʭʦʜ-

ʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. SM ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 10%; 

ASM ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘ-

ʧʘʩʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʦ 

ʧʨʦʩʴʙʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. ASM ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʦʪ nidle ʜʦ nstart ʠ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʥʫʣʷ 

ʧʨʠ nend ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʠʞʝʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 

ʝʩʣʠ ÎȟÒ nstart, ʪʦ ASM = ASM0; 

ʝʩʣʠ Îȟ > nstart, ʪʦ:  

  ASM = ASM0 Ĭ exp(ln(0,005/ASM0) Ĭ (nstart ï n)/(nstart ï 

nend)).  

ASM0, nstart ʠ nend ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ: 

nstart Ó nidle,  

nend > nstart. 

  ɽʩʣʠ aj > 0 ʠ i = 1 ʠʣʠ i = 2 ʠ Pavailable_i,j< Prequired,j, ʪʦ ni,j 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʁ ʪ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷʤʠ ʚ 1 ʤʠʥ
ï1
 ʜʦ Pavailable_i,j= 

Prequired,j ʠ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʦʪʢʣʶʯʘʶʪ. 

3.5 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʧʝʨʝʜʘʯ 

 ʇʝʨʝʜʘʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ, ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ: 

a) ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʫʥʢʪʘ 3.3 ʠ; 

b) 0 ȟͅ  0 ȟ  

ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʝʢʫʥʜʝ j ʥʘ 

ʢʨʠʚʦʡ ʮʠʢʣʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʧʝʨʝ-

ʜʘʯʝʡ, imax. ʇʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʥʘʭʦʜʠʚʰʝʛʦʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦ-

ʢʦʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʚʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ. 

ʉʘʤʘʷ ʥʠʟʢʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ï imin. 
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4. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ʠ/ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯ 

 ɺʳʙʦʨ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʚʦ ʠʟ-

ʙʝʞʘʥʠʝ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʯʘʩʪʦʛʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ ʠ ʠʟ ʩʦʦʙʨʘʞʝ-

ʥʠʡ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦʩʪʠ. 

 ʇʦʜ ʬʘʟʦʡ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʴʶ ʩʚʳʰʝ 3 ʩʝʢʫʥʜ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ Ó 1 ʢʤ/ʯ, 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ. ʇʦʜ ʬʘʟʦʡ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦ-

ʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩʚʳʰʝ 3 ʩʝʢʫʥʜ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ Ó 1 ʢʤ/ʯ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜ-

ʩʪʚʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 

 ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʠ/ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ: 

a) ʝʩʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʬʘʟʳ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ, ʪʦ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʝʡ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʟʘʤʝʥʷʶʪ ʥʘ 

ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ. 

 ʇʨʠʤʝʨ: vj < vj+1 < vj+2 < vj+3 < vj+4 < vj+5 < vj+6. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ: 2, 3, 3, 3, 2, 2, 3. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʥʘ ʙʫʜʝʪ 

ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 2, 2, 2, 2, 2, 2, 3; 

b) ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ, ʜʦʣʞʥʳ ʦʩʪʘ-

ʚʘʪʴʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʩʝʢʫʥʜ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶ-

ʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ 1, 2, 3, 3, 3, 3, 3 ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 1, 1, 2, 2, 3, 3, 3). 

ʇʨʦʧʫʩʢʘʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʯ ʚ ʬʘʟʘʭ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ; 

c) ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʬʘʟʳ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ngear > 2, ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦ ʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʧʦʢʘ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʠʞʝ nmin_drive.  

ʇʨʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʤ ʣʠʰʴ 

1 ʩʝʢʫʥʜʫ, ʚʤʝʩʪʦ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʝʨʝ-

ʜʘʯʫ 0, ʧʨʠʯʝʤ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʶʪ. 

ʇʨʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʤ 2 ʩʝʢʫʥ-

ʜʳ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1-ʡ ʩʝʢʫʥʜʳ ʚʤʝʩʪʦ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʝʨʝʜʘʯʫ 0, ʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-ʡ ʩʝʢʫʥʜʳ ï ʧʝʨʝʜʘʯʫ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʩʣʝ 2-ʩʝʢʫʥʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ɺ 1-ʩʝʢʫʥʜʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʳʢʣʶʯʝʥʦ. 

ʇʨʠʤʝʨ: ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ 5, 4, 4, 2 

ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 5, 0, 2, 2; 

d) ʚʪʦʨʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʚ ʬʘʟʝ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʛʦʥʝ ʧʦ ʮʠʢʣʫ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ çʧʦʝʟʜʦʢ ʥʘ ʤʘʣʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷè ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ 

ʜʦ ʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʧʦʢʘ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʝ ʩʥʠʞʘ-

ʝʪʩʷ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʠʞʝ (0,9 Ĭ nidle).  

ɽʩʣʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʠʞʝ 

nidle, ʪʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʶʪ; 
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e) ʝʩʣʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʩʝʛʤʝʥʪʦʤ çʧʦʝʟʜʢʠ ʥʘ ʤʘʣʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷè, 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʬʘʟʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʘʟʘ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʪʦʨʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʛʦ ʜʚʫʭ ʩʝʢʫʥʜ, 

ʪʦ  ʣʠʙʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʢʣʶʯʝʥʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ, ʣʠʙʦ ʨʳʯʘʛ ʧʝʨʝ-

ʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʘ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʪʘʢʠʭ ʬʘʟ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʧʝʨʚʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ 

ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ; 

f) ʝʩʣʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ i ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʦʪ 1 ʜʦ 5 ʩʝʢʫʥʜ, ʧʨʠʯʝʤ ʧʝʨʝʜʘʯʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʚʰʘʷʩ ̫ʜʦ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ, ʘ 

ʧʝʨʝʜʘʯʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʘʷʩ ̫ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ī ʪʦʡ ʞʝ 

ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʣʠʙʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ, ʯʝʤ ʧʝʨʝʜʘʯʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʘʷ-

ʩʷ ʜʦ ʥʝʛʦ, ʪʦ ʧʝʨʝʜʘʯʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʫʶʩʷ 

ʜʦ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʇʨʠʤʝʨʳ: 

i) ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪ ɹʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ É ρȟÉ, É ρ 
ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ É ρ, É ρ, É ρ;  

ii) ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ É ρ, É, É, 
É ρ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ É ρ, É ρ, É ρ, É ρ; 

iii) ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ É ρ, É, É, É, 
É ρ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ É ρ, É ρ,É ρ, É ρ, É ρ; 

iv) ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ É ρ, É,  É, É, 
É, É ρ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ É ρ, É ρ, É ρ, É ρ, É ρ, É ρ; 

v) ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ É ρ, É,  É, É, 
É, É, É ρ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ É ρ, É ρ, É ρ, É ρ, É ρ, É ρ, 
É ρ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ i) ï v) ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ iï1 Óimin. 

5.  ʇʫʥʢʪʳ 4 a) ï 4 f) ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩ 

ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʢʨʠʚʦʡ ʧʦʣʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. ʇʦ-

ʩʢʦʣʴʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʚʥʦʩʠʤʳʝ ʚ ʧʫʥʢʪʳ 4 a) ï 4 f) ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʧʨʠ-

ʣʦʞʝʥʠʷ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʝʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ, ʵʪʠ ʥʦʚʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜʚʝʨ-

ʛʘʶʪ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʪ. 

 ɺ ʧʦʨʷʜʢʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʪʦʛʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠ ʨʘʩ-

ʯʝʪʳ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ 

ʯʠʩʣʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʠ v Ó 1 ʢʤ/ʯ, ʩ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ ʟʥʘʢʦʚ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʷʪʦʡ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3 

  ʕʪʘʣʦʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʪʦʧʣʠʚʘ 

1. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʨʳʥʦʯʥʳʝ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʦʧʣʠʚʫ, ʥʘʜʣʝʞʠʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʦʧʣʠʚʘ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ 

ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ɻʊʇ ʆʆʅ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʪʠʧʦʚʳʝ ʵʪʘʣʦʥʥʳʝ 

ʚʠʜʳ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧ-

ʣʠʚʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʘʢʠʝ ʵʪʘʣʦʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʜʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ. 

2. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ɼʦʛʦʚʘʨʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʙʨʘʣʠ ʵʪʘʣʦʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʟ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʣʶʙʳʭ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴ-

ʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʠʣʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘʭ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʥʘʩʪʦ-

ʷʱʠʝ ɻʊʇ ʆʆʅ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʧʨʘʚʢʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʵʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʘʚʘ ɼʦʛʦʚʘʨʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʦʨʦʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʢʦʥ-

ʢʨʝʪʥʳʝ ʵʪʘʣʦʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʨʳʥʢʘ. 
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3. ɾʠʜʢʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʘʞʠʛʘʥʠʝʤ 

3.1 ɹʝʥʟʠʥ (ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʊʆʏ 90, E0) 

  ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ3/1 

ɹʝʥʟʠʥ (ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʊʆʏ 90, E0) 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʦʧʣʠʚʘ  

ʠʣʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɽʜʠʥʠʮʘ  

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ 

ʄʝʪʦʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʄʠʥ. ʄʘʢʩ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʢʪʘʥʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ (ʊʆʏ)  90 92 JIS K2280 

ʄʦʪʦʨʥʦʝ ʦʢʪʘʥʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ (ʄʆʏ)  80 82 JIS K2280 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ  ʛ/ʩʤį 0,720 0,734 JIS K2249 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʦʚ  ʢʇʘ 56 60 JIS K2258 

ʇʝʨʝʛʦʥʢʘ:     

ī ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ 10% ʪʦʧʣʠʚʘ K (ÁC) 318 (45) 328 (55) JIS K2254 

ī ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ 50% ʪʦʧʣʠʚʘ K (ÁC) 363 (90) 373 (100) JIS K2254 

ī ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ 90% ʪʦʧʣʠʚʘ K (ÁC) 413 (140) 443 (170) JIS K2254 

ī ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʢʠʧʝʥʠʷ K (ÁC)  488 (215) JIS K2254 

ī ʦʣʝʬʠʥʳ % ʦʙʲʝʤʘ 15 25 
JIS K2536ï1 

JIS K2536-2 

ī ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ % ʦʙʲʝʤʘ 20 45 

JIS K2536-1 

JIS K2536-2 

JIS K2536-3 

ī ʙʝʥʟʦʣ % ʦʙʲʝʤʘ  1,0 

JIS K2536-2 

JIS K2536-3 

JIS K2536-4 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ  ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ 

JIS K2536-2 

JIS K2536-4 

JIS K2536-6 

ʈʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʝ ʩʤʦʣʳ ʤʛ/100 ʤʣ  5 JIS K2261 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʤʣʥī1 ʧʦ ʤʘʩʩʝ  10 

JIS K2541-1 

JIS K2541-2 

JIS K2541-6 

JIS K2541-7 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʠʥʮʘ  ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ JIS K2255 

ʕʪʘʥʦʣ  ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ 

JIS K2536-2 

JIS K2536-4 

JIS K2536-6 

ʄʝʪʘʥʦʣ  ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ 

JIS K2536-2 

JIS K2536-4 

JIS K2536-5 

JIS K2536-6 

ʄʊɹʕ  ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ 

JIS K2536-2 

JIS K2536-4 

JIS K2536-5 

JIS K2536-6 

ʂʝʨʦʩʠʥ  ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ 
JIS K2536-2 

JIS K2536-4 
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3.2 ɹʝʥʟʠʥ (ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʊʆʏ 91, E0) 

  ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ3/2 

ɹʝʥʟʠʥ (ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʊʆʏ 91, E0) 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʦʧʣʠʚʘ  

ʠʣʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɽʜʠʥʠʮʘ  

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ 

ʄʝʪʦʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʄʠʥ. ʄʘʢʩ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʢʪʘʥʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ (ʊʆʏ)  91 94 KS M 2039 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʦʚ ʢʇʘ 

ʚ ʣʝʪʥʝʝ 

ʚʨʝʤ ̫
44 60 

KS M ISO 3007 
ʚ ʟʠʤʥʝʝ 

ʚʨʝʤʷ 
44 96 

ʇʝʨʝʛʦʥʢʘ:     

ī ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ 10% ʪʦʧʣʠʚʘ ÜC ī 70 ASTM D86 

ī ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ 50% ʪʦʧʣʠʚʘ ÜC ī 125 ASTM D86 

ī ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ 90% ʪʦʧʣʠʚʘ ÜC ī 170 ASTM D86 

ī ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʢʠʧʝʥʠʷ ÜC ī 225 ASTM D86 

ʆʩʪʘʪʦʢ % ʦʙʲʝʤʘ ī 2,0 ASTM D86 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʳ % ʦʙʲʝʤʘ ī 0,01 KS M 2115 

ī ʦʣʝʬʠʥʳ(1) % ʦʙʲʝʤʘ ī 16(19) 
KS M 2085, ASTM D6296, 

D6293, D6839 

ī ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ(1) % ʦʙʲʝʤʘ ī 24(21) 

KS M 2407, ASTM D3606, 

D5580, D6293, D6839, 

PIONA 

ī ʙʝʥʟʦʣ % ʦʙʲʝʤʘ ī 0,7 

KS M 2407, ASTM D3606, 

D5580, D6293, D6839, 

PIONA 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ % ʤʘʩʩʳ ī 2,3 
KS M 2408, ASTM D4815, 

D6839 

ʅʝʧʨʦʤʳʪʳʝ ʩʤʦʣʳ ʤʛ/100 ʤʣ ī 5 KS M 2041 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʤʣʥī1 ʧʦ ʤʘʩʩʝ ī 10 KS M 2027, ASTM D5453 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʠʥʮʘ ʤʛ/ʣ ī 13 KS M 2402, ASTM D3237 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʤʛ/ʣ ī 1,3 KS M 2403, ASTM D3231 

ʄʝʪʘʥʦʣ % ʤʘʩʩʳ ī 0,01 KS M 2408 

ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ ʤʠʥ 480 ī KS M 2043 

ʆʢʠʩʣʝʥʠʝ ʤʝʜʠ 50 ÜC, 3 ʯ ī 1 KS M 2018 

ʎʚʝʪ ʞʝʣʪʳʡ ī ī ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ 

(1) ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʢ ʦʣʝʬʠʥʘʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ. 
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3.3 ɹʝʥʟʠʥ (ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʊʆʏ 100, E0) 

  ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ3/3 

ɹʝʥʟʠʥ (ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʊʆʏ 100, E0) 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʦʧʣʠʚʘ  

ʠʣʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ 

ʄʝʪʦʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʄʠʥ. ʄʘʢʩ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʢʪʘʥʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ (ʊʆʏ)  99 101 JIS K2280 

ʄʦʪʦʨʥʦʝ ʦʢʪʘʥʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ (ʄʆʏ)  86 88 JIS K2280 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛ/ʩʤį 0,740 0,754 JIS K2249 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʦʚ ʢʇʘ 56 60 JIS K2258 

ʇʝʨʝʛʦʥʢʘ:     

ī ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ 10% ʪʦʧʣʠʚʘ K (ÁC) 318 (45) 328 (55) JIS K2254 

ī ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ 50% ʪʦʧʣʠʚʘ K (ÁC) 363 (90) 373 (100) JIS K2254 

ī ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ 90% ʪʦʧʣʠʚʘ K (ÁC) 413 (140) 443 (170) JIS K2254 

ī ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʢʠʧʝʥʠʷ K (ÁC)  488 (215) JIS K2254 

ī ʦʣʝʬʠʥʳ % ʦʙʲʝʤʘ 15 25 
JIS K2536ī1 

JIS K2536ī2 

ī ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ % ʦʙʲʝʤʘ 20 45 

JIS K2536ī1 

JIS K2536ī2 

JIS K2536ī3 

ī ʙʝʥʟʦʣ % ʦʙʲʝʤʘ  1,0 

JIS K2536ī2 

JIS K2536ī3 

JIS K2536ī4 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ  ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ 

JIS K2536ī2 

JIS K2536ī4 

JIS K2536ī6 

ʈʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʝ ʩʤʦʣʳ ʤʛ/100 ʤʣ  5 JIS K2261 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʤʣʥī1 ʧʦ ʤʘʩʩʝ  10 

JIS K2541ī1 

JIS K2541ī2 

JIS K2541ī6 

JIS K2541ī7 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʠʥʮʘ  ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ JIS K2255 

ʕʪʘʥʦʣ  ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ 

JIS K2536ī2 

JIS K2536ī4 

JIS K2536ī6 

ʄʝʪʘʥʦʣ  ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ 

JIS K2536ī2 

JIS K2536ī4 

JIS K2536ī5 

JIS K2536ī6 

ʄʊɹʕ  ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ 

JIS K2536ī2 

JIS K2536ī4 

JIS K2536ī5 

JIS K2536ī6 

ʂʝʨʦʩʠʥ  ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ 
JIS K2536ī2 

JIS K2536ī4 
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3.4 ɹʝʥʟʠʥ (ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʊʆʏ 94, E0) 

  ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ3/4 

ɹʝʥʟʠʥ (ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʊʆʏ 94, E0) 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʦʧʣʠʚʘ  

ʠʣʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɽʜʠʥʠʮʘ  

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ 

ʄʝʪʦʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʄʠʥ. ʄʘʢʩ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʢʪʘʥʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ (ʊʆʏ)  94 ī KS M 2039 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʦʚ ʢʇʘ 

ʚ ʣʝʪʥʝʝ 

ʚʨʝʤʷ 
44 60 

KS M ISO 3007 
ʚ ʟʠʤʥʝʝ 

ʚʨʝʤʷ 
44 96 

ʇʝʨʝʛʦʥʢʘ:     

ī  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ 10% ʪʦʧʣʠʚʘ ÜC ī 70 ASTM D86 

ī  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ 50% ʪʦʧʣʠʚʘ ÜC ī 125 ASTM D86 

ī  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ 90% ʪʦʧʣʠʚʘ ÜC ī 170 ASTM D86 

ī  ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʢʠʧʝʥʠʷ ÜC ī 225 ASTM D86 

ʆʩʪʘʪʦʢ % ʦʙʲʝʤʘ  2,0 ASTM D86 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʳ % ʦʙʲʝʤʘ  0,01 KS M 2115 

ī  ʦʣʝʬʠʥʳ(1) % ʦʙʲʝʤʘ  16(19) 
KS M 2085, ASTM D6296, 

D6293, D6839 

ī  ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ(1) % ʦʙʲʝʤʘ  24(21) 
KS M 2407, ASTM D3606, 

D5580, D6293, D6839, PIONA 

ī  ʙʝʥʟʦʣ % ʦʙʲʝʤʘ  0,7 
KS M 2407, ASTM D3606, 

D5580, D6293, D6839, PIONA 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ % ʤʘʩʩʳ  2,3 KS M 2408, ASTM D4815, D6839 

ʅʝʧʨʦʤʳʪʳʝ ʩʤʦʣʳ ʤʛ/100 ʤʣ  5 KS M 2041 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʤʣʥī1 ʧʦ ʤʘʩʩʝ  10 KS M 2027, ASTM D5453 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʠʥʮʘ ʤʛ/ʣ  13 KS M 2402, ASTM D3237 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʤʛ/ʣ  1,3 KS M 2403, ASTM D3231 

ʄʝʪʘʥʦʣ % ʤʘʩʩʳ  0,01 KS M 2408 

ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ ʄʠʥ 480 ī KS M 2043 

ʆʢʠʩʣʝʥʠʝ ʤʝʜʠ 50 ÜC, 3 ʯ  1 KS M 2018 

ʎʚʝʪ ɿʝʣʝʥʳʡ ī ī ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ 

(1) ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʢ ʦʣʝʬʠʥʘʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ. 




