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 يرتصد

في وضع  وأسهم. هو تتويج لعمل دام لأكثر من عشر سنوات (GHS) *إن النظام المنسق عالمياً لتصنيف المواد الكيميائية ووسمها  -١
عمل هؤلاء نطاقاً واسعاً من الخبرات، ابتداء     وغطى. ن ومنظمات دولية ومنظمات مهتمة أخرى     النظام أشخاص كثيرون من عدة بلدا     

، بغية إنجاز هذا     الآراء  في قـللتوصل إلى تواف  والاستعداد  التفاني  الكثير من   في النهاية   الحريق، واقتضى    من علم السموم إلى الوقاية من     
  .النظام

لمعالجـة مـسائل   منسق عالمياً نظام موحد   وضع بين النظم القائمة من أجلناسقتحقيق التبدأ العمل من منطلق أنه ينبغي  وقد -٢
قطاع النقل إذ إن  ولم يكن هذا المفهوم جديداً تماماً في. وإعداد صحائف بيانات السلامة المتعلقة بها تصنيف المواد الكيميائية ووسمها،

المادية والسمية الحادة، وذلك على أساس أعمـال لجنـة           بالخطورة اً فيما يتعلق  يحتل بالفعل مكاناً بارز   كان  تنسيق التصنيف والوسم    
 ينجز فيبيد أن التنسيق لم . (UNCETDG) البضائع الخطرة، التابعة للمجلس الاقتصادي والاجتماعي بالأمم المتحدة الخبراء المعنية بنقل

أخرى داخل   الأحيان متسقة مع متطلبات قطاعاتكثير منلنقل في المستهلك ولم تكن متطلبات قطاع ا  مكان العمل أو حمايةيْقطاعِ
 .البلد الواحد

 ،١٩٩٢في   (UNCED)  التفويض الدولي الذي أعطى زخماً لإنجاز هذا العمل في مؤتمر الأمم المتحدة المعـني بالبيئـة والتنميـة                  مداعتُو  -٣
  :٢١ من برنامج عمل القرن ١٩من الفصل  ٢٧ الفقرة حسبما هو مبين في

المواد الخطرة وتمييزها ببطاقات وسم       منسق عالمياً لتصنيف   نظام،  ، إذا أمكن ذلك عملياً    ٢٠٠٠ينبغي أن يتوفر بحلول عام      "
  ".بيانات السلامة للمواد ورموز يسهل فهمها بطريقة متساوقة، بما في ذلك بوجه خاص صحائف

التابع للبرنامج المشترك    (CG/HCCS) الكيميائية نظم تصنيف المواد  وقد تولى تنسيق وإدارة العمل فريق التنسيق المعني بتنسيق            -٤
 العمـل الدوليـة   منظمة: وشملت مراكز الاتصال التقنية لاستكمال العمل. (IOMC) للمواد الكيميائية لإدارة السليمةلبين المنظمات 

(ILO)ومنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي؛ (OECD) لفرعية المعنية بنقل البضائع الخطرة، التابعة للمجلـس  ا  ولجنة الخبراء؛
  .المتحدة الاقتصادي والاجتماعي بالأمم

إلى لجنة الخبراء  ٢٠٠١ في ابعد استكمالهنتائج أعماله لإدارة السليمة للمواد الكيميائية المشترك بين المنظمات لبرنامج الوأحال   -٥
 .الكيميائية ووسمها، التابعة للمجلس الاقتصادي والاجتماعي بالأمم المتحدة ياً لتصنيف الموادالفرعية الجديدة المعنية بالنظام المنسق عالم

فرعية للجنة   بوصفها هيئة١٩٩٩أكتوبر / تشرين الأول٢٦ المؤرخ ١٩٩٩/٦٥بموجب قرار المجلس هذه اللجنة الفرعية  أنشئت وقد
الخطرة  لجنة الخبراء المعنية بنقل البضائع "تشكيلها وتسميتها في تلك المناسبة لتصبح التي أعيد الخبراء السابقة المعنية بنقل البضائع الخطرة

ة وتعمل اللجنة ولجنتاها الفرعيتان على أسـاس فتـر        . (UNCETDG/GHS)" ووسمها وبالنظام المنسق عالمياً لتصنيف المواد الكيميائية     
  .لاقتصادية لأوروبا التابعة للأمم المتحدةالنقل في اللجنة اشعبة وفرها ت خدمات الأمانة فأما. السنتين

سؤولة عن متابعة النظام المنسق عالميـاً  هي المالكيميائية ووسمها  لجنة الخبراء الفرعية المعنية بالنظام المنسق عالمياً لتصنيف الموادو  -٦
ويجري تحت . اعتماده نظام بغية تشجيعتوجيهات إضافية كلما دعت الضرورة، بينما تكفل الاستقرار في ال وهي توفر. وتعزيز تنفيذه

متطلبات  تنفيذ    مجال فيالمكتسبة  الخبرات الوطنية والإقليمية والدولية      تعكسبحيث  رعاية اللجنة الفرعية تنقيح الوثيقة وتحديثها بانتظام        
 .وسم خبرات المسؤولين عن التصنيف والفضلاً عن، النظام من خلال القوانين الوطنية والإقليمية والدولية

. كانت المهمة الأولى للجنة الخبراء الفرعية هي جعل النظام المنسق عالمياً متاحاً للاستخدام والتطبيق على النطـاق العـالمي                  و  -٧
الخـبراء في دورتهـا     قد اعتمدتها لجنـة ،التي قصد بها أن تكون أساساً أولياً للتنفيذ العالمي للنظام وكانت الطبعة الأولى من الوثيقة،

ومنذ ذلك الحين، يجري تحديث     . ST/SG/AC.10/30  تحت الرمز  ٢٠٠٣ونشرت في   ) ٢٠٠٢ديسمبر  / كانون الأول  ١٣-١١( الأولى
   .تنفيذهالحاجة إلى ذلك وفق الخبرة المكتسبة في النظام كل سنتين، حسبما تدعو 

اطر الشفط في الجهاز التنفسي أحكام جديدة بشأن مخ على) ٢٠٠٥التي نشرت في عام (الأولى  الطبعة المنقحةواشتملت   -٨
اشتملت الطبعة المنقحة الثانية  و. إعداد صحائف بيانات السلامةبشأنالتحذيرية والرسوم التخطيطية و استخدام البياناتبشأن وتوجيه 

تنفسي ال على أحكام جديدة ومنقحة بشأن جملة أمور منها تصنيف ووسم المتفجرات؛ ومحسسات الجهاز) ٢٠٠٧التي نشرت في عام (
____________  

  ".ق عالمياًالنظام المنسّ"يشار إليه فيما بعد باسم   *
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وتقييم احتمالات المجموعات المنسقة تفسير نهج  ؛ وتوجيه إضافي بشأناستنشاق الغازات ومخاليط الغازاتالناتجة عن والجلد؛ والسمية 
دخلت في الطبعة المنقحة وأُ. )"P"و "H"الرموز (يرية والبيانات التحذ الخطورةلبيانات  السرطنة من المواد الكيميائية؛ ووضع رموز

 وفئتان فرعيتان ووسم العبوات الصغيرة، الخطورة تخصيص بيانات متعلقة  ب جديدة أحكامٌ) ٢٠٠٩التي نشرت في عام  (الثالثة
خطورة لبيئة المائية، ورتبة على ا) السمية المزمنة(الطويلة الأمد الخطورة عايير تصنيف لم للتحسس التنفسي والجلدي؛ وتنقيح جديدتان
  . على طبقة الأوزون خطورةتشكل التي اليطالمواد والمخمتعلقة بجديدة 

مجموعة من التعديلات على الطبعة المنقحة الثالثة ) ٢٠١٠ديسمبر / كانون الأول١٠(واعتمدت لجنة الخبراء في دورتها الخامسة   -٩
 هذه التعديلات الـتي     سبان وتأخذ الطبعة المنقحة الرابعة للنظام في الح       .ST/SG/AC.10/38/Add.3عالمياً ضمتها الوثيقة    للنظام المنسق   
؛ وزيادة ترشيد   )غير القابلة للاشتعال  ( جديدة للغازات غير المستقرة كيميائياً والأيروسولات غير اللهوبة          خطورةفئات  : تتعلق بما يلي  

  .البيانات التحذيرية؛ وزيادة توضيح بعض المعايير لتلافي الاختلافات في تفسيرها
سبتمبر / أيلول٤التي اعتمدها في جوهانسبرغ في  من خطة التنفيذ) ج(٢٣لتنمية المستدامة في الفقرة شجع مؤتمر القمة العالمي لو  -١٠

المجلـس   وعليه، دعا . ٢٠٠٨بهدف تشغيل النظام بالكامل بحلول عام       يمكن   البلدان على تنفيذ النظام المنسق عالمياً بأسرع ما          ٢٠٠٢
 ـ ٢٥ المؤرخ   ٢٠٠٣/٦٤ هقراراتالاقتصادي والاجتماعي للأمم المتحدة في        ـيول/وزتم  ـ ٢٠٠٥/٥٣و ٢٠٠٣ هي        / تمـوز  ٢٧ؤرخ  الم

بعد الخطـوات  تتخذ الحكومات التي لم  ٢٠٠٩يوليه / تموز٢٩ المؤرخ   ٢٠٠٩/١٩يوليه و / تموز ٢٣ المؤرخ   ٢٠٠٧/٦و ٢٠٠٥يوليه  
عالمياً حسبما أوصت به خطة مؤتمر القمة العالمي النظام المنسق  لتنفيذ أو التشريعات الوطنية المناسبة،/اللازمة، من خلال الإجراءات و

المتخصصة والمنظمات المعنية  كما كرر دعوته للجان الإقليمية، وبرامج الأمم المتحدة، والوكالات. إلى أن تفعل ذلك للتنمية المستدامة،
قانونية الدولية التي تعالج السلامة في مجـال        حيثما يلزم، بتعديل صكوكها ال     ق عالمياً والقيام،  ـام المنس ـإلى تعزيز تنفيذ النظ   الأخرى  
 ويمكن .المنسق عالمياً من خلال هذه الصكوك السلامة في أماكن العمل أو حماية المستهلك، أو حماية البيئة بحيث يُنفّـذ النظام النقل، أو

  .)١(شبكة الإنترنتعلى ) UNECE(الاطلاع على معلومات عن حالة التنفيذ على موقع شعبة النقل التابعة للأمم المتحدة 
يشتمل أيضاً فهو ، في المقام الأولوالمنظمات الدولية   والمؤسسات الإقليميةات إلى الحكومموجه النظام المنسق عالمياً أنمع و  -١١

ل ثّمتوس. الاشتراطات التي اعتمدتتنفيذ في نهاية المطاف يتولون الصناعة الذين للعاملين في مجال على سياق كاف وتوجيهات 
  برامج وطنية للإدارة السليمة للموادلوضع، وأساليب حماية الناس، الأساس وخطورتها المعلومات عن المواد الكيميائية،إتاحة 

ان  لسكّظروف أكثر أمناًإتاحة إلى  لمواد الكيميائية على نطاق واسع في البلدان حول العالمالعقلانية لدارة الإوستؤدي . الكيميائية
التجارة  يسيرفوائد أخرى من حيث توسيؤدي التنسيق إلى . المواد الكيميائيةهذه ئة، مع استمرار جني فوائد استخدام العالم والبي

 المواد خطورةالعاملة في التجارة الدولية بتلبيتها بشأن تصنيف  الدولية، عن طريق تعزيز اتساق المتطلبات الوطنية التي تلتزم الشركات
 .اومات المتعلقة بهالمعل الكيميائية وتبليغ

  .لجنة الخبراءإلى التي تقدم خدمات الأمانة ، (UNECE) با التابعة للأمم المتحدةو أمانة اللجنة الاقتصادية لأورنشورت هذا المعدّأَو  -١٢
ر  التي قد تصد   ، إن وجدت،  التصويبات يمكن الاطلاع على معلومات إضافية عن عمل اللجنة ولجانها الفرعية وكذلك على           و  -١٣

 .)٢(الاقتصادية لأوروبا التابعة للأمم المتحدة شعبة النقل باللجنةالشبكي لوقع المبعد نشر هذه الوثيقة، على 

____________  
)١( http://www.unece.org/trans/danger/publi/ghs/implementation_e.html. 
)٢( http://www.unece.org/trans/danger/danger.html 

 .http://www.unece.org/trans/danger/publi/ghs/ghs_welcome_e.htmlو  

Copyright@United Nations, 2011. All rights reserved



 

v 

  
  المحتويات

  الصفحة
  مقدمة  :١الجزء 

  ٣  ...........ميائية ووسمها، ونطاقه وتطبيقهلتصنيف المواد الكيالمنسق عالمياً غرض النظام   ١-١الفصل   
  ١١  ..............................................................تعاريف ومختصرات  ٢-١الفصل   
  ١٧  ....................................................تصنيف المواد والمخاليط الخطرة  ٣-١الفصل   
  ٢٣  ...................................................الوسم: طورةتبليغ معلومات الخ  ٤-١الفصل   
  ٣٥  ..................................صحائف بيانات السلامة: طورةتبليغ معلومات الخ  ٥-١الفصل   

  ة الفيزيائيطورةالخ  :٢الجزء 
  ٤٣  .......................................................................المتفجرات  ١-٢الفصل   
  ٥١  .........) ذلك الغازات غير المستقرة كيميائياًبما في() القابلة للاشتعال(الغازات اللهوبة   ٢-٢الفصل   
  ٥٥  ....................................................................الأيروسولات  ٣-٢الفصل   
  ٥٩  ................................................................الغازات المؤكسِدة  ٤-٢الفصل   
  ٦٣  .............................................................غطالغازات تحت الضّ  ٥-٢الفصل   
  ٦٧  .................................................)القابلة للاشتعال(السوائل اللهوبة   ٦-٢الفصل   
  ٧١  .............................................)القابلة للاشتعال(اللهوبة المواد الصلبة   ٧-٢الفصل   
  ٧٣  .....................................................واد والمخاليط الذاتية التفاعلالم  ٨-٢الفصل   
  ٧٩  .........................................................السوائل التلقائية الاشتعال  ٩-٢الفصل   
  ٨١  .....................................................المواد الصلبة التلقائية الاشتعال  ١٠-٢الفصل   
  ٨٣  ...................................................المواد والمخاليط الذاتية التسخين  ١١-٢الفصل   
  ٨٧  .............اءمع المبالتلامس  )قابلة للاشتعال(ط التي تطلق غازات لهوبة المواد والمخالي  ١٢-٢الفصل   
  ٩١  ................................................................السوائل المؤكسِدة  ١٣-٢الفصل   
  ٩٥  ............................................................المواد الصلبة المؤكسِدة  ١٤-٢الفصل   
  ٩٩  .........................................العضوية) البيروكسيدات(الأكاسيد الفوقية   ١٥-٢الفصل   
  ١٠٥  ....................................................المخاليط الأكّالة للفلزات/المواد  ١٦-٢الفصل   

(A)     GE.11-21874    131011    281211  

Copyright@United Nations, 2011. All rights reserved



 

vi 

  
  )تابع (المحتويات

  الصفحة
   الصحيةطورةالخ  :٣زء الج

  ١٠٩  ....................................................................السمية الحادة  ١-٣الفصل   
  ١٢١  .................................................................تهيج الجلد/تأكل  ٢-٣الفصل   
  ١٣٣  ......................................................ج العينتهيُّ/تلف العين الشديد  ٣-٣الفصل   
  ١٤٥  ......................................................التحسس التنفسي أو الجلدي  ٤-٣الفصل   
  ١٥٥  .............................................................إطفار الخلايا الجنسية  ٥-٣الفصل   
  ١٦٣  .........................................................................السرطنة  ٦-٣الفصل   
  ١٧٣  ..................................................................اسليةية التنالسمّ  ٧-٣الفصل   
  ١٨٥  ............................ التعرض المفرد- محددةمستهدفة  لأعضاء ية الشاملةالسمّ  ٨-٣الفصل   
  ١٩٧  ........................... التعرض المتكرر- محددةمستهدفة  لأعضاء ية الشاملةالسمّ  ٩-٣الفصل   
  ٢٠٧  ............................................................ية بالشفط خطر السمّ  ١٠-٣الفصل   

   البيئيةطورةالخ  :٤الجزء 
  ٢١٥  .......................................................... على البيئة المائيةطورةالخ  ١-٤الفصل   
  ٢٤١  ....................................................... على طبقة الأوزونطورةالخ  ٢-٤الفصل   

  المرفقات
  ٢٤٧  ...........................................................تخصيص عناصر الوسم  :١المرفق   
  ٢٦٩  ..................................................جداول موجزة للتصنيف والوسم  :٢المرفق   
 وأمثلـة   ، وتدوين رموز البيانات التحذيرية واسـتخدامها      طورةتدوين رموز بيانات الخ     :٣المرفق   

  ٣٠١  ...................................................... التحذيريةللرسوم التخطيطية
  ٤٠٩  .........................................صحائف بيانات السلامةتوجيهات لإعداد   :٤المرفق   
  ٤٢٩  ..............................وسم المنتجات الاستهلاكية على أساس احتمال الضرر  :٥المرفق   
  ٤٣٥  ......................................طورةمنهجية اختبار إمكانية فهم معلومات الخ  :٦المرفق   
  ٤٥١  .............................أمثلة لوضع عناصر النظام المنسق عالمياً على بطاقة الوسم  :٧المرفق   
  ٤٦١  ..........................................المنسق عالمياً في إطار النظام مثال للتصنيف  :٨المرفق   
  ٤٧١  .............................................. على البيئة المائيةطورةتوجيه بشأن الخ  :٩المرفق   
  ٥٥١  ................ذوبان الفلزات والمركبات الفلزية في الأوساط المائية/توجيه بشأن تحول  :١٠المرفق   

  

Copyright@United Nations, 2011. All rights reserved



 

 

  

  ١الجزء 
  مقدمـة

Copyright@United Nations, 2011. All rights reserved



 

 

  

Copyright@United Nations, 2011. All rights reserved



 

3 

  
 ١-١الفصل 

  ق عالمياً لتصنيف الموادغرض النظام المنسّ
 ونطاقه وتطبيقه ووسمها، ةالكيميائي

  الغرض  ١-١-١
غير أنـه إلى جانـب   . ينطاق العالمالعلى ممارسة واسعة الانتشار  استخدام المواد الكيميائية لتعزيز وتحسين الحياة  ثليم  ١-١-١-١

المنظمات قوانين  وأدان  لضع عدد من البُ   ولذلك، وَ . للناس أو البيئة   فوائد هذه المنتجات، توجد إمكانية حدوث تأثيرات ضارة بالنسبة        
،  المواد الكيميائيـة السنين تقتضي إعداد معلومات عن هذه المواد ونقلها إلى الأشخاص الذين يستخدمون      على مدار   لوائح تنظيمية    وأ

ي كيان   الكيميائية، لا يمكن لأ    وادالم ر أعداد كبيرة من   وبالنظر إلى توفّ  . (SDS) خلال بطاقات الوسم أو صحائف بيانات السلامة       من
المـواد   ويمكّن توفير المعلومات مستخدمي المواد الكيميائية من معرفة ماهيـة هـذه  . المنتجات بعينه إعداد لائحة تنظيمية لجميع هذه

  .المحلية  التدابير الوقائية المناسبة في أوضاع الاستخداموتتيح تنفيذ، وخطورتها
 فيما بينها كبيرة بما يكفـي       لافاتفإن الاخت  مية القائمة في جوانب كثيرة،    وبينما تتشابه هذه القوانين واللوائح التنظي       ٢-١-١-١

ومـن خـلال    .  في البلـدان المختلفـة      مختلفة لبيانات السلامة   ائف وسم مختلفة وصح   اتمل بطاق تح ة الواحد ة الكيميائي ادةلجعل الم 
أو قد تعتبر   . خر آ  في بلد، وغير لهوبة في بلد      ) للاشتعال قابلة (، يمكن أن تعتبر مادة كيميائية ما لهوبة       طورة الخ عاريفت  في لافاتالاخت

 على بطاقـة  طورةغ المعلومات عن الخي تبلية أو كيفزمنالمتعلقة ب وهكذا تختلف القرارات. مسرطنة في بلد، وغير مسرطنة في بلد آخر
المشاركة في التجارة الدولية  لتي ترغب فيالسلامة من مكان لآخر في العالم، ولا بد أن تتوفر لدى الشركات ا وسم أو صحيفة لبيانات

 التغيرات في هذه القوانين واللوائح وإعداد مختلف بطاقات الوسم وصحائف بيانـات            أعداد كبيرة من الخبراء الذين يستطيعون متابعة      
 لا يوجد مطلقـاً  يميائية،تصنيف ووسم المواد الكل  شاملنظاموتنفيذ  عن ذلك، فنتيجة لتعقيد عملية تطوير وفضلاً. السلامة اللازمة

 .والوسم لدان كثيرة نظام من أي نوع للتصنيف بُلدى

لضمان استخدامها بطريقـة    وطنية  برامج    في المواد الكيميائية، والحاجة إلى وضع      الواسع النطاق  للاتجار العالمي    ونظراً  ٣-١-١-١
. ر الأساس لمثل هذه البرامج    فّلياً للتصنيف والوسم أن يو    شأن نهج منسق دو    مأمونة ونقلها والتخلص منها، كانت هناك قناعة بأن من        

من الممكن وضع البنية الأساسية      للبلدان معلومات متسقة ومناسبة عن المواد الكيميائية التي تستوردها أو تنتجها، أصبح            ومتى توفرت 
  .بطريقة شاملة الكيميائية وحماية الناس والبيئة لمراقبة حالات التعرض للمواد

  :المنسق عالمياً عند تنفيذه من تحقيق ما يلي وقع أن يمكّن النظامتَويُ. تنسيقوهناك أسباب عديدة لتعيين غرض ال  ٤-١-١-١
 ؛طورةالمعلومات عن الخ تعزيز حماية صحة البشر والبيئة عن طريق توفير نظام يسهل فهمه دولياً لتبليغ  )أ(

 والوسم؛ ها نظم قائمة للتصنيفتوفير إطار معترف به للبلدان التي لا تتوفر لدي  )ب(

 تقليل الحاجة إلى اختبار المواد الكيميائية وتقييمها؛  )ج(

 .على أساس دولي خطورتها تيسير التجارة الدولية في المواد الكيميائية التي يتم تقدير وتعيين  )د(

، شتراطات لدى بلدان كثيرة بعض الا     توجد وبينما كانت . وقد بدأ العمل بدراسة النظم القائمة، وتعيين نطاق العمل          ٥-١-١-١
 :ق عالمياً، واستخدمت كأساس أولي لوضع النظام المنسّ"الرئيسية "القائمة ئي أن النظم التالية تعتبر النظمرُ

  ؛الآفاتوالمستهلكين، ومبيدات   النظم في الولايات المتحدة الأمريكية فيما يتعلق بمكان العمل،اشتراطات  )أ(
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  ؛لآفات ومبيدات ا، العمل، والمستهلكينأماكن فيما يتعلق ب كندااشتراطات  )ب(
 بي لتصنيف ووسم المواد والمستحضرات؛و الاتحاد الأورتوجيهات  )ج(

 . الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرةتوصيات  )د(

سبل لاعتمـاد أفـضل     في إيجاد ال   لتلكن المهمة الأولى تمثّ   .  بلدان أخرى كلما تقدم العمل     اشتراطاتكما درست     ٦-١-١-١
  : اعتمدت في بدء العمليةلتنسيقالعمل على أساس مبادئ متفق عليها ل وقد نفذ هذا. جوانب النظم القائمة، ووضع نهج منسق

 تنسيق نتيجة ل  ، والبيئة ،العام  مستوى الحماية الذي يوفر للعاملين، والمستهلكين، والجمهور       نخفضينبغي ألا ي    )أ(
 ظم التصنيف والوسم؛نُ

خـاليط،  الم و الموادالمتأصلة في     الناشئة من الخواص   طورة بصورة أساسية إلى الخ    طورةتشير عملية تصنيف الخ     )ب(
  ؛)١(أو اصطناعية سواء كانت هذه المواد طبيعية

معلوماتها يمكن أن تختـار منـه         الكيميائية وتبليغ  طورة وضع أساس مشترك متسق لتصنيف الخ      تنسيقعني ال ي  )ج(
   والبيئة؛،والمستهلكين، والعاملين بة ذات الصلة بحماية قطاعات النقل،العناصر المناس

، مثل بطاقـات    طورةالخ  ووسائل تبليغ المعلومات عن    طورة من معايير تصنيف الخ     كلاً تنسيقيتضمن نطاق ال    )د(
 في  )٢(ليـة المبينة في تقرير منظمة العمل الدو      الوسم وصحائف بيانات السلامة، مع أخذ النظم الأربعة القائمة        

  الحسبان؛
المستوى العالمي؛ وينبغي إدراج   جميع هذه النظم بهدف بلوغ نظام منسق علىتغييرات فيسيتطلب الأمر إجراء   )ه(

  الجديد؛ إجراءات انتقالية في عملية الانتقال إلى النظام
، والعـاملين،  الأعمـال   من جانب المنظمات الدوليـة لأصـحاب  تنسيق المشاركة في عملية الضمانينبغي   )و(

   وسائر المنظمات ذات الصلة؛،والمستهلكين
المـستهدفة، مثـل العـاملين       فئـات  المواد الكيميائية لدى ال    خطورةينبغي تناول مسألة فهم المعلومات عن         )ز(

  والمستهلكين والجمهور العام؛
الثابتة التي تحققـت بالفعـل      يانات  عند إعادة تصنيف المواد الكيميائية في النظام المنسق عالمياً، ينبغي قبول الب             )ح(

   في إطار النظم القائمة؛لغرض التصنيف
   لاختبار المواد الكيميائية؛وجودةقد يتطلب وضع نظام تصنيف منسق جديد تكييف الطرائق الم  )ط(
ر العاملين والمستهلكين والجمهـو   سلامة وصحة  ضمان الكيميائية، ينبغي    طورةفيما يتعلق بتبليغ معلومات الخ      )ي(

التجارية السرية في الوقت نفسه، على النحو الذي تقرره        العام وكذلك تأمين حماية البيئة، مع حماية المعلومات       
 .السلطات المختصة

____________  
مثل الضغط ودرجة (في بعض الحالات، يلزم أيضاً مراعاة الأخطار التي تنشأ من خصائص أخرى، من قبيل الحالة الفيزيائية للمادة أو المخلوط              )١(

 ).مثل قابلية الاشتعال في الغازات التي تنتج من التلامس مع الماء(ت الكيميائية ، أو خواص المواد التي تنتجها بعض التفاعلا)الحرارة

 .  عن حجم مهمة تنسيق النظم القائمة لتصنيف ووسم المواد الكيميائية الخطرة١٩٩٢تقرير منظمة العمل الدولية لعام   )٢(
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  نطاق النظام المنسق عالمياً  ٢-١-١
  :يتضمن النظام المنسق عالمياً العناصر التالية  ١-٢-١-١

  الصحية والبيئية والمادية؛ و لخطورتهامعايير منسقة لتصنيف المواد والمخاليط وفقاً   )أ(
  .السلامة، بما في ذلك اشتراطات الوسم وصحائف بيانات طورةعناصر منسقة لتبليغ المعلومات عن الخ  )ب(

مثل الـسمية الحـادة،   ( حسب نوع الخطر     طورةوتصف هذه الوثيقة معايير التصنيف وعناصر تبليغ معلومات الخ          ٢-٢-١-١
وتـبين بعـض أمثلـة      . ضلاً عن ذلك، وضعت مخططات لاتخاذ قرارات التصنيف لكل نوع من أنواع الخطر            وف). القابلية للاشتعال 

وهناك أيضاً مناقشة لبعض المسائل التي أثيرت أثناء وضع النظام . ، كيفية تطبيق المعايير٨التصنيف الواردة في النص، وكذلك في المرفق 
  .فيذ النظامحيثما رئي أنه يلزم تقديم توجيهات إضافية لتن

 بوضع مثل هـذا    ١٩٩٢ويستند نطاق النظام المنسق عالمياً إلى التفويض من مؤتمر الأمم المتحدة المعني بالبيئة والتنمية لعام                  ٣-٢-١-١
  :، المجـال البرنامجـي باء، المستنسخ أدناه١٩، الفصل ٢١ من جدول أعمال القرن ٢٧ و٢٦النظام، على النحو المذكور في الفقرتين 

لا تتوفر حتى الآن نظم منسقة عالمياً لتصنيف المواد الخطرة وتمييزها بالبطاقات بغرض تعزيز الاستعمال                 -٢٦"
ويمكن إجراء تصنيف المواد الكيميائية . المأمون للمواد الكيميائية في جملة أماكن من بينها مكان العمل، أو في المترل

وتدعو الحاجة إلى إعداد نظم منسقة لتصنيف المـواد         . م الوسم لأغراض مختلفة، وهو أداة هامة جداً عند وضع نظ        
  الخطرة ووسمها، تأسيساً على الأعمال الجارية؛

، إذا أمكن ذلك عملياً، نظام منسق عالمياً لتصنيف المـواد الخطـرة   ٢٠٠٠ينبغي أن يتوفر بحلول عام     -٢٧
  ." ورموز يسهل فهمهاووسمها بطريقة متساوقة، بما في ذلك صحائف بيانات السلامة للمواد

ونتيجة . وقد جرى تحليل وتحسين هذا التفويض لاحقاً في أثناء عملية التنسيق لتعيين بارامترات النظام المنسق عالمياً                 ٤-٢-١-١
لـضمان   التوضيح التالي )IOMC(لذلك، اعتمد فريق التنسيق التابع للبرنامج المشترك بين المنظمات للإدارة السليمة للمواد الكيميائية        

  :إدراك المشاركين لنطاق هذا الجهد

.  والوسم على وضع نظام منسق لجميع المواد الكيميائية ومخاليطهـا          طورةيركز العمل في مجال تنسيق تصنيف الخ      "
ومتى صّنفت مادة كيميائية، فإنه قد  . وقد يختلف تطبيق عناصر النظام تبعاً لتنوع المنتَج أو مرحلة دورة حياة المنتَج            

حتمال حدوث التأثيرات الضارة للبت في أي الخطوات الإعلامية أو الخطوات الأخرى التي ينبغي اتخاذها               يدرس ا 
ولن يشمل النظام المنسق عالميـاً المستحـضرات الـصيدلانية أو           . بالنسبة لمنتج بعينه أو أوضاع استخدام بعينها      

 في الغذاء وذلك فيما يتعلق بالوسم في سياق المضافات الغذائية أو مستحضرات التجميل أو مخلفات مبيدات الآفات
غير أن هذه الأنواع من المواد الكيميائية تغطى حيثما يمكن أن يتعرض لها العاملون، وفي قطاع . الاستهلاك المقصود

ر ويدرك فريق التنسيق المعني بتنسيق نظم تصنيف المواد الكيميائية أن الأم. النقل إذا كان التعرض المحتمل يبرر ذلك
يقتضي إجراء مزيد من المناقشات لتناول قضايا خاصة بشأن التصنيف فيما يتعلق ببعض فئات استخدام المنتجات                

  .)٣("التي قد تتطلب الاستعانة بخبرات متخصصة

 أثناء وضع هذا التصنيف دراسة دقيقة لمسائل مختلفة كـثيرة فيمـا يتعلـق    CG/HCCSوقد أجرى فريق التنسيق       ٥-٢-١-١
وأثيرت أسئلة عما إذا كان ينبغي استثناء قطاعات أو منتجات معينة، مثلاً، أو عما إذا كان النظام . الممكن للنظام المنسق عالمياًبالتطبيق 

وقد اتفق في هذه المناقشة على ثلاثة بارامترات، وهي حاسمة لتطبيق النظام            .  على جميع مراحل دورة حياة المادة الكيميائية       سيطبّق أولاً 
  :ويرد أدناه وصف لهذه البارامترات. لد أو إقليمفي أي ب

____________  
  .IFCS/ISG3/98.32Bق المتوقع للنظام المتسق عالمياً، انظر والمزيد من التوضيح للتطبي IOMCللاطلاع على وصف البرنامج المشترك   )٣(
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تختلف طريقة تطبيق عناصر تبليغ وقـد. يغطي النظام المنسق عالمياً جميع المواد الكيميائية الخطرة

تبعاً) بطاقات الوسم، صحائف بيانات السلامة     مثل( في النظام المنسق عالمياً      طورةمعلومات الخ 
 المستهدفة للنظام المنـسق عالميـاًفئاتوتشمل ال . المنتج ورة حياة لفئة المنتج أو المرحلة في د     
 .النقل، وأفراد خدمات الطوارئ المستهلكين والعاملين وعمال

 :١البارامتر ) أ (

الكيميائية المحتملة الخطورة  التعرض الممكنة لجميع الموادحالات  والوسم طورةتتناول النظم القائمة لتصنيف الخ     ‘١‘
مكـان العمـل، والاسـتخدام      استخدام  والنقل، و   والتخزين، ،لات الاستخدام، بما فيها الإنتاج    في جميع حا  

 شتراطاتالاوجد ة، تـ وبصفة عام. ويقصد منها حماية الناس والمرافق والبيئة.الاستهلاكي، والوجود في البيئة
 العمل  التي تنطبـق على مكان   لقائمة   في النظم ا    المطبقة على المواد الكيميائية المشمولة في أجزاء       الأكثر شيوعاً 

إلى أن مصطلح المادة الكيميائية يستخدم بشكل عام في اتفاقات مؤتمر الأمـم   وتجدر الإشارة. قطاع النقل وأ
المخـاليط، أو   والوثائق اللاحقة ليـشمل المـواد، أو المنتجـات، أو    UNCED المعني بالبيئة والتنمية المتحدة

  .ان نطاق التغطيةـلبي ةـ أخرى قد تكون مستخدمة في النظم القائمالمستحضرات، أو أي مصطلحات
، )بما فيها المنتجات الاستهلاكية(ل مَعَ ع في مكانصنَّ لأن جميع المواد الكيميائية الموجودة في السوق تُنظراًو ‘٢‘

 توجد استثناءات لا ، فإنهمال ما يستخدمها الع، وكثيراًمالالع وتجرى مناولتها أثناء الشحن والنقل بواسطة
البلـدان،   ففي بعض. النظام المنسق عالمياً لأي نوع بعينه من المواد أو المنتجات الكيميائية          كاملة من نطاق  

والنقل في مراحل التصنيع     كان العمل لمالمستحضرات الصيدلانية في الوقت الراهن باشتراطات       تغطَّى  مثلاً،  
 ـ      تنطبق اشتراطات وقد  . والتخزين والنقل من دورة حياة المنتج      شاركين مكان العمل أيضاً على العاملين الم

المنسكبة، وغيرها من أنواع التعرض المحتملة في أوضاع الرعاية          المواد فينظ ت في بعض العقاقير أو     في إعطاء 
ويتوقع أن يطبـق    . معينة توفير صحائف بيانات السلامة والتدريب لهؤلاء العاملين        وتفرض نظم . الصحية
  .نسق عالمياً على المستحضرات الصيدلانية بأسلوب مشابهالم النظام

.  نفـسها واد الكيميائيـة الم  في مراحل أخرى من دورة حياة هذه    إطلاقاًقد لا ينطبق النظام المنسق عالمياً       و  ‘٣‘
لإنسان أو الحيوان لأغـراض     لإعطائها   ، في سياق الاستخدام المقصود للمستحضرات الصيدلانية أو       فمثلاً

 .طـورة م الخ ـعامة، وفقاً للنظم القائمة، لشرط وس       بيطرية، لا تخضع هذه المستحضرات بصفة      طبية أو 
تجدر الإشارة  . (هذه المنتجات نتيجة لتطبيق النظام المنسق عالمياً      ى  تطبق هذه الاشتراطات في المعتاد عل      ولا

  المعالجـة بالمستحـضرات    نتيجـة  يتعرض لها المرضى أو الحيوانات المريضة         يمكن أن  الأخطار التي  إلى أن 
التنسيق تمثل جزءاً من عملية   ولا في النشرات المرفقة بالمنتج لأغراض طبية أو بيطرية تذكر عموماًصيدلانيةال

 الغذائيـة أو    افاتضئيلة من المـض     التي قد تحتوي كميات    ،وبالمثل، فإن منتجات مثل المنتجات الغذائية     ). هذه
 ـ     لموادتبين وجود مثل هذه ا      الراهن بطاقات وسم   لا تحمل في الوقت    ،الآفاتمبيدات    ةرو أو وجـود أي خط
 .المنسق عالمياً اشتراط وضع بطاقة وسم في هذه الحالة أيضاً ويتوخى ألا يتناول النظام.  بهاةمرتبط

، أو تـشجيعموحدةاختبار   وضع طرائق على   بوضع النظام المنسق عالمياً      يشتمل التفويض لا  
 .الصحةب لمعالجة النتائج الضارةة إجراء اختبارات إضافي

 :٢ البارامتر )ب(

، علمية معترف بها دوليـاً      الخطرة، التي تجرى وفقاً لمبادئ     صائصيمكن استخدام الاختبارات التي تعين الخ       ‘١‘
 الصحية والبيئية هـي     طورةالمنسق عالمياً لتعيين الخ    ومعايير النظام .  الصحية والبيئية  طورةلأغراض تعيين الخ  

ج مختلفة ما دامت هذه النهج سـليمة مـن          الاختبار، تسمح باستخدام نهُ   محايدة فيما يتعلق بطرائق     ايير  مع
فيما يتعلق برتبـة     العلمية ومحققة وفقاً لإجراءات ومعايير دولية مشار إليها في النظم القائمة بالفعل            الناحية

منظمة التعاون والتنمية في الميدان       تمثل على حين و. بصورة مشتركة   المعنية، وتعطي بيانات مقبولة    طورةالخ
 الصحية، فإن النظام المنـسق      طورةالمعايير المنسقة لتعيين الخ    المنظمة الرائدة في وضع    (OECD) الاقتصادي

العقاقير وفقاً لمعايير متفق عليها وضعت  ، تختبرفمثلاً. توجيهاتها المتعلقة بالاختباراتببرنامج غير مقيد عالمياً 
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.  وفقاً لهذه الاختبارات تكون مقبولة في النظام المنسق عالمياً          الناتجة والبيانات. نظمة الصحة العالمية  برعاية م 
 UNSCETDG الخطرة  المادية التي وضعتها لجنة الخبراء الفرعية المعنية بنقل البضائع         طورةمعايير الخ  وترتبط

  .والقابلية للانفجار  معينة مثل القابلية للاشتعالخطورةبطرائق اختبار خاصة لرتب 

معـايير التـصنيف     لأنونظراً.  النظام المنسق عالمياً على البيانات المتاحة في الوقت الراهنويستند  ‘٢‘
المعايير لا يتطلب إعادة اختبار      الامتثال لهذه    ، فإن المنسقة توضع على أساس البيانات المتاحة حالياً      

  .اختبار مقبولة  بياناتالمواد الكيميائية التي تتوفر بشأنها بالفعل

 ـ التجارب على الحيوانات والنتائج الصحيحة للاختبارات المعملية      بالإضافة إلى بيانات     روفِّ، تُ
ينبغي دراستها لـدى الخبرة البشرية والبيانات الوبائية والاختبارات السريرية معلومات مهمة

 .عالميا تطبيق النظام المنسق

  :٣ البارامتر )ج(

الخبرات البـشرية المتاحـة،     بو ، مقبول أدبياً   بأسلوب رزةم النظم الحالية بالبيانات البشرية المح     عترف معظ ت  ‘١‘
يحول تطبيق النظام المنسق عالمياً دون اسـتخدام         وينبغي ألا . وتستخدم هذه النظم تلك البيانات والخبرات     

ناسبة وذات الصلة المتعلقـة     بصراحة بوجود وفائدة جميع المعلومات الم      مثل هذه البيانات، ويعترف النظام    
  ).لخطرأي ا( تأثيرات ضارة باحتمال حدوث أوبمصادر الخطورة 

 حدود أخرى لنطاق النظام المنسق عالمياً  ٦-٢-١-١

من قبيل تعيين حدود     (خطارأو قرارات إدارة الأ    الأخطار إجراءات تقييم    تنسيقلا يقصد بالنظام المنسق عالمياً        ١-٦-٢-١-١
 .الخطـورة  إلى جانـب تـصنيف      خطار من تقييم الأ    قدراً ، وهو ما يتطلب عموماً    )العاملين  به فيما يتعلق بتعرض    للتعرض المسموح 

  .)٣(صلة بالنظام المنسق عالمياً وبالإضافة إلى ذلك، فإن اشتراطات جرد المواد الكيميائية في مختلف البلدان ليست لها
   طرلخمقابل امصدر الخطورة   ٢-٦-٢-١-١
بتعـيين  ) العمل، المستهلك، النقل   مكان(وتبليغ معلوماتها   مصادر الخطورة   تبدأ التغطية في كل نظام لتصنيف         ١-٢-٦-٢-١-١

أي قدرتها على إحداث     وتتوقف درجة قدرة المادة على الإضرار على الخواص المتأصلة فيها،         . ةالمرتبطة بالمادة الكيميائية المعني   الخطورة  
ويعتمد ذلك أساساً على اسـتعراض  . كل، الخآالانفجار، أو إحداث الت  دية، وقدرتها على الاشتعال، أو    خلل في العمليات الحيوية العا    

دراسة التعـرض   المعلومات، عند  حدوث ضرر، وبالتالي نقل أو تبليغ هذهاحتمالوينطبق مفهوم الخطر أو . المتاحة الدراسات العلمية
 :طر بالمعادلة البسيطة التاليةويحدد النهج الأساسي لتقدير الخ. منةالكاصادر الخطورة وعلاقته بالبيانات المتصلة بم

 الخطر= التعرض  × ةرومصدر الخط

.  الـضرر   وقـوع   احتمال طر أو تقليل  لخا أو تقليل التعرض، أمكن بذلك تقليل     الخطورة  وهكذا، إذا أمكن تقليل       ٢-٢-٦-٢-١-١
 . المترتبة عليهاارخط والأحالات التعرض، وإلى ضرورة تقليل ورة إلى وجود خطالمستخدم بنجاح إلى تنبيهالخطورة ويؤدي تبليغ معلومات 

مـصادر  من  بشكل ما على تحديد كل      ) مكان العمل، المستهلك، النقل   (جميع نظم تبليغ المعلومات     تشتمل  و  ٣-٢-٦-٢-١-١
 حالات التعرضالتفاصيل التي تقدم بشأن    ومستوى    توفر المعلومات،  ية وكيف مكانوتختلف النظم في تعيين     . والتعرض للخطر ورة  الخط

جرعة يصفها الطبيب لمعالجة حالة مرضية      على تحديد   المستهلك للمستحضرات الصيدلانية     تعرضينطوي  وعلى سبيل المثال،    . المحتملة
الجرعة يقترن ب  بالنسبة للمستهلك   مقبول خطرتنظيم الأدوية أنه يوجد مستوى      ل  ما لذلك، تحدد وكالة  . والتعرض هنا مقصود  . معينة

 طورةالخ طر الذي تعينه وكالة تنظيم الأدوية وليس     للشخص الذي يأخذ الدواء مقدار الخ      المعلومات التي تقدم  تحدد  و. المحددة الموصوفة 
  .المتأصلة في المستحضر الدوائي أو مكوناته

  

____________  
 .IFCS/ISC3/98.32B ومزيد من التوضيح للتطبيق المتوقع للنظام المنسق عالمياً، انظر IOMC على وصف البرنامج المشترك للاطلاع  )٣(
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 تطبيق النظام المنسق عالمياً  ٣-١-١

 المنسق عالمياً  تطبيق النظامنسيقت  ١-٣-١-١

المواد ومخاليطها وتبليغ المعلومـات       في الموجودة المتأصلة   طورةإن هدف النظام المنسق عالمياً هو تعيين الخ         ١- ١- ٣- ١- ١
والرموز، وكلمـات    ،الخطورةات  ن بيا ووحدت ونسقت . طورة المعايير اللازمة لتصنيف الخ    نسقتوقد  . طورةالمتعلقة بهذه الخ  

وسيتيح النظام المنسق عالمياً التقارب بـين عناصـر تبليـغ     . الخطورة تبليغ معلومات ل  متكاملاً التنبيه، وهي تشكل الآن نظاماً    
ق ـام المنسـعناصر النظ وستقرر السلطات المختصة الكيفية التي تطبق بها مختلف. الموجودة في النظم القائمة طورةمعلومات الخ

 مـالوس: طورةتبليغ معلومات الخ: انظر أيضاً تحت عنوان (. المستهدفةفئاتاً على أساس احتياجات السلطة المختصة والـعالمي
  ).٥ ، المرفق الضرراحتمالاتوسم المنتجات الاستهلاكية على أساس : وتحت عنوان) ٢-٤-٥-١٠-٤-١ ، الفقرة٤-١ل ـالفص(
وينبغي تمييز  . نقل الراهنة  أن يكون تطبيق النظام المنسق عالمياً مماثلاً لاشتراطات ال         ، بالنسبة لقطاع النقل   ،ويتوقع  ٢-١-٣-١-١

يدرب العاملون في قطاع    و . البيئية طورة المادية، والخ  طورةالتخطيطية التي تتعلق بالسمية الحادة، والخ      حاويات البضائع الخطرة بالرسوم   
 المنسق عالمياً الـتي    أن تتبع في قطاع النقل عناصر النظام       ولا يتوقع .  على النحو الذي ينطبق على العاملين في القطاعات الأخرى         النقل

 .طورةالتنبيه وبيانات الخ كلماتمن قبيل تتناول عناصر 

فيها بطاقات الوسم التي تتضمن المعلومات  وفي مكان العمل، يتوقع أن تتبع جميع عناصر النظام المنسق عالمياً، بما ٣-١-٣-١-١
في  كما يتوقع أن يستكمل ذلك بتدريب الموظفين للمساعدة. مةوصحائف بيانات السلا عالمياً، الأساسية المنسقة في إطار النظام المنسق

  .طورةلية تبليغ المعلومات عن الخاضمان فع
النظام المنسق عالمياً على بطاقـات   لمستهلكين، فيتوقع أن ينصب التركيز الأساسي في تطبيقا  لقطاعأما بالنسبة  ٤-١-٣-١-١

الأساسية للنظام المنسق عالمياً، التي تخضع لبعض الاعتبارات الخاصة بكل قطاع في  وينبغي أن تتضمن بطاقات الوسم المعلومات. الوسم
وسم : وعنوان) ٢-٤-٥-١٠-٤-١الفقرة  ،٤-١الفصل (الوسم : طورةتبليغ معلومات الخ: انظر تحت عنوان. (تصنيف معينة نظم

  ).٥ ، المرفقالضرر احتمالاتالمنتجات الاستهلاكية على أساس 
 )المجموعات المنسقة( الكتل البنائيةنهج   ٥-١-٣-١-١

غير . الأجزاء المختلفة من نظمها  التي تطبقها فيكتل البنائيةال، تترك للبلدان حرية تعيين كتل البنائية لنهج الوفقاً  ١-٥-١-٣-١-١
.  منـسقة ينبغي أن تكون هذه التغطيةالمنسق عالمياً، وينفذ النظام المنسق عالمياً، فإنه   في النظام موجوداًأنه عندما يغطي نظام ما شيئاً

كيميائية، وجب أن يتبع هذا النظام مخطـط التـصنيف المنـسق     وعلى سبيل المثال، إذا كان نظام ما يغطي خاصية السرطنة في مادة    
 .الوسم والعناصر المنسقة لبطاقة

 للاحتياجات المتصورة  يختلف تبعاًقد الخطورةوقد لوحظ عند دراسة اشتراطات النظم القائمة أن نطاق تغطية            ٢-٥-١-٣-١-١
  المادية، لكنه لم يشملطورةز قطاع النقل على التأثيرات الصحية الحادة والخخاصة، يركِّ وبصفة.  المستهدفةالفئاتإلى المعلومات لدى 

 أخـرى  لافاتن هناك اختلكن قد تكو. القطاع  التي يمكن مقابلتها في ذلكحالات التعرضحتى الآن التأثيرات المزمنة التي ترجع إلى       
  .التأثيرات التي يتناولها النظام المنسق عالمياً في كل وضع من أوضاع الاستخدام كذلك مع البلدان التي تختار عدم تغطية جميع

 يمكـن   الكتـل البنائيـة   من هنا يمكن النظر إلى العناصر المنسقة في النظام المنسق عالمياً باعتبارها مجموعة من                 ٣-٥-١-٣-١-١
معين  يوجد نطاق كامل متاح للجميع، وينبغي استخدامه إذا أراد بلد أو منظمة ما تغطية تأثير وبينما. يتخدامها لتشكيل نهج تنظيماس

المادية مهمة في سياق مكان العمل      مسألة الخطورة تعتبر   وبينما. كامله بال تباعاليس من الضروري    تباع النظام المنسق عالمياً، فإنه      اعند  
منـتج   المادية المحددة في نوع الاستخدام الذي يعنـيهم في  أوجه الخطورةالمستهلكون إلى معرفة بعض  قد لا يحتاج ف النقل،   وفي قطاع 

معايير النظام المنسق عالمياً واشتراطاته، فإن ذلك يعتـبر           مع متسقالتي يغطيها قطاع أو نظام تغطَّى بشكل         الخطورةوما دامت   . بعينه
تنفيذ النظام المنسق     أنه يلزم أن يمتثل المصدّر لاشتراطات البلدان المستوردة من أجل           من رغمعلى ال و. المنسق عالمياً  ام للنظ  مناسباً تنفيذاً

  .النطاق العالمي في نهاية المطاف إلى وضع منسق تماماً ؤمل أن يؤدي تطبيق النظام المنسق عالمياً علىعالمياً، فإنه يُ
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  لكتل البنائيةتوجيهات بشأن نهج ا  ٤-٥-١-٣-١-١
  :كتلاً بنائية الخطورةتمثل رتب   )أ(  

يجوز للسلطات المختصة، في نطاق ولايتها وواضعة في الاعتبار هدف التناسق الكامـل فـضلاً عـن                 
  التي تطبقها؛  الخطورةالمعاهدات الدولية، أن تقرر رتب 

  : نائيةبوصفها كتلة ب خطورة، أن ينظر إلى كل فئة رتبة خطورةيمكن، في نطاق   )ب(
غير . معينة، إمكانية عدم تطبيق جميع الفئات خطورةيجوز أن تتاح للسلطات المختصة، فيما يتعلق برتبة     

  :أنه ينبغي، حفاظاً على الاتساق، وضع بعض القيود على المبدأ كما يلي
غير . ورةالخطينبغي عدم تغيير معايير التصنيف مثل القيم الحدية أو حدود التركيز لاعتماد فئات                ‘١‘

بيد . في فئة واحدة  ) باء١ألف،  ١مثل فئتي المواد المسرطنة     (أنه يجوز دمج الفئات الفرعية المتقاربة       
وبالإضافة . المتبقية الخطورةالمتقاربة إذا نتج عنه إعادة ترقيم فئات    الخطورةأنه لا يجوز دمج فئات      

قام الفئات الفرعية الأصلية في النظـام  إلى ذلك، عندما تدمج فئات فرعية، يجب الاحتفاظ بأسماء أو أر         
  ؛الخطورةلتيسير تبليغ المعلومات بشأن ) باء/ألف١  أو١مثل فئة السرطنة (المنسق عالمياً 

 الخطـورة مـستويات    فئات   ينبغي أن تعتمد أيضاً جميع       خطورةفئة   عندما تعتمد سلطة مختصة     ‘٢‘
ما، فإنها سـتعتمد     خطورةطة مختصة رتبة    ونتيجة لذلك، عندما تعتمد سل    . الأعلى في هذه الرتبة   

واحدة، فـإن    خطورة، وعندما تعتمد أكثر من فئة       )١الفئة  ( خطورةدائماً على الأقل أعلى فئة      
  . هذه ستشكل تسلسلاً متواصلاً الخطورةفئات 

 سبيل على فئات إضافية يمكن النظر إليها على أساس أنها مستقلة، على الخطورةتحتوي بعض رتب   :١الملاحظة 
السمية الشاملة لأعضاء " الخطورةالمتعلقة برتبة " التأثيرات العارضة الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة "٣المثال، الفئة 

السمية " الخطورةالمتعلقة برتبة   " التأثير في الإرضاع أو من خلاله     " الخطورة، وفئة   )٨-٣الفصل  " (مستهدفة محددة 
  ).٧-٣الفصل " (التناسلية

). ٣-٢-١-١انظر  (بيد أنه يلاحظ أن هدف النظام المنسق عالمياً هو تحقيق تناسق عالمي النطاق                :٢الملاحظة 
وعليه، فإنه على الرغم من أنه يمكن أن يستمر وجود اختلافات بين القطاعات، ينبغي تشجيع استخدام مجموعـة      

 .متطابقة من الفئات على مستوى عالمي في كل قطاع

  نسق عالمياً ومتابعتهتنفيذ النظام الم  ٢-٣-١-١
 ـ  لأغراض تنفيذ النظام المنسق عالمياً، أعاد المجلس الاقتصادي والاجتماعي    ١-٢-٣-١-١ ة ـالتابع للأمم المتحدة تـشكيل لجن

وتحتفظ لجنـة   . ١٩٩٩أكتوبر  / تشرين الأول  ٢٦ المؤرخ ١٩٩٩/٦٥بموجب القرار    خبراء الأمم المتحدة المعنية بنقل البضائع الخطرة      
بلجنتها الفرعية  (UNCETDG/GHS) الكيميائية ووسمها الجديدة المعنية بنقل البضائع الخطرة والنظام المنسق عالمياً لتصنيف المواد ءالخبرا

بالنظام المنسق عالميـاً   ، وأنشئت هيئة فرعية جديدة هي لجنة الخبراء الفرعية المعنية(UNSCETDG) الخطرة للخبراء المعنية بنقل البضائع
  :اللجنة الفرعية الجديدة بالوظائف التالية وتقوم هذه .(UNSCEGHS)  المواد الكيميائية ووسمهالتصنيف

 ؛تنسيق للنظام المنسق عالمياً، وإدارة وتوجيه عملية البوصفها راعيةالعمل   )أ(

ستمرار اللازمة، وضمان ا ، مع مراعاة إدخال التغييراتكلما دعت الضرورةتحديث النظام المنسق عالمياً   )ب(
 هذا التحديث، والعمل    توقيتالمعايير التقنية و   ملاءمة النظام وفائدته العملية، وتقدير الحاجة إلى تحديث       

 مع الهيئات القائمة حسب الاقتضاء؛
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  ؛المرتدةتعزيز فهم النظام المنسق عالمياً واستخدامه، وتشجيع التغذية   )ج(
 ؛ينطاق العالمالبيقه على إتاحة النظام المنسق عالمياً لاستخدامه وتط  )د(

المعايير التقنية بهدف دعـم   توفير التوجيهات بشأن تطبيق النظام المنسق عالمياً، وبشأن تفسير واستخدام  )ه(
  تساق التطبيق؛ا

 .إعداد برامج العمل وتقديم التوصيات إلى اللجنة  )و(

المعنية بنقل البضائع الخطرة، كلتاهمـا تحـت    لجنة الفرعيةوتعمل اللجنة الفرعية المعنية بالنظام المنسق عالمياً وال  ٢-٢-٣-١-١
أن تراجع   ولا يتوخى  .ستراتيجية وليس المسائل التقنية   لاواللجنة مسؤولة عن المسائل ا    . المجالين  اللجنة الأم المسؤولة عن هذين     إشراف

 :عليه، فإن وظائفها الرئيسية هيو. الفرعيتان اللجنة أو تغيّـر أو تحـدّث التوصيات التقنية التي تصدرها اللجنتان

 برامج عمل اللجنتين الفرعيتين في ضوء الموارد المتاحة؛اعتماد   )أ(

الاهتمـام المـشترك    ة وتوجهات السياسة العامة في المجـالات ذات ـستراتيجيلاات اـتنسيق التوجه  )ب(
  والمجالات المتداخلة؛

اللازمة لإحالة هذه التوصيات إلى      رعيتين، وتوفير الآلية  إعطاء الموافقة الرسمية على توصيات اللجنتين الف        )ج(
 المجلس الاقتصادي والاجتماعي؛

 .تيسير وتنسيق عمل اللجنتين الفرعيتين لتأمين سلاسة العمل  )د(

 وثيقة النظام المنسق عالمياً  ٤-١-١

نيف والعناصر المنسقة لتبليغ معلومات     للتص وهي تتضمن المعايير المنسقة   . تصف هذه الوثيقة النظام المنسق عالمياً       ١-٤-١-١
والنظام . عالمياً الوثيقة توجيهات لمساعدة البلدان والمنظمات في تطوير أدوات تنفيذ النظام المنسق وبالإضافة إلى ذلك، ترد في. الخطورة

بطريقة متجانسة، مع بقائهـا     السياسات الوطنية للتصنيف     وتتيح أساليب عمل النظام وضع    . م للتمكين من إجراء تصنيف ذاتي     مَّصَمُ
للمستخدم،   ميسراً عن ذلك، يتوخى أن يوفر النظام نهجاًوفضلاً. اشتراطات خاصة قد يلزم استيفاؤها مرنة بما يكفي لاستيعاب أي

  .الإدارية وأن يسهّل عمل الهيئات المسؤولة عن إنفاذ النظام، ويقلل الأعباء
 أدوات للمساعدة التقنية أيضاً  رأن توفّ توقع   الأولي لوصف النظام المنسق عالمياً، يُ      ر هذه الوثيقة الأساس   وفّوبينما تُ   ٢-٤-١-١

 .المساعدة في التنفيذ وتعزيزه
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  ٢-١الفصل 

  تعاريف ومختصرات
  :لأغراض النظام المنسق عالمياً

ADR" :؛لة، بصيغته المعد" بالطرق البريةالخطرة بي المتعلق بالنقل الدولي للبضائعوالاتفاق الأور   
Alloy - بصورة لا تجعل من السهل فصلها       أو أكثر متحدة  تتكون من عنصرين     مادة فلزية متجانسة على المستوى العياني،     :  السبيكة 

 ولأغراض التصنيف في إطار النظام المنسق عالمياً، تعامل السبائك كمخاليط؛. ميكانيكياً

Aspiration - من ئية سائلة أو صلبة في القصبة الهوائية والجهاز التنفسي السفلي مباشرةًكيميا دخول مادة :الشفط في الجهاز التنفسي 
 التجويف الفمي أو الأنفي، أو بطريقة غير مباشرة من القيء؛ خلال

ASTM" :؛"الجمعية الأمريكية للاختبار والمواد  
BCF" :؛"ز الأحيائييعامل التركـ 

BOD/COD" :؛"الأكسجين ب الكيميائي منالطل/الطلب الكيميائي الحيوي من الأكسجين 

CA" :؛"السلطة المختصة 

Carcinogen - زيد حدوثه؛يث السرطان أو حدِيُ مادة أو مخلوط :مسرطن 

CAS" :؛"دائرة المستخلصات الكيميائية 

CBI" :؛"معلومات تجارية سرية 

Chemical identity - يتفق مع نظـم   يمكن أن يكون اسماًوهو. مادة كيميائية اسم يعين بشكل حصري تعريف :الاسم الكيميائي 
  ؛تقنياً الدولي للكيمياء البحتة والتطبيقية أو دائرة المستخلصات الكيميائية أو اسماً التسمية التي وضعها الاتحاد
Chemically unstable gas - الأوكسجين؛غاز لهوب قادر على أن يتفاعل تفاعلاً متفجراً حتى في غياب الهواء أو: غاز غير مستقر كيميائيا   

Competent authority - معينة أو معترف بها على نحو آخر بهذه الصفة فيما يتصل بالنظام  أية سلطة أو هيئة وطنية :السلطة المختصة
 المواد الكيميائية ووسمها؛ المنسق عالمياً لتصنيف

Compressed gas - جميع الغازات بما في ذلك ،س°٥٠ - درجة حرارة عندما يعبأ في غاز يبقى في الحالة الغازية تماماً :غاز مضغوط 
 س؛°٥٠ - ≤الحرجة  التي تكون درجة حرارتها

Corrosive to metal - عل كيميائي؛افتالفلزات أو ربما تدمرها نتيجة  مادة أو مخلوط مواد تتلف: أكّال للفلز 

Critical temperature - إسالة غاز نقي عندها أو فوقها مهما زاد الضغط الذي لا يمكن  درجة الحرارة التي :درجة الحرارة الحرجة
  يخضع له؛

Dermal corrosion :انظر "skin corrosion"؛   
Dermal irritation : انظر"skin irritation"؛  

Dissolved gas - عند تعبئته تحت ضغط؛ غاز يكون في الطور الذائب في مذيب سائل :غاز مذاب 

Dust -  ؛)هواء عادة(في غاز  مادة أو مخلوط معلقجسيمات صلبة من : رغبا 
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EC50 - في المائة من الاستجابة القصوى؛٥٠التركيز الفعال لمادة ما الذي يسبب : )التركيز الفعال النصفي ( 50ف ت  

 EC numberأو (ECN) - نها المواد سيما م الاتحاد الأوروبي لتعريف المواد الخطرة، ولا رقم مرجعي يستخدمه :بيورقم الاتحاد الأور
 ؛ EINECSالجرد الأوروبية للمواد الكيميائية المتداولة في التجارة المسجلة في قائمة

ECOSOC: المجلس الاقتصادي والاجتماعي بالأمم المتحدة؛  
ECx: "؛"تركيز مرتبط بنسبة استجابة تبلغ س في المائة   

EINECS" :؛"وجودة حالياًالم قائمة الجرد الأوروبية للمواد الكيميائية التجارية 

ErC50 - ؛ معدل النمو من حيث خفضالنصفيالتركيز الفعال  :50ن ت ف 

EU" :؛"الاتحاد الأوروبي 

Explosive article - أكثر؛ سلعة تحتوي مادة متفجرة أو: سلعة متفجرة 

Explosive substance - في تيجة لتفاعل كيميائي غـازاً تنتج بصورة تلقائية ن) مواد أو مخلوط(مادة صلبة أو سائلة : مادة متفجرة 
 منها غازات؛  الألعاب النارية حتى إذا لم تنبعثموادويشمل المصطلح .  للبيئة المحيطةتسبب ضرراً درجة حرارة وضغط وسرعة

Eye irritation - اختبار على سطحها الداخلي، على أن تزول هذه الـتغيرات   حدوث تغيرات في العين عند وضع مادة :تهيج العين
 ؛ المادةوضع  من يوما٢١ً خلال أقل من تماماً

 Flammable gas-  س وضغط معيـاري  °٢٠ مع الهواء عند درجة عند اختلاطه غاز له نطاق اشتعال :)قابل للاشتعال(غاز لهوب
  كيلوباسكال؛١٠١،٣

Flammable liquid -  س؛°٩٣وميض لا تزيد على  سائل له نقطة :)قابل للاشتعال(سائل لهوب 

Flammable Solid - للاحتراق بسهولة أو قد تسبب الحريق أو تسهم فيه نتيجة للاحتكاك؛ مادة صلبة قابلة :مادة صلبة قابلة للاشتعال  
Flash point - تشتعل عندها أبخرة ) كيلوباسكال ١٠١,٣ مقداره لضغط معياريعدلة وفقاً م(دنى درجة حرارة  أ:لنقطة الاشتعا

  اختبار محددة؛  إشعال في ظروفسائل ما عند تعريضها لمصدر
FAO - ؛"منظمة الأمم المتحدة للأغذية والزراعة: "الفاو  
Gas - عند اًـ تكون في حالة غازية تمام‘٢‘؛ أو )مطلق(كيلوباسكال  ٣٠٠س على °٥٠ يزيد ضغطها البخاري عند ‘١‘مادة  :غاز 
  كيلوباسكال؛ ١٠١,٣س وضغط معياري °٢٠

GESAMP: "منظمة الأغذية والزراعة/البيئة البحرية التابع للمنظمة البحرية الدولية ترك المعني بالجوانب العلمية لحمايةفريق الخبراء المش 
الوكالة الدوليـة  /منظمة الصحة العالمية /للأرصاد الجوية  المنظمة العالمية )/اليونسكو(منظمة الأمم المتحدة للتربية والعلم والثقافة       )/الفاو(

 ؛"برنامج الأمم المتحدة للبيئة/المتحدة الأمم/للطاقة الذرية

GHS" :ّ؛"ق عالمياً لتصنيف المواد الكيميائية ووسمهاالنظام المنس 

Hazard category  - خطورةتضم السمية الفموية الحادة خمس فئات : ، مثالخطورة شعبة المعايير داخل كل رتبة:  الخطورةفئة ،
تتخـذ   بعينها، ولا ينبغـي أن   خطورةداخل رتبة  الخطورةرن هذه الفئات شدة ، وتقاخطورةفئات  وتضم السوائل اللهوبة أربع
  ؛لمقارنة فئات الأخطار عموماً

Hazard class - مادة صلبة قابلة للاشتعال، مادة مسرطنة، سميـة فمويـة   : ، مثالةالبيئي  أوة أو الصحيةالمادي الخطورةطبيعة  : الخطورةرتبة
  حادة؛

Hazard statement - المادة الخطرة، بما في ذلـك،   خطورةما، ويصف طبيعة  خطورة أو فئة خطورةبيان محدد لرتبة  :الخطورة بيان
  ؛ الخطورة حسب الاقتضاء، درجة

IAEA: "؛"الوكالة الدولية للطاقة الذرية 
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IARC: "؛"الوكالة الدولية لبحوث السرطان 

ILO: "؛"منظمة العمل الدولية 

IMO :"؛"ةلمنظمة البحرية الدوليا 

 Initial boiling point- ودرجة حرارة السائل التي يساوي ضغطه البخاري عندها الـضغط   درجة بدء الغليان: درجة بدء الغليان
 ، أي التي تظهر فيها أول فقاعات غازية؛)كيلوباسكال ١٠١,٣(المعياري 

IOMC" :؛"الكيميائية البرنامج المشترك بين المنظمات للإدارة السليمة للمواد 

IPCS: "؛"البرنامج الدولي لسلامة المواد الكيميائية 

 ISO - ؛"المنظمة الدولية للتوحيد القياسي ":أيزو 

IUPAC:" ؛"الاتحاد الدولي للجيوديسيا والجيوفيزياء  
Label - ات صـلة  أو مرسومة تتعلق بمنتَج خطر، تختار باعتبارها ذ مجموعة عناصر معلومات مناسبة مكتوبة أو مطبوعة :بطاقة وسم

 الوعاء الذي يحتوي المنتَج الخطر أو على العبوة الخارجيـة ذات أو تعلق على  ، تلصق أو تطبع)بقطاعات مستهدفة (بقطاع مستهدف

 للمنتَج الخطر؛

Label element - صورة تخطيطية، كلمة التنبيه؛: وسم، مثال  للاستخدام كبطاقةنسقتمعلومات  :عنصر وسم 

LC50 (50% lethal concentration) - مادة كيميائية في الهواء أو في الماء يسبب قتل نصف  تركيز):يلنصفالتركيز القاتل ا (50ت ق
 الاختبار؛ أفراد مجموعة حيوانات

LD50 - كيميائية، تسبب عند إعطائها دفعة واحدة قتل نصف عدد أفـراد مجموعـة    كمية مادة: )فيةلنصاالجرعة القاتلة  ( 50ق ج
  ؛الاختبار حيوانات
L(E)C5O :LC50 أو EC50؛  

Liquefied gas - وينبغي . س°٥٠- تعبئته تحت ضغط في درجة حرارة أعلى من  عندغاز يكون في شكل سائل جزئياً: غاز مسيّـل
  :التمييز بين
 س؛°٦٥+س و°٥٠-غاز تقع درجة حرارته الحرجة بين : غاز مسيّل تحت ضغط عال  ‘١‘

 س؛°٦٥+ع درجة حرارته الحرجة فوق غاز تق: غاز مسيّل تحت ضغط منخفض  ‘٢‘

Liquid - ولا تكون غازيـة     ) بار ٣( كيلوباسكال   ٣٠٠س على   °٥٠مادة أو مخلوط مواد لا يزيد ضغطها البخاري عند          : سائل ،
س أو أقل   °٢٠ كيلوباسكال، وتكون درجة انصهارها أو درجة بدء انصهارها          ١٠١,٣س وضغط معياري    °٢٠بالكامل عند درجة    

وتخضع المادة اللزجة أو مخلوط المواد اللزجة التي لا يمكن أن تعين درجة انصهارها النوعية               .  كيلوباسكال ١٠١,٣اري  عند ضغط معي  
 ٤-٣-٢المبين في ) اختبار مقياس الاختراق(؛ أو لاختبار تعيين السيولة ASTM D 4359-90لاختبار الجمعية الأمريكية للاختبار والمواد 

  لأوروبي المتعلق بالنقل الدولي للبضائع الخطرة بالطرق البرية؛من المرفق ألف بالاتفاق ا
MARPOL" :؛"الاتفاقية الدولية لمنع التلوث من السفن 

Mist - ؛)هواء عادة(معلقة في غاز  قطيرات من مادة سائلة أو مخلوط سائل: رذاذ 

Mixture - فيه؛أكثر لا تتفاعل مكوناته مخلوط أو محلول مكون من مادتين أو: مخلوط  

Montreal Protocol -بروتوكول مونتريال بشأن المواد المستنفدة لطبقة الأوزون سواء بصيغته المنقحة :  بروتوكول مونتريال
 ؛أو المعدلة من قبل الأطراف في البروتوكول/و

 Mutagen- ّأو الكائنات العضوية؛/حدوث طفرات في مجموعات الخلايا و عامل يؤدي إلى زيادة: رمطف 
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Mutation - َخلية ما؛ تغيّر مستديم في كمية وتركيب المادة الوراثية في :رةفْط 

NGO: "؛"منظمة غير حكومية  

NOEC - على أنهاختبار يقل مباشرة عن أدنى تركيز في اختبار دال إحصائياً الناجم عن  التركيز :تركيز بدون تأثير ملحوظ 
  ؛مقارنة بالمجموعة الضابطةية بدرجة دالة إحصائياً سلبس له أضرار والتركيز بدون تأثير ملحوظ لي. سلبيةيسبب أضراراً 

OECD: "؛"منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي 

Organic peroxide -  أ-أ- أو صلبة تحتوى رابطة أكسجين ثنائية التكافؤ مادة عضوية سائلة: عضوي) بيروكسيد(أكسيد فوقي- 
المـصطلح   ويشمل. أكسيد هدروجين، استبدل فيه شق عضوي أو أكثر بذرة أو ذرتي هدروجين     قويمكن اعتبارها أحد مشتقات فو    

 ؛ العضويةالأكاسيد الفوقية) مخاليط(أيضاً تركيبات 

Oxidizing gas - مادة أخرى أكثر مما يفعل الهواء، بتوفير الأكسجين عادة؛ أي غاز قد يسبب أو يسهم في احتراق :غاز مؤكسِد 

غازات أو مخاليط غازات نقيـة ذات قـدرة         ": ات تسبب أو تسهم في احتراق مادة أخرى أكثر مما يفعل الهواء           غاز" :ملاحظة
  .:ISO 101565 2010  فيوصوفةالمطريقة ال في المائة حسبما هو محدد في ٢٣,٥ لىأكسدة تزيد ع

Oxidizing liquid - ِوفير الأكسجين عادة، بينما لا يكون هـو  مادة أخرى، بت سائل قد يسبب أو يسهم في احتراق: دسائل مؤكس
   بالضرورة؛نفسه لهوباً

Oxidizing Solid - مادة أخرى، بتوفير الأكسجين عادة، بينما لا يكون هو  قد يسبب أو يسهم في احتراقصلب : مؤكسِد صلب
  بالضرورة؛نفسه لهوباً

Ozone Depleting Potential -مميزة لكل نوع من أنواع مصادر الهالوكربون، تمثل مدى كمية متكاملة، :  قدرات استنفاد الأوزون
والتعريف . ١١-بكتلة مقارنة بالكلوروفلوروكربون-قدرة الهالوكربون على استنفاد طبقة الأوزون في الستراتوسفير على أساس كتلة            

نبعاثات كتلة من مركـب معـين إلى        الرسمي لقدرات استنفاد الأوزون هو نسبة الاضطرابات المتكاملة لإجمالي الأوزون الناتجة عن ا            
 ؛١١- انبعاثات مماثلة يحدثها الكلوروفلوروكربون

QSAR" :؛"العلاقات الكمية بين التركيب والنشاط  
Pictogram -  قصد بهـا   تخطيطية، مثل إطار، أو شكل أو لون أرضية، يُ          مع عناصر  تكوين تخطيطي قد يتضمن رمزاً    : رسم تخطيطي

  تبليغ معلومات محددة؛
 Precautionary statement- تصف تدابير يوصى باتخاذها لتقليل أو منع تأثيرات ضارة ) أو رسم تخطيطي/و(عبارة : بيان تحذيري
 من سوء تخزين أو مناولة مادة خطرة؛ تنتج من التعرض لمادة خطرة أو

Product identifier - وهـو يـوفر   . م أو في صحيفة بيانات السلامةمنتج خطر على بطاقة وس اسم أو عدد يستخدم لتعريف :نتَجبيان الم
 المستهلك، أو مكان العمل؛ بها مستخدم المنتج تعريف المادة أو المخلوط في سياق استخدام محدد، مثل النقل أو وسيلة فريدة يستطيع

Pyrophoric liquid - س دقائق بعد ملامسة الهواء؛للاشتعال، حتى في الكميات الصغيرة منه، خلال خم سائل قابل: سائل تلقائي الاشتعال  
Pyrophoric solid - للاشتعال، حتى في الكميات الصغيرة منها، خلال خمس دقـائق   مادة صلبة قابلة: مادة صلبة تلقائية الاشتعال
 بعد ملامسة الهواء؛

 Pyrotechnic article- أو أكثر؛ سلعة تحتوي مادة نارية :سلعة نارية 

Pyrotechnic substance - لإنتاج أثر حراري أو ضوئي أو صوتي أو إنتاج غاز أو دخان أو  مادة أو مخلوط مواد مصممة: ة ناريةماد
 نتيجة لتفاعلات كيميائية طاردة للحرارة، ذاتية الاستمرار، غير متفجرة؛ مجموعة من هذه التأثيرات
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Readily combustible solid - ة، تكون خطرة إذاـسحوقة أو حبيبية أو معجونمادة أو مخلوط مواد م: مادة صلبة سهلة الاحتراق 
  كان يمكن إشعالها بسهولة بتلامس قصير مع مصدر إشعال مثل عود ثقاب، وإذا كان اللهب الناتج ينتشر بسرعة؛

Recommendations on the transport of dangerous goods, Manual of tests and criteria - اـآخر توصيات منقحة أصدرته 
 ، وأي تعديلات منشورة بشأنها؛توصيات الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة، دليل الاختبارات والمعايير:  المتحدة بعنوانالأمم

Recommendations on the transport of dangerous goods, Model Regulations -   آخر طبعة منقحة لمنشور الأمـم المتحـدة 

  ؛ا، وأي تعديلات منشورة بشأنهنقل البضائع الخطرة، لائحة تنظيمية نموذجية شأنتوصيات الأمم المتحدة ب: بعنوان
Refrigerated liquefied gas - عند تعبئته بسبب انخفاض درجة حرارته؛ سيّل جزئياًيُغاز : غاز مسيّـل مبرد 

Respiratory sensitizer - الك التنفسية بعد استنشاق المادة؛تسبب فرط حساسية في المس مادة: ي التنفس للجهازمادة محسِّسة 

RID :القواعد الموحدة لعقد النقـل الـدولي   ( بالتذييل باء ١المرفق [الحديدية  اللائحة المتعلقة بالنقل الدولي للبضائع الخطرة بالسكك
 ة؛بصيغتها المعدل ،)]الاتفاقية المتعلقة بالنقل الدولي بالسكك الحديدية كوتيف) (بالسكك الحديدية للبضائع

SAR" :؛"علاقة التركيب بالنشاط 

SDS" :؛"صحيفة بيانات السلامة 

Self-accelerating Decomposition Temperature (SADT) - أدنى درجة حرارة قد يحدث : الذاتي التسارع درجة حرارة التحلل
  معبأة؛ عندها تحلل ذاتي التسارع لمادة

Self-heating substance - أو سائلة، بخلاف المواد التلقائية الاشتعال، قابلة للتـسخين الـذاتي،    ادة صلبةم: مادة ذاتية التسخين
كميـات كـبيرة   بأنها لا تـشتعل إلا   الهواء وبدون إمدادها بالطاقة؛ وتختلف هذه المادة عن المادة التلقائية الاشتعال في بالتفاعل مع

 ؛)ساعات أو أيام( وبعد مرور فترات زمنية طويلة) كيلوغرامات(

Self-reactive substance - معرضة لتحلل طارد للحرارة بقوة حـتى  سائلة غير مستقرة حرارياً مادة صلبة أو: مادة ذاتية التفاعل ،
سيد اولا يشمل هذا التعريف المواد أو المخاليط المصنفة بموجب النظام المنسق عالمياً كمتفجرات أو أك              ). هواء (بدون وجود أكسجين  

  اد مؤكسِدة؛ عضوية، أو موةفوقي
Serious eye damage - ضرر شديد للنظر، نتيجة لوضع مادة اختبـار علـى    حدوث تلف في أنسجة العين أو: تلف شديد للعين

   بعد وضع المادة؛ يوما٢١ًفي غضون   بالكاملزولالسطح الداخلي للعين، لا ي
Signal word - الخطـورة ما، وتنبه القـارئ إلى   خطورة النسبي لشدة المستوى كلمة تكتب على بطاقة الوسم لبيان: كلمة التنبيه 

 للتنبيه؛" تحذير"و" خطر"المنسق عالمياً كلمتي  ويستخدم النظام. ةالمحتمل

Skin (dermal)) corrosion - ساعات؛٤بعد وضع مادة اختبار عليه لمدة تصل إلى   لا يزولحدوث تلف للجلد: تأكل جلدي   
Skin (dermal) irritation - ُّساعات؛٤للزوال بعد وضع مادة اختبار عليه لمدة تصل إلى  حدوث تلف للجلد قابل: ج جلديتهي   

Skin sensitizer - للجلد؛حساسية بعد ملامستهامادة تسبب استجابة : مادة محسّسة للجلد  

Solid - السائل أو الغاز؛ مادة أو مخلوط مواد لا ينطبق عليها تعريف: مادة صلبة 

Substance - ضـرورية   افاتيتكون بأي عملية إنتاج، بما في ذلك أي مـض          عنصر كيميائي ومركباته في الحالة الطبيعية أو      : دةما 
دون التأثير  وأية شوائب ناتجة من العملية المستخدمة، ولكن المصطلح لا يشمل أي مذيبات يمكن فصلها  المنتجاستقرارللمحافظة على 

   المادة أو تغيير تركيبها؛استقرارفي 
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Substance which, in contact with water, emits flammable gases - مـادة   :تطلق غازات لهوبة عند تلامسها مع المـاء  مادة
  بكميات خطرة؛ ة بصورة تلقائية أو تطلق غازات لهوبةبيمكن، نتيجة لتفاعلها مع الماء، أن تصبح لهو صلبة أو سائلة أو مخلوط مواد

 Supplemental label element- رـ من المعلومات يسجل على حاوية منتَج خطتناسقم أي نوع إضافي غير: عنصر وسم تكميلي 
 وفي بعض الحالات، قد تتطلب سلطات مختصة أخرى هذه المعلومات أو قد تكـون في . ينص عليه يقتضيه النظام المنسق عالمياً أو ولا

 لموزّع؛م بناء على تقدير الصانع أو اقدّصورة معلومات إضافية تُ

Symbol - موجزة؛ عنصر تخطيطي يقصد به تبليغ معلومات بطريقة: رمز 

Technical name - واللوائح التنظيمية والمدونات لتعريف مادة أو مخلوط، بخـلاف    في التجارةاسم يستخدم عموماً: الاسم التقني
ومن أمثلة . الأوساط العلمية تخلصات الكيميائية، وتعترف بهالاتحاد الدولي للجيوديسيا والجيوفيزياء ودائرة المس الاسم الذي يستخدمه

مثـل نظـم     (الآفات، ومبيدات   )مثل مشتقات النفط أو المنتجات الطبيعية     (المعقدة   الأسماء التقنية الأسماء المستخدمة لتسمية المخاليط     
  والمعادن؛) نظم دليل الألوان (والأصباغ، )الدولية للتوحيد القياسي والمعهد الوطني الأمريكي للمقاييس والمعايير المنظمة

UNCED" :؛"مؤتمر الأمم المتحدة المعني بالبيئة والتنمية  
UNCETDG/GHS" :؛"الخطرة وبالنظام المنسق عالمياً لتصنيف المواد الكيميائية ووسمها لجنة خبراء الأمم المتحدة المعنية بنقل البضائع 

UN" :؛"الأمم المتحدة 

UNEP:" ؛"م المتحدة للبيئةبرنامج الأم 

UNESCO: ؛"والثقافة منظمة الأمم المتحدة للتربية والعلم": اليونسكو 

UNITAR - ؛"معهد الأمم المتحدة للتدريب والبحث: "اليونيتار 

UNSCEGHS" :؛"المنسق عالمياً لتصنيف المواد الكيميائية ووسمها لجنة الخبراء الفرعية بالأمم المتحدة، المعنية بالنظام 

UNSCETDG" :؛"البضائع الخطرة لجنة الخبراء الفرعية بالأمم المتحدة، المعنية بنقل 

Vapour - السائل أو الصلب؛ الشكل الغازي لمادة أو مخلوط، الذي ينطلق من شكله: بخار 

WHO" :؛"منظمة الصحة العالمية 

WMO" :المنظمة العالمية للأرصاد الجوية."  
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  ٣-١الفصل 

  ليط الخطرةتصنيف المواد والمخا
 مقدمة    ١-٣-١

إعداد معايير التـصنيف في منظمـة التعـاون     بدأ وضع النظام المنسق عالمياً لتصنيف المواد الكيميائية ووسمها بالعمل في        
والبيئية، والعمـل  الصحية  بمصادر الخطورة فيما يتعلق"  التصنيف والوسم تنسيقفرقة العمل المعنية ب   "قامت به   ي  والتنمية في الميدان الاقتصادي، الذ    

 .العمل الدولية ومنظمة المشترك بين لجنة خبراء الأمم المتحدة المعنية بنقل البضائع الخطرة الذي قام به الفريق العامل بشأن الأخطار المادية،

التنمية لمنظمة التعاون و  التابعة التصنيف والوسم ل المعنية بتنسيق    فرقة العم : ب الأخطار الصحية والبيئية   تَرُ ١-١-٣-١
  في الميدان الاقتصادي

 : من ثلاثة أنواع مترابطةعموماً  التصنيف والوسم يتكونن تنسيقفرقة بشأالكان عمل   ١-١-١-٣-١

غير بالنسبة للعناصر    ، والتوصل و المتطابقة أمقارنة نظم التصنيف الرئيسية، وتحديد العناصر المتشابهة          )أ(
  حل وسط؛على إلى توافق المتشابهة

الـسمية الحـادة،     مثـل (دعو للقلـق    ت التي الخطورة الأساس العلمي للمعايير التي تعين رتبة        بحث  )ب(
وتفسير البيانات، ومـستوى     ، والتوصل إلى توافق في آراء الخبراء بشأن طرائق الاختبار،         )سرطنةوالم

تتـضمن    لا ،الخطورةيتعلق ببعض رتب     وفيما. القلق، ومن ثم السعي إلى توافق آراء بشأن المعايير        
 ؛ذات الصلةعايير الموضع  النظم القائمة معايير للتصنيف، وتولت فرقة العمل

أو حيثما وجـدت     ،)بشأن التهيّج، على سبيل المثال    (وحيثما كان يوجد نهج مخطط لاتخاذ القرار          )ج(
أن العملية راء بشفي الآإلى توافق   التوصل،)السمية المائية الحادة(معايير غير مستقلة في نظام التصنيف 

 .أو المخطط الذي يتبع في استخدام المعايير

وقد نفذت الخطوات التالية . معاييرها المنسقة للتصنيف فرقة طريقة العمل في خطوات من أجل وضعالبعت تاو  ٢-١-١-٣-١
 :الخطورةلكل رتبة من رتب 

للنظـام ومعـاييره،    العلمـي    تحليل شامل لنظم التصنيف القائمة، بما في ذلك الأساس        : ١الخطوة    )أ(
وأدخلت عليها تعـديلات حـسب       ١وأعدت وثائق الخطوة    . ومبرراته وشرح لطريقة استخدامه   
تلـف العـين    : التالية الخطورةرتب   بشأن لمنظمةل  التابعة عملالالاقتضاء بعد مناقشة أجرتها فرقة      

 السمية ، السمية التناسلية،نسيةتهيّج الجلد، المواد المحسّسة، إطفار الخلايا الج/تأكل تهيّج العين،/الشديد
  ؛ةالكيمائيالمواد محددة، ومخاليط مستهدفة  لأعضاء الشاملة

وأعـدت  . خطورةوفئة   خطورةوضع اقتراح لنظام ومعايير منسقة للتصنيف لكل رتبة         : ٢الخطوة   )ب(
  عمل؛الأجرتها فرقة   وأدخلت عليها تعديلات حسب الاقتضاء بعد مناقشة٢وثيقة للخطوة 

  :٣الخطوة   )ج(
  أو ؛٢بشأن الاقتراح المنقح للخطوة في الآراء عمل إلى توافق التوصلت فرقة   ‘١‘
عـدم  "تعين عناصر   عندما كانت تفشل محاولات الوصول إلى توافق، كانت فرقة العمل             ‘٢‘

  . وإيجاد حل لها لمواصلة مناقشتها٢ح للخطوة المحددة كبدائل في اقتراح منقّ" التوافق
منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي      عرضت الاقتراحات النهائية على اجتماع      : ٤لخطوة  ا  )د(

والتكنولوجيـا  الآفات للجنة المواد الكيميائية وفرقة العمل المعنية بالمواد الكيميائية ومبيدات         المشترك
نامج المشترك بين التابع للبر للموافقة عليها، ومن ثم عرضت على فريق تنسيق نظم التصنيفحيائية الأ

 .عالمياً لإدراجها في النظام المنسق المنظمات
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ة بنقل البضائع الخطرة ومنظمة ـالمعني براءـنة الخـالفريق العامل المعني بالأخطار المادية، المشترك بين لج  ٢-١-٣-١
  العمل الدولية

 نوتـضمّ . ية في الميدان الاقتصادي    التعاون والتنم  استخدم الفريق العامل عملية مماثلة لعملية فرقة عمل منظمة        
حـل  على  والتوصل حيثما اختلفت العناصر إلى توافق        مقارنة نظم التصنيف الرئيسية، وتعيين العناصر المتشابهة أو المتطابقة،        العمل  
حيث   للعمل، ، وطرائق الاختبار ومعايير التصنيف كأساس     نقلالمادية، استخدمت تعاريف ال    لمصادر الخطورة غير أنه بالنسبة    . وسط

ايير، والتوصل إلى توافق بشأن طرائق      ـللمع  الأساس العلمي  بحثخلال  من  واستمر العمل   . نها كانت منسقة إلى حد كبير بالفعل      إ
  لدراسة المسائل المتعلقة   وعلى هذا الأساس، ركز جزء من العمل على إيلاء اهتمام كافٍ          . ير البيانات، والمعايير  ـار، وتفس ـالاختب

  .ان العمل والبيئة والمستهلكينبسلامة مك
 اعتبارات عامة بشأن النظام المنسق عالمياً    ٢-٣-١

 نطاق النظام  ١-٢-٣-١

ما هي معرَّفة في    حسب" السلع"أما  . مخاليطهاعلى  المخففة و  ومحاليلها ينطبق النظام المنسق عالمياً على المواد النقية        ١-١-٢-٣-١
الأمريكية، أو في  الذي وضعته إدارة السلامة المهنية والصحة بالولايات المتحدة (CFR 1910.1200 29) الخطورةمعيار تبليغ معلومات 

 .نطاق النظام المنسق عالمياًفي  لا تدخلالتعاريف الأخرى، فهي 

 تمييز واضح بين الرتب والفئات من       مع وجود   وشفافاً ومن أهداف النظام المنسق عالمياً أن يكون النظام سهلاً          ٢-١-٢-٣-١
معايير شبه كمية أو نوعيـة،    على  الخطورة  كثيرة من رتب تصنيف رتب  ويقوم. بقدر الإمكان " التصنيف الذاتي "أجل التمكين من    
على سبيل المثال ( الخطورة وعلاوة على ذلك، يقدم بالنسبة لبعض رتب.  لتفسير البيانات لأغراض التصنيفاءالخبر ويتطلب الأمر رأي
 .تخاذ القرار لتعزيز سهولة الاستخداملا مخطط )فجرات، أو المواد الذاتية التفاعلتهيّج العين، أو المت

 "التصنيف" مفهوم    ٢-٢-٣-١

 الخطرة المتأصـلة    صائصسوى الخ تناول  لبيان أنه لا ي   " الخطورةتصنيف   "مفهوميستخدم النظام المنسق عالمياً       ١-٢-٢-٣-١
 .للمواد أو المخاليط

 :سوى ثلاث خطوات هي  الخطورة ولا يتضمن تصنيف  ٢-٢-٢-٣-١

  والمادة أو المخلوط؛ بخطورةتعيين البيانات ذات الصلة   )أ(

 المخلوط؛ و الملازمة للمادة أو الخطورةاستعراض تلك البيانات بعد ذلك بهدف التأكد من   )ب(

عنـد  ،  الخطـورة  البت فيما إذا كانت المواد أو المخاليط تصنف كمواد أو مخاليط خطرة، ودرجة              )ج(
 .عليها المتفق الخطورةالاقتضاء، عن طريق مقارنة البيانات مع معايير تصنيف 

ولزيادة توضيح التطبيـق المتوقـع    ،IOMC ما ذكر في وصف برنامج الإدارة السليمة للمواد الكيميائية        حسبو  ٣-٢-٢-٣-١
 متى صنفت مادة كيميائية   فإنه ينبغي،   ،  )٤-٢-١-١، الفقرة   ١-١الفصل   (والتطبيق الغرض والنطاق  للنظام المنسق عالمياً تحت عنوان    

إعلامية أو خطوات أخرى بالنسبة       من خطوات  ينبغي اتخاذه  ما   ديدفي تح أن ينظر    يحتمل أن تكون لها تأثيرات ضارة،        ابعينها على أنه  
 .استخدام بعينهوضع لمنتَج بعينه أو 

  معايير التصنيف    ٣-٢-٣-١
 خطورةكل منها رتبة ليخصص  ير لتصنيف المواد والمخاليط،ـ من هذه الوثيقة معاي  ٤ و ٣ و ٢تقدم في الأجزاء      ١-٣-٢-٣-١

 الموصـى بهـا     العمليةتبنى  ،  الخطورة وفيما يتعلق بمعظم رتب      . وثيقاً اتصالاً التي تتصل فيما بينها    الخطورةموعة من رتب    مجمحددة أو   
 :التالي عاقبف المخاليط على أساس التـلتصني

  أساس تلك البيانات؛  على تصنيف المخلوط دائماًيوضعيانات اختبار للمخلوط الكامل، حيثما تتوفر ب  )أ(
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المدرجة والمـشروحة في     حيثما لا تتوفر بيانات اختبار عن المخلوط نفسه، ينظر في مبادئ الاستكمال             )ب(
  المخلوط؛ كل فصل على حدة لتعيين ما إذا كانت هذه المبادئ تتيح تصنيف

  الصحية والبيئية، بالخطورةفيما يتعلق فإنه ، وبالإضافة إلى ذلك
المتاحة كافية للتمكن     ولا تكون البيانات   ‘٢‘و،   لا تتوفر بيانات اختبار عن المخلوط نفسه       ‘١‘حيثما    )ج(

المخلوط طرائق متفـق عليهـا       من تطبيق مبادئ الاستكمال المذكورة أعلاه، تطبق من أجل تصنيف         
  .المعروفة على أساس المعلومات رةالخطوومشروحة في كل فصل لتعيين 

في معظم الحالات، ليس من المتوقع أن تتاح بيانات موثوقة عن المخاليط الكاملة من أجل رتب مخاطر التحول و  ٢-٣-٢-٣-١
الاستناد إلى  وبالتالي، ففيما يتعلق برتب المخاطر هذه، ستصنف المخاليط عامةً ب         . الجيني للخلايا الجنسية، والسرطنة، والسمية الإنجابية     

ويمكن تعديل  .  في كل فصل   التركيزات الحدية /القيم الحدية المعلومات المتاحة عن كل مكون من مكونات المخاليط، باستخدام طرق           
التصنيف على أساس كل حالة على حدة استناداً إلى بيانات الاختبار المتاحة بشأن المخلوط الكامل إذا كانت هذه البيانات حاسمة على 

  .المبين في كل فصلالنحو 
   بيانات الاختبار ونوعيةطرائق الاختبار، والبيانات المتاحة  ٤-٢-٣-١
 لا يوجد اشتراط في النظـام       ،لذلك. المخاليط لا يتضمن النظام المنسق عالمياً ذاته اشتراطات لاختبار المواد أو          ١-٤-٢-٣-١

 ومن المعروف أن بعض أقسام اللوائح التنظيمية تقتضي الحصول        . خطورةبالنسبة لأية رتبة     للحصول على بيانات عن طريق الاختبار     
ليست متصلة على وجه التحديد بالنظام المنسق  ، لكن هذه الاشتراطات)الآفاتعلى سبيل المثال في حالة مبيدات (على بيانات اختبار 

البيانات  أو/أو عن مخاليط مشابهة و/و المخلوط نفسهالمخاليط باستخدام البيانات المتاحة عن  وتسمح المعايير الموضوعة لتصنيف. عالمياً
  .المتاحة عن مكونات المخلوط

وفي بعض . طرائق الاختبار التي تدعم أساس المعايير ويعتمد تصنيف المواد والمخاليط على المعايير وعلى موثوقية  ٢-٤-٢-٣-١
مكونات  يل المثال، اختبار التحلل الأحيائي للمواد أوعلى سب(اجتياز أو فشل اختبار بعينه   علىالحالات، يحدد التصنيف بناءً

الاستجابة ومن الملاحظات التي تسجل أثناء /الجرعة ، بينما في حالات أخرى، تستنبط التفسيرات من منحنيات علاقة)المخاليط
بة لأية مادة موضع اختبار، كما توحيد ظروف الاختبار بحيث تكون النتائج قابلة للتكرارية بالنس وفي جميع الحالات، يلزم. الاختبار

وفي هذا السياق، يعني تحقيق طريقة الاختبار . مصدر القلق طورةالخلتعيين رتبة " صحيحة"يلزم أن يعطي الاختبار القياسي بيانات 
  .فيها من موثوقية وملاءمة طريقة ما لتحقيق غرض محدد العملية التي يتم التثبت

 الخطرة، والـتي    ائصالتي تعين الخص   على الصحة والبيئة استخدام الاختبارات     ورةالخطويمكن لأغراض تعيين      ٣-٤-٢-٣-١
 الصحية والبيئية محايدة فيما يتعلـق بطرائـق        الخطورةالنظام المنسق عالمياً لتعيين      ومعايير. تجرى وفقاً لمبادئ علمية معترف بها دولياً      

 نظـم  سـبق  ذكرهـا في   ومحققة وفقاً لإجراءات ومعايير دولية   ة علمياً تباع نُهج مختلفة ما دامت الطرائق سليم      االاختبار، وتسمح ب  
الاختبـار   وطرائق.  بصورة مشتركة  ، وما دامت الطرائق تعطي بيانات مقبولة       موضع البحث  بالخطورة  التصنيف القائمة فيما يتعلق     

  .ام المنسق عالمياًفي النظة المادية تكون عادة قاطعة بدرجة أكبر، وهي مبين الخطورةالمستخدمة لتعيين 
  المواد الكيميائية التي سبق تصنيفها ٤-٤-٢-٣-١

ينبغي قبول بيانات الاختبـار      على أنه  IOMC-CG-HCCS ينص أحد المبادئ العامة التي وضعها فريق التنسيق             
 للنظام المنسق عالمياً، وبالتـالي      التصنيف القائمة عند تصنيف هذه المواد وفقاً       التي سبق الحصول عليها للمواد الكيميائية في إطار نظم        

مهمة في الحالات التي تختلف فيها معايير        ولهذه السياسة آثار  . ازدواجية الاختبار والاستخدام غير الضروري لحيوانات الاختبار       تجنب
المتوفرة   البيانات م نوعية تقييوقد يكون من الصعب في بعض الحالات        . في نظام تصنيف قائم    النظام المنسق عالمياً عن المعايير الموجودة     

  .خبير وفي مثل هذه الحالات سيكون من الضروري الاستعانة برأي. من دراسات قديمة
   خاصةاكلالمخاليط التي تمثل مش/المواد   ٥-٤-٢-٣-١
 الفيزيائية  -  الكيميائية صائصمتعددة منها الخ   يخضع تأثير المواد أو المخاليط في النظم الأحيائية والبيئية لعوامل           ١-٥-٤-٢-٣-١

 اكلوقد تمثل بعض مجموعات المواد مـش      . بيولوجياًالمواد المكونة   المخلوط، والطريقة التي تتاح بها       أو مكونات /للمادة أو المخلوط و   
  تصنيف المواد أو المخاليط عندما يثبت من بيانـات         ب عدم ويج. البوليمرات والفلزات  خاصة في هذا الصدد، على سبيل المثال، بعض       
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وبالمثل، فإنه ينبغي لدى تـصنيف      . متاحة بيولوجياً  تباع طرائق اختبار مقبولة دولياً أن المواد أو المخاليط غير         اب قاطعة ناتجة من     تجري
  .المنسق عايير التصنيفبم  مقترنة الأحيائي لمكونات المخلوطالتوافربيانات  المخاليط، عند الاقتضاء، استخدام

) على سبيل المثال، بسبب خصائصها المتفجرة أو المؤكـسدة        (الفيزيائية   أوجه الخطورة  ويمكن أن تتغير بعض     ٢-٥-٤-٢-٣-١
وينبغـي أن تراعـى في      . بالتخفيف، كما في حالة المتفجرات غير المحسسة، أو بإدخالها في مخلوط أو سلعة أو عبوة أو عوامل أخرى                 

  .لفنيةالخبرات والمعرفة ا) مثل التخزين(إجراءات التصنيف لقطاعات محددة 
    الحيواناتسلامة  ٦-٤-٢-٣-١

تـوتر  ولا يقتصر هذا الشاغل على تخفيـف ال       . التجارب يتمثل أحد الشواغل الأخلاقية في سلامة حيوانات          
وينبغي كلما .  الجوانب المتعلقة باستخدام الحيوانات واستهلاكها لأغراض التجارب،في بعض البلدان  ،  والمعاناة، وإنما يمتد أيضاً ليشمل    

الطرائق التي تستخدم فيها حيوانات     باستخدام حيوانات حية     كن ذلك تفضيل الاختبارات والخبرات التي يمكن التوصل إليها بدون         أم
وتهيّج العين  تأكل الجلد/تهيّج(محددة  لأوجه خطورةولهذا الغرض، أدرجت كجزء من نظام التصنيف بالنسبة . التجارب الحية الحساسة
وبالنسبة لاختبارات أخرى مثل السمية الحادة،      . غير الحيوانية  مخططات اختبار تبدأ بالملاحظات أو القياسات     ) أو التلف الشديد للعين   

مقبولة على المستوى الدولي وينبغي       أو تسبب معاناة أقل،    ،الحيوانية البديلة التي تستخدم فيها أعداد أقل من الحيوانات         تعتبر التجارب 
  .النصفية ي للجرعة القاتلةتفضيلها على الاختبار التقليد

 الأدلة المستمدة من البشر  ٧-٤-٢-٣-١

أن تؤخذ في الاعتبار البيانات  المواد الكيميائية على صحة الإنسان خطورةلأغراض التصنيف، ينبغي لدى تقييم    
 هنية، والبيانات المستمدة من قاعـدة بيانـات  مثل البيانات الم(الكيميائية في البشر   والخبرات المتعلقة بتأثيرات المواد  بها الوبائية الموثوق 

  .غير مقبول عموماً الخطورةإجراء اختبارات على البشر لغرض تعيين فإن وبصفة عامة، ). الحوادث
  اءرأي الخبر  ٨-٤-٢-٣-١

إمكان استخدام البيانـات      في عدد من المجالات لضمان     اءيتضمن نهج تصنيف المخاليط الاستعانة برأي الخبر          
 في تفسير البيانات  ضرورياًاءوقد يكون رأي الخبر. البشر وحماية البيئة  بالنسبة لأكبر عدد ممكن من المخاليط بهدف حماية صحةالمتاحة
  .الأدلةعندما يكون من الضروري تحديد وزن المواد، وبخاصة  خطورةتصنيف  بالمتعلقة

 وزن الأدلة  ٩-٤-٢-٣-١

أما بالنسبة لبعض . البيانات المعايير المطلوبة نتج التصنيف مباشرة عندما تستوفي، يطورةالخبالنسبة لبعض رتب   ١-٩-٤-٢-٣-١
البيانات المتاحة كافة ويعني هذا أنه ينبغي دراسة .  على أساس الوزن الكلي للأدلةوضعالمخلوط ي الرتب الأخرى، فإن تصنيف المادة أو

والخـبرة  والبيانات الحيوانية ذات الـصلة      ت منها،    التي يتم التثبُّ   المعمليةارات  بما فيها نتائج الاختب   مجتمعة،   السمية   ديدالتي تؤثر في تح   
  .وتقارير الحالات والملاحظات المثبتة بشكل جيد  من قبيل الدراسات الوبائية والسريريةستمدة من البشرالم
والمخاليط التي تدخل في تركيب المادة المواد  وينبغي إدراج تقييم. البيانات واتساقها من الأمور المهمةونوعية   ٢-٩-٤-٢-٣-١

النتـائج   وتجمـع . الدراسات التي تجرى على موضع تطبيق المادة المختبرة، وآلية أو أسلوب التأثير            التي يجرى تصنيفها، وكذلك نتائج    
 .ةللأدل  وزن واحدديد وتؤخذ جميعها في الاعتبار من أجل تحلإيجابية والسلبيةا

معايير التصنيف الموضحة في كل فصل، سـواء    التي تتسق مع  يجابية على التأثيرات الإ    عادة بناءً  ر التصنيف ويبرّ  ٣-٩-٤-٢-٣-١
تقـدير   رين ويوجد تضارب بين النتائج، يـتعين      وحيثما تتوفر أدلة من كلا المصدَ     .  الحيوانات ى عل المستمدة من البشر أو من الدراسات     

 والموثوقية العالية أسبقية    لنوعيةللبيانات البشرية ذات ا    ، تكون وعموماً. ة التصنيف موثوقية الأدلة المستمدة من المصدرين بهدف حل مسأل       
الأعداد الكافية من الأفـراد   أنه حتى الدراسات الوبائية الجيدة التصميم، والتي تنفذ بشكل جيد، قد تفتقر إلى غير. على البيانات الأخرى

 يجابيـة ولا تبطـل النتـائج الإ  . مهمة، أو لتقدير العوامل التي قد تثير اللبس  ذلكموضع الدراسة لكشف التأثيرات النادرة والتي تظل مع
ولكنها تتطلب إجراء تقييم  ،إيجابية منفذة بصورة جيدة، بالضرورة، بسبب عدم وجود خبرة بشرية           على الحيوانات دراسات   المستمدة من 
  .لمتوقع لحدوث التأثيرات وتأثير العوامل التي قد تثير اللبسبالتواتر ا  البيانات البشرية والحيوانية فيما يتصللدقة ونوعية
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العمليـات  علومـات   مالتعرض للمادة، و   سبيل: ومن العوامل المهمة في تحديد ملاءمة تأثير ما صِلته بالبشر           ٤-٩-٤-٢-٣-١
وعنـدما  . ر لتحديد تصنيف أدنى    في صِلتها بالبشر، قد يكون هناك مبر       شكاً وعندما تثير هذه المعلومات   . الأيض ية، ودراسات طبيعال

  .صلة بين آلية أو أسلوب التأثير بالبشر، ينبغي عدم تصنيف المادة أو المخلوط يتضح عدم وجود
 واحدة تجرى وفقاً لمبادئ     إيجابيةدراسة   غير أن .  لدى تقدير وزن الأدلة     معاً يجابية والسلبية وتجمع النتائج الإ    ٥-٩-٤-٢-٣-١

  . تبرر تعيين فئة تصنيفيمكن أنالناحية الإحصائية والحيوية   معنوية منيجابيةإعلمية جيدة وتعطي نتائج 
   ن تصنيف المخاليطأاعتبارات خاصة بش  ٣-٣-١
 تعاريف  ١-٣-٣-١

وتستهدف هذه . بتصنيف المخاليط يلزم تعريف مصطلحات محددة لضمان توفير فهم كامل للأحكام المتعلقة  ١-١-٣-٣-١
والوسم، وليس المقصود بها أن تطبق في حالات أخرى مثـل التبليـغ عـن                المنتَج لغرض التصنيف   خطورةالتعاريف تقييم أو تقدير     

  :من التعاريف هو التأكد من أن والهدف. المخزونات
ف بالتالي وفقـاً لمعـايير      ، وتصنَّ اخطورتهتقيَّم لتحديد   جميع المنتجات في نطاق النظام المنسق عالمياً          )أ(

  اً حسب الاقتضاء؛النظام المنسق عالمي
تفاعل أثناء صنع المنتَج  فإذا كان يحدث. مستقر على المنتَج المعني الفعلي، أي على منتَج ستندالتقييم ي  )ب(

وإجراء تصنيف لتطبيق النظام     للخطورة مما يؤدي إلى تكوّن منتج جديد، وجب إجراء تقييم جديد         
 .المنسق عالمياً على المنتَج الجديد

 للاطـلاع علـى     ٢-١الفصل   انظر(ة  سبيكمادة، مخلوط،   : بلت تعاريف عملية للمصطلحات التالية    وقد ق   ٢-١-٣-٣-١
  ).اًنظام المنسق عالميال المستخدمة في  والمختصراتتعاريفال

الناتجة من أي عملية إنتاج، بما في ذلك أي مـضاف            العناصر الكيميائية ومركباتها في الحالة الطبيعية أو      : لمادةا
نة أثناء العملية المستخدمة، باستثناء أي مذيب قد يفصل       وأية شوائب متكوّ    المنتَج استقرارظة على   لازم للمحاف 
  . المادة أو يغير تركيبهااستقراربدون أن يغير  من المنتَج
  .التي لا يحدث تفاعل بينها في المخلوط أو أكثر من الموادمادتين المخاليط أو المحاليل التي تتركب من : المخلوط

  بصـورة ر متحدة ـن أو أكث  ـن عنصري ـالعياني، تتكون م   هي مادة فلزية متجانسة على النطاق     : سبيكةال
ولأغراض التصنيف في إطار النظام المنسق عالميـاً، تعامـل          . فصلها بالوسائل الميكانيكية  من السهل   ل  تجع لا
 . كمخاليطلسبائكا

المواد والمخاليط في النظام المنـسق       على الاتساق عند تصنيف   وينبغي استخدام هذه التعاريف بهدف المحافظة         ٣-١-٣-٣-١
 أو مكونات مفردة في مادة أو مخلوط تكون مصنفة بذاتها، أن ضافاتشوائب أو م  أيضاً أنه يجب، حيثما يثبت وجودويلاحظ. عالمياً

  .خطورةالمعين لكل رتبة  ز الحديالتركي/ديةقيمة الحالالمواد في الاعتبار أثناء التصنيف إذا زادت نسبتها على  تؤخذ هذه
الغازات الجوية، مثل الأكسجين، وثاني      ومن المعترف به، لأغراض عملية، أن بعض المواد قد تتفاعل ببطء مع             ٤-١-٣-٣-١

قد  ومختلفة، أو قد تتفاعل ببطء شديد مع مكونات المخلوط الأخرى لتكوين مواد مختلفة، أ  لتكوين مواد،أكسيد الكربون، وبخار الماء
غير أن تركيزات المواد المختلفة التي تنتجها هذه  تحدث لها بلمرة ذاتية لتكوين بوليمرات قليلة الوحدات أو بوليمرات عديدة الوحدات،

  .المخلوط خطورة تصنيف بحيث لا تؤثر في كافٍ التفاعلات تعتبر عادة منخفضة بشكلٍ
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   الحديةالتركيزات/القيم الحديةاستخدام   ٢-٣-٣-١
في  خطـورة تصنيف عدة رتب     مكوناته، تستخدم من أجل    خطورةعند تصنيف مخلوط لم يختبر على أساس          ١-٢-٣-٣-١

تركيزات حديـة معتمـدة     /حديةوبينما تحدد قيم    . لمكونات المخلوط المصنفة  نوعية    حدية تركيزات  أو حديةالنظام المنسق عالمياً قيم     
قـيم  الأقـل مـن       بعض المخاليط التي تحتوي مكونات خطرة بتركيـزات        معظم المخاليط، قد تكون هناك     خطورة بشكل يناسب 

وقد تكون هناك أيـضاً     . لا تزال تشكل خطراً يمكن تقديره      المنصوص عليها في النظام المنسق عالمياً ولكنها      الحدية  التركيزات  /ديةالح
  .غير خطر لمكون ما  مما يتوقع على أساس مستوىيراًالتركيزات الحدية بالنظام المنسق عالمياً أقل كث/ديةالح قيمالحالات تكون فيها 

في النظام المنسق عالمياً بصورة منتظمـة         المتبعة الحدية النوعية التركيزات  /ديةقيم الح الوينبغي في المعتاد تطبيق       ٢-٢-٣-٣-١
 إلى أن خطرَ مُكون معين سيكونتشير  ف معلوماتبيد أنه إذا كانت تتوفر لدى المصنّ. وموحدة في جميع البلدان وفي جميع القطاعات

  . لذلكيحتوي ذلك المكون يصنف تبعاً ، فإن المخلوط الذيالنوعيةالتركيزات حدود / عند مستويات أدنى من قيم العتبةملحوظاً
 في حالـة وجـوده      ملحوظاً مُكونٍ معين لن يكون    خطورةوفي بعض الأحيان، قد توضح بيانات قاطعة أن           ٣-٢-٣-٣-١

وفي تلك الحالات، يمكن    . المتبعة في النظام المنسق عالمياً    التركيزات النوعية   ) حدود(حد  )/القيم الحدية (القيمة الحدية    بمستوى أعلى من  
شـأنه أن يزيـد    المكون في المخلوط على نحو مـن  يؤثرالبيانات، وينبغي أن تستبعد البيانات إمكانية أن    تصنيف المخلوط وفقاً لهذه   

  .المخلوط مكونات تؤثر على ذلك التقدير  عن ذلك، ينبغي ألا يحتويوفضلاً. المادة النقيةخطورة يتجاوز قدار بم  الخطورة
، وأن تتاح هـذه     الحديةالتركيزات  /ديةالح قيملوينبغي الاحتفاظ بوثائق كافية لدعم استخدام أية قيم مخالفة ل           ٤-٢-٣-٣-١

  .الوثائق لمن يطلب الاطلاع عليها
  ية والتأثيرات المضادةالتأثيرات التآزر  ٣-٣-٣-١

بهذا التقييم أن يأخذ في اعتبـاره        عند إجراء التقييم وفقاً لاشتراطات النظام المنسق عالمياً، يجب على من يقوم              
أدنى  خطـورة ولا يمكن تصنيف مخلوط في فئة       . تآزرية فيما بين مكونات المخلوط     جميع المعلومات المتاحة عن احتمال وجود تأثيرات      

  . ببيانات كافيةجود تأثيرات مضادة بين المكونات إلا إذا كان ذلك الأمر مدعماًو على أساس
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  ٤-١الفصل 

  الوسم: الخطورةتبليغ معلومات 
  الأهداف والنطاق والتطبيق  ١-٤-١
 ذلـك   ، بمـا في   الخطورةالعمل على إعداد النظام المنسق عالمياً في وضع نظام منسق لتبليغ معلومات             داف  هل أحد أ  ثيتم  ١-١-٤-١

وقد نُفِّـذ هـذا     . الوسم، وصحائف بيانات السلامة، ووضع رموز يسهل فهمها، على أساس معايير التصنيف التي وُضعت للنظام المنسـق               
باستخـدام الطريقـة ذاتهـا    الخطورةالعمل، برعاية منظمة العمل الدولية، الفريق العامل التابع لمنظمة العمل الدولية المعني بتبليغ معلومـات            

  ).٢-١-١-٣-١، الفقرة ٣-١الفصل " (تصنيف المواد والمخاليط الخطرة" خطوات، المحددة في تنسيق التصنيف، تحت عنوان ٣لمكونة من ا
في  الخطـورة من رتب وفــئات     رتبة  ويتضمن النظام المنسق عالمياً أدوات وسم مناسبة لتبليغ معلومات عن كل              ٢-١-٤-١

غير التي حددت لكل رتبـة وفئـة         خطورةحالة استخدام رموز، أو كلمات تنبيه، أو بيانات         ولا يتحقق هدف التنسيق في      . النظام
  .في النظام المنسق عالمياً خطورة

وقد بحث الفريق العامل التابع لمنظمة العمل الدولية تطبيق المبادئ العامة الموصوفة في اختصاصات فريق تنسيق نظم                   ٣-١-٤-١
، واعترف الفريق العامل بأنـه سـتوجد   الخطورةما تنطبق هذه المبادئ على تبليغ معلومات ، بقدر IOMC CG/HCCS )١(التصنيف

معينة بالنـسبة    خطورةحالات تبرر فيها احتياجات ومنهج نظم التصنيف توخي بعض المرونة من حيث ملاءمة إدراج رتب وفئات                 
  .لبعض الجماهير المستهدفة

 "ت الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة، اللائحــة التنظيميـة النموذجيـة            توصيا"وعلى سبيل المثال، فإن نطاق        ٤-١-٤-١
ولا يضع هذا النظام بطاقات وسم على المواد أو المخاليط الـتي            . السمية الحادة  خطورةمن فئات رتبة     خطورةيشمل سوى الفئات الأشد      لا

غير أنه إذا عدِّل نطاق ذلك      ). كغم/ مغم ٣٠٠ >طاق الجرعات الفموية    مثل المواد التي تقع في ن     (الأقل شدة    الخطورةتندرج في نطاق فئات     
، وجب وسم تلك المواد والمخاليط باستخدام أدوات الوسـم          خطورةالنظام بحيث تُدرج فيه المواد والمخاليط التي تقع في هذه الفئات الأقل             

  .بعينها خطورةتخدام قيم حدية مختلفة لتعيين المنتجات التي توسم في فئة ويتنافى مع هدف التنسيق اس. المناسبة المقررة في النظام المنسق عالمياً
 تبين معلومات "توصيات الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة، اللائحة التنظيمية النموذجية"ومن المعترف به أن   ٥-١-٤-١

هنا، فإن لجنة الخبراء الفرعية للأمم المتحدة المعنية        من  . الوسم في شكل تخطيطي بالدرجة الأولى بسبب احتياجات الجماهير المستهدفة         
كجزء من المعلومات التي تسجل على بطاقة الوسم طبقـاً           الخطورةبنقل البضائع الخطرة قد تختار عدم إدراج كلمات التنبيه وبيانات           

  .للائحة التنظيمية النموذجية
  المصطلحات  ٢-٤-١
  .الخطورةوصفاً للمصطلحات والتعاريف العامة المتصلة بتبليغ معلومات  "تعاريف ومختصرات" ٢-١يتضمن الفصل   ١-٢-٤-١
   المستهدفةماهيرالج  ٣-٤-١
. الخطـورة المستخدمين النهائيين للمخطط المنسق لتبليغ معلومـات    المستهدفة التي ستكون بمثابةماهير الجاحتياجاتعينت   ١-٣-٤-١

. المعلومات المنقولة إليها عن المواد الكيميائيـة الخطـرة          المستهدفة وتستخدم  ماهيرهذه الج لمناقشة الأسلوب الذي تتلقى به       وأولي اهتمام خاص  
 .التدريب توافرالاستخدام المحتمل للمنتجات، وإتاحة معلومات أخرى بخلاف مضمون بطاقة الوسم، و وتتضمن العوامل التي نوقشت

وعلى سـبيل المثـال،     . المستهدفة المختلفة ماهير  جات الج  لصعوبة الفصل الكامل بين احتيا     إدراكوقد كان هناك      ٢-٣-٤-١
 الطوارئ بطاقات الوسم في مرافق التخزين، ويستخدم المستهلكون والعـاملون في مكـان            خدمات  يستخدم كل من العاملين وفرق      

____________  
)١(  IOMC, Coordinating group for the harmonization of chemical classification systems, revised terms of reference and work programme 

(IOMC/HCS/95 – 14 January 1996).  
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تخدم في بيئة المستهلك  يمكن أن تس الآفاتوبالإضافة إلى ذلك، فإن مبيدات. عملهم على حد سواء منتجات مثل الدهانات والمذيبات
  المستخدمة في معالجة البذور في محطات معالجـة        الآفاتمثل مبيدات   (وأماكن العمل   ) مثل منتجات معالجة عشب المروج والحدائق     (

ستهدفة،  المماهيرالفقرات التالية من هذا القسم الج وتتناول.  المستهدفة المختلفةماهيروهكذا، توجد سمات معينة تختص بها الج). البذور
  .تحتاجها ونوع المعلومات التي

أو /التي تتسم بها المواد الكيميائيـة المـستخدمة و   المحددة الخطورةون والعمال إلى معرفة وظفيحتاج الم :مكان العمل  ٣-٣-٤-١
بسبب تلـك    قد تنشأ معلومات عن إجراءات الوقاية المحددة المطلوبة لتجنب التأثيرات الضارة التي            المتداولة في مكان العمل، وكذلك    

، غير أنـه في حالـة     )في عبوات (طريق احتواء المادة الكيميائية      المحتملة عن  الخطورةوفي حالة تخزين المواد الكيميائية، تقلل       . الخطورة
اءتها يحتاجون إلى معلومات يمكن قر وهنا قد.  الطوارئ بحاجة إلى معرفة الإجراءات الواجب اتخاذهاأفراد خدمات وقوع حادث، يكون

وعن طريـق    السلامةلهذه المعلومات التي تتاح أيضاً عن طريق صحائف بيانات           بيد أن بطاقة الوسم ليست المصدر الوحيد      . من بعد 
وقد تتباين طبيعة . واتقائها الخطورةتعيين   النظام المذكور أيضاً التدريب في مجالروفّوينبغي أن ي. مكان العملفي   إدارة الأخطار   م  نظا

المقارنة ه ب غير أن . إلى آخر  المعلومات التي تتضمنها صحائف بيانات السلامة من مكان عمل        ل  م، ودقة ووضوح واكتما   ب المقدّ التدري
 .للرموز وسائر أنواع المعلومات  متعمقاًكوّنوا فهماًمع المستهلكين على سبيل المثال، يستطيع العاملون أن يُ

الوحيد للمعلومات المتاحة للمـستهلكين    أن تكون بطاقة الوسم هي المصدريرجح في معظم الحالات   : المستهلكون  ٤-٣-٤-١
 فلسفية لافاتوهناك اخت. لة بشكل كاف وذات صلة باستخدام المنتَجالوسم مفصَّ لذلك، يتطلب الأمر أن تكون بطاقة. بشكل مباشر

 الـضرر القائمَ على احتمال     دف المستهلك الوسمَ  ويعتبر بعض نظم الوسم الذي يسته     . نهج تقديم المعلومات للمستهلكين    هائلة بشأن 
في تقـديم معلومـات     " الحـق في المعرفـة    "نظم وسم أخرى مبدأ       في هذا الصدد، بينما تراعي      فعالاً نهجاً) عن الأخطار تبليغ  الأي  (

 ـوتثقيف المستهلكين أصعب وأقل كفاءة من تثقيـف الج        . المنتَج  خطورة واحد هو    للمستهلكين تبنى على أساس     المـستهدفة   اهيرم
 أهمية خاصة بالنسبة    فهم المعلومات وتكتسب مسألة   . ضخماً ويمثل تقديم معلومات كافية بأبسط وأسهل المصطلحات تحدياً       . الأخرى
 .المستهلكين يعتمدون على معلومات بطاقة الوسم وحدها  لأن المستهدف، نظراًلجمهورلهذا ا

ولتيسير الاسـتجابات  . الطوارئ إلى معلومات على عدة مستويات دماتأفراد خيحتاج  : الطوارئأفراد خدمات  ٥-٣-٤-١
أو في مرافق  وينطبق ذلك في حالة وقوع حادث أثناء النقل،. معلومات دقيقة ومفصلة وواضحة بقدر كاف      الفورية، يحتاج هؤلاء إلى   

 ـ  ـ، يحتاج  حادث ما مثلاً   يبادرون إلى مسرح   والعاملون في إطفاء الحرائق والذين    . التخزين، أو في أماكن العمل     ات ـون إلى معلوم
والمعلومـات    على استخدام المعلومـات التخطيطيـة       جيداً ويكون هؤلاء الأشخاص مدربين تدريباً    . يمكن تمييزها وتفسيرها من بعد    

ها من عدد مـن  وأساليب المواجهة، يحصلون عليالخطورة عن   الطوارئ يتطلبون أيضاً معلومات مفصلةأفراد خدماتإلا أن  . رةالمشفّ
يحتاج إليـه   المطلوبة للموظفين الطبيين المسؤولين عن علاج ضحايا الحوادث أو حالات الطوارئ عما وقد تختلف المعلومات. المصادر

  .العاملون في الإطفاء
ت عدد كبير   احتياجا "اللائحة التنظيمية النموذجية   توصيات الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة،      " تلبي :النقل  ٦-٣-٤-١

 ماهيرومن بين الج. الرئيسية  المستهدفةلجماهير الطوارئ يمثلون اوأفراد خدمات النقل   عمال أن من   رغمعلى ال  المستهدفة،   ماهيرمن الج 
لنقلها أو تحميل عبوات بضائع خطرة في مركبات النقل أو           يقبلون بضائع خطرة  يقدمون أو   المستهدفة الأخرى أصحاب العمل الذين      

. جميع حالات النقل وكل هؤلاء يحتاجون إلى معلومات تتعلق بالممارسات المأمونة العامة التي تلائم. ها منهاأو تفريغ الشحن حاويات
مثل : (عمله في حالة وقوع حادث بصرف النظر عن المادة المنقولة           المركبة بحاجة إلى معرفة ما يجب      سائقوعلى سبيل المثال، سيكون     

  المركبات إلا إلى معلومـات     سائقولا يحتاج    وقد.  وما إلى ذلك   حفظ مستندات النقل في مكان محدد،      و طات،تبليغ الحادث إلى السل   
ويحتـاج  . وما إلى ذلـك الصهاريج،   أيضاً بتحميل أو تفريغ العبوات أو بملء يقومون ا إلا إذا كانو   ددة،مح أوجه خطورة محدودة عن   

  .البضائع الخطرة إلى معلومات أكثر تفصيلاًبر العاملون الذين يكون لهم اتصال أو احتكاك مباش
 إمكانية فهم المعلومات  ٤-٤-١

  الخطـورة نظام تبليغ معلومات  ت أثناء وضعـ المعلومات المقدمة إحدى أهم المسائل التي عولج  سألة فهم كانت م   ١-٤-٤-١
  :ياً هو تقديم المعلومات وفقاً للمبادئ التاليةالمنسق عالم وهدف النظام). إمكانية فهم المعلوماتمنهجية اختبار ، ٦انظر المرفق (
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 ينبغي تبليغ المعلومات بأكثر من وسيلة؛  )أ(

إلى جانب جميـع   بل، عناصر النظام في الاعتبار الدراسات والوثائق الموجودة من قَمسألة إمكانية فهمتأخذ    )ب(
 البيانات المستقاة من التقييمات؛

 .الخطورةأنواع   مختلفبين قةمتس الخطورة) شدة(خدمة لبيان درجة ينبغي أن تكون العبارات المست  )ج(

 مثل السرطنة   مدالتأثيرات الطويلة الأ   وقد كانت النقطة الأخيرة موضوع مناقشة حول مقارنة التعبير عن الشدة بين             ٢-٤-٤-١
 يمكـن فإنه الصحية،  والخطورة فيزيائيةال لخطورةاقد يتعذر عقد مقارنة مباشرة بين  بينما  و.  مثل القابلية للاشتعال   فيزيائيةال والخطورة
  .الخطورةبشأن القلق ذاتها  درجةتبليغ ، وبالتالي هاسياق في الخطورة المستهدفة بوسيلة لوضع درجة لجماهيرتزويد ا

   اختبار إمكانية فهم المعلوماتمنهجية   ٣-٤-٤-١
سألة فهم تطبيق مبادئ عامة تتصل بم  أنه يمكن إلى للدراسات المنشورة قامت به جامعة مريلاند استعراض أوليأشار    
وقد وضعت جامعة كيب تاون هذه المبادئ في منهجية اختبـار           . الخطورة على عملية وضع مخطط منسق لتبليغ معلومات         المعلومات

تدرس المنهجية  لوسم المفردة،وبالإضافة إلى اختيار عناصر ا). ٦انظر المرفق ( الخطورةتبليغ معلومات ل فهم نظامإمكانية شاملة لتقييم 
وتتضمن منهجيـة  . فهم المعلوماتالتدريب للمساعدة في  رسائل التحذير الموجهة للمستهلكين حيث يقل الاعتماد علىإمكانية فهم 

  .٦ ويرد ملخص لهذه المنهجية في المرفق .صحائف بيانات السلامة دى فهمالاختبار أيضاً وسيلة لتقييم م
   الترجمة  ٥-٤-١

الواضح أنه يتعين أن تحـتفظ       ومن. لإمكانية فهم المعلومات    إضافياً ثل خيارات استخدام المعلومات النصّية تحدياً     تم    
وقد اكتسبت خبرة في هذا الصدد في برنـامج بطاقـات           . المعنى نفسه  غبلّتُبحيث  عند ترجمتها،   بإمكانية فهمها   الكلمات والعبارات   

كما تتـوفر  . واسع من اللغات في ترجمة عبارات نمطية إلى نطاق (IPCS) ج الدولي للسلامة الكيميائية  التابع للبرنام  السلامة الكيميائية 
، الخطورة والخطرمصدر سبيل المثال،   تبليغ الرسالة نفسها بعدة لغات، على      لدى الاتحاد الأوروبي خبرة في ترجمة المصطلحات لضمان       

للطوارئ، الذي يستخدم  الشمالية حيث يتوفر دليل أمريكا الشمالية بشأن الاستجابةخبرة مماثلة في أمريكا  سبتواكتُ. وما إلى ذلك
 .عبارات أساسية بعدد من اللغات

 التوحيد القياسي  ٦-٤-١

 نُهج قياسية  أساس جزء كبير منه علىوضعمن أجل تحقيق اعتماد أكبر عدد ممكن من البلدان للنظام المنسق عالمياً، ي  ١-٦-٤-١
 الرمـوز، (ويمكن تطبيق التوحيد القياسي على عناصر معينة للوسم         . تنفيذ البلدان للنظام   به ولتسهيل لتزام الشركات   التسهيل مهمة   

  .صحيفة بيانات السلامة وعلى شكل ولون بطاقة الوسم وشكل) ، البيانات التحذيريةالخطورةكلمات التنبيه، بيان 
 تطبيق التوحيد القياسي في النظام المنسق ٢-٦-٤-١

جميعها، وحددت هـذه   أوجه الخطورة وكلمات التنبيه وبيانات الخطورةبالنسبة لبطاقات الوسم رموز    وُحِّدت    
العناصر القياسية موضع اختلاف، وينبغي أن تظهر على بطاقة الوسم           وينبغي ألا تكون هذه   . الخطورةالعناصر لكل فئة من فئات      

بالنسبة لصحائف بيانات  أما. في هذه الوثيقة خطورة في الفصول التي تتناول كل رتبة على النحو المبين عالمياً بموجب النظام المنسق
وعلـى  .  لعرض المعلومات   قياسياً يتضمن شكلاً  بيانات السلامة  صحائف: الخطورةتبليغ معلومات    ،٥- ١السلامة، فإن الفصل    

توجيهات للمـساعدة في    يقدم٣المياً الحالي، فإن المرفق  في النظام المنسق عالرغم من أن البيانات التحذيرية لم تنسق بصورة تامة
 اكتسبت البلدان خبرة في تطبيـق  لزيادة التوحيد في هذا المجال، متى      وقد تجرى في المستقبل أعمال إضافية      .اختيار البيانات المناسبة  

 .عالمياً النظام المنسق
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 تكميليةأو استخدام معلومات غير قياسية   ٣-٦-٤-١

. القياسي في النظام المنسق عالمياً  تخضع للتوحيدكثيرة لم بطاقة الوسم أيضاً عناصر معلومات أخرى ظهريمكن أن تُ  ١-٣-٦-٤-١
يجـوز  وقد تشترط السلطة المختصة معلومات إضافية، و. مثل البيانات التحذيرية  في بطاقة الوسم،ا يلزم إدراجه التيبعض العناصرهناك  و
 قياسية لا يؤدي إلى اخـتلاف واسـع        وللتأكد من أن استخدام معلومات غير     . لومات تكميلية بمبادرة منهم   الموردون إضافة مع    يختار أن
 :التالية النظام المنسق عالمياً، ينبغي أن يقتصر استخدام المعلومات التكميلية على الأحوال مبرر له في المعلومات أو إلى إضعاف معلومات لا

القياسية أو تلقي    الخطورة لية تفاصيل أكثر ولا تتعارض مع صحة معلومات       عندما توفر المعلومات التكمي     )أ(
 الشك؛ أومن   ظلالاعليها 

  .المنسق عالمياً لم تدرج بعد في النظام خطورةعندما توفر المعلومات التكميلية معلومات عن   )ب(
 .وفي كلتا الحالتين، ينبغي ألا تقلل المعلومات التكميلية مستويات الحماية

، مثـل    بالخطورة معلومات تكميلية تتصل     تقديمخيار  ت في شكل بطاقة الوسم      لسلطة التي تبُ  أن يتاح ل  وينبغي    ٢-٣-٦-٤-١
 من وضع هذه البيانات في قسم المعلومات التكميليـة          ، بدلاً الخطورةإلى جنب مع بيان      الحالة الفيزيائية للمادة أو سبيل التعرض جنباً      

 .١-٤-٥-١٠-٤-١ انظر أيضاً. بطاقة الوسم على

  ديث المعلوماتتح  ٧-٤-١

تحديث بطاقـة  لمعلومات جديدة و ة وفي الوقت المناسب لأيةلائمتحدد جميع النظم وسيلة للاستجابة بطريقة م  ١-٧-٤-١
 .يلي أمثلة لكيفية تحقيق ذلك وفيما.  لذلكالوسم ومعلومات صحائف بيانات السلامة تبعاً

  علومات تحديث المبشأنتوجيه عام   ٢-٧-٤-١

المادة الكيميائية، وذلك عن    خطورة  عن   التي يتلقونها " الجديدة والمهمة "ينبغي أن يستجيب الموردون للمعلومات        ١-٢-٧-٤-١
 والمعلومات الجديدة المهمة هي أية معلومات تغير تصنيف المادة أو         . المتعلقة بالمادة  طريق تحديث بطاقة الوسم وصحيفة بيانات السلامة      

بطاقة الوسم أو أية معلومات تتعلق بالمادة وتدابير الرقابة          فقاً للنظام المنسق عالمياً، وتؤدي إلى تغيير في المعلومات التي تحملها          المخلوط و 
عن التـأثيرات   ويمكن أن يتضمن ذلك، على سبيل المثال، المعلومات الجديدة.  صحائف بيانات السلامة إعدادفي المناسبة التي قد تؤثر

 أو لنتائج اختبار، حتى إذا لم يترتب على         شرت حديثاً لصدور وثائق نُ   ضارة المزمنة المحتملة للتعرض للمادة الكيميائية، نتيجة      الصحية ال 
 .التصنيف ذلك تغيير في

وقد تختار السلطة المختصة تحديـد  . المراجعة وينبغي أن يجرى التحديث بسرعة لدى تلقي المعلومات التي تستلزم    ٢-٢-٧-٤-١
 بالمنتجات التي  ولا ينطبق ذلك إلا على بطاقات الوسم وصحائف بيانات السلامة المتعلقة          . المعلومات زمنية ينبغي خلالها مراجعة   مهلة  

 ، حيث تمثل بطاقة الوسم جزءاً من آلية ترخيص المنـتج،        لآفاتا في نظم وسم مبيدات   ف. لآفاتتخضع لآلية ترخيص مثل مبيدات ا      لا
البضائع الخطرة، ينبغي    غير أنه عندما تخضع المنتجات لاشتراطات نقل      .  لبطاقة الوسم من تلقاء نفسه     تحديثاً يمكن للمورد أن يجري    لا

 . أعلاهحسبما هو مبينتحديث بطاقة الوسم المستخدمة لدى تلقي المعلومات الجديدة 

 بطاقة الوسم وصحيفة على أساسهاتوضع  كما أنه ينبغي للموردين القيام بصفة دورية باستعراض المعلومات التي  ٣-٢-٧-٤-١
 ويتطلب ذلك، على سبيل. يتلقوا معلومات جديدة ومهمة بشأن تلك المواد أو المخاليط بيانات السلامة للمادة أو المخلوط، حتى إذا لم

 سـنوات في    ٥-٣(ترة زمنية   السلطة المختصة أن تحدد ف     وقد تختار . الكيميائية للبحث عن معلومات جديدة     الخطورةي قواعد بيانات    المثال، تحرّ 
 .السلامة ة بياناتـم وصحيفـة الوسـالأصلي للمعلومات، ينبغي للموردين خلالها مراجعة معلومات بطاق من تاريخ الإعداد) المعتاد

  المعلومات التجارية السرية    ٨-٤-١

ألا  وينبغي. لحماية المعلومات التجارية السرية   ينبغي للنظم التي تعتمد النظام المنسق عالمياً أن تحدد التدابير الملائمة              ١-٨-٤-١
المنسق عالمياً، ينبغي  وعلى غرار الأجزاء الأخرى في النظام. العاملين أو المستهلكين أو في حماية البيئة تؤثر هذه التدابير في صحة وسلامة

 . بالنسبة للمواد والمخاليط المستوردةالمعلومات التجارية السرية تطبيق قواعد البلد المستورد فيما يتعلق بمتطلبات حماية
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مة وفقـاً  ئالسلطات المختصة الآليات الملا  حماية المعلومات التجارية السرية، ينبغي أن تضعاوحيثما يختار نظام م    ٢-٨-٤-١
 :تبحث للقانون الوطني والممارسات الوطنية، وأن

ترتيبات حمايـة المعلومـات      ية معينة في  ما إذا كان إدراج مواد كيميائية معينة أو رتب مواد كيميائ            )أ(
  لمتطلبات النظام؛التجارية السرية مناسباً

وصـول   إمكانيـة  الذي ينبغي تطبيقه، مع مراعاة عوامل مثـل       " المعلومات التجارية السرية  "تعريف    )ب(
ت بالنسبة إفشاء المعلوما المتنافسين إلى المعلومات، وحقوق الملكية الفكرية، والضرر المحتمل الذي يسببه

  للعمل التجاري الخاص بصاحب العمل أو المورّد؛
حماية صـحة     المعلومات التجارية السرية حيثما يكون من الضروري       لإفصاح عن الإجراءات المناسبة ل    )ج(

 .إفشاء المعلوماتزيادة  وسلامة العاملين أو المستهلكين أو حماية البيئة، والتدابير اللازمة لمنع

. المختلفة وفقاً للقانون والممارسات الوطنية ف التدابير المحددة لحماية المعلومات التجارية السرية بين النظموقد تختل    ٣-٨-٤-١
 :المبادئ العامة التالية غير أنه ينبغي أن تكون متسقة مع

الـسلامة، ينبغـي أن     المعلومات التي يجب بيانها على بطاقات الوسم أو صحائف بيانات          بخلاف  )أ(
 المـواد، وتركيزاتهـا في       مكونـات  لبات حماية المعلومات التجارية السرية على أسماء      تقتصر متط 
أو صحائف بيانات   /الوسم و   جميع المعلومات الأخرى على بطاقة     الإفصاح عن وينبغي  . المخاليط

 السلامة حسب الاقتضاء؛

 بيانات السلامة ذلك؛ فةحيثما تحجب المعلومات التجارية السرية، ينبغي أن تبين بطاقة الوسم أو صحي  )ب(

وينبغي للـسلطة   . ينبغي الإفصاح عن المعلومات التجارية السرية للسلطة المختصة إذا طلبت ذلك            )ج(
 بها؛ المختصة حماية سرية المعلومات وفقاً للقانون والممارسات المعمول

، خطر أو مخلوط خطرة ني أنه توجد حالة طارئة طبية بسبب التعرض لمادةفحيثما يقرر مسؤول طبي   )د(
د أو صاحب العمل أو السلطة المختصة في حينه عن          المورّ ينبغي أن تكون هناك آليات تكفل إفصاح      

 ـويلتزم المسؤول الطبي ال. العلاج أية معلومات سرية ضرورية لتقديم  ني بالمحافظـة علـى سـرية    ف
  المعلومات؛

العمل الإفصاح عن    لمورّد أو صاحب  ل ا في الحالات التي لا تنطوي على طارئ صحي ينبغي أن يكفُ            )ه(
 يتولى تقديم الخدمات الطبية طبي فنيالمعلومات التجارية السرية لأي مسؤول عن السلامة أو مسؤول 

المستهلكين المعرضـين، وللعـاملين أو       أو أية خدمات أمان أو خدمات صحية أخرى للعاملين أو         
الإفصاح عن  يقدموا الأسباب المحددة لطلب     أن  ت  وينبغي للأشخاص الذين يطلبون المعلوما    . ممثليهم

المعلومات إلا لغرض حماية العـاملين أو المـستهلكين،          المعلومات، وأن يوافقوا على عدم استخدام     
 والمحافظة على سريتها؛

الـتراع    المعلومات التجارية السرية، ينبغي للسلطة المختصة حل هذا        الإفصاح عن في حالة رفض      )و(
يكون المورّد  وينبغي أن. لافات آلية أخرى يمكن أن تساعد في حل هذه الخبشكل مباشر أو تقديم

طابع سـري    ذاتالإفصاح عنها عن إثبات أن المعلومات التي يرفض أو صاحب العمل مسؤولاً
  .ويجب حمايتها
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 التدريب    ٩-٤-١

وينبغي أن تحدد النظم    . طورةالخ  لا يتجزأ من نظام تبليغ معلومات      جزءاً الخطورةيمثل تدريب مستخدمي معلومات         
أو /الوسـم و  المستهدفة المعنية بالنظام المنسق عالمياً، التي يتعين عليها تفسير معلومات بطاقة       لجماهير  المختلفة التثقيف والتدريب المناسبين ل    

بات التدريب مناسبة لطبيعة العمل أو وينبغي أن تكون متطل. الكيميائيةالخطورة صحيفة بيانات السلامة واتخاذ الإجراءات المناسبة لمواجهة 
 الطوارئ، والعاملين في إعداد بطاقـات       وأفراد خدمات  المستهدفة الرئيسية للتدريب العاملين،      ماهيروتشمل الج . ومتناسبة معها  التعرض

مختلفة تدريب   بدرجاتكما يلزم. واستراتيجيات تبليغ معلومات الأخطار في إطار نظم إدارة الأخطار الوسم، وصحائف بيانات السلامة   
ذلك، ينبغي أن تنظر النظم في الاسـتراتيجيات اللازمـة لتثقيـف              وبالإضافة إلى . العاملين في مجال نقل وتوريد المواد الكيميائية الخطرة       

 .معلومات بطاقة الوسم الملصقة على المنتجات التي يستخدمونها المستهلكين بشأن تفسير

   الوسمإجراءات  ١٠-٤-١

  النطاق  ١-١٠-٤-١
 : إعداد بطاقات الوسم في النظام المنسق عالمياً، التي تشمل ما يليإجراءاتتصف الأقسام التالية 

 تخصيص عناصر البطاقة؛  )أ(

 استنساخ الرمز؛  )ب(

 ؛للخطورةاستنساخ الرسم التخطيطي   )ج(

 كلمات التنبيه؛  )د(

 ؛ الخطورةبيانات   )ه(

 طية المتعلقة بها؛البيانات التحذيرية والرسوم التخطي  )و(

 د؛بيان المنتَج، وبيانات المورّ  )ز(

  وأسبقية المعلومات؛ الأوجهالمتعددة الخطورة  )ح(

 ؛ترتيبات عرض عناصر بطاقة الوسم وفقاً للنظام المنسق عالمياً  )ط(

 .لوسمبشأن اترتيبات خاصة   )ي(

  عناصر الوسم  ٢-١٠-٤-١

الرمز، كلمة التنبيه، بيان    (الوسم   تفاصيل عناصر  خطورة لكل رتبة    ترد في الجداول الواردة في الفصول المختلفة        
. معايير التصنيف المنسقة الخطورةفئات  وتجسِّد. النظام المنسق عالمياً الخطورة المندرجة فين فئات ـة مـالتي تخصص لكل فئ) الخطورة
احتياجات مختلـف    ترتيبات خاصة لتلبية٤-٥-١٠-٤-١  الفقرة فيردوت. ١م في المرفق ـلعملية تخصيص عناصر الوس وجزويرد م

 . المستهدفة من المعلوماتماهيرالج
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  استنساخ الرمز  ٣- ١٠- ٤- ١
وباستثناء الرمز الجديـد  . المنسق عالمياً التالية هي الرموز القياسية التي ينبغي استخدامها في النظام الخطورةرموز     

القياسية المستخدمة   من مجموعة الرموزمة التعجب، فإن هذه الرموز تمثل جزءاًوعلا صحية محددةخطورة الذي سيستخدم للدلالة على 
  .التنظيمية النموذجية توصيات الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة، اللائحة في

  قنبلة متفجرة  لهب فوق دائرة  لهب

   

  جمجمة على عظمين متقاطعين  اسطوانة غاز  تأكل

   

  ةصحي ورةخط  البيئة  علامة تعجب

   

 للخطورةالرسوم التخطيطية واستنساخ الرسوم التخطيطية   ٤- ١٠- ٤- ١

أخرى، كـالأطر     وعناصر تخطيطية  يتضمن رمزاً  قد   ف الرسم التخطيطي بأنه تكوين تخطيطي     عرَّيُ  ١- ٤- ١٠- ٤- ١
  .محددة وشكل أو لون الأرضية، الهدف منها تبليغ معلومات

  الشكل واللون  ٢- ٤- ١٠- ٤- ١
المنسق عالمياً على شكل مربع  المستخدمة في النظام للخطورةينبغي أن تكون جميع الرسوم التخطيطية   ١- ٢- ٤- ١٠- ٤- ١

 .حافتهقائم على 

 في لوائح ات الوسمبصفة عامة باسم بطاق التي يشار إليها(لنقل، ينبغي استخدام الرسوم التخطيطية في حالة ا  ٢-٢-٤-١٠-٤-١
مواصفات الرسوم التخطيطية  وتحدد هذه اللائحة".  بشأن نقل البضائع الخطرةالمتحدة التنظيمية النموذجيةلائحة الأمم " المبينة في) النقل

والـشكل  ) الخطورةمثل رتبة   (ألوان الأرضية، ومعلومات إضافية بشأن السلامة        للنقل، بما في ذلك اللون، والرموز، والأبعاد، وتباين       
مع بعض الاسـتثناءات للـسماح       مم على الأقل،  ١٠٠× مم  ١٠٠ خطيطية الخاصة بالنقل  ويشترط أن تكون أبعاد الرسوم الت     . العام

وتحمل الرسوم التخطيطية للنقل الرمز في      . واسطوانات الغاز  الصغيرة جداً  باستخدام أبعاد أصغر للرسوم التخطيطية في حالة العبوات       
التخطيطية أو تثبت على العبوة على أرضية  موذجية أن تطبع الرسوموتشترط لائحة الأمم المتحدة التنظيمية الن. من الرسم النصف الأعلى
  :النموذجية سائل لهوب وفقاً للائحة الأمم المتحدة التنظيمية لخطورةنموذجية  وسم ويرد أدناه مثال يوضح بطاقة. بلون متباين

  
  أسود أو أبيض؛: بله: الرمز" (النموذجية لائحة الأمم المتحدة التنظيمية"رسم تخطيطي لسائل لهوب في 

 ) مم١٠٠×  مم ١٠٠: الأبعاد الدنيا  في الركن الأسفل؛٣رقم يكتب ال؛ حمراء: على أرضية
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توصيات الأمم المتحدة بشأن نقل      الرسوم التخطيطية التي يحددها النظام المنسق عالمياً وليس       أن تحمل   وينبغي    ٣-٢-٤-١٠-٤-١
 ليكـون مرئيـاً    إطار أحمر واسع بما يكفي    مع   باللون الأسود على أرضية بيضاء        رمزاً النموذجية، البضائع الخطرة، اللائحة التنظيمية   

مخصصة للتصدير، فإن السلطة المختصة قد تختار إعطاء  غير أنه عندما يظهر هذا الرسم التخطيطي على بطاقة وسم لعبوة غير . بوضوح
التخطيطية الـتي    السلطة المختصة قد تسمح باستخدام الرسومكما أن. التقدير لاستخدام إطار أسود الموردين وأصحاب العمل حرية

في أوضاع استخدام أخرى لا تكون فيها العبوة  التنظيمية النموذجية توصيات الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة، اللائحة تحددها
  .جة للجلدالمنسق عالمياً لمادة مهيّوفيما يلي مثال لرسم تخطيطي بمقتضى النظام . باللائحة التنظيمية النموذجية مشمولة

 رسم تخطيطي لمادة مهيجة للجلد

 تخصيص عناصر الوسم  ٥- ١٠- ٤- ١

  الخطرة  بشأن نقل البضائع التنظيمية النموذجيةالمتحدة  الأمـمالتي تشملها لائحةالمعلومات المطلوبة للعبوات   ١-٥-١٠-٤-١
على بطاقـة    بشأن نقل البضائع الخطرة      ة التنظيمية النموذجية  لائحة الأمـم المتحد  حيثما يظهر رسم تخطيطي بموجب          

 ـ ـوم التخطيطي ـوينبغي ألا تظهر الرس   . انفسه للخطورةالوسم، ينبغي ألا يظهر رسم تخطيطي بموجب النظام المنسق عالمياً            تي يقتـضيها   ـة ال
 .ربات صهاريج السكك الحديديةـو المركبات البرية، أو عالمطلوبة لنقل البضائع الخطرة على حاويات الشحن، أ النظام المنسق عالمياً وغير

  اًعالمي المعلومات المطلوبة على بطاقة الوسم بموجب النظام المنسق  ٢-٥-١٠-٤-١
  كلمات التنبيه  )أ(

 ـ خطورةالقارئ إلى    وتنبيه الخطورةتعني كلمة التنبيه كلمة تستخدم لبيان المستوى النسبي لشدة            ةمحتمل
". تحـذير "و" خطـر : "المنسق عالمياً هي   وكلمات التنبيه المستخدمة في النظام    . لوسم على بطاقة ا   ةمبين

 بينمـا   ،) بصورة رئيـسية   ٢ و ١ الخطورة أي لفئات (الأشد   الخطورةلفئات  " خطر"وتستخدم كلمة   
 المتعلقة بكل  المختلفةالفصول الجداول المبينة في وترد في. الأدنى الخطورةلفئات " تحذير"تستخدم 

  .في النظام المنسق عالمياً خطورةلكل فئة  تفاصيل كلمات التنبيه التي حددت خطورة رتبة
 الخطورةبيانات   )ب(

الخطر، بما  المنتج  خطورةتصف طبيعة  خطورةة لكل رتبة وفئة صصعبارة مخ الخطورةيعني بيان   ‘١‘
الوسم في كل  ناصرالجداول المتعلقة بع  فرادى وترد في. الخطورةفي ذلك، عند الاقتضاء، درجة 

  ؛المنسق عالمياً في النظام خطورةالمحددة لكل فئة  الخطورةتفاصيل بيانات  خطورةرتبة 
والقصد من رمز . ٣ من المرفق ١ورمز يعين كلاً منها على حدة في القسم  الخطورةترد بيانات   ‘٢‘

ينبغـي    ولا ةالخطورولا يشكل جزءاً من بيان      . هو استخدامه لأغراض مرجعية    الخطورةبيان  
  .استخدامه عوضاً عنه
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  البيانات التحذيرية والرسوم التخطيطية  )ج(
لتقليل أو منع    تصف التدابير الموصى باتخاذها   ) أو رسم تخطيطي  /و(يعني البيان التحذيري عبارة       ‘١‘

السليم أو المناولة غـير      التأثيرات الضارة التي تنتج من التعرض لمنتج خطر، أو من التخزين غير           
معلومات تحذيرية مناسبة    عالمياً   وينبغي أن تحمل بطاقة وسم النظام المنسق      . لسليمة لمنتج خطر  ا

 أمثلـة  ٣ويتضمن المرفق . السلطة المختصة يتولى اختيارها المسؤول الذي يضع بطاقة الوسم أو   
 يمكن وكذلك أمثلة للرسوم التخطيطية التحذيرية التي للبيانات التحذيرية التي يمكن استخدامها،

  المختصة بذلك؛ استخدامها حيثما ترخص السلطة
والقصد من  . ٣ من المرفق    ٢ترد البيانات التحذيرية ورمز يعين كلاً منها على حدة في القسم             ‘٢‘

 ولا يشكل جزءاً من البيان التحـذيري     . رمز البيان التحذيري هو استخدامه لأغراض مرجعية      
  .ينبغي استخدامه عوضاً عنه ولا

  جالمنتَيف تعر  )د(
يتطابق مـع اسـم    ينبغي استخدام اسم المنتج على بطاقة وسم النظام المنسق عالمياً، وينبغي أن           ‘١‘

بلائحة  المخاليط مشمولة وحيثما لا تكون المواد أو. المنتج المستخدم في صحيفة بيانات السلامة
اً على العبوة الاسـم     ينبغي أن يوضع أيض    ،الأمم المتحدة النموذجية بشأن نقل البضائع الخطرة      

  المتحدة؛ الرسمي المستخدم في النقل الذي أقرته الأمم
 ـ   وبالنسبة. وينبغي أن تحمل بطاقة وسم المادة الهوية الكيميائية للمادة          ‘٢‘ ، سبائكللمخاليط أو ال

المكونة أو الداخلة في تركيـب       ينبغي أن تحمل بطاقة الوسم الهويات الكيميائية لجميع العناصر        
تلف العين الشديد، أو إطفار الخلايـا         التي تسهم في السمية الحادة، أو تأكل الجلد أو         ةسبيكال
  الشاملة التحسس الجلدي أو التنفسي، أو السمية      ، أو السرطنة، أو السمية التناسلية، أو      نسيةالج

. هذه على بطاقة الوسم   أوجه الخطورة   تظهر   ، وذلك عندما  (STOT) لأعضاء مستهدفة محددة  
 سبيكة أو عناصر ال    المخلوط جميع مكونات   لذلك، قد تقتضي السلطة المختصة إدراج      وكبديل

  ؛سبيكةالتي تسهم في خطر المخلوط أو ال
السلطة المختـصة   حيثما لا تورّد المواد أو المخاليط إلا لاستخدامها في مكان العمل، قد تختار        و  ‘٣‘

 من إظهارها السلامة بدلاً  صحيفة بياناتد حرية تقدير إدراج الهويات الكيميائية فيإعطاء المورّ
  على بطاقة الوسم؛

الأسبقية علـى    تكون للقواعد التي تضعها السلطة المختصة بشأن المعلومات التجارية السرية         و  ‘٤‘
م، ـ في بطاقة الوسن ماوهذا يعني أنه حيثما يكون من المعتاد إدراج مكو   . المنتج قواعد تعريف 

لسلطة المختصة بشأن المعلومـات      ا قة الوسم إذا كان يستوفي معايير     يتعين بيان اسمه في بطا     لا
  .التجارية السرية

  بيانات المورّد  )ه(
 .ورقم الهاتف الخاص به ينبغي أن تحمل بطاقة الوسم اسم صانع أو مورّد المادة أو المخلوط وعنوانه  

   الخطورة وأسبقية معلومات الأوجهالمتعددة الخطورة  ٣-٥-١٠-٤-١
 وهذه. للنظام المنسق عالمياً وفقاً ةواحد خطورة الترتيبات التالية حيثما تمثل المواد أو المخاليط أكثر من تنطبق    

هنا،  من). ١-١الفصل ( الغرض، والنطاق والتطبيق :المشروح تحت عنوان"  الكتل البنائيةنهج"الترتيبات ليست بلا تأثير بالنسبة لمبدأ 
  . لذلكإدخال تعديلات على الترتيبات المنطبقة تبعاً ، ينبغيةمعين خطورةلومات على بطاقة الوسم بشأن فإنه حيثما لا يقدم نظام ما مع

  أسبقيات تخصيص الرموز  ١-٣-٥-١٠-٤-١
البضائع الخطرة، اللائحة التنظيمية     توصيات الأمم المتحدة بشأن نقل    تي تشملها   بالنسبة للمواد والمخاليط ال       
الـسلطة   وفي أوضاع أماكن العمل، قد تقتضي     . المادية القواعد المحددة في اللائحة النموذجية      الخطورةموز  ، تتبع أسبقية ر   النموذجية

  :الصحية للخطورةبالنسبة  ق مبادئ الأسبقية التاليةبالمادية، وتط  الخطورةالمختصة استخدام جميع رموز 
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  التعجب في البطاقة؛ ظهار علامة، ينبغي عدم إعظمين متقاطعينعلى  رمز الجمجمة نطباقفي حالة ا  )أ(
العلامة لتـهيج    كل، ينبغي عدم إظهار علامة التعجب حيثما تستخدم هذه        أفي حالة انطباق رمز الت      )ب(

  الجلد أو العين؛
التعجب  سس التنفسي، ينبغي عدم إظهار علامة     ـ بشأن التح  ةالصحي الخطورةفي حالة ظهور رمز       )ج(

 .لتحسس الجلدي أو تهيج الجلد أو العينحيثما تستخدم هذه العلامة لبيان ا

  أسبقيات تخصيص كلمات التنبيه  ٢-٣-٥-١٠-٤-١
  ."تحذير" ، ينبغي ألا تظهر كلمة التنبيه"خطر"في حالة انطباق كلمة التنبيه     

  الخطورةأسبقيات تخصيص بيانات   ٣-٣-٥-١٠-٤-١
ا لم ينص على خلاف ذلك في هذا القسم         المعنية على بطاقة الوسم، م     الخطورةينبغي أن تظهر جميع بيانات          

  .وقد تختار السلطة المختصة تحديد الترتيب الذي تظهر به هذه البيانات. الفرعي
غير أنه من أجل تجنب ازدواج أو زيادة المعلومات المدرجة في البيانات التحذيرية بصورة واضحة، يجـوز                     

  : تطبيق قواعد الأسبقية التالية
 يجوز حذف البيان ،"سمي جداً للحياة المائية مع تأثيرات طويلة الأمد "H410البيان في حالة استخدام     )أ(

H400" ؛"سمي جداً للحياة المائية  
، يجوز حـذف البيـان   "سمي للحياة المائية مع تأثيرات طويلة الأمد     "H411في حالة استخدام البيان       )ب(

H401" ؛"سمي للحياة المائية  
البيـان   ، يجوز حذف  "ضار للحياة المائية مع تأثيرات طويلة الأمد       "H412 في حالة استخدام البيان     )ج(

H402" ؛ "ضار للحياة المائية  
، يجوز حذف البيان "للعين شديداًيسبب حروقاً جلدية شديدة وتلفاً  "H314في حالة استخدام البيان   )د(

H318" يسبب تلفاً شديداً للعين."  
 إذا كان يتعين استخدام قواعد الأسبقية الواردة أعلاه، أو تترك حرية            ويجوز أن تقرر السلطات المختصة ما         

  .دالمورّ/عللمُصنّالاختيار 
وفي حالة تحديد . الخطورة على مجموعات محددة من بيانات ٣ الوارد بالمرفق ٢-١-٣ويشتمل الجدول م    
أو فرادى  للخطورة على بطاقة الوسم البيان المجمع ، يجوز أن تحدد السلطة المختصة ما إذا كان ينبغي أن يظهرللخطورةبيان مجمع 

  .المورد/البيانات ذات الصلة، أو قد يترك هذا الاختيار للمُصنع
  ترتيبات عرض عناصر بطاقة الوسم وفقاً للنظام المنسق عالمياً  ٤-٥-١٠-٤-١
  موضع معلومات النظام المنسق عالمياً على بطاقة الوسم  ١-٤-٥-١٠-٤-١

النظام المنسق عالمياً جميعها على      التي يحددها  الخطورةوم التخطيطية وكلمة التنبيه وبيانات      ينبغي وضع الرس    
 د حرية  لعرض هذه البيانات وعرض المعلومات التحذيرية أو تعطي المورّ          محدداً ترتيباً وقد تختار السلطة المختصة أن تقدم     . بطاقة الوسم 

  .الخطورة رتب  فرادىول التي تتناولوترد توجيهات محددة وأمثلة في الفص. الاختيار
ة محددة ـرد أمثلـوت. ـة عناصر الوسم على العبوات المختلفظهوروقد أثيرت بعض التساؤلات عن كيفية   

  .٧لذلك في المرفق 
  المعلومات التكميلية  ٢-٤-٥-١٠-٤-١

البارامترات  باعتا بأن تسمح باستخـدام معلومـات تكميلية رهنـاًحسب تقديرها يجوز للسلطة المختصة   
د المعلومات على بطاقة الوسم أو تـسمح للمـورّ         وقد تختار السلطة المختصة أن تحدد أماكن ظهور هذه        . ٣-٦-٤-١الموضحة في   
ها النظام  دديعوق مكان ظهور المعلومات التكميلية وضوح البيانات التي يح         ، ينبغي ألا  أي من النهجين  وفي  .  حسب تقديره  بتحديدها
  .اًعالمي المنسق
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  استخدام اللون خارج الرسوم التخطيطية  ٣-٤-٥-١٠-٤-١
مناطق أخرى من بطاقة الوسم  بالإضافة إلى استخدام اللون في الرسوم التخطيطية، يمكن استخدام الألوان في  

 ـ       لتلبية اشتراطات محددة للوسم، من قبيل استخدام الأطر        ، أو لآفـات دات االمعتمدة في دليل منظمة الأغذية والزراعة بشأن وسم مبي
  .السلطة المختصة ، أو كأرضية لهذه المعلومات، أو على أي نحو آخر تحدده الخطورةالتنبيه وبيانات  لكلمات

  وسم العبوات الصغيرة  ٤-٤-٥-١٠-٤-١
  :بادئ العامة التي تحدد وسم العبوات الصغيرة هيإن الم      

ام المنسق عالمياً على الوعاء المباشر الـذي        ينبغي أن تظهر جميع عناصر الوسم المنطبقة بموجب النظ          )أ(
   كلما أمكن؛اً خطراًيحتوي مادة خطرة أو مخلوط

في حالة عدم إمكانية وضع جميع عناصر الوسم المنطبقة على الوعاء المباشر نفسه، ينبغي اسـتخدام                  )ب(
الواردة في " وسمبطاقة ال" وفقاً لتعريف عبارة طورةوسائل أخرى لعرض جميع المعلومات المتعلقة بالخ

  :علىعوامل أخرى وتشتمل العوامل التي تؤثر على ذلك ضمن . النظام المنسق عالمياً
  هيئة أو شكل أو حجم الوعاء المباشر؛  ‘١‘
معـايير   عدد عناصر الوسم التي يتعين إدراجها، ولا سيما في حالة استيفاء المادة أو المخلوط               ‘٢‘

  ؛طورةالتصنيف الخاصة بتعدد رتب الخ
  الحاجة إلى ظهور عناصر الوسم بأكثر من لغة رسمية واحدة؛  ‘٣‘

د بيانات تدل علـى     في الحالة التي يكون فيها حجم المادة أو المخلوط الخطر صغيراً جداً ولدى المورّ               )ج(
أو البيئة، وحددت السلطة المختصة ذلك، يجوز حذف        /عدم احتمال إلحاق الضرر بصحة الإنسان و      

   الوعاء المباشر؛عناصر الوسم من على
فئات /يجوز أن تسمح السلطات المختصة بحذف بعض عناصر الوسم من الوعاء المباشر لبعض رتب               )د(

   إذا كان حجم المادة أو المخلوط أقل من كمية معينة؛طورةالخ
يتطلب الأمر إمكانية الوصول إلى بعض عناصر الوسم الموجودة على الوعاء المباشر طوال عمـر               قد    )ه(

  .مثلاً لاستخدامه المستمر من قبل العمال أو المستهلكين: جالمنت
 ترتيبات خاصة بشأن الوسم  ٥-٥-١٠-٤-١

 سمية التناسـلية والـسمية    لوا  معينة للمسرطنات  خطورة تختار السلطة المختصة السماح بتبليغ معلومات        قد   
ت على بطاقة الوسم وعلى صحيفة بيانات الـسلامة، أو          لمعلوماه ا لأعضاء مستهدفة محددة نتيجة للتعرض المتكرر بإظهار هذ       الشاملة  

  ). ذات الصلة بهذه الرتبديةقيم الحالانظر الفصول المختلفة بشأن تفاصيل (فقط  على صحيفة بيانات السلامة
  من خـلال طورةبتبليغ معلومات الخ ، قد تختار السلطة المختصة السماحسبائكوبالمثل، بالنسبة للفلزات وال    
  . كتل لا تتجزأفي شكل ات السلامة فقط عندما تورّد هذه الموادصحائف بيان
أو العيون، جاز للسلطة المختصة /حيثما صنفت مادة أو مخلوط بأنه أكال للفلزات ولكنه ليس أكالاً للجلد و       و    

واد أو المخاليط التي هي في      من بطاقة وسم هذه الم    " أكال للفلزات " بعبارة   ةالمرتبط للخطورةأن تختار السماح بإلغاء الرسم التخطيطي       
  .المرحلة النهائية وهي معبأة لاستخدام المستهلك

Copyright@United Nations, 2011. All rights reserved



 

34 

  بطاقات الوسم في مكان العمل ١-٥-٥-١٠-٤-١
 مكـان   ورّد إلى  النظام عندما ت    يحددها تحمل المنتجات المشمولة في نطاق النظام المنسق عالمياً بطاقة الوسم التي              

المنسق عالمياً   كما ينبغي استخدام بطاقة وسم النظام     . الوسم على الوعاء المورّد في مكان العمل       اقةالعمل، وينبغي المحافظة على بقاء بط     
المختصة أن تسمح لأصحاب العمل باستخدام وسائل بديلة لتزويد  للسلطةيجوز غير أنه . أو عناصر الوسم للأوعية المورّدة لمكان العمل

ولتبليغ المعلومات   إذا كان هذا الشكل أكثر ملاءمة لمكان العملىخربصورة أو معروض ذاتها في شكل مكتوب أ  العاملين بالمعلومات 
 وعلى سبيل المثال، يمكن عرض معلومات الوسم في مكان العمل بدلاً          . بكفاءة مماثلة لكفاءة بطاقة الوسم بموجب النظام المنسق عالمياً        

  .وعاء يحتوي المادة من ظهورها على كل
بطاقات النظام المنسق عالمياً حيثمـا       خدام وسائل بديلة لتزويد العاملين بالمعلومات المدرجة في        است لزم عادةً ويَ    

الكيميائية في مكان    الذي يقدمه المورّد إلى وعاء أو نظام آخر بمكان العمل، أو عندما تُنتَج المادة              تنقل المواد الخطرة من الوعاء الأصلي     
: ويمكن وضع أو تخزين المواد التي تُنتَج في مكان عمل بأساليب مختلفة من قبيل. للبيع أو التوريدعبأ في أوعية مخصصة عمل ولكنها لا تُ  

الصنابير، وأوعية العمليات أو التفاعل، وعربـات        نات الصغيرة التي تجمع لإجراء اختبارات أو تحاليل، وشبكات الأنابيب بما فيها           العيّ
في دفعات،  وفي حالة عمليات الإنتاج. سطحات تخزين المواد الصلبة السائبة في الهواء الطلقحتى م الخامات المعدنية، ونظم الناقلات أو   

  .المختلفة  من المخاليط الكيميائيةقد يستخدم وعاء خلط واحد ليحتوي عدداً
نسق  للنظام الم  كاملة المعلومات طبقاً    من الناحية العملية إعداد بطاقة وسم      وفي حالات كثيرة، لا يكون مناسباً         

وهناك بعض  . تجرى فيه عملية ما   وعاء  ، أو عدم إمكان الوصول إلى        مثلاً لوعاءبسبب قيود حجم ا    ، وذلك الوعاءعالمياً ولصقها على    
التحليل والاختبـارات المعمليـة،     أوعية  : الأمثلة لحالات في أماكن العمل يمكن أن تنقل فيها المواد الكيميائية من أوعية المورّد، منها              

 أثناء فترة وجيزة     فيها عامل واحد المادة الكيميائية     ستخدمأو أوعية مؤقتة ي   الأنابيب أو أجهزة التفاعل،      التخزين، وشبكات وأحواض  
للاستخدام الفوري على بيان عناصر المعلومـات      المنقولة من وعاء إلى آخر      كيميائية  المواد ال الزمن ويمكن أن تقتصر بطاقات وسم        من

 .دالتي يقدمها المورّ ات السلامةـ إلى المعلومات الكاملة التي تتضمنها بطاقة الوسم وصحيفة بيان مباشرةستخدمالم الأساسية مع إحالة

وينبغي .  واضحة جيداًطورةالخ المعلومات المنقولة عن طريق جميع نظم تبليغ معلوماتتكون  أن ضمانوينبغي     
 على  البديلةوقد تشمل هذه الطرائق. كان العمل المستخدمة في مطورةالخ مات على وسائل تبليغ معلو     خاصاً أن يتلقى العاملون تدريباً   

الرسوم التخطيطية الـتي    بموجب النظام المنسق عالمياً، وسائرطورةج، ورموز الخاستخدام عناصر تعريف المنتَ الجمع بين: سبيل المثال
تجات الكيميائية الموجودة في شبكة الأنابيب وأحواض العمليات        المن تصف التدابير التحذيرية؛ واستخدام خرائط سير العمليات لتعيين       

النظام المنـسق عالميـاً، وألـوان        الإشارة إلى صحائف بيانات السلامة ذات الصلة؛ واستخدام اللوحات التي تبين رموز             مع ،المعقدة
علان الدائمة لشبكات الأنابيب الثابتة؛     العمليات؛ واستخدام لوحات الإ    وعبارات التحذير التي توضع على شبكات الأنابيب وأجهزة       

الأشرطة المثبتـة علـى شـبكات     بطاقات دفعات الإنتاج أو البطاقات التي تبين التركيب لوسم أحواض الخلط، وكذلك واستخدام
  .المنتجات  وعناصر تعريفطورةالأنابيب، التي تطبع عليها رموز الخ

  ضرر الاحتمال وسم المنتجات الاستهلاكية على أساس  ٢-٥-٥-١٠-٤-١
ومع ذلك، يجـوز    ،  الخطورةعلى أساس     المعتمدة في النظام المنسق عالمياً     تصنيفالنظم معايير   ال تستخدم جميع أن  ينبغي      

أساس وسم مبني على    ( الخطر   ساس احتمال معلومات مبنية على أ    ظم وسم للمنتجات الاستهلاكية تقدم    رخص باستخدام ن  المختصة أن ت   للسلطة
وتعطي بطاقات  . استخدام المُنتَج  المترتب على  والخطريمكن للسلطة المختصة أن تحدد طرائق تقدير التعرض المحتمل           في الحالة الأخيرة،  و). الأخطار
علـى  ( معلومات معينة عن التأثيرات الصحية المزمنـة          لا تذكر  أخطار محددة ولكنها قد     هذه الطريقة معلومات موجهة عن      القائمة على  الوسم  
وهي المعلومات التي تظهـر  ) التناسلية، والسرطنة نتيجة التعرض المتكرر، والسمية أعضاء مستهدفة محددة  التي تصيب  بسبب السمية،ثالالم سبيل

  .٥  في المرفقخطارة للوسم على أساس الأامويرد شرح عام للمبادئ الع. فقط الخطورة لىإ ستندعلى بطاقة الوسم التي ت
 اللمسبلمتصلة التحذيرات ا  ٣-٥-٥-١٠-٤-١

معيار الدولي للتوحيـد     لل  ينبغي أن تستوفي المواصفات التقنية     المتصلة باللمس دام التحذيرات   ـفي حالة استخ    
  ."ISO 11683:1997 "Tactile warnings of danger: Requirements القياسي
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  ٥- ١الفصل 

  :الخطورةتبليغ معلومات 
  صحائف بيانات السلامة

 في النظام المنسق (SDS) انات السلامةدور صحيفة بي  ١-٥-١

ينبغي أن تقدم صحيفة بيانات السلامة معلومات شاملة عن المادة أو مخلوط المواد التي يمكن اسـتخدامها في                    ١- ١- ٥- ١
للمعلومـات   ويستخدم أصحاب العمل والعاملون هذه الصحائف كمـصدر   . الكيميائية في مكان العمل   للمراقبة  الأطر التنظيمية   

وتستخدم هذه المعلومات كمصدر مرجعي . باحتياطات السلامة البيئية، والمعلومات المتعلقة   الخطورة، بما في ذلك     بالخطورةلقة  المتع
تعطي معلومات محددة ذات   أنادةوتتعلق صحيفة بيانات السلامة بالمنتج المعني، ولا يمكنها ع. أماكن العمل لإدارة المواد الخطرة في

 ، يمكن أنلاستخدامات محددةغير أنه في حالة المنتجات المصممة ، يستخدم فيه المنتج في النهايةعين يمكن أن بأي مكان عمل مصلة 

 ولذلك، فإن المعلومات تمكّن صاحب العمل .مكان العمل المعنيبشكل أكبر تتضمن صحيفة بيانات السلامة معلومات محددة تخص 
النظر في أي تدابير قد تلزم ) ب( ؛ مكان العمل المحددستهدفلين، بما في ذلك تدريب يال لتدابير حماية العامبرنامج فعّ  وضع)أ(من 

 .لحماية البيئة

مستهدفة أخـرى في النظـام    ماهير للمعلومات لج مهماًم صحيفة بيانات السلامة مصدراً عن ذلك، تقدّوفضلاً  ٢-١-٥-١
شخاص الذين يشتركون في عمليات نقل البضائع الخطرة، وفي خدمات الأ وهكذا، يمكن أن تفيد عناصر معلومات معينة. المنسق عالمياً

غير أن هذه الجمـاهير تتلقـى       . والمستهلكين ،الآفات، والعاملين في الاستخدام المهني لمبيدات       )بما في ذلك مراكز السموم    (الطوارئ  
التنظيميـة   أن نقل البضائع الخطرة، اللائحـة     توصيات الأمم المتحدة بش   الأخرى، مثل وثيقة     معلومات إضافية من طائفة من المصادر     

وعليه، فإن تطبيق نظام منسق للوسم لا يقصد به التأثير في           . ، والنشرات المرفقة بالعبوات للمستهلكين، وستظل تفعل ذلك       النموذجية
  .بيانات السلامة وهو خدمة المستخدمين في مكان العمل الاستخدام الأساسي لصحيفة

  ما إذا كان ينبغي إعداد صحيفة بيانات السلامةمعايير لتعيين   ٢-٥-١

المادية والبيئيـة    للخطورةالمعايير المنسقة    ينبغي إعداد صحيفة بيانات السلامة لجميع المواد والمخاليط التي تستوفي           
الـتي تتـسم    نات، أو الموادلجميع المخاليط التي تحتوي مكونات تستوفي المعايير المتعلقة بالمسرط بموجب النظام المنسق عالمياً، وكذلك

 لصحيفة بيانات السلامة التي تحـددها       ديةالح قيمال محددة عند تركيزات تتجاوز      ةلأعضاء مستهدف الشاملة  بسمية تناسلية أو بالسمية     
    أيضاً صحائف بيانات السلامة للمخاليط التيطلبوقد تختار السلطة المختصـة أن ت ).١-٣-٥-١انظر (معايير تصنيف المخاليط 

 ).١-٣-٥-١ انظر(تستوفي معايير التصنيف كمواد خطرة ولكنها تحتوي مكونات خطرة بتركيزات معينة  لا

 توجيه عام لاستيفاء صحيفة بيانات السلامة  ٣-٥-١

  التركيزاتحدود /ديةقيم الحال  ١-٣-٥-١

  :١-٥-١العامة المبينة في الجدول  تالتركيزاحدود /ديةقيم الحالينبغي إعداد صحيفة بيانات السلامة على أساس   ١-١-٣-٥-١
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   الصحية والبيئيةطورةالخ لكل رتبة من رتبحدود التركيزات /قيم الحدية ال: ١-٥-١الجدول 
  طورةرتبة الخ التركيزاتحدود /الحديةقيم ال

 السمية الحادة  في المائة١,٠ ≥
 تهيج الجلد/تأكل   في المائة١,٠ ≥
 يج العينته/تلف شديد للعين  في المائة١,٠ ≥
 جلدي/تحسس تنفسي  في المائة٠,١≥
 ١الفئة : نسيةإطفار الخلايا الج  في المائة٠,١≥
 ٢الفئة : نسيةإطفار الخلايا الج  في المائة١,٠ ≥
 السرطنة  في المائة٠,١≥
 السمية التناسلية  في المائة٠,١≥
 )دتعرض مفر( لأعضاء مستهدفة محددة  الشاملةالسمية  في المائة١,٠ ≥
 )تعرض متكرر( لأعضاء مستهدفة محددة  الشاملةالسمية  في المائة١,٠ ≥

 واللزوجة ١ في المائة من مكونات الفئة ١٠ ≥
  س°٤٠ث عند /٢ ملم٢٠,٥ ≤الحركية 

  ) ١الفئة(السمية بالشفط 

 واللزوجة ٢ في المائة من مكونات الفئة ١٠ ≥
 س°٤٠ث عند /٢ ملم١٤ ≤الحركية 

  )٢فئة ال(السمية بالشفط 

  على البيئة المائيةطورةالخ  في المائة١,٠ ≥

، قد تكون هناك بعـض  )٣-١انظر الفصل   ("تصنيف المـواد والمخاليط الخطرة   "وحسبما ذكر تحت عنـوان       ٢-١-٣-٥-١
امة المحـددة في    حدود تركيزات بخلاف القيم الع    /تصنيف المادة على أساس قيم حدية      الخطورةالبيانات المتاحة عن     حالات تبرر فيها    

وعند استخدام مثل هـذه القـيم       ). ١-٤ و ١٠-٣ إلى   ٢-٣الفصول  (الصحية والبيئية المختلفة     الخطورةالفصول التي تتناول رتب     
  . أن تطبق أيضاً على الالتزام باستيفاء صحيفة لبيانات السلامةلأغراض التصنيف، ينبغي

ائف بيانات السلامة للمخاليط غير المصنفة في السمية الحادة أو وقد تطلب بعض السلطات المختصة استيفاء صح  ٣-١-٣-٥-١
السمية المائية نتيجة لتطبيق معادلة الإضافة، والتي تحتوي مع ذلك مكونات سمية حادة أو مكونات سمية للبيئة المائية في تركيزات مكافئة 

  .)١(في المائة ١أو أكبر من 
قد تختار بعض السلطات المختصة عدم تقييد فئات محددة داخل          ) موعات المنسقة المج(ووفقاً لنهج الكتل البنائية       ٤-١-٣-٥-١

  .وفي تلك الحالات، لن يكون هناك التزام باستيفاء صحيفة لبيانات السلامة.  بعينهاخطورةرتبة 
لومات المطلـوب   وما أن تتضح ضرورة استيفاء صحيفة بيانات السلامة لمادة أو مخلوط ما، ينبغي أن تُقدَّم المع                 ٥-١-٣-٥-١

  .إدراجها في صحائف بيانات السلامة في جميع الحالات وفقاً لاشتراطات النظام المنسق عالمياً

____________  
وفي بعض الحالات، على سبيل المثال السمية الحادة . تحدد القيم الحدية لتصنيف المخاليط عادة بتركيزات يُعبَّر عنها بنسبة مئوية للمكون المعني  )١(

ويحدد تصنيف المخلوط بالحساب الجمعي على أسـاس قـيم          . (ATE) الحدية في شكل قيم السمية الحادة        ، يعبر عن القيم   )الصحة البشرية (
وبالمثل، يمكن حساب تصنيف السمية المائية الحادة على أساس قيم السمية المائيـة             . وتركيزات المكونات ) ١-٣انظر الفصل   (السمية الحادة   

وتؤخذ ). ٣-٣ و ٢-٣انظر الفصـلين   (التأكل عن طريق جمع المكونات      /ناسب، التهيج وحيثما يكون من الم   ) ١-٤انظر الفصل   (الـحادة  
وقد تستخدم بعض السلطات المختصة القيمة الحدية       .  في المائة  ١المكونات في الاعتبار عند تطبيق المعادلة إذا كان التركيز يكافئ أو أكبر من              

 .هذه كأساس للالتزام باستيفاء صحيفة بيانات السلامة
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  شكل صحيفة بيانات السلامة  ٢-٣-٥-١
ينبغي أن تقدم المعلومات التي تدرج في صحيفة بيانات السلامة باستخدام العناوين الستة عشر التالية بالترتيب                  ١-٢-٣-٥-١

  : به أدناهالذي ترد
 جتعريف هوية المنتَ  - ١
 )أوجه الخطورة( الخطورةتحديد   - ٢
 المكوناتالمتعلقة بعلومات الم/كتابة بيانات  - ٣
  الأوليةافاتتدابير الإسع  - ٤
 تدابير مكافحة الحريق  - ٥
 العارضإجراءات مواجهة الانطلاق   - ٦
 المناولة والتخزين  - ٧
 الحماية الشخصية/ضوابط التعرض  - ٨
  الفيزيائية والكيميائيةائصصالخ  - ٩

 التفاعليةالقدرة  والاستقرار  - ١٠
 سموميةالعلومات الم  - ١١
 يكولوجيةالإعلومات الم  - ١٢
 التخلص من المخلفاتاعتبارات   - ١٣
 النقل المتعلقة بعلوماتالم  - ١٤
 تنظيميةالعلومات الم  - ١٥
 .معلومات أخرى  - ١٦

  مضمون صحيفة بيانات السلامة  ٣- ٣- ٥- ١

وينبغي . الخطورة ديدتح  للبيانات المستخدمة في    واضحاً ينبغي أن توفر صحيفة بيانات السلامة وصفاً        ١- ٣- ٣- ٥- ١
تنطبق وتتاح هذه المعلومات، في صحيفة بيانات السلامة تحت  ، حيثما٢- ٥- ١كحد أدنى إدراج المعلومات المبينة في الجدول 

تذكر الصحيفة  علومات محددة بشأن عنوان فرعي معين، فإنه ينبغي أنوحيثما لا تنطبق أو لا تتوفر م )٢(ةالصل العناوين ذات
 .وقد تقتضي السلطة المختصة إيراد معلومات إضافية في الصحيفة. ذلك

رقم الاتحـاد   "سبيل المثال    وتتصل بعض العناوين الفرعية بمعلومات ذات طابع وطني أو إقليمي، على            ٢- ٣- ٣- ٥- ١
أصحاب العمل أن يدرجوا المعلومات تحـت العنـاوين الفرعيـة             وينبغي للموردين أو   "حدود التعرض المهني  "و "الأوروبي

السلامة والـتي    التي توجه إليها صحيفة بياناتلمناطقالمعلومات ذات صلة ومناسبة للبلدان أو ا بالصحيفة بحيث تكون هذه
 .تورّد لها المنتجات المعنية

بمقتضى اشـتراطات    هات عن إعداد صحائف بيانات السلامة      على توجي  ٤ويمكن الاطلاع في المرفق       ٣- ٣- ٣- ٥- ١
للنظام المنسق عالمياً بعد دراسة المعايير الرئيسية المعترف بها  وقامت بوضع هذه التوجيهات اللجنة الفرعية. النظام المنسق عالمياً

 بشأن ١٧٧التوصية رقم  العمل الدولية تحتتوفر توجيهات لإعداد صحيفة بيانات السلامة، من بينها معيار منظمة  التي كانت، دولياً
 الأوروبي ه الاتحادـوتوجي ISO 11014 ار الدولي للتوحيد القياسيـوالمعي ،"السلامة في استخدام المواد الكيميائية في مكان العمل"

  .Z 400.1 رقم (ANSI) ، ومعيار المعهد الوطني الأمريكي للمعاييرEEC/91/155بيانات السلامة  بشأن صحيفة

____________  
حيثما تتوفر  " حيثما تتاح "وتعني عبارة   . حيثما تنطبق المعلومات على المنتج المحدد المشمول بصحيفة بيانات السلامة         " حيثما تنطبق "تعني عبارة     )٢(

 .المعلومات لدى المورد أو الجهة التي تتولى إعداد صحيفة بيانات السلامة
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  المعلومات الدنيا لإعداد صحيفة بيانات السلامة: ٢- ٥- ١الجدول 
 ؛ج في النظام المنسق عالمياًالمنتَتعريف   )أ(  تعريف المادة أو المخلوط وبيانات المورّد  ١

  وسائل التعريف الأخرى؛  )ب(
  وقيود استخدامها؛ااستخدام المادة الكيميائية الموصى به  )ج(
 ؛)الخ الهاتف، بما في ذلك الاسم، العنوان، رقم(د تفاصيل بيانات المورّ  )د(
  .رقم هاتف الطوارئ  )ه(

  إقليمية؛ المخلوط في النظام المنسق عالمياً وأية معلومات وطنية أو/تصنيف المادة  )أ(  الخطورةتحديد   ٢
يمكن (لتحذيرية   ا عناصر الوسم حسب النظام المنسق عالمياً، بما في ذلك البيانات           )ب(

 ـ         الخطورةذكر رموز     مـفي شكل رسم تخطيطي بالأبيض والأسود للرمز أو اس
  ؛)عظمين متقاطعين على لرمز، مثل لهب، جمجمة ا

 يـشملها  لا أو )ينفجار الغبار الا خطورةمثل  (رى لا تؤدي إلى التصنيف      ـأخ خطورة  )ج(
  .النظام المنسق عالمياً

 المادة المعلومات المتعلقة بالمكونات/كتابة البيانات  ٣
  الاسم الكيميائي؛  )أ(
 الاسم الشائع، المرادفات، الخ؛  )ب(
 ؛ المخصصةالرقم في دائرة المستخلصات الكيميائية وسائر بيانات التعريف  )ج(
 . المادة التثبيت المصنفة بذاتها والتي تسهم في تصنيفضافاتموالشوائب   )د(

 المخلوط
بمفهوم النظام المنسق    ات الخطرة الاسم الكيميائي وتركيزات أو نطاقات تركيز جميع المكون       

 .تركيزاتها حدود عالمياً والموجودة بتركيز أعلى من
السلطة المختصة بـشأن     لقواعد المكونات تكون  المتعلقة ب  فيما يتعلق بالمعلومات  : ملاحظة

  .المنتجات المعلومات التجارية السرية أسبقية على قواعد تعريف
  الجلدملامسةالاستنشاق، و:  لمختلف سبل التعرضتدابير الضرورية تبعاًوصف ال  )أ(  إجراءات الإسعاف الأولي  ٤

 والعين، والامتصاص؛
  التأثيرات، الحادة والمتأخرة؛/أهم الأعراض  )ب(
  .عند الاقتضاء بيان الرعاية الطبية الفورية والمعالجة الطبية الخاصة المطلوبة  )ج(

  ؛)وغير المناسبة(سبة مواد الإطفاء المنا  )أ(  إجراءات مكافحة الحريق  ٥
 ؛)احتراق خطرة من قبيل طبيعة أي نواتج (ئيةاي الكيم المادة المحددة الناشئة منطورةالخ  )ب(
  .الإطفاء معدات الوقاية والاحتياطات الخاصة المتعلقة بعمال  )ج(

  رئ؛الاحتياطات ومعدات الوقاية الشخصية وإجراءات الطوا  )أ(  إجراءات مواجهة الانطلاق العارض  ٦
 الاحتياطات البيئية؛  )ب(
  .طرائق ومواد الاحتواء والتنظيف  )ج(

  احتياطات المناولة المأمونة؛  )أ(  المناولة والتخزين  ٧
  .المواد شروط التخزين المأمون، بما في ذلك حالات عدم التوافق بين  )ب(

  ؛تعرض الوظيفي أو قيم الحدود البيولوجيةحدود البارامترات المراقبة، مثل قيم   )أ(  الحماية الشخصية/ضوابط التعرض  ٨
  الضوابط الهندسية المناسبة؛  )ب(
  الشخصية  الوقايةتدابير الحماية الشخصية، مثل معدات  )ج(

  ؛)الحالة الفيزيائية، اللون، الخ(مظهر المادة   )أ(   الفيزيائية والكيميائيةصائصالخ  ٩
  الرائحة؛  )ب(
  عتبة الرائحة؛  )ج(
 ني؛الأس الهدروجي  )د(
 درجة التجمد؛/درجة الانصهار  )ه(
  نقطة بدء الغليان ونطاق الغليان؛  )و(

  )تابع في الصفحة التالية(
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  )تابع( المعلومات الدنيا لإعداد صحيفة بيانات السلامة: ٢- ٥- ١الجدول 
 نقطة الوميض؛  )ز(  )تابع(  الفيزيائية والكيميائيةصائصالخ  ٩

  معدل التبخر؛  )ح(
 ؛)المادة الصلبة، الغاز(عال القابلية للاشت  )ط(
 الأدنى للقابلية للاشتعال أو الانفجار؛/الحد الأعلى  )ي(
 الضغط البخاري؛  )ك(
 الكثافة البخارية؛  )ل(
 لكثافة النسبية؛ا  )م(
 الذوبان؛) معدلات(معدل   )ن(
  بين الأوكتانول والماء؛:معامل التوزّع  )س(
 درجة حرارة الاشتعال الذاتي؛  )ع(
 ارة التحلل؛درجة حر  )ف(
  .اللزوجة  )ص(

  التفاعلية؛القدرة   )أ(   والقدرة التفاعليةالاستقرار ١٠
   الكيميائي؛الاستقرار  )ب(
 إمكانية التفاعلات الخطرة؛  )ج(
  ؛الذبذبات شروط تجنب التفريغ الكهربي الأستاتي أو الصدم أو  )د(
 المواد غير المتوافقة؛  )ه(
  .اتج التحلل الخطرةنو  )و(

) الـصحية (وصف موجز ولكن كامل ومفهوم لمختلف التـأثيرات الـسمومية             ومات السموميةالمعل ١١
  :المتاحة المستخدمة لتعيين هذه التأثيرات، بما في ذلك والبيانات

  الجلـد أو ةسملاماستنشاق، امتصاص، و (تملةمعلومات عن سبل التعرض المح  )أ(
 ؛)العين

 الكيميائية والسمومية؛الأعراض المتصلة بالسمات الفيزيائية و  )ب(
   التأثيرات المزمنة للتعرض القصير والطويل الأمد؛التأثيرات المتأخرة والفورية وكذلك  )ج(
  ).من قبيل تقديرات السمية الحادة(قياسات رقمية للسمية   )د(

  ؛)كون متاحةالمائية والأرضية، حيثما ت(سمية الإيكولوجية ال  )أ(  المعلومات الإيكولوجية ١٢
 ؛ التحللةإمكانيدرجة الاستمرار في البيئة و  )ب(
 القابلية للتراكم الأحيائي؛  )ج(
 القدرة على الانتقال في التربة؛  )د(
 .الأخرى التأثيرات الضارة  )ه(

 في  ، بمـا   التخلص منها  وصف النفايات المتخلفة ومعلومات عن مناولتها المأمونة وطرائق          المخلفاتبالتخلص منالاعتبارات المتعلقة  ١٣
  . أية عبوات ملوثةالتخلص منذلك 

 رقم الأمم المتحدة؛  )أ(  نقلالمتعلقة بالعلومات الم ١٤
  اسم الأمم المتحدة الرسمي المستخدم في النقل؛  )ب(
  النقل؛خطورة) رتب(رتبة   )ج(
 ؛كانت منطبقة ذامجموعة التعبئة، إ  )د(
  ؛))لا/نعم (لبيئة البحريةهل المادة ملوثة ل: على سبيل المثال( البيئية طورةالخ  )ه(
 الحاويـات   ورمز ٧٣/٧٨ للمرفق الثاني لماربول     وفقاً(النقل في صورة سوائب       )و(

 ؛)الوسيطة للسوائب
 يتـصل  الاحتياطات الخاصة التي يحتاج المستخدم إلى معرفتها أو مراعاتها فيما  )ز(

 .هابالنقل أو الحمل، سواء في داخل أو خارج الأبنية التي تحتوي

  .المعنية نظم السلامة واللوائح الصحية والبيئية المحددة المتعلقة بالمنتجات  المعلومات التنظيمية ١٥
معلومات أخرى، بما في ذلك معلومات عـن         ١٦

  ومراجعتها إعداد صحائف بيانات السلامة
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  ٢الجزء 
  الفيزيائية الخطورة
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 ١-٢الفصل 

  المتفجرات
  تعاريف واعتبارات عامة  ١-١-٢
تولّد في حد ذاتها نتيجة     قابلة لأن   ) مواد أو مخلوط ( مادة صلبة أو سائلة      )أو المخلوط المتفجر  (المادة المتفجرة   تعني    ١-١-١-٢

 وتندرج تحت هذا التعريف مواد      .يترتب عليها حدوث أضرار بالمنطقة المحيطة      تفاعل كيميائي غازات لها درجة حرارة وضغط وسرعة       
 . تتولد عنها غازاتالنارية حتى لو لم لألعابا

ضوئي أو صوتي أو توليد   الغرض منها إحداث تأثير حراري أو      )أو مخلوط مواد  ( مادة    النارية  الألعاب مادةتعني  و  
 .غير تفجيرية وكيميائية طاردة للحرارة وذاتية المداومة غاز أو دخان أو مجموعة من هذه التأثيرات نتيجة لتفاعلات

 . المتفجرة أو المخاليطتوي مادة أو أكثر من المواد هي سلعة تحوالسلعة المتفجرة

  . النارية الألعاب أو مخاليط هي سلعة تحتوي مادة أو أكثر من مواد الناريةوسلعة الألعاب
 :رتبة المتفجرات، وهي تشمل  ٢-١-١-٢

  المواد والمخاليط المتفجرة؛  )أ(
تـسمح    لا أو ذات طبيعة   اليط متفجرة بكميات   التي تحتوي مواد أو مخ     جهزةالسلع المتفجرة، باستثناء الأ     )ب(

، هازالنقل إلى حدوث أثر خارج الج  أثناءعن غير قصد أو بصورة عارضةبأن يؤدي اشتعالها أو تشغيلها 
 ضوضاء عالية؛ و سواء في شكل انتثار أو نار أو دخان أو حرارة أو

لإحداث تأثير عملي مماثل للانفجار      لتي تصنع أعلاه، وا ) ب(و) أ(المواد والمخاليط والسلع التي لم ترد في          )ج(
 .أو لأغراض الألعاب النارية

 معايير التصنيف  ٢-١-٢

تحت إحدى الـشعب الـست    ،مستقرةتندرج مواد ومخاليط وسلع هذه الرتبة، التي لا تصنف كمتفجرات غير   ١-٢-١-٢
  : لنوع الخطر الذي تنطوي عليهوفقاًالتالية 

 الانفجار الشامل هو الـذي  (الانفجار الشامل بخطورةخاليط والسلع التي تتسم   المواد والم   ١-١الشعبة   )أ(  
  ؛)واحد تقريباً يحدث في الكمية الموجودة بأكملها في آن

 الانفجـار  خطـورة تنطوي على    الانتثار ولكنها لا   بخطورةالمواد والمخاليط والسلع التي تتسم        ٢-١الشعبة   )ب(  
  الشامل؛

 عـصف  بخطورة  وتتسم حريقاشتعال   خطورة والمخاليط والسلع التي تنطوي على       المواد  ٣-١الشعبة   )ج(  
 الانفجـار  خطـورة  أو كليهما، ولكنها لا تنطوي على        ةانتثار ضئيل  خطورة أو   ةضئيل

  :الشامل
  يؤدي احتراقها إلى حرارة إشعاعية كبيرة؛ أو  ‘١‘
 ثار ضئيل أو  ف أو انت  ـأثير عص ـا ت ـهتحترق الواحدة تلو الأخرى، وينتج عن      ‘٢‘

 ؛يهماكل

الـتي   والمخاليط والسلع المواد: ةكبير خطورةالمواد والمخاليط والسلع التي لا تنطوي على     ٤-١الشعبة   )د(  
الآثار إلى حد كبير      وتقتصر اشتعالها ء إذا اشتعلت أو بد    ةضئيل خطورةتنطوي إلا على     لا
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أو أن تصل إلى مـدى         بيرحجم ك  ذاتشظاياعلى العبوة ولا يتوقع أن تتناثر منها أي 
  محتويات العبوة؛ عظملم أي نار خارجية انفجار فوري علىعملياً ولا يترتب . بعيد

المـواد  : الـشامل  الانفجار خطورة  والتي تنطوي على   غير الحساسة جداً  المخاليط   وأالمواد    ٥-١الشعبة   )ه(  
بحيث تقل إلى حد كبير      لكنها غير حساسة  الانفجار الشامل و   بخطورةوالمخاليط التي تتسم    

   العادية؛الظروفالاحتراق إلى حالة الانفجار في  حالة  احتمالات اشتعالها أو انتقالها منجداً
الـتي   السلع: الشامل الانفجار بخطورة والتي لا تتسم     غير الحساسة بدرجة قصوى   السلع    ٦-١الشعبة   )و(  

اشتعالها أو  بدء   احتمالات  تقل  أو مخاليط غير حساسة بدرجة قصوى      تحتوي إلا مواد   لا
  . إلى حد لا يذكرانتثارها عرضاً

الست المذكورة أعلاه على     ، في واحدة من الشعب    مستقرةوتصنف المتفجرات، التي لا تصنف كمتفجرات غير          ٢-٢-١-٢
 رة، دليل الاختباراتتوصيات الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع الخط  في الجزء الأول من٨ إلى ٢ الاختبارات مجموعاتأساس نتائج 

  :، وفقاً للجدول التاليوالمعايير
 معايير تصنيف المتفجرات: ١-١-٢الجدول 

 المعايير الفئة

أو  )أ(مـستقرة متفجرات غير   
 ١-١الشعب مـن   متفجرات

 ٦-١إلى 

  :إجراؤها ، فيما يلي المجموعة الأساسية للاختبارات التي يلزم٦-١ إلى ١-١ شعبمتفجرات ال
 توصيات الأمم   من ١٢ فرعال (٢ اختبارات الأمم المتحدة     ات لمجموع وفقاً  :فجارالقابلية للان

تخـضع    لا .)والمعايير المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة، دليل الاختبارات      
  .٢المتحدة  لمجموعة اختبارات الأمم )ب(العمدية المتفجرات

 توصيات الأمـم   ن م ١٣ فرعال (٣ لمجموعة اختبارات الأمم المتحدة      وفقاً  :الحساسية
  ).بشأن نقل البضائع الخطرة، دليل الاختبارات والمعايير المتحدة

 ١-٦-١٣القسم الفرعـي    ) (ج(٣ لمجموعة اختبارات الأمم المتحدة      وفقاً  : الحراريالاستقرار
 توصيات الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة، دليل الاختبـارات          من

  ).والمعايير
 .الصحيحة خرى لتعيين الشعبةيلزم إجراء اختبارات أ

  .ويلزم اتخاذ احتياطات خاصة بشأنها. للمناولة والاستخدام العاديين أو مفرطة الحساسية/ و حرارياًمستقرة هي متفجرات غير المستقرةالمتفجرات غير   )أ(
  .ناري تشمل المواد والمخاليط والسلع التي تصنع لإحداث تأثير عملي تفجيري أو  )ب(

 ثم تـدرج، لـبعض   ٦-١ إلى ١-١سلع تحت شُعَب من  قد تصنف المواد أو المخاليط المتفجرة في شكل معبأ أو  :١لاحظة الم
المتحدة  انظر توصيات الأمم(تقنية ال شتراطاتالا لتمييز" قاف"إلى " ألف"مجموعات توافق من  الأغراض التنظيمية، في تقسيم فرعي في

   ).١-٢نموذجية، الفصل الظيمية تناللائحة البشأن نقل البضائع الخطرة، 
ويمكـن  .  التفجيريـة  صائصهااد خ ت أو تُخفف بمواد أخرى لإخم     الكحولا ب بعض المواد والمخاليط المتفجرة بالماء أو      تُرَطَّ  :٢لاحظة الم

، انظر  )ارها مواد متروعة الحساسية   باعتب ( المتفجرة  والمخاليط ، بأسلوب مختلف عن معاملة المواد     )كالنقل مثلاً (الأغراض التنظيمية    معاملتها، لبعض 
٢-٥-٤-٢-٣-١.  
. حسبما هو مقـدم    على المادة أو المخلوط      اتإجراء الاختبار  ينبغي في اختبارات تصنيف المواد أو المخاليط الصلبة        :٣ لاحظةالم
الشكل الذي تم اختباره،  ف عن أو النقل في شكل فيزيائي يختللتزويدإذا قدمت المادة الكيميائية نفسها لأغراض ا على سبيل المثال،و

 .التصنيف، وجب اختبار المادة أو المخلوط في ذلك الشكل الجديد  يغير بدرجة كبيرة أداءه في اختبارعلى الأرجح أنهويعتبر 
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  طورةتبليغ معلومات الخ  ٣-١-٢
 الوسـم : طـورة تبليـغ معلومـات الخ     ترد اعتبارات عامة واعتبارات خاصة بشأن اشتراطات الوسم تحت عنوان           

 أمثلة للبيانـات التحذيريـة والرسـوم        ٣ويتضمن المرفق   . عن التصنيف والوسم  موجزة   جداول   ٢ويتضمن المرفق   ). ٤-١ الفصل(
 .التي يمكن استخدامها حيثما تسمح بها السلطة المختصة التخطيطية

  عناصر وسم المتفجرات: ٢-١-٢الجدول 
  الشعبة

٦-١ 
  الشعبة

٥-١ 
  الشعبة

٤-١ 
  الشعبة

٣-١ 
  الشعبة

٢-١ 
  الشعبة

١-١ 
متفجر غير 
 مستقر

 

على  ٦-١
أرضية 
 )أ(برتقالية

لى ـع ٥-١
أرضية 
 )أ(برتقالية

أو؛ رةـة منفجـقنبل
على أرضية  ٤-١

  )أ(برتقالية

 الرمز قنبلة منفجرة قنبلة منفجرة قنبلة منفجرة قنبلة منفجرة

بدون كلمة 
 تنبيه

 كلمة التنبيه خطر خطر خطر خطر تحذير خطر

ن بيان بدو
 خطورة

قد تنفجر 
  شاملاًانفجاراً

 في النار

الحريق، أو  خطورة
 لانتثارا

 خطورةمتفجر؛ 
الحريق، أو 

 الانتثارالعصف، أو 

متفجر؛ 
 انتثار خطورة

 شديد

 خطورةمتفجر؛ 
الانفجار 
 الشامل

ــان  مستقرمتفجر غير  بيــ
 الخطورة

  ).مثل النقل(التنظيمية  غراضينطبق على المواد والمخاليط والسلع التي تخضع لبعض الأ  )أ(
توضع عناصر الوسم التالية على المتفجرات غير المعبأة أو المتفجرات التي أعيد تعبئتها في عبوات غير العبـوات                    :ملاحظة

  :الأصلية أو المشابهة
   متفجرة؛قنبلة: الرمز  )أ(  
  ؛ "خطر: "كلمة التنبيه  )ب(  
  "لانفجار شام خطورةمتفجر؛ : "الخطورةبيان   )ج(  
، يعين في هذه الحالة الرمز المناظر ٢-١-٢الواردة في الجدول  الخطورةناظر إحدى فئات  ت الخطورةوإذا لم يبين أن   

  .الخطورةأو بيان /وكذلك كلمة التنبيه و
  توجيهال القرار ومنطق  ٤-١-٢

.  هنا كتوجيهـات إضـافية     اندرِيَا  مالمنسق، ولكنه   من نظام التصنيف    جزءاً ان التالي ه القرار والتوجي   منطق لا يمثل 
 .منطق القرارالتصنيف بدراسة المعايير قبل وأثناء استخدام  ة بأن يقوم الشخص المسؤول عنشدويوصى ب

   القرارمنطق  ١-٤-١-٢
 تتألف مـن  ،عملية معقدة جداً    محددة يمثل تصنيف المواد والمخاليط والسلع في رتبة المتفجرات ثم إدراجها في شعبة           

والخطوة . بشأن نقل البضائع الخطرة، دليل الاختبارات والمعايير توصيات الأمم المتحدة من ١ الجزء يلزم الرجوع إلىو. ثلاث خطوات
قبول ـالثانية هي إجراءات ال والخطوة). ١مجموعة الاختبارات (ما إذا كانت المادة أو المخلوط لهما تأثيرات تفجيرية  هي تأكيدلى الأو

). ٧ إلى ٥مجموعة الاختبـارات  ( محددة خطورةالمخلوط في شعبة  إدراج المادة أو  هي  والخطوة الثالثة   ) ٤   إلى ٢مجموعة الاختبارات   (
 معلق أو هـلام نتـرات أمونيـوم،   ب أو مستحل" مرشحة لرتبة  ماالسؤال عما إذا كانت مادة   عن ٨يب مجموعة الاختبارات    ـوتج

أو كمـادة   ) ١٣-٢الفصل  (مؤكسد   القدر الكافي بحيث تدرج كسائل    غير حساسة ب  " (ANE)العصفية  تفجرات  الميستخدم في صنع    
  ).٤-١-٢ إلى ١-١-٢انظر الأشكال (اتخاذ القرار التالي  نطق التصنيف وفقاً لم إجراءويحدد). ١٤-٢الفصل (دة ـصلبة مؤكس
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  )غرض النقلل ١الرتبة ( تفجرات رتبة المفي تصنيف مادة أو مخلوط أو سلعة جراءمخطط عام لإ: ١-١-٢ الشكل

تخصيص مجموعة التوافق

  أو مخلوط أو سلعة للتصنيفمادة 

  صنفي
مستقر غير متفجرك

  يُرفض
 ليس متفجراً

 طرالخ شعبةتخصيص

 التصنيفرمز

   القبولإجراءات

 يصنف
  كمتفجر

 ،٢-١، أو١- ١ الشعبة
  ،٥- ١، أو ٤- ١  أو٣- ١ أو

  ٦-١أو 

أو  باء،  أوألف،: توافقال مجموعة
أو  واو،أو هاء، أو دال، أو جيم، 
أو ياء، أو طاء، أو ، حاءأو زاي،   نون، أو قاف أو لام، أو كاف، 
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  ) لغرض النقل١الرتبة (إجراءات القبول المؤقت لمادة أو مخلوط أو سلعة في رتبة المتفجرات : ٢-١-٢ الشكل

  

____________ 
  .٢لأغراض التصنيف، يبدأ بمجموعة الاختبارات   *

 مخلوط موضع تصنيف/مادة 

 /المادة تهل صنع
لإحداث تأثير  المخلوط

عملي تفجيري أو ناري؟

المخلوط مرشح /هل المادة
هلام نترات/معلق/كمستحلب

دام في صنع أمونيوم للاستخ
  ؟متفجرات عصفية

نعم

لا

نعم

 لا
  *٨مجموعة الاختبارات 

٤- ١- ٢انتقل إلى الشكل 

  *١مجموعة الاختبارات 

المخلوط/هل المادة
  من المتفجرات؟

 نعم

 ٢مجموعة الاختبارات 

 المخلوط/هل المادة
  جداًغير حساس
 نعم لا الرتبة؟ليقبل في هذه

 يصنف  ليس متفجراًً
  مستقركمتفجر غير 

 يصنف
  قرمستكمتفجر غير 

 سلعة موضع تصنيف

مخلوط موضع بحث/مادة
  للتصنيف في هذه الرتبة

 ٣مجموعة الاختبارات

 لا
نعم

 لا

نعم

 لا

نعم

المخلوط/هل المادة
  حرارياًً؟مستقر

المخلوط/هل المادة
 الخطورة في مفرط

 ؟ بهالشكل المختبر

 ٤مجموعة الاختبارات

 المخلوط/أو تعبئة المادة/تغليف و

ل السلعة أو السلعةه
المخلوط /المادةالمعبأة أو 

 مفرط الخطورة؟المعبأ

يقبل مؤقتاًً في هذه 
انتقل إلى الشكل (الرتبة 

٣- ١- ٢(  

  لا
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  ) لغرض النقل١الرتبة (إجراءات تخصيص شعبة في رتبة المتفجرات : ٣-١-٢الشكل 

  

 ه الرتبةذسلعة أو مادة أو مخلوط مقبول مؤقتاً في ه
 )٢-١-٢من الشكل(

 لا
 نعم

 نعم

 لا

 لا

 لا

 لا

 لا

 لا

 لا

 لا

  لا

 لا

 نعم

 نعم

 منع

 نعم

 نعم

 نعم

 نعم

 نعم
 نعم

هل السلعة مرشحة
 /هل المادة  ؟٦- ١للشعبة 

 المخلوط مرشح
 ؟٥- ١للشعبة 

توضع المادة أو 
  المخلوط في عبوة

 ٧اختبارات المجموعة 
 ٥اختبارات المجموعة

هل النتيجة 
 انفجار شامل؟

هل هي سلعة متفجرة
بدرجة غير حساسة 
  ؟فائقة

وطمخل/هل هي مادة
 جداًغير حساسمتفجر 

مع خطر انفجار شامل؟

هل الخطر 
الرئيسي انطلاق 

 خطرة؟انتشارات

هل الخطر الرئيسي إشعاع 
أو احتراق عنيف /حراري و

لكن بدون احتمال عصف أو 
  انتثار خطر؟

هل يمكن أن يعوقَ
هذا الخطر مكافحة
النار في الجوار 

  ؟المباشر
السلعةأوهل صنعت المادة

ث تأثير تفجيري لإحدا
  عملي أو ناري؟

هناك هل 
تأثيرات خطرة 
 خارج العبوة؟

  
 هل المنتج سلعة

 مستبعدة بحكم طبيعتها؟
)) ب(٢-١-١- ٢انظر (

  ١- ١  الشعبة  متفجراًليست
  ٤- ١الشعبة   ٣- ١  الشعبة  ٢- ١  الشعبة

  مجموعات توافق
  افخلاف ق

 ٤-١الشعبة
افمجموعة التوافق ق

  ٦- ١  عبةالش  ٥- ١ الشعبة

٦اختبارات المجموعة   
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  إجراءات تصنيف مستحلب، أو معلق أو هلام نترات الأمونيوم: ٤-١-٢الشكل 

  

الحساسية لتأثير الحرارة
 ظروفالشديدة تحت 
الاحتباس؟

   مستقريصنف كمتفجر غير 

 بخلاف مخلوط المخلوط للتصنيف كمتفجر /لمادةتدرس ا
هل هي "إذا كانت الإجابة على السؤال ؛ غير مستقر

 جداً مع خطر انفجار غيرحساسمخلوط متفجر /مادة
، تصنف "لا" هي ٣-١-٢وارد في الشكل ال" شامل؟

  ١-١المخلوط في الشعبة /المادة

  المخلوط للتصنيف/تدرس المادة
  .٥، انتقل إلى مجموعة الاختبارات ٥- ١كمتفجر بالشعبة 

مخلوط /هل هي مادة"إذا كانت الإجابة على السؤال 
الوارد "  جداً مع خطر انفجار شامل؟غير حساسمتفجر 

المخلوط في /، تصنف المادة"نعم" هي ٣-١-٢في الشكل 
  ؛٥-١الشعبة 

  المخلوط في/تصنف المادة" لا"إذا كانت الإجابة 
  ١-١الشعبة 

 لا

٨مجموعة الاختبارات

  من مستحلب أو معلق أو هلامالمخلوط/ المادةصنفت
كمادة  أو ٢من الفئة نترات الأمونيوم كسائل مؤكسد 

 )١٤-٢ و ١٣-٢ن الفصلا(؛ ٢من الفئة صلبة مؤكسدة 

 نعم

 لا

 لا

 نعم

 نعم

إختبار) أ(٨الاختبار 
هل .  الحراريالاستقرار

 حرارياًً؟مستقرالمخلوط /المادة

اختبار الفجوة) ب(٨الاختبار 
المخلوط /هل المادة ANEالكبيرة 

مفرط الحساسية للصدم بحيث يقبل
أو مادة صلبة مؤكسد كسائل 

 مؤكسدة؟

 )ج(٨الاختبار 
  اختبار كونن

المخلوط مفرط/ المادةهل
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  التوجيه  ٢-٤-١-٢
 يمكنها أن تتفاعل لتسبب زيادات سريعة       الجزيء معينة في    كيميائيةجود مجموعات   بو الخواص التفجيرية    رتبطت  ١-٢-٤-١-٢

 وقدرتها على تحرير الطاقة     التفاعلية هذه المجموعات     إلى تحديد وجود   فحص الأولي وتهدف عملية ال  . الضغط وأ الحرارة في درجة    جداً
 القبـول  لإجراء المادة أو المخلوط قابل للانفجار، يلزم إخضاع المادة أو المخلوط            أن على   حص الأولي وعندما تدل عملية الف   . بسرعة

  .)عايير الاختبارات والمدليلنقل البضائع الخطرة، بشأن  الأمم المتحدة توصيات  من٣-١٠انظر الفرع (
غرام، أصبح من غير الـضروري تنفيـذ        / جول ٨٠٠ أقل من    العضويةإذا كانت طاقة التحلل الطارد للحرارة للمواد             :ملاحظة

، ٢من مجموعة الاختبارات ، أو اختبار الحساسية لموجة الصدم الانفجارية )أ (، النوع١من مجموعة الاختبارات اختبار إشعال الانفجار 
غرام فأكثر، لا يتطلب الأمر إجراء      / جول ٨٠٠لة المواد العضوية ومخاليط المواد العضوية التي تصل طاقة تحللها إلى             وفي حا  .)أ( النوع

، أو )٢-واو(، أو اختبار الهـاون التـسياري   )١-واو" (MK. IIId"إذا كانت نتيجة اختبار الهاون التسياري ) أ(٢و) أ(١الاختبارين 
هـي  )  بدليل الاختبارات والمعايير   ١انظر التذييل    (٨ التفجير بواسطة مفجر قياسي رقم        بدء لةفي حا ) ٣-واو (BAMاختبار تراوزل   

  ".-"هي ) أ(٢و) أ(١ الاختبارين اوفي هذه الحالة، تعتبر نتيجت". لا"
  :التاليةلا تصنف المادة أو المخلوط كمتفجر في الحالات   ٢-٢-٤-١-٢

 أمثلة للمجموعات التي يمكن أن تظهر وترد.  تفجيريةواصا خأية مجموعة كيميائية لهالجزيء لا يحتوي   )أ(
 بشأن نقل البضائع الخطـرة، دليـل الاختبـارات          المتحدة الأمم   توصيات  تفجيرية في  خواصوجود  
   أو؛١-٦ألف  الجدول، ٦ التذييل ؛والمعايير

 الأكـسجين   كميـة وتقل  . الأكسجين تفجيرية تضم    واصبخ رتبط المادة مجموعات كيميائية ت    تحتوي  )ب(
  .٢٠٠- المحسوبة عن

  :للتفاعل الكيميائي )oxygen balance( الأكسجين كمية وتحسب  
  CxHyOz + [x + (y/4)-(z/2)] O2 → x. CO2 + (y/2) H2O  

  : المعادلةباستخدام  
  oxygen balance = -1600 [2x +(y/2) -z]/molecular weight؛  

 تفجيريـة،   واصمواد عضوية مجموعات كيميائية لها خ     من  س   العضوية أو المخلوط المتجان    المادةتحمل    )ج(
غرام ودرجة حرارة بدء التحلل الطارد للحرارة       / جول ٥٠٠لكن طاقة التحلل الطارد للحرارة أقل من        

 على عدد كبير من المواد العضوية غير جراء الحدية تجنب تطبيق الإالدرجةتتيح هذه (س °٥٠٠أقل من 
ويمكن ). غرام/ جول ٥٠٠س لتحرير أكثر من     °٥٠٠لل ببطء فوق درجة      مع ذلك تتح   والتيالمتفجرة  
   طاقة التحلل الطارد للحرارة باستخدام طريقة مناسبة لقياس كمية الحرارة؛ أوتحديد

حالة مخاليط المواد غير العضوية المؤكسِدة مـع       غير العضوية المؤكسِدة في      )المواد (إذا كان تركيز المادة     )د(
  :المواد العضوية

  ؛٢ أو ١في الفئة المادة المؤكسِدة مدرجة ، إذا كانت حسب الكتلة  في المائة١٥ من أقل  
  .٣في الفئة المادة المؤكسِدة مدرجة ، إذا كانت  في المائة حسب الكتلة٣٠ من أقل  

  . في حالة المخاليط التي تحتوي أي متفجرات معروفةالقبول  (ويجب تطبيق إجراء  ٣-٢-٤-١-٢
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  ٢-٢ الفصل

  بما في ذلك( )القابلة للاشتعال (وبة اللهغازاتال
  ) كيميائياًًةالمستقرالغازات غير 

  ريفاتع  ١-٢-٢
  . كيلوباسكال١٠١,٣وي معياري جس وضغط °٢٠ مع الهواء عند درجة حرارة احتراق هو غاز له نطاق  اللهوبالغاز  ١-١-٢-٢
  .عل تفاعلاً متفجراً حتى في غياب الهواء أو الأوكسجين غاز لهوب قادر على أن يتفا:غاز غير مستقر كيميائياً  ٢-١-٢-٢
  تصنيفال معايير  ٢-٢-٢
  : للجدول التاليوفقاً في إحدى فئتين في هذه الرتبة اللهوب الغاز يصنف  ١-٢-٢-٢

  معايير تصنيف الغازات اللهوبة: ١-٢-٢ الجدول
  المعايير  الفئة

  :باسكال كيلو١٠١،٣ معياري وضغط س°٢٠ تكون عند درجة غازات ١

   أو؛ في الهواء حسب الحجم أو أقل في المائة١٣ مع الهواء بنسبة مخلوط للاشتعال في قابلة  )أ(
  .قابلية الاشتعال كان الحد الأدنى لأياً في المائة، ١٢ لا تقل عن  مئوية بنسبةالهواء مع قابلية اشتعال نطاق لها  )ب(

س°٢٠ درجـة عنـد   ،   مع الهواء  تلطتخ عندما   لية اشتعال قاب نطاق لها يكون ،١ الفئة غازات بخلاف ،غازات ٢
  .كيلوباسكال ١٠١,٣ معياريوضغط 

  . المثيل كحالات خاصةوبروميدعينة معاملة الأمونيا المتنظيمية الغراض بعض الأليمكن   :١ لاحظة الم
  .٣- ٢انظر الفصل . لا ينبغي تصنيف الأيروسولات كغازات لهوبة  :٢ لاحظة الم
ذلك الغاز اللهوب الذي هو أيضا غير مستقر كيميائياً في إحدى فئتي الغازات غير المـستقرة كيميائيـاً                  يصنف ك   ٢-٢-٢-٢

  :باستخدام الطرق الواردة في الجزء الثالث من دليل الاختبارات والمعايير وفقا للجدول التالي
   كيميائياً المستقرةمعايير تصنيف الغازات غير : ٢-٢-٢ الجدول

  المعايير  الفئة

  . كيلوباسكال١٠١,٣ س وضغط معياري ٢٠º كيميائياً عند درجة مستقرةغازات لهوبة تكون غير  ألف 

أو ضغط معياري أكـبر مـن/ س و  ٢٠º كيميائياً عند درجة حرارة أكبر من        مستقرةغازات لهوبة تكون غير       باء 
  .  كيلوباسكال١٠١,٣

  طورة معلومات الختبليغ  ٣-٢-٢
: طـورة  معلومات الخ  تبليغ"ات الوسم تحت عنوان     ـ باشتراط لقةـالمتع عتبارات المحددة  والا  الاعتبارات العامة  ترد  

 للبيانات التحذيرية والرسوم أمثلة ٣ويتضمن المرفق .  جداول موجزة عن التصنيف والوسم٢ويتضمن المرفق ). ٤-١الفصل " (الوسم
  .ة المختصالسلطةالتخطيطية التي يمكن استخدامها حيثما تسمح بها 
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س٢٠oهل لها نطاق قابلية اشتعال مع الهواء عند درجة
   كيلوباسكال؟١٠١,٣وضغط معياري 

 : كيلوباسكال١٠١,٣س وضغط معياري٢٠oهل عند درجة 
  في المائة أو أقل حـسب        ١٣تشتعل في مخلوط بنسبة       )أ(

   الهواء؟؛ أوفيالحجم 
 ١٢ قابلية اشتعال مع الهواء بنسبة مئوية لا تقل عن           لها نطاق   )ب(

 في المائة بصرف النظر عن الحد الأدنى لقابلية الاشتعال؟

  لا يصنف

  ١الفئة 

  
  خطر

  نعم

 

  ٢الفئة 
  بدون كلمة تنبية

  تحذير 

  نعم

 لا

 اتمادة غازية أو مخلوط غاز

  )  كيميائياًالمستقرةبما في ذلك الغازات غير  (عناصر وسم الغازات اللهوبة: ٣-٢-٢ الجدول
   كيميائياً المستقرةالغازات غير   الغازات اللهوبة  
  الفئة باء   الفئة ألف   ٢ الفئة  ١ الفئة 

 بدون رمز إضافي بدون رمز إضافي بدون رمز لهب الرمز
 لا توجد كلمة تنبيه إضافية توجد كلمة تنبيه إضافيةلا  تحذير خطر كلمة التنبيه

غاز لهوب طورةالخ بيان
 بدرجة فائقة

قد يتفاعل تفاعلاً متفجراً حتى  غاز لهوب
 في غياب الهواء

قد يتفاعل تفاعلاً متفجراً حتى في 
أو حرارة /غياب الهواء عند ضغط و

 مرتفعة

  التوجيهو  القرارنطقم  ٤-٢-٢
ويوصى . ات إضافيةتوجيه هنا كيردانا م، ولكنهالمنسق من نظام التصنيف  جزءاًتوجيه التاليانر وال القرا منطقيمثل لا  

  .منطق القرار قبل وأثناء استخدام المعاييرة بأن يقوم الشخص المسؤول عن التصنيف بدراسة شدب
  لغازات اللهوبة ل  القرارنطقم  ١-٤-٢-٢

   .)أ (٢-٢لمنطق القرار ويحدد التصنيف وفقاً . شتعالليته للا قابعن غاز لهوب، يلزم توفر بيانات لتصنيف  
  )أ (٢-٢ القرار منطق  

  
  

 لا
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  كيميائياًالمستقرةلغازات غير ل  القرارنطقم  ٢-٤-٢-٢

ويكون التصنيف  . لتصنيف غاز لهوب بأنه غير مستقر كيميائياً، يلزم توفير بيانات عن عدم استقراره الكيميائي               
  .)ب(٢-٢رار بما يتفق مع منطق الق

  ) ب (٢-٢ القرار منطق  

  التوجيه    ٣-٤-٢-٢
 أو بالحساب وفقاً للطرائق التي تتبعها المنظمة الدوليـة للتوحيـد            بالاختبارات شتعال القابلية للا  عينتُينبغي أن     ١-٣-٤-٢-٢

 ISO 10156: 2010 “Gases and gas mixtures – Determination of fire potential and oxidizing ability forانظـر  (ISOالقياسي 

the selection of cylinder valve outlets”.(في هذه الطرائق، يمكن استخدام اختبـارات  لاستخدامها بيانات كافية تاح وحيثما لا ت 
  .المختصةبطريقة مماثلة تعترف بها السلطة 

إذا و. ة في الجزء     الثالث من دليل الاختبارات والمعاييرينبغي تحديد عدم الاستقرار الكيميائي وفقاً للطريقة المبين  ٢-٣-٤-٢-٢
 للغازات غير لهوب، انتفت ضرورة إجراء الاختبارات لتحديد مـدى   أن مخلوطاISO 10156:2010ًأظهرت الحسابات بموجب المعيار 

  . عدم الاستقرار الكيميائي لأغراض التصنيف
  ISO 10156: 2010 للمعياروفقاً تصنيف مخلوط غازات لهوبة بالحساب : مثال  ٥-٢-٢

  المعادلة

   :حيث  
  Vi %  =  ؛ المكافئ من الغاز اللهوبالمحتوى  
  Tci   =  ؛الهواء في النتروجين الذي يظل عنده المخلوط غير لهوب في وبه الأقصى للغاز اللالتركيز  
  i   =  ؛ المخلوطفي الأول الغاز  
  n  =  رقم الغاز n ؛ المخلوطفي  
  Ki  =  ؛ خامل مقابل النتروجينازغ تكافؤ معامل  

  الفئة باء
 ) غير مستقر كيميائياًغاز(

  بدون رمز إضافي
  فيةبدون كلمة تنبية إضا

 س٢٠ºهو غير مستقر كيميائياً عند درجـة حـرارة          هل  
  كيلوباسكال؟١٠١,٣وضغط معياري 

  كيميائياً عند درجة حرارة أكبر منمستقرهو غير هل 
٢٠ºكيلوباسكال؟١٠١,٣أو ضغط معياري أكبر من /و س  

  الفئة ألف
 )غاز غير مستقر كيميائياًً(

  بدون رمز إضافي
  بدون كلمة تنبية إضافية

  عمن

 

  لا يصنف كغاز غير
  مستقر كيميائياً

  لا

  نعم

غاز قابل للاشتعال أو مخلوط غازي قابل

∑
n

i ci

i

T

%V

 لا
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∑
n

i ci

i

T

%V

 حجم هذا المخفـف إلى الحجـم        عدلي أخرى غير النتروجين،      خاملة  يحتوي مخلوط غازي مادة تخفيف     وحيثما  
  .)Ki( الخاملالمكافئ من النتروجين باستخدام معامل التكافؤ للغاز 

  :المعيار
> 1 

  : الغازيالمخلوط
  :التاليلأغراض هذا المثال يستخدم المخلوط الغازي   

2% (H2) + 6%(CH4) + 27%(Ar) + 65%(He) 

  :الحساب
  : كما يليالنتروجينتعين معاملات التكافؤ للغازات الخاملة مقابل   -١

  Ki (Ar) = 0.5  
  Ki (He) = 0.5  

  : الخاملةللغازات )Ki( أرقام المخلوط المكافئ مع النتروجين كغاز موازن باستخدام يحسب  -٢
  2%(H2) + 6%(CH4) + [27%×0.5 + 65%×0.5](N2) = 2%(H2) + 6%(CH4) + 46%(N2) = 54%  

  :في المائة ١٠٠ مجموع المحتويات إلى يضبط  -٣
 

54

100  × [2%(H2) + 6%(CH4) + 46%(N2)] = 3.7%(H2) + 11.1%(CH4) + 85.2%(N2) 

  : كما يلي اللهوبةللغازات Tci معاملات تعين  -٤
  Tci H2 = 5.7%  
  Tci CH4 = 14.3%  

  : للمخلوط المكافئ باستخدام المعادلةشتعال قابلية الاتحسب  -٥

∑
n

i ci

i

T
%V

 = 
[ ]

7.5

7.3
 + 

3.14

1.11
 = 1.42      1.42> 1 

  
  . في الهواءشتعال للاقابلا المخلوط ولذلك، يكون  
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  ٣- ٢ الفصل

  يروسولاتالأ
  تعريف  ١- ٣- ٢

 مصنوعة من المعـدن أو      لءهي أي أوعية غير قابلة لإعادة الم      و ،لرشاشات ويقصد بها ا   ولات،الأيروس  
 مع أو بدون سائل أو عجينة أو مسحوق،         الضغط، تحت    أو مذاباً  ، أو مسيلاً   مضغوطاً  أو البلاستيك وتحتوي غازاً    جالزجا

في صورة رغـوة، أو     أو  لة معلقة في غاز،      في شكل جسيمات صلبة أو سائ      المحتوياتومزودة بوسيلة إطلاق تسمح بخروج      
  . أو في حالة سائلة أو حالة غازيةمسحوقعجينة أو 

  تصنيفال معايير  ٢- ٣- ٢
 إذا كانت تحتوي أي مكون مصنف )قابلة للاشتعال ( كمواد لهوبةيروسولاتلأاينبغي النظر في تصنيف   ١- ٢- ٣- ٢

  :أيالنظام المنسق عالمياً، كمادة لهوبة وفقاً لمعايير 
  ؛)٦- ٢انظر الفصل  (اللهوبة السوائل  
  ؛)٢- ٢انظر الفصل  (اللهوبة الغازات  
  ).٧- ٢انظر الفصل ( اللهوبة الصلبة المواد  

 التسخين أو المتفاعلة مع الماء لأن مثل هذه         الذاتية أو    التلقائية الاشتعال  لا يغطي مصطلح المكونات اللهوبة المواد       :١ حظةلاالم
  . الأيروسولاتمحتويات في لا تستخدم مطلقاً المواد
الغـازات تحـت     (٥-٢، و )الغازات اللهوبة  (٢-٢لا تقع الأيروسولات بالإضافة إلى ذلك في نطاق الفصول            :٢لاحظة الم

 أخـرى، وفقـاً     خطـورة غير أنه يجوز أن تقع في نطاق رتب         ). المواد الصلبة اللهوبة   (٧-٢، و )السوائل اللهوبة  (٦-٢، و )الضغط
 .مل ذلك عناصر وسمهالمحتوياتها، ويش

 الكيميائية، وعند ه أساس مكوناته، وحرارة احتراقعلى ويصنف الأيروسول في إحدى الفئات الثلاث لهذه الرتبة        ٢-٢-٣-٢
 نطقانظر م ). لأيروسولات الرذاذ (واختبار مسافة الاشتعال واختبار الحيز المغلق       ) لأيروسولات الرغوة  (الرغوة، نتائج اختبار    نطباقالا
) أيروسولات لهوبة بدرجة فائقة أو لهوبـة       (٢ أو الفئة    ١الأيروسولات التي لا تستوفي معايير الإدراج في الفئة         و. ١-٤-٣-٢رار  الق

  . )أيروسولات غير لهوبة (٣ينبغي تصنيفها في الفئة 
تي تبلغ حرارة احتراقها  في المائة أو ال١ينبغي تصنيف الأيروسولات التي تحتوي على مكونات لهوبة بنسبة تتجاوز   :ملاحظة

   .١أيروسولات من الفئة تخضع لإجراءات تصنيف القابلية للاشتعال في هذا الفصل بوصفها غم على الأقل والتي لم / كيلو جول٢٠
  طورة معلومات الختبليغ  ٣- ٣- ٢

 الوسـم : رةطـو الخ معلومـات    تبليغفي   المتعلقة باشتراطات الوسم     عتبارات المحددة  العامة والا  الاعتبارات ترد  
 أمثلة للبيانـات التحذيريـة والرسـوم        ٣ويتضمن المرفق   . والوسم جداول موجزة عن التصنيف      ٢ويتضمن المرفق   ). ٤-١ الفصل(

  . حيثما تسمح بها السلطة المختصةاستخدامهاالتخطيطية التي يمكن 
  عناصر وسم الأيروسولات اللهوبة وغير اللهوبة: ١- ٣- ٢الجدول 

   ٣فئة ال  ٢الفئة   ١الفئة   
 بدون رمز لهب لهب  الرمز

 تحذير تحذير خطر  كلمة التنبيه

  أيروسول لهوب بدرجة فائقة الخطورةبيان 
 قد ينفجر إذا سخِّن :وعاء منضغط

  أيروسول لهوب
 قد ينفجر إذا سخِّن :وعاء منضغط

  قد ينفجر  :وعاء منضغط
 إذا سخِّن
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  والتوجيه  القرارنطقم  ٤- ٣- ٢
ات توجيه هنا ك  يردانا  م، ولكنه المنسق من نظام التصنيف      جزءاً ان التالي توجيهوال القرار   نطق م يمثل لا  

  .منطق القرار قبل وأثناء استخدام المعاييرة بأن يقوم الشخص المسؤول عن التصنيف بدراسة شدويوصى ب. إضافية
   القرارنطقم  ١- ٤- ٣- ٢

 اللهوبـة، وحـرارة احتراقـه    يلزم لتصنيف الأيروسول كأيروسول لهوب توفير بيانات عن مكوناتـه       
واختبار مسافة الاشتعال واختبـار الحيـز المغلـق         ) لأيروسولات الرغوة (الكيميائية، وعند الانطباق، نتائج اختبار الرغوة       

  ).ج(٣- ٢إلى ) أ(٣- ٢وينبغي أن يحدد التصنيف وفقاً لمنطق القرارات ). لأيروسولات الرذاذ(
  اللهوبة تيروسولالأ بشأن ا)أ(٣- ٢ القرار منطق  

  ؛)ب(٣-٢الرذاذ، انتقل إلى منطق القرار  بشأن أيروسولات  
  ؛)ج(٣-٢بشأن أيروسولات الرغوة، انتقل إلى منطق القرار   

  

 لـه وهل  في المائة١ ≤هل يحتوي مكونات لهوبة بنسبة 
  غرام؟/ كيلوجول٢٠ <حرارة احتراق 

 لـه وهل في المائة ٨٥ ≥وبة بنسبة هل يحتوي مكونات له
  غرام؟/ كيلوجول٣٠ ≥حرارة احتراق 

 الأيروسول

   ٣الفئة 
  بدون رمز
  تحذير

  ١الفئة 

   
  خطر

  نعم

 

 لا

  نعم

 لا
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  بشأن أيروسولات الرذاذ) ب(٣-٢منطق القرار 

  

 غرام؟/ كيلوجول٢٠ <هل له حرارة احتراق

 ≥في اختبار مسافة الاشتعال، هل يحدث الاشتعال على مسافة
  سم؟٧٥

 أيروسول الرذاذ

  ١الفئة 

    
  خطر

  نعم

 

  ٢الفئة 

 
  تحذير

في اختبار مسافة الاشتعال، هل يحدث الاشتعال علـى
  سم؟١٥≥مسافة

 :في اختبار الاشتعال في حيز مغلق
  ؛ أو٣م/ ث٣٠٠ ≤هل زمن الاشتعال المكافئ   )أ(  
  ؟٣م/ غم٣٠٠ ≤كثافة الاحتراق   )ب(  

  نعم

  نعم
  ٢الفئة 

  تحذير 

 لا

 لا

   ٣ة الفئ
  بدون رمز 
  تحذير

  لا

  نعم

  ٢الفئة 

   
  تحذير

  لا
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  بشأن أيروسولات الرغوة) ج(٣-٢منطق القرار 

  التوجيه  ٢-٤-٣-٢
 حرارة الاحتراق النظرية وكفاءة الاحتراق،      ناتجغرام هي   /ولج بوحدات كيلو  ΔHc  الاحتراق الكيميائي  حرارة  ١-٢-٤-٣-٢

  ). في المائة٩٥  أو٠,٩٥ عادة المعامليكون هذا  (١,٠ أقل من عادةوهي 
 للمكونات مجموع قيم حرارة الاحتراق المرجحة  الكيميائييروسول، تمثل حرارة الاحتراقالأ مركبات حالة وفي  

  :و التاليالمفردة، على النح
ΔHc (product)  = ∑

n

i

 [wi% × ΔHc(i)] 

  :حيث  
  ΔHc  =   ؛)غرام/كيلوجول(حرارة الاحتراق الكيميائي  
  wi%  =   النسبة الوزنية للمكون(i)؛ في المنتج  
  ΔHc(i)   =   للمكون ) غرام/كيلوجول(حرارة الاحتراق النوعية(i)في المنتج .  
رها يحرارة الاحتراق الكيميائي من الدراسات المنشورة، ويمكـن حـسابها أو تقـد             ويمكن الحصول على قيم     

  ).ASTM D 240, ISO/FDIS 13943:1999 (E/F) 86.l to 86.3 and NFPA 30B انظر(بالاختبارات 
وة الأيروسول،   رغ قابلية اشتعال  في الحيز المغلق واختبار      الاشتعالشعال واختبار   طلاع على اختبار مسافة الا    لال  ٢-٢-٤-٣-٢

  . والمعاييرالاختباراتتوصيات الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة، دليل   من٦-٣١ و٥-٣١ و٤-٣١الأقسام الفرعية  انظر

  :في اختبار الرغوة، هل
   ث؛ أو٢ ≥ سم ومدته ٢٠≥ ارتفاع اللهب   )أ(
   ث؟ ٧ ≥ سم ومدته ٤ ≥ارتفاع اللهب   )ب(

 أيروسول الرغوة

  ١الفئة 

 
  نعم  خطر

  ٢الفئة 

 
  تحذير

 

   ث؟٢ ≥ه  سم ومدت٤ ≥في اختبار الرغوة، هل ارتفاع اللهب 

   ٣الفئة 
  بدون رمز
  تحذير

 لا

  نعم

 لا
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  ٤-٢ الفصل
   المؤكسدةالغازات

  تعريف  ١-٤-٢
أخرى أكثر  م في احتراق مواد     ـ أو يسه   أن يسبب  ،، بتوفير الأكسجين عموماً    هو أي غاز يمكن     المؤكسد الغاز  

 .مما يفعل الهواء

 غـازات أو    تعني"  تسبب أو تسهم في احتراق مادة أخرى أكثر مما يفعل الهواء            التي غازاتال"  :ملاحظة  
  .ISO 10156:2010 فيوصوفة المطريقة ال في المائة حسبما هو محدد في ٢٣,٥ أكبر منمخاليط غازات نقية ذات قدرة أكسدة 

  تصنيفال معايير  ٢-٤-٢
  : هذه الرتبة وفقاً للجدول التاليتحتلغاز المؤكسد في فئة وحيدة  ايصنف  

  معايير تصنيف الغازات المؤكسِدة: ١-٤-٢ الجدول
  المعايير  الفئة

  . مادة أكثر مما يفعل الهواءاحتراق في  بتوفير الأكسجين عموماً،، يسبب أو يسهم يمكن أن غازأي ١

  طورة معلومات الختبليغ  ٣-٤-٢
 الوسـم : طـورة  معلومات الخ  تبليغفي   باشتراطات الوسم    المتعلقة عتبارات المحددة ارات العامة والا  ـ الاعتب ترد  

 للبيانـات التحذيريـة والرسـوم       أمثلة ٣ويتضمن المرفق   .  جداول موجزة عن التصنيف والوسم     ٢ويتضمن المرفق   ). ٤-١الفصل  (
  .ة المختصالسلطةالتخطيطية التي يمكن استخدامها حيثما تسمح بها 
  عناصر الوسم للغازات المؤكسدة: ٢-٤-٢الجدول 

  ١ الفئة 
   فوق دائرةلهب  الرمز
  خطر   التنبيهكلمة
   مؤكسِد؛الحريق يسبب أو يؤجج قد  الخطورة بيان

  والتوجيه  القرارنطقم  ٤-٤-٢
. ات إضافية وجيهت هنا ك  يردانا  م، ولكنه المنسق من نظام التصنيف      جزءاً ان التالي توجيه القرار وال  نطق م يمثل لا  

  .منطق القرار قبل وأثناء استخدام المعاييرة بأن يقوم الشخص المسؤول عن التصنيف بدراسة شدويوصى ب
   القرارنطقم  ١-٤-٤-٢

الغازات ومخاليط  "ISO 10156:2010 في وصوفة غاز مؤكسد إجراء طرائق الاختبار أو الحساب الملتصنيفينبغي   
  ."فذ صمامات الأسطواناتال حريق وقدرة الأكسدة فيما يتعلق باختيار من تحديد إمكانية اشتعا-الغازات 
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  لغازات المؤكسِدةبشأن ا ٤-٢ القرار نطقم

  التوجيه    ٢-٤-٤-٢
   .IS0 10156:2010 ـل وفقاً  بالحسابمثال لتصنيف مخلوط من غازات مؤكسِدة  
 يقضي بأنه ينبغي اعتبـار مخلـوط الغـاز     المعيار الذيISO 10156تستخدم طريقة التصنيف المبينة في المعيار   

  .) في المائة٢٣,٥ (٠,٢٣٥مؤكسدا أكثر من الهواء إذا كانت قوة أكسدة مخلوط الغاز أكبر من 
  :ب قوة الأكسدة على النحو التاليوتحس  

∑ ∑

∑

= =

=

+

=
n

1i

p

1k
kki

n

1i
ii

BKx

Cx

OP  

  :حيث      
  xi     =  كسر الكتلي للغاز المؤكسد في المخلوط؛ال  
  Ci     =  للغاز المؤكسد افؤ الأكسجين تكمعامل i:thفي المخلوط؛   
  Kk    =   امل  الخالغازمعامل تكافؤkمقابل النيتروجين؛    
  Bk    =   الكسر الكتليk:thللغاز الخامل في المخلوط؛   
  n     =  الرقم الكلي للغازات المؤكسدة في المخلوط؛  
  p     =  الرقم الكلي للغازات الخاملة في المخلوط؛  
 16%(N2O) + 75%(He) + (O2)%9  :للمخلوطثال م  

هل الغاز يسهم في احتراق مواد أخرى أكثر ممـا
  يفعله الهواء؟

 

 مادة غازية أو مخلوط غازات

 

  نعم

  لا يصنف

  ١الفئة 
 

 
  خطر  
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  :الحسابخطوات 
  :١الخطوة 

للغازات غـير   ) Kk(للغازات المؤكسدة في المخلوط ومعامل تكافؤ النيتروجين        ) Ci(يعين معامل تكافؤ الأوكسجين     
  . اللهوبة وغير المؤكسدة

Ci (N2O)  =  أكسيد النتروز( ٠,٦(  
Ci (O)  =  أكسجين( ١(  

Kk (He)  =  يومهل (٠,٩(  
  :٢الخطوة 

  تحسب قوة الأكسدة لمخلوط الغاز

0.201
0.90.750.160.09

0.60.1610.09

BKx

Cx
OP

n

1i

p

1k
kki

n

1i
ii

=
×++

×+×=
+

=
∑ ∑

∑

= =

=

                       

20.1 < 23.5 

  .غازاً مؤكسداً يعتبر المخلوط لاوبالتالي، 
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  ٥-٢ الفصل
   الضغطتحت الغازات

  تعريف  ١-٥-٢
أو ) ضغط مـانومتري  (سكال   كيلوبا ٢٠٠ يبلغ عند ضغط    وعاء فيعبأة  المغازات  الهي   تحت الضغط  الغازات  

  . س أو التي تكون مسيَّلة أو مسيَّلة ومُبَردة٢٠ºأكثر عند 
  .لة المبردة والغازات المسيَّالمذابة والغازات ،لةالمسيَّ والغازات ،وهي تشمل الغازات المضغوطة  

  تصنيفال معايير  ٢-٥-٢
 في واحدة من أربع مجموعات كما في        كون معبأة، ا ت  عندم ،الفيزيائيةوفقاً لحالتها   تحت الضغط    الغازات   تصنف   ١-٢-٥-٢

  :الجدول التالي
  معايير تصنيف الغازات تحت الضغط: ١-٥-٢ الجدول

  المعايير  المجموعة
س، بما في ذلـك جميـع       °٥٠- ضغط في الحالة الغازية تماماً عند درجة حرارة          تحت يكون عند تعبئته     غاز   مضغوطغاز

  .س°٥٠-≤ الحرجة  التي تكون درجة حرارتهاالغازات

 ويـتم   .س°٥٠-مـن     درجات الحرارة أعلى   عند  سائلة جزئياً  ة ضغط في حال   تحت يكون عند تعبئته     غاز  ل مسيَّغاز
  :التمييز بين

   و؛س°٦٥+ و س°٥٠- بينغاز درجة حرارته الحرجة : غاز مسيل تحت ضغط مرتفع  )أ(
  .س°٦٥+  من أعلىغاز درجة حرارته الحرجة :  غاز مسيل تحت ضغط منخفض  )ب(

  . بسبب انخفاض درجة حرارتهتعبئته عند  يسيل جزئياًغاز  دل مبرّ مسيَّغاز

  . ضغط في مذيب في الطور السائلتحت يذاب عند تعبئته غاز   مذابغاز

  . لا يمكن فوقها إسالة غاز نقي، بصرف النظر عن درجة انضغاطهالتي الحرارة الحرجة هي الدرجة درجة
  .٣-٢انظر الفصل .  تصنيف الأيروسولات كغازات تحت الضغطينبغي عدم  :ملاحظة 

  طورة معلومات الختبليغ  ٣-٥-٢
الفصل (الوسم : طورة معلومات الختبليغ في باشتراطات الوسم المتعلقة عتبارات المحددة الاعتبارات العامة والاترد  

 للبيانات التحذيرية والرسوم التخطيطية التي      أمثلة ٣ويتضمن المرفق   .  جداول موجزة عن التصنيف والوسم     ٢ويتضمن المرفق   ). ٤-١
  . المختصةالسلطةيمكن استخدامها حيثما تسمح بها 

  عناصر وسم الغازات تحت الضغط: ٢-٥-٢ الجدول
   مذابغاز  ل مبرد مسيَّغاز  ل مسيَّغاز   مضغوطغاز 

   غازاسطوانة   غازاسطوانة   غازاسطوانة   غازاسطوانة  الرمز
  تحذير  تحذير  تحذير  يرتحذ   التنبيهكلمة
 تحت ضغط؛  غازاًتحتوي  الخطورة بيان

   إذا سخنتتنفجرقد 
 تحت  غازاًتحتوي

 إذا تنفجرضغط؛ قد 
  سخنت

؛ قد  مبرداً غازاًتحتوي
أو إصابات  حروقاً يسبب
  )كريوجينية( قرية

 تحت  غازاًتحتوي
 إذا تنفجرضغط؛ قد 

  سخنت
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  التوجيهو القرار نطقم  ٤-٥-٢
. ات إضافية توجيه هنا ك  يَردانا  م، ولكنه المنسق من نظام التصنيف      جزءاً ان التالي توجيه القرار وال  نطق م يمثل لا  

  .منطق القرار قبل وأثناء استخدام المعاييروم الشخص المسؤول عن التصنيف بدراسة ة بأن يقُشدوصى بويُ
   القرارنطقم  ١-٤-٥-٢

  .٥-٢ القرار لمنطق إجراء التصنيف وفقاً يمكن  

   بشأن الغازات تحت الضغط٥-٢طق القرار من    

  

  كغاز تحت الضغط لا يصنف

  غاز مذاب
  نعم  تحذير 

 

  لا

 نعم

 لا

 ؟الغاز سائل جزئياً بسببب انخفاض درجة حرارتةهل 

 لا

 س؟°٦٥+درجة حرارتة الحرجة تتجاوزهل 
  لا

 س؟°٥٠-الغازية تماماً عندهل يكون الغاز في الحالة

 لا

   مبردغاز مسيّل
  تحذير 

  نعم

  )منخفض الضغط (غاز مسيّل
  تحذير 

  نعم
  )مرتفع الضغط(ل غاز مسيّ

 
  تحذير

  غاز مضغوط

   تحذير 
  نعم

 س؟○٥٠-الغاز سائل جزئياً عند درجة حرارة أعلى منهل 

 ؟في طور سائل مذاب في مذيبهل الغاز
 

أو)ضغط مانومتري( كيلو باسكال٢٠٠هل الغاز يحتوية وعاء تحت ضغط
  ؟ س أو الغاز مسيل أو مسيل ومبرد٢٠ºأكثر عند درجة حرارة 

  غازالمادة أو المخلوط

  نعم

 س؟°٦٥+س و°٥٠-درجة حرارتة الحرجة بينهل 

 نعم
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  التوجيه  ٢-٤-٥-٢
  : تصنيف هذه المجموعة من الغازاتأجل توفير المعلومات التالية من يلزم  
  س؛°٥٠ البخاري عند الضغط  )أ(  
  ؛يط المعياريس والضغط الجوي المح°٢٠ الفيزيائية عند الحالة  )ب(  
  . الحرارة الحرجةدرجة  )ج(  
 أو المنشورة،ويمكن الحصول عليها من الدراسات . أعلاه يلزم الحصول على البيانات المذكورة  ما،غاز ولتصنيف  

اللائحـة   الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة،        توصياتومعظم الغازات النقية مصنفه بالفعل في       . بالاختبارتعيينها  بالحساب أو   
  . إضافية يمكن أن تكون معقدة جداًحسابات جةرير الدا معظم مخاليط الغازات غوتتطلب. التنظيمية النموذجية
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  ٦-٢ الفصل

  )القابلة للاشتعال (بةو اللهالسوائل
  تعريف  ١-٦-٢

  .س٩٣º تزيد على لا نقطة وميض  له هو سائل اللهوبالسائل  
  تصنيفال معايير  ٢-٦-٢

  :ل التالي تندرج تحت هذه الرتبة وفقاً للجدوفئات السائل اللهوب في إحدى أربع يصنف  
  معايير تصنيف السوائل اللهوبة: ١-٦-٢ الجدول

  المعايير  الفئة
  س٣٥º ≤ الغليان بدءس ونقطة ٢٣º < الوميض نقطة ١
  س٣٥º >س ونقطة بدء الغليان ٢٣º < الوميض نقطة ٢
  س٦٠º ≤س و٢٣º ≥ الوميض نقطة ٣
  س٩٣º ≤س و٦٠º > الوميض نقطة ٤

 مجموعة  س٧٥ºو س٥٥º التي تتراوح نقطة وميضها بين       الخفيفة الديزل وزيوت التدفئة     قد يعتبر المازوت وزيت     :١ لاحظةالم
  .خاصة لبعض الأغراض التنظيمية

 سوائل غير لهوبة لبعض الأغراض      س٦٠º لىلا تزيد ع  س و ٣٥º التي تزيد نقطة وميضها على       قد تعتبر السوائل    :٢ لاحظةالم
 توصيات الأمم المتحدة في الجزء الثالث, ٣٢القسم , "L.2" اختبار الاحتراقية المستمرة   في لبية نتائج س  أعطتإذا  ) مثل النقل (التنظيمية  

  . الخطرة، دليل الاختبارات والمعاييرالبضائعبشأن نقل 
، والمواد اللاصقة ومواد الصقل     ورنيشاللك، وال طلاء   و والمينا، اللهوبة اللزجة مثل الدهانات،      قد تعتبر السوائل    :٣ لاحظةالم

 تـصنيف    ذات الصلة   اللائحة التنظيمية أو السلطة المختصة     يجوز أن تحدد   و .)مثل النقل  (التنظيميةوعة خاصة لبعض الأغراض     كمجم
 .مواد غير لهوبةاتخاذ قرار باعتبارها  أو الموادهذه 

  .٣- ٢انظر الفصل . لا ينبغي تصنيف الأيروسولات كسوائل لهوبة :٤لاحظة الم
  رةطو معلومات الختبليغ  ٣-٦-٢

 ـ: طـورة  معلومات الخ  تبليغ في المتعلقة باشتراطات الوسم     عتبارات المحددة  الاعتبارات العامة والا   ترد    ـمالوس
 والرسـوم  أمثلة للبيانـات التحذيريـة       ٣ويتضمن المرفق   .  موجزة عن التصنيف والوسم    جداول ٢ويتضمن المرفق   ). ٤-١الفصل  (

  .ا السلطة المختصةالتخطيطية التي يمكن استخدامها حيثما تسمح به
  لسوائل اللهوبةاعناصر وسم : ٢-٦-٢ الجدول

  ٤ الفئة  ٣ الفئة  ٢ الفئة  ١ الفئة 
  رمزبدون   لهب  لهب  لهب  الرمز
  تحذير  تحذير  خطر  خطر   التنبيهكلمة
   قابل للاحتراقسائل  سائل وبخار لهوب سائل وبخار لهوب بشدة  سائل وبخار لهوب بدرجة فائقة  الخطورة بيان
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  التوجيهو  القرارنطقم  ٤-٦-٢
. ات إضافية توجيه هنا ك  يردانا  م، ولكنه المنسق من نظام التصنيف      جزءاً ان التالي توجيه القرار وال  منطق يمثل لا  

  .منطق القرار قبل وأثناء استخدام المعاييرة بأن يقوم الشخص المسؤول عن التصنيف بدراسة شدويوصى ب
   القرارنطقم  ١-٤-٦-٢

المتعلقة  المعلومات   علىالوميض ونقطة بدء الغليان، أمكن تصنيف المادة أو المخلوط والحصول            نقطة   عرفت متى  
  :٦-٢ القرار ببطاقات الوسم المنسقة ذات الصلة وفقاً لمنطق

   بشأن السوائل اللهوبة٦-٢منطق القرار 

  

____________ 

س كمجموعة خاصة لـبعض الأغـراض       ٧٥ºس و ٥٥ºراوح نقطة وميضها بين     قد يعتبر المازوت وزيت الديزل وزيوت التدفئة الخفيفة التي تت           )١(
دد تصنيف هـذه     يح وفي هذه الحالة يجوز أن    .  بالنظر إلى أن هذه المخاليط من الهيدروكربونات لها نقاط وميض مختلفة في ذلك النطاق              التنظيمية

  .ة المختصة في اللائحة التنظيمية أو وفقاً لتعليمات السلط٤ أو ٣المنتجات في الفئة 
إذا أعطت نتـائج    ) مثل النقل (س سوائل غير لهوبة لبعض الأغراض التنظيمية        ٦٠º س ولا تزيد على   ٣٥ºقد تعتبر السوائل التي تزيد نقطة وميضها على             )٢(

  .طرة، دليل الاختبارات والمعايير في توصيات الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع الخ"L.2, Part III, section 32"سلبية في اختبار الاحتراقية المستمرة 

  ٤الفئة 
  بدون رمز
 )٢) (١(نعم  تحذير

 

 نعم

 لا

 س ؟°٣٥>هل درجة بدء الغليان

 لا  لا يصنف

 س°٢٣≥هل نقطة الوميض

 س؟°٦٠>هل نقطة الوميض

 س؟°٩٣≤هل نقطة الوميض

 المخلوط في شكل سائل/المادة

  ٣ الفئة 
 

 )٢) (١(نعم  تحذير  

  لا
  ٢ الفئة 

 

   خطر 
 نعم

  لا

 ١  الفئة 
 

     خطر 
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  التوجيه  ٢- ٤- ٦- ٢
ويمكن تحديد البيانات بالاختبار أو     .  بدء غليانه  ونقطة لتصنيف سائل لهوب توفير بيانات عن نقطة وميضه          يلزم  ١-٢-٤-٦-٢

  . أو بالحسابالمنشورة دراساتالحصول عليها من ال
 مكونـات  احتوائهـا وبة معروفة بتركيزات محددة، رغـم إمكـان       تحتوي سوائل له   التي )٣(وفي حالة المخاليط    ٢-٢-٤-٦-٢
 إذا كانت نقطة الوميض المحسوبة      التجارب الوميض عن طريق     نقطة تحديد، لا يتطلب الأمر     افاتطيارة، مثل البوليمرات، والمض    غير

 ـ  على ا  )٤(س٥º أدناه، تزيد بمقدار     ٣-٢-٤-٦-٢ الطريقة المشروحة في الفقرة      باستخدامللمخلوط،    معيـار التـصنيف     نلأقل ع
  : وشريطة) س، على التوالي٦٠º س و٢٣º( الصلة ذي

 تركيب محدد، ينبغي أن يختـار       نطاقإذا كانت المادة ذات     ( بدقة    يكون تركيب المخلوط معروفاً    أن  )أ(
  ؛)محسوبةللتقدير التركيب الذي يتسم بأدنى درجة وميض 

ينبغي تطبيق علاقة ترابط مناسبة عند استكمال هذه ( اًأدنى حد للانفجار لكل مكون معروفكون ي أن  )ب(
فضلاً عن طريقة لحساب أدنى حد       ) لاستنتاج درجات حرارة أخرى بخلاف ظروف الاختبار       البيانات

  ؛لانفجار المخلوط
 لكل مكون كمـا هـو       ين درجة حرارة ضغط البخار المشبع ومعامل النشاط معروف         ارتباط كونيأن    )ج(

  موجود في المخلوط؛
  . يكون الطور السائل متجانساًأن  )د(

 Gmehling and Rasmussen (Ind. Eng. Chem. Fundament, 21, 186, (1982))  وصف لطريقة مناسـبة في ويرد  ٣-٢-٤-٦-٢
أن ويعتبر . ، تحسب نقطة الوميض من المكونات الطيارةافات البوليمرات أو المض مثلوفي حالة المخلوط الذي يحتوي مكونات غير طيارة،         

  . من القيمة المقيسة أقل قليلاًوبةـالمحس غير الطيار ينقص بشكل طفيف الضغط الجزئي للمذيبات وتكون نقطة الوميض المكون
وتعين نقطة الـوميض    .  الغليان عن طريق الاختبار    بدء نقطة الوميض ونقطة     تحددفي حالة عدم توفر بيانات،      و  ٤-٢-٤-٦-٢

  . تقبل اختبارات البوتقة المفتوحة إلا في حالات خاصةولا. بطريقة اختبار البوتقة المغلقة
  :ينبغي استخدام الطرائق التالية لتحديد نقطة وميض السوائل اللهوبة  ٥-٢-٤-٦-٢

  :الدولية المعايير
ISO 1516  
ISO 1523  

ISO 2719  
ISO 13736  

ISO 3679  
ISO 3680  

  

____________  
ويمكن أن تكون هذه المكونـات سـوائل لهوبـة مثـل     . توي حتى ستة مكونات طيارةإن طريقة الحساب محققة، حتى الآن، للمخاليط التي تح      )٣(

بيد أنها غير محققة بالنسبة للمخاليط التي تحتوي مركبات       . ، والمياه )باستثناء الأكريلات (الهيدروكربونات، والإيثرات، والكحولات، والإسترات     
  .فاعلةأو فوسفورية فضلاً عن أكريلات مت/أو كبريتية و/مهلجنة و

 معيار التصنيف ذي الصلة، يجوز عدم استخدام طريقة الحساب وينبغي تحديـد              عن س٥ºإذا كانت نقطة الوميض المحسوبة تزيد بمقدار أقل من            )٤(
  .نقطة الوميض عن طريق التجارب
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  : الوطنيةالمعايير
American Society for Testing Materials International, 100Barr Harbor Drive, PO Box C 700, West Conshohocken, 

Pennsylvania, USA 19428-2959: 

ASTM D 3828-07a, “Standard Test Methods for Flash Point by Small Scale Closed Tester” 

ASTM D 56-05, “Standard Test Method for Flash Point by Tag Closed Cup Tester”  

ASTM D 3278-96(2004)el, “Standard Test Methods for Flash Point of Liquids by Small Scale Closed Cup  

Apparatus”  

ASTM D 0093-08, “Standard Test Methods for Flash Point by Pensky-Martens Closed Cup Tester” 

Association française de normalisation, AFNOR, 11, rue de Pressensé. 93571 La Plaine Saint-Denis Cedex: 

French Standard NF M 07 - 019 
French Standards NF M 07 - 011/NF T 30 - 050/NF T 66 - 009 

French Standard NF M 07 - 036 

Deutsches Institut für Normung, Burggrafenster 6, D-10787 Berlin: 

Standard DIN 51755 (flash points below 65  ° C) 

State Committee of the Council of Ministers for Standardization, 113813, GSP, Moscow, M-49 Leninsky Prospect, 9: 

GOST 12.1.044-84 

  :ينبغي استخدام الطرائق التالية لتحديد نقطة الغليان الأولية للسوائل اللهوبة  ٦- ٢- ٤- ٦- ٢

  :المعايير الدولية
ISO 3924  
ISO 4626  
ISO 3405  

  :المعايير الوطنية
American Society for Testing Materials International, 100 Barr Harbor Drive, PO Box C700, 

West Conshohocken, Pennsylvania, USA 19428-2959:  

ASTM D86-07a, “Standard Test Method for Distillation of Petroleum Products at 
Atmospheric Pressure”  

ASTM D1078-05, “Standard Test Method for Distillation Range of Volatile Organic 
Liquids” 

  :الطرائق المقبولة الأخرى

Method A.2 as described in Part A of the Annex to Commission Regulation (EC) No. 440/2008
)٥( . 

  

____________ 
المفوضـية  ( التي تحدد طرائق الاختبار عمـلاً باللائحـة   ٢٠٠٨مايو / أيار٣٠ المؤرخة ٤٤٠/٢٠٠٨رقم ) المفوضية الأوروبية(لائحة المفوضية    )٥(

برلمان الأوروبي والمجلس المعني بتسجيل وتقييم وترخيص وتقييد اسـتخدام المـواد الكيميائيـة               الصادرة عن ال   ١٩٠٧/٢٠٠٦رقم  ) الأوروبية
)REACH) ( الجريدة الرسمية للاتحاد الأوروبي، رقمL142 و٧٣٩-١، الصفحات ٢٠٠٨مايو / أيار٣١ المؤرخة L143 يونيه / حزيران٣ المؤرخة

  .)٥٥، الصفحة ٢٠٠٨
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  ٧-٢ الفصل

  )القابلة للاشتعال( بة اللهو الصلبةالمواد
  تعريف  ١-٧-٢

  . أو تسهم فيه من خلال الاحتكاكب حريقاًبـ أو قد تسبسهولة،هي مادة صلبة تحترق  )القابلة للاشتعال ( اللهوبة  الصلبةالمادة  
 وهي خطرة إذا كان يـسهل       ة أو في شكل عجين    ة مسحوقة أو حبيبي   مواد هي    الصلبة السهلة الاحتراق   والمواد  

  . مع مصدر إشعال مثل عود ثقاب مشتعل، وإذا كان اللهب ينتشر بسرعةالقصير بالتلامس اشتعالها
  تصنيفال معايير  ٢-٧-٢
 مسحوق أو حبيبات أو عجينة أو مخاليط هذه المواد باعتبارها مواد صلبة سـهلة               شكلتصنف المواد الصلبة في       ١-٢-٧-٢

 بشأن  المتحدةالأممتوصيات  الاختبارات التي تجرى وفقاً للطريقة المبينة في       في واحد أو أكثر من     الاحتراق زمن   يكون  عندما الاحتراق
 ث أو عندما يكـون معـدل        ٤٥ من   أقل،  ١-٢-٣٣ الجزء الثالث، القسم الفرعي      ، دليل الاختبارات والمعايير،   نقل البضائع الخطرة  
  .ث/ مم٢,٢الاحتراق أكبر من 

 يمكنها أن تشتعل وينتشر التفاعل على عندماقابلة للاشتعال    كمواد    الفلزات سبائك مساحيق الفلزات و   وتصنف  ٢-٢-٧-٢
  . دقائق أو أقل١٠طول العينة بالكامل في 

المـواد   تسبب حدوث حريق من خلال الاحتكاك في هذه الرتبة بالقيـاس مـع               قدوتصنف المواد الصلبة التي       ٣-٢-٧-٢
  .عايير نهائية بشأنهاحين وضع ملى إ)  المثال، أعواد الثقابسبيلعلى (الموجودة 

 هو مبين   كما "N.1"في إحدى فئتين تحت هذه الرتبة باستخدام الطريقة         القابلة للاشتعال   وتصنف المادة الصلبة      ٤-٢-٧-٢
، وفقـاً    بشأن نقل البضائع الخطرة     الأمم المتحدة، دليل الاختبارات والمعايير     توصيات من   ١-٢-٣٣ الجزء الثالث، القسم الفرعي      في

  :التاليللجدول 
  القابلة للاشتعالمعايير لتصنيف المواد الصلبة : ١-٧-٢ الجدول

  المعايير  الفئة
  : معدل الاحتراقاختبار ١

  : الفلزاتمساحيقالمخاليط بخلاف  وأ المواد  
   و؛ النارتوقف المبللة لا المنطقة  )أ(    
  ث/ مم٢,٢ > ث أو معدل الاحتراق ٤٥ < الاحتراق زمن  )ب(    
   دقائق٥ ≤ الاحتراق زمن :ت الفلزامساحيق  

  : معدل الاحتراقاختبار ٢
  :المخاليط بخلاف مساحيق الفلزات وأ المواد  
   و؛ دقائق على الأقل٤ لمدة النار المبللة توقف المنطقة  )أ(    
  ث/ مم٢,٢ > الاحتراق معدل ث أو ٤٥ < الاحتراق زمن  )ب(    
  قدقائ ١٠ ≤ دقائق و٥ > الاحتراق زمن : الفلزاتمساحيق  

علـى سـبيل    و.  المقدم بالشكل الاختبار على المادة أو المخلوط       إجراء في اختبارات تصنيف المواد أو المخاليط الصلبة         ينبغي   :١ لاحظةالم
 لأرجحعلى ا  الشكل الذي تم اختباره، ويعتبر أنه        عن أو النقل في شكل فيزيائي يختلف        تزويد قدمت المادة الكيميائية نفسها لأغراض ال      إذاالمثال،  
 . التصنيف، وجب اختبار المادة أو المخلوط في ذلك الشكل الجديداختبار بدرجة كبيرة أداءه في  مادياًيغير

  .٣-٢انظر الفصل . لا ينبغي تصنيف الأيروسولات كمواد صلبة لهوبة  :٢لاحظة الم
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  طورة الخمعلومات تبليغ  ٣-٧-٢
 ـ: طـورة  معلومات الخ  تبليغ في باشتراطات الوسم    ةالمتعلق عتبارات المحددة  الاعتبارات العامة والا   ترد    مـالوس

 للبيانـات التحذيريـة والرسـوم       أمثلة ٣ويتضمن المرفق   .  جداول موجزة عن التصنيف والوسم     ٢ويتضمن المرفق   ). ٤-١الفصل  (
  . المختصةالسلطةالتخطيطية التي يمكن استخدامها حيثما تسمح بها 

  بة القابلة للاشتعاللمواد الصلاعناصر وسم : ٢- ٧- ٢ الجدول
  ٢ الفئة  ١ الفئة 

  لهب  لهب  الرمز
  تحذير  خطر   التنبيهكلمة
 صلبة قابلة مادة  الخطورة بيان

  للاشتعال
 صلبة قابلة مادة

  للاشتعال

   القرارنطقم  ٤- ٧- ٢
 بأن  شدةويوصى ب .  إضافي توجيه هنا ك  يرد، ولكنه   المنسق من نظام التصنيف      القرار جزءاً  نطق م يمثل لا  

  .منطق القرار وأثناء استخدام قبلم الشخص المسؤول عن التصنيف بدراسة المعايير يقو
 الجـزء الثالـث، القـسم    بينة فيالم "N.1" صلبة قابلة للاشتعال، تجرى طريقة الاختبار   مادة لتصنيفو  

 مـن  جراءتكون الإي و. بشأن نقل البضائع الخطرة، دليل الاختبارات والمعاييرتوصيات الأمم المتحدة من   ١- ٢- ٣٣  الفرعي
  .٧- ٢ القرار نطقويحدد التصنيف وفقاً لم.  الاحتراقمعدل واختبار حص أولياختبار ف: اختبارين

  قابلة للاشتعالال بشأن المواد الصلبة ٧-٢ القرار نطقم  

 إيجابي

 اختبار أولي

 اختبار معدل الاحتراق
  :للمواد أو المخاليط بخلاف مساحيق الفلزات  )أ(

  ث؟/ مم٢,٢ > ث أو معدل الاحتراق ٤٥ < الاحتراقزمن   
  :ساحيق الفلزاتم  )ب(

  دقائق؟١٠≤زمن الاحتراق  

  يصنف لا

  ١الفئة 

  خطر 

 

  ٢الفئة 

  تحذير 

  لبيس

 المخلوط في شكل صلب/المادة

 :للمواد أو المخاليط بخلاف مساحيق الفلزات  )أ(
  ة انتشار اللهب؟بللهل توقف المنطقة الم  

  :مساحيق الفلزات  )ب(
  دقائق ؟٥>زمن الاحتراق  

 نعم

   يصنفلا

 لا

 نعم

 لا
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  ٨-٢ الفصل

  الذاتية التفاعلوالمخاليط  وادالم
  ريفاتع  ١-٨-٢
 معرضة لحدوث تحلـل      حرارياً مستقرة سائلة أو صلبة غير      مخاليط هي مواد أو     فاعل أو المخاليط الذاتية الت    المواد  ١-١-٨-٢

 في إطار النظام المنـسق      المصنفة ولا يشمل هذا التعريف المواد والمخاليط     ). الهواء( اشتراك الأكسجين    بدونطارد للحرارة بقوة حتى     
  . أو عوامل مؤكسدةعضويةعالمياً كمتفجرات أو أكاسيد فوقية 

 ـ ـ في الاختب  ، تفجيرية عندما تكون التركيبة    خواص  ذات عتبر المواد أو المخاليط الذاتية التفاعل     ت  ٢-١-٨-٢ لي، ـار المعم
  .ز محصوريّ عند التسخين في حَعنيف بسرعة أو لإحداث تأثير للاحتراققابلة للانفجار أو 

  تصنيفال معايير  ٢-٨-٢
  : لم تكنإذافاعل في هذه الرتبة  ذاتية التمخاليطينظر في تصنيف أي مواد أو   ١-٢-٨-٢

  ؛١-٢ الفصل في وفقاً لمعايير النظام المنسق عالمياً المبينة متفجرة  )أ(
، باسـتثناء أن مخـاليط المـواد        ١٤-٢ أو   ١٣-٢ الفصل   لمعايير أو مواد صلبة مؤكسدة وفقاً       سوائل  )ب(

اق تصنف كمواد ذاتية التفاعل      في المائة أو أكثر من مواد عضوية قابلة للاحتر         ٥المؤكسدة التي تحتوي    
  ؛ أدناهالملاحظة الواردةوفقاً للإجراء المبين في 

  ؛١٥-٢ في الفصل المبينة فوقية عضوية وفقاً لمعايير النظام المنسق عالمياً أكاسيد  )ج(
   أوغرام؛/ جول٣٠٠ تحللها أقل من حرارة  )د(
  .كغم٥٠زنة  للعبوة س٧٥º من أعلى حرارة تحللها الذاتي التسارع درجة  )ه(

 في المائة أو أكثر من مـواد        ٥,٠مخاليط المواد المؤكسدة، التي تستوفي معايير التصنيف كمواد مؤكسدة وتحتوي              :ملاحظة
   أعلاه، تخضع لإجراءات تصنيف المواد الذاتية التفاعل؛)ه(أو ) د(أو ) ج(أو ) أ(عضوية قابلة للاحتراق ولا تستوفي المعايير المبينة في 

، يـصنف   )٢- ٢- ٨- ٢انظر  (وط الذي يظهر خواص مادة ذاتية التفاعل من النوع باء إلى واو             والمخل  
  .كمادة ذاتية التفاعل

 الرتبـة،  هذه   تحت"  ألف إلى زاي   الأنواع" التفاعل في واحدة من سبع فئات من         الذاتيةتصنف المواد والمخاليط      ٢-٢-٨-٢
  :وفقاً للمبادئ التالية

تصنف كمواد ذاتية    أن تنفجر أو تحترق بسرعة، وهي معبأة،         يمكنية التفاعل    مواد أو مخاليط ذات    أي  )أ(
  ؛النوع ألفالتفاعل من 

، وهـي معبـأة    انفجارية ولا تنفجر أو تحترق بسرعة،        بخواص تتسمواد أو مخاليط ذاتية التفاعل      ـ م أي  )ب(
النـوع  تفاعل من   تصنف كمواد ذاتية ال    إحداث انفجار حراري في هذه العبوة،        علىا قادرة   ـولكنه
  ؛باء

، أن تنفجـر أو     وهي معبأة  انفجارية ولكن لا يمكنها،      بخواص تتسم التفاعل   ذاتية مواد أو مخاليط     أي  )ج(
  ؛النوع جيمتصنف كمواد ذاتية التفاعل من ،  حرارياً أو تحدث انفجاراًبسرعةتحترق 
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  :في الاختبار المعملي كانت إذا مواد أو مخاليط ذاتية التفاعل أي  )د(
   في حيز محصور؛ أوالتسخين عند  عنيفاً، ولا تحترق بسرعة، ولا تحدث تأثيراً جزئياًتنفجر  ‘١‘  
   في حيز محصور؛ أوالتسخين عند  عنيفاً، وتحترق ببطء، ولا تحدث تأثيراً تنفجر مطلقاًلا  ‘٢‘  
  صور؛ في حيز محالتسخين متوسط القوة عند  وتحدث تأثيراً تنفجر أو تحترق مطلقاًلا  ‘٣‘  

  ؛النوع دالذاتية التفاعل من  كمواد تصنف    
 وتظهـر   تحترق مطلقاً   لا  لا تنفجر أو   في الاختبار المعملي   مواد أو مخاليط ذاتية التفاعل، إذا كانت         أي  )ه(

النوع من  لتفاعل   ا ذاتيةتصنف كمواد    صور، التسخين في حيز مح    عند لا تظهر تأثيراً    أو  بطيئاً تأثيراً
  ؛هاء

 أو وضعها في فجـوة   ل  حا لا تنفجر في     في الاختبار المعملي   أو مخاليط ذاتية التفاعل، إذا كانت        أي مواد   )و(
بلا تأثير عند التسخين في حيز محصور، وليس لها تكون  أو ضعيف، ولا تظهر سوى تأثير    تحترق مطلقاً  لا

  ؛النوع واومن تصنف كمواد ذاتية التفاعل  قوة انفجارية، بلاتكون سوى قوة انفجارية ضعيفة أو 
 حال وضعها في فجـوة     لا تنفجر في     في الاختبار المعملي  أي مواد أو مخاليط ذاتية التفاعل، إذا كانت           )ز(

 تأثير عند التسخين في حيـز محـصور،         بلاتكون  وى تأثير ضعيف أو     ظهر سِ ، ولا تُ  تحترق مطلقاً  ولا
درجة حرارة التحلل الذاتي التـسارع   ( حرارياًمستقرةوليست لها أية قوة انفجارية، شريطة أن تكون    

، وفي حالة المخاليط السائلة، عندما تستخدم مادة تخفيف         )كغم ٥٠س للعبوة زنة    °٧٥س و °٦٠بين  
وإذا . النـوع زاي  تصنف كمواد ذاتية التفاعل من      س،  °١٥٠ ≥  ذات نقطة غليان   لترع الحساسية 
 ذات نقطـة غليـان      ع الحـساسية   أو استخدمت مادة تخفيف لتر      حرارياً مستقر غيركان المخلوط   

  .النوع واو المخلوط كمادة ذاتية التفاعل من نفيصس، °١٥٠ <
 التي تنتمـي إلى  الخواص ينبغي دراسته من حيث   لكن،  طورةمعلومات الخ لتبليغ  ه عناصر   ـالنوع زاي ليست ل      :١ لاحظةالم

  . الأخرىطورةرتب الخ
  . النظملجميع بالنسبة ورياًقد لا يكون التصنيف ألف إلى زاي ضر   :٢ لاحظةالم
  معايير ضبط درجة الحرارة  ٣-٢-٨-٢

يلزم إخضاع المواد الذاتية التفاعل لـضبط درجـة الحـرارة إذا كانـت درجـة حـرارة تحللـها                      
وترد طرائق الاختبار لتعيين درجة التحلل الذاتي التسارع واشتقاق درجات حرارة الـضبط             . س°٥٥من    ≤  التسارع  الذاتي

. توصيات الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة، دليل الاختبارات والمعايير         الثاني من      من الجزء  ٢٨ الفرع   والطوارئ في 
  .ويُجرى الاختبار المختار بشكل يمثل العبوة، من حيث الحجم والمواد

  طورة معلومات الختبليغ  ٣-٨-٢
الوسـم  : طـورة  معلومات الخ  تبليغفي   الوسم    المتعلقة باشتراطات  عتبارات المحددة ارات العامة والا  ـ الاعتب ترد  

 والرسـوم  أمثلة للبيانـات التحذيريـة       ٣ويتضمن المرفق   .  موجزة عن التصنيف والوسم    جداول ٢ويتضمن المرفق   ). ٤-١الفصل  (
  .التخطيطية التي يمكن استخدامها حيثما تسمح بها السلطة المختصة
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  ية التفاعلعناصر وسم المواد والمخاليط الذات: ١-٨-٢ الجدول
  )أ( زايالنوع   هاء وواوالنوعان  جيم ودالالنوعان   باءالنوع   ألفالنوع 

  لهب  لهب   متفجرة ولهبقنبلة   متفجرة قنبلة  الرمز

  تحذير  خطر  خطر  خطر  التنبيهكلمة
 يسبب التسخين قد الخطورة بيان

  انفجاراً
 يسبب التسخين قد

  أو انفجاراًالناراندلاع 
 يسبب التسخين قد

  الناراندلاع 
 يسبب التسخين قد

  الناراندلاع 

   تخصصلا
  عناصر وسم

  الخطورةلفئة 
  هذه

  . الأخرىطورةالتي تنتمي لرتب الخمن حيث الخواص ته  دراسينبغي، لكن طورة الخ معلوماتتبليغ عناصر ل ليست له زايالنوع  )أ(

  التوجيهو  القرارنطقم  ٤-٨-٢
. ات إضافية توجيه هنا ك  يردانا  م، ولكنه المنسق من نظام التصنيف      جزءاً ان التالي توجيه القرار وال  نطق م يمثل لا  

  .منطق القرار قبل وأثناء استخدام المعاييرة بأن يقوم الشخص المسؤول عن التصنيف بدراسة شدويوصى ب
   القرارنطقم  ١-٤-٨-٢

 في الجزء   مبين حاء، كما هو      أو مخلوط ذاتي التفاعل ينبغي إجراء مجموعة الاختبارات من ألف إلى           مادة لتصنيف  
  .٨-٢ القرار نطقويتبع في التصنيف م. ة بشأن نقل البضائع الخطرة، دليل الاختبارات والمعاييرتوصيات الأمم المتحدالثاني من 

وترد طرائق . رباالتج المواد والمخاليط الذاتية التفاعل التي تعتبر حاسمة لتصنيفها عن طريق            خواص تعيين وينبغي  
مجموعة  (الثاني الجزء   ، بشأن نقل البضائع الخطرة، دليل الاختبارات والمعايير       توصيات الأمم المتحدة   تقييم مناسبة في     مع معايير  اختبار

  ). حاءإلى ألف  منالاختبارات
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   بشأن المواد والمخاليط الذاتية التفاعل٨-٢منطق القرار 
  

  ٩مربع 
 الاختبار هاء

 ٤مربع
 الاختبار جيم

  ٥مربع 
  الاختبار جيم

  ٦مربع 
  الاختبار دال

هل تنشر
  احتراقا
بفرقعة؟

هل تنشر 
  احتراقا
بفرقعة؟

 ٧مربع
 الاختبار هاء

  ١مربع 
اختبار
ألف

  لا شيء٢-١٣

  ١٢مربع 
  الاختبار واو

  النوع هاء النوع دال مالنوع جي النوع باء

 ٣مربع
الاختبار جيم

  لا٢-٦  نعم١-٦

  متوسط٢-٧
   ضعيف٣-٧
  لا٤-٧

١-٧  
 عنيف

   نعم١-١٠

  ١٠مربع
  الاختبار زاي

  هل تنفجر  لا٢-١٠
  في عبوة النقل؟

 نعم، ببطء
 لا

١-٣  
 نعم، بسرعة

  ٢مربع 
 ختبار باءلاا

  هل  لا٢-٢
  تنفجر في عبوتها؟

 هل تنشر
  تراقاً بفرقعة؟اح

  هل تحترق
  بسرعة وبفرقعة

  ؟في العبوة
 ما هو

تأثير التسخين في ظروف 
 الاحتباس؟

  نعم١-١

  جزئيا٢ًً-١

   لا٣-١
 هل تنشر انفجاراً؟

١-٤ 
 نعم، بسرعة

 المخلوط/المادة

   لا٢-١١

١-١٢  
  لا ضعيفة

  ضعيفة٢-١٢

   لا شيء٣-١٢

   ضعيف١-١٣

  قوتهاما هي
 التفجيرية؟

  ما هو
تأثير التسخين في 
 ظروف الاحتباس؟

١-٥ 
  نعم، بسرعة

  نعم، ببطء٢-٥

  لا٣-٥

١-٨ 
 عنيف

  متوسط٢-٨
   بطيء٣-٨
  لا٤-٨

  نعم، ببطء٢-٤
  لا٣-٤

   متوسط٢-٩

١-٩ 
 عنيف

   ضعيف٣-٩
   لا٤-٩

 نعم١- ١١

  ١١مربع
  هل تعبأ

  ٤٠٠>   في عبوات 
   لترا أو٤٥٠كغم أو  

  ائها؟  ينظر في إعف

  نعم١-٢

 ٨مربع
 الاختبار هاء

 ما هو
تأثير التسخين في ظروف 

 الاحتباس؟

  ما هو 
تأثير التسخين في ظروف 

 الاحتباس؟
 

٢-٣ 
 هل تنشر ٣-٣

  ؟بفرقعةاً احتراق

  هل تنشر
  احتراقاًًً بفرقعة؟

 ١مربع
 ختبار ألفالا

 النوع زاي

  ١٣مربع 
  الاختبار هاء

  زايالنوع  هاءالنوع  النوع دال النوع جيم  النوع باء  النوع واو النوع ألف
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  التوجيه  ٢- ٤- ٨- ٢
  : والمخاليط الذاتية التفاعل في الحالات التاليةالموادى  تطبيق إجراءات التصنيف عليلزملا   

 انفجارية أو ذاتية التفاعل؛ وترد أمثلة لهذه        بخواص مرتبطة   ءيالجز لم توجد مجموعات كيميائية في       ذاإ  )أ(
 بشأن نقـل    توصيات الأمم المتحدة   من ٢-٦ألف   و ١-٦ألف   الجدولينفي   ٦في التذييل   المجموعات  

  ؛ أوليل الاختبارات والمعايير، دالبضائع الخطرة
 من مواد عضوية، إذا كانت قيمة درجة حـرارة          تجانسالمخلوط  المفردة أو   المعضوية  الادة  الم حالة   في  )ب(

 ٣٠٠ للحـرارة أقـل مـن        الطاردس أو كانت طاقة التحلل      °٧٥ من   ىأعلالتحلل الذاتي التسارع    
 طريقة مناسبة لقيـاس كميـة       باستخدام ويمكن تقدير درجة حرارة البدء وطاقة التحلل      . غرام/جول

 بـشأن البـضائع     المتحدةتوصيات الأمم    في   ٣-٣-٣-٢٠ الجزء الثاني، القسم الفرعي      انظر(الحرارة  
  ). دليل الاختبارات والمعاييرالخطرة،
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  ٩-٢ الفصل

  تلقائية الاشتعال الالسوائل
  تعريف  ١-٩-٢

 دقـائق مـن     ٥ خلالفي  يات صغيرة، للاشتعال    كمبهو سائل معرض، حتى      التلقائي الاشتعال  السائل  
  .تلامسه مع الهواء

  تصنيفال معايير  ٢-٩-٢
 القسمالجزء الثالث،    في N.3 تحت هذه الرتبة باستخدام الاختبار       وحيدةفي فئة   التلقائي الاشتعال     السائل يصنف  

  :للجدول التالي  وفقاًتبارات والمعايير، بشأن نقل البضائع الخطرة، دليل الاخ توصيات الأمم المتحدة من٥-١-٣-٣٣ الفرعي

  التلقائية الاشتعالمعايير تصنيف السوائل : ١-٩-٢ الجدول

  المعايير  الفئة

 ترشيحورقةض للهواء، أو يسبب اشتعال      عرَّاملة ويُ خ عندما يضاف إلى مادة      دقائق ٥ السائل في خلال     يشتعل ١
   . دقائق٥ خلال  فيبالتلامس مع الهواءأو تفحمها 

  طورة معلومات الختبليغ  ٣-٩-٢
الوسم : طورة معلومات الختبليغفي المتعلقة باشتراطات الوسم عتبارات المحددة  الاعتبارات العامة والاترد  

 والرسوم أمثلة للبيانات التحذيرية ٣ويتضمن المرفق .  موجزة عن التصنيف والوسمجداول ٢ويتضمن المرفق ). ٤- ١الفصل (
  .ن استخدامها حيثما تسمح بها السلطة المختصةالتخطيطية التي يمك

  لسوائل التلقائية الاشتعالاعناصر وسم : ٢-٩-٢ الجدول

  ١ الفئة 
  لهب  الرمز
  خطر   التنبيهكلمة
   للهواءشتعل فور التعرضي  الخطورة بيان

  التوجيهو  القرارنطقم  ٤-٩-٢
. ات إضافية توجيه هنا ك  يردانا  م، ولكنه المنسقيف   من نظام التصن    جزءاً ان التالي توجيه القرار وال  منطق يمثل لا  

  .منطق القرار قبل وأثناء استخدام المعاييرة بأن يقوم الشخص المسؤول عن التصنيف بدراسة شدويوصى ب

   القرارنطقم  ١-٤-٩-٢
 الجـزء الثالـث،      هو مبين في   كما N.3 تلقائي الاشتعال، ينبغي إجراء طريقة الاختبار        سائل لتصنيف  

تـضمن  يو.  بشأن نقل البضائع الخطرة، دليل الاختبارات والمعايير       توصيات الأمم المتحدة   من   ٥- ١- ٣- ٣٣لفرعي  ا  القسم
  . ٩- ٢نطق القرار  وفقاً لمالتصنيفويحدد .  خطوتينجراءالإ
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   بشأن السوائل التلقائية الاشتعال٩-٢ القرار نطقم

  التوجيه  ٢-٤-٩-٢

 أو  المادةلتلقائية الاشتعال عندما توضح الخبرة في الإنتاج والمناولة أن           للسوائل ا  تصنيف تطبيق إجراءات    يلزم لا  
 ـ عند درجـة  باستقرارهاأي أن المادة معروفة  (العادية عند التلامس مع الهواء في درجات الحرارة المخلوط لا يشتعلان تلقائياً  رارة الح

  )).أيام( لفترات طويلة عاديةال

  مملوءة بالتراب  دقائق عند صبها في بوتقة خزفية٥هل تشتعل في خلال 
  الدياتومي أو هلام السليكا؟

  المخلوط في شكل سائل/المادة

  ١الفئة 

 
  خطر

 نعم

  ١الفئة 

 
  خطر

 

  نعم   دقائق؟٥هل تسبب احتراق أو تفحم ورقة الترشيح في خلال 

 لا

  لا تصنف

  لا
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  ١٠-٢ الفصل

  ائية الاشتعال الصلبة التلقالمواد
  تعريف  ١-١٠-٢

 دقائق  ٥ خلالميات صغيرة، للاشتعال في      بك  هي مادة صلبة معرضة، حتى      الصلبة التلقائية الاشتعال   المادة  
  .من تلامسها مع الهواء

  تصنيفال معايير  ٢-١٠-٢
  في المبين N.2 الاختبار   باستخدام تحت هذه الرتبة     وحيدة فئة في الاشتعال المادة الصلبة التلقائية     تصنف  

 ، بشأن نقل البضائع الخطرة، دليل الاختبارات والمعاييرالمتحدةتوصيات الأمم  من ٤- ١- ٣- ٣٣الجزء الثالث، القسم الفرعي 
  :وفقاً للجدول التالي

  الاشتعالمعايير تصنيف المواد الصلبة التلقائية : ١-١٠-٢ الجدول
  المعايير  الفئة
  . تلامسها مع الهواءمنئق  دقا٥ خلالفي  المادة الصلبة تشتعل ١

على و.  المقدمشكلالب الاختبار على المادة أو المخلوط إجراءينبغي في اختبارات تصنيف المواد أو المخاليط الصلبة    :ملاحظة
ه، ويعتبر   الشكل الذي تم اختبار    عن أو النقل في شكل فيزيائي يختلف        تزويد قدمت المادة الكيميائية نفسها لأغراض ال      إذاسبيل المثال،   

  .ديد التصنيف، وجب اختبار المادة أو المخلوط في ذلك الشكل الجاختبار أداءه في مادياًر  يغيّ على الأرجحأنه
  طورة معلومات الختبليغ  ٣-١٠-٢

 ـ: طـورة  معلومـات الخ   تبليغ في المتعلقة باشتراطات الوسم     والاعتبارات المحددة  الاعتبارات العامة    ترد    م الوس
 والرسـوم  أمثلة للبيانـات التحذيريـة       ٣ويتضمن المرفق   .  موجزة عن التصنيف والوسم    جداول ٢ويتضمن المرفق   ). ٤-١الفصل  (

  .التخطيطية التي يمكن استخدامها حيثما تسمح بها السلطة المختصة
  عناصر وسم المواد الصلبة التلقائية الاشتعال: ٢-١٠-٢ الجدول

  ١ الفئة 

  لهب  الرمز

  خطر   التنبيهكلمة

  تعرض للهواءال يشتعل فور  الخطورة انبي

  التوجيهو  القرارنطقم  ٤-١٠-٢
ات توجيه هنا ك   يردان ام، ولكنه المنسق من نظام التصنيف      جزءاً ان التالي توجيه القرار وال  منطق يمثل لا  

  .قرارمنطق ال قبل وأثناء استخدام المعاييرقوم الشخص المسؤول عن التصنيف بدراسة ة بأن يَشدويوصى ب. إضافية
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   القرارمنطق  ١- ٤- ١٠- ٢
 الجـزء الثالـث،      هو مـبين في    كما N.2 صلبة تلقائية الاشتعال، تجرى طريقة الاختبار        مادة لتصنيف  

ويحـدد  . بشأن نقل البضائع الخطرة، دليل الاختبارات والمعـايير        توصيات الأمم المتحدة   من   ٤- ١- ٣- ٣٣ الفرعي  القسم
  . ١٠- ٢نطق القرار  وفقاً لمالتصنيف

  بشأن المواد الصلبة التلقائية الاشتعال  ١٠- ٢ القرار نطقم

  التوجيه  ٢-٤-١٠-٢
لا يلزم تطبيق إجراءات التصنيف للمواد الصلبة التلقائية الاشتعال عندما توضح الخبرة في الإنتـاج أو                  

أي أن المادة أو المخلوط     (ة العادية   المناولة أن المادة أو المخلوط لا يشتعلان تلقائياً عند التلامس مع الهواء في درجات الحرار              
  )).أيام( عند درجة الحرارة العادية لفترات طويلة بالاستقرارمعروفان 

  دقائق من تعرضها للهواء؟٥هل تشتعل في خلال

 المخلوط في شكل مادة صلبة/المادة

  ١الفئة 

 
  خطر

  نعم

 

  لا

  لا تصنف
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  ١١-٢ الفصل

  الذاتية التسخينوالمخاليط  المواد
  تعريف  ١- ١١- ٢

ة ، بخلاف السوائل والمواد الـصلب      أو سائلة   هي مواد أو مخاليط صلبة     التسخين أو المخاليط الذاتية     المواد  
 هذه المواد أو المخاليط وتختلف معرضة عن طريق التفاعل مع الهواء وبدون تزويد بالطاقة، للتسخين الذاتي؛ الاشتعال،التلقائية 

وبعد فترات طويلة من الزمن ) كيلوغرامات( تشتعل إلا في الكميات الكبيرة لاعن المواد أو المخاليط التلقائية الاشتعال في أنها 
  .) أيامأوساعات (

إن التسخين الذاتي لمادة أو مخلوط هو عملية ينتج عنها حرارة نتيجة التفاعل التدريجي للمادة أو المخلـوط مـع               :ملاحظة
وإذا كان معدل إنتاج الحرارة يتجاوز معدل فقدان الحرارة، سترتفع درجة حرارة المادة أو المخلوط مما قـد                  ). في الهواء (الأكسجين  

  .شتعال ذاتي أو احتراقيؤدي، بعد فترة حث، إلى ا

  التصنيف معايير  ٢- ١١- ٢
 كانت في الاختبارات التي تجرى وفقاً لطريقة الاختبار  إذا في هذه الرتبة     التسخين ذاتية موادكتصنف المواد أو المخاليط       ١-٢-١١-٢

  :٦-١-٣-٣٣الثالث، القسم الفرعي ، الجزء  دليل الاختبارات والمعايير، بشأن نقل البضائع الخطرةالمتحدةتوصيات الأمم المبينة في 
  س؛°١٤٠مم عند  ٢٥ ها طول ضلعمكعبةنة  باستخدام عيّإيجابية نتيجة عطيت  )أ(
مم عنـد درجـة      ١٠٠ هاطول ضلع  في اختبار تستخدم فيه عينة مكعبة        إيجابية نتيجة   تعطي  )ب(

 عنـد مـم    ١٠٠ هاطول ضـلع  ة في اختبار تستخدم فيه عينة مكعبة        يس ونتيجة سلب  °١٤٠
  ؛ة مكعبأمتار ٣ من المقرر تعبئة المادة أو المخلوط في عبوات يتجاوز حجمها وكانس، °١٢٠

س °١٤٠مم عنـد     ١٠٠ هاطول ضلع  في اختبار تستخدم فيه عينة مكعبة        إيجابية نتيجة   تعطي  )ج(
كان وس،  °١٠٠مم عند    ١٠٠ هاطول ضلع ة في اختبار تستخدم فيه عينة مكعبة        يونتيجة سلب 

  ؛ لترا٤٥٠ً حجمها يتجاوزة المادة أو المخلوط في عبوات من المقرر تعبئ
س °١٤٠مم عنـد     ١٠٠ هاطول ضلع  في اختبار تستخدم فيه عينه مكعبة        إيجابية نتيجة   تعطي  )د(

  .س°١٠٠مم عند  ١٠٠ هاطول ضلع باستخدام عينة مكعبة إيجابيةنتيجة و
 هذه الرتبة إذا كانت النتيجة تستوفي المعايير تحت ينت التسخين في إحدى فئالذاتيةتصنف المواد والمخاليط   ٢- ٢- ١١- ٢

 ٦- ١- ٣- ٣٣  الجزء الثالث، القسم الفرعي فيالمبينة N.4 الاختبار لطريقة وفقاً  في اختبار يجرى،١- ١١- ٢المبينة في الجدول 
  . بشأن نقل البضائع الخطرة، دليل الاختبارات والمعاييرالمتحدةتوصيات الأمم من 
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  التسخين معايير لتصنيف المواد والمخاليط الذاتية :١-١١-٢ الجدول
  المعايير  الفئة
  س١٤٠oعند  مم ٢٥ هاطول ضلع فيه عينة مكعبة تستخدم موجبة في اختبار نتيجةتعطي  ١
 تعطيس و ١٤٠o مم عند    ١٠٠ هاطول ضلع  فيه عينة مكعبة     تستخدم في اختبار    إيجابية نتيجةتعطي    )أ( ٢

وكان من المقررس،  ١٤٠o مم عند    ٢٥ هاطول ضلع  فيه عينة مكعبة     ستخدمتة في اختبار    ينتيجة سلب 
   أو؛٣ م٣ عبوات يزيد حجمها على في  المادة أو المخلوطتعبئة

 تعطيس و ١٤٠o مم عند    ١٠٠ هاطول ضلع  اختبار تستخدم فيه عينة مكعبة       في إيجابية نتيجةتعطي    )ب(
نتيجـة تعطي   س و ١٤٠o مم عند    ٢٥ ها ضلع طول تستخدم فيه عينة مكعبة      اختبارة في   ينتيجة سلب 

وكان من المقرر تعبئةس، ١٢٠o  مم عند١٠٠ طول ضلعها فيه عينة مكعبة تستخدمموجبة في اختبار 
  ؛ أو لترا٤٥٠ً عبوات يزيد حجمها على فيالمادة أو المخلوط 

س ونتيجة١٤٠o مم عند    ١٠٠ هاطول ضلع  في اختبار تستخدم فيه عينة مكعبة        إيجابيةنتيجة  تعطي    )ج(
فينتيجة موجبة تعطي س و١٤٠o مم عند ٢٥ هاطول ضلع اختبار تستخدم فيه عينة مكعبة     فية  يسلب

  .س°١٠٠ مم عند ١٠٠ هاطول ضلعاختبار تستخدم فيه عينة مكعبة 

 على و. المقدمالشكلب الصلبة إجراء الاختبار على المادة أو المخلوط المخاليطينبغي في اختبارات تصنيف المواد أو    :١ لاحظةالم
 فيزيائي مختلف عن الشكل الذي تم اختباره، ويعتبر         شكل أو النقل في     تزويدسبيل المثال، إذا قدمت المادة الكيميائية نفسها لأغراض ال        

  .الجديد أداءه في اختبار التصنيف، وجب اختبار المادة أو المخلوط في ذلك الشكل كبيرة بدرجة  مادياً يغيرعلى الأرجحأنه 
. ٣ م ٢٧ بحجم   س لعينة مكعبة  °٥٠ النباتي وهي    للفحم درجة حرارة الاشتعال الذاتي       أساس  المعايير على  وضعت   :٢ لاحظةالم

 تصنف ولا . هذهطورة في رتبة الخ٣ م٢٧ لحجم س°٥٠ على ا الذاتي درجة حرارة اشتعالهتزيدوينبغي ألا تصنف المواد والمخاليط التي 
  .  من هذه الرتبة١ في الفئة  لترا٤٥٠ً لحجمس °٥٠د درجة حرارة اشتعالها التلقائي على المواد والمخاليط التي تزي

  طورة معلومات الختبليغ  ٣- ١١- ٢
م الوس: طورة معلومات الختبليغ في المتعلقة باشتراطات الوسم والاعتبارات المحددة الاعتبارات العامة ترد  

 والرسوم أمثلة للبيانات التحذيرية ٣ويتضمن المرفق . لتصنيف والوسم موجزة عن اجداول ٢ويتضمن المرفق ). ٤- ١الفصل (
  .التخطيطية التي يمكن استخدامها حيثما تسمح بها السلطة المختصة

  لمواد والمخاليط الذاتية التسخيناعناصر وسم : ٢-١١-٢ الجدول
  ٢ الفئة  ١ الفئة 

  لهب  لهب  الرمز
  تحذير  خطر   التنبيهكلمة

   الناريلتقط قد ؛ الكبيرةالكميات التسخين في ذاتي   الناريلتقط قد ؛ التسخينذاتي  الخطورة بيان

  التوجيهو القرار نطقم  ٤-١١-٢
ات توجيه هنا ك  يردانا  م، ولكنه المنسق من نظام التصنيف      جزءاً ان التالي توجيه القرار وال  نطق م يمثل لا  

  .منطق القرار قبل وأثناء استخدام المعاييرراسة ة بأن يقوم الشخص المسؤول عن التصنيف بدشدى بوصَويُ. إضافية
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   القرارنطقم  ١-٤-١١-٢
 ٦-١-٣-٣٣ الجزء الثالث، القسم الفرعي     هو مبين في   كما N.4 ذاتية التسخين، تجرى طريقة الاختبار       مادة لتصنيف  

  .١١-٢نطق القرار صنيف وفقاً لم ويحدد الت. بشأن نقل البضائع الخطرة، دليل الاختبارات والمعايير المتحدةالأممتوصيات من 
   بشأن المواد والمخاليط الذاتية التسخين١١-٢منطق القرار   

  لا تصنف

  ١الفئة
 

  خطر 

  نعم

 

  لا

 نعم

  لا

  ؟٣ م٣هل عبواتها أكبر من 

  لا

   لتراً ؟٤٥٠  حجمهل عبواتها أكبر من

  نعم

طـولهل يحدث تسخين ذاتي خطر لدى اختبارها في عينة مكعبة
 ؟س°١٠٠ مـم في درجة حرارة١٠٠ ضلعها

 لا

  ٢الفئة 
 

  تحذير 

  نعم

  لا

  ٢الفئة 
 

  تحذير 
  نعم

  ٢الفئة 
 

  تحذير  

  نعم

طـولهل يحدث تسخين ذاتي خطر لدى اختبارها في عينة مكعبة
 ؟س°١٢٠ مم في درجة حرارة١٠٠ ضلعها

طـولهل يحدث تسخين ذاتي خطر لدى اختبارها في عينة مكعبة
  ؟س°١٤٠ مم في درجة حرارة ٢٥ ضلعها

طـولتسخين ذاتي خطر لدى اختبارها في عينة مكعبة هل يحدث 
  ؟س°١٤٠ حرارة  مم في درجة١٠٠ ضلعها

 المخلوط/المادة

   تصنف لا

   لا تصنف

 لا
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  التوجيه  ٢- ٤- ١١- ٢
 حص الأولي التسخين إذا كانت نتائج اختبار الفالذاتيةأو المخاليط  تطبيق إجراءات التصنيف للمواد يلزم  

  : ما يليفحص الأوليمن أمثلة اختبارات الو.  مناسب تطبيق هامش أمانمعيمكن ربطها باختبار التصنيف 
 اختبـار لتعـيين   طرائـق  VDI guideline 2263, part 1, 1990 (Grewer)روير غ فرن اختبار  )أ(

 درجة الحـرارة    عن درجة كلفن    ٨٠ تزيد بمقدار    بدء مع درجة حرارة     غبارمواصفات أمان ال  
  لتر؛ ١المرجعية لحجم مقداره 

 عن لفن كدرجة ٦٠ درجة حرارة بدء تزيد بمقدار مع مساحيق السائبةالفحص الأولي لل اختبار  )ب(
 Gibson, N. Harper, D. J., Rogers, R. Evaluation of) لتـر ١درجة الحرارة المرجعية لحجم مقداره 

the fire and explosion risks in drying powders, Plant Operations Progress 4 (3), 181-189, 1985).  
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  ١٢-٢ لفصلا

  )قابلة للاشتعال (التي تطلق غازات لهوبةوالمخاليط  المواد
  لماءا مع سمتلالاب

  تعريف  ١- ١٢- ٢
 هي مواد صلبة أو سائلة معرضة نتيجة التفاعل مـع     لهوبة بالتلامس مع الماء    غازات أو المخاليط التي تطلق      المواد  

  . خطرةبكميات أو تطلق غازات لهوبة أو تطلق غازات لهوبة تلقائياًاً  لأن تصبح لهوبة تلقائيالماء
  تصنيفال معايير  ٢-١٢-٢

 مع الماء غازات لهوبة في واحدة من ثلاث فئات تحت هذه الرتبة،             بتلامسها المواد أو المخاليط التي تطلق       تصنف  
نقل البضائع الخطـرة،   بشأن  المتحدةالأممتوصيات  من  ٤-١-٤-٣٣  الجزء الثالث، القسم الفرعي     في المبين N.5 الاختبارباستخدام  

  :للجدول التالي، وفقاً دليل الاختبارات والمعايير
   مع الماءبالتلامس لهوبة غازاتمعايير تصنيف المواد والمخاليط التي تطلق : ١- ١٢- ٢ الجدول

  المعايير  الفئة
 الاشتعالإلىاز المنطلق    ميل الغ   بقوة مع الماء عند درجات الحرارة العادية وتظهر عموماً         تتفاعل مواد أو مخاليط     أي ١

اللـهوبون معدل انطلاق الغـاز      يك بحيث العاديةالتلقائي، أو التي تتفاعل بسهولة مع الماء عند درجات الحرارة           
  .دقيقة واحدةأي  كغم من المادة في ١ لترات لكل ١٠يساوي أو يزيد على 

كون أقصى معدل لانطلاق الغـازي بحيث عادية بسهولة مع الماء عند درجات الحرارة ال       تتفاعل مواد أو مخاليط     أي ٢
  .١ كغم من المادة في الساعة، ولا تستوفي معايير الفئة ١ لكل  لترا٢٠ً يزيد على أويساوي اللهوب 

كون أقصى معدل لانطـلاق الغـازي بحيث  ببطء مع الماء عند درجات الحرارة العادية       تتفاعل مواد أو مخاليط     أي ٣
  .٢ والفئة ١ كغم من المادة في الساعة، ولا تستوفي معايير الفئة ١لى لتر واحد لكل  يزيد عأويساوي اللهوب 

غازات لهوبة إذا حدث اشتعال تلقائي في أي        ك الماء مع   بالتلامستصنف المادة أو المخلوط كمادة تطلق          :١ لاحظةالم
  . الاختبار إجراءخطواتخطوة من 

 علىو.  المقدمشكلالب الصلبة إجراء الاختبار على المادة أو المخلوط المخاليطواد أو ينبغي في اختبارات تصنيف الم   :٢ لاحظةالم
 عن الشكل الذي تم اختباره، ويعتبر       تلف فيزيائي مخ  شكل أو النقل في     التزويدسبيل المثال، إذا قدمت المادة الكيميائية نفسها لأغراض         

  .ديدالجنيف، وجب اختبار المادة أو المخلوط في الشكل  أداءه في اختبار التصكبيرة يغير بدرجة على الأرجحأنه 
  طورة معلومات الختبليغ  ٣- ١٢- ٢

 مالوس: طورة معلومات الختبليغفي  المتعلقة باشتراطات الوسم والاعتبارات المحددة الاعتبارات العامة ترد  
 والرسومأمثلة للبيانات التحذيرية  ٣ويتضمن المرفق .  موجزة عن التصنيف والوسمجداول ٢ويتضمن المرفق ). ٤- ١الفصل (

  .التخطيطية التي يمكن استخدامها حيثما تسمح بها السلطة المختصة
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   مع الماءبالتلامس لهوبة غازاتلمواد والمخاليط التي تطلق اعناصر وسم : ٢- ١٢- ٢ الجدول
  ٣ الفئة  ٢ الفئة  ١ الفئة 

  لهب  لهب  لهب  الرمز

  تحذير  خطر  خطر   التنبيهكلمة

 غازات الماء عند التلامس مع تطلق  لخطورةا بيان
  ًلهوبة قد تشتعل تلقائيا

 الماءالتلامس مع  عند تطلق
  لهوبةغازات 

 الماءالتلامس مع عند  تطلق
  لهوبةغازات 

  التوجيه القرار ومنطق  ٤- ١٢- ٢
ات توجيه هنا ك  يردانا  م، ولكنه المنسق من نظام التصنيف      جزءاً ان التالي توجيه القرار وال  منطق يمثل لا  

  .منطق القرار قبل وأثناء استخدام المعاييرة بأن يقوم الشخص المسؤول عن التصنيف بدراسة شدويوصى ب. إضافية
  منطق القرار  ١- ٤- ١٢- ٢

 الجزء  هو مبين فيكما N.5 الاختبار يجرىالتلامس مع الماء ب مادة أو مخلوط يطلق غازات لهوبة لتصنيف  
 .والمعـايير  الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة، دليل الاختبارات          توصيات من ٤- ١- ٤- ٣٣الثالث، القسم الفرعي    
  .١٢- ٢ نطق القرارويحدد التصنيف وفقاً لم
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   بشأن المواد والمخاليط التي تطلق غازات لهوبة بالتلامس مع الماء١٢-٢منطق القرار   

  التوجيه  ٢-٤-١٢-٢
  :الحالات التالية في الرتبةتطبق إجراءات التصنيف في هذه  لا  

   أو فلزات؛أشباه فلزات أو ي التركيب الكيميائي للمادة أو المخلوط لا يحتوكان إذا  )أ(
 إذا على سـبيل المثـال   يتفاعلان مع الماء، لا خبرة الإنتاج أو المناولة أن المادة أو المخلوط       ظهرت أ إذا  )ب(

   أوع في وجود الماء أو تغسل بالماء؛كانت المادة تصنَّ
  .مستقر مخلوط لتكوين كانت المادة أو المخلوط معروفين بأنهما يذوبان في الماء إذا  )ج(

التلامس مع الماء عند درجات الحـرارة       عند  هل تتفاعل ببطء    
  لتر ١ ≥العادية بحيث يكون أقصى معدل لإطلاق الغاز اللهوب         

 ؟ في الساعة المادةلكل كغم من

التلامس مع الماء عند درجـات الحـرارة   عند  هل تتفاعل بقوة    
 وتظهر عموماً ميلاً إلى الاشتعال التلقائي للغاز المنطلق،         العادية

أو هل تتفاعل بسهولة مع الماء عند درجات الحـرارة العاديـة            
 لترات لكل كغم ١٠ ≥بحيث يكون معدل انطلاق الغاز اللهوب 

  من المادة في أي دقيقة واحدة؟

  لا يصنف

  ١الفئة 

 
  خطر

 

  ٣الفئة 

 
  تحذير

  لا

 يطالمخال/المواد

التلامس مع الماء عند درجات الحرارة      عند  هل تتفاعل بسهولة    
 ٢٠ ≥العادية بحيث يكون أقصى معدل لانطلاق الغاز اللهوب         

  لتراً لكل كغم من المادة في الساعة؟

  نعم

  لا

 نعم

 لا

  ٢الفئة 

 
  خطر

  نعم
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  ١٣-٢ الفصل
  دة المؤكسِالسوائل

  تعريف  ١-١٣-٢

وإن لم يكن هو نفسه قابلاً للاحتراق بالضرورة، قد يسبب أو يسهم، عن طريـق                ، هو سائل  د المؤكسِ السائل  
  .ة أخرىإطلاق الأكسجين عموماً، في احتراق ماد

   التصنيفمعايير  ٢-١٣-٢

في الجزء الثالث،     المبين O.2 في إحدى ثلاث فئات تحت هذه الرتبة باستخدام الاختبار           المؤكسِد السائل   يصنف  
  : وفقاً للجدول التالي، الخطرة، دليل الاختبارات والمعاييرالبضائع الأمم المتحدة بشأن نقل توصيات من ٢-٤-٣٤القسم الفرعي 

  المؤكسِدةمعايير تصنيف السوائل : ١-١٣-٢ الجدول

  المعايير  الفئة
 متوسط يكون أو   ؛١:١مع السليلوز بنسبة وزنية     ) أو المخلوط (المادة  اختبار   في    تلقائياً تشتعل مواد أو مخاليط     أي ١

 مع١:١  وزنية في مخلوط بنسبة نظيرة للمادة مع السليولوز أقل من١:١بنسبة وزنية  ارتفاع الضغط لمخلوط زمن
   في المائة والسليولوز؛ ٥٠حمض البيروكلوريك بتركيز بنسبة 

ارتفـاعزمن   متوسط    أن ١:١مع السليلوز بنسبة وزنية     ) أو المخلوط (لمادة  ا اختبار   في ظهر مواد أو مخاليط ت    أي ٢
كيز بنسبةمع محلول مائي من كلورات الصوديوم بتر ١:١  بنسبة وزنيةالضغط يساوي أو أقل من نظيره في مخلوط

  ؛١ في المائة والسليولوز، ولا تستوفي معايير الفئة ٤٠

ارتفـاعزمن  متوسط  أن   ١:١مع السليلوز بنسبة وزنية     ) أو المخلوط (لمادة  ا اختبار   في ظهر مواد أو مخاليط ت    أي ٣
ئـةفي الما  ٦٥مع محلول مائي من حمض النيتريـك بنـسبة           ١:١ بنسبة وزنية الضغط يساوي أو أقل من نظيره       

  . ٢ أو الفئة ١والسليولوز؛ ولا تستوفي معايير الفئة 

  طورة معلومات الختبليغ  ٣-١٣-٢

 مالوس: طورة معلومات الختبليغفي  باشتراطات الوسم المتعلقة والاعتبارات المحددة الاعتبارات العامة ترد  
 للبيانات التحذيرية والرسوم أمثلة ٣ق ويتضمن المرف.  جداول موجزة عن التصنيف والوسم٢ويتضمن المرفق ). ٤- ١الفصل (

  .المختصةالتخطيطية التي يمكن استخدامها حيثما تسمح بها السلطة 

  عناصر وسم السوائل المؤكسِدة: ٢-١٣-٢ الجدول

  ٣ الفئة  ٢ الفئة  ١ الفئة 
  دائرة فوق لهب  دائرة فوق لهب  دائرة فوق لهب  الرمز
  تحذير  خطر  خطر   التنبيهكلمة

 ؛اًانفجار أو اً يسبب حريققد  الخطورة بيان
  مؤكسِد قويعامل 

  عامل ؛ يؤجج النارقد
  مؤكسِد

عامل  ؛ يؤجج النارقد
  مؤكسِد
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  التوجيه ونطق القرارم  ٤-١٣-٢
. ات إضافية توجيه هنا ك  يردانا  م من نظام التصنيف المنسق، ولكنه      جزءاً ان التالي توجيه القرار وال  منطق يمثل لا  

  .منطق القرار قبل وأثناء استخدام المعاييرلشخص المسؤول عن التصنيف بدراسة ة بأن يقوم اشدى بوصَويُ
   القرارنطقم  ١-٤-١٣-٢

 مـن   ٢-٤-٣٤  الفرعـي   القسم كما هو مبين في الجزء الثالث،      O.2 د يجرى الاختبار   السائل المؤكسِِ  لتصنيف  
  .١٣-٢ نطق القرارويحدد التصنيف وفقاً لم. يير دليل الاختبارات والمعاالخطرة، الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع توصيات

   بشأن السوائل المؤكسِدة١٣-٢منطق القرار     

 

ليلوز مع الس)أو المخلوط( من المادة١:١ بنسبة وزنيةعينة مختبرة ظهر  تُهل  
  ؟)مانومتري ( ضغط كيلوباسكال٢٠٧٠ ≥ارتفاعاً في الضغط 

السليلوز مع)أو المخلوط( من المادة١:١ بنسبة وزنيةعينة مختبرة ظهر  تُهل  
ط بنـسبة   متوسط زمن ارتفاع في الضغط يساوي أو أقل من نظيره في مخلو           

ئـة   في الما٦٥ من حمض النتريك بتركيز بنـسبة      مع محلول مائي   ١:١وزنية  
  والسليلوز؟

  ١الفئة 

 
  خطر

  ٣الفئة 

 
  تحذير

 لا

 المخلوط في شكل سائل/المادة

مع الـسليلوز)أو المخلوط( من المادة١:١ بنسبة وزنيةةمختبرعينة شتعل تهل  
تلقائياً أو يظهر متوسط زمن ارتفاع في الضغط أقل من نظيره في مخلوط بنسبة

   في المائة والسليلوز؟٥٠يز بنسبة  مع حمض البيروكلوريك بترك١:١وزنية 

  لا

 نعم

 نعم

  ٢الفئة 

 
  لا  خطر

  لا يصنف

والـسليلوز  )أو المخلوط( من المادة١:١ بنسبة وزنيةعينة مختبرة ظهر  تُهل  
متوسط زمن ارتفاع في الضغط يساوي أو أقل من نظيره في مخلوط بنـسبة              

 في المائة   ٤٠ز بنسبة    مع محول مائي من كلورات الصوديوم بتركي       ١:١وزنية  
  والسليلوز؟

  لا

 نعم

 نعم

  لا يصنف
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  التوجيه  ٢- ٤- ١٣- ٢
 آخر في  إضافياً تظهر أنها مواد مؤكسدة عاملاًالتي الخبرة في مناولة المواد والمخاليط واستخدامها تمثل  ١- ٢- ٤- ١٣- ٢

 على القائملرأي ل يكونالتعارض بين نتائج الاختبارات والخبرة المعروفة، ينبغي أن  حالة وفي. النظر في التصنيف في هذه الرتبة
  . على نتائج الاختبارات الأسبقيةالخبرة المعروفة

، بـسبب تفـاعلات     ) أو ضعيفاً  شديداً( في الضغط     المواد أو المخاليط ارتفاعاً    تولّدوفي بعض الحالات، قد       ٢-٢-٤-١٣-٢
 الجزء الثالث،  قد يلزم إعادة الاختبار المبين فيالحالات،وفي هذه .  الأكسدة التي تتصف بها المادة أو المخلوطلخواص غير مميزة كيميائية

 مادة خاملة   استخداممع    بشأن نقل البضائع الخطرة، دليل الاختبارات والمعايير       توصيات الأمم المتحدة  من   ٢-٤-٣٤القسم الفرعي   
  . التفاعلطبيعة من السليلوز بهدف استيضاح  بدلاً،(Kieselguhr)مثل الدياتوميت 

  : أو المخاليط العضوية في الحالات التاليةللموادولا يلزم تطبيق إجراءات التصنيف في هذه الرتبة   ٣- ٢- ٤- ١٣- ٢
   وجود أكسجين أو فلور أو كلور في المادة أو المخلوط؛ أودمع  )أ(
  مرتبطة كيميائياً  العناصرور وتكون هذه     في المادة أو المخلوط أكسجين أو فلور أو كل         يوجد  )ب(

  .بكربون أو هدروجين فقط
 المخاليط غير العضوية إذا لم تكن تحتوي ذرات         أولا تطبق إجراءات التصنيف في هذه الرتبة للمواد           ٤- ٢- ٤- ١٣- ٢

  .أكسجين أو هالوجين
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  ١٤-٢ لفصلا  
  دة الصلبة المؤكسِالمواد

  تعريف  ١- ١٤- ٢
 قد تسبب أو ، قابلة للاحتراق بالضرورةهي نفسها تكن، وإن لم   صلبة هي مادة     الصلبة المؤكسدة  المادة  

  . في احتراق مادة أخرى،الأكسجين عموماً إطلاق تسهم، عن طريق
  تصنيفال معايير  ٢- ١٤- ٢

ث، القسم   الجزء الثال   في المبين O.1 فئات تحت هذه الرتبة باستخدام الاختبار        ثلاث المادة المؤكسدة في واحدة من       فصنَّتُ  
  : وفقاً للجدول التالي، بشأن نقل البضائع الخطرة، دليل الاختبارات والمعاييرالمتحدةتوصيات الأمم من  ١-٤-٣٤الفرعي 

  معايير تصنيف المواد الصلبة المؤكسِدة: ١- ١٤- ٢ الجدول
  المعاييـر  الفئة
 السليلوز متوسطالمخلوط مع/ من المادة١:١أو  ١:٤ توجد في عينة مختبرة بنسبة وزنية عندما ظهر مواد أو مخاليط تأي ١

  . برومات البوتاسيوم والسليلوزمع ٢:٣نظيره في مخلوط بنسبة وزنية  احتراق أقل من زمن
 السليلوز متوسطالمخلوط مع/ من المادة١:١ أو ١:٤ توجد في عينة مختبرة بنسبة وزنية عندما ظهر مواد أو مخاليط تأي ٢

 برومات البوتاسيوم والسليلوز ولا تستوفي معاييرمع ٣:٢نظيره في مخلوط بنسبة وزنية قل من  احتراق يساوي أو أزمن
  .١الفئة 

 السليلوز متوسطالمخلوط مع/ من المادة١:١ أو ١:٤ توجد في عينة مختبرة بنسبة وزنية عندما ظهر مواد أو مخاليط تأي ٣
 برومات البوتاسيوم والسليلوز ولا تستوفي معاييرمع ٧:٣نية وزنظيره في مخلوط بنسبة  احتراق يساوي أو أقل من زمن

  .٢ أو الفئة ١الفئة 
وعلى ). كأن تخزَّن بكميات كبيرة   ( انفجار تحت ظروف معينة      خطورةيمكن أيضاً أن تظهر بعض المواد الصلبة المؤكسدة            :١ لاحظةالم

ار         رةخطوسبيل المثال، يمكن أن تؤدي بعض أنواع نترات الأمونيوم إلى            " مقاومة الانفجار "انفجار تحت ظروف قصوى ويمكن استخدام اختبـ
  .وينبغي إدراج تعليقات مناسبة في صحيفـة بيانات السلامة. لتقييم هذا الخطر) ٥، الاختبار٣، المرفق)١(مدونة شحنات السوائب(
 ـبء الاختبار على المادة أو المخلوط        إجرا المؤكسدةينبغي في اختبارات تصنيف المواد أو المخاليط الصلبة           :٢ لاحظةالم  شكلال

 عن الشكل الذي تم     تلفمخ أو النقل في شكل فيزيائي       تزويد إذا قدمت المادة الكيميائية نفسها لأغراض ال       المثال،على سبيل   و. بهالمقدم  
  .ديدو المخلوط في الشكل الج اختبار التصنيف، وجب اختبار المادة أفي يغير بدرجة كبيرة أداءه على الأرجحاختباره، ويعتبر أنه 

  طورة معلومات الختبليغ  ٣-١٤-٢
م الوس: طورة معلومات الختبليغفي  باشتراطات الوسم المتعلقة والاعتبارات المحددة الاعتبارات العامة ترد  

 والرسوم  للبيانات التحذيريةأمثلة ٣ويتضمن المرفق . ة عن التصنيف والوسمموجز جداول ٢ويتضمن المرفق ). ٤- ١الفصل (
  . المختصةالسلطةالتخطيطية التي يمكن استخدامها حيثما تسمح بها 

  لمواد الصلبة المؤكسِـدةاوسم  عناصر: ٢- ١٤- ٢ الجدول
  ٣ الفئة  ٢ الفئة  ١ الفئة 

   فوق دائرةلهب   فوق دائرةلهب   فوق دائرةلهب  الرمز
  تحذير  خطر  خطر   التنبيهكلمة
 نفجار؛الا يسبب الحريق أو قد  الخطورة بيان

  د قويمؤكسِعامل 
   يؤجج النار؛قد

  ؤكسِدعامل م
   يؤجج النار؛قد

  مؤكسِدعامل 
____________  

  .٢٠٠٥مدونة ممارسات السلامة لشحنات السوائب الصلبة، المنظمة البحرية الدولية،   )١(
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  التوجيه القرار ونطقم  ٤- ١٤- ٢
ات توجيه هنا ك  دانريا  م من نظام التصنيف المنسق، ولكنه      جزءاً يان التال توجيه القرار وال  منطق يمثل لا  

  .نطق القرار قبل وأثناء استخدام مالمعاييربدراسة ة بأن يقوم الشخص المسؤول عن التصنيف شدويوصى ب. إضافية
   القرارمنطق  ١- ٤- ١٤- ٢

 ١- ٤- ٣٤ الفرعي   القسمالجزء الثالث،    كما هو مبين في    O.1  السائل المؤكسِد يجرى الاختبار    لتصنيف  
  . ١٤- ٢ نطق القرارلمويحدد التصنيف وفقاً .  دليل الاختبارات والمعاييرالخطرة، الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع توصياتمن 

   بشأن المواد الصلبة المؤكسِدة١٤-٢منطق القرار   

 مـن   ١:١ أو   ١:٤هل تشتعل أو تحترق عينـة مختـبرة بنـسبة وزنيـة             
  خلوط مع السليلوز؟الم/المادة

خلـوط مـع    الم/ من المادة  ١:١ أو   ١:٤هل تظهر عينة مختبرة بنسبة وزنية       
المخلوط بنسبة / متوسط زمن احتراق المادة   ≤السليلوز متوسط زمن احتراق     

   مع برومات البوتاسيوم والسليلوز؟٧:٣وزنية 

  ١الفئة

   
  خطر

 

  ٣الفئة 

    
  تحذير

  لا

 المخلوط في شكل صلب/المادة

خلـوط مـعالم/ من المـادة ١:١ أو ١:٤هل تظهر عينة مختبرة بنسبة وزنية      
المخلوط بنسبة/ متوسط زمن احتراق المادة    <السليلوز متوسط زمن احتراق     

  مع برومات البوتاسيوم والسليلوز؟٢:٣وزنية 

  لا

 نعم

 نعم

  ٢الفئة 

   
  خطر

  لا

  لا يصنف

خلـوط مـع    الم/ من المادة١:١ أو١:٤هل تظهر عينة مختبرة بنسبة وزنية
المخلوط بنسبة / متوسط زمن احتراق المادة   ≤السليلوز متوسط زمن احتراق     

 ؟ز مع برومات البوتاسيوم والسليلو٣:٢وزنية 
  لا

 نعم

  لا يصنف

 نعم
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  التوجيه  ٢- ٤- ١٤- ٢
 آخر في النظـر في   إضافياً  تظهر أنها مواد مؤكسدة عاملاً     التي الخبرة في مناولة المواد والمخاليط واستخدامها        لتمثِّ  ١-٢-٤-١٤-٢

  على الخبرة المعروفـة    القائملرأي  ل يكون الاختبارات والخبرة المعروفة، ينبغي أن        حالة التعارض بين نتائج    وفي. التصنيف في هذه الرتبة   
  . على نتائج الاختباراتالأسبقية

  : أو المخاليط العضوية في الحالات التاليةللموادولا يلزم تطبيق إجراءات التصنيف في هذه الرتبة   ٢-٢-٤-١٤-٢
   أو المخلوط؛ أو وجود أكسجين أو فلور أو كلور في المادةعدم  )أ(
 بكربون أو  العناصر مرتبطة كيميائياًهذه في المادة أو المخلوط أكسجين أو فلور أو كلور وتكون يوجد  )ب(

  .هدروجين فقط
 أكسجين  وي ذرات ـ المخاليط غير العضوية إذا لم تكن تح       أولا تطبق إجراءات التصنيف في هذه الرتبة للمواد           ٣-٢-٤-١٤-٢

.أو هالوجين
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  ١٥-٢ لالفص

  العضوية )البيروكسيدات ( الفوقيةالأكاسيد
  تعريف  ١- ١٥- ٢
 -أ-أ-  أو صلبة تحتوي التركيب الثنائي التكافؤ      سائلة  عضوية  هي مواد  العضوية) بيروكسيداتال( الفوقية   الأكاسيد  ١-١-١٥-٢
ويشمل المـصطلح كـذلك     . دروجينتي ه ة أو بذرّ   استبدلت فيها مجموعات عضوية بذرّ     الهدروجين، تعتبر مشتقات لفوق أكسيد      وقد

، قد يحدث لها تحلـل       حرارياً مستقر مخاليط غير    أووالأكاسيد الفوقية العضوية هي مواد      ). المخاليط( الأكاسيد الفوقية العضوية     تركيبات
  : إلى ذلك، قد تتسم بواحدة أو أكثر من الخواص التاليةوبالإضافة. ذاتي التسارع طارد للحرارة

  تحلل الانفجاري؛ عرضة للتكون  )أ(
   بسرعة؛تحترق  )ب(
  لاحتكاك؛أو الصدم ل حساسة تكون  )ج(
  . مع مواد أخرىبصورة خطيرة تتفاعل  )د(

 إذا كانت التركيبة عرضة في الاختبار المعملي        انفجارية خواصله  ويعتبر أن الأكسيد الفوقي العضوي        ٢- ١- ١٥- ٢
  .ظروف الاحتباس إظهار تأثير عنيف في أوللانفجار، أو الاحتراق بسرعة 

  تصنيفال معايير  ٢- ١٥- ٢
  :يشتمل على لم إذا عضوي في هذه الرتبة فوقيينظر في تصنيف أي أكسيد   ١- ٢- ١٥- ٢

 من الأكاسيد الفوقية العضوية عندما تحتوي المتاحمن الأكسجين في المائة  ١,٠ لا يزيد على  ما  )أ(
  و أ؛الهدروجين بيروكسيدمن في المائة  ١,٠ما لا يزيد على 

 من الأكاسيد الفوقية العضوية عندما تحتوي المتاحمن الأكسجين في المائة  ٠,٥ لا يزيد على  ما  )ب(
  . الهدروجينبيروكسيدمن في المائة  ٧,٠ولكن ليس أكثر من في المائة  ١,٠أكثر من 

  :ة من المعادلة التاليةفي مخلوط الأكاسيد الفوقية العضوي) في المائة(يحسب المحتوى المتاح من الأكسجين    :ملاحظة  

  :حيث 
  ni   =  عدد مجموعات الأكسجين الفوقي)peroxygen ( الأكسيد الفوقي العضوي في جزيءi؛   

    ci   =  للأكسيد الفوقي العضوي)الوزني في المائة(التركيز  i؛  
    mi  =   للأكسيد الفوقي العضويالوزن الجزيئي i.  

 الرتبة، هذه تحت"  ألف إلى زايالأنواع" منعضوية في واحدة من سبع فئات  الأكاسيد الفوقية التصنفو  ٢- ٢- ١٥- ٢
  :وفقاً للمبادئ التالية

 كأكسيد فوقي أن ينفجر أو يحترق بسرعة يصنف       ، وهو معبأ،    يمكن ي عضو أكسيد فوقي  أي  )أ(
  ؛النوع ألفعضوي من 

، لكنه   وهو معبأ   ينفجر أو يحترق بسرعة،    ولا انفجارية   خواصه  ـ أكسيد فوقي عضوي ل    أي  )ب(
  ؛النوع باء عضوي من أكسيد فوقيك، يصنف في ذلك الطردانفجار حراري لحدوث عرضه 
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 أو  كان مادةلا يمكن أن ينفجر أو يحترق عندما انفجارية خواصه ـ أكسيد فوقي عضوي لأي  )ج(
أكسيد فوقي عضوي من    ك يصنف لحدوث انفجار حراري،     وهو معبأ أو يكون عرضة     اًلوطمخ

  ؛جيمالنوع 
  : المعمليالاختبار أكسيد فوقي عضوي إذا كان في أي  )د(

 في ظـروف    تـسخينه  عنـد     عنيفاً ظهر تأثيراً ، ولا يحترق بسرعة، ولا يُ      جزئياً ينفجر  ‘١‘
  الاحتباس؛ أو

   في ظروف الاحتباس؛ أوهتسخين عند  عنيفاًظهر تأثيراًيحترق ببطء، ولا يُو،  ينفجر مطلقاًلا  ‘٢‘
   ظروف الاحتباس؛في عند تسخينه  متوسطاًظهر تأثيراً، ويُ يحترق مطلقاً ينفجر ولالا  ‘٣‘

  ؛النوع دالأكسيد فوقي عضوي من ك يصنف
  ضعيفاً ، ويظهر تأثيراً   ولا يحترق مطلقاً   ينفجر أكسيد فوقي عضوي إذا كان في الاختبار المعملي لا           أي  )ه(

  ؛هاءالنوع  وقي عضوي منأكسيد فك يصنف ، ظروف الاحتباسفي هأثر عند تسخينلا يتأو 
 ،حال وضعه في فجـوة     في   ينفجرد فوقي عضوي إذا كان في الاختبار المعملي لا          ـ أكسي أي  )و(

 تسخينه في ظروف الاحتبـاس      عندتأثر  يظهر سوى تأثير ضعيف أو لا        ولا يُ  يحترق مطلقاً   ولا
 عضوي من أكسيد فوقي   ك يصنف ،وليس له سوى قوة انفجارية ضعيفة أو بلا قوة انفجارية         

  ؛النوع واو
 ،حال وضـعه في فجـوة      في   ينفجر أكسيد فوقي عضوي إذا كان في الاختبار المعملي لا           أي  )ز(

ظهـر أي قـوة      ولا يُ  الاحتبـاس  عند تسخينه في ظروف      ظهر تأثيراً ، ولا يُ  يحترق مطلقاً   ولا
س أو °٦٠ الذاتي التـسارع    التحللدرجة حرارة    ( حرارياً اًمستقرانفجارية، شريطة أن يكون     

 لا تستخدم مادة تخفيف درجة غليانها السائلة،، وفي حالة المخاليط ) كغم٥٠ زنة  في طردأعلى
 لموإذا . النوع زاي أكسيد فوقي عضوي مـن      كس لترع الحساسية، يصنف     °١٥٠ عنتقل  

 أو إذا استخدمت لترع الحساسية مادة تخفيـف   حرارياًاًمستقرفوقي العضوي  اليكن الأكسيد   
  .النوع واوأكسيد فوقي عضوي من كس، يصنف °١٥٠نها أقل من  غليادرجة

 التي تنتمي إلى رتـب      ه خواص  دراسة  ينبغي لكن،  طورةمعلومات الخ تبليغ  النوع زاي ليست له عناصر         :١ لاحظةالم
  . الأخرىطورةالخ
  . النظمجميع في قد لا يكون التصنيف ألف إلى زاي ضرورياً  :٢ لاحظةالم
   درجة الحرارةمعايير ضبط  ٣- ٢- ١٥- ٢

  :يجب أن تخضع الأكاسيد الفوقية العضوية التالية لنظام ضبط درجة الحرارة  
  س؛°٥٠ ≤أنواع الأكاسيد الفوقية العضوية باء وجيم التي تكون درجة تحللها الذاتي التسارع   )أ(
نوع الأكسيد الفوقي العضوي دال، الذي يظهر تأثيراً متوسطاً عنـد تـسخينه في ظـروف                  )ب(

يتأثر   س أو أقل أو يظهر تأثيراً ضعيفاً أو لا        ٥٠º ≤ مع درجة تحلل ذاتي التسارع       )١(حتباسالا
  س؛ و°٤٥ ≤عند تسخينه تحت ظروف الاحتباس وتكون درجة تحللها الذاتي التسارع 

  .س°٤٥  ≤أنواع الأكاسيد الفوقية العضوية هاء وواو، التي تكون درجة تحللها الذاتي التسارع   )ج(
____________  

 .و الذي تحدده مجموعة الاختبارات هاء الموصوفة في دليل الاختبارات والمعايير، الجزء الثانيعلى النح  )١(
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ق الاختبار لتعيين درجة التحلل الذاتي التسارع واشتقاق درجات حرارة الضبط والطوارئ في وترد طرائ  
ويُجرى الاختبار  . توصيات الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة، دليل الاختبارات والمعايير          من   ٢٨الجزء الثاني، القسم    

  .المختار بشكل يمثل الطرد، من حيث الوزن والمواد
  طورةغ معلومات الختبلي  ٣- ١٥- ٢

الوسم : طورة معلومات الختبليغ في باشتراطات الوسم المتعلقة والاعتبارات المحددة الاعتبارات العامة ترد  
 للبيانات التحذيرية والرسوم أمثلة ٣ويتضمن المرفق .  عن التصنيف والوسمموجزة جداول ٢ويتضمن المرفق ). ٤- ١الفصل (

  . المختصةالسلطة حيثما تسمح بها التخطيطية التي يمكن استخدامها
  العضويةعناصر وسم الأكاسيد الفوقية : ١- ١٥- ٢ الجدول

  )أ( زايالنوع   هاء وواوالنوعان  ودالجيم النوعان   باءالنوع   ألفالنوع 
  لهب  لهب  متفجرة ولهبقنبلة   متفجرةقنبلة  الرمز
  تحذير  خطر  خطر  خطر  التنبيهكلمة
 قد يسببالتسخين طورة الخبيان

  الانفجار
 قد يسبب التسخين
  الانفجارأوالحريق 

 قد يسبب التسخين
  الحريق

 قد يسبب التسخين
  الحريق

 توجد عناصر لا
 لفئة مخصصةوسم 
  . هذهطورةالخ

  . الأخرىطورة الخبرتب المتعلقة خواصه، ولكن ينبغي دراسة طورةلخا  لتبليغ معلومات تخصص للنوع زاي عناصرلا  )أ(
  التوجيهقرار و المنطق  ٤- ١٥- ٢

ات توجيه هنا ك  انرديا  م من نظام التصنيف المنسق، ولكنه      جزءاً ان التالي توجيه القرار وال  منطق يمثل لا  
  .منطق القرار قبل وأثناء استخدام المعايير المسؤول عن التصنيف بدراسة الشخصة بأن يقوم شدوصى بويُ. إضافية

   القرارنطقم  ١- ٤- ١٥- ٢
  في الجزء الثانيحسبما هي مبينة الاختبارات ألف إلى حاء مجموعات تجرى  عضويي أكسيد فوقلتصنيف  

  .١٥- ٢ نطق القرارويحدد التصنيف وفقاً لم.  دليل الاختبارات والمعاييرالخطرة، الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع توصياتمن 

Copyright@United Nations, 2011. All rights reserved



 

102 

   بشأن الأكاسيد الفوقية العضوية١٥-٢ القرار منطق

  

 ٧المربع
 الاختبار هاء

 ٩المربع 
 الاختبار هاء

 ٤المربع
  الاختبار جيم

  ٥المربع 
 الاختبار جيم

  ٦ربع الم
الاختبار دال

 

  لا شيء٢- ١٣

  ١٢المربع 
  واو الاختبار

النوع   النوع واو  النوع ألف   النوع هاء  النوع دال  نوع جيمال  النوع باء

 ٣المربع
الاختبار جيم

  لا٢-٦ نعم١-٦

  متوسط٢-٧
   ضعيف٣-٧
  لا٤-٧

١-٧  
 عنيف

 نعم١- ١٠

  ١٠ربعالم
 ختبار زايلاا

  هل تنفجر  لا٢-١٠
  وهي معبأة؟

 نعم، ببطء
 لا

١-٣  
 نعم، بسرعة

  ٢  المربع 
الاختبار باء

  هل  لا٢-٢
   معبأة؟وهيتنفجر 

؟هل تنشر حريقاً

  هل تحترق
بسرعة وهي 

  ؟معبأة
 ما هو

تأثير التسخين في 
 ظروف الاحتباس؟

 نعم١-١

  عرضيا٢ًً-١

  لا٣-١
 ؟هل تنشر انفجاراًًً

١-٤ 
 نعم، بسرعة

 المخلوط/المادة

  لا٢- ١١

١- ١٢  
لا ضعيفة

  ضعيفة٢- ١٢

 لا شيء٣- ١٢

 ضعيف١- ١٣

قوتهاما هي
 التفجيرية؟

  ما هو
تأثير التسخين في 
 ظروف الاحتباس؟

١-٥ 
 نعم، بسرعة

  نعم، ببطء٢-٥

  لا٣-٥

١-٨ 
 عنيف

  متوسط٢-٨
   بطيء٣-٨
  لا٤-٨

  نعم، ببطء٢-٤
  لا٣-٤

 متوسط٢-٩

١-٩ 
 عنيف

 ضعيف٣-٩
   لا٤-٩

 نعم١- ١١

١١المربع
  هل تعبأ
 ٤٠٠ >  في عبوات 

   أولتراًً ٤٥٠كغم أو 
  ؟  ينظر في إعفائها

 نعم١-٢

 ٨المربع
 الاختبار هاء

 ما هو
تأثير التسخين في 
 ظروف الاحتباس؟

  ما هو 
تأثير التسخين في 
 ظروف الاحتباس؟

 

٢-٣ 
 ؟هل تنشر حريقاً ٣-٣

 ؟هل تنشر حريقاً

 ١المربع
 الاختبار ألف

  النوع زاي

  ١٣المربع 
  الاختبار هاء
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  التوجيه  ٢- ٤- ١٥- ٢
 الكيميائي ومحتوى المخلوط من     تركيبها على أساس    كم تعريفها  بح  العضوية  الأكاسيد الفوقية  تصنف  ١- ٢- ٤- ١٥- ٢

  .)١- ٢- ١٥- ٢انظر (الأكسجين المتاح وفوق أكسيد الهدروجين 
وتـرد  .  عن طريق الاختبار المعملي    العضوية الحاسمة لتصنيفها  وينبغي تحديد خواص الأكاسيد الفوقية        ٢- ٢- ٤- ١٥- ٢

، الجزء ، دليل المعايير والاختبارات بشأن نقل البضائع الخطرةتوصيات الأمم المتحدة في المناسبةالاختبار ومعايير التقييم طرائق 
  ). الاختبارات ألف إلى حاءمجموعات(الثاني 

 أنه نظراً غير  .  المعين لأخطر مكون في المخلوط     نفسه في النوع     العضوية قد تصنف مخاليط الأكاسيد الفوقية      ٣- ٢- ٤- ١٥- ٢
  .للمخلوط التسارع، فإنه يلزم تعيين درجة حرارة التحلل الذاتي  حرارياًاًاستقرار أقل  مخلوطاًمكونان مستقران شكِّللأنه يمكن أن ي
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  ١٦-٢ الفصل

  للفلزات الة الأكّالمخاليط/المواد
  ريفتع  ١-١٦-٢

 في الفلزات أو  تلفاً مادياًن طريق الفعل الكيميائي هي مواد أو مخاليط تحدث عللفلزاتالة  أو المخاليط الأكّالمواد  
  .تدمرها حتى
  تصنيفال معايير  ٢-١٦-٢

 تحت هذه الرتبة، باستخدام الاختبار المـبين في الجـزء     وحيدة فئة   في المواد أو المخاليط الأكالة للفلزات       فتصنَّ  
  :، وفقاً للجدول التالي الخطرة، دليل الاختبارات والمعايير بشأن نقل البضائعتوصيات الأمم المتحدة من ٤-٣٧  الفرعيالثالث، القسم

  لمواد والمخاليط الأكالة للفلزاتتصنيف امعايير : ١-١٦-٢ الجدول
  المعايير  الفئة
 فيس°٥٥ عند درجة حرارة اختبار       مم سنوياً  ٦,٢٥ والألومنيوم تتجاوز    الفولاذأسطح  أي من   كل على   أ الت معدل ١

  .لى المادتينحالة إجراء الاختبار ع

مخلوط / أو الألومنيوم أن المادة أو المخلوط الخاضع للاختبار مادة     الفولاذعندما يشير الاختبار الأولي على أيٍّ من          :ملاحظة
  .أكال، لا يلزم إجراء اختبار متابعة على الفلز الآخر

  طورة معلومات الختبليغ  ٣-١٦-٢
الفصل (الوسم : طورة معلومات الختبليغ في باشتراطات الوسم تعلقةالم والاعتبارات المحددة الاعتبارات العامة ترد  

 للبيانات التحذيرية والرسوم التخطيطية التي      أمثلة ٣ويتضمن المرفق   . ة عن التصنيف والوسم   موجز جداول   ٢ويتضمن المرفق   ). ٤-١
  . المختصةالسلطةيمكن استخدامها حيثما تسمح بها 

  للفلزات والمخاليط الأكالة واد الموسمعناصر : ٢-١٦-٢ الجدول
  ١ الفئة 

  تأكل  الرمز
  تحذير   التنبيهكلمة
   للفلزاتةكون أكالت قد  الخطورة بيان

أو العيون، جاز لبعض الـسلطات      /حيثما صنفت مادة أو مخلوط بأنه أكال للمعادن ولكنه ليس أكالا للجلد و              :ملاحظة
  .٥-٥-١٠-٤-١في الفقرة المختصة أن تسمح بأحكام وضع بطاقات الوسم المبينة 

  التوجيه القرار ومنطق  ٤-١٦-٢
. ات إضافية توجيه هنا ك  انرديا  م من نظام التصنيف المنسق، ولكنه      جزءاً ان التالي توجيه القرار وال  منطق يمثل لا  

  .منطق القرار قبل وأثناء استخدام المعاييرة بأن يقوم الشخص المسؤول عن التصنيف بدراسة شدى بوصَويُ
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   القرارمنطق  ١-٤-١٦-٢
   بشأن المواد والمخاليط الأكالة للفلزات١٦-٢منطق القرار     

  التوجيه  ٢-٤-١٦-٢
 الأمم  توصيات من ٤-٣٧ القسم الفرعي     الثالث، ءفي الجز  المبينة   الاختباركل وفقاً لطريقة    أ معدل الت  اسيقكن  يم  

  : التاليةالموادبغي أن تحضر العينة التي تستخدم في الاختبار من وين. والمعايير نقل البضائع الخطرة، دليل الاختبارات بشأن المتحدة
 ,S235JR+CR (1.0037 resp.St 37-2) : اختبـار الفـولاذ، تـستخدم الأنـواع التاليـة     لأغراض  )أ(

S275J2G3+CR (1.0144 resp.St 44-3), ISO 3574, Unified Numbering System (UNS) G 

10200, or SAE 1020؛  
  .AZ5GU-T6 أو T6-7075ين  غير المغلَّفانستخدم النواعيختبار الألومنيوم  الأغراض  )ب(

  لا تصنف

 

  لا
و الألومنيوم  أ أسطح الفولاذ    هل تحدث تأكّلاً على أي من     

 في س°٥٥سنة عند درجة اختبار / مم٦,٢٥بمعدل يتجاوز 
 ؟حالة إجراء الاختبار على المادتين

 المخلوط/المادة

  ١الفئة 
 

  
  تحذير

 نعم
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  ٣الجزء 
   الصحيةطورةالخ
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  ١-٣الفصل 

  السمية الحادة
  تعريف  ١- ١- ٣

 تشير إلى التأثيرات السلبية التي تحدث بعد تعاطي جرعة مفردة من مادة عن طريق الفم أو السمية الحادة  
  . ساعات٤ ساعة، أو بعد تعرض للاستنشاق لمدة ٢٤ جرعات موزعة على مدى الجلد، أو بعد تعاطي عدة

  معايير تصنيف المواد  ٢- ١- ٣
يمكن توزيع المواد في واحدة من خمس فئات للسمية على أساس حدة السمية بطريق الفم أو الجلـد أو                     ١- ٢- ١- ٣

 بقـيم  )ATE() ت س ح(عبر عن قيم السمية الحادة وي. الاستنشاق وفقاً لمعايير حدية رقمية كما هو مبين في الجدول التالي    
أو كتقديرات  ) بالاستنشاق (٥٠أو التركيز القاتل النصفي ت ق     ) فموية، جلدية  (٥٠للجرعة القاتلة النصفية ج ق    ) تقريبية(

  .١- ١- ٣وترد الملاحظات التفسيرية بعد الجدول . للسمية الحادة
  قابلةالتي تعين الفئات المتقديرات السمية الحادة وقيم  السمية الحادة خطورةفئات : ١- ١- ٣الجدول 

  ٥الفئة   ٤الفئة   ٣الفئة   ٢الفئة   ١الفئة   سبيل التعرض
  )كغم من وزن الجسم/مغم (فموي
  )ب(و) أ(الملاحظتين : انظر

٢ ٠٠٠  ٣٠٠  ٥٠  ٥  

  )كغم من وزن الجسم/مغم (جلدي
  )ب(و) أ(حظتين الملا: انظر

٢ ٠٠٠  ١ ٠٠٠  ٢٠٠  ٥٠  
٥ ٠٠٠  

انظر المعايير التفصيلية 
  )ز(في الملاحظة 

  )مليون حجم/جزء (غازات
  )ج( و)ب(و) أ(الملاحظات : انظر

٢٠ ٠٠٠  ٢ ٥٠٠  ٥٠٠ ١٠٠ 

  )ل/مغم (أبخرة
  )ه(و) د(و) ج( و)ب(و) أ(الملاحظات : انظر

٢٠  ١٠  ٢,٠  ٠,٥  

  )ل/مغم (أغبرة ورذاذ
 )و(و) ج(و )ب(و) أ (الملاحظات: انظر

٥  ١,٠  ٠,٥  ٠,٠٥  

انظر المعايير التفصيلية 
 )ز(في الملاحظة 

  ).مليون حجم/جزء(لحجم  با بالأجزاء في المليوناتيعبر عن تركيز الغاز  :ملاحظة

  :١-١-٣ على الجدولملاحظات 
 أمكن؛ كلما ٥٠ق ت/٥٠ق ج باستخدام مادةيشتق تقدير السمية الحادة لغرض تصنيف   )أ(
  :باستخدام طمخلو أو ادةيشتق تقدير السمية الحادة لم  )ب(

   كلما أمكن، وبخلاف ذلك؛٥٠ت ق/٥٠ج ق  ‘١‘
  ؛ أو المتعلقة بنتائج اختبار نطاق٢-١-٣قيمة التحويل الملائمة من الجدول   ‘٢‘
   بفئة تصنيف؛ المتعلقة٢-١-٣قيمة التحويل الملائمة من الجدول   ‘٣‘

ولتحويل .  ساعات ٤لاختبار لمدة    القيم الحدية للاستنشاق المبينة في الجدول على أساس التعرض ل          توضع  )ج(
 قسمتها علـى    ينبغيالبيانات الموجودة للسمية بالاستنشاق التي استنتجت من التعرض لمدة ساعة واحدة،            

   للأغبرة والرذاذ؛٤ للغازات والأبخرة وعلى ٢ معامل
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 لتوفير الحماية من المسلّم به أنه يستخدم في بعض اللوائح التنظيمية تركيز البخار المشبع كعنصر إضافي  )د(
  ؛)توصيات الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة: مثال(المحددة للصحة والسلامة 

في حالة بعض المواد لا يكون جو الاختبار في حالة بخار فقط ولكنه يكون مكوناً من خليط من الأطوار   )ه(
لاختبار من بخار قريب من الحالة أما في حالات مواد أخرى، فإنه يمكن أن يتألف جو ا. السائلة والغازية

وفي هذه الحالات الأخيرة ينبغي أن يكون التصنيف على أساس الأجزاء في المليون للحجـم               . الغازية
مليـون  / جزء ٢ ٥٠٠؛  ٢مليون حجم للفئة    / جزء ٥٠٠؛  ١مليون حجم للفئة    / جزء ١٠٠: كالتالي

  .٤مليون حجم للفئة / جزء٢٠ ٠٠٠؛ ٣حجم للفئة 
  :كما يلي" بخار"، "رذاذ"، "غبار"حات وتعرّف المصطل  

  ؛)هواء عادة(جسيمات صلبة من مادة أو مخلوط عالقة في غاز : الغبار  ‘١‘
  ؛)هواء عادة(قطيرات سائلة من مادة أو مخلوط عالقة في غاز : الرذاذ  ‘٢‘
  . الصلبةالشكل الغازي لمادة أو مخلوط، المنطلق من حالة المادة أو المخلوط السائلة أو: البخار  ‘٣‘

ويتكون الرذاذ عادة بتكثف الأبخرة فوق المشبعة أو بالقص         . ويتكون الغبار عادة بعمليات ميكانيكية    
   ميكرومتر؛١٠٠ إلى نحو ١ أقل من وتتراوح أحجام الأغبرة والرذاذ عموماً بين. الفيزيائي للسوائل

وء ما يستجد من التعديلات المحتملـة في        ينبغي النظر في القيم المتعلقة بالأغبرة والرذاذ لتعديلها في ض           )و(
توجيهات منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي بشأن الاختبارات فيما يتعلق بالحدود التقنية             

  لتوليد ومداومة وقياس تركيزات الغبار والرذاذ في شكل قابل للاستنشاق؛
السمية الحادة المنخفضة نسبياً لكنـها       ورةالخط التمكن من تعيين المواد ذات       ٥تستهدف معايير الفئة      )ز(

 ٥٠ويتوقع أن تكـون ج ق     . يمكن أن تكون في ظروف معينة خطرة على الفئات السكانية الضعيفة          
كغم من وزن الجسم، أو بالاستنشاق، في / مغم٥ ٠٠٠- ٢ ٠٠٠الفموية والجلدية لهذه المواد في نطاق 

  :٥للفئة وفيما يلي المعايير المحددة . الجرعات المناظرة
أو ت ( ٥٠تصنَّف المادة في هذه الفئة إذا أشارت أدلة موثوق بها متاحة بالفعـل إلى أن ج ق      ‘١‘

 علـى الحيوانـات أو     الأخـرى  ، أو أن نتائج الدراسات    ٥تدخل في نطاق قيم الفئة      ) ٥٠ق
  . حاد الطابعالتأثيرات السمية في الإنسان تثير قلقاً بالنسبة لصحة الإنسان

ادة في هذه الفئة من خلال استنباط البيانات أو تقديرها أو قياسها في حالة عـدم                تصنف الم   ‘٢‘
  :وجود مبرر للتصنيف في فئة سمية أشد، و

  في حالة وجود معلومات موثوق بها تشير إلى تأثيرات سمية ملحوظة في الإنسان؛ أو  •
الاستنـشاق  في حالة ملاحظة حالات وفاة في الاختبارات الفموية أو الجلديـة أو ب              •

  ؛ أو٤للإدراج في قيم الفئة 
عندما يؤكد رأي خبير وجود علامات سريرية ملحوظة للسمية في اختبـار يجـرى                •

  ، باستثناء الإسهال أو انتصاب الشعر أو الإعياء؛ أو٤للإدراج في قيم الفئة 
عندما يؤكد رأي خبير معلومات موثوق بها تشير إلى احتمال حدوث تأثيرات سميـة                •

  . الحيواناتعلىوظة على أساس دراسات أخرى أجريت ملح
 تسليماً بـضرورة حمايـة      ٥يجب عدم تشجيع إجراء اختبارات على الحيوانات للمواد المصنفة في الفئة            

ولا تجرى هذه الاختبارات إلا عند وجود احتمال قوي لأن تعطي النتائج عناصر معلومات              . الحيوانات
  .مهمة لحماية صحة الإنسان
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ومن المبادئ الأساسية الـتي     . وضع نظام التصنيف المنسق للسمية الحادة بحيث يتلاءم مع متطلبات النظم القائمة             ٢-٢-١-٣
التنسيق هو وضع أساس مشترك ومتـسق       " أن   (IOMC-CG/HCCS)وضعتها لجنة التنسيق لموائمة نظم تصنيف المنتجات الكيميائية         

 يمكن أن تختار منه العناصر المناسبة التي تنطبق على وسائط النقل            طورةعلومات عن هذه الخ    المواد الكيميائية وتبليغ الم    خطورةلتصنيف  
  . ولهذا الغرض يتضمن مخطط تصنيف السمية الحادة خمس فئات".وعلى حماية المستهلكين، والعاملين، والبيئة

أما بالنسبة لتقيـيم    .  الفم أو بالاستنشاق   والفأر هو النوع الحيواني المفضل للاختبار لتقييم السمية الحادة بطريق           ٣-٢-١-٣
وينبغي قبول بيانات الاختبار التي استنبطت بالفعل عموماً لتـصنيف المـواد            . السمية الحادة بطريق الجلد فإنه يُفضَّل الفأر أو الأرنب        

انات تجريبية للسمية الحادة في أنواع وعند توفر بي. القائمة عند إعادة تصنيف هذه المواد بموجب النظام المنسق   النظم  الكيميائية بموجب   
  . من بين نتائج اختبارات صحيحة أجريت بعناية٥٠ ج ق لحيوانية كثيرة، ينبغي استخدام رأي خبير في اختيار أنسب قيمة 

تستخدم في الوقت الحاضر في قطـاع       ) ١-١-٣انظر الجدول   (، وهي أعلى فئة سمية، ذات قيم حدية         ١والفئة    ٤-٢-١-٣
  .رجة الأولى لتصنيف مجموعات التعبئةالنقل بالد

على الفئات  خطورة للمواد ذات السمية الحادة المنخفضة نسبياً ولكنها قد تمثل، في ظروف معينة، ٥وتعين الفئة   ٥-٢-١-٣
 ٥٠موية أو جلدية ج قويتوقع أن تكون لهذه المواد سمية ف. ٥وتبين في إضافة إلى الجدول معايير لتعيين المواد في الفئة . السكانية الضعيفة

وبالنظر إلى اعتبارات حماية . )١(كغم من وزن الجسم والجرعات المناظرة بالنسبة للتعرض بالاستنشاق/ مغم٥ ٠٠٠-٢ ٠٠٠في النطاق 
 أن ، ولا يتوخى إجراء مثل هذه الاختبارات إلا عندما يُـرجَّح ٥الحيوانات، ينبغي عدم تشجيع الاختبارات في الحيوان في نطاق الفئة        

  .تعطي نتائج مهمة بالنسبة لحماية صحة الإنسان مباشرة
  بشأن السمية بالاستنشاق اعتبارات محددة  ٦- ٢- ١- ٣
وعندما تـستخلص   .  ساعات في حيوانات الاختبار    ٤عرض لمدة   تتوضع قيم السمية بالاستنشاق على أساس ال        ١-٦-٢-١-٣

 ساعات بقسمة قيمة ٤ واحدة، يمكن تحويلها إلى قيم مناظرة للتعرض لمدة القيم التجريبية من اختبارات استخدم فيها تعرض لمدة ساعة
  . للغبار والرذاذ٤ للغازات والأبخرة وعلى ٢سمية الساعة الواحدة على معامل 

ويعبَّر عن القـيم للأغـبرة والـرذاذ        . وتوضع وحدات السمية بالاستنشاق على أساس شكل المادة المستنشقة          ٢-٦-٢-١-٣
ونظراً لصعوبات اختبار الأبخرة، التي يتكون بعضها مـن         . مليون حجم / ويعبَّر عن القيم للغازات بوحـدات جزء      .ل/بوحدات مغم 

 غير أنه في حالة الأبخرة التي تكون قريبة مـن الحالـة   .ل/مخاليط من الأطوار السائلة والبخارية، فإن الجدول يبين القيم بوحدات مغم     
ومع تحديث طرائق اختبار الاستنشاق سيتطلب الأمر وضع تحديد . مليون بالحجم/ى وحدات جزءالغازية، ينبغي أن يوضع التصنيف عل

أوضح لمعنى مصطلح بخار بالمقارنة بمصطلح الرذاذ في سياق تنقيح اختبارات السمية بالاستنشاق في إطار برنامج منظمة التعاون والتنمية 
  .لاختباراتفي الميدان الاقتصادي وغيره من برامج وضع توجيهات ا

كما أنه من المسلّم به     . وتستخدم بيانات السمية بالاستنشاق لأغراض تصنيف السمية الحادة في جميع القطاعات            ٣-٦-٢-١-٣
  .ز البخار المشبع للمادة الكيميائية يستخدم في قطاع النقل كعنصر إضافي لتصنيف المواد الكيمائية في مجموعات التعبئةيأن ترك

فالجسيمات المستنشقة . هم بشكل خاص استخدام قيم محدّدة جيداً في فئات السمية الشديدة للأغبرة والرذاذ           ومن الم   ٤-٦-٢-١-٣
ويقابل نطاق حجم .  ميكرونات تترسب في جميع مناطق الجهاز التنفسي للفئران٤ و١ يتراوح بين (MMAD)بمتوسط قطر دينامي هوائي   

ويلزم لتحقيق انطباق التجارب في الحيوان على التعرض البشري من الناحية المثلى أن             . لتر/ مغم ٢الجسيمات هذا جرعة قصوى تبلغ نحو       
وتتيح القيم الحدية المبينة في الجدول للأغبرة والرذاذ التمييز الواضح للمواد التي تتسم . تختبر الأغبرة والرذاذ في الفئران في حدود هذا النطاق

وينبغي استعراض القيم المتعلقة بالأغبرة والرذاذ في المستقبل لتعديلها بناء على           . تبار متباينة بنطاق واسع من السميات المقيسة في ظروف اخ       
أي تغييرات في توجيهات منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي أو توجيهات اختبار أخرى في المستقبل فيما يتعلق بالحدود التقنية                    

  .كل قابل للاستنشاق، ومتابعة هذه التركيزات وقياسهافي توليد تركيزات الأغبرة والرذاذ في ش
____________  

 لم تدرج فرقة العمل التابعة لمنظمة التعــاون والتنمية في الميدان الاقتصادي، المعنية بتنـسيق               :٥توجيه بشأن قيم السمية بالاستنشاق، الفئة         )١(
 ـ (HCL)التصنيف والوسم    ، ولكنها أدخلت بدلاً من ذلك مفهوم       ٥ أعلاه للسمية الحادة بالاستنشاق، الفئة       ١-١-٣ية في الجدول     قيماً رقم
-١-٣تحت الجدول  ) ز(انظر الملاحظة   (كغم من وزن الجسم بطريق الفم أو الجلد         / مغم ٥ ٠٠٠-٢ ٠٠٠للنطاق  " المناظرة"الجرعات المحددة   

 .قيم رقميةوفي بعض النظم، قد توصي السلطة المختصة ب). ١
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وبالإضافة إلى التصنيف في فئات السمية بالاستنشاق، وإذا كانت تتوفر بيانات تدل على أن آلية السمية هـي                    ٥-٦-٢-١-٣
ويعرّف تأكـل  . لتنفسيكمواد أكالة للجهاز اقدرة المادة أو المخلوط على إحداث التأكل، فإن بعض السلطات قد تختار أيضاً وسمها    

الجهاز التنفسي بأنه تدمير لنسيج الجهاز التنفسي بعد تعرُّض مفرد لمدة محدودة يناظر تأكل الجلد؛ ويتضمن ذلـك تـدمير النـسيج                      
نـات،  ويمكن أن يحدد تقييم القدرة على إحداث التأكل استناداً إلى رأي الخبراء باستخدام أدلة مثل الخبرة في البشر والحيوا                  . المخاطي

  .والبيانات المعملية المتاحة، وقيم الأس الهدروجيني، والمعلومات المستقاة من مواد مشابهة أو أية بيانات أخرى ذات صلة
  معايير تصنيف المخاليط  ٣- ١- ٣
المختـبرة عمليـاً أو   (توضع معايير تصنيف المواد وفقاً لسميتها الحادة باستخدام بيانات الجرعة القاتلة             ١- ٣- ١- ٣

وبالنسبة للمخاليط، يلزم الحصول على معلومات أو اشتقاق معلومات تتيح تطبيق المعايير على المخلوط لأغراض               ). تقةالمش
ويتبع نهج مرحلي للتصنيف تبعاً لحدة السمية، ويعتمد النهج على كمية المعلومات المتاحة عن المخلوط نفسه وعن . التصنيف
  : العملية التي تتبع لهذا الغرض١- ١- ٣ويحدد الرسم البياني في الشكل . مكوناته

  النهج المرحلي لتصنيف المخاليط من حيث السمية الحادة: ١- ١- ٣الشكل 

ويمكن إجراء تصنيف المخاليط لتعيين السمية الحادة لكل من سبل التعرض، لكنه لا يطلب إلا لـسبيل تعـرض            ٢-٣-١-٣
 سبل طريق عن حادة سمية وجود إلى يشير صلة ذو دليل يوجد ولا يع المكونات في جم )  أو مختبراً  اًمقدر(واحد ما دام هذا السبيل يتبع       

 التعـرض  سبل لجميع التصنيف يجرى ،متعددة تعرض سبل طريق عن سمية إلى يشير صلة ذي دليل وجود حالة وفي. متعددة تعرض
 وينبغي سمية الأكثر الفئة المستخدمة التنبيه كلمةو التخطيطي الرسم يعكس أن وينبغي. المتاحة المعلومات جميع مراعاة وينبغي. الملائمة
  .الصلة ذات طورةالخ بيانات جميع استخدام

 المخاليط، وضعت افتراضات معينة تطبق عنـد        خطورةوللاستفادة من جميع البيانات المتاحة لأغراض تصنيف          ٣-٣-١-٣
  :الاقتضاء في النهج المرحلي

نسبة وزنية للمـواد  ( في المائة  ١ ≥لمكونات الموجودة بتركيز    في المخلوط هي ا   " المكونات ذات الصلة  "  )أ(
، ما لم يوجد سبب للشك في أن يكـون  )الصلبة، والأغبرة، والرذاذ والأبخرة، ونسبة حجمية للغازات  

رىـتتوفر بيانات أخ
لتقدير قيم تحويل لأغراض 

  التصنيف

 نعم

 ةـتتوفر بيانات كافي
  عن مخاليط مماثلة لتقدير

  تصنيف الأخطار

جميعتتوفر بيانات عن 
  المكونات

 

٥-٣-١-٣ تطبـق مبادئ الاستكمال الواردة في

١- ٦- ٣- ١- ٣تطبـق المعادلة الواردة في 

١-٦-٣-١-٣ دة فيتطبق المعادلة الوار
  ؛ أو)في المائة ١٠ ≤المكونات غير المعروفة (

 ٣- ٢- ٦- ٣- ١- ٣تطبق المعادلة الواردة في 
 ) في المائة١٠> المكونات غير المعروفة (

 نعم

  ١- ٦- ٣- ١- ٣تطبق المعادلة الواردة في 

  تجمع أخطار المكونات
  المعروفة

 لا

   يصنف

   يصنف

   يصنف

 نعم  يصنف 

 نعم

  اختبار عن المخلوط ككلبيانات

 لا

 لا

 لا
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وهذه النقطـة ذات    .  في المائة ذا صلة بتصنيف المخلوط في فئة سمية حادة          ١ <مكوّن موجود بتركيز    
  ؛٢ و١مخاليط لم تختبر وتحتوي مكونات مصنفة في الفئتين أهمية خاصة عند تصنيف 

حيثما يستخدم مخلوط مصنف كمكون في مخلوط آخر، يمكن استخدام التقدير الفعلـي أو المـشتق                  )ب(
للسمية الحادة لذلك المخلوط عند حساب تصنيف المخلوط الجديد باستخـدام المعـادلات المبينـة            

  ؛٣-٢-٦-٣-١-٣ و١-٦-٣-١-٣في 
 ينبغي الفئة، نفس في تقع ما مخلوط مكونات لجميع المحولة الحادة للسمية المحددة التقديرات كانت إذا  )ج(

  ؛الفئة هذه في المخلوط هذا تصنيف
 مخلوط في لمكونات) الحادة السمية خطورة فئات معلومات أو (النطاق بيانات سوى توافر عدم حالة في  )د(

 الجديـد  المخلوط تصنيف حساب عند ٢-١-٣ للجدول وفقاً ةمحدد تقديرات إلى تحويلها يمكن ما،
  .٣-٢-٦-٣-١-٣و ١-٦-٣-١-٣ في الواردة المعادلات باستخدام

 الـسمية   خطورةأو فئات    (التجاربالتحويل من نطاق لقيم السمية الحادة الناتجة من           :٢-١-٣الجدول 
  المخاليط تصنيف معادلات في للاستخداملسمية الحادة لمحددة ات إلى تقدير) الحادة

  سبل التعرض
تقدير نطاقات تصنيف السمية الحادة أو قيمها 

  )١انظر الملاحظة ( المستمدة من التجارب
  التحويل إلى قيم تقديرية

  )٢انظر الملاحظة ( للسمية الحادة
  فموي

  )كغم من وزن الجسم/مغم(
  ٥  ≤  ١ الفئة <  صفر

  ٥٠  ≤  ٢ الفئة <  ٥
  ٣٠٠  ≤  ٣ الفئة <  ٥٠
  ٢ ٠٠٠  ≤  ٤لفئة  ا<   ٣٠٠
  ٥ ٠٠٠  ≤  ٥ الفئة <  ٢ ٠٠٠

٠,٥  
٥  

١٠٠  
٥٠٠  
٢ ٥٠٠  

  جلدي
  )كغم من وزن الجسم/مغم(

  ٥٠  ≤  ١ الفئة <  صفر
  ٢٠٠  ≤   ٢ الفئة <   ٥٠
  ١ ٠٠٠  ≤   ٣ الفئة <   ٢٠٠
  ٢ ٠٠٠  ≤   ٤ الفئة <   ١ ٠٠٠
  ٥ ٠٠٠  ≤  ٥ الفئة <  ٢ ٠٠٠

٥  
٥٠  
٣٠٠  
١ ١٠٠  
٢ ٥٠٠  

  غازات
  )مليون حجم/جزء(

  ١٠٠  ≤  ١ الفئة <   صفر
  ٥٠٠  ≤   ٢ الفئة <   ١٠٠
  ٢ ٥٠٠  ≤   ٣ الفئة <   ٥٠٠
  ٢٠ ٠٠٠  ≤   ٤ الفئة <  ٢ ٥٠٠
  .٥-٢-١-٣انظر حاشية الفقرة : ٥الفئة 

١٠  
١٠٠  
٧٠٠  
٤ ٥٠٠  

  أبخرة
  )ل/مغم(

  ٠,٥  ≤   ١ الفئة <  صفر 
  ٢,٠  ≤   ٢ الفئة <   ٠,٥
  ١٠,٠  ≤   ٣ الفئة <   ٢,٠
  ٢٠,٠  ≤  ٤ الفئة <  ١٠,٠

  .٥-٢-١-٣انظر حاشية الفقرة : ٥لفئة ا

٠,٠٥  
٠,٥  
٣  
١١  

  ضباب/أغبرة
  )ل/مغم(

  ٠,٠٥  ≤   ١ الفئة <  صفر 
  ٠,٥  ≤   ٢ الفئة <   ٠,٠٥
  ١,٠  ≤   ٣ الفئة <   ٠,٥
  ٥,٠  ≤   ٤ الفئة <   ١,٠

  .٥-٢-١-٣انظر حاشية الفقرة : ٥الفئة 

٠,٠٠٥  
٠,٠٥  
٠,٥  
١,٥ 

  .جزاء في المليون بالحجميعـبّر عن تركيز الغازات بالأ   :ملاحظة
تحت ظروف معينة   خطورة للمخاليط ذات السمية الحادة المنخفضة نسبياً ولكنها قد تمثل ٥تعين الفئة   :١الملاحظة 

 ٥ ٠٠٠- ٢ ٠٠٠ الفموية أو الجلدية لهذه المخاليط في النطاق ٥٠ويتوقع أن تكون قيمة ج ق. على الفئات السكانية الضعيفة
وبالنظر لاعتبارات صحة الحيوان، ينبغي عدم . سم أو الجرعات المناظرة بالنسبة لسبل التعرض الأخرىكغم من وزن الج/مغم

ح أن تعطي نتائج  يرجّعندما  هذه الاختبارات إلا إجراء مثلتوخىي، ولا ٥تشجيع الاختبار في الحيوانات في نطاقات الفئة 
  .ماية صحة الإنسانبح ذات صلة مباشرة
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 مخلوط على أساس مكوناته   لتصنيف   هذه القيم لاستخدامها في حساب تقديرات السمية الحادة          صممت  :٢الملاحظة 
، وعند نقطة تبعد بمقدار ٢ و١وقد وضعت القيم على أساس متحفظ عند الطرف الأدنى لنطاق الفئتين . تمثل نتائج اختبار  ولا

  .٥- ٣العُشر تقريباً من الطرف الأدنى من نطاق الفئات 
  المخاليط التي تتوفر بشأنها بيانات السمية الحادة للمخلوط بأكملهيف تصن  ٤- ٣- ١- ٣

حيثما يكون المخلوط قد اختبر لتعيين سميته الحادة، يصنّف وفقاً للمعايير ذاتها التي استخدمت للمواد كما   
  .اءات المبينة أدناهأما في حالة عدم توفر بيانات عن اختبار المخلوط، ينبغي اتباع الإجر. ١- ١- ٣هو مبين في الجدول 

  مبادئ الاستنباط: تصنيف المخاليط التي لا تتوفر بشأنها بيانات عن اختبار السمية الحادة للمخلوط بأكمله  ٥- ٣- ١- ٣
عندما لا يكون المخلوط نفسه قد اختبر لتعيين سميته الحادة، لكن تتوفر بيانات كافية عن كـل مـن                     ١- ٥- ٣- ١- ٣

 المخلوط، يمكن استخدام هذه البيانات بالاستعانة بمبادئ الاستنباط خطورةابهة التي تتيح تعيين مكوناته المفردة والمخاليط المش
 المخلوط خطورةويضمن ذلك أن تستخدم عملية التصنيف البيانات المتاحة إلى أقصى مدى ممكن في تعيين . المتفق عليها التالية

  .دون الحاجة إلى إجراء اختبار إضافي على الحيوانات
  التخفيف  ٢- ٥- ٣- ١- ٣

 ذات تصنيف سمية معادل أو أدنى من المكون الأصلي الأدنى سميـة تخفيف  عند تخفيف مخلوط مختبر بمادة        
يتوقع أن تؤثر في سمية المكونات الأخرى، عندئذ يمكن تصنيف المخلوط المخفف الجديد باعتباره معادلاً للمخلوط الأصلي   ولا

  .١- ٦- ٣- ١- ٣المعادلة المشروحة في وكبديل لذلك، يمكن تطبيق . المختبر
  دفعات الإنتاج  ٣- ٥- ٣- ١- ٣

معادلة بصورة أساسية لدفعة إنتاج أخرى غير مختبرة ما يمكن افتراض أن سمية دفعة إنتاج مختبرة من مخلوط   
تقـاد  من المنتج التجاري نفسه، عندما يكون قد أنتجها أو أشرف على إنتاجها الصانع نفسه، ما لم يكن هناك سبب للاع                   

  .فإذا كان الحال كذلك، لزم إجراء تصنيف جديد. بوجود اختلاف كبير بحيث تكون سمية الدفعة غير المختبرة قد تغيرت
  تركيز المخاليط ذات السمية العالية  ٤- ٥- ٣- ١- ٣

، وعندما يزيد تركيز مكونات المخلوط المختبر المـصنفة في          ١في حالة تصنيف مخلوط مختبر ما في الفئة           
  . بدون إجراء اختبار إضافي١، فإن المخلوط غبر المختبر الناتج يصنف في الفئة ١  الفئة
  الاستكمال داخل فئة سمية واحدة  ٥- ٥- ٣- ١- ٣

 الاختبار إلى وباء ألف المخلوطان وخضع متطابقة، مكونات ذات) وجيم وباء ألف (مخاليط ثلاثة وجود حالة في  
 ولكـن  وباء ألف كالمخلوطين السمية حيث من النشطة ذاتها المكونات يحتوي المختبر يرغ جيم والمخلوط ذاتها، السمية فئة في ويقعان

  .وباء ألف مثل ذاتها السمية فئة في جيم المخلوط يقع أن يفترض وباء، ألف المخلوطين في المكونات تلك بين متوسطة بتركيزات
  المخاليط المتشابهة بصورة أساسية  ٦- ٥- ٣- ١- ٣

  :في حالة ما يلي  
  باء؛+ ألف   ‘١‘    :وجود مخلوطين  )أ(  
  باء؛+ جيم   ‘٢‘              

  تركيز المكون باء هو نفسه بصورة أساسية في المخلوطين؛  )ب(
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  ؛‘٢‘يساوى تركيز المكون جيم في المخلوط ‘ ١‘تركيز المكون ألف في المخلوط   )ج(
 المكونين، أي أنهما توافر بيانات عن سمية المكونين ألف وجيم وتعادل السمية بصورة أساسية في  )د(

  ذاتها ولا يتوقع أن يؤثرا في سمية المكون باء؛ الخطورةفي فئة 
ذاتهـا   الخطـورة قد سبق تصنيفهما على أساس بيانات اختبار، فإنه يمكن تحديد فئة            ‘ ٢‘أو  ‘ ١‘فإذا كان المخلوطان      

  .للمخلوط الآخر
  الأيروسولات  ٧- ٥- ٣- ١- ٣

ذاتها التي صنف فيها شكل غير أيروسولي مختبر  الخطورةأيروسول في فئة  مخلوط ما يكون في شكل صنيفيمكن ت  
وينظر في تـصنيف    .  شريطة ألا تؤثر المادة الدافعة المضافة في سمية المخلوط لدى رشه           ،للمخلوط فيما يتعلق بالسمية الفموية والجلدية     

  .المخاليط الأيروسولية لتعيين السمية بالاستنشاق بشكل منفصل
  )المعادلة الجمعية(ف المخاليط على أساس مكونات المخلوط يصنت  ٦-٣-١-٣
  البيانات متاحة عن جميع المكونات  ١-٦-٣-١-٣

للتأكد من دقة التصنيف، ونظراً لضرورة إجراء الحساب مرة واحدة فقط لكل النظم، والقطاعات، والفئـات،                  
  :ينبغي دراسة تقدير السمية الحادة للمكونات على النحو التالي

إدراج المكونات ذات السمية الحادة المعروفة، التي تقع في أية فئة من فئات السمية الحـادة في النظـام         )أ(
  المنسق عالمياً؛

  ؛)مثل الماء والسكر(تجاهل المكونات المعروف أنها غير ذات سمية حادة   )ب(
 ٤ للفئـة  العليا العتبة عند (ةالحدي الجرعة اختبار من واردة المتاحة البيانات كانت إذاتجاهل المكونات     )ج(

  .حادة سمية إلى تشير ولا) ١-١-٣ الجدول في مبين هو حسبما الملائم التعرض لسبيل
 انظـر . وتعتبر المكونات التي تقع في نطاق هذه الفقرة مكونات ذات تقـدير معـروف للـسمية الحـادة                 

 الـواردة  المعادلة في ملائمة بصورة المتاحة البيانات لاستخدام ٣- ٣- ١- ٣ والفقرة ١- ١- ٣ الجدول تحت الواردة) ب(  الملاحظة
  .٣- ٢- ٦- ٣- ١- ٣ والفقرة أدنـاه،

ويعين تقدير السمية الحادة للمخلوط بحساب قيم تقدير السمية الحادة لجميع المكونات ذات الصلة وفقاً للمعادلة   
  :التالية بالنسبة للسمية الحادة الفموية أو الجلدية أو بالاستنشاق

  :حيث  
Ci  =      تركيز المكونi ؛ 
n  عدد المكونات، و i و١ يقع بين n؛  

ATEi =   تقدير السمية الحادة للمكونi.  

i
ATE

i
C

nATEmix

100
∑=
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  البيانات غير متاحة بشأن مكون واحد أو أكثر من مكونات المخلوط  ٢- ٦- ٣- ١- ٣
المتاحة المبينة أدناه   حيثما لا تتوفر قيم لتقدير السمية الحادة لمكون بعينه في المخلوط، لكن المعلومات                ١- ٢- ٦- ٣- ١- ٣

  .١- ٦- ٣- ١- ٣يمكن أن توفر قيمة تحويل مشتقة، يمكن تطبيق المعادلة المبينة في الفقرة 
  :وقد يتضمن ذلك تقييماً لما يلي  

ويمكن أن  . )٢(بين تقديرات السمية الحادة الفموية والجلدية وبالاستنشاق      كمال الخارجي   الاست  )أ(
   في مجال فعل العقاقير ومجال حركية العقاقير؛سبة منايتطلب مثل هذا التقييم بيانات

الأدلة المستقاة من التعرض البشري التي تشير إلى تأثيرات سمية لكنها لا توفر بيانات عن الجرعة   )ب(
  القاتلة؛

تحاليل أخرى للسمية تشير إلى تأثيرات سمية حـادة  /أي أدلة متاحة عن المادة من أي اختبارات       )ج(
  لضرورة بيانات عن الجرعة القاتلة؛ أولكنها لا توفر با

  . النشاط- بيانات من اختبار مواد قريبة الشبه باستخدام علاقات التركيب   )د(
ويتطلب هذا النهج بصفة عامة معلومات تقنية أساسية إضافية، ووجـود خبير رفيع التدريب والحنكة لوضع                 

  .٣-٢-٦-٣-١-٣ذه المعلومات، ينبغي الانتقال إلى أحكام الفقرة وفي حالة عدم توفر مثل ه. تقدير موثوق به للسمية الحادة
 معلومات مفيدة للتصنيف ويكون تركيز هـذا  ةعندما يستخدم في مخلوط ما مكّون لا تتوفر بشأنه أي    ٢- ٢- ٦- ٣- ١- ٣

 وفي هذه الحالة، ينبغي . في المائة، يستنتج أنه لا يمكن أن يعين لهذا المخلوط تقدير قاطع للسمية الحادة١ ≥المكون في المخلوط 
تصنيف المخلوط على أساس المكونات المعروفة فقط، مع ذكر بيان إضافي أن نسبة س في المائة من المخلوط تتكون من مكون 

بإمكان السلطة المختصة أن تقرر تحديد الإبلاغ عن البيانات الإضافية          و. حادة غير معروفة  ) استنشاق/جلدية/فموية(سمية  ب
  المورّد/وسم أو على صحيفة بيانات السلامة أو على كليهما، أو ترك اختيار موضع البيان للصانععلى بطاقة ال

 في المائـة، وجـب اسـتخدام        ١٠ ≤وإذا كان التركيز الكلي للمكونات ذات الصلة المجهولة السمية الحادة             ٣-٢-٦-٣-١-٣
 في المائة، وجب تـصحيح المعادلـة        ١٠ >لمكونات ذات الصلة    أما إذا كان التركيز الكلي لهذه ا      . ١-٦-٣-١-٣المبينة في    المعادلة
 : لتتلاءم مع النسبة المئوية للمكونات المجهولة على النحو التالي١-٦-٣-١-٣في الفقرة  المبينة

  

____________  
 على مكونات لا تتوفر عنها بيانات سمية حادة لكل سبيل من سبل التعرض، يمكن استكمال تقديرات السمية الحادة      عندما تحتوي المخاليط    )٢(

لسبيل محدد من سبل    بيد أن السلطات المختصة يمكن أن تشترط إجراء اختبار          ). ٢-٣-١-٣انظر  (من البيانات المتاحة وتطبيقها على سبل التعرض الملائمة         
 .وفي تلك الحالات، ينبغي إجراء التصنيف لسبيل التعرض هذا استناداً إلى اشتراطات السلطة المختصة. التعرض

i 
ATE

i
C

n
mix 

ATE

)  10%  if  
unknown

C(100
∑=

∑ >−
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  طورةتبليغ معلومات الخ  ٤-١-٣

الوسـم  : طـورة غ معلومـات الخ   في تبلي ترد الاعتبارات العامة والاعتبارات المحددة المتعلقة باشتراطات الوسم           ١-٤-١-٣
والرسـوم  التحذيريـة    أمثلة للبيانـات     ٣ويتضمن المرفق   .  جداول موجزة عن التصنيف والوسم     ٢ويتضمن المرفق   ). ٤-١ الفصل(

ويتضمن الجدول الوارد أدناه عناصر وسم محددة للمواد والمخاليط         . التخطيطية التي يمكن استخدامها حيثما تسمح بها السلطة المختصة        
   . على أساس المعايير المبينة في هذا الفصل٥ إلى ١لتي تصنف في فئات السمية الحادة من ا

  عناصر وسم السمية الحادة: ٣-١-٣الجدول 

  ٥الفئة   ٤الفئة   ٣الفئة   ٢الفئة   ١الفئة  

 عظمينجمجمة فوق   الرمز
  متقاطعين

عظمين جمجمة فوق 
  متقاطعين

جمجمة فوق 
  دون رمزب  علامة تعجب  عظمين متقاطعين

  تحذير  تحذير  خطر  خطر  خطر  كلمة التنبيه
  :طورةبيان الخ

  قد يضر إذا ابتلع  ضار إذا ابتلع  سمي إذا ابتلع  مميت إذا ابتلع  مميت إذا ابتلع   فموي-

مميت إذا تلامس مع    جلدي-
  الجلد

مميت إذا تلامس مع 
  الجلد

سمي إذا تلامس مع 
  الجلد

ضار إذا تلامس مع 
  الجلد

تلامس مع قد يضر إذا 
  الجلد

  الاستنشاق -
  قد يضر إذا استنشق  ضار إذا استنشق  سمي إذا استنشق  مميت إذا استنشق  مميت إذا استنشق  انظر الملاحظة

، فـإن بعـض     )على أساس بيانات عن العين أو الجلـد       (مخلوطاً ما له القدرة على إحداث تأكل        /في حالة التوصل إلى أن مادة        :ملاحظة
بمعنى أنه يمكن، بالإضافـة إلى رمـز مناسـب للـسمية الحـادة،           . أو بيان تحذيري  /التأكل أيضاً كرمز و    خطورةمعلومات  السلطات قد تبلغ    
  ".أكّال للجهاز التنفسي"أو " أكـاّل"التأكل، مثل  خطورةإلى جانب رمز بيان ) المستخدم في تأكل الجلد والعين(إضافة رمز التأكل 

وينبغي أيضاً الإبلاغ عن تصنيف السمية .  لهامية الحادة بين الأخطار بالاستناد إلى سبيل التعرضتميز بيانات خطر السو  ٢-٤-١-٣
، وسمية الاستنشاق ١، والسمية الجلدية الحادة من الفئة ١ومن ذلك مثلا السمية الفموية الحادة من الفئة . الحادة للتعبير عن هذا التمييز

 مخلوط عن أكثر من سبيل تعرض، ينبغي الإبلاغ عن جميع التصنيفات ذات الصلة في صحيفة فإذا صنفت مادة أو. ١الحادة من الفئة 
 ذات الصلة على بطاقة الوسم كما هو منصوص على طورة وإدراج عناصر الإبلاغ عن الخ٤بيانات السلامة على النحو المبين في المرفق 

في المائة من المخلوط من مكونات ذات سمية ×  نسبة تتألف"فإذا تم الإبلاغ عن بيان نصه . ٢-٣-١-٣ذلك في الفقرة 
، فيمكن أيضاً تمييزها استناداً ٢-٢-٦-٣-١-٣، كما هو منصوص على ذلك في الفقرة "حادة غير معروفة) استنشاق/جلدية/فموية(

" ية حادة غير معروفةفي المائة من المخلوط من مكونات ذات سمية فمو× تتألف نسبة "ومن الأمثلة على ذلك . إلى سبيل التعريض
   ".في المائة من المخلوط من مكونات ذات سمية جلدية حادة غير معروفة× تتألف نسبة "و
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 لا

  منطق القرار  ٥-١-٣
ويوصى بشدة بأن يقوم .  القرار التالي جزءاًً من نظام التصنيف المنسق، لكنه يرد هنا كتوجيه إضافي منطقلا يمثل  

  .ة المعايير قبل وأثناء استخدام منطق القرارالشخص المسؤول عن التصنيف بدراس
  بشأن السمية الحادة١-١-٣منطق القرار   ١-٥-١-٣

  
  )تابع في الصفحة التالية(

   معلومات لتقييم السمية الحادة؟أو / وهل توجد بيانات: المادة 

  نعم

 لا

 لا

 نعم
  ١ الفئة 

  خطر 

معلومات عن المخلوطأو/ وهل توجد بيانات: المخلوط
  وناته لتقييم السمية الحادة؟ككل أو مك

 نعم

 لا
 

   ممكنغيرالتصنيف 

 ٢-١- ٣تقدير السمية الحادة من منطق القرار 

 :، هل له٤-٣-١-٣ إلى٢-١-٣وفقاً للمعايير الواردة في 
  كغم من وزن الجسم، أو/ مغم٥٠ ≤ولكن  ٥ >  فموي٥٠ج ق  )أ(
 ، أوكغم من وزن الجسم/ مغم٢٠٠  ≤ولكن  ٥٠> جلدي ٥٠ج ق  )ب(
  مليون، أو/ ج٥٠٠  ≤ولكن  ١٠٠ >) غاز( استنشاق ٥٠ت ق  )ج(
  ل، أو/ ملغم٢,٠  ≤ولكن  ٠,٥ >) بخار( استنشاق ٥٠ت ق  )د(
  ل؟/ مغم٠,٥ ≤ ولكن ٠,٠٥ >) رذاذ/غبار( استنشاق ٥٠ت ق  )ه(

 نعم
  ٢الفئة 

  خطر 

  التصنيف غير ممكن

 :، هل له٤-٣-١-٣ إلى٢-١-٣وفقاً للمعايير الواردة في 
  أوكغم من وزن الجسم؛ / مغم٥ ≤ فموي ٥٠ج ق  )أ(
  أوكغم من وزن الجسم؛ / مغم٥٠ ≤ جلدي ٥٠ج ق  )ب(
  أومليون؛ / ج١٠٠ ≤) غاز( استنشاق ٥٠ت ق  )ج(
  أول؛ / مغم٠,٥ ≤) بخار( استنشاق ٥٠ت ق  )د(
  ل؟/ مغم٠,٠٥ ≤) رذاذ/غبار( استنشاق ٥٠ت ق  )ه(

  ٢-١-٣رار  منطق القانظر
لحساب تقدير السمية الحادة 

  أساس المكوناتعلى 
معلومات عن المخلوط أو/ وهل توجد بيانات: المخلوط

  ككل لتقييم السمية الحادة؟
  لا

 

 نعم
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  )تابع في الصفحة التالية(

 :، هل له٤-٣-١-٣ إلى٢-١-٣وفقاً للمعايير الواردة في 
  كغم من وزن الجسم؛ أو/ مغم٢٠٠٠≤ ٣٠٠ > فموي ٥٠ج ق  )أ(
 كغم من وزن الجسم؛ / مغم٢ ٠٠٠≤ ١ ٠٠٠ > جلدي ٥٠ج ق  )ب(
  مليون؛ أو/ ج٢٠ ٠٠٠≤ ٢ ٥٠٠ >) غاز( استنشاق ٥٠ت ق  )ج(
  ل؛ أو/ مغم٢٠≤  ١٠ >) بخار( استنشاق ٥٠ت ق  )د(
  ل؟/ مغم٥,٠≤   ١,٠ >) رذاذ/غبار( استنشاق ٥٠ت ق  )ه(

 نعم

  ٤الفئة 

 
  تحذير

 :، هل له٤-٣-١-٣ إلى٢-١-٣اردة في وفقاً للمعايير الو
  أوكغم من وزن الجسم؛ / مغم٣٠٠≤ ٥٠ > فموي ٥٠ج ق  )أ(
  أوكغم من وزن الجسم؛ / مغم١ ٠٠٠≤ ٢٠٠ > جلدي ٥٠ج ق  )ب(
  أومليون؛ / ج٢ ٥٠٠≤ ٥٠٠>) غاز( استنشاق ٥٠ت ق  )ج(
  أول؛ / مغم١٠ ≤ ٢ >) بخار( استنشاق ٥٠ت ق  )د(
  ل؟/ مغم١,٠≤ ٠,٥>) ذرذا/غبار( استنشاق ٥٠ت ق  )ه(

 نعم

  ٣الفئة 

 
  خطر

 لا

  : هل له٤- ٣- ١- ٣ إلى ٢- ١- ٣وفقاً للمعايير الواردة في 
  أوكغم من وزن الجسم، / مغم٥ ٠٠٠≤ ٢ ٠٠٠ >  فموي٥٠ج ق  )أ(
  كغم من وزن الجسم، أو/ مغم٥ ٠٠٠≤ ٢ ٠٠٠ > جلدي ٥٠ج ق  )ب(
٥٠ج ق   في النطاق المكافئ ل   ) ر، أيروسول غاز، بخا ( استنشاق   ٥٠ت ق   )ج(

  ؟)كغم من وزن الجسم/ مغم٥ ٠٠٠ إلى٢ ٠٠٠أي(فموي وجلدي 

  ٥الفئة  نعم
 بدون رمز
  تحذير

 لا

 لا

  لا  لا يصنف

 أوهل تشير معلومات موثوق بها إلى تأثيرات سمية بارزة في البشر؟؛   )أ(
 لـسبل٤ة  فئالهل لوحظت أي حالات وفاة في الاختبار عند قيم            )ب(

  أو بطريق الفم أو الاستنشاق أو الجلد؟؛ التعرض
هل يوجد حكم خبرة يؤكد علامات سريرية واضحة للـسمية في  )ج(

، باستثناء الإسهال أو وقوف الـشعر أو مظهـر٤ة  فئعند قيم ال  الاختبار  
  الإعياء؟؛ أو

هل يوجد حكم خبرة يؤكد معلومات موثوقة عن القـدرة علـى  )د(
   في أنواع حيوانات أخرى؟وملحوظةيرات سمية حادةإحداث تأث

  يصنف في
  ٥الفئة 

  بدون رمز
  )تحذير(

إذا لم يوجد مبرر 
للتصنيف في رتبة أخطر

 لا
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هل تتوفر بيانات للسمية الحادة عن
 نعم  ؟ مكونات المخلوطجميع

هل يمكن عمل تقديرات للـسمية     
ــسميات( ــادة)لل ــون الح  للمك
، أي هل يمكنصةالناق )للمكونات(

   تحويل؟ )قيم(  قيمةاشتقاق

هل التركيز الكلـي للمكونـات     
١٠من   ة السمية الحادة أعلى   المجهول

  في المائة؟

  لا

  لا

 
يطبق حساب تقدير السمية الحادة لتعيين     

  للمخلوط)ATE(تقديرات السمية الحادة 
 

∑=
n i

i

mix ATE
C

ATE
100 

  
  :حيث

   Ci =  تركيز المكونi  
  n و١ تقع بين i، وnت   المكونا

   ATEi =  ت س ح للمكونi. 

  نعم

  )٣(لا

  )٣(نعم
أي عندما( السمية الحادة    اتيطبق حساب تقدير  

يكون التركيز الكلي للمكونات المجهولة الـسمية
  ) في المائة١٠ >الحادة 

∑∑ =
>−

nmix

unknown

ATEi

Ci

ATE

)  10%  if  C(100
 

 

يضاف تقدير 
السمية الحادة 
إلى منطق القرار

١-١-٣  

 ق مبادئ الاستنباط؟هل تنطب

  لا

  نعم
يصنف في الفئة 

  المناسبة

يضاف تقدير 
السمية الحادة 
إلى منطق القرار

١- ١- ٣  

  )٦-٣-١-٣ و٥-٣-١-٣انظر المعايير في الفقرتين (  بشأن السمية الحادة٢-١-٣منطق القرار   ٢-٥-١-٣

  ـــــــــــ
 في المائة، ينبغي إقامة التصنيف علـى  ١ ≥ة استخدام مكون لا تتوفر بشأنه أي معلومات مفيدة في مخلوط بنسبة تركز     في حال   )٣(

في المائة من الخليط تتألف من مكونات ذات سمية × المكونات ذات السمية الحادة المعروفة فقط، وينبغي أن تحدد بيانات إضافية حقيقة أن نسبة 
وبإمكان السلطة المختصة أن تقرر تحديد الإبلاغ عن البيانات الإضافية على بطاقة الوسم أو على               . حادة غير معروفة  ) قاستنشا/جلدية/فموية(

  . المورّد/صحيفة بيانات السلامة أو على كليهما، أو ترك اختيار موضع البيان للصانع
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  ٢-٣الفصل 

  تهيج الجلد/تأكل
  تعاريف  ١-٢-٣

يزول للجلد؛ وعلى وجه التحديد، نخر واضح ينفذ من البشرة إلى الأدمة، بعـد               هو حدوث تلف لا      تأكل الجلد   
وتتمثل التفاعلات التأكلية في التقرحات، والترف، والقشور الدموية، . )١( ساعات٤وضع مادة اختبار على الجلد طوال مدة تصل إلى        

. الجلد، ومساحات كاملة من فقدان الـشعر، والنـدوب         يوماً يتغير لون البشرة بسبب ابيضاض        ١٤ولدى انتهاء مدة الملاحظة بعد      
  .وينبغي إجراء فحص باثولوجي للأنسجة لتقييم الأضرار الجلدية المشكوك فيها

  .)١( ساعات٤للجلد قابل للزوال بعد وضع مادة اختبار طوال مدة تصل إلى   هو حدوث تلفتهيج الجلد  
  معايير تصنيف المواد  ٢-٢-٣
لمنسق توجيهات عن استخدام عناصر البيانات التي تقيّم قبل إجراء اختبار التأكل والتهيج الجلدي في يتضمن النظام ا   ١-٢-٢-٣

  . بالنسبة للتآكل والتهيجطورةوهو يتضمن أيضاً فئات الخ. الحيوانات
وقد تـصبح  . اتوينبغي دراسة عوامل متعددة لدى تعيين قدرة المواد على إحداث التأكل والتهيج قبل إجراء الاختبار         ٢-٢-٢-٣

ويجب أن يتمثل الخـط الأول      . أكالة أو مهيجة عندما تكون رطبة أو تتلامس مع جلد مرطب أو أغشية مخاطية             ) المساحيق(المواد الصلبة   
لأن هذه  للتحليل في الخبرة البشرية المتوفرة والبيانات التي تتضمن تعرض مفردة ومتكررة والملاحظات والبيانات المتعلقة بالحيوانات، نظراً                 

وقد تتوفر في بعض الحالات معلومات كافية من مركبات قريبـة مـن   . بالتأثيرات على الجلدالمصادر تعطي معلومات ذات صلة مباشرة       
 إلى وجود   ١١,٥ ≥ و ٢ ≤ القصوى مثل    يةوبالمثل، قد تشير الآساس الهدروجين    . حيث التركيب الكيميائي تتيح اتخاذ قرار بشأن التصنيف       

 وبصفة عامة، يتوقع أن تحدث هذه العوامـل         .ة، ولا سيما عندما تكون قدرة المنظم معروفة، رغم أن الارتباط ليس مطلقاً            تأثيرات جلدي 
 ويستنتج من ذلك أنه عندما تكون مادة ما عالية السمية عن طريق الجلد، فقد لا يكون عملياً إجراء دراسـة                     .تأثيرات واضحة في الجلد   

وعنـدما  . لأن مقدار مادة الاختبار التي تُعطَى تفوق الجرعة السمية ويترتب عليها نفوق حيوانات الاختبـار              لتهيج أو تأكل الجلد نظراً      
 تأكل الجلد في دراسات السمية الحادة التي تجرى حتى الجرعة الحدية، لا يكون من الضروري إجراء اختبارات إضـافية                  /يلاحظ أن تهيج  

ويمكـن أيضـاً الاستعـانة في اتخاذ قرارات التصنيف بطرائـق معمليـة           . خدمة متكافئـة دامت التخفيفات وأنواع الكائنات المست     ما
  .بديلة، تكون محققة ومقبولة

 أن تؤخذ في الاعتبار جميع عناصر المعلومات المـذكورة  ، من أجل البت في ضرورة إجراء اختبارات معملية  ،ويجب  
، )٣-٢-٢-٣انظر  (وبينما يمكن أن يكفي تقييم بارامتر واحد من نهج مرحلي           . أعلاه المتاحة بشأن المادة الكيميائية موضع الاختبار      

على سبيل المثال، ينبغي اعتبار المادة القلوية الكاوية ذات أقصى أس هيدروجيني مادة أكالة للجلد، فإنه يُفَضّل تقييم جميع المعلومات                    
وينبغي عموماً إعطاء أولوية    . د وجود ثغرات في المعلومات    ناصة ع ويصدُق ذلك بصفة خ   . المتوفرة وتحديد الوزن الشامل للبارامترات    

لدراسة التأثيرات والبيانات البشرية المعروفة، ثم دراسة نتائج الاختبارات في الحيوانات، وأخيراً مصادر المعلومات الأخرى؛ ولكن يجب     
  .اتخاذ القرارات على أساس كل حالة على حدة

، مع إدراك أن جميع عناصـر       )١-٢-٣الشكل  ( لتقييم المعلومات الأولية، عند الانطباق       ينهج مرحل وينبغي اتباع     ٣-٢-٢-٣
  .المعلومات قد لا تكون ذات صلة في بعض الحالات

____________  
 .هذا تعريف عملي لأغراض هذه الوثيقة  )١(
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   الاختبار المرحلي وتقييم القدرة على إحداث التأكل والتهيج في الجلد: ١-٢-٣الشكل 

  الاستنتاج   النتيجة   البارامتر  الخطوة
  )أ(تصنف كمادة أكالة   أكالة    )و(برة من التطبيق على البشر أو الحيوانوجود خ   أ١
      غير أكالة أو لا توجد بيانات 

  )أ(تصنف كمادة مهيجة   مهيجة    )و(وجود خبرة من التطبيق على البشر أو الحيوان   ب١

      غير مهيجة أو لا توجد بيانات 

لا تجرى اختبـارات أخرى،    غير أكالة أو مهيجة   لبشر أو الحيوان وجود خبرة من التطبيق على ا   ج١
  لا تصنف

      لا توجد بيانات 

  )أ(تصنف كمادة أكالة    أكالة    النشاط -علاقات التركيب    أ٢
      غير أكالة أو لا توجد بيانات 

  )أ(تصنف كمادة مهيجة   مهيجة    النشاط -علاقات التركيب    ب٢
      هيجة أو لا توجد بياناتغير م 

   )ب(أس هدروجيني مع تنظيم ٣
  أو٢ ≤أس هدروجيني 

  )أ(تصنف كمادة أكالة   ١١,٥ ≥

أس هدروجيني ليس حداً أقـصى أو لا توجـد           
  بيانات 

    

وجود بيانات جلدية حيوانية تبين عدم الحاجة        ٤
   )ج(إلى اختبار في الحيوان

ات أخرى قد لا تتطلب اختبار   نعم 
  مهيجة/ كمادة أكالة

      لا يوجد مؤشر أو لا توجد بيانات 

  )أ(تصنف كمادة أكالة   استجابة إيجابية    )د(اختبار معملي لتأكل جلدي محقق ومقبول ٥
      استجابة سلبية أو لا توجد بيانات  

  )أ(كمادة مهيجةتصنف    استجابة إيجابية   )ه(اختبار تهيج جلدي معملي محقق ومقبول ٦
      ة أو لا يوجد بيانات يبلاستجابة س 

  )أ(تصنف كمادة أكالة   استجابة إيجابية   )حيوان واحد(اختبار تأكل جلدي في كائن حي  ٧
      ةيبلاستجابة س 

 ٣إجمـالي   (اختبار تهيج جلدي في كائن حي        ٨
  )ز()حيوانات

  )أ(تصنف كمادة مهيجة   استجابة إيجابية 

 لا يجرى اختبار آخر، لا تصنف   لا يجرى اختبار آخر   ةياستجابة سلب 
  )أ(تصنف كمادة مهيجة   استجابة إيجابية   )و(إجراء اختبار قطعة جلد بشري إذا قبل أخلاقياً ٩
 لا يجرى اختبار آخر، لا تصنف   سلبيةاستجابة    خلاف ما هو مبين أعلاه 
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  ؛١-٢– ٣المناسبة كما هو مبين في الجدول يصنف في الفئة المنسقة   )أ(

  قد يكفي قياس الأس الهدروجيني وحده لكن يفضل تقدير احتياطي الحمض أو القلوي؛ ويلزم استخدام طرائق لتقدير قوة المنظم؛  )ب(

. التهيج على كائن حي   /للتأكلينبغي إجراء استعراض دقيق للبيانات المتوفرة فعلياً بشأن الحيوانات لتحديد الحاجة إلى إجراء اختبار                 )ج(
ر قد أحدثت أي ثأثيرات تهيج للجلد في اختبـار للـسمية         اختبوعلى سبيل المثال، قد لا يلزم إجراء اختبار عندما لا تكون مادة الا            

تـصنف المـادة    وفي الحالة الثانية،    .  أو تحدث تأثيرات سمية شديدة في اختبار السمية الحادة للجلد          الجلدية الحادة عند الجرعة الحدية    
عن طريق التعرض الجلدي بسبب سميتها الحادة؛ وينبغي لدى تقييم معلومات السمية الجلدية الحادة مراعاة          الخطورةباعتبارها شديدة   

أن وصف الأضرار الجلدية قد لا يكون كاملاً، وأن الاختبار قد يكون قد أجري في نوع حيواني غير الأرنب، وأن الأنـواع قـد                        
  ساسية في استجاباتها؛تختلف في الح

  لمنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي؛ ٤٣١و ٤٣٠من أمثلة طرائق الاختبار المعملي المحققة المقبولة دولياً توجيها الاختبار   )د(

  لا توجد حالياً طرائق اختبار معملي لتهيج الجلد محققة ومقبولة دولياً؛  )ه(

 طرائق مقبولة دولياً لاختبار تهيج الجلد في الإنـسان، لكـن منظمـة     توجدولا  . تعرض مفرد أو متكرر   أن يُشتق هذا الدليل من      يمكن    )و(
  التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي اقترحت توجيهاً للاختبار؛

  . حيوانات، يأتي أحدها من اختبار للتأكل أعطى نتيجة سلبية٣يجرى الاختبار عادة على   )ز(

  التأكل  ٤-٢-٢-٣
والمادة الأكالة هي مادة . ، باستخدام نتائج اختبار في الحيوانات١-٢-٣ترد فئة تأكل منسقة واحدة في الجدول    ١-٤-٢-٢-٣

 حيوانات مختبرة بعـد     ٣اختبار تحدث تدميراً في النسيج الجلدي، أي نخر واضح من البشرة ينفذ إلى الأدمة، في واحد على الأقل من                    
 ١٤د  عاستجابات التأكل في التقرحات، والترف، والقشور الدموية، ولدى انتهاء مدة الملاحظة ب           وتتمثل  .  ساعات ٤تعرض يصل إلى    

وينبغي إجراء فحص بـاثولوجي     . يوماً، بتغير لون الجلد بسبب ابيضاض الجلد، وظهور مساحات كاملة من فقدان الشعر والندوب             
  .للأنسجة لتقييم الأضرار الجلدية المشكوك فيها

 في إطار كل خدم السلطات التي ترغب في أكثر من تصنيف واحد لتأثيرات التأكل، حتى ثلاث فئات فرعيةتستو  ٢-٤-٢-٢-٣
 دقائق ومدة   ٣ألف، حيث توصف الاستجابات بعد تعرض لمدة تصل إلى          ١ الفئة الفرعية ): ١-٢-٣ انظر الجدول    ١الفئة  (فئة تأكل   

ساعة واحدة، و دقائق ٣، حيث توصف الاستجابات بعد تعرض يتراوح بين    باء١ملاحظة لمدة تصل إلى ساعة واحدة؛ والفئة الفرعية         
 ٤جيم، حيث تحدث الاستجابات بعد تعرض لمدة تتراوح بين سـاعة واحـدة و           ١ يوماً؛ والفئة الفرعية     ١٤ومدة ملاحظة تصل إلى     

  . يوما١٤ًساعات ومدة ملاحظة تصل إلى 
  )أ(فئة التأكل الجلدي والفئات الفرعية: ١-٢-٣الجدول 

   حيوانات٣ حيوان واحد من ≥أكالة في   فئات التأكل الفرعية  التأكل: ١الفئة 
تنطبق على السلطات الـتي لا     (

  )تستخدم فئات فرعية
لا تنطبق إلا على بعض (

  مدة الملاحظة  مدة التعرض  )السلطات
   ساعة١ ≤   دقائق٣ ≤  ألف١  أكالة

   يوما١٤ً ≤   ساعة١ ≤ دقائق ٣>   باء١ 
   يوما١٤ً ≤   ساعات٤ ≤ ساعة ١>   جيم١ 

   ).٧-٤-٢-٣-١الفقرة  (٣-١ وفي الفصل ١-٢-٢-٣يناقش استخدام البيانات البشرية في الفقرة    )أ(
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  التهيج  ٥-٢-٢-٣
  :واحدةفئة تهيج  ٢-٢-٣يتضمن الجدول   ١-٥-٢-٢-٣

  تمثل موقفاً وسطياً في الحساسية بين نظم التصنيف القائمة؛  )أ(
  لمواد تحدث أضراراً جلدية تستمر طوال مدة الاختبار؛تدرك أن بعض ا  )ب(
وتتاح للسلطات التي ترغب في استخدام أكثر من فئة         . تسلِّم أن استجابات الحيوانات قد تختلف بشدة        )ج(

  .للتهيج الجلدي فئة إضافية للمواد المهيجة الخفيفة
وعندما يبقى الالتهاب   . زوال عند تقييم استجابات التهيج    وينبغي أن تؤخذ في الاعتبار قابلية الأضرار الجلدية لل          ٢-٥-٢-٢-٣

، وفرط تقرن الجلـد،     )في مساحة محدودة  (حتى نهاية مدة الملاحظة في اثنين أو أكثر من حيوانات الاختبار، مع مراعاة فقدان الشعر                
  .وفرط التنسّج، والتقشر، فإنه ينبغي اعتبار أن المادة مهيجة للجلد

ويـستخدم  . ، كما هو الحال في اختبارات التأكل      ةباين استجابات الحيوان للتهيج في الاختبار بشد      يمكن أن تت    ٣-٥-٢-٢-٣
معيار خاص يتيح معالجة الحالات التي توجد فيها استجابة تهيج ملحوظة وإن كانت أقل من متوسط معيار الاسـتجابة الإيجابيـة في                      

 حيوانات متوسـط    ٣على الأقل من    واحد   مهيجة للجلد إذا أظهر حيوان       وعلى سبيل المثال، يمكن تصنيف مادة ما كمادة       . الاختبار
ويمكـن أن   .  يوماً في المعتاد   ١٤تقدير مرتفع جداً طوال مدة الدراسة، بما في ذلك ظهور أضرار جلدية تبقى حتى نهاية مدة ملاحظة                  

وتزيد إضافة هذا المعيار . نتيجة للتعرض الكيميائيغير أنه ينبغي التأكد من أن الاستجابات هي       . تستوفي استجابات أخرى هذا المعيار    
  .من حساسية نظام التصنيف

ويمكن أيضاً للـسلطات    . باستخدام نتائج الاختبار في الحيوان    ) ٢الفئة  (ويبين الجدول فئة تهيج جلدي واحدة         ٤-٥-٢-٢-٣
وهناك عدة معايير تميز بين الفئـتين       ). ٣الفئة  (ل شدة   استخدام فئة متوسطة لحالات التهيج الأق     ) المعنية بتنظيم مبيدات الآفات، مثلاً    (
والمعيار الرئيسي لفئة المهيجات هي أن حيوانين علـى         . وهما تختلفان بصورة رئيسية في شدة الاستجابة الجلدية       ). ٢-٢-٣الجدول  (

القيمة الحديـة  ، تكون دية الخفيفةوبالنسبة لفئة المهيجات الجل. ٤,٠< ٢,٣ ≥ الأقل من حيوانات الاختبار يُظهران استجابة متوسطة    
وتستبعد المواد التي صنفت في فئة المهيجات، مـن         .  على الأقل من حيوانات الاختبار     ٢ في   ٢,٣ ≤ و ١,٥ ≥لمتوسطات الاستجابة   

  .التصنيف في فئة المهيجات الجلدية الخفيفة
  )أ(فئات المهيجات الجلدية: ٢-٢-٣الجدول 

  المعايير  الفئات
  مهيج للجلد

  )٢لفئة ا(
  ينطبق على جميع(

 )السلطات

 ٣ على الأقل مـن      ٢تقشر الجلد أو الارتشاح في      / لالتهاب ٤,٠≤ و   ٢,٣ ≥ قيمة متوسطة   )١(
 ساعة من نزع لصوق المادة المختبرة أو، في حالة تأخر           ٧٢ و ٤٨ و ٢٤حيوانات اختبار بعد    

ية بعد ظهـور أول ثـأثيرات   الاستجابات، أثناء الملاحظات التي تجرى في الأيام الثلاثة المتتال   
  جلدية؛ أو

 على الأقـل مـن حيوانـات        ٢ يوماً عادة في     ١٤التهاب يستمر حتى نهاية فترة ملاحظة         )٢(
، وفـرط  ) محـدودة  مساحة(الاختبار، على أن يؤخذ في الاعتبار بوجه خاص فقدان الشعر           

  التقرن، وفرط التنسج، والتقشر؛ أو
من ه على حيوان واحد، عندما تتباين الاستجابات بشدة        ظهور تأثيرات أضعف مما ذكر أعلا       )٣(

  .حيوان لآخر، ولكنها تبين مع ذلك تأثيرات إيجابية بشكل حاسم ترتبط بتعرض كيميائي
  مهيج للجلد

  )٣الفئة (
  ينطبق على بعض(

  )السلطات فقط

 على الأقـل مـن      ٢ في   الارتشاحتقشر الجلد أو    / لالتهاب ٢,٣ <و ١,٥ ≥ قيمة متوسطة  
 ساعة أو، إذا تأخرت الاستجابات، أثناء الملاحظات        ٧٢ و ٤٨ و ٢٤انات الاختبار بعد    حيو

تـدرج   ما دامت المادة لم   (التي تجرى في الأيام الثلاثة المتتالية بعد ظهور أول تأثيرات جلدية            
  ). أعلاه٢في الفئة 

  ).٧-٤-٢-٣-١ة الفقر( ٣ -١ وفي الفصل ١-٢-٢-٣يناقش استخدام البيانات البشرية في الفقرة    )أ(
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  معايير تصنيف المخاليط  ٣-٢-٣
  تصنيف المخاليط عند توفر بيانات بشأن المخلوط بأكمله  ١-٣-٢-٣
يصنف المخلوط باستخدام معايير تصنيف المواد، مع مراعاة استراتيجيات الاختبار والتقييم لمعالجة بيانات رتب                ١-١-٣-٢-٣
  . المعنيةطورةالخ
 الأخرى، تتوفر اختبارات بديلة لتأكل الجلد لأنواع معينة من المـواد الكيميائيـة              طورةرتب الخ وعلى خلاف     ٢-١-٣-٢-٣

وعند النظر في اختبـار     . يمكنها أن تعطي نتائج دقيقة لأغراض التصنيف، بالإضافة إلى بساطتها وعدم ارتفاع تكاليف إجرائها نسبياً              
خدام استراتيجية مرحلية تقوم على وزن الأدلة على النحو الوارد في معـايير     المخلوط، ينبغي تشجيع المسؤولين عن التصنيف على است       

 للمساعدة في التوصُّل إلى تصنيف دقيق، إلى جانب تجنب إجراء اختبارات غير ضـرورية في                ،تصنيف المواد بشأن تأكل وتهيج الجلد     
وإذا أشار تقدير احتياطي الحمض أو      . ١١,٥ ≥ أو   ٢ ≤يني  إذا كان أسه الهدروج   ) ١الفئة الجلدية   (ويعتبر المخلوط أكالاً    . الحيوانات

القلوي إلى أن المادة أو المخلوط قد لا يكون أكالاً برغم الأس الهدروجيني المنخفض أو المرتفع، لزم إجراء مزيد من الاختبار لتأكيـد                      
  .ذلك، ربما باستخدام اختبار معملي محقق مناسب

  مبادئ الاستنباط: ر بشأنها بيانات عن المخلوط بأكملهتصنيف المخاليط التي لا تتوف  ٢-٣-٢-٣
أكال للجلد، لكن توجد بيانات كافية عن /عندما لا يكون المخلوط نفسه قد سبق اختباره لتعيين قدرته كمهيج  ١-٢-٣-٢-٣
 هذه البيانات وفقاً لمبادئ  المخلوط على نحو واف، تستخدمخطورةمن مكوناته المفردة والمخاليط المشابهة المختبرة التي تتيح وصف  كل

 خطورةويكفل ذلك أن تستخدم عملية التصنيف البيانات المتاحة إلى أقصى درجة ممكنة في وصف . الاستنباط المتفق عليها المبينة أدناه
  .المخلوط دون الحاجة إلى إجراء اختبار إضافي في الحيوانات

  التخفيف   ٢-٢-٣-٢-٣
تهيج للجلد معادل أو أدنى من المكـون       /يف عُيّن لـها تصنيف تأكل    عند تخفيف مخلوط مختبر بمادة تخف       

التهيج الذي تتـسم بـه   /الأصلي الأدنى من حيث إحداث التأكل أو التهيج، ولا يتوقع أن تؤثر مادة التخفيف على التأكل    
وكبديل لذلك، يمكن   . المكونات الأخرى، يمكن تصنيف المخلوط المخفف الجديد باعتباره معادلاً للمخلوط الأصلي المختبر           

  .٣- ٣- ٢- ٣تطبيق الطريقة الواردة في 
  دفعـات الإنتاج  ٣-٢-٣-٢-٣

ما تعادل بصورة رئيسية قدرة دفعة إنتاج       ط  المهيجة لدفعة إنتاج مختبرة في مخلو     /يمكن افتراض أن القدرة الأكالة      
 إنتاجها الصانع نفسه، ما لم يوجد مبرر للاعتقاد بأن         أخرى غير مختبرة من المنتج التجاري ذاته عندما يكون قد أنتجها أو أشرف على             

  .وفي الحالة الأخيرة، يلزم إجراء تصنيف جديد. هناك اختلافاً واضحاً أدى إلى تغير سمية الدفعة غير المختبرة
  التهيج/تركيز المخاليط التي تندرج في أعلى فئة للتأكل  ٤-٢-٣-٢-٣

على فئة فرعية للتأكل، ينبغي تصنيف المخلوط غير المختبر الأعلـى           عندما يصنّف مخلوط مختبر سبق تصنيفه في أ         
 وعندما يصنف مخلوط مختبر سبق تصنيفه في أعلى فئـة لتـهيج الجلـد        . تركيزاً في أعلى فئة فرعية للتأكل بدون إجراء اختبار إضافي         

  .يجات بدون إجراء اختبار إضافييحتوي مكونات أكالة، فإن المخلوط المختبر الأعلى تركيزاً يصنف في أعلى فئة مه ولا
   الاستكمال داخل فئة سمية واحدة  ٥-٢-٣-٢-٣

 ذات مكونات متطابقة، وخضع المخلوطان ألف وبـاء إلى الاختبـار            )وجيم وباء ألف(في حالة وجود ثلاثة مخاليط        
 وبـاء  ألفا النشطة من حيث السمية كالمخلوطين التأكل السمية ذاتها، والمخلوط جيم غير المختبر يحتوي المكونات ذاته/ويقعان في فئة التهيج   

  . بتركيزات متوسطة بين تلك المكونات في المخلوطين ألف وباء، يُفترض أن يقع المخلوط جيم في فئة السمية ذاتها مثل ألف وباءولكن
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  المخاليط المتشابهة بدرجة كبيرة   ٦-٢-٣-٢-٣
  :في حالة ما يلي

  :وجود مخلوطين  )أ(
  ؛باء+ ألف   ‘١‘  
  باء؛+ جيم   ‘٢‘  

  تركيز المكون باء هو نفسه بصورة أساسية في المخلوطين؛  )ب(
  ؛‘٢‘يساوي تركيز المكون جيم في المخلوط ‘ ١‘تركيز المكون ألف في المخلوط   )ج(
التهيج الذي يسببه المكون ألف والمكون جيم وتكون متعادلة بدرجة كبيرة،           /توافر بيانات عن التأكل     )د(

  واحدة ولا يتوقع أن يؤثرا في سمية المكون باء؛ خطورةفئة أي أنهما في 
تـصنيف  أمكـن   قد سبق تصنيفهما على أساس بيانات مستقاة من اختبار،          ‘ ٢‘أو  ‘ ١‘فإذا كان المخلوطان      

  . نفسهافئة الخطورةالمخلوط الآخر في 
  الأيروسولات  ٧-٢-٣-٢-٣

 ذاتها التي صنف فيها شكل غير أيروسولي مختبر طورةفئة الخيمكن تصنيف مخلوط ما يكون في شكل أيروسول في   
  .للمخلوط شريطة ألا تؤثر المادة الدافعة في خواص التهيج أو التأكل التي يتسم بها المخلوط لدى رشه

   أو عن بعضها فقطاف المخاليط عند توفر بيانات عن جميع مكوناتهيتصن  ٣-٣-٢-٣
التأكل الجلدي للمخاليط، وضع    / التهيج خطورةت المتاحة لأغراض تصنيف     من أجل الاستفادة من جميع البيانا       ١-٣-٣-٢-٣

  :الافتراض التالي وهو يطبق عند الاقتضاء في النهج المرحلي
نسبة وزنية للمواد الصلبة    ( في المائة    ١ ≥في المخلوط هي المكونات الموجودة بتركيزات       " ذات الصلة "المكونات    

أن أحد المكونـات    ) على سبيل المثال في حالة المكونات الأكالة      (، ما لم يفترض     )حجمية للغازات والأغبرة والرذاذ والأبخرة، ونسبة     
  .التأكل/ في المائة يمكن أن يظل ذا تأثير في تصنيف خطر المخلوط من حيث التهيّج١ <الموجودة بتركيز 

ر بيانات عن المكونات، وليس عـن       وبصفة عامة، فإن نهج تصنيف المخاليط كمهيجة أو أكالة للجلد عند توف             ٢-٣-٣-٢-٣
المخلوط ككل، يقوم على أساس المعادلة الجمعية، وهو أن كل مكون أكال أو مهيج يسهم في الخصائص الكلية للمخلوط بقدر فعاليته 

، لكنها ١  للمكونات الأكالة عند وجودها بتركيز أقل من حدود التركيز للتصنيف في الفئة١٠ويستخدم معامل تثقيل قيمته . وتركيزه
ويصنف المخلوط كأكال أو مهيج عندما يتجاوز مجموع تركيزات تلك المكونات           . بتركيز يسهم في تصنيف المخلوط كمهيج للجلد      

  .حدود تركيزات/قيمة حدية
 التي تستخدم لتعيين ما إذا كان المخلـوط يعتـبر           اتحدود التركيز / أدناه القيم الحدية   ٣-٢-٣ويبين الجدول     ٣-٣-٣-٢-٣

  . أو أكالاً للجلدمهيجاً
ويجب إيلاء اهتمام خاص لدى تصنيف أنواع معينة من المواد الكيميائية كالأحماض والقلويات، والأملاح   ٤- ٣- ٣- ٢- ٣

     ولا يـصلح النـهج المـشروح في    . غير العضوية، والألدهيدات، والفينولات، والمركبـات الخافـضة للتـوتر الـسطحي      
وبالنسبة .  في المائة  ١ <ن كثيراً من هذه المواد أكالة أو مهيجة عند تركيزات            لأ ٢- ٣- ٣- ٢- ٣ و ١- ٣- ٣- ٢- ٣  الفقرتين

) ٢- ١- ٣- ٢- ٣انظـر   (للمخاليط التي تحتوي أحماضاً أو قلويات قوية ينبغي استخدام الأس الهدروجيني كمعيار للتصنيف              
وينبغي في حالـة    . ٣- ٢- ٣في الجدول   نظراً لأن الأس الهدروجيني يكون مؤشراً للتأكل أفضل من حدود التركيزات المبينة             

، ٣- ٢- ٣  يمكن تصنيفه على أساس النهج الجمعي المبين في الجدول   لاالمخلوط الذي يحتوي مكونات أكالة أو مهيجة والذي
 الجلدية إذا كان يحتوي مكوناً أكالاً       ١بسبب خصائص كيميائية تحول دون تطبيق هذا النهج، أن يصنف المخلوط في الفئة              

ويـرد في الجـدول     .  في المائة  ٣ ≥ الجلدية إذا كان يحتوى مكوناً مهيجاً بنسبة         ٢/٣ في المائة، ويصنف في الفئة       ١ ≥بنسبة  
  .٣- ٢- ٣ينطبق عليها النهج المبين في الجدول    لاموجز لطريقة تصنيف المخاليط التي تحتوي مكونات) ٤- ٢- ٣(  التالي
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تهيج الجلد بسبب مكون ما لا يظهر عندما يكون هذا /ق بها أن تأكل بيانات موثووضحوفي بعض الأحيان، قد ت  ٥-٣-٣-٢-٣
وفي هذه الحالات، يمكـن    . ٤-٢-٣ و ٣-٢-٣المكون موجوداً عند مستوى أعلى من قيم التركيز الحدّي العام المذكور في الجدولين              

 ـ - تصنيف المـواد والمخـاليط الخطـرة        انظر أيضاً   (تصنيف المخاليط وفقاً لتلك البيانات            حـدود /قـيم الحديـة   تخدام ال  اس
تهيج الجلد بسبب مكون ما عندما يكون هذا المكـون          /وفي بعض الأحيان، عندما يتوقع ألا يظهر تأكل       . ))٢- ٣- ٣- ١(  التركيزات

، قـد ينظـر في إجـراء اختبـار     ٤-٢-٣ و ٣-٢-٣موجوداً عند مستوى أعلى من قيم التركيز الحدي العام المذكور في الجدولين             
  .١-٢-٣  والموضح في الشكل٣-٢-٣وينبغي في هذه الحالات اتباع الاستراتيجية المرحلية لوزن الأدلة على النحو المبين في . للمخلوط

 في المائة   ١ <وفي حالة وجود بيانات توضح وجود مكون أو مكونات أكالة أو مهيجة للجلد بتركيز                 ٦- ٣- ٣- ٢- ٣
 - تصنيف المواد والمخـاليط الخطـرة       انظر أيضاً   (المخلوط تبعاً لذلك    ، ينبغي أن يصنف     )مهيج( في المائة    ٣ <أو  ) أكال(

    )).٢- ٣- ٣- ١(حدود التركيزات /استخدام القيم الحدية
، التي تحدد  الجلدية٣ أو ٢ أو ١تركيز مكونات المخلوط المصنفة في الفئة   :٣-٢-٣الجدول 

  )٣ أو ٢ أو ١الفئة (كخطر على الجلد تصنيف المخلوط 

 :تركيز المكونات التي تحدد تصنيف المخلوط

  المكونات المهيجة  المكونات الأكالة
 :ات المصنفة فيمجموع المكون

  ١الفئة 
  ٣الفئة   ٢الفئة  )انظر الحاشية أدناه(

   في المائة٥ <  في المائة ولكن١ ≥  في المائة ٥ ≥   ١الفئة الجلدية 

 في ١٠ <  في المائـة ولكن١ ≥  في المائة ١٠≥    ٢الفئة الجلدية 
  المائة

   في المائة١٠≥     ٣الفئة الجلدية 
  ) + ١الفئة الجلدية  × ١٠(

   ٢الفئة الجلدية 
 في ١٠ <  في المائـة ولكن١ ≥   في المائة١٠≥ 

  المائة
  ) + ١الفئة الجلدية  × ١٠(

  ٣الفئة الجلدية  + ٢الفئة الجلدية 
  في المائة ١٠≥  

وفي هذه الحالات، ينبغي أن يكون كل من        ). الأكالة( الجلدية   ١ئات الفرعية للفئة    تستخدم سلطات معينة فقط الف       :ملاحظة
 في المائة لكي يصنف المخلـوط في        ٥ ≥جيم، على التوالي،    ١باء أو   ١ألف أو   ١مجموع مكونات المخلوط المصنفة في الفئات الفرعية        

 في المائـة لكـن      ٥ <ألف  ١ونات المصنفة في الفئة الفرعية       تركيز المك   مجموع وحيثما يكون . جيم١باء أو   ١ألف أو   ١الفئة الفرعية   
وبالمثل، عندما يكون . باء١ في المائة، ينبغي أن يصنف المخلوط في الفئة الفرعية        ٥ ≥باء  ١+ ألف  ١مجموع مكونات الفئتين الجلديتين     

 في المائة أو أكثر، فـإن       ٥ ≥ جيم١اء و ب١ألف و ١ في المائة لكن مجموع الفئات الفرعية        ٥ <باء  ١+ ألف  ١مجموع مكونات الفئتين    
  .جيم١المخلوط يصنف في الفئة الفرعية 

 الجمعي، والـتي    النهجنطبق عليها   يتركيز مكونات المخلوط التي لا        :٤-٢-٣الجدول 
  كخطر على الجلدتحدد تصنيف المخلوط 

 :يصنف المخلوط في الفئة الجلدية  :التركيز  :المكونات

  ١الفئة    في المائة١ ≥  ٢ ≤ هدروجيني أسحمض مع 
  ١الفئة    في المائة١ ≥   ١١,٥ ≥ هدروجيني أسقلوي مع 

  ١الفئة    في المائة١ ≥   الجمعيالنهجنطبق عليها يلا ) ١الفئة (مكونات أكالة أخرى 
 الجمعي، بما   النهجنطبق عليها   يلا  ) ٢/٣الفئة  (مكونات مهيجة أخرى    
   فيها الأحماض والقلويات

  ٢ئة الف   في المائة٣ ≥
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  طورةتبليغ معلومات الخ  ٤-٢-٣
 الوسـم : طورةتبليغ معلومات الخ  ترد الاعتبارات العامة والاعتبارات المحددة المتعلقة بمتطلبات الوسم في            

 أمثلة للبيانات التحذيرية والرسوم     ٣ويتضمن المرفق   .  جداول موجزة عن التصنيف والوسم     ٢ويتضمن المرفق   ). ٤- ١الفصل  (
ويتضمن الجدول التالي عناصر محـددة لوسـم المـواد          .  يمكن استخدامها حيثما تسمح بذلك السلطة المختصة       التخطيطية التي 

  .والمخاليط المصنفة في الفئات الأكالة أو المهيجة للجلد على أساس المعايير المبينة في هذا الفصل
  تهيج الجلد/ تأكلبشأنعناصر الوسم : ٥-٢-٣لجدول ا

   ٣ الفئة  ٢الفئة   ١الفئة 

    جيم ١  باء ١  ألف ١

  بدون رمز  علامة تعجب  تأكل  تأكل  تأكل  الرمز
  تحذير  تحذير  خطر  خطر  خطر  كلمة التنبيه
يسبب حروقاً جلدية   بيان الخطورة

  شديدة وتلفاً للعين
يسبب حروقاً جلدية 
  شديدة وتلفاً للعين

يسبب حروقاً جلدية 
  شديدة وتلفاً للعين

يسبب تهيجاً 
  جلدياً

يجاً جلدياً يسبب ته
  خفيفاً

  منطق القرار  ٥-٢-٣
ويوصى بشدة بـأن    . لا يمثل منطق القرار المبين أدناه جزءاً من نظام التصنيف المنسق لكنه يرد هنا كتوجيه إضافي                 

  .يقوم الشخص المسؤول عن التصنيف بدراسة المعايير قبل وأثناء استخدام منطق القرار
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  تهيج الجلد/كل بشأن تأ١-٢-٣منطق القرار   ١-٥-٢-٣

  ــــــــ
  . تفاصيل الاختبار والتقييم١-٢-٣يتضمن الشكل   )٢(
  .قلوي في الاعتبار، عند الاقتضاء/بما في ذلك أخذ المعلومات عن قدرة الاحتياطي حمض  )٣(

معلومات عن المخلـوط/هل تتوفر بيانات: المخلوط
 تهيج الجلد؟/ككل لتقييم تأكل

 تهيج الجلد؟/ لتقييم تأكلمعلومات/ هل تتوفر بيانات:المادة

معلومات عن المخلـوط/هل تتوفر بيانات: وطالمخل  التصنيف غير ممكن
 تهيج الجلد؟/ككل لتقييم تأكل

  ٢- ٢- ٣انظر منطق القرار 
  الذي ينطبق على المكونات

  لا  التصنيف غير ممكن

  نعم  نعم

  لا

  لا

 نعم

 نعم

  ٤-٢-٢-٣ إلى٢-٢-٢-٣ و١-٢-٣انظر: (أكال أو المخلوط  أكالةالمادةهل
  :)٢(مع مراعاة، )٢-١-٣-٢-٣و
  وجود خبرة بشرية تظهر حدوث تلف لا يزول للجلد،  )أ(
  وجود ملاحظات على الحيوان تشير إلى تأكل الجلد بعد تعرض مفرد أو متكرر،  )ب(
  وجود بيانات معملية،  )ج(
  ،اوجود معلومات من مركبات قريبة في تركيبه  )د(
  ،)٣(١١,٥ ≥ أو ٢ ≤ قصوى ية هدروجينآساس  )ه(
  انظر الفقرة ( واحد أو أكثر من حيوانات الاختبار تدمير الجلد في  )و(

 ؟) للاطلاع على المعايير والفئات الفرعية١-٢-٣ الجدول ٢-٤-٢-٢-٣

  ١الفئة 
 

  
  خطر

 للجلـد،مهيج خفيف أو المخلوط مهيجة خفيفةالمادةهل  
  ؟٢-٢-٣، الجدول ٤-٥-٢-٢-٣مع مراعاة المعايير في 

 لا يصنف

 نعم

   إلى٢-٢-٢-٣و١-٢-٣انظر الفقرات(مهيج  المخلوط أو مهيجةالمادةهل
  :)٢(مع مراعاة) ٥-٢-٢-٣ و٤-٢-٢-٣
  الخبرة والبيانات البشرية الموجودة بعد تعرض مفرد أو متكرر،  )أ(
   تعرض مفرد أو متكرر،تشتمل علىالملاحظات الموجودة على الحيوانات   )ب(
  بيانات معملية،  )ج(
  ات قريبة في تركيبها،المعلومات المتاحة عن مركب  )د(
، ٤-٥-٢-٢-٣انظـر الفقـرة     ( دراسة على الحيوان     منبيانات تهيج الجلد      )ه(

  ؟) للاطلاع على المعايير٢-٢-٣الجدول 

 لا

 لا

 لا

  نعم

  ٢الفئة 

    
  تحذير

  ٣لفئة ا
  بدون رمز

 تحذير
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  تهيج الجلد/ بشأن تأكل٢-٢-٣منطق القرار   ٢-٥-٢-٣
   بالمكوناتالبيانات المتعلقة/تصنيف المخاليط على أساس المعلومات  

  )تابع في الصفحة التالية(

  ــــــــ
  .قلوي في الاعتبار، عند الاقتضاء/بما في ذلك أخذ المعلومات عن قدرة المنظم حمض  )٣(
  .١-٣-٣-٢-٣ في المائة، انظر ١ <المخلوط ذو الصلة أو، حيثما يكون   )٤(
اسـتخدام القـيم    " للاطلاع على    ٢-٣-٣-١، الفقرة   ٣-١ انظر أيضاً الفصل  . ٦-٣-٣-٢-٣ انظر   ،تركيزاتحدود ال للاطلاع على     )٥(

  ".حدود التركيزات/الحدية
  . التاليالمربع إذا كان المخلوط يحتوي أيضاً مكونات أكالة أو مهيّجة للجلد تنطبق عليها مبادئ الاستنباط، يلزم الانتقال إلى   )٦(
  .١ة للفئة  للاطلاع على تفاصيل الفئات الفرعي٣-٢-٣انظر حاشية الجدول   )٧(

  ،١-٢-٣انظر( أكال )٥)(٤( من مكون في المائة١ ≥ هل يحتوي المخلوط
  :وقد لا ينطبق عليه المبدأ الجمعي، مثل) ٤-٢-٢-٣ إلى ٢-٢-٢-٣
   أو؛)٣(١١,٥ ≥ أو ٢ ≤الأحماض والقلويات بأرقام هدروجين قصوى   )أ(
   أو؛ العضوية غيرالأملاح  )ب(
   أو؛الألدهيدات  )ج(
   أو؛الفينولات  )د(
   أو؛المواد الخافضة للتوتر السطحي  )ه(
  ى؟مكونات أخر  )و(

٢-٢-٢-٣انظـر( مهيج)٥)(٤( من مكوني المائةـ ف ٣ ≥هل يحتوي المخلوط    
وقد لا ينطبق عليه المبدأ الجمعـي، بمـا في ذلـك الأحمـاض) ٣-٢-٢-٣و

  والقلويات؟

  نعم  ؟)٢-٣-٢-٣انظر(هل يمكن أن تنطبق مبادئ الاستنباط؟

  لا

 نعم

  لا

 نعم

يصنف في الفئة 
  المناسبة

  ١الفئة 
 

 

  خطر

  )٦(٢الفئة 

  
  تحذير

  لا

 الجمعـي، وحيثمـا     النهجهل يحتوي المخلوط مكوناً أكالاً أو أكثر ينطبق عليه          
  : في)٥(تركيزات المكونات المصنفة يكون مجموع

 ؟ في المائة٥ ≥ ١الفئة الجلدية   

  لا

  )٧(١الفئة 

 

 
  خطر

  نعم
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____________  
اسـتخدام القـيم    " للاطلاع على    ٢-٣-٣-١، الفقرة   ٣-١انظر أيضاً الفصل    . ٦-٣-٣-٢-٣ انظر   ،تركيزاتحدود ال للاطلاع على     )٥(
  ". حدود التركيزات/الحدية

 نعم

  لا

  لا يصنف

 الجمعي، وحيثما النهجط مكوناً أكالاً أو مهيجاً أو أكثر ينطبق عليه هل يحتوي المخلو
  : في)٥(يكون مجموع تركيزات المكونات المصنفة

   في المائة، أو٥ <ولكن  ١ ≥: ١الفئة الجلدية   )أ(
  ، أو في المائة١٠ ≥ :٢الفئة الجلدية   )ب(
  ؟في المائة١٠  ≥٢الفئة الجلدية ) + ١الفئة الجلدية  × ١٠(  )ج(

هل يحتوي المخلوط مكوناً أكالاً أو مهيجاً أو أكثر ينطبق عليه المبدأ الجمعي، وحيثمـا     
  : في)٥(يكون مجموع تركيزات المكونات المصنفة

   في المائة، أو ١٠ <ولكن  ١ ≥: ٢الفئة الجلدية   )أ (
  ، أو في المائة١٠ ≥ :٣الفئة الجلدية   )ب (
   في المائة، أو١٠ <ولكن  ١ ≥ ٢لجلدية الفئة ا) + ١الفئة الجلدية  × ١٠(  )ج (
  ؟ة في المائ١٠ ≥ ،٣الفئة الجلدية  + ٢الفئة الجلدية )+ ١الفئة الجلدية  × ١٠(  )د (

  نعم

 لا

  ٢الفئة 

  
  تحذير

 

  ٣الفئة 
  بدون رمز

  تحذير

  لا
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  ٣- ٣الفصل 

  تهيّج العين/تلف العين الشديد
  تعاريف  ١- ٣- ٣

سجة العين، أو تدهور مادي شديد في الرؤية، بعد وضع مادة            هو حدوث تلف في أن     تلف العين الشديد    
  .)١( يوماً بعد وضع المادة٢١اختبار على سطح العين الداخلي، لا يزول تماماً خلال 

 على سطح العين الداخلي يزول تماماً       اختباروتهيج العين هو حدوث تغيرات في العين عقب وضع مادة             
  .)١( يوماً بعد وضع المادة٢١خلال 

  معايير تصنيف المواد  ٢-٣-٣
يقدم هنا مخطط اختبار وتقييم مرحلي يجمع بين المعلومات المتوفرة من قبل عن تلف أنسجة العين الشديد وعن                    ١-٢-٣-٣

 -وكذلك اعتبـارات عـن علاقـات التركيـب          ) بما في ذلك البيانات المتصلة بالخبرة التاريخية في الإنسان وفي الحيوان          (تهيج العين   
  . وحصيلة الاختبارات المعملية المحققة وذلك لتجنب الاختبار في الحيوانات(SAR) النشاط

وتتضمن مقترحات تصنيف تهيج العين وتلف العين الشديد عناصر منسقة وستـستخدمها جميـع الـسلطات                  ٢-٢-٣-٣
  ). تصنيف مبيدات الآفاتعلى سبيل المثال، سلطات(التنظيمية، وكذلك فئات فرعية اختيارية لن تطبقها سوى بعض السلطات 

ويتضمن النظام المنسق توجيهات عن عناصر البيانات التي يجب تقييمها قبل إجراء اختبارات في الحيوان للتأثيرات   
  .أضرار العين الموضعية ب الخطورة ذات الصلةويتضمن كذلك فئات . المتلفة للعين

مادة موضع اختبار قبل إجراء أي اختبار في كائن حي لتلـف  وينبغي استعراض جميع المعلومات المتوفرة عن أية      ٣-٢-٣-٣
وغالباً ما يمكن اتخاذ قرارات تمهيدية من البيانات المتوفرة بشأن ما إذا كانت مادة ما تسبب تلفـاً شـديداً                  . تهيج العين /العين الشديد 

وتوجد وسيلة يوصى بها بشدة .  إجراء اختباراتحاجة إلىكون هناك لا ت وإذا كان يمكن تصنيف مادة ما، فإنه      . للعين) أي لا يزول  (
ل، وهي استخدام استراتيجية مرحلية لاختبار تلف العـين         بلتقييم المعلومات المتوفرة عن المواد أو لتناول مواد جديدة لم تبحث من ق            

  .الشديد وتهيج العين
 . تهيج في العين قبل إجراء الاختبار      وينبغي بحث عدة عوامل لدى تعيين قدرة المواد على إحداث تلف شديد أو              ٤-٢-٣-٣

ذلك أنه ينبغي أن تكون الخبرة المتجمعة عن الإنسان والحيوان خط التحليل الأول، نظراً لأنها تعطي معلومات ذات صـلة مباشـرة                      
تخاذ قـرارات   وفي بعض الحالات، قد تتوفر معلومات كافية من المركبات المشابهة من حيث التركيب من أجل ا               . بالتأثيرات في العين  

 يمكن أن تسبب تلفاً شديداً للعـين، ولا سـيما إذا    ١١,٥ ≥  و ٢ ≤ القصوى مثل    يةوبالمثل، فإن الآساس الهدروجين   . الخطورةبشأن  
ولا بد من تقييم تأكل الجلد قبل دراسة تلف . كانت تترافق مع قدرة حجز قوية ويتوقع أن تحدث هذه العوامل تأثيرات كبيرة في العين

وقد تستخدم لاتخاذ قرار التـصنيف    . تهيج العين من أجل تجنب اختبار التأثيرات الموضعية في العين بالمواد الأكالة للجلد            /لشديدالعين ا 
  .بدائل الاختبارات المعملية التي تكون قد حققت وقبلت

 الحاجـة إلى إجـراء      وينبغي استخدام جميع المعلومات المذكورة أعلاه، التي تكون متاحة عن المادة في تعـيين               ٥-٢-٣-٣
ورغم أن المعلومات قد تكون جاءت من تقييم بارامترات مفردة في مرحلة من مراحل التصنيف               . اختبارات لتهيج العين في كائن حي     

، توجد ميزة لدراسة مجموع     )على سبيل المثال، ينبغي اعتبار القلويات الكاوية ذات الرقم الهدروجيني الأقصى كمواد أكالة موضعية             (
. ويصدق هذا بوجه خاص عندما تتوفر معلومات عن بعض البارامترات ولـيس كلـها             . ر وزن كلي للأدلة   يعلومات المتوفرة وتقد  الم

 المادة، ثم نتيجة اختبار تهيج الجلد وكذلك الطرائق بشأنوعموماً، ينبغي التركيز بدرجة كبيرة على رأي الخبراء، ودراسة الخبرة البشرية 
  .وينبغي تجنب اختبار المواد الأكالة في الحيوانات حيثما أمكن ذلك. رة جيدةالبديلة المحققة بصو

____________  
 .هذا تعريف عملي لأغراض هذه الوثيقة  )١(
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تكـون    لا اع نهج مرحلي لتقييم المعلومات الأولية، مع إدراك أن العناصر قد          بوينبغي النظر عند الانطباق في ات       ٦-٢-٣-٣
 بإسهامات من مراكز ولجان وطنية ودولية ١-٣-٣وقد وضع النهج المرحلي المشروح في الشكل . جميعها ذات صلة في بعض الحالات

  .)٢(لاختبار وتحقيق بدائل الاختبار في الحيوان، وذلك أثناء حلقة دراسية عقدت في سولنا، بالسويد
وحيثما لا يمكن اشتراط تقديم البيانات المطلوبة لتنفيذ استراتيجية الاختبار هذه، يوفر نهج الاختبـار المرحلـي                   ٧-٢-٣-٣

 طـورة عن كيفية تنظيم المعلومات المتوفرة عن مادة الاختبار واتخاذ قرار على أساس وزن الأدلة بـشأن تقـدير الخ                  توجيهات جيدة   
  ). مثالياً، بدون إجراء اختبارات جديدة على الحيوانات (هاوتصنيف

  م تلف العين الشديد وتهيج العينياستراتيجية اختبار وتقي: ١-٣-٣الشكل 
  )١-٢-٣الشكل " اختبار وتقييم القدرة على تأكل وتهيج الجلداستراتيجية : "انظر كذلك(

  الاستنتاجات   النتائج   البارامتر الخطوة

بيانات تتصل بخبرة سابقة بشرية       أ١
  بالحيواناتأو 

  تلف شديد للعين 

  مهيج للعين

   ١الفئة  

   ٢الفئة 

      لا توجد أو غير معروفة 

بشرية بيانات تتصل بخبرة سابقة        ب١
  أو بالحيوانات

لا يوجد تقيـيم للآثـار في          أكّـال للجلد 
  ١العين؛ تعتبر في الفئة 

     لا توجد أو غير معروفة 

 بيانات تتصل بخبرة سابقة بشرية      ج١
  أو بالحيوانات

عدم وجود تقييم لتلف العين؛        مهيج للعين 
  ٢تعتبر من الفئة 

      غير موجودة أو غير معروفة 

 النـشاط   -علاقات التركيـب      أ ٢
(SAR) 

  ١الفئة    تلف شديد في العين 

      غير موجودة أو غير معروفة 

 النـشاط   -علاقات التركيـب    ب  ٢
(SAR) 

عدم وجود تقييم لتلف العين؛        مهيج للعين  
  ٢تعتبر من الفئة 

      غير موجودة أو غير معروفة 

 النـشاط   -علاقات التركيـب     ج٢
(SAR) 

عدم وجود تقييم لتلف العين؛        أكال للجلد 
  ١تعتبر من الفئة

       غير موجودة أو غير معروفة  
ــدروجيني  أ٣ ــاطي /الأس اله احتي

  الحمض أو القلوي
 ١١,٥ ≥ pHدروجيني  ي ه أس 

ــاة  (٢ ≤ pHأو  ــع مراع م
  )احتياطي الحمض أو القلوي

  ١الفئة  

  )تابع في الصفحة التالية(
____________  

)٢(  OECD (1996). Final Report of the OECD Workshop on Harmonisation of Validation and Acceptance Criteria for 
Alternative Toxicological Test Methods. Document ENV/MC/TG(96)9 (http://www.oecd.org/ehs/test/background.htm). 
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  م تلف العين الشديد وتهيج العينيإستراتيجية اختبار وتقي: )تابع( ١-٣-٣الشكل 
  )١-٢-٣الشكل " استراتيجية اختبار وتقييم القدرة على تأكل وتهيج الجلد: "انظر كذلك(

  الاستنتاجات   النتائج   البارامتر الخطوة
 ١١,٥<  الأس الهيدروجيني    < ٢  ب٣

  )لا توجد قدرة منظم(

    

مات أخرى تدل على أن المادة      معلو  ٤
   أكالة للجلد

   لا      

عدم وجود تقيـيم لتلـف         نعم 
  ١العين؛ تعتبر من الفئة

هل يتاح اختبار معملي محقق لتقييم       ٥
   التلف الشديد في العين

  ٦انتقل إلى الخطوة    لا 

  ١الفئة    تلف شديد للعين    اختبار معملي لتهيج العين الشديد  أ٥

     هيجاً شديداً للعينليس م 

هل يتاح اختبار معملي محقق لتهيج        ٦
  العين

  لا  

   لكن الاختبار المعملي لتهيج-  
  ً ابي   العين الشديد كان سل

   في حالة عدم وجود أي-
     اختبار معملي

  ٨انتقل إلى الخطوة  
  

  ٧انتقل إلى الخطوة 

      نعم         

  ٢الفئة    مهيج للعين   عيناختبار معملي لتهيج ال  أ٦

لا يوجد دليل على خاصية إحداث       
   تهيج في العين

    

انظر (تقدّر عملياً قدرة إحداث تأكل       ٧
   )تأكل العين/استراتيجية اختبار تهيج

عدم وجود تقييم للتأثيرات في        أكال للجلد 
  ١العين؛ تعتبر في الفئة 

ّـال        غير أك

  ١     الفئة         تلف شديد للعين    أرنب واحداختبار العين في ٨
      عدم حدوث تلف شديد 

  ٢     الفئة          مهيج للعين      اختبار آخر لأرنب واحد أو أرنبين  ٩

       لا يصنف        ليس مهيجاً للعين   

  :١-٣-٣ملاحظات متعلقة بالشكل 
تذكر المعلومات السابقة المتوفرة عن تهيُّج العين وتأكـل الجلـد           : السابقة للتأثيرات في الإنسان والحيوان    البيانات المتصلة بالخبرة      :ب/أ١الخطوة 

وقـد يعـين    . بصورة منفصلة لأنه ينبغي النظر في تقييم تأكل الجلد إذا لم تكن هناك معلومات عن التأثيرات الموضعية في العين                  
  :ث تلف شديد في العين، أو التأكل أو التهيج في كل من الجلد والعينتحليل الخبرة السابقة بالمادة قدرة على إحدا

Copyright@United Nations, 2011. All rights reserved



 

136 

وفي .  يعتمد على رأي الخـبراء     - تعيين موثوق به لتهيج العين على أساس الخبرة في الإنسان أو الحيوان              -أ  ١الخطوة    ‘١‘  
 ـ               أثيرات الموضـوعية   معظم الحالات، تقوم الخبرة عن التأثيرات في الإنسان على حوادث عارضة، وهكذا، فـإن الت

  المكتشفة بعد حادث ما ينبغي أن تقارن مع معايير التصنيف الموضوعة لتقييم بيانات الاختبار في الحيوان؛
 ينبغي عدم وضع المواد الأكالة للجلد في        - تقييم البيانات عن القدرة على إحداث تأكل الجلد          -ب  ١الخطوة    ‘٢‘  

  ).١الفئة(ذه المواد تؤدي إلى تلف شديد في العين أيضاً أعين الحيوانات؛ وينبغي اعتبار أن مثل ه
 بشأن تهيج العين وتأكل الجلد بصورة منفصلة لكنها في الواقع ربمـا تـدرس               )SAR( النشاط   -تذكر علاقات التركيب      :ج/ب/أ٢الخطوة 

وقد يعيّن تحليل هذه    . اط النش -وينبغي استكمال هذه المرحلة باستخدام نهج محققة ومقبولة لعلاقات التركيب           . بالتوازي
  :، أو التأكل والتهيج في كل من الجلد والعينالعلاقات إمكانات إحداث تلف شديد في العين

 ولن يكون مناسباً في معظم الحالات إلا        - تعيين موثوق به لتهيج العين بعمل تقييمات نظرية فقط           -أ  ٢الخطوة    ‘١‘  
  المعروفة بصورة جيدة للغاية؛في حالة المواد المشابهة للعوامل ذات الخواص 

 ينبغي عدم وضع مواد أكالة للجلد في أعين الحيوانات؛          - التقييم النظري للقدرة على تأكل الجلد        -ج  ٢الخطوة    ‘٢‘  
  ).١الفئة (وينبغي اعتبار أن هذه المواد تؤدي أيضاً إلى تلف شديد للعين 

 إلى تأثيرات موضعية شديدة، ولا سيما إذا ترافقت مع تقـدير            ١,٥١ ≥ و   ٢ ≤ الآساس الهدروجينية القصوى  قد تشير     :٣الخطوة 
 الكيميائية تؤدي أيضاً إلى تلـف  -احتياطي الحمض أو القلوي، وينبغي اعتبار أن المواد التي تتسم بهذه الخواص الفيزيائية         

  ).١الفئة (شديد في العين 
لكن يجب أن تقتصر هذه المعلومات      . يها، بما في ذلك الخبرة البشرية     ينبغي استخدام جميع المعلومات التي يمكن الوصول إل         :٤الخطوة 

  ). للجلد أو المعلومات السابقة عن تأكل الجلد٥٠أي نتائج اختبار ج ق(على المعلومات الموجودة من قبل 
التي سبق التحقـق  ) لا تزولمثل عتامة القرنية التي (تلف العين الشديد /يجب أن تكون هذه طرائق بديلة لتقييم تهيج العين    :٥الخطوة 

  ).٣-١ في الفصل ٢-٣-١انظر (منها وفقاً لمبادئ ومعايير متفق عليها دولياً 
والأمر يتطلب وضع طرائق محققة بديلة لوضـع تقـدير          . تبدو هذه الخطوة حالياً غير قابلة للتحقيق في المستقبل القريب           :٦الخطوة 

  ).الذي يزول(موثوق لتهيج العين 
التهيج / حالة عدم وجود أي معلومات مناسبة أخرى، يلزم الحصول على هذا من خلال اختبار معترف به دولياً للتأكل              في  :٧الخطوة 

وينبغي، إن أمكن، أن يتم     . ولا بد أن يجرى ذلك بأسلوب مرحلي      . قبل التوصل إلى إجراء اختبار لتهيج العين في الأرنب        
فإذا لم يكن ذلـك متاحـاً،       . ، للقدرة على إحداث تأكل في الجلد      تحقيق ذلك باستخدام اختبار معملي، محقق ومقبول      

  ).٢-٢-٣تأكل الجلد، القسم /انظر استراتيجية اختبار تهيج(وجب استكمال التقدير باستخدام اختبارات في الحيوان 
 حدي على أرنـب     وفي حالة كشف حدوث تلف للعين في اختبار       . تقدير على مراحل لاختبار تهيج العين في كائن حي          :٨الخطوة 

  .واحد، لا يلزم إجراء مزيد من الاختبارات
إذا ) بما في ذلك الحيوان الذي استخدم في تقييم التأثيرات الشديدة الممكنـة           (لا يجوز استخدام أكثر من حيوانين فقط لاختبار التهيج            :٩الخطوة 

 حالة حدوث استجابات مختلفة أو غـير قاطعـة،          وفي. أعطى هذان الحيوانان استجابات تهيج واضحة أو عدم تهيج واضحة متوافقة          
  .وتبعاً لنتائج هذا الاختبار على ثلاثة حيوانات، تتضح ضرورة التصنيف من عدمها. يلزم اختبار حيوان ثالث

  )١الفئة (تلف العين الشديد /التأثيرات التي لا تزول في العين  ٨-٢-٣-٣
 - هـذه    طـورة وتتضمن فئة الخ  . إحداث تلف شديد في العين    تعتمد فئة منسقة واحدة للمواد التي لها قدرة على            

وتتضمن هذه الملاحظات الحيوانات التي تظهر فيها أضرار من الدرجـة     .  المعايير الواردة أدناه   -) التأثيرات التي لا تزول في العين      (١ الفئة
حظ في أي وقت أثناء إجراء الاختبار، وكـذلك العتامـة   التي تلا) مثل تدمير القرنية(الرابعة في القرنية وغيرها من الاستجابات الشديدة        

خلل في وظيفة القزحية، و ، أ(pannus)الالتصاق، أو تكوّن سَبَل التهابي     و  المستمرة في القرنية، أو زوال لون القرنية بتأثير مادة صبغيـة، أ          
 ٢١ في فترة ملاحظة تكون      تماماً تزوللأضرار التي لا    وفي هذا السياق، تعتبر الأضرار المستمرة هي ا       . أو أي تأثيرات أخرى تُضعف البصر     

 التي تكتشف في    ١,٥ >  أو القزحـية  ٣ ≥ أيضاً المواد التي تستوفي معايير عتامة القرنـية         ١تضم الفئة   : طورةتصنيف الخ . يوماً في المعتاد  
  . يوما٢١ًل عادة خلال مدة ملاحظة من  الشديدة لا تزولأضرارللعين في الأرانب، لأن مثل هذه ا (Draize test) اختبار دريز
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  )أ(فئات التأثيرات التي لا تزول في العين: ١-٣-٣الجدول 
  : مادة اختبار تُحدثيه) تأثيرات لا تزول في العين (١لعين من الفئة ل ةمهيجمادة 

و لا تزول تماماً في مدة ملاحظـة  في حيوان واحد على الأقل تأثيرات في القرنية أو القزحية أو الملتحمة لا يُتوقع أن تزول أ       )أ(
  أو/ يوماً في المعتاد؛ و٢١من 

  : يةإيجاب حيوانات مختبرة، استجابة ٣في حيوانين على الأقل من   )ب(
  أو/؛ و٣ ≥عتامة القرنية مقدارها   ‘١‘
  ؛١,٥ >التهاب القزحية   ‘٢‘

 .الاختبار ساعة من وضع مادة ٧٢ و٤٨ و٢٤محسوبة كمتوسط قيم تقدر بعد مرور 

، ٣-١، وفي الفـصـل     "تطبيـق النطـاق و  الرض و الغ ")ج(٥-٢-١-١، الفقرة   ١-١ينـاقش استخدام البيانات البشرية في الفصل           )أ(
  ".تصنيف المواد والمخاليط الخطرة "٧-٤-٢-٣-١ الفقرة

  )٢الفئة (التأثيرات القابلة للزوال في العين   ٩-٢-٣-٣
 الواحدة هذه   فئة الخطورة وتوفر  . حداث تهيج في العين قابل للزوال     تعتمد فئة واحدة للمواد ذات القدرة على إ         

  . أيام٧ خلال مدة ملاحظة من زولخيار تعيين فئة فرعية في إطار هذه الفئة للمواد التي تحدث تأثيرات مهيجة ت
مهـيج  ( ٢الفئة المنسقة العامـة     " تهيج العين "وقد تستخدم السلطات التي ترغب في تعيين فئة واحدة لتصنيف             

  ).مهيج خفيف للعين(باء ٢والفئة ) مهيج للعين(ألف ٢؛ وقد ترغب سلطات أخرى في التمييز بين الفئة )للعين
  

  فئات التأثيرات التي تزول في العين: ٢-٣-٣الجدول 

  : التي تحدثمادة الاختبار) مهيجات العين(ألف ٢تضم الفئة 

  : مختبرة ل حيوانات ٣ على الأقل من ٢ في إيجابيةاستجابة   )أ(
  أو/؛ و١≥عتامة القرنية   ‘١‘  
  أو/؛ و١≥التهاب القزحية   ‘٢‘  
  أو/؛ و٢ ≥احمرار الملتحمة   ‘٣‘  
  ٢ ≥ الملتحمة رتشاحا  ‘٤‘  
 تزول تماماً خلال مدة ملاحظة من الاختبار والتي،ادة م ساعة من وضع ٧٢ و٤٨ و٢٤ بعد تُقدرمحسـوبة كمتوسط قيم   

  . يوماً في المعتاد٢١
 خلال مـدة    المدرجة أعلاه تماماً   عندما تزول التأثيرات     باء المواد المهيجة الخفيفة للعين    ٢فئة فرعية   أن تجمع على حدة في      ويمكن  

  . أيام٧ملاحظة من 
 هذه المعلومات في الاعتبار لدى تعيين التصنيف بالنسبة للمواد التي يحدث بشأنها تباين كبير بين ؤخذوينبغي أن ت  
  .وانات التجاربالاستجابات في حي

   معايير تصنيف المخاليط  ٣-٣-٣
  تصنيف المخاليط عند توفر بيانات عن المخلوط بأكمله  ١-٣-٣-٣

  .يصنّف المخلوط باستخدام المعايير التي تنطبق على المواد، مع مراعاة استراتيجيات الاختبار وتقييم البيانات  
 لتهيج الجلد في بعض أنواع المواد الكيميائية الـتي           الأخرى، تتوفر اختبارات بديلة    طورةوعلى خلاف رتب الخ     

وعند النظر في اختبار المخلوط، يحث المنتجون على        . تعطي نتائج دقيقة لأغراض التصنيف، فضلاً عن كونها بسيطة وغير مكلفة نسبياً           
لد وتلف العين الشديد وتهـيج العـين        استخدام استراتيجية مرحلية لوزن الأدلة على النحو الوارد في معايير تصنيف المواد لتأكل الج             
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ويعتبر أن مخلوطاً ما يسبب تلفاً شديداً في . للمساعدة في الحصول على تصنيف دقيق، وذلك لتجنب الاختبار غير الضروري في الحيوان
يشير إلى أن المادة أو     القلوي  /وإذا كان تقدير قوة احتياطي الحمض     . ١١,٥ ≥ أو   ٢ ≤إذا كان أسه الهدروجيني     ) ١الفئة العينية   (العين  

المخلوط قد لا تكون لـه قدرة على إحداث تلف شديد في العين ناهيك عن انخفاض أو ارتفاع الأس الهدروجيني، وجب إجراء مزيد 
  .من الاختبارات لتأكيد ذلك، ويفضّل في هذه الحالات استخدام اختبار معملي محقق ومناسب

    مبادئ الاستنباط:انات عن المخلوط ككل عدم توفر بيدتصنيف المخاليط عن  ٢-٣-٣-٣
حيثما لا يكون المخلوط قد سبق اختباره لتعيين قدرته على إحداث تأكل جلدي أو تلف شديد في العين أو تهيج   ١-٢-٣-٣-٣

 خطـورة وصف في العين، ولكن تتوفر بيانات كافية عن كل من مكوناته المفردة والمخاليط المشابهة المختبرة التي تتيح على نحو مرض                  
 ويكفل ذلك أن تستخدم عملية التصنيف البيانـات         .المخلوط، فإن هذه البيانات تستخدم وفقاً لمبادئ الاستكمال التالية المتفق عليها          

  . المخلوط دون الحاجة إلى إجراء اختبارات إضافية في الحيواناتخطورةالمتاحة إلى أقصى مدى ممكن في وصف 
  التخفيف  ٢-٢-٣-٣-٣

تهيج العين معادلة أو أقل من المكون الأصـلي         /ف مخلوط مختبر بمادة تخفيف مصنفة في فئة تلف العين الشديد          عند تخفي   
الأدنى من حيث إحداث التلف أو التهيج، ولا يتوقع أن تؤثر مادة التخفيف في التأكل أو التهيج الذي تسببه المكونـات الأخـرى، يمكـن                 

  .٣-٣-٣-٣وكبديل لذلك، يمـكن تطبيق الطريقة المبينة في . معادلاً للمخلوط الأصلي المختبرتصنيف المخلوط المخفف الجديد باعتباره 
  دفعات الإنتاج  ٣-٢-٣-٣-٣

تلف العين الشديد تعادل بصورة رئيسية قدرة دفعة /يمكن افتراض أن قدرة دفعة إنتاج مختبرة على إحداث التهيج  
عندما يكون قد أنتجها أو أشرف على إنتاجها الصانع نفسه، ما لم يوجد مبرر للاعتقاد إنتاج أخرى غير مختبرة من المنتج التجاري ذاته 

  .وفي الحالة الأخيرة، يلزم إجراء تصنيف جديد. بوجود اختلاف واضح أدى إلى تغيّر سمية الدفعة غير المختبرة
  تهيج العين/تركيز المخاليط التي تنتمي إلى أعلى فئة لتلف العين الشديد  ٤-٢-٣-٣-٣

في حالة تركيز مخلوط مختبر ما مصنف في أعلى فئة لتلف العين الشديد، ينبغي أن يصنف المخلوط غير المختـبر                      
أما في حالة تركيز مخلوط مختبر تم تصنيفه في أعلى فئة فرعية            . المركز بدرجة أكبر في أعلى فئة لتلف العين الشديد بدون اختبار إضافي           

توي مكونات قادرة على إحداث تلف عيني شديد، ينبغي تصنيف المخلوط غير المختبر المركز بدرجـة      تهيج العين، ولا يح   /لتهيج الجلد 
  .أكبر في أعلى فئة تهيج بدون اختبار إضافي

  الاستكمال داخل فئة سمية واحدة  ٥-٢-٣-٣-٣
إلى الاختبار ذات مكونات متشابهة، وخضع المخلوطان ألف وباء  )وجيم وباء ألف(في حالة وجود ثلاثة مخاليط   

 ولكـن  وباء ألفويقعان في فئة السمية ذاتها، والمخلوط جيم غير المختبر يحتوي المكونات ذاتها النشطة من حيث السمية كالمخلوطين     
  .بتركيزات متوسطة بين تلك المكونات في المخلوطين ألف وباء، يُفترض أن يقع المخلوط جيم في فئة السمية ذاتها مثل ألف وباء

  المخاليط المتشابهة بصورة رئيسية   ٦-٢-٣-٣-٣
  :في حالة ما يلي

  باء؛+ ألف   ‘١‘  :وجود مخلوطين  )أ(
  باء؛+ جيم   ‘٢‘      

  تركيز المكون باء هو نفسه بصورة رئيسية في المخلوطين؛  )ب(
  ؛‘٢‘، يساوي تركيز المكون جيم في المخلوط ‘١‘تركيز المكون ألف في المخلوط   )ج(
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تلف العين الشديد للمكونين ألف وجيم، وتكافؤهما بصورة أساسية، أي أنهما           /يجتوافر بيانات عن ته     )د(
   ومن غير المتوقع أن يؤثرا على سمية باء؛فئة الخطورةفي نفس 

الآخر في نفس   الاختبار، أمكن تصنيف المخلوط     قد سبق تصنيفهما عن طريق      ‘ ٢‘ و ‘١‘فـإذا كان المخلوطان    
  .طورةفئة الخ

  ولاتالأيروس  ٧-٢-٣-٣-٣
 ذاتها مثل الشكل غير الأيروسولي للمخلوط شريطة طورةيمكن تصنيف الشكل الأيروسولي لمخلوط ما في فئة الخ       

  .)٣(ألا تكون المادة الدافعة المضافة ذات تأثير في الخواص المسببة للتهيج أو التأكل التي يتسم بها المخلوط عند رشه
   أو عن بعضها فقطا عن جميع مكوناتهف المخاليط عندما تتوفر بياناتيتصن  ٣-٣-٣-٣
تلف العـين   /بغية الاستفادة من جميع البيانات المتاحة لأغراض تصنيف خواص المخاليط من حيث إحداث تهيج               ١-٣-٣-٣-٣

  :الشديد، وضع الافتراض التالي ويطبق عند الاقتضاء في النهج المرحلي
نسبة وزنية للمـواد الـصلبة      ( في المائة    ١ ≥بتركيز  في مخلوط هي المكونات الموجودة      " ذات الصلة "المكونات    

ن كـوّ مأن يكون هناك    ) مثلاً في حالة المكونات الأكالة    (، ما لم يفترض     )والسوائل والأغبرة والرذاذ والأبخرة ونسبة حجمية للغازات      
  .دتلف العين الشدي/ في المائة لا يزال ذا أهمية لتصنيف المخلوط من حيث التهيج١< موجود بتركيز 

وبصفة عامة، فإن نهج تصنيف المخاليط من حيث إحداث تهيج العين أو تلف شديد للعين عند توفر بيانات عن                     ٢-٣-٣-٣-٣
المكونات، ولكن ليس عن المخلوط ككل، يوضع على أساس النظرية الجمعية، بحيث يسهم كل مكون أكال أو مهيج في المخلوط بما                     

 للمكونات الأكالة عند وجودها بتركيز أقل من التركيـز          ١٠مقداره  ) وزن(معامل ترجيح   ويستخدم  . يتناسب مع فعاليته وتركيزه   
ويصنف المخلوط باعتباره مـسبباً لتلـف   .  لكنها تكون بتركيز يسهم في تصنيف المخلوط كمهيج للعين١الحدي للتصنيف في الفئة     

  .قيمة حدية أوحدود تركيزات العتبةشديد للعين أو تهيج للعين عندما يتجاوز مجموع تركيزات هذه المكونات 
حدود التركيزات التي تستخدم لتعيين ما إذا كان المخلـوط يـصنف            / القيم الحدية  ٣-٣-٣ويتضمن الجدول     ٣-٣-٣-٣-٣

  .كمهيج أو مسبب لتلف شديد للعين
الأملاح غـير العضوية، ويولى اهتمام خاص عند تصنيف أنواع معينة من المواد الكيميائية كالأحماض والقلويات، و  ٤-٣-٣-٣-٣

 بـالنظر   ٢-٣-٣-٣-٣ و ١-٣-٣-٣-٣وقد لا يصلح النهج المبـين في       . والألدهيدات، والفينولات، والمواد الخافضة للتوتر السطحي     
ات قوية،  وبالنسبة للمخاليط التي تحتوي أحماضاً أو قلوي      .  في المائة  ١ <إلى أن الكثير من هذه المواد له قدرة أكالة أو مهيجة في تركيزات              

نظراً لأن الأس الهدروجيني يكون مؤشراً لتلف العين الشديد         ) ١-٣-٣-٣انظر  (ينبغي استخدام قيم الأس الهدروجيني كمعايير للتصنيف        
يمكـن    ولا وينبغي أن يصنف المخلوط الذي يحتوي مكونات أكالة أو مهيجـة          . ٣-٣-٣أدق من حدود التركيزات المبينة في الجدول        

 بسبب الخواص الكيميائية التي تجعل هذا النهج غير صالح للاسـتخدام، في             ٣-٣-٣س النهج الجمعي المطبق في الجدول       تصنيفه على أسا  
 في المائة من مكون ٣ ≥ إذا كان يحتوي ٢ في المائة من مكون أكال وفي الفئـة العينـية       ١ ≥ إذا كان هذا المخلوط يحتوي       ١الفئة العينية   

  .٣-٣-٣طريقة تصنيف المخاليط التي تحتوي مكونات لا ينطبق عليها النهج المبين في الجدول  ٤-٣-٣ويلخص الجدول . مهيج
تكـون     لا لا تزول في العين بسبب مكونات ما      /وأحياناً، قد تظهر بيانات موثوق بها أن التأثيرات التي تزول           ٥- ٣- ٣- ٣- ٣

 ٣- ٣- ٣حدود التركيزات العامة المبينة في الجدولين       /يةواضحة عندما يكون هذا المكون موجوداً عند مستوى أعلى من القيم الحد           
حدود /استخدام القيم الحدية  " ٢- ٣- ٣- ١انظر أيضاً   (وفي هذه الحالات، يمكن تصنيف المخلوط تبعاً لتلك البيانات          . ٤- ٣- ٣و

لا تـزول بـسبب     /ة التي تـزول   تهيج الجلد أو التأثيرات العيني    /وأحياناً، عندما يُتوقع ألا تظهر تأثيرات تأكل الجلد       . )"التركيزات
، ٤-٣-٣ و٣-٣-٣القيم الحدية المذكورة في الجدولين /ما عندما يكون موجوداً عند مستوى أعلى من القيم العامة للتركيز  مكون

____________  
للعـين  " ميكانيكي"إحداث تلف   تنطبق مبادئ الاستكمال على تصنيف الخطر المتأصل للأيروسولات، مع إدراك ضرورة تقييم القدرة على                 )٣(

 .بسبب قوة الرش الفيزيائية
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ليه في وفي تلك الحالات، ينبغي تطبيق الاستراتيجية المرحلية لوزن الأدلة على النحو المشار إ. يمكن النظر في إجراء اختبار للمخلوط
  . وكما هو مشروح بالتفصيل في هذا الفصل١- ٣- ٣، الشكل ٣- ٣- ٣القسم 

 في المائـة    ١ <لاً أو مهيجـاً عنـد تركيـز      اوفي حالة وجود بيانات توضح أن مكوناً أو أكثر يمكن أن يكون أك              ٦-٣-٣-٣-٣
  .")حدود التركيزات/ استخـدام القيم الحدية" ٢-٣-٣-١انظر أيضاً (، ينبغي تصنيف المخلوط تبعاً لذلك )مهيج( في المائة ٣ <أو ) أكال(

  ٢ أو ١ الخطورةأو فئة / على الجلد و١ الخطورةتركيز المكونات في مخلوط المصنفة في فئة   :٣-٣-٣الجدول 
  )٢ أو ١الفئة ( على العين  من حيث خطورتهعلى العين والتي تحدد تصنيف مخلوط 

  ي يحدد تصنيف المخلوطالتركيز الذ
  على العين خطورة فئةفي 
  التأثيرات التي تزول  التأثيرات التي لا تزول

  ٢الفئة   ١الفئة   مجموع المكونات المصنفة في
  في المائة٣ < في المائة ولكن ١ ≥  في المائة٣ ≥   على العين أو الجلد ١ فئة الخطورة
  في المائة١٠ ≥    ألف على العين٢/٢ فئة الخطورة

 ألف علـى    ٢/٢ فئة الخطورة ) + على العين ١ فئة الخطورة  × ١٠(
  العين

  في المائة١٠ ≥  

  في المائة٣ < في المائة ولكن ١ ≥  في المائة٣ ≥   على العين١ فئة الخطورة+  على الجلد ١ فئة الخطورة
) +  على العـين   ١ فئة الخطورة +  على الجلد    ١فئة الخطورة ( × ١٠

   باء على العين٢/ ألف٢ فئة الخطورة
  في المائة١٠ ≥ 

   الجمعي، النهجنطبق عليها يتركيز المكونات في مخلوط لا   :٤-٣-٣الجدول 
  والتي تحدد تصنيف المخلوط بوصفه خطراً على العين

 :يصنف المخلوط في الفئة العينية  التركيز  المكون

  ١الفئة    في المائة١ ≥   ٢ ≤  هدروجينيذو أسحمض 
  ١الفئة    في المائة١ ≥   أو أعلى١١,٥قلوي ذو أس هدروجيني 

  ١الفئة    في المائة١ ≥  الجمعي النهجنطبق عليها يلا ) ١الفئة (مكونات أكالة أخرى 
 الجمعي، بمـا في     لنهجنطبق عليها ا  يلا  ) ٢الفئة  (مكونات مهيجة أخرى    

  ذلك الأحماض والقلويات 
  ٢الفئة    في المائة٣ ≥

  طورةتبليغ معلومات الخ  ٤-٣-٣
  الوسـم  -  طـورة تبليغ معلومات الخ  لعامة والاعتبارات المحددة المتعلقة بمتطلبات الوسم في        ترد الاعتبارات ا    

 أمثلة للبيانات التحذيرية والرسـوم      ٣ويتضمن المرفق   .  جداول موجزة عن التصنيف والوسم     ٢ويتضمن المرفق   ). ٤- ١الفصل  (
  .التخطيطية التي يمكن استخدامها حيثما تسمح بذلك السلطة المختصة

  تهيج العين/عناصر الوسم لتلف العين الشديد: ٥-٣-٣دول الج
  باء٢الفئة   ألف٢الفئة   ١الفئة  

  بدون رمز  علامة تعجب  تأكل  الرمز
  تحذير  تحذير  خطر  كلمة التنبيه
  يسبب تهيج العين  يسبب تهيجاً شديداً للعين  يسبب تلفاً شديداً للعين  بيان الخطورة
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  منطق القرار  ٥-٣-٣

ويُوصى بشدة بأن يقوم    . ق القرار التالي جزءاً من نظام التصنيف المنسق وإنما يرد هنا كتوجيه إضافي            لا يمثل منط    
  .الشخص المسؤول عن التصنيف بدراسة المعايير قبل وأثناء استخدام منطق القرار

 تهيج العين/ بشأن تلف العين الشديد١-٣-٣منطق القرار   ١-٥-٣-٣

  )تابع في الصفحة التالية(

 ـــــــــــــــــــــــــ
  . تفاصيل الاختبار والتقييم١-٣-٣يتضمن الشكل   )٤(
  .، عند الاقتضاء الاحتياطيقلويال/مضالح قدرةبما في ذلك مراعاة   )٥(

 لاستخدامه٢ -٣-٣انظر منطق القرار    
  بشأن مكونات المخلوط

  يف غير ممكنالتصن

  التصنيف غير ممكن  تهيج العين؟/معلومات لتقييم تلف العين الشديد/ هل تتوفر بيانات:المادة

معلومات عـن المخلـوط     / هل تتوفر بيانات:المخلوط
تهـيج  /ككل أو عن مكوناته لتقييم تلف العين الشديد       

 العين؟

 لا

 لا

 نعم

  نعم

  لا
 المخلـوط   معلومات عن /هل تتوفر بيانات  : المخلوط

  تهيج العين؟/ككل لتقييم تلف العين الشديد

 نعم

تلف شـديد   ( قدرة على إحداث تلف لا يزول للعين         للمادة أو المخلوط  هل  
  :)٤(مع مراعاة) ٥- ٢- ٣- ٣ إلى ٢- ٢- ٣- ٣ و١- ٣- ٣للعين، انظر 

  ،المتوفرةالخبرة البشرية   )أ(
  فرد أو المتكرر، عن الحيوان، بما فيها التعرض المالمتوفرةلاحظات الم  )ب(
  البيانات المعملية،  )ج(
  المعلومات المتاحة من مركبات مشابهة في التركيب،  )د(
  ،)٥(١١,٥ ≥ أو ٢  ≤أس هدروجيني أقصى   )ه(
  تلف لا يزول في العين في حيوان أو أكثر؟  )و(
  )١-٣-٣ والجدول ٥-٢-٣-٣للاطلاع على المعايير والفئات الفرعية، انظر (

 نعم

  ١الفئة 
 

 

  خطر

 لا
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  ـــــــــــــــــــــــــ
  . تفاصيل الاختبار والتقييم١-٣-٣يتضمن الشكل   )٤(  

  لا يصنف

  نعم

 لا

 لا

 لا

  نعم

   ألف٢الفئة 

    

  تحذير

   باء٢الفئة 

  بدون رمز
  تحذير

  ،١-٣-٣انظر  (المادة أو المخلوط مهيج للعينهل 
  :)٤(مع مراعاة) ٦-٢-٣-٣ و٤-٢-٣-٣ إلى٢-٢-٣-٣
  ،الخبرة والبيانات البشرية المتوفرة، تعرض مفرد أو متكرر  )أ(
  الملاحظات المتوفرة عن الحيوان، بما فيها التعرض المفرد والمتكرر،  )ب(
  البيانات المعملية المتاحة،  )ج(
  المعلومات المتاحة من مركبات مشابهة في التركيب،  )د(
 ٦-٢-٣-٣انظر الفقـرة    ( بيانات تهيج العين من دراسة على الحيوان        )ه(

  ؟) ألف٢ بشأن معايير الفئة ٢-٣-٣الجدول 

-٣-٣ر الفقـرةانظ(ين مهيج خفيف للعالمادة أو المخلوط  هل
-٣-٣ باء، مع مراعاة المعايير الواردة في الفقرة         ٢، الفئة   )٦-٢
  ؟٢-٣-٣، الجدول ٦-٢
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  تهيج العين/لشديد بشأن تلف العين ا٢- ٣- ٣منطق القرار    ٢- ٥- ٣- ٣
  البيانات المتعلقة بالمكونات/تصنيف المخاليط على أساس المعلومات    

  )تابع في الصفحة التالية(

 ـــــــــــــــــــــــــ
  .، عند الاقتضاء الاحتياطيقلويال/مضالح قدرةبما في ذلك، مراعاة   )٥(  
  .١-٣-٣-٣-٣ في المائة، انظر ١< أو، عند الاقتضاء،   )٦(  
  استخدام القيم " للاطلاع على ٢-٣-٣-١، فقرة ٣-١انظر أيضاً الفصل . ٤-٣-٣-٣-٣ انظر  محددة،للاطلاع على تركيزات حدية  )٧(  
  ."حدود التركيزات/الحدية    
  .التاليربع إذا كان المخلوط يحتوي أيضاً مكونات أكالة أو مهيجة أخرى ينطبق عليها المبدأ الجمعي، انتقل إلى الم  )٨(  

  لا

 يسبب تلفـاً لا يـزول للعـين)٦( أو أكثر من مكون     في المائة  ١هل المخلوط يحتوي    
  :بدأ الجمعي، مثلوقد لا ينطبق عليه الم) ٦-٢-٣-٣ و٤-٢-٣-٣ انظر(
  ، أو)٥(١١,٥ ≥ أو ٢ ≤ قصوى ية هدروجينساسبآالأحماض والقلويات   )أ(
  أملاح غير عضوية، أو  )ب(
  ألدهيدات، أو  )ج(
  فينولات، أو  )د(
  مواد خافضة للتوتر السطحي، أو  )ه(
  مكونات أخرى ؟  )و(

   ؟)٢-٣-٣-٣انظر(هل تنطبق مبادئ الاستنباط 

٤-٢-٣-٣انظـر   ( مهـيج    )٧(ونـ المائة من مك    في ٣ ≥هل يحتوي المخلوط    
وقد لا ينطبق عليه المبدأ الجمعـي، بمـا في ذلـك الأحمـاض) ٦-٢-٣-٣و

  والقلويات؟

يصنف في الفئة   نعم
  المناسبة

  لا

 نعم

  ١الفئة 

  
 

  
  خطر

 

  لا

 نعم

  )٨(٢الفئة 

    
  تحذير
  لا 

  ١الفئة 

   
 

  
  خطر

 يحتوي مكون أكال أو مهيج أو أكثر ينطبق عليها المبـدأ            هل المخلوط 
  :)٧(الجمعي، وحيث يكون مجموع تركيزات المكونات المصنفة في

   في المائة، أو٣ ≥ ١فئة الخطر على العين أو فئة الخطر على الجلد   )أ(
  ؟ في المائة ٣ ≥ على العين  ١فئة الخطر+  على الجلد ١فئة الخطر   )ب(

  نعم
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 ـــــــــــــــــــــــــ
  استخدام القيم "للاطلاع على  ٢-٣-٣-١، الفقرة ٣-١انظر أيضاً الفصل . ٤-٣-٣-٣-٣ انظر معينة، تركيزات  حدودللاطلاع على  )٧(
  ."حدود التركيزات /الحدية    

  لف أ٢الفئة 

   

  تحذير

  لا يصنف

  لا

هل المخلوط يحتوي مكوناً أكالاً أو مهيجاً أو أكثر ينطبق عليها المبدأ الجمعـي،              
  :)٧(وحيث مجموع تركيزات المكونات المصنفة في

  في المائة، أو ٣ < ولكن في المائة ١ ≥ على الجلد أو العين ١فئة الخطر   )أ(
  في المائة، أو ١٠ ≥ ألف على العين ٢/٢فئة الخطر   )ب(
 ≥  باء على العين   ٢/ ألف ٢فئة الخطر   ) +  على العين  ١فئة الخطر    × ١٠(  )ج(

  في المائة، أو ١٠
 ٣ < في المائة ولكن ١ ≥على العين  ١فئة الخطر +  على الجلد ١فئة الخطر   )د(

  في المائة، أو
فئة الخطر  ) +  على العين  ١فئة الخطر   +  على الجلد ء     ١فئة الخطر   ( × ١٠  )ه(

  في المائة ؟ ١٠ ≥  باء على العين ٢/ ألف٢

 لا

  نعم

Copyright@United Nations, 2011. All rights reserved



 

145 

  
  ٤- ٣الفصل 

  التحسس التنفسي أو الجلدي
   واعتبارات عامةتعاريف  ١-٤-٣
  .)١( هو مادة تحدث فرط حساسية للمسالك الهوائية بعد استنشاق المادةيالمحسِّس التنفس  ١-١-٤-٣

  .)١( هو مادة تحدث حساسية بعد تلامسها مع الجلدوالمحسس الجلدي  
المرحلة الأولى هي حث ذاكرة مناعية متخصـصة في         : حسس على مرحلتين  تلأغراض هذا الفصل، يشتمل ال      ٢-١-٤-٣
والمرحلة الثانية هي الاستثارة، أي إحداث حساسية عن طريق الخلايا أو الأجسام المضادة بتعرض . ةما بالتعرض لمادة تثير الحساسي    فرد

  .فرد حساس لمادة تثير حساسية
.  الحث نفسه الذي تليه مرحلة الاستثارة في التحسس الجلـدي وذجفيما يتعلق بالتحسس التنفسي، يحدث نم  و  ٣-١-٤-٣

ن مرحلة حث يتعلم فيها الجهاز المناعي كيفية الاستجابة؛ ويمكن أن تنشأ الأعراض السريرية              وفيما يتعلق بالتحسس الجلدي، لا بد م      
وكنتيجة لذلك، عادة ما تعقب هذا النموذج،      ). مرحلة الاستثارة (عندما يكون التعرض اللاحق كافياً لحث استجابة تظهر على الجلد           

 . تشخيصي اختبار حساسية برحلة استثارة معيارية، تشمل عادة      بمة لها   الذي يكون فيه مرحلة حث، اختبارات وقائية تقاس الاستجاب        
وعادة ما يقيَّم الدليل على وجـود  . والاختبار الموضعي للغدد اللمفاوية هو اختبار استثنائي، ذلك أنه يقيس الاستجابة للحث مباشرة        

  .تحسس جلدي في البشر باختبار الحساسية التشخيصي
. س الجلدي والتنفسي، عادة ما تكون المستويات اللازمة للاستثارة أقل مما يلزم لمرحلة الحثفيما يتعلق بالتحس  ٤-١-٤-٣

  .٢-٤-٤-٣وترد أحكام تنبيه الأفراد الحساسين لوجود مادة معينة في مخلوط في الفرع 
  :إلى" سس تنفسي أو جلديتح "طورةتنقسم رتبة الخ  ٥-١-٤-٣

  و تنفسي؛ تحسس  )أ(
  .جلدي تحسس  )ب(

  معايير تصنيف المواد  ٢-٤-٣
  المحسسات التنفسية  ١-٢-٤-٣
  طورةفئات الخ  ١-١-٢-٤-٣
 تكـن  لم إذا أو فرعية فئات في التصنيف المختصة السلطة تشترط لم إذا ١ الفئة في التنفسية المحسسات تصنف  ١-١-١-٢-٤-٣ 

  .فرعية فئات في للتصنيف كافية البيانات
 لأحكام وفقـاً محسـن تقييم إجراء يسمح ذلك، المختصة السلطة واشترطت ة،كافي بيانات توفر حالة وفي  ٢-١-١-٢-٤-٣ 

 للمحسسات باء١ الفرعية الفئة أو القوية، للمحسسات ألف١ الفرعية الفئة في التنفسية المحسسات بتصنيف ٣-١-١-٢-٤-٣ الفقرة
  .الأخرى التنفسية

. التنفسية للمحسسات بالنسبة الأدلة وزن نهج في عادة فالتصني يبرر الحيوان أو البشر في تأثيرات وجود  ٣- ١- ١- ٢- ٤- ٣ 
 في الـواردة  للمعـايير  وفقـاً  الأدلـة  وزن نهج باستخـدام باء١ أو ألف١ الفرعيتين الفئتين إحدى في المواد تصنيف ويمكن

 من ظاتملاح أو/و جلديـة دراسـات أو البشر في حالات من الجودة وعالية موثوقة أدلة أساس وعلى ١- ٤- ٣  الجـدول
  .التجارب حيوانات عـلى مناسبـة دراسات

____________  
 .هذا تعريف عملي لأغراض هذه الوثيقة  )١(  
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  التنفسية للمحسسات الفرعية والفئات طورةالخ فئات: ١-٤-٣ الجدول  
  التحسس التنفسي  :١الفئة 

  :تصنف المادة كمحسس تنفسي  
  أو/إذا وجد دليل في البشر على أن المادة يمكن أن تؤدي إلى فرط حساسية تنفسية محدد و  )أ(
  .)٢(ناك نتائج إيجابية من اختبار مناسب على الحيوانإذا كانت ه  )ب(

 في البشر؛ أو احتمال حدوث معدل تحسس مرتفع في البشر علـى              الحدوث  مرتفع اًالمواد التي تظهر تواتر     :ألف١الفئة الفرعية 
  . التفاعل شدةويجوز أيضاً مراعاة. )٢(أساس اختبارات على الحيوان أو اختبارات أخرى

 في البشر؛ أو احتمال حـدوث معـدل تحـسس            الحدوث المواد التي تظهر تواتراً منخفض إلى متوسط        :باء١ الفئة الفرعية
ويجوز أيـضاً   . )٢(منخفض إلى متوسط في البشر على أساس اختبارات على الحيوان أو اختبارات أخرى            

  .التفاعلشدة مراعاة 

  الأدلة في البشر  ٢-١-٢-٤-٣
وفي هـذا   .  فرط حساسية تنفسية محدد على الخبرة البشرية عـادة         تؤدي إلى مادة ما   يقوم الدليل على أن       ١-٢-١-٢-٤-٣

التهاب والسياق، يتجلى فرط الحساسية عادة في الربو، إلا أنه تؤخذ في الاعتبار تفاعلات أخرى لفرط الحساسية مثل التهاب الأنف،                    
  .غير أن الأمر لا يتطلب بيان الآليات المناعية. ري لتفاعل الحساسيةوتأخذ الحالة الطابع السري. الملتحمة، والتهاب الحويصلات الهوائية

 البت في التصنيف بالإضافة إلى الأدلة       عندولدى دراسة الأدلة في البشر، يلزم أن يؤخذ ما يلي في الاعتبار               ٢-٢-١-٢-٤-٣
  :المستقاة من الحالات

  حجم المجموعة السكانية التي تعرضت للمادة؛  )أ(  
  .عرضمدى الت  )ب(  

  :يويمكن أن تتمثل الأدلة المشار إليها أعلاه فيما يل  ٣-٢-١-٢-٤-٣
التاريخ السريري والبيانات السريرية المستقاة من اختبارات مناسبة لوظائف الـرئتين، المتـصلة               )أ(

  :بالتعرض للمادة، تؤكدها أدلة داعمة أخرى قد تشمل على
  ؛)لجلدمثل اختبار وخز ا (في كائن حياختبار مناعي   ‘١‘
  ؛)مثل التحليل المصلي(اختبار مناعي معملي   ‘٢‘
دراسات قد تبين تفاعلات فرط حساسية أخرى لم تثبت فيها آليات مناعية، مثل التهيج                ‘٣‘

  الخفيف المتكرر، والتأثيرات التي تثيرها العقاقير؛
  تركيب كيميائي قريب من مواد معروف أنها تسبب فرط حساسية تنفسية؛  ‘٤‘

ات مستقاة من اختبارات التهاب شُعبي إيجابية للمادة المختبرة تُجرى وفقاً للتوجيهات المقبولة             بيان  )ب(
  .لتعيين حدوث تفاعل فرط حساسية محدد

وينبغي أن يتضمن التاريخ السريري كلاً من التاريخ الطبي والمهني لتعيين علاقة بين التعرض لمـادة معينـة                    ٤-٢-١-٢-٤-٣
وتشمل المعلومات ذات الصلة العوامل التي تفاقم الحالة سواء في المترل أو في مكان العمل، وبدء وتطور . يةوظهور فرط حساسية تنفس

كما ينبغي أن يتضمن التاريخ الطبي مذكرة عن أي اضطرابات حساسية أو            . المرض، والتاريخ الأسري والتاريخ الطبي للمريض المعني      
  .تنفسية أخرى منذ الطفولة، وتاريخ التدخين

____________  
وتحت ظروف معينة، يمكن أن توفر البيانات الواردة من . تتوفر حالياً نماذج على الحيوان معترف بها ومحققة لاختبار فرط الحساسية التنفسية  لا    )٢(

 .ت مفيدة في حالة إجراء تقييم وزن الأدلةالدراسات على الحيوان معلوما
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غير أن  . وتدرس نتائج اختبارات الالتهاب الشُعبي الإيجابية للحصول على أدلة كافية في حد ذاتها للتصنيف               ٥-٢-١-٢-٤-٣
  .من المعترف به أنه في الواقع العملي، سيكون الكثير من الفحوص المذكورة أعلاه قد أُجري بالفعل

  الدراسات على الحيوانات  ٣-١-٢-٤-٣
 التي قد تكون كاشفة لقدرة مادة ما على إحـداث           )٢(سات المناسبة على الحيوانات   يمكن أن تتضمن الدرا     

  : ما يلي)٣(تحسُّس بالاستنشاق في البشر
  وبارامترات المناعة المحددة الأخرى، في الفئران مثلاً؛ E (IgE)قياسات الغلوبولين المناعي   )أ(
  .استجابات رئوية نوعية في خنازير الماء  )ب(

  ات الجلدمحسس  ٢-٢-٤-٣
  طورةالخ فئات  ١-٢-٢-٤-٣
 تكن لم إذا أو فرعية فئات في التصنيف المختصة السلطة تشترط لم إذا ١ الفئة في الجلدية المحسسات تصنف  ١-١-٢-٢-٤-٣

  .فرعية فئات في للتصنيف كافية البيانات
 لأحكـام  وفقاً محسَّن تقييم ءإجرا يسمح ذلك، المختصة السلطة واشترطت كافية، بيانات توفر حالة وفي  ٢-١-٢-٢-٤-٣

 للمحسسات باء١ الفرعية الفئة أو القوية، للمحسسات ألف١ الفرعية الفئة في الجلدية المحسسات بتصنيف ٣-١-١-٢-٤-٣ الفقرة
  .الأخرى الجلدية

 الجلديـة  للمحسسات بالنسبة الأدلة وزن نهج في عادة التصنيف يبرر الحيوان أو البشر في تأثيرات ووجود  ٣-١-٢-٢-٤-٣
 وفقاً الأدلة وزن نهج باستخدام باء١ أو ألف١ الفرعيتين الفئتين إحدى في المواد تصنيف ويمكن. ٢-٢-٢-٤-٣ في مبين هو حسبما
 ملاحظات أو/و جلدية دراسات أو البشر في حالات من الجودة وعالية موثوقة أدلة أساس وعلى ٢-٤-٣ الجدول في الواردة للمعايير

 بالنـسبة  ٢-٣-٢-٢-٤-٣و ١-٢-٢-٢-٤-٣ في الـواردة  الإرشادية للقيم وفقاً التجارب حيوانات على مناسبة دراسات من
  .باء١ الفرعية للفئة بالنسبة ٣-٣-٢-٢-٤-٣و ٢-٢-٢-٢-٤-٣ وفي ألف١ الفرعية للفئة

  الجلدية للمحسسات الفرعية والفئات طورةالخ فئة: ٢-٤-٣ الجدول
  سس الجلديالمح  :١الفئة 

  :دة كمحسس جلديتصنف الما  
إذا وجد دليل في البشر على أن المادة يمكن أن تؤدي إلى تحسس بالتلامس مع الجلـد في عـدد        )أ(

  كبير من الأشخاص، أو
  .إذا كانت هناك نتائج إيجابية من اختبار مناسب على الحيوان  )ب(

أو حدوث تأثير كبير في الحيوان قـد        / في البشر و    الحدوث  مرتفع اًيمكن افتراض أن المواد التي تظهر تواتر        :ألف١الفئة الفرعية 
  .ويمكن أيضاً مراعاة شدة التفاعل. تؤدي إلى تحسس كبير في البشر

أو / لوجود حـالات في البـشر و       الحدوثإلى متوسط     منخفض اًيمكن افتراض أن المواد التي تظهر تواتر        :باء١الفئة الفرعية 
ويمكن أيضاً مراعـاة    .  تؤدي إلى تحسس كبير في البشر      حدوث تأثير منخفض إلى متوسط في الحيوان قد       

  .شدة التفاعل

  
____________  

وتحت ظروف معينة، يمكن أن توفر البيانات الواردة من . لا تتوفر حالياً نماذج على الحيوان معترف بها ومحققة لاختبار فرط الحساسية التنفسية    )٢(
 .الدراسات على الحيوان معلومات مفيدة في حالة إجراء تقييم وزن الأدلة

إلا . ولأغراض الوقاية، تعتبـر هذه المواد محسسـات تنفسيـة      . يات التي تحدث بها المواد أعراض الربو معروفة بالكامل حتى الآن          ليست الآل   )٣(
أنه إذا أمكن، على أساس أدلة، إثبات أن هذه المواد تسبب أعراض الربو عن طريق التهيج فقط في الأشخاص الذين يتسمون بفرط حساسية                       

 .ائية، فإنه ينبغي اعتبارها محسسات تنفسيةفي الحويصلات الهو
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  البشر في الأدلة  ٢-٢-٢-٤-٣ 
  :على ألف١ الفرعية للفئة البشر في الأدلة تشتمل أن يمكن  ١-٢-٢-٢-٤-٣ 

  ؛)الحث عتبة - HMTو HRIPT (٢سم/غم ٥٠٠ ≤ عند إيجابية استجابات  )أ(
 محددة مجموعة في وكبيرة نسبياً مرتفعة تفاعل حالات وجود عند حساسية تشخيص اختبار بيانات  )ب(

  نسبياً؛ منخفض بتعرض مقارنة
  .نسبياً منخفض بتعرض مقارنة نسبياً وكبير مرتفع بالتلامس جلدي التهاب وجود عند أخرى وبائية أدلة  )ج(

  :على باء١ الفرعية للفئة البشر في الأدلة تشتمل أن يمكن  ٢-٢-٢-٢-٤-٣ 
  ؛)الحث عتبة - HMTو HRIPT (٢سم/غم ٥٠٠ > عند إيجابية اتاستجاب  )أ(
 في كـبيرة  ولكـن  نسبياً منخفضة تفاعل حالات وجود عند حساسية تشخيص اختبار بيانات  )ب(

  نسبياً؛ منخفض بتعرض مقارنة محددة مجموعة
 بتعـرض  مقارنـة  نسبياً وكبير منخفض بالتلامس جلدي التهاب وجود عند أخرى وبائية أدلة  )ج(

  . نسبياً منخفض
  الدراسات على الحيوانات  ٣-٢-٢-٤-٣
، عند استخدام طريقة اختبار مع مادة مساعدة لتحسس الجلد، يعتبر حدوث اسـتجابة في               ١في حالة الفئة      ١-٣-٢-٢-٤-٣

عدة تعتـبر اسـتجابة     اوفي حالة طريقة الاختبار على خنازير الماء بدون مادة مـس          .  في المائة على الأقل إيجابية     ٣٠الحيوانات نسبتها   
، يعتبر مؤشر حفز يساوي ثلاثة فأكثر استجابة إيجابية في الاختبار الموضـعي      ١وفي حالة الفئة    . في المائة على الأقل إيجابية     ١٥ نسبتها

صادي لاختبار  لمنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقت٤٠٦ الاختبار هويرد وصف طرائق اختبار تحسس الجلد في توجي. للغدد اللمفاوية
ويمكـن  ). الاختبار الموضعي للغدد اللمفاويـة     (٤٢٩في خنازير الماء، والتوجيه      (Buehler)تعظيم التأثير في خنازير الماء واختبار بهلر        

اً  اختبار(MEST)ويبدو أن اختبار تورم الأذن في الفأر     .  شريطة أن تكون محققة جيداً وأن يقدم مبرر علمي لها          ىاستخدام طرائق أخر  
  .  في تقييم القدرة على تحسس الجلد كمرحلة أولىهتمهيدياً موثوقاً لكشف المحسسات المتوسطة إلى القوية، ويمكن استخدام

 في الـواردة  بـالقيم  بيانـات  علـى  ألف١ الفرعية للفئة الحيوان على الاختبارات نتائج تشتمل أن يمكن  ٢-٣-٢-٢-٤-٣
  :أدناه ٣-٤-٣ الجدول

  ألف١ الفرعية للفئة الحيوان على الاختبارات جنتائ: ٣-٤-٣ الجدول
  المعايير  الاختبار

   في المائة٢ ≤ ٣قيمة ت ف   الاختبار الموضعي للغدد اللمفاوية
إلى أقـصى   خنازير الماء   اختبار زيادة التأثير في     

  حد
  أو في المائة ٠,١ ≤ في المائة استجابة عند جرعة حث في الجلد ٣٠ ≥
   في المائة ١ ≤ في المائة إلى ٠,١ > عند جرعة حث في الجلد  في المائة استجابة٦٠ ≥

  أو في المائة ٠,٢ ≤ استجابة عند جرعة حث موضعي في المائة ١٥ ≥  )Buehler(اختبار بهلر 
   في المائة٢٠ ≤ في المائة إلى ٠,٢ > استجابة عند جرعة حث موضعي في المائة ٦٠ ≥

 في الــواردة  بالقيــم  بيانـات على باء١ الفرعية للفئة الحيوان على اراتالاختب نتائج تشتمل أن يمكن  ٣-٣-٢-٢-٤-٣ 
  :أدناه ٤-٤-٣ الجدول

  باء١ الفرعية للفئة الحيوانات على الاختبارات نتائج: ٤-٤-٣ الجدول
  المعايير  الاختبار

   في المائة٢ > ٣قيمة ت ف   الاختبار الموضعي للغدد اللمفاوية
 إلى أقصى   ازير الماء خناختبار زيادة التأثير في     

  حد
 في المائة إلى    ٠,١ > استجابة عند جرعة حث في الجلد        في المائة  ٦٠ < إلى   في المائة  ٣٠ ≥
  أو في المائة ١ ≤
   في المائة١ > استجابة عند جرعة حث في الجلد في المائة ٣٠ ≥

 في المائة إلى    ٠,٢ >ث موضعي    استجابة عند جرعة ح    في المائة  ٦٠ < إلى   في المائة  ١٥ ≥  )Buehler(اختبار بهلر 
  أو في المائة ٢٠ ≤
   في المائة٢٠ > استجابة عند جرعة حث موضعي في المائة ١٥ ≥
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  اعتبارات محددة  ٤-٢-٢-٤-٣
  :ينبغي لتصنيف مادة ما الحصول على أدلة تتضمن أي من البيانات التالية أو جميعهـا باستخدام نهـج وزن الأدلة  ١-٤-٢-٢-٤-٣

  ابية من اختبار تشخيص حساسية، مستقاة عادة من أكثر من عيادة للأمراض الجلدية؛بيانات إيج  )أ(
دراسات وبائية تبين حدوث حساسية جلدية بالتلامس تسببها المادة؛ وينبغي دراسة الأوضاع الـتي                )ب(

تظهر فيها نسبة كبيرة من الأشخاص الذين تعرضوا للمادة أعراضاًً مميزة باهتمام خاص، حـتى إذا                
  ان عدد الحالات صغيراً؛ك

  بيانات إيجابية من دراسات مناسبة في الحيوانات؛  )ج(
  ؛)٧-٤-٢-٣-١، الفقرة ٣-١انظر الفصل (بيانات إيجابية من دراسات تجريبية في الإنسان   )د(
  حالات موثقة جيداً للحساسية الجلدية بالتلامس، مستقاة عادة من أكثر من عيادة للأمراض الجلدية؛  )ه(
  .التفاعل شدة مراعاة يمكن كما  )و(

وتكون الأدلة المستقاة من الدراسات على الحيوانات موثوق بها بدرجة أكبر من الأدلة المستقاة من تعـرض       ٢-٤-٢-٢-٤-٣
صدرين غير أنه في حالة توفر أدلة من كلا المصدرين، ووجود تعارض بين النتائج، ينبغي تقييم نوعية وموثوقية الأدلة من الم. البشر عادة

ولا تنتج البيانات البشرية عادة من تجارب بمجموعة ضـابطة علـى            . من أجل حل مسألة التصنيف على أساس كل حالة على حدة          
. ، وإنما كجزء من تقدير المخاطر لتأكيد عدم وجود تأثيرات ظاهرة في الاختبارات على الحيوانات        طورةمتطوعين لأغراض تصنيف الخ   

من هنا ينبغي . يجابية في البشر بشأن التحسس الجلدي تشتق عادة من مراقبة حالات أو من دراسات أقل تحديداًوبالتالي، فإن النتائج الإ
إجراء تقييم البيانات البشرية بحذر نظراً لأن تواتر الحالات يظهر، بالإضافة إلى الخواص المتأصلة في المادة، عوامل أخرى مثـل حالـة        

ولا ينبغي استخدام البيانات البشرية السلبية عادة لنفـي  . ستعداد الشخصي، والتدابير الوقائية المتخذةالتعرض، والتوافر الأحيائي، والا   
  .وينبغي مراعاة تأثير المركبات في حالة بيانات كل من الإنسان والحيوان. نتائج إيجابية مستقاة من دراسات على الحيوانات

المذكورة أعلاه، لا تكون هناك حاجة إلى تصنيف المادة كمحـسس           وفي حالة عدم استيفاء أي من الشروط          ٣-٤-٢-٢-٤-٣
وينظر في هذا . إلا أن اجتماع اثنين أو أكثر من مؤشرات التحسس الجلدي حسبما هو مدرج أدناه قد يغير مسار اتخاذ القرار. جلدي

  .الأمر على أساس كل حالة على حدة
  حالات معزولة للحساسية الجلدية بالتلامس؛  )أ(
راسات وبائية محدودة القدرة، على سبيل المثال، حيث لا يمكن استبعاد عوامل الصدفة أو التحيز أو                د  )ب(

  الالتباس تماماً بدرجة ثقة معقولة؛
بيانات من اختبارات على الحيوانات، أجريت وفقاً للمبادئ التوجيهية القائمة، ولا تـستوفي معـايير                 )ج(

 من هذا الفصل، ولكنها قريبة بدرجة كافية مـن          ٣-٢-٢-٤-٣ النتيجة الإيجابية الموصوفة في الفقرة    
  الحد الذي يعتبر مفيداً؛

  بيانات إيجابية من طرائق غير قياسية؛  )د(
  .نتائج إيجابية من مواد مناظرة في التركيب بدرجة كبيرة  )ه(

  الطفح الجلدي اللمسي المناعي  ٤-٤-٢-٢-٤-٣
 كمحسسات تنفسية، بالإضافة إلى ذلك، طفحاً جلـدياً لمـسياً           قد تسبب المواد التي تستوفي معايير التصنيف        

كما ينبغي النظر في تصنيف المواد في فئة المحسسات الجلدية إذا           . وينبغي النظر في تصنيف هذه المواد أيضاً كمحسسات جلدية        . مناعياً
  .كانت تسبب طفحاً جلدياً لمسياً مناعياً دون أن تستوفي معايير المحسسات التنفسية
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. ولا يتوفر نموذج معترف به من الاختبارات على الحيوانات لتعيين المواد التي تسبب طفحاً جلدياً لمسياً مناعياً                  
  .لذلك، يكون التصنيف مبنياً عادة على الأدلة البشرية التي تشبه أدلة التحسس الجلدي

  معايير تصنيف المخاليط  ٣-٤-٣
  ن المخلوط بأكملهتصنيف المخاليط عند توفر بيانات ع  ١-٣-٤-٣

عند توفر أدلة موثوق بها وذات نوعية جيدة من الخبرة البشرية أو من دراسات مناسبة في حيوانات التجـارب،          
. على النحو الموصوف في معايير تصنيف المواد، تتعلق بالمخلوط، يمكن تصنيف المخلوط بتقييم هذه البيانات من حيث وزن الأدلـة                   

للاطلاع على الوسـم    . (يم بيانات المخاليط بحيث لا تؤدي الجرعة المستخدمة إلى استنتاجات غير حاسمة           وينبغي توخي الحذر في تقي    
  ).٢-٤-٤-٣ من هذا الفصل و٥-٤-٣الخاص الذي تشترطه بعض السلطات المختصة، انظر الملاحظة الواردة تحت الجدول 

   مبادئ الاستكمال:تصنيف المخاليط عند عدم توفر بيانات عن المخلوط بأكمله  ٢-٣-٤-٣
حيثما لا يكون المخلوط نفسه قد اختبر لتعيين خواص التحسس، لكن توجد بيانات كافية عن كل من مكوناته           ١-٢-٣-٤-٣

 المخلوط، فإنه يمكن استخدام تلك البيانات وفقاً لمبـادئ          خطورةالمفردة والمخاليط المشابهة المختبرة التي تتيح على نحو مُرض وصف           
 خطورةوذلك يضمن أن تستخدم في عملية التصنيف البيانات المتاحة إلى أقصى مدى ممكن في وصف                . تفق عليها التالية  الاستكمال الم 

  .المخلوط دون الحاجة إلى إجراء اختبار إضافي في الحيوانات
  التخفيف  ٢-٢-٣-٤-٣

المكونات الأخرى علـى    عند تخفيف مخلوط مختبر بمادة تخفيف ليست مادة محسسة ولا يتوقع أن تؤثر في قدرة                  
  .التحسس فإنه يمكن تصنيف المخلوط المخفف الجديد في فئة معادلة لفئة تصنيف المخلوط الأصلي المختبر

  دفعات الإنتاج  ٣-٢-٣-٤-٣
يمكن افتراض أن خواص التحسس التي تتسم بها دُفعة إنتاج مختبرة من مخلوط ما معادلة بصورة رئيسية لخواص                     
يوجـد    مختبرة من المنتج التجاري نفسه عندما يكون قد أنتجها أو أشرف على إنتاجها الصانع نفسه؛ مـا لم                  دفعة إنتاج أخرى غير   

  .ويلزم في هذه الحالة إجراء تصنيف جديد. يدعو إلى الاعتقاد بوجود اختلاف كبير غيَّر من قدرة تحسس للدفعة غير المختبرة ما
   للتحسس عيةفر فئة/تحسس فئة أعلى مخاليط تركيز  ٤-٢-٣-٤-٣

 مـن  المختـبر المخلوط مكونات تركيز وازداد ألف١ الفرعية الفئة أو ١ الفئة في مختبر مخلوط تصنيف حالة في  
  .إضافي اختبار بدون ألف١ الفرعية الفئة أو ١ الفئة في الناتج المختبر غير المخلوط تصنيف ينبغي ألف،١ الفرعية والفئة ١ الفئة

  واحدة فرعية فئة/فئة في الاستكمال  ٥-٢-٣-٤-٣ 
 الاختبار إلى وباء ألف المخلوطان وخضع متشابهة، مكونات ذات) وجيم وباء ألف (مخاليط ثلاثة وجود حالة في

 وبـاء  ألف كالمخلوطين نفسها السمي النشاط ذات المكونات يحتوي المختبر غير جيم والمخلوط الفرعية، الفئة/الفئة نفس في ويقعان
 لـسمية  الفرعية الفئة/الفئة تكون أن يفترض عندئذ وباء، ألف المخلوطين في المكونات تلك تركيزات بين ةمتوسط بتركيزات ولكن

  .وباء ألف المخلوطان إليها ينتمي التي نفسها الفرعية الفئة/الفئة هي جيم المخلوط
  المخاليط المتشابهة بصورة رئيسية  ٦-٢-٣-٤-٣

  : في حالة ما يلي  
  باء؛+ ألف   ‘١‘  :وجود مخلوطين  )أ(

  باء؛+ جيم   ‘٢‘    
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  تركيز المكون باء هو نفسه بصورة رئيسية في المخلوطين؛  )ب(
  ؛‘٢‘يساوي تركيز المكون جيم في المخلوط ‘ ١‘تركيز المكون ألف في المخلوط   )ج(
  المكون باء مادة محسسة والمكونان ألف وجيم ليسا محسسين؛  )د(
  . تحسس باءلا يُتوقع أن يؤثر ألف وجيم على خواص  )ه(

مصنفاً بالفعل عن طريق الاختبار، عندئذ يمكن تصنيف المخلوط الآخر فـي نفس  ‘ ٢‘أو  ‘ ١‘إذا كان المخلوط    
  . فئة الخطورة

  الأيروسولات  ٧-٢-٣-٤-٣
 ذاتها مثل الشكل غير الأيروسولي المختبر للمخلوط        فئة الخطورة يمكن تصنيف الشكل الأيروسولي لمخلوط ما في          

  .تؤثر المادة الدافعة المضافة في خواص المخلوط من حيث التحسس عند رش أيروسول المخلوطشريطة ألا 
  تصنيف المخاليط عند توفُّر بيانات عن كل أو بعض مكونات المخلوط فقط   ٣-٣-٤-٣

ينبغي تصنيف المخلوط كمحسس تنفسي أو جلدي عندما يكون مكوِّن واحد على الأقل قد صنف كمحسس                  
حد تركيزات حدي لنقطة انتهاء الملاحظـة المحـددة في          / وموجود عند أو أعلى من القدر المناسب من قيمة حدية          تنفسي أو جلدي  

  .السائلة والغازات على التوالي/ للمواد الصلبة٥-٤-٣الجدول 

 أو تنفسية كمحسسات المصنفة المخلوط لمكونات التركيزات حدود/الحدية القيم  :٥-٤-٣ الجدول
  المخلوط تصنيف تحدد أن أنهاش من جلدية محسسات

  :فئة في المخلوط تصنيف تحدد التي التركيزات حدود/القيم
  التنفسية المحسّسات
  ١ الفئة

  الجلدية المحسّسات
 ١ الفئة

  :فئة في مصنف المكون

 الفيزيائية الحالات جميع غاز سائل/صلبة مادة
   المائة في ٠,١ ≥
 )ظةالملاح انظر(

   المائة في ٠,١ ≥
 )الملاحظة انظر(

  التنفسية المحسسات 
  ١ الفئة

   المائة في ٠,٢ ≥  المائة في ١,٠ ≥
  التنفسية المحسسات

 ألف١ الفرعية الفئة
  المائة في ٠,١ ≥ المائة في ٠,١ ≥

  التنفسية المحسسات
 باء١ الفرعية الفئة

  المائة في ٠,٢ ≥ المائة في ١,٠ ≥

   ئةالما في ٠,١ ≥   
 )الملاحظة انظر(

  الجلدية المحسسات
  ١ الفئة

  المائة في ١,٠ ≥   
  الجلدية المحسسات

 ألف١ الفرعية الفئة
 المائة في ٠,١ ≥   

  الجلدية المحسسات
 باء١ الفرعية الفئة

 المائة في ١,٠ ≥   

 هـو  حـسبما  فقط، تكميلية وسم بطاقة أو/و السلامة بيانات صحيفة المختصة السلطات بعض تشترط قد    :ملاحظة
 المائة في ٠,٢و ٠,١ بين أو (المائة في ١,٠و المائة في ٠,١ بين بتركيز تحسس مكون تحتوي التي للمخاليط ٢-٤-٤-٣ في موصوف
 تبليـغ  تقتضي الخاصة الحالات بعض أن الجميع يدرك القائمة، التصنيف نظم الحالية الحدية القيم تظهر وبينما). غازي تنفسي لمحسس

  .القيم هذه من الأدنى التركيزات بشأن المعلومات
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  طورةتبليغ معلومات الخ  ٤-٤-٣
 الوسـم : طـورة تبليـغ معلومـات الخ    ترد الاعتبارات العامة والاعتبارات المحددة المتعلقة باشتراطات الوسم في            ١-٤-٤-٣
م  أمثلة للبيانـات التحذيريـة والرسـو       ٣ويتضمن المرفق   .  جداول موجزة عن التصنيف والوسم     ٢ويتضمن المرفق   ). ٤-١ الفصل(

 الوارد أدناه عناصر وسم محـددة       ٦-٤-٣ويتضمن الجدول   . التخطيطية التي يمكن استخدامها حيثما تسمح السلطة المختصة بذلك        
  .للمواد والمخاليط المصنفة في فئات المحسسات التنفسية والجلدية على أساس المعايير المبينة في هذا الفصل

  لجلديعناصر وسم التحسس التنفسي أو ا: ٦-٤-٣الجدول 

  التحسس التنفسي 
  باء١ألف و١ والفئتان الفرعيتان ١الفئة 

  التحسس الجلدي
  باء١ألف و١ والفئتان الفرعيتان ١الفئة 

  علامة تعجب  خطر صحي  الرمز

  تحذير  خطر  كلمة التنبيه

قد يسبب أعراض حساسية أو ربو أو صعوبات   بيان الخطورة
  تنفسية إذا استنشق

  لدقد يسبب تفاعل حساسية للج

يمكن أن تحدث بعض المواد الكيميائية المصنفة كمحسسات استجابة عندما تكون موجودة في مخلوط بكميات                 ٢-٤-٤-٣
ولحمايـة هـؤلاء    .  في الأشخاص الحساسين بالفعل لهذه المـواد الكيميائيـة         ٥-٤-٣أدنى من الكميات الحدية الواردة في الجدول        

ب اسم المكونات كعنصر تكميلي في بطاقة الوسم سواء كــان المخلــوط أو              الأشخـاص، يجوز لبعض السلطات أن تختار طل      
  . يكن ككـل مصنفا كمحسس لم
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  منطق القرار  ٥- ٤- ٣
. لا يمثل منطقا القرارين التاليين جزءاً من نظام التصنيف المنسق، ولكنهما يردان هنا كتوجيه إضـافي                 

  .يير قبل وأثناء استخدام منطق القرارويوصى بشدة بأن يقوم المسؤول عن التصنيف بدراسة المعا
   بشأن التحسس التنفسي١- ٤- ٣منطق القرار   ١- ٥- ٤- ٣

____________  
  .٢-٣-٣-١، الفقرة ٣-١الفصل في " حدود التركيزات/استخدام القيم الحدية" انظر المحددة،التركيزات حدود للاطلاع على   )٤(
  .٢- ٤- ٤- ٣انظر   )٥(
  .١ى تفاصيل بشأن استخدام الفئتين الفرعيتين للفئة  للاطلاع عل١-١-٢-٤-٣انظر   )٦(

  بشأن التحسس التنفسي؟ش هل تتوفر عنها بيانات:المادة

هل تتوفر عن المخلوط ككل أو مكوناته بيانات: المخلوط
  بشأن التحسس التنفسي؟

 هل يمكن تطبيق مبادئ الاستكمال؟
  )٢- ٣- ٤- ٣انظر (

  ممكن ف غيرالتصني لا

  لا

 نعم

المخلوط يمكن/هل توجد أدلة في البشر على أن المادة    )أ(
  أو/أن يؤدي إلى فرط تحسس تنفسي نوعي، و

 فية مـن اختبـار مناسـب      إيجابيهل توجد نتائج      )ب(
  )١- ٢- ٤- ٣انظر المعايير في ( ؟الحيوانات

  نعم

  )٦(١الفئة 

  خطر        

 لا يصنف

 نعم

  نعم
ئة يصنف في الف
  المناسبة

 لا

 :)٥)(٤(هل يحتوي المخلوط مكوناً أو أكثر مصنفاً كمحسس تنفسي عند
  ؛ )سائل/صلب( في المائة نسبة وزنية ٠,١ ≥  )أ(
  ؟ أو)سائل/صلب( في المائة نسبة وزنية ١,٠ ≥ )ب(
  ؟ )غاز( في المائة نسبة حجمية ٠,١ ≥  )ج(
  ؟ )غاز( في المائة نسبة حجمية ٠,٢ ≥ ) د(
 ) للشرح والتوجيه٥-٤-٣ والجدول٣- ٣- ٤- ٣انظر (

 لا

  نعم

 لا يصنف

  ١الفئة 

  خطر    

 لا

التصنيف غير 
  ممكن

هـل المخلوط ككـل لـه بيانـات بشأن
  )١-٣-٤-٣انظر (التحسس التنفسي 

 لا

 نعم
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   بشأن التحسس الجلدي٢- ٤- ٣منطق القرار   ٢- ٥- ٤- ٣

____________  
  .٢-٣-٣-١، الفقرة ٣-١في الفصل " التركيزاتحدود /استخدام القيم الحدية" التركيزات الحدية، انظر  حدودللاطلاع على  )٤(  
  .٢- ٤- ٤- ٣انظر   )٥(  
  . ١ للاطلاع على تفاصيل بشأن استخدام الفئتين الفرعيتين للفئة ١- ٢- ٢- ٤- ٣انظر   )٦(  

  التصنيف غير ممكن لا هل تتوفر بشأنها بيانات عن التحسس الجلدي؟: المادة

كوناته بيانات عنم تتوفر بشأنه ككل أوهل: المخلوط
  التحسس الجلدي؟

  لا

 نعم

المخلوط يمكن أن/هل توجد أدلة في البشر على أن المادة        )أ(
يؤدي إلى تحسس جلدي بالتلامس في أشخاص كثيرين،

  أو
؟في الحيوانات من اختبار مناسب إيجابيةهل توجد نتائج   )ب(

  )٤- ٢- ٢- ٤- ٣ و١- ٢- ٢- ٤- ٣انظر المعايير في (  

  )٧(١الفئة 

   
  تحذير

 لا يصنف

 نعم

هل يمكن تطبيق مبادئ الاستكمال؟
  نعم  )٢- ٣- ٤- ٣انظر (

 يصنف في الفئة
  المناسبة

 لا

 :)٥)(٤(هل يحتوي المخلوط مكوناً أو أكثر مصنفاً كمحسس للجلد عند
   في المائة؟ أو٠,١≥  )أ(
  ة؟  في المائ١,٠≥  )ب(

  للشرح والتوجيه٥-٤-٣ والجدول ٣- ٣- ٤- ٣انظر

 لا

  نعم

 لا يصنف

  ١الفئة 

    

  تحذير

 لا

هل تتوفر للمخلوط ككل بيانـات عـن
  ) ١- ٣- ٤- ٣انظر (التحسس الجلدي؟ 

 نعم

  التصنيف غير ممكن

  لا
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  ٥- ٣الفصل 

  إطفار الخلايا الجنسية
  تعاريف واعتبارات عامة  ١- ٥- ٣
 هذه بالدرجة الأولى بالمواد الكيميائية التي قد تسبب طفرات في الخلايا الجنسية للبشر يمكن أن طورةتتعلق فئة الخ  ١-١-٥-٣

السمية الجينية وفي الخلايا الجسدية للثدييات في الكائنات الحية تراعى /غير أن الاختبارات المعملية للقدرة على الإطفار. يةتنتقل إلى الذر
  . هذهطورةأيضاً لدى تصنيف المواد والمخاليط داخل رتبة الخ

سمي "، و "طفرات"، و "فارعامل إط "، و "مطفر"وفي سياق هذه الوثيقة، تستخدم التعاريف المعتادة للمصطلحات           ٢-١-٥-٣
  . هي تغير دائم في كمية أو تركيب المادة الوراثية في الخليةوالطفرة". للجينات

 على التغيرات الجينية القابلة للتوريث التي قد تظهر على مستوى النمط الظاهري وعلى              الطفرةوينطبق مصطلح     ٣-١-٥-٣
بما فيها على سبيل المثـال، الـتغيرات في الأزواج     (رفت هذه التعديلات    إذا ع  (DNA)التعديلات الأساسية في الحمض النووي د ن ا         
 لوصف العوامل التي تؤدي إلى زيادة حدوث وعامل إطفار مطفرويستخدم مصطلح . )الأساسية، وانتقال الجينات في الكروموسومات

  .أو الكائنات العضوية/الطفرات في طوائف الخلايا و
 على العوامل أو العمليات التي تغير التركيب، أو محتوى السمية الجينية وسمي للجيناتان وينطبق المصطلحان العام  ٤-١-٥-٣

المعلومات الوراثية، أو تقسيم الحمض د ن ا، بما في ذلك الانقسام الذي يسبب تلف الحمض د ن ا باختلال عمليات التضاعف العادية 
  .ستخدم نتائج اختبار السمية للجينات عادة كمؤشرات للتأثيرات المطفرةوت. التضاعف) مؤقتاً(أو التي تغير بطريقة غير فسيولوجية 

  معايير تصنيف المواد  ٢-٥-٣
ويرد فيما يلي . وزن الأدلة المتاحة استنادا إلى  مطفرات الخلايا الجنسيةمن  يتضمن نظام التصنيف فئتين مختلفتين   ١-٢-٥-٣

  .وصف لنظام التصنيف في الفئتين
أو الـسمية   /توصل إلى تصنيف، تراعى نتائج الاختبار من التجارب التي تحدد التأثيرات المطفـرة و             في سبيل ال    ٢-٢-٥-٣

أو السمية للجينات التي تحدد / وكذلك يمكن مراعاة التأثيرات المطفرة و      .أو الجسدية للحيوانات المعرضة   /للجينات في الخلايا الجنسية و    
  .في الاختبارات المعملية

، فيصنف المواد على أساس قدرتها المـتأصلة على إحداث طفرات في الخلايـا   طورةمعيار الخ م على   ويقوم النظا   ٣-٢-٥-٣
  .)كميا (المواد خطر لذلك، فإن المخطط لا يقصد به تقييم . الجنسية

دقة ويجرى التصنيف من حيث التأثيرات القابلة للتوريث في الخلايا الجنسية البشرية على أساس اختبارات تجرى ب  ٤-٢-٥-٣
 في الميـدان    ومحققة بدرجة كافية، ويفضل إجراؤها كما هو مبين في توجيهات الاختبارات التي وضعتها منظمة التعـاون والتنميـة                 

  .وينبغي تقييم نتائج الاختبار بالاستعانة برأي خبير وينبغي وزن جميع الأدلة المتاحة لأغراض التصنيف). OECD (الاقتصادي
  : ات الإطفار القابل للتوريث في الخلايا الجنسية في الكائن الحي ما يليومن أمثلة اختبار  ٥-٢-٥-٣

  (OECD 478)اختبار الطفرة المميتة السائدة في القوارض 
  (OECD 485)اختبار الانتقال الكروموسومي الوراثي في الفأر 

  اختبار الموقع الجيني النوعي في الفأر
  :لجنسية في الكائن الحي ما يليومن أمثلة اختبارات إطفار الخلايا ا  ٦-٢-٥-٣

  (OECD 475)اختبار الانقلاب الكروموسومي في نخاع العظم في الثدييات   
  (OECD 484)اختبار البقعة في الفأر   
  (OECD 474)اختبار النواة الصغيرة في الكريات الحمراء في الثدييات   
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  مطفرات الخلايا الجنسية خطورةفئات : ١- ٥- ٣الشكل 

   في الخلايا الجنسية للبشرقابلة للتوريث أو التي يعتبر أنها تحدث طفرات قابلة للتوريثاد المعروف أنها تحدث طفرات المو  :١الفئة 
  في الخلايا الجنسية البشرية قابلة للتوريثالمواد المعروف أنها تحدث طفرات  :ألف١الفئة 

  .أدلة مؤكدة من دراسات وبائية بشرية  
   ينبغي اعتبارها وكأنها تحدث طفرات قابلة للتوريث في الخلايا الجنسية البشريةالمواد التي  :باء١الفئة 

في الخلايا الجنسية    قابلة للتوريث  إيجابية من اختبارات في الكائن الحي للقدرة على إحداث طفرات            )نتائج(نتيجة    )أ(  
  للثدييات؛ أو

في الخلايـا   قابلـة للتوريـث  قدرة على إحداث طفرات لل" في الكائن الحي " إيجابية من اختبارات     )نتائج(نتيجة    )ب(
وقد . الجسدية في الثدييات، بالترافق مع بعض الأدلة على أن المادة قادرة على إحداث طفرات في الخلايا الجنسية                

، أو  السمية الجينية في الخلايا الجنسية في الكـائن الحـي         /يشتق هذا الدليل المساند، مثلاً، من اختبارات الإطفار       
  ؛ أوأيضاً على التفاعل مع المادة الوراثية للخلايا الجنسية) عوامل(إظهار قدرة المادة أو عامل ب

 تظهر تأثيرات طفرية في الخلايا الجنسية للبشر، بدون إثبات انتقالها إلى الذرية؛ وعلـى              من اختبارات  نتائج إيجابية   )ج(
  .ة في الخلايا النطفية للأشخاص المعرضينسبيل المثال، حدوث زيادة في تواتر اختلال الصيغة الصبغي

  المواد التي تسبب قلقاً للبشر بسبب احتمال قدرتها على إحداث طفرات قابلة للتوريث في الخلايا الجنسية البشرية  :٢الفئة 
  :، مستقاة من"المعملية"أو، في بعض الحالات، من التجارب /أدلة مؤكدة من تجارب في الثدييات و  
  للإطفار في الخلايا الجسدية في الثدييات؛ أو" في الكائن الحي"ات اختبار  )أ(  

لاختبـارات  اللسمية الجينية في الخلايا الجسدية تدعمها نتائج مؤكـدة مـن          " في الكائن الحي  "اختبارات أخرى     )ب(
  .المعملية لقدرة الإطفار

 ـ تائج إيجابية في الاختبارات إذا أعطت ن٢ينبغي النظر في تصنيف المواد ضمن مطفرات الفئة      :ملاحظة    لقـدرة  ةالمعملي
  . نشاط مشابهة لمطفرات معروفة-الإطفار في الثدييات، وتتسم بعلاقات تركيب 

  :في الكائن الحي ما يلي السمية الجينية في الخلايا الجنسية/ومن أمثلة اختبارات الإطفار  ٧- ٢- ٥- ٣
  :اختبارات الإطفار  )أ(  
  .(OECD 483)ومي في الخلايا النطفية في الثدييات اختبار الانقلاب الكروموس      
  اختبار النواة الصغيرة في الخلايا النطفية      
  :اختبارات السمية الجينية  )ب(  
  تحليل تبادل الكروماتيدات الشقيقة في سلائف الخلايا النطفية      
  تحليل تخليق حمض د ن ا غير المبرمج في الخلايا الخصوية      

  :اختبارات السمية الجينية في الخلايا الجسدية ما يليومن أمثلة   ٨- ٢- ٥- ٣
  (OECD 486) (UDS)في الكبد في الكائن الحي اختبار تخليق د ن ا غير المبرمج   
  (SCE)اختبار تبادلات الكروماتيدات الشقيقة في نخاع العظم في الثدييات   

  : للإطفار ما يليالمعمليةومن أمثلة الاختبارات   ٩- ٢- ٥- ٣
  (OECD 473) للانقلاب الكروموسومي في الثدييات المعملي الاختبار  
  (OECD 476) للإطفار في الجينات الخلوية في الثدييات المعمليالاختبار   
  (OECD 471)اختبارات الإطفار الانتكاسي في البكتريا   
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وفي . سـتعانة بـرأي خـبير   وينبغي أن يوضع تصنيف المواد المفردة على أساس الوزن الكلي للأدلة المتاحة بالا      ١٠-٢-٥-٣
وفي حالة  . الحالات التي يستخدم فيها اختبار واحد منفذ جيداً لأغراض التصنيف، ينبغي أن يوفر الاختبار نتائج واضحة وغير غامضة                 

راعـاة  وينبغي أيـضاً م   . ظهور اختبارات جديدة محققة بشكل جيد، فإنها تستخدم أيضاً في تقييم الوزن الكلي للأدلة التي ينظر فيها                
  .ملاءمة سبيل التعرض المستخدم في دراسة المادة مقارناً مع سبيل التعرض البشري

  معايير تصنيف المخاليط  ٣- ٥- ٣
  تصنيف المخاليط عند توفر بيانات عن المخلوط بأكمله  ١- ٣- ٥- ٣

 ـ                 يم يوضع تصنيف المخلوط على أساس بيانات الاختبار المتاحة للمكونات المفردة للمخلـوط باسـتخدام الق
ويمكن تعديل التصنيف على أساس كل حالة على حدة تبعاً          . حدود التركيزات للمكونات المصنفة كمطفرات للخلايا الجنسية      /الحدية

 وفي هذه الحالات، يجب إثبات أن نتائج اختبار المخلوط ككل ملائمة للتوصل إلى استنتاج               .لبيانات الاختبار المتاحة للمخلوط ككل    
في ) مثل التحليل الإحصائي، وحساسية الاختبار    (عة والعوامل الأخرى، مثل مدة الاختبار والملاحظات والتحليل         قاطع مع مراعاة الجر   

  . حسب الطلبوينبغي الاحتفاظ بوثائق وافية وإتاحتها للاستعراض. نظم اختبار الإطفار في الخلايا الجنسية
  مبادئ الاستكمال: ملهتصنيف المخاليط عند عدم توفر بيانات عن المخلوط بأك  ٢- ٣- ٥- ٣
حيثما لا يكون المخلوط ككل قد اختبر لتعيين خطورته من حيث إطفار الخلايا الجنسية، لكن تتوفر بيانـات                    ١-٢-٣-٥-٣

المخلوط بصورة ملائمة، تستخدم تلك البيانات  خطورةكافية عن كل من مكوناته المفردة والمخاليط المختبرة المشابهة التي تتيح وصف        
ويكفل ذلك أن تستخدم عملية التصنيف جميع البيانات المتاحة إلى أقصى مدى ممكـن في   . بادئ الاستكمال المتفق عليها التالية    وفقاً لم 

  . المخلوط بدون الحاجة إلى إجراء اختبار إضافي في الحيواناتخطورةوصف 
   التخفيف  ٢-٢-٣-٥-٣

درة المكونات الأخرى على إطفار الخلايا الجنـسية،  عند تخفيف مخلوط مختبر بمادة تخفيف لا يتوقع أن تؤثر في ق            
  .يمكن تصنيف المخلوط المخفف الجديد بوصفة معادلاً للمخلوط الأصلي المختبر

  دفعات الإنتاج  ٣-٢-٣-٥-٣
يمكن افتراض أن القدرة على إطفار الخلايا الجنسية لدفعة إنتاج مختبرة من مخلوط ما معادلة بصورة رئيسية لقدرة      

 قد أنتجها أو أشرف على إنتاجها الصانع نفسه، ما لم يكن هناك              يكون اج أخرى غير مختبرة من المنتج التجاري نفسه، عندما        دفعة إنت 
. يدعو إلى الاعتقاد بأنه يوجد تغيّر واضح في التركيب أدى إلى تغيير في قدرة دفعة الإنتاج غير المختبرة على إطفار الخلايا الجنسية                      ما

  .الة إجراء تصنيف جديدويلزم في هذه الح
  المخاليط المتشابهة بصورة رئيسية  ٤-٢-٣-٥-٣

  :في حالة ما يلي  
  باء؛+ ألف   ‘١‘  :مخلوطينوجود   )أ(  
  باء؛+ جيم   ‘٢‘            
  تركيز المكون المطفر باء هو نفسه في المخلوطين؛  )ب(  
  ؛‘٢‘يساوي تركيز جيم في المخلوط ‘ ١‘تركيز المطفر ألف في المخلوط   )ج(  

فئـة  توافر بيانات عن سمية ألف وجيم وهي متعادلة في المكونين بصورة رئيسية، أي أنهما في                  )د(
  . نفسها ولا يتوقع أن يؤثرا في قدرة باء على إطفار الخلايا الجنسيةالخطورة
 مصنفاً بالفعل من خلال اختبار، أمكن حينئذ تصنيف المخلوط الآخـر في نفس           ‘ ٢‘أو  ‘ ١‘فإذا كان المخلوط    

  . طورةفئة الخ
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  تصنيف المخاليط عند توفر بيانات عن جميع أو عن بعض مكونات المخلوط  ٣- ٣- ٥- ٣
 للمطفرات وأن يكون    ٢ أو الفئة    ١يصنف المخلوط كمطفر عندما يكون مكون واحداً على الأقل مصنفاً في الفئة               

  . على التوالي٢ والفئة ١ أدناه للفئة ١-٥-٣حدود التركيزات المبينة في الجدول /موجوداً عند أو فوق القيمة الحدية

  التركيزات لمكونات المخلوط المصنفةحدود /القيم الحدية: ١- ٥- ٣الجدول 
  للخلايا الجنسية التي تؤدي إلى تصنيف المخلوط كمطفرات

  :حدود التركيزات التي تؤدي إلى تصنيف المخلوط في الفئة/القيم الحدية
  ١لفئة مطفر من ا

  ٢مطفر من الفئة    باء١الفئة    ألف١الفئة   :المكون مصنف في الفئة
 -   في المائة٠,١ ≥   ألف١مطفر من الفئة 

  في المائة٠,١ ≥  -     باء١مطفر من الفئة 
 - - 

  في المائة١,٠≥ -  -   ٢مطفر من الفئة 

) وزن/وحدات وزن (لسوائل  التركيزات الواردة في الجدول أعلاه على المواد الصلبة وا        حدود  /تنطبق القيم الحدية    :ملاحظة
  ).حجم/وحدات حجم(وكذلك على الغازات 

  طورةتبليغ معلومات الخ  ٤-٥-٣
 الوسـم : طـورة تبليغ معلومـات الخ   ترد اعتبارات عامة واعتبارات محددة تتعلق باشتراطات الوسم في            

 للبيانات التحذيرية والرسوم     أمثلة ٣ويتضمن المرفق   .  جداول موجزة عن التصنيف والوسم     ٢ويتضمن المرفق   ). ٤- ١  الفصل(
ويتضمن الجدول التالي عناصر محـددة لوسـم المـواد          . التخطيطية التي يمكن استخدامها حيثما تسمح بذلك السلطة المختصة        

  .والمخاليط المصنفة كمطفرات للخلايا الجنسية على أساس المعايير الواردة في هذا الفصل

  فار في الخلايا الجنسيةعناصر وسم القدرة على الإط: ٢- ٥- ٣الجدول 

   ١الفئة  
  )باء١ وألف١الفئة (

  ٢الفئة 

  خطر على الصحة  خطر على الصحة  الرمز
  تحذير  خطر  كلمة التنبيه
يبين سبيل التعرض إذا ثبـت      (قد يسبب عيوباً جينية       بيان الخطورة

 )بصورة قاطعة أنه لا توجد سبل أخرى تسبب الخطر
يـبين سـبيل   (يـة  يشتبه في أنه قد يسبب عيوباً جين   

  تعرض التعرض إذا ثبت بصورة قاطعة أنه توجد سبل       
  )أخرى تسبب الخطر
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  منطق القرار والتوجيه  ٥- ٥- ٣
  منطق القرار بشأن إطفار الخلايا الجنسية  ١- ٥- ٥- ٣

ويوصى بشدة أن . لا يمثل منطق القرار التالي جزءاً من نظام التصنيف المنسق لكنه يرد هنا كتوجيه إضافي  
  .الشخص المسؤول عن التصنيف بدراسة المعايير قبل وأثناء استخدام منطق القراريقوم 

   ١- ٥- ٣مواد منطق القرار   ١- ١- ٥- ٥- ٣

  )تابع في الصفحة التالية(

  

التصنيف غير   لا   هل تتوفر بيانات عن المادة بشأن الإطفار؟:المادة
  ممكن

 نعم

 :، هل)٢-٥-٣انظر (وفقاً لمعايير التصنيف 
في الخلاياقابلة للتوريث    عن المادة أنها تحدث طفرات       معروف  )أ(

  الجنسية البشرية، أو
 أنها تحدث طفرات قابلة للتوريث في الخلايـااعتبارهل ينبغي     )ب(

  الجنسية البشرية؟
  . في نهج وزن الأدلةيحتاج تطبيق المعايير إلى رأي خبير

 
  لا

  نعم

  ١الفئة 

   

  خطر

  نعم

  ٢الفئة 

   

  تحذير

     لا يصنف

 لا

، هل المادة مصدر قلق للبشر)٢-٥-٣انظر (وفقاً لمعايير التصنيف 
 في الخلاياقابلة للتوريث طفرات تحدثبسبب إمكانية أنها قد 

  الجنسية البشرية؟
  . في نهج وزن الأدلةيحتاج تطبيق المعايير إلى رأي خبير
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 التصنيف على أساس مكونات المخلوط المفردة

 التصنيف المعدل على أساس كل حالة على حدة

  :المخلوط
التركيـزاتحدود /لمخلوط، باستخدام القيم الحديةلالمفردة كونات الميوضع تصنيف المخاليط على أساس بيانات الاختبار المتاحة عن          

 أو علىنفسه على حدة انطلاقاً من بيانات الاختبار المتاحة عن المخلوط           على أساس كل حالة   عديل التصنيف   ويمكن ت . لتلك المكونات 
د من التفاصـيل، انظـرـللاطلاع على مزي  . ل على أساس كل حالة على حدة أدناه       انظر التصنيف المعدّ  . أساس مبادئ الاستكمال  

  .٣-٥-٣المعايير في 

 نعم

 نعم

  ١الفئة 

  خطر 

 :ند ع٢المخلوط يحتوي مكوناً أو أكثر مصنفاً كمطفر من الفئةهل 
  ؟)١( في المائة١,٠ ≥   تركيز 

  ٢الفئة 

  تحذير 

 : عند١هل يحتوي المخلوط مكوناً أو أكثر مصنفاً كمطفّر من الفئة
  ؟)١( في المائة٠,١ ≥   تركيز 

 لا

 لا

  لا يصنف 

هل تتوفر بيانات اختبار عن
 نعم  المركب بأكمله؟

 )٢(هل تنطبق مبادئ الاستكمال؟

 .٢- ٣- ٥- ٣انظر 

قاطعة بالأخـذ فيهل نتائج اختبار المخلوط
الجرعة المطبقة وعوامل أخرى مثـلالحسبان  

مثـل التحليـل(المدة والملاحظات والتحليل    
في نظـم) الإحصائي، وحساسية الاختبـار   

   قدرة الإطفار في الخلايا الجنسية؟اختبار

ة يصنف في الفئ
  المناسبة

 
  خطر أو
  تحذير أو
  لا يصنف

التصنيف على أسـاس مكونـات      :انظر أعلاه 
 .المخلوط المفردة

 لا

  لا

  نعم

 نعم لا

   بشأن المخاليط ٢- ٥- ٣منطق القرار   ٢- ١- ٥- ٥- ٣

____________  
   ، والجـدول  ٢-٣-٣-١، الفقـرة    ٣-١فصل  في ال " تركيزاتلحدود ا /يةستخدام القيم الحد  ا "، انظر المحددة التركيزات    حدود للاطلاع على   )١(

  . بهذا الفصل١-٥-٣
للفقرة قاطعـة وفقـاً   بيانات المخلـوط الآخـر    تكون  في حال استخـدام بيانات عن مخلوط آخر في تطبيق مبادئ الاستكمال، يجب أن                )٢(

٢-٣-٥-٣.  
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  التوجيه  ٢- ٥- ٥- ٣
لية تكون الأورام بسبب المواد الكيميائية في الإنسان والحيوان تنطوي علـى            من المقبول بصورة متزايدة أن عم       

لذلك، فإن تعيين خواص المواد الكيميائيـة   . أو الجينات الكابتة للأورام في الخلايا الجسدية      /تغيرات جينية في طلائع الجينات الورمية و      
 قد يكون لـه آثار بالنسبة للتصنيف المحتمل في الكائن الحيفي الاختبارات أو الخلايا الجنسية في الثدييات /المطفرة في الخلايا الجسدية و
 ).٣- ٥- ٢- ٦- ٣ الفقرة ،٦-٣، الفصل "السرطنة"انظر أيضاً (لهذه المواد كمواد مسرطنة 
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  ٦- ٣الفصل 

  السرطنة
  تعاريف  ١-٦-٣

ويمكـن أيـضاً   . ثه مادة أو مخلوط يستحث حدوث السرطان أو يزيد احتمالات حدو          مسرطنيُقصد بمصطلح     
افتراض أن المواد والمخاليط التي استحثت تكون أوراماً حميدة أو خبيثة في دراسات تجريبية أجريت بأسلوب جيد في الحيوانات كمواد                    

  . في أنها مسرطنة للإنسان، ما لم يوجد دليل قوي على أن آلية تكوّن الأورام ليست ذات صلة بالإنسانيشتبةومخاليط يفترض أو 
 المتأصلة ولا يوفر معلومات عن      خواصهدد تصنيف المادة أو المخلوط باعتباره يمثل خطر سرطنة على أساس            ويح  

   . يمثله استخدام المادة أو المخلوط يمكن أنمستوى خطر التسرطن في البشر الذي
  معايير تصنيف المواد  ٢-٦-٣
). وزن الأدلة(أساس قوة الأدلة واعتبارات إضافية لأغراض تصنيف السرطنة، تصنف المواد في إحدى فئتين على   ١-٢-٦-٣

  . تبعاً لسبيل التعرض محددوفي حالات معينة، يكون هناك مبرر لعمل تصنيف

  فئات خطر المسرطنات: ١-٦-٣الشكل 

  المسرطنات البشرية المعروفة أو المفترضة :١الفئة 
وقد يميز تصنيف المادة في فئة فرعية       . بار في الحيوانات   على أساس بيانات وبائية أو بيانات اخت       ١تصنف المادة في الفئة      

  :على النحو التالي
  .تصنّف المادة بدرجة كبيرة على أساس أدلة بيانات في البشر: المادة معروفة بقدرة على السرطنة في البشر :ألف١الفئة 
 . كبير على أساس أدلة بيانات في الحيواناتيفترض أن للمادة قدرة على السرطنة في البشر؛ تصنف المادة إلى حد  :باء١الفئة 

وبالاستناد إلى قوة الأدلة إلى جانب اعتبارات إضافية، يمكن استقاء هذه الأدلة من دراسات بشرية تبين علاقة سـببية         
يمكن استقاء الأدلـة مـن       وكبديل،).  في الإنسان  مادة مسرطنة معروفة  (بين التعرض البشري لمادة وتكون سرطان       

). مادة مسرطنة مفترضـة في الإنـسان   (ات تدل بدرجة كافية على قدرة للسرطنة في الحيوان       اتات في الحيوان  اختبار
 مسرطنة مفترضـة   مامادةاتخاذ قرار بأن    علمي قد يبرر رأي     ،على أساس كل حالة على حدة     ووبالإضافة إلى ذلك،    

لإنسان إلى جانب أدلـة محـدودة للـسرطنة في          لى السرطنة في ا   دليلاً محدوداً ع  للإنسان، بناء على دراسات توضح      
  .لاختبارحيوانات ا

 )ألف وباء (١ مسرطن من الفئة :التصنيف 

  المسرطنات المشتبهة في الإنسان :٢الفئة 
أو على الحيوانات، ولكنها غبر مقنعة بدرجـة  / على أساس أدلة تستقى من دراسات بشرية و ٢تصنف المادة في الفئة       

وبالاستناد إلى قوة الأدلة إلى جانب اعتبارات إضافية، يمكن استقاء هذه الأدلة من أدلة              . ١ة في الفئة    كافية لوضع الماد  
  .أو من أدلة محدودة للسرطنة في دراسات على الحيوانات/محدودة للسرطنة في دراسات بشرية و

  ٢ مسرطن من الفئة :التصنيف  
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ستقاة من طرائق موثوق بها ومقبولة، ويتوخى استخدامها للمواد          على أساس أدلة م    المسرطناتتصنيف  ويوضع    ٢-٢-٦-٣
 التقييم على جميع البيانات المتاحة، ودراسات منشورة      يستندوينبغي أن   . ة متأصلة لإحداث مثل هذه التأثيرات السمية      يالتي تتسم بخاص  

  .تنظيمية الوكالات المقبولة منكانت موضوع استعراض مقارن من جانب نظراء وبيانات إضافية 
 من خطوة واحدة، وهو عملية تقوم على أساس معيـار ينطـوي علـى               تصنيف المسرطنات ويتكون    ٣- ٢- ٦- ٣
تقييم قوة الأدلة ودراسة جميع المعلومات المتاحة الأخرى لوضع المواد التي تتصف بقـدرة سـرطنة في                 : رين مترابطين يتقد

  .خطورةالإنسان في فئات 
.  والحيوانات وتقدير مستوى دلالتها الإحصائية     في البشر  إحصاء الأورام في الدراسات       على قوة الأدلة وتنطوي    ٤-٢-٦-٣

 ـ    العلاقـة  اتوتبين الخبرة البشرية الكافية العلاقة السببية بين التعرض البشري وتكوّن السرطان، بينما تبين البيانات الكافية في الحيوان
 بين التعرض وحدوث السرطان، غير      إيجابيدلة المحدودة في البشر في صورة ارتباط        وتظهر الأ . السببية بين المادة وزيادة حدوث الأورام     

 عندما توحي البيانات بحدوث تأثير مسرطن، لكن الأدلة تكون اتوتكون هناك أدلة محدودة في الحيوان. أنه لا يمكن إثبات علاقة سببية
بل الوكالة الدولية لبحوث السرطان وهي مبينة  و المعرَّف من قِ   على النح " محدودة"و" كافية"وتستخدم هنا مصطلحات    . أقل من كافية  

  .١-٣-٥-٦-٣في الفقرة 
ينبغي إلى جانب تقدير قوة الأدلة على السرطنة دراسة عدد مـن العوامـل   : )وزن الأدلة (الاعتبارات الإضافية     ٥-٢-٦-٣

في هذا التقدير طويلة    والقائمة الكاملة للعوامل المؤثرة     . الأخرى التي تؤثر في الاحتمال الكلي لخطر مادة ما لإحداث سرطان في البشر            
  .ستعرض هنا بعض العوامل المهمةجداً، لكن ت

ويتوقف التـشديد   . ا تزيد أو تقلل مستوى القلق إزاء السرطنة في البشر         ويمكن النظر إلى العوامل من حيث إنه        ١-٥-٢-٦-٣
 عن أكثر اكتمالاً للحصول على معلومات اشتراطوعموماً يوجد . لمرتبطة بهالنسبي الذي يعطى لكل عامل على كمية واتساق الأدلة ا   

وينبغي استخدام اعتبارات إضافية في تقييم نتائج الأورام والعوامل الأخرى على أساس . عوامل تقليل القلق أكثر من عوامل زيادة القلق
  .كل حالة على حدة

  :للقلق تؤخذ في الاعتبار عند تقدير المستوى العاموفيما يلي بعض العوامل المهمة التي قد   ٢-٥-٢-٦-٣
  نوع الورم وتاريخ حدوث الأورام؛  )أ(
  الاستجابات في مواقع متعددة؛  )ب(
  تطور الأضرار إلى مرحلة الورم الخبيث؛  )ج(
  ون الورم؛مانخفاض فترة ك  )د(
  :وتتضمن العوامل الإضافية التي قد تزيد أو تقلل مستوى القلق ما يلي  

   الجنسين؛ جنس واحد أو في إذا كانت الاستجابات تحدث فيما  )ه(
  ما إذا كانت الاستجابات تحدث في نوع أحيائي واحد أو عدة أنواع؛  )و(
  توجد أو لا توجد بشأنها أدلة على السرطنة؛) مواد(التشابه التركيبي مع مادة   )ز(
  ؛سبل التعرض  )ح(
  بين حيوانات التجارب والبشر؛از والأيض، والإفرمقارنة الامتصاص، والتوزيع،   )ط(
  إمكانية حدوث تأثير مختلط للسمية المفرطة عند الجرعات المستخدمة في الاختبار؛  )ي(
كيفية التأثير وانطباقها بشرياً، من قبيل الإطفار، والسمية الخلوية مع حفز النمو، وتكـوُّن الانقـسام                 )ك(

 .الفتيلي والكبت المناعي

  .٣-٥-٦-٣ الفقرة في النظر في العوامل الهامة في تصنيف السرطنة  كيفيةبشأنويرد توجيه   
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لذلك قد تشير الأدلة على     . من المسلم به أن الأحداث الجينية محورية في العملية الكلية لنشوء السرطان           : الإطفار  ٣-٥-٢-٦-٣
  .النشاط المطفر في الكائن الحي إلى أن المادة قادرة على إحداث تأثيرات مسرطنة

مـا قـد     وإذا لم تكن مادة   . ٢الفئة    أو ١  الفئة  إما في  ، الإضافية التالية على تصنيف المواد     وتنطبق الاعتبارات   ٤-٥-٢-٦-٣
 على أساس بيانات إحداث أورام مـن        ٢ أو الفئة    ١اختبرت لتعيين قدرتها على السرطنة، فإنها قد تصنف في بعض الحالات في الفئة              

، كمـا في حالـة الأصـباغ المنـاظرة          )الأيضنواتج  (دراسة عوامل مهمة أخرى مثل تكوين         مشابه تركيبياً تدعمها أيضاً    مركب
  .اتللبتريدين

ويجب أن يراعى في التصنيف أيضاً ما إذا كانت المادة تمتص عن طريق سبيل تعرض معين أو سبل تعرض معينة                      ٥-٥-٢-٦-٣
 سبل التعرض المختبرة، بينما تظهـر   سبيل التعرض المختبر أوادة فيأم لا؛ أو ما إذا كانت تتكون أورام موضعية فقط في موقع أخذ الم    

  .سبل التعرض الرئيسية الأخرى انعدام السرطنة
ومن المهم عند إجراء التصنيف أن تؤخذ في الاعتبار أية معلومات تعرف عن الخواص الفيزيائية الكيميائية والحركية                   ٦-٥-٢-٦-٣

  . النشاط-كذلك أية معلومات متاحة ذات صلة عن المواد الكيميائية المناظرة، أي علاقة التركيب السميـة والدينامية السمية للمواد، و
 تحتاج إلى قدر من المرونة أكبر مما ينطوي عليه مخطـط تـصنيف               قد  أن بعض السلطات التنظيمية    ومن المعلوم   ٦-٢-٦-٣
 جيدة علميةناحية الإحصائية لأية دراسة عن السرطنة تجرى وفقاً لمبادئ ويمكن النظر في إدراج النتائج الإيجابية والمعنوية من ال. طورةالخ

   .في صحائف بيانات السلامةذات دلالة إحصائية 
وهناك تباين كبير في الفعالية بين المواد الكيميائية،        . ويتوقف الخطر النسبي لأية مادة كيميائية على فعاليتها المتأصلة          ٧-٢-٦-٣

ودراسة فعالية السرطنة   . ويتمثل العمل الذي يبقى بعد ذلك في فحص طرائق تقدير الفعالية          . ة هذه الاختلافات  وقد يكون من المهم مراعا    
وتشير أعمال الحلقة الدراسية المشتركة بين منظمة الصحة العالمية والبرنامج الدولي للسلامة . كما هي مستخدمة هنا لا تقصي تقدير الخطر

 WHO/IPCS workshop on the Harmonization of Risk Assessment for Carcinogenicity and Mutagenicity (Germ :الكيميائيـة 

cells)-A Scoping Meeting (1995, Carshalton, UK) إلى عدد من الأسئلة العلمية التي تنشأ بالنسبة لتصنيف المواد الكيميائية، على سبيل 
، والتفاعلات التي تحدث بواسطة المستقبلات، والمـواد الكيميائيـة          (peroxisomes)وكسيَّات  انتشار البر والمثال أورام كبد الفأر الخبيثة،      

وعليه، فإن هناك حاجة إلى ربط المبادئ اللازمة لحل هذه المسائل العلمية الـتي  . المسرطنة فقط عند تركيزات سمية ولا تظهر قدرة مطفرة       
  .المسائل، أصبح هناك أساس متين لتصنيف عدد من المسرطنات الكيميائيةومتى حلت هذه . أدت إلى تصنيفات متباينة في الماضي

  معايير تصنيف المخاليط  ٣-٦-٣
  تصنيف المخاليط عند توفر بيانات عن المخلوط بأكمله  ١-٣-٦-٣

يوضع تصنيف المخاليط على أساس بيانات الاختبار المتاحة عن مكونات المخلوط المفـردة باسـتخدام القـيم         
ويمكن تعديل التصنيف على أساس كل حالة على حدة تبعاً لبيانات الاختبار المتاحة عـن               . التركيزات لتلك المكونات   حدود/الحدية

وفي هذه الحالات، يجب إثبات أن بيانات اختبار المخلوط الكامل بيانات قاطعة مع مراعاة الجرعة وعوامل أخـرى                  . المخلوط بأكمله 
وينبغي الاحتفاظ بوثائق وافية    . في نظم اختبار السرطنة   )  التحليل الإحصائي وحساسية الاختبار    مثل(مثل المدة والملاحظات والتحليل     

  .تدعم التصنيف وتتاح للاستعراض حسب الطلب
  مبادئ الاستكمال:  عدم توفر بيانات عن المخلوط الكاملدتصنيف المخاليط عن  ٢-٣-٦-٣
ين خطره من حيث السرطنة، لكن توجد بيانات كافية عن كل من            حيثما لا يكون المخلوط نفسه قد اختبر لتعي         ١-٢-٣-٦-٣

 المخلوط، تستخدم هذه البيانات وفقاً لمبادئ الاستكمال التاليـة          خطورةمكوناته المفردة والمخاليط المشابهة المختبرة التي تتيح وصف         
 المخلوط دون الحاجة    خطورة ممكن في وصف     ويضمن هذا أن تستخدم عملية التصنيف البيانات المتاحة إلى أقصى مدى          . المتفق عليها 

  .إلى إجراء اختبار إضافي في الحيوانات
  

Copyright@United Nations, 2011. All rights reserved



 

166 

  التخفيف  ٢-٢-٣-٦-٣
عند تخفيف مخلوط مختبر بمادة تخفيف لا يتوقع أن تؤثر في قدرة سرطنة المكونات الأخرى، يمكن تصنيف المخلوط                    

  .المخفف الجديد كمعادل للمخلوط الأصلي المختبر
   الإنتاجدفعات  ٣-٢-٣-٦-٣

يمكن افتراض أن تكون قدرة سرطنة دفعة إنتاج مختبرة من مخلوط ما معادلة بصورة رئيسية لقدرة دفعة إنتاج أخرى         
غير مختبرة من المنتج التجاري نفسه، عندما يكون قد أنتجها أو أشرف على إنتاجها الصانع نفسه، ما لم يوجد مبرر للاعتقاد بأن اختلافاً                       

  .ويلزم في هذه الحالة إجراء تصنيف جديد. ب أدى إلى تغيّر قدرة السرطنةبارزاً في التركي
  المخاليط المتشابهة بصورة رئيسية  ٤-٢-٣-٦-٣

  :في حالة ما يلي  
  باء؛+ ألف   ‘١‘  : وجود مخلوطين  )أ(  
  باء؛+ جيم   ‘٢‘      
  تركيز المكون المسرطن باء هو نفسه في المخلوطين؛  )ب(  
  ؛‘٢‘ يساوي تركيز المكون جيم في المخلوط ‘١‘ المخلوط تركيز المكون ألف في  )ج(  

 ذاتها  فئة الخطورة توافر بيانات السمية للمكونين ألف وجيم وهي متعادلة بصورة رئيسية، أي أنهما في                )د(
  .ولا يتوقع أن يؤثرا في سرطنة المكون باء

ر في نفس  ـن تصنيف المخلوط الآخ    مصنفاً بالفعل عن طريق الاختبار، أمك      ‘٢‘ أو   ‘١‘وط  ـان المخل ـفإذا ك   
  .طورةفئة الخ

  تصنيف المخاليط عند توفر بيانات عن جميع أو بعض مكونات المخلوط  ٣-٣-٦-٣
 للمـسرطنات   ٢ أو الفئـة     ١يصنف المخلوط كمسرطن عندما يكون مكون واحد على الأقل مصنفاً في الفئـة                

  . على التوالي٢ والفئة ١ للفئـة ١-٦-٣ مناسبة كما هو مبين في الجدول حدود تركيزات/وموجوداً عند أو بمقدار أعلى من قيمة حدية

  )أ( تصنيف المخلوطتؤدي إلى التيتركيزات لمكونات مخلوط مصنفة حدود ال/القيم الحدية: ١-٦-٣الجدول 
  : الفئة تصنيف المخلوط فيتؤدي إلىالتركيزات الحدية التي /القيم الحدية

  رطن مس١الفئة 
   مسرطن٢الفئة  باء١الفئة  ألف١الفئة  :المكون مصنف في

    في المائة ٠,١ ≥  ألف مسرطن١الفئة 
 --  في المائة ٠,١ ≥    باء مسرطن١الفئة 

       مسرطن٢الفئة  )١الملاحظة  ( في المائة٠,١≥

 )٢الملاحظة  ( في المائة٠,١≥

ويتوقع أن يكون عدد المخاليط التي      .  في النظم القائمة   طورة ممارسات تبليغ الخ   ينطوي هذا النظام التوافقي للتصنيف على مراعاة الاختلافات في          )أ(
  .وسيتطور الوضع مع مرور الوقت لتحقيق نهج أكثر تنسيقاً. ستتأثر به صغيراً؛ وستنحصر الاختلافات في وضع تحذيرات على بطاقات الوسم

 أي في المائة، فإن     ١,٠ في المائة و   ٠,١ط بتركيز يتراوح بين      في المخلو  ٢في حالة وجود مكوّن مسرطن من الفئة           :١الملاحظة 
وقد . غير أن وضع بطاقة وسم للتحذير أمر اختياري. تنظيمية تقتضي إدراج معلومات في صحيفة بيانات السلامة المتعلقة بالمنتجسلطة 

  في المائـة بينمـا     ١,٠ في المائة و   ٠,١ين  تختار بعض السلطات وضع بطاقة وسم في حالة وجود المكون في المخلوط بتركيز يتراوح ب              
  .تقتضي سلطات أخرى عادة وضع بطاقة وسم في هذه الحالة لا
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 في المائة، فإنه يتوقع عموماً طلب صحيفة        ١,٠ ≥ في المخلوط بتركيز     ٢في حالة وجود مكوّن مسرطن من الفئة           :٢الملاحظة 
  .بيانات السلامة وبطاقة الوسم على حد سواء

  طورة معلومات الختبليغ  ٤-٦-٣
الوسـم  : طـورة في تبليغ معلومـات الخ    الاعتبارات المحددة بشأن اشتراطات الوسم      وترد الاعتبـارات العامـة      

 أمثلة للبيانات التحذيرية والرسوم التخطيطية      ٣ويتضمن المرفق   .  جداول موجزة عن التصنيف والوسم     ٢ويتضمن المرفق   ). ٤-١ الفصل(
ويتضمن الجدول التالي عناصر محددة لوسم المواد والمخاليط الـتي تـصنف            . ما تسمح بذلك السلطة المختصة    التي يمكن استخدامها حيث   

  .كمسرطنات على أساس المعايير المبينة في هذا الفصل

  عناصر الوسم بشأن السرطنة: ٢-٦-٣الجدول 

  ٢الفئة   )باء١ألف و١مسرطن (١الفئة  

  خطر على الصحة  خطر على الصحة  الرمز
  تحذير  خطر  ة التنبيهكلم

رض إذا ثبت ـل التعـ سبيذكري(السرطان قد يسبب  بيان الخطورة
 )بب الخطرـل أخرى تسـد سبـبصورة قاطعة أنه لا توج

 سبيل التعـرض إذا ثبت ذكري(السرطان يشتبـه في أنه يسبب 
  )بصورة قاطعة أنه لا توجـد سبـل أخـرى تسبب الخطر
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  همنطق القرار والتوجي  ٥- ٦- ٣
ة شدويوصى ب. لا يمثل منطق القرار التالي جزءاً من نظام التصنيف المنسق، لكنه يرد هنا كتوجيه إضافي           

  .بأن يقوم الشخص المسؤول عن التصنيف بدراسة المعايير قبل وأثناء استخدام منطق القرار
   بشأن المواد١- ٦- ٣منطق القرار   ١- ٥- ٦- ٣

  
  )تابع في الصفحة التالية(

التصنيف غير   لا  هل تتوفر بيانات عن قدرة المادة على إحداث السرطنة؟ :المادة
  ممكن

 نعم

  : المادة، هل)٢- ٦- ٣انظر (وفقاً لمعايير التصنيف 
  ، أونسان سرطنة في الإ ذات قدرة أنهامعروف  )أ(
  ؟نسان سرطنة في الإذات قدرة  أنهايفترضهل   )ب(

  .يحتاج تطبيق المعايير إلى رأي خبير في نهج قوة ووزن الأدلة

  لا

  نعم

  ١الفئة 

    

  خطر

 نعم

  ٢الفئة 

   

  تحذير

 لا  لا يصنف

 المادة في أنيشتبه ، هل)٢- ٦- ٣انظر (لتصنيف  لمعايير اوفقاً
  مسرطنة للإنسان؟

  .يحتاج تطبيق المعايير إلى رأي خبير في نهج قوة ووزن الأدلة
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   بشأن المخاليط٢- ٦- ٣طق القرار من  ٢- ٥- ٦- ٣

____________  
، ٢- ٣- ٣- ١، الفقــرة    ٣- ١ الفصـل    في ،"التركيزاتحدود  /استخدام القيم الحدية  "ددة، انظر   المحتركيزات  ال  حدود للاطلاع على   )١(

  . بهذا الفصل١- ٦- ٣والجدول 
 ـ   ـات ذل ـجب أن تكون بيان   ـفي حالة استخدام بيانات مخلوط آخر في تطبيق مبادئ الاستكمال، فإنه ي             )٢(  ـ ـك المخلـوط قاطع اً ـة وفق

  .٢-٣-٦-٣ للفقرة

 نعم

  التصنيف على أساس مكونات المخلوط المفردة

   التصنيف المعدل على أساس كل حالة على حدة

  :المخلوط
التركيزاتحدود  / باستخدام القيم الحدية   مكونات المخلوط المفردة،  ختبار المتاحة عن    يوضع تصنيف المخاليط على أساس بيانات الا      

 استنادا إلى بيانات الاختبار المتاحة عن المخلوط ككـل أوويمكن تعديل التصنيف على أساس كل حالة على حدة       . لتلك المكونات 
للاطلاع على مزيد من التفاصيل، انظـر. ة على حدة أدناه  انظر التصنيف المعدل على أساس كل حال      . استنادا إلى مبادئ الاستكمال   

  .٢-٣-٦-٣ و١-٣-٦-٣ و٧-٢-٦-٣المعايير في 

  نعم

  نعم

  ١الفئة 

  خطر   

 :عند٢هل المخلوط به مكون أو أكثر مصنف كمسرطن من الفئة
  ؟)١( في المائة٠,١ ≥تركيز   )أ(  
 ؟)١( في المائة١,٠ ≥تركيز   )ب(  

  ٢الفئة 

    تحذير    

هل يحتوي المخلوط مكونا أو أكثر مصنفا كمسرطن مـن
  : عند١الفئة 
  ؟)١( في المائة٠,١ ≥تركيز   

 لا

 لا
  يصنفلا 

بيانات اختبار عـن هل تتوفر 
   ؟المخلوط نفسه

 

 نعم

 ؟)٢(هل تنطبق مبادئ الاستكمال
 )٢-٣-٦- ٣  فيييراانظر المع(

 اختبار المخلوط باستنتاج نظم هل تسمح نتائج  
 الجرعة وعوامل أخرىيأخذ في الحسبان  قاطع  

مثل التحليـل(مثل المدة والملاحظات والتحليل   
بشأن قدرتـه) الإحصائي، وحساسية الاختبار  

  على إحداث السرطان؟

يصنف في الفئة 
  المناسبة

  

  خطر أو
  تحذير أو
  غير مصنف

التصنيف على أسـاس مكونـات      : انظر أعلاه 
 .المخلوط المفردة

 لا

  لا

  نعم

 لا
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  توجيهات أساسية  ٣- ٥- ٦- ٣

من دراسات أجرتها الوكالة الدولية لبحوث السرطان، برنامج دراسات عن  )٣(ترد أدناه مقتطفات  ١- ٣- ٥- ٦- ٣
  .)٤(٢- ١- ٣- ٥- ٦- ٣و ١- ١- ٣- ٥- ٦- ٣في الفقرتين وذلك ، في الإنسان السرطنةتقييم قوة الأدلة عن أخطار 

  الإنسانالسرطنة في   ١- ١- ٣- ٥- ٦- ٣
  : في إحدى الفئتين التاليتينالإنسان المستقاة من الدراسات على ةتصنف الأدلة ذات الصلة بالسرطن  ١- ١- ١- ٣- ٥- ٦- ٣

يعتبر الفريق العامل أن ثمة علاقة سببية قد أثبتت بين التعـرض            : الأدلة الكافية على السرطنة     )أ(
ل أو المخلوط أو ظروف هذا التعرض والسرطان في الإنسان، أي أنه لوحظـت           للعامل الفعا 

حتمالات والتحيـز   الاعلاقة إيجابية بين التعرض والسرطان في دراسات أمكن فيها استبعاد           
  والخلط بقدر معقول من الثقة؛

أو المخلوط، ال، لوحظت علاقة إيجابية بين التعرض للعامل الفعَّ: الأدلة المحدودة على السرطنة  )ب(
أو ظروف هذا التعرض والسرطان يعتبر الفريق العامل التفسير السببي لها موثوقاً به، لكـن               

  .حتمالات أو التحيز أو الخلط بقدر معقول من الثقةالايمكن استبعاد   لم
 بالسرطنة وفي بعض الحالات يمكن استخدام الفئتين المذكورتين أعلاه لتصنيف درجة الأدلة المتصلة  ٢- ١- ١- ٣- ٥- ٦- ٣

  .في أعضاء أو أنسجة محددة
  التجاربالسرطنة في حيوانات     ٢- ١- ٣- ٥- ٦- ٣

  : في إحدى الفئات التاليةالتجاربتصنف الأدلة ذات الصلة بالسرطنة في حيوانات     
بين العامل أثبتت يعتبر الفريق العامل أن ثمة علاقة سببية قد : الأدلة الكافية على السرطنة  )أ(

لوط وزيادة حدوث الأورام الخبيثة أو ترافق مناسب بين الأورام الحميدة           الفعال أو المخ  
 في اثـنين أو أكثـر مـن         ‘٢‘ في اثنين أو أكثر من أنواع الحيوانات أو          ‘١‘: والخبيثة

الدراسات المستقلة في نوع حيواني واحد تجرى في أوقات مختلفة وفي مختبرات مختلفة أو              
  بموجب بروتوكولات مختلفة؛

رة استثنائية، قد تعتبر دراسة واحدة في نوع حيواني واحد مناسبة لتوفير أدلة كافية              بصو  )ب(
لسرطنة عندما تحدث الأورام الخبيثة بدرجة غير عادية فيما يتعلق بتواتر حدوثها أو على ا

  موقعها أو نوع الورم أو العمر عند الحدوث؛
ثير مسرطن لكنها محدودة لوضع تقييم البيانات تشير إلى تأ: لسرطنةعلى االأدلة المحدودة   )ج(

 تقتصر أدلة السرطنة على تجربة واحدة؛ أو        ‘١‘: قاطع بسبب ما يلي، على سبيل المثال      
 توجد مسائل بدون حلول بشأن كفاية تصميم الدراسة أو إجرائها أو تفسيرها؛ أو              ‘٢‘
 أو زيـادة   يؤدي العامل الفعال أو المخلوط إلى زيادة حدوث الأورام الحميدة فقط          ‘٣‘

أضرار مشكوك في قدرتها على إحداث أورام، أو حدوث أورام معينة قد تحدث تلقائياً              
  .بتواتر عال في بعض السلالات

____________  
أخذت مقتطفات دراسات الوكالة الدولية لبحوث السرطان من الوثيقة المتكاملة لمنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي عـن تنـسيق         )٣(

ة العمل المعنية بتنسيق التصنيف والوسـم،  وهي ليست جزءاً من النص المتفق عليه لنظام التصنيف المنسق الذي وضعته فرق    . التصنيف والوسم 
 .التابعة لهذه المنظمة، وإنما قدمت هنا كمعلومات إضافية

 .٤-٢-٦-٣انظر الفقرة   )٤(
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  *توجيه بشأن كيفية النظر في العوامل الهامة في تصنيف السرطنة   ٢- ٣- ٥- ٦- ٣

ويمثل تحليل وزن   . ض الاعتبارات ويوفر هذا الفرع بع   .  وسريعة يوفر التوجيه نهجاً للتحليل وليس قواعد قاطعة        
الدليل المطلوب في النظام المنسق عالمياً نهجاً تكاملياً ينظر في العوامل الهامة في تحديد القدرة على السرطنة، جنباً إلى جنب مع تحليل قوة 

 IPCS "Conceptual Framework for Evaluating a الكيميائية دوتوفـر وثائق البرنامج الدولي لفـريق تنسيق سلامة الموا. الدليل

Mode of action for Chemical Carcinogenesis" (2001) والمعهد الدولي لعلوم الحياة(ISLI) "Framework for Human Relevance 

Analysis of Information on Carcinogenic Modes of Action" (Meek et al.,2003; Cohen et al.2003, 2004ـ  ة  والوكالة الدولي
وشـكَّل    يمكن الاضطلاع بها بشكل منسق دوليـاً؛       ةأساساً لتقييمات تنظيمي  )) ب(١٢قسم الديباجة    (IARC)(لبحوث السرطان   

غـير أن الوثـائق    .  لمواصلة تطوير وتوضيح إطار الصلة البشرية      ٢٠٠٤البرنامج الدولي لسلامة المواد الكيميائية مجموعة عمل في عام          
  . ض إجابات، ولا توفر قوائم معايير يتعين الرجوع إليهاالمتاحة دولياً لا تقصد فر

  طريقة العمل  ١- ٢- ٣- ٥- ٦- ٣
الأيض المقارن،   الدولية المعنية بتقييم المسرطنات أن طريقة العمل بحد ذاتها، أو دراسةالوثائقتبين شتى   

النظر بانتباه إلى أي طريقة عمل في      ويجب  . ينبغي أن تقيَّم على أساس كل حالة على حدة وأنها جزء من نهج تقييمي تحليلي              
 والإنـسان  التجاربديناميات السموم المقارنة بين أنواع حيوانات       /التجارب على الحيوانات مع الأخذ في الاعتبار حركية       

 التحفظ بصدد تأثيرات محددة جداً تحدثها بعض المواد  إمكانيةويمكن أن يؤدي هذا إلى    . بالإنسانلتحديد مدى صلة النتائج     
ويمكن أن تؤدي التأثيرات المرتبطة بالمرحلة العمرية على التمايز الخلوي إلى اختلافات كمية بـين الحيوانـات                 . لكيميائيةا

، فإنه يمكن التحفظ بصدد دليـل       الإنسانوإذا لم يثبت بصورة قاطعة أن طريقة عمل تطور الورم غير فعّالة في              . والإنسان
  . لمادة ما يتطلب أن يجري أيضاً تقييم أي نشاط ورمي آخروزن الأدلةأن تقييم غير . السرطنة فيما يتعلق بذلك الورم

  الاستجابات في التجارب على حيوانات متعددة  ٢- ٢- ٣- ٥- ٦- ٣
وإذا أخذ . استنتاج أن المادة الكيميائية مسرطنةوزن الأدلة ب تعزز الاستجابات الإيجابية في عدة أنواع إلى جان  

 وغيرها، فإنه يمكن بصورة مؤقتة اعتبار أن المواد الكيميائية ذات النتائج الإيجابية            ٢-٥-٢-٦-٣المدرجة في   في الحسبان جميع العوامل     
غير .  بنتائج التجارب على الحيوانات بكاملها  الإنسانباء من النظام المنسق عالمياً إلى أن تقيِّم صلة          ١ الفئة   فيفي نوعين أو أكثر مصنفة      
ئج الإيجابية للتجارب على نوع واحد على الأقل في دراستين مستقلتين أو دراسة واحدة ذات نتائج إيجابية                 أنه ينبغي ملاحظة أن النتا    

  .باء١ خبيث يمكن أن تؤدي أيضاً إلى التصنيف في الفئة ورمتظهر دليلاً قوياً بصورة استثنائية على وجود 
  يهمالاستجابات في أحد الجنسين أو كلا  ٣- ٢- ٣- ٥- ٦- ٣

م أي حالة أورام في أحد الجنسين بصورة محددة في ضوء مجموع الاستجابات الورمية للمادة التي                ينبغي أن تقي    
  .في تحديد الإمكانات المسرطنة لهذه المادة) الاستجابات المتعددة المواقع أو تواترها(لوحظت في مواقع أخرى 
 تقييم طريقة العمل بحرص لمعرفة ما إذا        وإذا لم تلاحظ الأورام إلا في أحد جنسي نوع من الحيوانات، فإنه ينبغي              

وقد تكون التأثيرات في أحد الجنسين فقط من حيوان التجارب أقـل إقناعـاً مـن                . كانت الاستجابة متسقة مع طريقة العمل المفترضة      
  .في أحد الجنسين فيسيولوجي يتسق مع طريقة العمل يفسر الاستجابات - مرضيالتأثيرات في كلا الجنسين، إذا لم يكن هناك اختلاف 

  التأثيرات المختلطة للسمية المفرطة أو التأثيرات الموضعية  ٤- ٢- ٣- ٥- ٦- ٣
 يمكن يوجد بصفة عامة شك في أن الأورام التي تحدث فقط عند تناول جرعات مفرطة ذات سمية شديدة     

أو /تي تحدث فقط في مواقع التلامس ووبالإضافة إلى ذلك، فإنه يجب أن تقيَّم بحرص الأورام ال. أن تؤدي إلى سرطنة في الإنسان
وعلى سبيل المثال، فإن أورام الجزء الأمامي من المعدة، التي . بالإنسان فقط عند تناول جرعات مفرطة لبيان صلة بخطر السرطنة

هذه غير أنه يجب أن تقيّم      . تحدث عقب إدخال مادة كيميائية مهيجة أو أكالة وغير مطفرة، قد تكون ذات صلة مشكوك فيها               
  . بالسرطان؛ ويجب أن ينظر أيضاً في حدوث أورام في مواقع بعيدةالإنسانالمحددات بحرص في تبرير إمكان إصابة 
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  نوع الورم، الكمون المحصور للورم  ٥- ٢- ٣- ٥- ٦- ٣
 الأدلـة يمكن أن يعزز وجود أنواع استثنائية من الأورام أو الأورام التي تحدث بصورة محصورة الكمون وزن                   

  .، حتى إذا لم تكن الأورام ذات دلالة إحصائياً السرطنةة مادة ما على إحداثقدرعلى 
ومن . ، على الأقل مـن منظـور كمي     والإنسانوعادة ما يفترض أن سلوك الحركية السمية متماثل في الحيوانات             

ة التي يختص بها نوع الحيوان الذي أجريت عليـه        الناحية الأخرى، فإن بعض أنواع الأورام في الحيوانات ترتبط بالحركية أو الديناميات السمي            
غير أن أحد الأمثلة هو عدم ثبـوت        . ولا يوجد سوى عدد ضئيل من الأمثلة المتفق عليهـا دولياً         . الإنسانالتجربة وقد لا ينبئ بالسرطنة في       

 α2u-Globulin nephropathy (IARCالصلة البشرية بأورام الكلى في ذكور الفئـران المرتبطـة بمضاعفـات تسبـب مـرض الكليــة   

Scientific Publication No 147) وحتى عندما يشك في نوع خاص من الورم، فإنه يجب استخدام رأي خبير في تقييم كامل صورة الورم في 
  .أي تجربة على الحيوانات

  ـــــــــــــــ
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  ٧- ٣الفصل 

  السمية التناسلية
  تعاريف واعتبارات عامة  ١- ٧- ٣
  اسليةالسمية التن  ١- ١- ٧- ٣

 التأثيرات الضارة في الوظيفة الجنسية والخصوبة في الذكور والإناث البالغين، وكـذلك             السمية التناسلية تشمل    
 من مجموعة   ٢٢٥وقد كيفت التعاريف الواردة أدناه من التعاريف المتفق عليها كتعاريف عملية في الوثيقة              . السمية النمائية في الذرية   

 بعنوان  IPCS/EHCمنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي       /درها البرنامج الدولي للسلامة الكيميائية     التي يص  معايير صحة البيئة  
ولأغراض التصنيف، تناقش الظاهرة المعروفة لإحـداث     ". مبادئ لتقييم الأخطار الصحية للتناسل المرتبطة بالتعرض للمواد الكيميائية        "

، نظراً لأن مناقشة مثل هذه التـأثيرات        )٥-٣الفصل   (إطفار الخلايا الجنسية  رية تحت عنوان    تأثيرات وراثية ذات أساس جيني في الذ      
  . مستقلة هي إطفار الخلايا الجنسيةخطورة أنسب في التناول تحت رتبة ،يعتبر، في نظام التصنيف الحالي

  :وفي نظام التصنيف هذا، تنقسم السمية التناسلية تحت عنوانين رئيسيين  
  ات الضارة في الوظيفة التناسلية والخصوبة؛التأثير  )أ(
  .التأثيرات الضارة في نماء الذرية  )ب(
ولا يمكن عزو بعض التأثيرات السمية التناسلية بشكل واضح إلى ضعف الوظيفة التناسـلية والخـصوبة أو إلى                    

  .عام خطورة مع وضع بيان يةتناسلسميات ذه التأثيرات تصنف باعتبارها إلا أن المواد الكيميائية التي لها ه. السمية النمائية

   الوظيفة التناسلية والخصوبةعلىالتأثيرات الضارة   ٢-١-٧-٣
وهذا يمكـن أن يـشتمل، دون أن      .  في الوظيفة التناسلية والخصوبة    يتدخلأي تأثير لمادة كيميائية من شأنه أن          

 إنتاج الأمشاج ونقلها، أو ثيرات الضارة عند بدء مرحلة البلوغ، أويقتصر، على تغييرات في الجهاز التناسلي الأنثوي أو الذكري، أوالتأ
حـدوث    التناسلية المبكرة، أو   ةالشيخوخ نتائج الحمل، أو   الولادة، أو  الخصوبة، أو  السلوك الجنسي، أو   سلاسة الدورة التناسلية، أو   

  .تغييرات في الوظائف الأخرى التي تعتمد على سلامة الأجهزة التناسلية
 هذه  تُعاملندرج الآثار الضارة في الإرضاع أو من خلاله في السمية التناسلية، ولكن لأغراض التصنيف،               كما ت   

وذلك لأنه من المرغوب التمكن من تصنيف المواد الكيميائية بصورة محددة لتعيين التأثير ). ١-٢-٧-٣انظر (التأثيرات بصورة مستقلة 
  .طر محدد عن هذا التأثير للأمهات المرضعاتالضار في الإرضاع بحيث يمكن توفير تحذير بخ

   نماء الذريةعلىالتأثيرات الضارة   ٣-١-٧-٣
في النماء الطبيعي لنتاج الحمل، سواء قبـل الـولادة أو    ية بمعناها الأوسع أي تأثير يتدخل       تتضمن السمية النمائ    

 أو بعد الولادة حتى  أو تعرض نماء الذرية قبل الولادة   ل، قبل حدوث الحم    للسمية النمائية  بعدها، وينشأ نتيجة لتعرض أي من الوالدين      
غير أنه يعتبر أن القصد من التصنيف تحت عنوان السمية النمائية هو بالدرجة الأولى توفير تحذير بالخطر للحوامل . وقت البلوغ الجنسي

ية النمائية بصورة أساسية التأثيرات الضارة الناشئة  لذلك فإنه، للأغراض العملية للتصنيف، تعني السم.ولقدرة الرجال والنساء التناسلية
وتشمل أهم مظاهر السمية . عمر الكائن الحي تظهر هذه التأثيرات في أية فترة من ويمكن أن. أثناء الحمل، أو كنتيجة لتعرض الوالدين   

  .يفيالنمائية موت الكائن أثناء تطوره والتشوه الهيكلي أو التركيبي وتغير النمو والقصور الوظ
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  معايير تصنيف المواد  ٢-٧-٣
  طورةفئات الخ  ١-٢-٧-٣

وينظر في التأثيرات في الوظيفة التناسلية والخصوبة . لأغراض التصنيف للسمية التناسلية، تدرج المواد في إحدى فئتين  
  .قلةمست خطورةوبالإضافة إلى ذلك، تدرج التأثيرات في الإرضاع في فئة . والتأثيرات في نماء الكائن الحي

   المواد ذات السمية التناسليةخطورةفئات ): أ(١-٧-٣الشكل 
  معروفة أو مفترضة  بشرية سمية تناسليةةادم  :١الفئة 

 أو في النمـاء في      الوظيفة التناسلية والخصوبة  تضم هذه الفئة المواد المعروفة بقدرتها على إحداث تأثير ضار في             
 على الحيوانات يمكن أن تكملها معلومات أخرى لتوفير افتـراض        البشر أو التي يوجد بشأنها أدلة من دراسات       

وللأغراض التنظيمية، يمكن تمييز المادة أيضاً علـى        . الإنسانفي التناسل في    التدخل  قوي أن للمادة قدرة على      
، أو من بيانات على     )ألف١الفئة  (أساس ما إذا كانت أدلة التصنيف مستقاة بصورة أساسية من بيانات بشرية             

  ).باء١الفئة (لحيوانات ا

  سميتها التناسلية في البشرمادة معروفة ب :ألف١الفئة 

  .يستند وضع المادة في هذه الفئة بدرجة كبيرة على أدلة مستقاة من البشر 

  تتسم بالسمية التناسلية في البشريفترض أن المادة  :باء١الفئة 

وينبغي أن تـوفر    . أدلة مستقاة من حيوانات التجارب    اس  أسويقوم وضع المادة في هذه الفئة بدرجة كبيرة على           
تأثير ضار في الوظيفة التناسـلية والخـصوبة أو في          البيانات الناتجة من دراسات على الحيوانات أدلة واضحة على          

 مع عدم وجود تأثيرات سمية أخرى، أما في حالة حدوث السمية التناسلية مع تأثيرات سمية أخـرى، فإنـه         النماء
بيد أنه حيثما تتوفر معلومات     .  ألا يعتبر التأثير في التناسل نتيجة ثانوية غير نوعية للتأثيرات السمية الأخرى            ينبغي

  .٢، فإنه يكون من الأنسب التصنيف في الفئة الإنساندارجة تثير الشك في علاقة المادة بالتأثير في 

  مادة يشتبه في تأثيرها السمي التناسلي في البشر :٢الفئة 

تضم هذه الفئة المواد التي يوجد بشأنها بعض أدلة من البشر أو في حيوانات التجارب، ربما تكملها معلومـات                
 أما  ، مع عدم وجود تأثيرات ضارة أخرى،      أو في النماء  الوظيفة التناسلية والخصوبة    أخرى، على تأثير ضار في      

ينبغي ألا يعتبر التأثير في التناسل نتيجة ثانوية غير في حالة حدوث السمية التناسلية مع تأثيرات سمية أخرى، فإنه 
وعلى . ١نوعية للتأثيرات السمية الأخرى، وحيثما تكون الأدلة غير مقنعة بقدر كاف لتصنيف المادة في الفئة                

 ٢سبيل المثال، قد تجعل نواحي القصور في الدراسة نوعية الأدلة غير مقنعة تماماً، مما يجعل التصنيف في الفئـة                    
  .أكثر ملاءمة
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  التأثيرات في الإرضاع أو من خلاله خطورةفئة ): ب (١-٧-٣الشكل 
  التأثيرات في الإرضاع أو من خلاله

ويقدّر أنه لا تتوفر معلومات عن مواد كثيرة بشأن القدرة على . للتأثيرات في الإرضاع أو من خلالهخصصت فئة مستقلة واحدة 
 في الإرضاع، أو التي     تتدخل أنها   ظهرغير أن المواد التي تمتصها النساء والتي        . خلال الإرضاع إحداث تأثيرات ضارة في الذرية من       

بكميات تكفي لإثارة القلق على صحة الرضيع، ينبغي أن تصنف بحيث تبين هذه ) الأيضبما في ذلك نواتج (قد توجد في لبن الأم   
  :ن أن يوضع هذا التصنيف على أساس ما يليويمك. الخاصية الخطرة على الرضّع الذين يتغذون بلبن الأم

دراسات الامتصاص، الأيض، والتوزيع، والإفراز، التي تبين احتمال وجود المادة في لبن الأم بمستويات محتملة السمية؛                 )أ(
  أو/و

ول في لبن الأم نتائج دراسة جيل أو جيلين من الحيوانات توفر أدلة واضحة على حدوث تأثير ضار في الذرية نتيجة للتح )ب(
  أو/أو تأثير ضار في نوعية اللبن؛ و

 .أدلة بشرية تشير إلى خطر على الرضّع أثناء فترة الرضاعة الطبيعية )ج(

  أساس التصنيف  ٢-٢-٧-٣
ويقصد من التصنيف   . يجرى التصنيف على أساس المعايير المناسبة المبينة أعلاه، وعلى تقييم الوزن الكلي للأدلة              ١-٢-٢-٧-٣

 التي تتسم بخاصية نوعية متأصلة لإحداث تأثير ضار في التناسل، وينبغي عدم              الكيميائية دة سمية تناسلية استخدامه لتصنيف المواد     كما
  .تصنيف المواد الكيميائية إذا كان هذا التأثير ينتج فقط كنتيجة ثانوية غير نوعية لتأثيرات سمية أخرى

  .السمية في نماء الذرية دراسة التأثير المحتمل للسمية في الأمومن المهم في تقييم التأثيرات   ٢-٢-٢-٧-٣
 أدلة موثوق بها ألف،١، في حالة الأدلة البشرية التي توفر الأساس الأولى للتصنيف في الفئة ويجب أن تكون هناك  ٣-٢-٢-٧-٣

ية المثالية من دراسات وبائية جيدة تتضمن       وتُستمد الأدلة المستخدمة للتصنيف من الناح     .  التناسل في البشر   علىعلى وجود تأثير ضار     
وينبغي استكمال البيانات الأقل . التباين وأاستخدام مجموعات ضابطة مناسبة، وتقييما متوازناً، وإيلاء الاعتبار الواجب لعوامل التحيز      

  .باء١ر في التصنيف في الفئة حيوانات التجارب، وينبغي النظ افية من دراسات علىالدراسات البشرية ببيانات ودقة المأخوذة من 
  وزن الأدلة  ٣-٢-٧-٣
وهذا يعني أنه يجب دراسة كـل      . يجرى التصنيف في فئة السمية التناسلية على أساس تقدير للوزن الكلي للأدلة             ١-٣-٢-٧-٣

 الوبائية وتقارير الحالة في     ساتوتدخل في ذلك المعلومات المستقاة من الدرا      . المعلومات المتاحة التي تؤثر في تعيين السمية التناسلية معاً        
 التناسلية النوعية إلى جانب نتائج دراسات السمية شبه المزمنة والمزمنة والخاصة في الحيوانات، التي توفر معلومـات                  البشر والدراسات 

ميائية المماثلـة المتـصلة   كذلك يمكن إدراج تقييم المواد الكي.  المتصلة بها الصماء ذات صلة بشأن السمية في الأعضاء التناسلية والغدد       
ويتأثر الوزن الذي يعطى للأدلة المتاحة      . بالمادة موضع الدراسة، ولا سيما عندما تكون المعلومات عن المادة موضوع الدراسة شحيحة            

وعات، وعدد بعوامل منها نوعية الدراسات واتساق النتائج، وطبيعة وشدة التأثيرات، ومستوى الدلالة الإحصائية للاختلافات بين المجم
غير . معاً في تعيين وزن للأدلة    وتجمع النتائج الإيجابية والسلبية     . جود تحيز لبشر وعدم و   على ا  التأثيرات المقيسة، وملاءمة سبيل التطبيق    

انظر (لتصنيف  قد يبرر اأحيائية تنفذ وفقاً لمبادئ علمية جيدة وتحقق نتائج إيجابية ذات دلالة إحصائية أو إيجابيةأن إجراء دراسة واحدة 
  ).٣-٢-٢-٧-٣أيضاً 

ويمكن الحصول على معلومات مناسبة من دراسات الحركية السمية في الحيوانات والإنسان، ونتائج دراسة موقـع                  ٢-٣-٢-٧-٣
الآلية المحددة  وعندما يثبت بشكل قاطع أن      . التأثير وآلية أو طريقة التأثير، التي يمكن أن تقلل أو تزيد القلق إزاء الخطر على صحة الإنسان                

بوضوح أو طريقة العمل ليست ذات صلة بالنسبة للإنسان أو عندما تكون الاختلافات في الحركية السمية واضحة بشدة بحيث يصبح من 
  .جاربالمؤكد أن الخاصية الخطرة لا تظهر في الإنسان، حينئذ لا ينبغي أن تصنف المادة التي تحدث تأثيراً ضاراً في التناسل في حيوانات الت
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وفي بعض دراسات السمية التناسلية في حيوانات التجارب، قد تعتبر التأثيرات المسجلة الوحيدة ذات دلالة سمية                  ٣-٣-٢-٧-٣
وهذه تشمل التغيرات البسيطة في بارامترات النطفة       . وفي هذه الحالات قد لا يترتب عليها بالضرورة تصنيف للمادة         . منخفضة أو دنيا  

لقائية في الجنين، والتغيرات البسيطة في نسب متغيرات الجنين الشائعة كما يلاحظ في فحوص الهيكل العظمي،                أو في حدوث عيوب ت    
  .أو في أوزان الجنين، أو الاختلافات البسيطة في التقييمات النمائية بعد الولادة

اضحة على سمية تناسلية نوعيـة في  ويتوقع أن تعطي البيانات المستقاة من الدراسات على الحيوانات عادة أدلة و            ٤-٣-٢-٧-٣
غير أنه إذا ترافق حدوث السمية النمائية مع تأثيرات سمية أخرى في الأم، فـإن               .  الأخرى النظميةحالة عدم وجود التأثيرات السمية      

الجنين / النطفةات الضارة فيوالنهج المفضل هو دراسة التأثير. التأثير المحتمل للتأثيرات الشاملة الضارة ينبغي أن يتم تقييمه بقدر الإمكان
 في تلك التأثيرات، وذلك كجزء من وزن        تدخلت أن تكون قد     يحتملأولاً، ثم تقييم السمية الأمومية، إلى جانب أي تأثيرات أخرى           

بعاد مثل هـذه    ويمكن است . التأثيرات النمائية التي تلاحظ عند الجرعات السمية في الأم        تلقائياً    تستبعد ألاوبصفة عامة، ينبغي    . الأدلة
  .التأثيرات فقط على أساس كل حالة على حدة عندما تثبت علاقة سببية أو عندما تدحض هذه العلاقة

 سمية النمائية ترجع إلى آلية نوعيـة      وفي حالة توفر بيانات مناسبة، يكون من المهم محاولة تعيين ما إذا كانت ال               ٥-٣-٢-٧-٣
وعمومـاً، ينبغـي ألا     .  في الأم  homeostasisلبدني  ، من قبيل الإجهاد أو اضطراب الاتزان ا       بوساطة الأم أو إلى آلية ثانوية غير نوعية       

الجنين، ما لم يمكن بوضوح إثبات أن هذه التأثيرات هي تأثيرات ثانوية  /النطفةيستخدم وجود سمية أمومية في إنكار نتائج التأثيرات في          
. أثيرات في الذرية ذات دلالة، مثل التأثيرات التي لا تزول كالتشوهات الهيكليةوهذا هو الحال بوجه خاص عندما تكون الت. غير نوعية

ويكون من المعقول في بعض الحالات افتراض أن السمية التناسلية ترجع إلى تأثير ثانوي ناتج من السمية الأمومية، وتستبعد التأثيرات                    
 ويكون هناك هزال شديد؛حياة طبيعية يث لا تستطيع الأمهات أن يعشن على سبيل المثال إذا كانت المادة الكيميائية شديدة السمية بح

  .تكون الأمهات قادرات على إرضاع الصغار؛ أو يكن منهكات أو يحتضرن ولا
  السمية الأمومية  ٤-٢-٧-٣
الـسمية في الأم،     طوال مدة الحمل وأثناء المراحل المبكرة بعد الولادة نتيجة للتأثيرات            الذريةيمكن أن يتأثر نماء       ١-٤-٢-٧-٣

 من المهم   كولذل. سواء من خلال آليات غير نوعية تتصل بإجهاد الأم واضطراب اتزانها البدني أو آليات تأثير محددة متصلة بالأمومة                 
عقـدة  وهي مسألة م  . عند تفسير الحصيلة النمائية للبت في التصنيف من حيث التأثيرات النمائية دراسة التأثير المحتمل للسمية الأمومية               

خدام رأي خبير ونهج لوزن الأدلـة بالاسـتعانة      وينبغي است . بسبب الشكوك التي تحيط بالعلاقة بين السمية الأمومية والمحصلة النمائية         
. ميع الدراسات المتاحة لتعيين درجة التأثير الذي يمكن إرجاعه إلى السمية الأمومية عند تفسير معايير تصنيف التـأثيرات النمائيـة                   بج

 أن تكون قد يحتملالجنين، ومن ثم دراسة السمية الأمومية إلى جانب أي عوامل أخرى /النطفة أولاً دراسة التأثيرات الضارة في  وينبغي
  . في هذه التأثيرات، مثل وزن الأدلة، للمساعدة في التوصل إلى استنتاج بشأن التصنيفتدخلت

 الأمومية قد تؤثر في النماء، تبعاً لشدتها، عن طريق آليات ثانوية  أن السمية، على أساس الملاحظة العملية،ويعتقد  ٢-٤-٢-٧-٣
غير نوعية تنتج تأثيرات مثل انخفاض وزن الجنين وتأخر تكوين العظام، وربما عودة امتصاص أنسجة العظم أو حدوث تـشوهات في                     

 التأثيرات النمائية والسمية الأموميـة العامـة        بيد أن العدد المحدود للدراسات التي بحثت العلاقة بين        . سلالات بعض أنواع الحيوانات   
وتعتبر التأثيرات النمائية التي تحدث حتى في وجود سمية أموميـة  . فشلت في إثبات علاقة متسقة قابلة للتكرارية عبر الأنواع البيولوجية   

. ات النمائية نتيجة ثانوية للسمية الأمومية     على أساس حالة بحالة، أن التأثير     ،   على السمية النمائية، ما لم يمكن الاثبات دون لبس         دليلاً
تـزول    لا  دلالة في الذرية، من قبيـل التـأثيرات الـتي          اء تصنيف حيثما يوجد تأثير سمي ذو      وفضلاً عن ذلك، ينبغي النظر في إجر      

  .، وحالات القصور الوظيفي الشديدة بعد الولادةالجنين/النطفةكالتشوهات في التكوين، وموت 
لمواد الكيميائية التي لا تنتج سمية نمائية إلا بالترافق مع السمية الأمومية، حتى إذا   لينبغي استبعاد التصنيف تلقائياً     ولا    ٣-٤-٢-٧-٣

غير أنـه عنـدما   . ١ أنسب من الفئة    ٢ يعتبر التصنيف في الفئة      وفي مثل هذه الحالة، قد    . أثبت وجود آليات تأثير محددة متصلة بالأمومة      
 شديد، أو أن تكون الأمهات منهكات أو عـاجزات عـن            ل شديدة السمية بحيث يترتب عليها موت الأم أو هزا         تكون مادة كيميائية  

 .إرضاع الصغار، قد يكون من المعقول افتراض أن السمية النمائية ناشئة فقط كنتيجة ثانوية للسمية الأمومية واستبعاد التأثيرات النمائيـة                  
المولود، وتـأخر   /صلة في حالة حدوث تغيرات نمائية طفيفة من قبيل نقص بسيط في وزن الجنين             يكون التصنيف هو بالضرورة المح      لا وقد

  .تكوين العظام عند ملاحظته بالترافق مع السمية الأمومية

Copyright@United Nations, 2011. All rights reserved



 

177 

ويلزم تقييم بيانات هذه الملاحظات، في حالة . وترد أدناه بعض الملاحظات المستخدمة في تقدير السمية الأمومية        ٤-٤-٢-٧-٣
  . وعلاقة الجرعة بالاستجابةالأحيائيةا، في ضوء دلالتها الإحصائية أو توفره

دة حدوث حالات الموت بين الأمهات المتناولات بالبحـث بالمقارنـة    اينبغي اعتبار زي  : وفيات الأمومة   )أ(
ها بالمجموعات الضابطة دليلاً على السمية الأمومية إذا كانت الزيادة تحدث مرتبطة بالجرعة ويمكن إرجاع

  في المائة يعتبر مفرطـاً،     ١٠ومعدل الموت الأمومي الذي يزيد على       .  للمادة المختبرة  النظميةإلى السمية   
  .ينبغي عادة النظر في إخضاع بيانات ذلك المستوى من الجرعات لمزيد من التقييم ولا

عـدد حـالات    /نويةعدد الحيوانات الم  عدد الحيوانات التي تظهر انسدادات منوية أو        : (مؤشر التزاوج   )ب(
  )١()١٠٠× التزاوج 

  )١()١٠٠× عدد حالات التزاوج /عدد الإناث التي بها غرس نسيج حي: (مؤشر الخصوبة  )ج(
  )إذا تمكنت الإناث من إتمام الولادة: (مدة الحمل  )د(

ينبغي أن يتضمن تقييم السمية الأمومية دراسة الـتغير في وزن جـسم             : وزن الجسم وتغير وزن الجسم      )ه(
وحـساب متوسـط    . حيثما تتوفر هذه البيانات   ) المصحح(أو وزن جسم الأمهات المعدل      /لأمهات و ا

ولي والنهائي مطروحاً منه وزن  للتغير في وزن جسم الأم، أي الفرق بين وزن الجسم الأ)مصحح(معدل 
 أو حدث   قد يدل على ما إذا كان التأثير أمومياً       ) أو كبديل لذلك، مجموع أوزان الأجنة     (رحم الحامل   
 للسمية الأمومية بسبب التقلبات     مؤشراًوفي الأرانب، قد لا تكون الزيادة في وزن الجسم          . داخل الرحم 

  .الطبيعية في وزن الجسم أثناء الحمل

إن ملاحظة نقص واضح في متوسط استهلاك الغذاء أو الماء في ): إذا كان ذا صلة (استهلاك الغذاء والماء   )و(
 الأموميـة، بالبحث بالمقارنة مع المجموعة الضابطة قد تكون مفيدة في تقييم السمية            الأمهات المتناولات   

وينبغي تقييم التغيرات في اسـتهلاك      .  في الغذاء أو في ماء الشرب      ارختبسيما عندما تعطى مادة الا     ولا
لحوظة تظهـر   الغذاء أو الماء بالترافق مع أوزان الجسم في الأمهات عند تحديد ما إذا كانت التأثيرات الم               

  . في الغذاء أو الماءمادة الاختبارسمية أمومية، أو ببساطة أكثر، عدم استساغة 

بما في ذلك العلامات السريرية، والمؤشرات الصحية، وعلم الدم، ودراسات الكيمياء  (التقييمات السريرية  )ز(
ية في الأمهـات    إن ملاحظة زيادة معدل حدوث علامات سريرية ذات دلالة على الـسم           ): السريرية

فإذا استخدم .  السمية الأموميةتقييمالمتناولات بالبحث بالمقارنة مع المجموعة الضابطة قد تكون مفيدة في 
 تسجيل أنواع العلامات السريرية، ومعـدل حـدوثها،         وينبغي السمية الأمومية،    لتقديرهذا كأساس   

الغيبوبة والهزال  : اضحة للتسمم الأمومي  وتشمل العلامات السريرية الو   . ودرجتها، ومدتها، في الدراسة   
  .الترنح، أو صعوبة التنفس وأفقدان استجابة التصحيح الارتجاعية  وأفرط النشاط  وأالشديد 

 الـسمية   كاشـفة  الوفـاة  بعد   أو شدة نتائج التشريح   /تكون زيادة تكرار و   قد  : الوفاةبيانات ما بعد      )ح(
 المرضية العيانية أو المجهرية، أو البيانات المتعلقة بـوزن          ويمكن أن يشمل ذلك نتائج الفحوص     . الأمومية

. الأعضاء، من قبيل وزن الأعضاء المطلق، أو نسبة وزن العضو إلى الجسم، أو نسبة وزن العضو إلى المخ                 
الأعضاء المستهدفة المـشتبه    (تغير واضح في متوسط وزن العضو المستهدف المشتبه فيه          وملاحظة وجود   

ت المتناولات بالبحث، مقارناً مع المجموعة الضابطة، يمكن أن يعتبر دليلاً على الـسمية              في الأمها ) فيها
  .)الأعضاء المتأثرة(ة تغير واضح في العضو المتأثر الأمومية إذا دعمته ملاحظ

____________  
 .من المعترف به أن هذا المؤشر يتأثر أيضاً بالذَكر  )١(
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  الحيوانات والبيانات التجريبيةالبيانات عن   ٥-٢-٧-٣
ة النمائيـة   ـار السمي ـالمستوى الدولي؛ وتشمل هذه طرائق لاختب     يتوفر عدد من طرائق الاختبار المقبولة على          ١-٥-٢-٧-٣
 ــا بعـ، وطرائق لاختبار السمية ما حول الولادة وم)ICH S5A, 1993، والتوجيه OECD 414مثل توجيه الاختبار ( ولادة ـد ال

(ICH S5B, 1995) نظمة التعاون والتنمية  لم٤١٦ و٤١٥توجيها الاختبار ( وطرائق لاختبار السمية في جيل واحد أو جيلينOECD.(  
ختبار التمهيدي  للا٤٢١التوجيه (ولتبرير التصنيف يمكن كذلك استخدام النتائج المستقاة من اختبارات الفحص   ٢-٥-٢-٧-٣

النمائيـة   - لاختبار فحص السمية التناسلية      ٤٢٢، والتوجيه   في الميدان الاقتصادي  النمائية لمنظمة التعاون والتنمية      -للسمية التناسلية   
، رغم أنه من المعروف أن جودة هذا الدليل أقل موثوقية من            )النمائية/ مع اختبار فحص السمية التناسلية     دراسة سمية الجرعات المتكررة   

  .النتائج المستقاة من الدراسات الكاملة
ات سمية الجرعات المتكررة ويمكن أن تستخدم كأساس للتصنيف التأثيرات الضارة أو التغيرات الملحوظة في دراس  ٣-٥-٢-٧-٣

، التي يعتقد أنها تضعف الوظيفة التناسلية والتي تظهر في حالة عدم وجود سمية شاملة واضحة، من قبيل التغيرات الأمدالقصيرة والطويلة 
  .النسيجية المرضية في المناسل

، أو الاختبارات في غـير الثـدييات،        وقد تسهم في إجراءات التصنيف الأدلة المستقاة من الاختبارات المعملية           ٤-٥-٢-٧-٣
ويتعين في جميع الحالات التي من هذا النوع الاستعانة برأي خبير لتقدير .  النشاط-واختبار المواد المتشابهة باستخدام علاقات التركيب 

  .وينبغي عدم استخدام بيانات غير كافية كدعامة أساسية للتصنيف. كفاية البيانات
.  الدراسات على الحيوانات باستخدام سبل تعريض ذات صلة بالسبيل المحتمل للتعرض البـشري             ويفضل إجراء   ٥-٥-٢-٧-٣

ومثل هذه الدراسات تكون مفيدة عادة      . غير أن دراسات السمية التناسلية تجرى عادة في الممارسة العملية باستخدام السبيل الفموي            
 إثبات أن الآلية المحددة بوضوح أو أسلوب        قاطعةبيد أنه إذا أمكن بصورة      . ةلتقييم الخواص الخطرة للمادة فيما يتعلق بالسمية التناسلي       

التأثير ليس ذا صلة بالبشر أو عندما تكون الاختلافات في الحركية السمومية شديدة بحيث يكون من المؤكد أن هذه الخاصية الخطـرة   
  . ضاراً في تناسل حيوانات التجاربتظهر في البشر، فإنه ينبغي عدم تصنيف المادة التي لا تحدث تأثيراً لن
 الحذر في تفسير الدراسات التي تستخدم فيها سبل تعريض مثل الحقن الوريدي أو الحقن                بالغ ولا بد من توخي     ٦-٥-٢-٧-٣

 ـ   واقعية من المادة المختبرة، أو تح     داخل الصفاق، التي قد تسفر عن تعرض الأعضاء التناسلية لمستويات عالية غير              عياً دث تلفـاً موض
  .للأعضاء التناسلية، بالتهيج على سبيل المثال، وينبغي ألا تستخدم هذه البيانات في حد ذاتها عادة كأساس للتصنيف

 وهناك اتفاق عام على مفهوم الجرعة الحدية، التي قد يعتبر أن حدوث تأثير ضار في الجرعـات الـتي تعلوهـا                     ٧-٥-٢-٧-٣
في إلا أنه لا يوجد اتفاق داخل فرقة العمل التابعة لمنظمة التعاون والتنميـة              .  إجراء تصنيف  يدخل في نطاق المعايير التي تؤدي إلى       لا

وتحدد بعض توجيهات الاختبار جرعة حدية، والبعض الآخر        .  بشأن إدراج جرعة محددة كجرعة حدية في المعايير        الميدان الاقتصادي 
يمكن بلوغ   لاكبر إذا كان التعرض البشري المتوقع عالياً بدرجة كافية بحيثيعين الجرعة الحدية مع بيان أنه قد يلزم استخدام جرعات أ

كما أن تعيين جرعة حدية قد لا يكون مناسباً للأوضاع التي يكون فيها البشر أكثـر                . هامش التعرض الكافي في حالة الجرعة الحدية      
  .الأنواع البيولوجيةحساسية من النموذج الحيواني بسبب الاختلافات في الحركية السمومية بين 

ومن حيث المبدأ، فإن التأثيرات الضارة في التناسل عند مستويات جرعة عالية جداً في الدراسات على الحيوانات       ٨-٥-٢-٧-٣
لا تؤدي عادة إلى تصنيف، ) الوفياتعلى سبيل المثال الجرعات التي تسبب الهزال الشديد، وفقدان الشهية الشديد، وفرط معدل (فقط 
 تتوفر معلومات أخرى، مثل معلومات عن الحركية السمومية تدل على أن البشر يمكن أن يكونوا أكثر حساسية من الحيوانات،                    لم ما

ويرجى أيضاً الرجوع إلى القسم المتعلق بالسمية الأمومية للاطلاع على مزيد من التوجيهات في              . بحيث تشير إلى أن التصنيف مناسب     
  .هذا المجال

الفعلية يتوقف على طريقة الاختبار التي استخدمت للحصول على نتائج الاختبار، " الجرعة الحدية"أن تحديد  غير    ٩-٥-٢-٧-٣
بشأن دراسات سمية الجرعات المتكررة بطريق الفم، يوصى باسـتخدام          في الميدان الاقتصادي    فمثلاً، في توجيه منظمة التعاون والتنمية       

  . ما لم تبين الاستجابة البشرية المتوقعة بالحاجة إلى مستوى جرعة أعلىكغم،/ مغم١ ٠٠٠ مقدارها  أعلىجرعة حدية
  .ويتطلب الأمر مزيداً من المناقشات بشأن إدراج جرعة محددة كجرعة حدية في المعايير  ١٠-٥-٢-٧-٣
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  معايير تصنيف المخاليط  ٣-٧-٣
  تصنيف المخاليط عند توفر بيانات عن المخلوط بأكمله  ١-٣-٧-٣

لمخاليط على أساس بيانات الاختبار المتاحة لمكونات المخلـوط المفـردة باسـتخدام القـيم               يوضع تصنيف ا    
وقد يعدل التصنيف على أساس كل حالة على حدة تبعاً لبيانـات الاختبـار المتاحـة                . لمكونات المخلوط التركيزات  حدود  /الحدية

المخلوط الكامل قاطعة مع مراعاة الجرعة وعوامل أخرى مثل         وفي هذه الحالات، لا بد من إثبات أن نتائج اختبار           . للمخلوط بأكمله 
وينبغي الاحتفاظ بوثـائق    . في نظم اختبار السمية التناسلية    ) التحليل الإحصائي، وحساسية الاختبار   مثل  (المدة والملاحظات والتحليل    

  .كافية تدعم التصنيف للاستعراض حسب الطلب

  مبادئ الاستكمال: بيانات عن المخلوط بأكملهتصنيف المخاليط في حالة عدم توفر   ٢-٣-٧-٣
بر لتعيين سميته التناسلية، لكن توجد بيانات كافية عن كل من مكوناتـه             حيثما لا يكون المخلوط نفسه قد اختُ        ١-٢-٣-٧-٣

مال التالية المتفق  المخلوط، تستخدم هذه البيانات وفقاً لقواعد الاستك       خطورةالمفردة والمخاليط المشابهة التي تتيح بشكل مرض وصف         
 المخلوط بدون الحاجة إلى     خطورةوهذا يضمن أن تستخدم في عملية التصنيف البيانات المتاحة إلى أقصى حد ممكن في وصف                . عليها

  .إجراء اختبار إضافي في الحيوانات
  التخفيف  ٢-٢-٣-٧-٣

، يمكن تـصنيف    ىخرلأ للمكونات ا  عند تخفيف مخلوط مختبر بمادة تخفيف لا يتوقع أن تؤثر في السمية التناسلية              
  .المخلوط المخفف الجديد باعتباره معادلاً للمخلوط الأصلي المختبر

  دفعات الإنتاج  ٣-٢-٣-٧-٣
يمكن افتراض أن تكون قدرة السمية التناسلية لدفعة إنتاج مختبرة من مخلوط ما معادلة بصورة رئيسية لقدرة دفعـة                     

يـبرر   ، ما لم يكن هناك مـا      فسه، عندما يكون قد أنتجها أو أشرف عـلى إنتاجها الصانع نفسه          أخرى غير مختبرة من المنتج التجاري ن      
  .ويلزم في هذه الحالة إجراء تصنيف جديد. الاعتقاد بوجود اختلاف واضح في التركيب أدى إلى تغيّر قدرة السمية التناسلية لهذه الدفعة

  المخاليط المتشابهة بصورة رئيسية  ٤-٢-٣-٧-٣
  :ما يلية حالفي 

  باء؛+ ألف   ‘١‘  :وجود مخلوطين  )أ(
  باء؛+ جيم   ‘٢‘    

   السمية التناسلية، هو نفسه في المخلوطين؛من حيثتركيز المكون باء،   )ب(
  ؛‘٢‘ يساوي تركيز المكون جيم في المخلوط ‘١‘تركيز المكون ألف في المخلوط   )ج(
 نفـسها  الخطورةا في فئة ـرة رئيسية، أي أنهمتتوفر بيانات للمكونين ألف وجيم وهما متعادلان بصو       )د(

  .يتوقع أن يؤثرا في السمية التناسلية للمكون باء ولا
 مصنفاً فعلاً عن طريق الاختبار، أمكن تعيين فئة السمية نفسها للمخلوط الآخر             ‘٢‘ أو   ‘١‘المخلوط  إذا كان   و  

  .طورةفي نفس فئة الخ
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   فقط المخلوطمكوناتبعض ن جميع أو عن تصنيف المخاليط عند توفر بيانات ع  ٣-٣-٧-٣
 للسمية  ٢ أو الفئة    ١تناسلية عندما يكون مكون واحد على الأقل مصنفاً في الفئة           وط في فئة سمية     المخليصنف    ١-٣-٣-٧-٣

 أدنـاه   ١-٧-٣التركيز المناسب كما هو مبين في الجدول        حد  / المناسبة  من القيمة الحدية   أعلىالتناسلية وموجوداً بتركيز يساوي أو      
  . على التوالي٢ والفئة ١ للفئة
لأقـل  على ا   يحتوي مواد تؤثر في الإرضاع أو من خلاله إذا كان يحتوي مكوناً واحداً             هيصنف المخلوط باعتبار    ٢-٣-٣-٧-٣

 بشأن  ١-٧-٣ ، كما هو مبين في الجدول     المناسبالتركيز  حد  / المناسبة  القيمة الحدية   أو أعلى من    يساوي مصنفاً في هذه الفئة بتركيز    
  .الفئة الإضافية للمواد التي تؤثر في الإرضاع أو من خلاله

التركيزات لمكونات المخلوط المصنفة في فئات السمية التناسلية أو حدود /القيم الحدية  :١-٧-٣الجدول 
  )أ(تصنيف المخلوطتؤدي إلى ، التي تأثيراتها في الإرضاع أو من خلاله بسبب

  :الحدية التي تؤدي إلى تصنيف المخلوط في الفئةالتركيزات /القيم الحدية  
 :المكون مصنف في   سمية تناسلية١الفئة 

  باء ١الفئة   ألف ١الفئة 
فئة إضافية للتأثيرات في    سمية تناسلية٢الفئة 

  رضاع أو من خلالهالإ
  سمية تناسليةألف١الفئة  )١لاحظة الم( في المائة ٠,١≥
 )٢الملاحظة ( في المائة ٠,٣≥

--  --  --  

   سمية تناسليةباء١الفئة  )١الملاحظة ( في المائة ٠,١≥
-- 

 )٢الملاحظة ( في المائة ٠,٣≥
-- -- 

   سمية تناسلية٢الفئة  )٣لاحظة الم( في المائة ٠,١≥
-- -- 

 )٤لاحظة الم( في المائة ٠,٣≥
-- 

فئة إضافية للتـأثيرات في )١لاحظة الم( في المائة ٠,١ ≥
 -- -- الارضاع أو من خلاله

 )٢لاحظة الم( في المائة ٠,٣ ≥

ى مراعاة الاختلافات في ممارسات تبليغ معلومات الخ        نطوي هذا المخطط التوافقي للتصني    ي  )أ( ويتوقع أن يكون عدد المخـاليط الـتي        .  في النظم القائمة   طورةف علـ
  .وسيتطور الوضع مع مرور الوقت لتحقيق نهج أكثر تنسيقاً. تحذير على بطاقة الوسمع بيان للأثر به صغيراً؛ وستنحصر الاختلافات في وضستت

أو مادة مصنفة في الفئة الإضافية للتأثيرات في  ١ سمية تناسلية من الفئة ا ذاًمكون  أو المادةاحتواء المخلوطفي حالة   :١الملاحظة 
 جميع السلطات التنظيمية تقتضي إدراج معلومات في صحيفة بيانـات   في المائة، فإن   ٠,٣ إلى ٠,١بتركيز من   الإرضاع أو من خلاله     

وقد تختار بعض السلطات وضع بطاقة وسم عند        . غير أن وضع بيان للتحذير على بطاقة الوسم للتحذير اختياري         . السلامة عن المنتج  
  .أخرى وضع وسم في هذه الحالة في المائة، بينما قد لا تقتضي سلطات ٣,٠ إلى ٠,١وجود المكون في المخلوط بتركيز من 

أو مادة مصنفة في الفئة الإضافية للتأثيرات في  ١ سمية تناسلية من الفئة ا ذاًمكون  أو المادةاحتواء المخلوطفي حالة    :٢الملاحظة 
 بطاقة الوسم على    صحيفة بيانات السلامة وبيان للتحذير في      عموماً وضع   في المائة، فإنه يُتوقع    ٠,٣ ≥بتركيز  الإرضاع أو من خلاله     

  .حد سواء
 في المائة، فإن جميـع      ٣,٠ إلى   ٠,١ ن في المخلوط بتركيز م    ٢مكون ذي سمية تناسلية من الفئة       وجود  في حالة     :٣الملاحظة 

غير أن وضع بيان التحـذير في بطاقـة الوسـم           . السلطات التنظيمية تقتضي إدراج معلومات في صحيفة بيانات السلامة عن المنتج          
 في  ٣,٠ إلى   ٠,١وقد تختار بعض السلطات وضع بيان التحذير في بطاقة الوسم عند وجود المكون في المخلوط بتركيز من                  . اختياري

  .المائة، بينما قد لا تقتضي سلطات أخرى وضع وسم في هذه الحالة
ئة فإنه يتوقع عموماً طلب      في الما  ٣,٠ ≥ في المخلوط بتركيز     ٢في حالة وجود مكون ذي سمية تناسلية من الفئة            :٤الملاحظة 

  . وسم على حد سواءوضعصحيفة بيانات السلامة 
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  طورةتبليغ معلومات الخ  ٤-٧-٣
 الوسـم : طـورة غ معلومات الخ  ـتبليفي   المتعلقة باشتراطات الوسم     والاعتبارات المحددة ترد الاعتبارات العامة      

 أمثلة للبيانـات التحذيريـة والرسـوم        ٣ويتضمن المرفق   .  جداول موجزة عن التصنيف والوسم     ٢ويتضمن المرفق   ). ٤-١الفصل  (
  . التخطيطية التي يمكن استخدامها حيثما تسمح السلطة المختصة بذلك

  عناصر الوسم للسمية التناسلية: ٢-٧-٣الجدول 

  ١الفئة  
  ٢الفئة   )باء١ وألف١الفئة (

فئة إضافية للتأثيرات في الإرضاع أو 
  من خلاله

  بدون رمز  يخطر صح  خطر صحي  الرمز
  بدون كلمة تنبيه  تحذير  خطر  كلمة التنبيه
يذكر التأثير (قد يضر الخصوبة أو الجنين   بيان الخطورة

يذكر سبيل ( )المحدد إذا كان معروفاً
 التعرض إذا ثبت بصورة قاطعة أنه

ب ـ أخرى تسب تعرضتوجد سبل لا
  )الخطر نفسه

يشتبه بأنه يضر الخصوبة أو الجنين 
 )عروفاًـ المحدد إذا كان ميذكر التأثير(

رض إذا ثبت ـيذكر سبيل التع(
 لا توجد سبل ة أنهـبصورة قاطع

  ) أخرى تسبب الخطر نفسهتعرض

 .ال الرضاعة الطبيعيةـقد يؤذي أطف
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  تصنيفال بشأن منطق القرار  ٥- ٧- ٣
  منطق القرار بشأن السمية التناسلية  ١- ٥- ٧- ٣

ة شدويوصى ب. ام التصنيف المنسق ولكنه يرد هنا كتوجيه إضافيلا يمثل منطق القرار التالي جزءاً من نظ   
  .أن يقوم الشخص المسؤول عن التصنيف بدراسة المعايير قبل وأثناء استخدام منطق القرار

   بشأن تصنيف المواد١- ٧- ٣منطق القرار   ١- ١- ٥- ٧- ٣

  )تابع في الصفحة التالية(

  نعم

 التصنيف غير ممكن  لا  لمادة بيانات عن سميتها التناسلية؟عن ا هل تتوفر :المادة

 نعم

 :هل المادة)٢- ٧- ٣انظر (وفقاً للمعايير 
   أوسمية للتناسل البشري، بأنها معروفة  )أ(
  ؟سمية للتناسل البشري أنها يفترض  )ب(

 .ن الأدلةيحتاج تطبيق المعايير إلى رأي خبير في نهج وز

 لا

  نعم

  ١الفئة 

 
  خطر

  ٢الفئة 

  
  تحذير

  لا تصنف

 لا

  ؟سمية للتناسل البشري أن المادة يشتبههل ) ٢-٧-٣انظر (وفقاًً للمعايير 
  . الأدلةوزنو  قوةيحتاج تطبيق المعايير إلى رأي خبير في نهج
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   بشأن تصنيف المخاليط٢- ٧- ٣ار منطق القر  ٢- ١- ٥- ٧- ٣

  )تابع في الصفحة التالية(

____________  
 ١-٧-٣ وفي الجـدول     ٢-٣-٣-١، الفقرة   ٣-١في الفصل   " التركيزاتحدود  /استخدام القيم الحدية  " انظر   ،للاطلاع على تركيزات حدية محددة      )٢(

  .بهذا الفصل
ئ الاستكمال، يجـب أن تـكون بيانـات ذلـك المخلـوط قاطعـة وفقـاً للفقـرة             بيانات لمخلوط آخر في تطبيق مباد      استخدامفي حالة     )٣(

٢-٣-٧-٣.  

   التصنيف على أساس مكونات المخلوط المفردة

 أساس كل حالة على حدة  التصنيف المعدل على

حـدود/القـيم الحديـة     باستخدام مكونات المخلوط المفردةيوضع تصنيف المخلوط على أساس بيانات الاختبار المتاحة عن :المخلوط
بناء على بيانات الاختبار المتاحة للمخلوط ككـل أووقد يعدل التصنيف على أساس كل حالة على حدة          . التركيزات لهذه المكونات  

للاطلاع على مزيد من التفاصـيل، انظـر. انظر أدناه تعديل التصنيف على أساس كل حالة على حدة         . أساس مبادئ الاستكمال  على  
  .٣-٣-٧-٣ و٢-٣-٧-٣ و١-٣-٧-٣المعايير في 

 

 للمـواد الـسمية١هل يحتوي المخلوط مكوناً أو أكثر مصنفاً في الفئـة
  :التناسلية عند

  ؟)٢(في المائة ٠,١ ≥  )أ(
 ؟)٢(في المائة ٠,٣ ≥  )ب(

 نعم

  ١الفئة 

  
  خطر

 لا

 للمواد الـسمية٢ الفئةفيهل يحتوي المخلوط مكوناً أو أكثر مصنفاً
  : عندالتناسلية

  ؟ )٢(  في المائة٠,١ ≥  )أ(
 ؟)٢(  في المائة٣,٠ ≥  )ب(

  نعم

  ٢الفئة 

   تحذير  

 لا

  لا يصنف

هل تتوفر بيانات اختبار للمخلوط
   بأكمله؟

 

 نعم
هل نتائج اختبار المخلوط قاطعة مـع
أخذها في الحسبان الجرعـة وعوامـل
أخرى مثل المدة والملاحظات والتحليل

التحليـل الإحـصائي وحـساسية      مثل  (
  في نظم اختبار السمية التناسلية؟) الاختبار

يصنف في الفئة 
  المناسبة

   
  خطر
  أو
  تحذير
  أو

 لا يصنف

  لا  نعم

 لا

 التصنيف على أساس مكونـات المخلـوط:انظر أعلاه 
  .المفردة

 )٣(هل تنطبق مبادئ الاستكمال؟

 )٤-٢-٣-٧-٣ إلى١-٢- ٣- ٧- ٣انظر المعايير في (

  لا

  نعم
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  من خلاله الإرضاع أو فيأثيرات منطق القرار بشأن تصنيف الت  ٢- ٥- ٧- ٣
  بشأن المواد ٣- ٧- ٣منطق القرار   ١- ٢- ٥- ٧- ٣

   المخاليطبشأن ٤- ٧- ٣منطق القرار   ٢- ٢- ٥- ٧- ٣

____________  
 وفي الجـدول    ٢-٣-٣-١، الفقرة   ٣-١في الفصل   " التركيزاتحدود  /استخدام القيم الحدية  " انظر   ،ددةالمح حدود التركيزات على  للاطلاع    )٢(

  . بهذا الفصل١-٧-٣
  .٢-٣-٧-٣ بيانات لمخلوط آخر في تطبيق مبادئ الاستكمال، يجب أن تكون بيانـات ذلك المخلـوط قاطعة وفقاً للفقرة استخدامفي حالة   )٣(

قلقاً على صحة) ٢- ٧- ٣انظر  (هل المادة تسبب وفقاً للمعايير      
  أطفال الرضاعة الطبيعية؟

  لا

  نعم
فئة إضافية للتأثيرات في 

  لهمن خلاالإرضاع أو 

  لا يصنف 

هل تتاح بيانات اختبار للمخلـوط
 نعم  بأكمله؟

 نعم 

  لا

 لا

  انظر التصنيف أعلاه على أساس المكونات
  .المفردة للمخلوط

 ؟)٣(هل يمكن تطبيق مبادئ الاستكمال
 ٤-٢-٣-٧-٣ إلى١-٢-٣-٧-٣انظر المعايير في  (

(see criteria in 3.7.3.2.1 to 3.7.3.2.4) 
  لا

 نعم

 التصنيف المعدل على أساس كل حالة على حدة
هل نتائج اختبار المخلوط قاطعة مع أخـذها في
الحسبان الجرعة وعوامل أخـرى مثـل المـدة

التحليل الإحـصائيمثل  (والملاحظات والتحليل   
في نظـم اختبـار الـسمية) وحساسية الاختبار 

 التناسلية؟

فئة إضافية 
للتأثيرات في 

الإرضاع أو من 
  له خلا

  بدون رمز
 بدون كلمة تنبيه

  أو
  بدون تصنيف

حـدود  /الحديـة القـيم     باسـتخدام  مكونات المخلوط المفردة بيانات الاختبار المتاحة عن أساسط علىالي تصنيف المخ  يوضع :المخلوط
حة للمخلوط ككل أو على     بناء على بيانات الاختبار المتا    وقد يعدل التصنيف على أساس كل حالة على حدة          . التركيزات لهذه المكونات  
للاطلاع على مزيد من التفاصيل، انظر المعـايير في         . انظر أدناه تعديل التصنيف على أساس كل حالة على حدة         . أساس مبادئ الاستكمال  

  .٣-٣-٧-٣ و٢-٣-٧-٣ و١-٣-٧-٣

المؤثرة في الإرضاعلمواداهل يحتوي المخلوط مكوناً أو أكثر مصنفاً في فئة
  :د عنأو من خلاله

  ؟)٢(في المائة ٠,١ ≥  )أ(
  ؟)٢(في المائة ٠,٣ ≥  )ب(

  نعم

 لا
  لا يصنف

فئة إضافية للتأثيرات على 
  الإرضاع أو من خلاله

   التصنيف على أساس المكونات المفردة في المخلوط
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  ٨- ٣صل الف

  السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة
  التعرض المفرد

  تعاريف واعتبارات عامة  ١- ٨- ٣
الغرض من هذا الفصل هو توفير وسيلة لتصنيف المواد والمخاليط التي تسبب سمية غير قاتلـة مـستهدفـة لأعـضاء           ١-١-٨-٣

 اضحة التي يمكن أن تحدث اختلالاً وظيفيـاً، سواء كانت تـزول أو           وتندرج تحتها جميع التأثيرات الصحية الو     .  من تعرض مفرد   جمحددة تنت 
  ).٦-١-٨-٣انظر أيضاً الفقرة  (١٠-٣ والفصل ٧-٣ إلى ١-٣أو بطيئة، ولم تعالج بصورة محددة في الفصول /تزول، فورية و لا
هي تمثل بهذه الصفة إمكانيـة      ويعين التصنيف المواد أو المخاليط التي تعتبر ذات سمية مستهدفة لأعضاء محددة، و              ٢-١-٨-٣

  .حدوث تأثيرات صحية ضارة في الأشخاص الذين يتعرضون لها
ويعتمد التصنيف على توفر أدلة موثوق بها على أن التعرض مرة واحدة للمادة أو المخلوط قد أحدث تأثيراً سمياً                     ٣-١-٨-٣

عـضو، أو أحـدث     /أثرت في وظيفة أو شكل نسيج      واضحة   زه في البشر أو في حيوانات التجارب، أو تغيرات سمية         يمتسقاً يمكن تمي  
ومن المسلم بـه أن تكـون       . تغيرات شديدة في الكيمياء الحيوية للكائن العضوي أو دمه وأن هذه التغيرات ذات صلة بصحة البشر               

  .الخطورةالبيانات البشرية المصدر الرئيسي للأدلة فيما يتعلق بهذه الرتبة من 
تصار في التقييم على دراسة التغيرات الواضحة في عضو واحد أو جهاز حيوي واحد، ولكـن                وينبغي عدم الاق    ٤-١-٨-٣

  .أيضاً التغيرات الشاملة التي تكون ذات شدة أقل وتشمل عدة أعضاء في الجسم
ويمكن أن تحدث السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة عن طريق أي سبيل تعرض له صلة بالبشر، أي فموي                    ٥-١-٨-٣

  .لدي أو بالاستنشاق بصورة رئيسيةأو ج
ف السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة بعد تعرض متكرر في النظام المنسق عالمياً على النحو الـوارد                 وتصنَّ  ٦-١-٨-٣

ى ويجر. ، ولذلك فإنها تستبعد من هذا الفصل      )٩-٣الفصل   ( التعرض المتكرر  - المستهدفة لأعضاء محددة      الشاملة  السمية تحت عنوان 
  .هناة أخرى مبينة أدناه، وبالتالي فهي غير مدرجة تقييم منفصل في النظام المنسق عالمياً لتأثيرات سمية نوعي

  ؛)١-٣الفصل (السمية الحادة   )أ(
  ؛)٢-٣الفصل (تهيج الجلد /تأكل  )ب(
  ؛)٣-٣الفصل (تهيج العين /تلف العين الشديد  )ج(
  ؛)٤-٣الفصل (التحسس التنفسي أو الجلدي   )د(
  ؛)٥-٣الفصل (إطفار الخلايا الجنسية   )ه(
  ؛)٦-٣الفصل (السرطنة   )و(
  ؛ و)٧-٣الفصل (السمية التناسلية   )ز(
  ).١٠-٣الفصل (السمية بالاستنشاق   )ح(

، ومعايير )١- ٢- ٨- ٣انظر  (٢ و١ للمواد من الفئتين    ونظمت معايير التصنيف في هذا الفصل كمعايير        ٧- ١- ٨- ٣
  .١- ٨- ٣ الشكل  أيضاانظر). ٣- ٨- ٣انظر (ومعايير للمخاليط ) ٢- ٢- ٨- ٣ انظر (٣للمواد من الفئة 
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  معايير تصنيف المواد  ٢- ٨- ٣
  ٢ و١مواد الفئتين   ١- ٢- ٨- ٣
جميـع  منفصلة، باستخدام رأي خبير على أساس وزن        تصنف المواد لتعيين التأثيرات الفورية أو البطيئة بصورة           ١-١-٢-٨-٣

 تبعـاً   ٢ أو   ١الفئة  ومن ثم، تدرج المواد في      ). ٩-١-٢-٨-٣انظر  (دام القيم التوجيهية الموصى بها      الأدلة المتاحة، بما في ذلك استخ     
  ).١-٨-٣الشكل  ()التأثيرات الملحوظة(لطبيعة وشدة التأثير الملحوظ 

  لها التعرض المفردمحددة عقب أعضاء مستهدفة   التي تصيب السمية خطورةفئات : ١- ٨- ٣الشكل 

لتي أحدثت سمية واضحة في البشر، أو التي يمكن أن يفترض، على أساس أدلة مـن دراسـات علـى        المواد ا   :١الفئة 
   بعد تعرض مفردإحداث سمية واضحة في البشرحيوانات التجارب، أن لها إمكانية 

  : على أساس ما يلي١توضع المادة في الفئة  

  وبائية؛ أوأدلة موثوق بها وجيدة النوعية من حالات بشرية أو دراسات   )أ( 

أو شديدة  /ملاحظات من دراسات مناسبة على حيوانات التجارب حدثت فيها تأثيرات سمية واضحة و              )ب( 
التركيـزات  /وترد أدناه قيم الجرعـات    . ذات صلة بصحة البشر عند تركيزات تعرض منخفضة عموماً        

  .التي تستخدم كجزء من تقييم وزن الأدلة) ٩-١-٢-٨-٣انظر (التوجيهية 

إضرار بصحة  قدرةالمواد التي يمكن أن يفترض، على أساس أدلة من دراسات على حيوانات التجارب، أن لها      :٢ة الفئ
  البشر بعد تعرض مفرد

 على أساس ملاحظات من دراسات مناسبة على حيوانات التجارب نتجت فيهـا  ٢يوضع تصنيف المادة في الفئة   
وتـرد أدنـاه قـيم      . ند تركيزات تعرض متوسـطة عمومـاً      تأثيرات سمية واضحة، ذات صلة بصحة البشر، ع       

  .للمساعدة في التصنيف) ٩-١-٢-٨-٣انظر (التركيزات التوجيهية /الجرعات
  ).٩-١-٢-٨-٣انظر  (٢وفي حالات استثنائية، يمكن أيضاً استخدام أدلة من البشر لوضع مادة ما في الفئة 

  :٣الفئة 
  

  تأثيرات مؤقتة في أعضاء مستهدفة
 ٢ أو   ١المخاليط بشأنها المعايير اللازمة لتصنيفها في الفئـة         /أثيرات في أعضاء مستهدفة قد لا تستوفي المواد       هناك ت 

وهي تأثيرات تحدث تغيرات ضارة في وظيفة ما في الإنسان لمدة قصيرة بعد التعرض، ويشفى الإنسان  . المبينة أعلاه 
ولا تتضمن هذه الفئة سوى التأثيرات . التركيب أو الوظيفةمنها خلال فترة معقولة دون أن تترك تغيرات كبيرة في 

المخاليط لهذه التأثيرات على وجه التحديد على النحو الذي         /ويمكن تصنيف المواد  . المخدرة وتهيج الجهاز التنفسي   
  . ٢-٢-٨-٣يناقش في 

، أو يمكن أن تحدد المادة      بالمادة المصنفة  أساسًا   الجهاز المستهدف الذي تأثر   /تحديد العضو لتلك الفئات   يمكن بالنسبة     :ملاحظة
نظام مستهدف وتصنيف المادة لذلك الغرض، من قبيل المواد         /وينبغي بذل محاولات لتعيين السمية الأولية لعضو      . كمادة سمية عامة  

أثيرات الثانوية، على   وينبغي توخي الدقة في تقييم البيانات، وحيثما أمكن عدم إدراج الت          . السمية للكبد، والمواد السمية للأعصاب    
  .المعدي المعوي و أسبيل المثال يمكن أن تحدث مادة سمية للكبد تأثيرات ثانوية في الجهازين العصبي

  .وينبغي تعيين سبيل التعرض ذي الصلة الذي تحدث المادة المصنفة التلف من خلاله  ٢-١-٢-٨-٣
  .يع الأدلة المتاحة، بما في ذلـك التـوجيهات الواردة أدناهويحدد التصنيف من خلال رأي خبير على أساس وزن جم  ٣-١-٢-٨-٣
  تستحق التـصنيف، لسمية الشاملة المستهدفة لأعضاء محددة التياومن أجل إقامة الدليل على وجود التأثيرات         ٤-١-٢-٨-٣

  . حيوانات التجاربيستخدم وزن أدلة جميع البيانات، بما فيها الأحداث البشرية، والوبائيات، والدراسات التي أجريت في
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 مثل   إما من تعرض مفرد في البشر،       محددة قى المعلومات المطلوبة لتقييم السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة       تَسْوتُ  ٥-١-٢-٨-٣
وتتمثل دراسـات الحيوانـات     .  أو من دراسات أجريت على حيوانات التجارب       التعرض في المترل، أو في مكان العمل أو في البيئة،         

 الفئران والجرذان التي توفر هذه المعلومات في دراسات السمية الحادة التي يمكن أن تتضمن ملاحظات سريرية وفحوصـاً                   القياسية في 
وقد توفر نتائج دراسات السمية الحادة التي تجرى        . الأعضاء المستهدفة /عيانية ومجهرية للتمكين من تعيين التأثيرات السمية في الأنسجة        

  .لومات ذات صلة أخرى أيضاً معكائناتفي 
عنـها   وفي حالات استثنائية، وعلى أساس رأي الخبراء، قد يكون من المناسب وضع مواد معينة تتوفر     ٦- ١- ٢- ٨- ٣

 عندما لا يكون وزن الأدلة البشرية مقنعاً بما يكفي للتصنيف) أ: (٢ الفئة أدلة بشرية على السمية المستهدفة لأعضاء محددة في
التركيز في البشر في التصنيف، /وينبغي ألا تراعى مستويات الجرعة.  أساس طبيعة وشدة التأثيراتعلى) ب(أو /، و١في الفئة 

وبعبارة أخرى، إذا توفرت    . ٢وينبغي أن تكون أي أدلة متاحة من الدراسات على الحيوانات متسقة مع التصنيف في الفئة                
  .١ تصنيف المادة في الفئة ينبغي، ١برر التصنيف في الفئة  ت الكيميائيةالحيوانات عن المادةب متعلقة  متاحةأيضاً بيانات

  ٢ و١لفئتين في االتأثيرات التي تعتبر داعمة للتصنيف   ٧- ١- ٢- ٨- ٣
  . للتصنيفداعمةربط التعرض المفرد للمادة بتأثير سمي متسق وقابل للتحديد الأدلة التي تيعطي   ١- ٧- ١- ٢- ٨- ٣
الأحداث البشرية تقتصر عادة على التقارير التي تتناول العواقـب          /تقاة من الخبرة  ومن المسلم به أن الأدلة المس       ٢-٧-١-٢-٨-٣

الصحية الضارة، التي تتسم غالباً بقدر من عدم التيقن من ظروف التعرض، وقد لا تتضمن التفاصيل العلمية التي يمكن الحصول عليها                     
  .من دراسات أجريت بصورة جيدة على حيوانات التجارب

الأدلة المستقاة من الدراسات المناسبة التي تجرى على حيوانات التجارب تفاصيل أكثر            أن توفر   يمكن  و  ٣- ٧- ١- ٢- ٨- ٣
 قد خطورةكثير، في شكل ملاحظات سريرية، وفحوص مرضية عيانية ومجهرية، ويمكن أن يكشف ذلك في كثير من الأحيان ب
عليه، يتعين أخذ جميع الأدلة المتاحة في الحسبان، إلى         و. تشير إلى حدوث اختلال وظيفي    قد  تكون مهددة للحياة ولكنها       لا

   .جانب صلتها بصحة الإنسان، في عملية التصنيف
   :أو في الحيوانات/لتأثيرات السمية ذات الصلة في البشر ولأمثلة وترد أدناه   

  الاعتلال الناتج من تعرض مفرد؛  )أ(
 العـصبي    التنفسي والجهاز   الجهاز تغيرات وظيفية واضحة، غير مؤقتة في طابعها، في       حدوث    )ب(

 الجهاز العصبي   كبتالمركزي أو الطرفي أو الأجهزة العضوية الأخرى، بما في ذلك علامات            
  ؛)مثل السمع، والنظر، والشم(المركزي والتأثيرات في الحواس الخاصة 

ة، أو  ـية الـسرير  ـالكيمياء الحيوي بارامترات   في   وضار بصورة واضحة،   متسق   حدوث أي تغيير،    )ج(
  الدم، أو تحليل البول؛

 أو  لاحقاأو يرى   /حدوث تلف واضح في الأعضاء قد يلاحظ عند دراسة الصفة التشريحية و             )د(
  الفحص المجهري؛ثبته ي

حدوث نخر متعدد البؤر أو نخر منتشر، أو تليف أو تكون أورام حبيبية في أعضاء حيوية مع قـدرة                     )ه(
  على تجدد الأورام؛

زول لكنها توفر أدلة واضحة على اختلال وظيفي ملحوظ     ـت مورفولوجية يمكن أن ت    حدوث تغيرا   )و(
  في الأعضاء؛

في أعضاء حيوية غير    ) بما في ذلك تحلل الخلايا وانخفاض عددها      (أدلة على موت ملحوظ في الخلايا         )ز(
  .قابلة للتجديد
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  ٢ و١تين التأثيرات التي لا يمكن اعتبارها داعمة للتصنيف في الفئ  ٨-١-٢-٨-٣
  . تأثيرات معينة لا تبرر التصنيفاعتبارمن المسلم به أنه يمكن 

  :أو الحيوانات ما يلي/ومن أمثلة هذه التأثيرات في البشر و
الملاحظات السريرية أو التغيرات الطفيفة في زيادة وزن الجسم، أو استهلاك الغذاء أو الماء، التي قد                  )أ(

  ؛"واضحة"لكنها لا تدل في حد ذاتها على سمية يكون لها قدر من الأهمية السمية و
أو التأثيرات المؤقتة، /التغيرات البسيطة في بارامترات الكيمياء الحيوية السريرية أوالدم أو تحليل البول و  )ب(

  عندما تكون هذه التغيرات أو التأثيرات ذات أهمية سمية مشكوك فيها أو طفيفة؛
  وجود أدلة على اختلال وظيفة العضو؛التغيرات في أوزان الأعضاء دون   )ج(
  استجابات التكيف التي لا تعتبر مهمة من الناحية السمية؛  )د(
، أي التي   الكائن الحي نوع   المادة والتي تكون متوقفة على       لا تبرر التصنيف آليات السمية التي تثيرها        )ه(

  .يثبت بدرجة معقولة من الثقة أنها غير ذات صلة بصحة الإنسان
ت التي تجرى على  على أساس النتائج المستقاة من الدراسا٢ و١قيم توجيهية للمساعدة في التصنيف في الفئتين   ٩-١-٢-٨-٣

  حيوانات التجارب
في سبيل المساعدة للتوصل إلى قرار بشأن ما إذا كان ينبغي تصنيف مادة ما أو لا، ودرجة التـصنيف                      ١- ٩- ١- ٢- ٨- ٣
والحجة الرئيسية . التركيز الذي أثبت أنه يعطي تأثيرات صحية واضحة/للجرعة" قيم توجيهية"، تبين هنا )٢ مقابل الفئة ١  الفئة(

لاقتراح مثل هذه القيم التوجيهية هي أن جميع المواد الكيميائية محتملة السمية، ولا بد أن تكون هناك جرعة أو تركيز معقول                     
  .تظهـر بعـده درجة من التأثير السمي

ما تلاحظ تأثيرات سمية واضحة في الدراسات على الحيوانات، فإن ذلك يشير إلى تصنيف ما، وأن وهكذا، عند  ٢-٩-١-٢-٨-٣
التركيز الذي تُرى عنده هذه التأثيرات، وعلاقة النتائج بالقيم التوجيهية المقترحة، يمكن أن تقدم معلومات مفيدة تساعد /دراسة الجرعة

  ).التركيز/الخطرة وأيضاً نتيجة للجرعة) الخواص(يرات السمية هي نتيجة للخاصية نظراً لأن التأث(في تقدير الحاجة إلى التصنيف 
غير قاتل هي النطاقات    واضحاً   التي أعطت تأثيراً سمياً      مفردةونطاقات القيم التوجيهية المقترحة للتعرض لجرعة         ٣-٩-١-٢-٨-٣

  .١-٨-٣التي تنطبق على اختبارات السمية الحادة كما هي مبينة في الجدول 
  )أ(لتعرض لجرعة مفردةا  لحالاتنطاقات القيم التوجيهية: ١-٨-٣الجدول 

  :نطاقات القيم التوجيهية بشأن 

  ٣الفئة   ٢الفئة   ١الفئة   الوحدات  سبيل التعرض
  ٣٠٠< ت <٢ ٠٠٠  ٣٠٠ ≤ت  كغم من وزن الجسم/مغم )الفأر(فموي 
  ١ ٠٠٠ ≤ت  < ٢ ٠٠٠ ١ ٠٠٠ ≤ت  كغم من وزن الجسم/مغم  )الفأر أو الأرنب(جلدي 

  ٢٥٠٠ ≤ت  <٢٠٠٠٠ ٢ ٥٠٠ ≤ت    ساعات٤/مليون/جزء  )الفأر( الاستنشاق غاز
  ١٠ ≤ت  < ٢٠  ١٠ ≤ت    ساعات٤/ل/مغم  ) الفأر(الاستنشاق بخار 
  ١,٠ ≤ت  < ٥,٠  ١,٠ ≤ت    ساعات٤/ل/مغم  ) الفأر(دخان /رذاذ/الاستنشاق غبار

لا تنطبق 
القيم 
 )ب(التوجيهية

 أعلاه لأغراض التوجيه فحسب، أي لاستخدامها كجزء من نهج وزن           ١-٨-٣القيم والنطاقات التوجيهية المبينة في الجدول       تذكر    )أ(
  . ولا يقصد بها أن تكون قيماً فاصلة جازمة. الأدلة والمساعدة في البت في التصنيف

الحيوانـات  ب  المتعلقة ويمكن إدراج البيانات  . نات بشرية لا تعطى قيم توجيهية نظراً لأن هذا التصنيف يقوم بصورة أساسية على بيا              )ب(
  . في تقييم وزن الأدلة
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تركيز أقل من القيمـة التوجيهيـة، علـى سبيــل           /شاهد صورة سمية محددة عند جرعة     وهكذا يمكن أن تُ     ٤-٩-١-٢-٨-٣
وعلى خلاف  .  اتخاذ قرار بعدم التصنيف    كغم من وزن الجسم عن طريق الفم، غير أن طبيعة التأثير قد تؤدي إلى             / مغم ٢ ٠٠٠ < المثـال

كغم / مغم ٢ ٠٠٠ ≥ذلك، قد تشاهد صورة سمية محددة في دراسات على الحيوانات عند قيم أعلى من قيمة توجيهية، على سبيل المثال                    
ت مفردة،  من وزن الجسم بطريق الفم، وبالإضافة إلى ذلك، تتوفر معلومات إضافية من مصادر أخرى، مثل دراسات أخرى على جرعا                  

  . أو دراسات حالة بشرية، تدعم استنتاج أن التصنيف هو الإجراء الحصيف الذي ينبغي اتخاذه في ضوء وزن الأدلة المتوفرة
  اعتبارات أخرى  ١٠-١-٢-٨-٣
لكنه وهو المعتاد بالنسبة للمواد الجديدة، و (عندما لا توصف مادة ما إلا باستخدام بيانات متعلقة بالحيوانات             ١-١٠-١-٢-٨-٣

التركيز باعتبارها أحد /، ينبغي أن تتضمن عملية التصنيف الإشارة إلى قيم توجيهية للجرعة     )يصدق أيضاً على كثير من المواد الموجودة      
  .العناصر التي تسهم في نهج وزن الأدلة

لأعضاء مستهدفة  ملة   الشا ويمكن تصنيف المادة عند توفر بيانات بشرية مدعمة بشكل جيد تبين تأثير السمية              ٢-١٠-١-٢-٨-٣
وتفضل البيانات البشرية الإيجابية، بصرف النظر عن الجرعة المحتملة، على . محددة يمكن بشكل موثوق به إرجاعه إلى تعرض مفرد لمادة

 أو ليست ذات صـلة  وهكذا، عندما لا تصنف مادة ما لأن السمية الملحوظة المستهدفة لأعضاء محددة لا تعتبر مهمة           . البيانات المتعلقة بالحيوانات  
  .بالبشر، ينبغي تصنيف المادة إذا توفرت في وقت لاحق بيانات عن أحداث بشرية توضح وجود تأثير سمي مستهدف لعضو محدد بعينه

ويمكن أن تصنّف المادة التي لم تختبر لتعيين سميتها المستهدفة لأعضاء محددة في حالات معينة، عند الاقتضاء،                   ٣-١٠-١-٢-٨-٣
 رأي خبير قائم على الاستنباط من مادة مناظرة مستند إلى النشاط واستكمال - بيانات مستقاة من علاقة مؤكدة للتركيب على أساس

 عوامل مهمة مراعاة ذلك إلى حد كبير من دراسة مع وجود أدلة داعمة من يدعملها في التركيب سبق تصنيفها، جنباً إلى جنب مع ما 
  .مشتركة مهمةأخرى من قبيل تكوين نواتج أيض 

ومن المعترف به أنه يمكن استخدام تركيز البخار المشبَّع من قِبل بعض الأجهزة التنظيمية كعنصر إضافي لتوفير   ٤-١٠-١-٢-٨-٣
  .متطلبات حماية خاصة للصحة والسلامة

  ٣مواد الفئة   ٢-٢-٨-٣
  معايير تهيُّج الجهاز التنفسي  ١-٢-٢-٨-٣

  :٣لتنفسي للتصنيف في الفئة فيما يلي معايير تهيُّج الجهاز ا  
التي تضعف ) أو ألم/تتميز باحمرار موضعي، وارتشاح، وحكّة و(تندرج هنا تأثيرات التهيج التنفسي       )أ(

ومن المعترف به أن    . الوظيفة التنفسية مع أعراض مثل السعال، والألم، والشّرَق، وصعوبات التنفس         
  ؛هذا التقييم يستند أساساً على البيانات البشرية

مثل (يمكن تدعيم الملاحظات البشرية الشخصية بالقياسات الموضوعية لتهيج الجهاز التنفسي الواضح   )ب(
الاستجابات الكهرفسيولوجية، والدلالات البيولوجية للالتهاب في سوائل ترطيب الأنف أو الشعب           

  ؛)الهوائية
 تظهر في المجموعـات المعرضـة       ينبغي أن تكون الأعراض الملاحظة في البشر مطابقة للأعراض التي           )ج(

وليست استجابة معزولة ذاتية التحسس أو استجابة لم تنتج إلا في أفراد يتسمون بحساسية مفرطة في        
، نظـراً لأن هـذا المـصطلح        "تهيجال"وينبغي استبعاد التقارير الغامضة عن مجرد       . المسالك الهوائية 

واس مثل الشم، والمذاق غير المحبب،      يستخدم عموماً لوصف نطاق واسع من الإحساسات تشمل ح        
  والإحساس بالدغدغة، والجفاف، وكلها لا تدخل في نطاق التصنيف المقصود؛

غير . لا توجد حالياً اختبارات مؤكدة على الحيوانات تتناول تهيج الجهاز التنفسي على وجه التحديد  )د(
وعلى . ستنشاق المفرد والمتكرر  أنه قد يمكن الحصول على معلومات مفيدة من اختبارات السمية بالا          

سبيل المثال، قد توفر الدراسات على الحيوانات معلومات مفيدة من حيث العلامـات الـسريرية               
مثل الاحتقـان،   (وعلم الأمراض النسيجي    ) وما إلى ذلك  ضيق النفس، والتهاب الأنف،     (للسمية  
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يرات قابلة للزوال، وقد تكـون      وهي تأث ) والارتشاح، والالتهاب البسيط، وتغلّظ الطبقة المخاطية     
ويمكن استخدام مثل هذه الدراسـات علـى        . انعكاساً للأعراض السريرية المميزة الموصوفة أعلاه     

  الحيوانات كجزء من تقييم وزن الأدلة؛
لا يجري هذا التصنيف الخاص عندما لا تلاحظ تأثيرات عضوية أشد تتضمن تـأثيرات كهـذه في                   )ه(

  .الجهاز التنفسي
  معايير للتأثيرات المخدِّرة  ٢-٢-٢-٨-٣

  :٣فيما يلي معايير التأثيرات المخدرة للتصنيف في الفئة   
يندرج هنا تخميد الجهاز العصبي المركزي ويشمل التأثيرات المخدرة في الإنسان من قبيل النعـاس،                 )أ(

ويمكـن  . لترنحوالتخدير، وانخفاض مستوى اليقظة، وفقدان رد الفعل التلقائي، وانعدام التنسيق، وا 
 هذه التأثيرات في شكل صداع شديد، أو غثيان، ويمكن أن تؤدي إلى ضعف القدرة على                تظهرأن  

الحكم على الأمور، أو الدوار، أو التهيج، أو الوهن، أو ضعف الـذاكرة، أو قـصور في الإدراك                  
  ؛سوالتنسيق، أو زمن رد الفعل، أو النعا

ظة في الدراسات على الحيوانات النوام، وانعدام تنسيق رد الفعل          قد تتضمن التأثيرات المخدرة الملاح      )ب(
وهذه التأثيرات ليست ذات طابع مؤقت، ومن ثم ينبغـي النظـر في             . التلقائي، والتخدير، والترنح  

  . ٢ أو ١تصنيفها في الفئة 
  معايير تصنيف المخاليط  ٣-٨-٣
. م في حالة المواد، أو كبديل لذلك، حسبما هو مبين أدنـاه           تصنف المخاليط باستخدام المعايير ذاتها التي تستخد        ١-٣-٨-٣

  .وعلى غرار المواد، قد تصنف المخاليط للسمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة في حالة التعرض المفرد أو المتكرر أو كليهما
  تصنيف المخاليط عند توفر بيانات عن المخلوط بأكمله  ٢-٣-٨-٣

وثوق بها وذات نوعية جيدة من الخبرة البشرية أو دراسات مناسبة على حيوانـات        عندما تتوفر عن المخلوط أدلة م       
ويجـب  . ن الأدلةالتجارب، على النحو المشروح في المعايير المتعلقة بالمواد، يمكن تصنيف المخلوط على أساس تقييم هذه البيانات تبعاً لوز       

  .  تسبب الجرعة أو المدة أو الملاحظة أو التحليل جعل النتائج غير قاطعةة بالمخاليط، بحيث لاتوخي الحرص في تقييم البيانات المتعلق
  مبادئ الاستكمال: تصنيف المخاليط عند عدم توفر بيانات عن المخلوط بأكمله  ٣-٣-٨-٣
ل  المستهدفة لأعضاء محددة، لكن توجد بيانات كافية عن كهعندما لا يكون المخلوط نفسه قد اختبر لتعيين سميت    ١-٣-٣-٨-٣

المخلوط بصورة وافية، فإن هذه البيانات يمكن أن تـستخدم           خطورة المشابهة التي تتيح وصف       المختبرة من مكوناته المفردة والمخاليط   
 خطـورة وهذا يضمن أن تستخدم عملية التصنيف البيانات المتاحة إلى أقصى حد ممكن في وصـف                . وفقاً لمبادئ الاستكمال التالية   

  .لى إجراء اختبارات إضافية في الحيواناتدون الحاجة إبالمخلوط 
  التخفيف  ٢-٣-٣-٨-٣

عنـد تخفيف مخلوط مختبر بمادة تخفيف مصنفة في فئة سمية مساوية لسمية أقل المكونات الأصلية سمية أو أدنى منـها                      
  .ادلة لفئة المخلوط الأصلي المختبريتـوقع أن تؤثـر في سمية المكونات الأخرى، عندئذ يمكن تصنيف المخلوط المخفف الجديد في فئة مع ولا
  دفعات الإنتاج  ٣-٣-٣-٨-٣

يمكن افتراض أن سمية دفعة إنتاج مختبرة لمخلوط ما معادلة بصورة رئيسية لسمية دفعة إنتاج أخرى غير مختبرة من   
يدعو إلى الاعتقاد بأن تغـيراً  المنتج التجاري نفسه، عندما يكون قد أنتجها أو أشرف على إنتاجها الصانع نفسه، ما لم يكن هناك ما         

  .وفي هذه الحالة يلزم إجراء تصنيف جديد.  غير المختبرةهاماً قد حدث أدى إلى تغير سمية الدفعة
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  تركيز المخاليط العالية السمية  ٤-٣-٣-٨-٣
 بدون  ١ تصنيف المخلوط الناتج المركز في الفئة        وينبغي،  ١ز مكون سمي في مخلوط مختبر من الفئة         يإذا ازداد ترك    
  .إجراء اختبار إضافي

  الاستكمال داخل فئة سمية واحدة  ٥-٣-٣-٨-٣
ذات مكونات متطابقة، وخضع المخلوطان ألف وباء إلى الاختبـار  ) ألف وباء وجيم(في حالة وجود ثلاثة مخاليط        

لسمومية كالمخلوطين ألف وباء، ولكـن  ويقعان في فئة السمية ذاتها، والمخلوط جيم غير المختبر يحتوي المكونات ذاتها النشطة من حيث ا      
  .بتركيزات متوسطة بين تلك المكونات في المخلوطين ألف وباء، يفترض أن يقع المخلوط جيم في فئة السمية ذاتها مثل ألف وباء

  المخاليط المتشابهة بصورة رئيسية  ٦-٣-٣-٨-٣
  :حالة ما يليفي 

  باء؛+ ألف   ‘١‘  :وجود مخلوطين  )أ(
  باء؛+ جيم   ‘٢‘    

  تركيز المكون باء هو نفسه بصورة أساسية في المخلوطين؛  )ب(
  ؛‘٢‘ يساوي تركيز المكون جيم في المخلوط ‘١‘تركيز المكون ألف في المخلوط   )ج(
 طـورة تتوفر بيانات عن سمية المكونين ألف وجيم وهما متكافئان بصورة أساسية، أي أنهما في فئة الخ                 )د(

  .ية المكون باءذاتها ولا يتوقع أن يؤثرا في سم
 قد سبق تصنيفه بالفعل عن طريق الاختبار، أمكن تعيين المخلوط الآخر في نفس              ‘٢‘أو  ‘ ١‘إذا كان المخلوط    و  

  .طورةفئة الخ
  الأيروسولات  ٧-٣-٣-٨-٣

ذاتها مثل الشكل غير الأيروسولي المختـبر للمخلـوط          الخطورةقد يصنف الشكل الأيروسولي لمخلوط في فئة          
وينبغي النظر في تصنيف المخاليط .  بالسمية الفموية والجلدية شريطة ألا تؤثر المادة الدافعة المضافة في سمية المخلوط لدى رشهيتعلق فيما

  .الأيروسولية فيما يتعلق بالسمية بالاستنشاق بشكل منفصل
  تصنيف المخاليط عند توفر بيانات عن جميع أو عن بعض مكونات المخلوط  ٤-٣-٨-٣
حيثما لا تتوفر أدلة موثوق بها أو بيانات اختبار للمخلوط المحدد نفسه، وحيثما لا يمكـن اسـتخدام مبـادئ                   ١-٤-٣-٨-٣

وفي هذه الحالـة، يـصنف      . الاستكمال لإجراء تصنيف، عندئذ يوضع تصنيف المخاليط على أساس تصنيف المواد المكونة للمخلوط            
، بعد تعرض مفرد أو تعرض متكرر أو كليهما عندما يكـون       ) العضو المعني  يحدد(المخلوط كمادة ذات سمية مستهدفة لأعضاء محددة        

 للسموم المستهدفة لأعضاء محددة وموجودا بتركيز يساوي أو يتجـاوز القـيم             ٢ أو الفئة    ١مكون واحد على الأقل مصنفاً في الفئة        
  . على التوالي٢والفئة  ١ أدناه للفئة ٢-٨-٣التركيزات المناسبة حسبما هو مبين في الجدول حدود /الحدية
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التركيزات لمكونات المخلوط المصنفة في فئات السمية الشاملة لأعضاء حدود /القيم الحدية  :٢-٨-٣الجدول 
  )أ(٢ أو ١ في الفئة تصنيف المخلوطتؤدي إلى ، والتي محددةمستهدفة 

 :المكون مصنف في  : تصنيف المخلوط فيتؤدي إلىالتركيزات التي حدود /القيم الحدية

  ٢الفئة   ١الفئة 
  ١الفئة  )١الملاحظة  ( في المائة١,٠ ≥

 )٢الملاحظة  (  في المائة١٠ ≥  سموم شاملة لأعضاء مستهدفة محددة
  )٣الملاحظة ( في المائة ١٠ < المكون ≤ ١,٠

  ٢الفئة   )٤الملاحظة  ( في المائة١,٠ ≥
  سموم شاملة لأعضاء مستهدفة محددة

 

  )٥لاحظة الم ( في المائة١٠ ≥
ويتوقـع أن   .  في النظم القائمة   طورةينطوي مخطط التصنيف التوافقي هذا على مراعاة الاختلافات في ممارسات تبليغ معلومات الخ              )أ(

وسيتطور الوضـع   . ؛ وستكون الاختلافات مقتصرة على وضع بيان التحذير في بطاقة الوسم          صغيراًيكون عدد المخاليط المتأثرة به      
  .صل إلى نهج أكثر تنسيقاًمع الوقت للتو

 في المائة، فإن جميع     ١٠ إلى   ١,٠ في المخلوط بتركيز من      ١في حالة وجود مكون سمي مستهدف لأعضاء محددة من الفئة             :١الملاحظة 
وقـد  . تيـاري غير أن وضع بيان التحذير في بطاقة الوسم اخ        . السلطات التنظيمية تقتضي إدراج معلومات في صحيفة بيانات السلامة عن المنتج          

 في المائة، بينما قد لا تقتضي سلطات أخرى وضـع           ١٠ إلى   ١,٠تختار بعض السلطات وضع الوسم عند وجود المكون في المخلوط بتركيز من             
  .وسم في هذه الحالة

وقع عمومـاً    في المائة، فإنه يت    ١٠ ≥ في المخلوط بتركيز     ١في حالة وجود مكون سمي مستهدف لأعضاء محددة من الفئة             :٢الملاحظة 
  . عموماًوسمطلب تقديم صحيفة بيانات السلامة ووضع 

 في المائة، قد تختار     ١٠ إلى   ١,٠ في المخلوط بتركيز من      ١في حالة وجود مكون سمي مستهدف لأعضاء محددة من الفئة             :٣الملاحظة 
  .نما لا تفعل سلطات أخرى ذلك للسمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة، بي٢بعض السلطات تصنيف هذا المخلوط في الفئة 

 في المائـة، فـإن جميـع        ١٠ إلى   ١,٠ في المخلوط بتركيز من      ٢في حالة وجود مكون سمي مستهدف لأعضاء محددة من الفئة             :٤الملاحظة 
وقد تختار بعـض    .  اختياري غير أن وضع بيان التحذير في بطاقة الوسم       . السلطات التنظيمية تقتضي إدراج معلومات في صحيفة بيانات السلامة عن المنتج          

  . في المائة، بينما قد لا تقتضي سلطات أخرى وضع وسم في هذه الحالة١٠ إلى ١,٠السلطات الوسم عند وجود المكون في المخلوط بتركيز من 
وماً اقتضاء   في المائة، يتوقع عم    ١٠ ≥ في المخلوط بتركيز     ٢في حالة وجود مكون سمي مستهدف لأعضاء محددة من الفئة             :٥الملاحظة 

  .تقديم صحيفة بيانات السلامة ووضع وسم على حد سواء
وينبغي أن تطبق القيم الحدية هذه وما يترتب عليها من تصنيفات على قدم المساواة وبطريقـة ملائمـة علـى                ٢-٤-٣-٨-٣

  .المكونات السمية لأعضاء مستهدفة نتيجة لكل من التعرض المفرد والتعرض المتكرر
  .نبغي تصنيف المخاليط بصورة منفصلة فيما يتعلق بالسمية بجرعة مفردة والسمية بجرعات متكررةكما ي  ٣-٤-٣-٨-٣
وينبغي توخي الحرص عند الجمع بين مكونات سمية تؤثر في أكثر من جهاز عضوي واحد بحيث تدرس مسائل                    ٤-٤-٣-٨-٣

 في المائة إذا كانت بعض      ١ < للعضو المستهدف عند تركيز      واد يمكن أن تسبب سمية    بعض الم تعزيز الفعالية والتفاعلات التآزرية، لأن      
  .المكونات الأخرى في المخلوط معروفة تعزز ذلك التأثير السمي

وقـد  . ٣من الفئة  ) مكونات(وكذلك ينبغي توخي الحذر عند استنباط بيانات السمية لمخلوط يحتوي مكوناً              ٥-٤-٣-٨-٣
التركيز قد يكون أعلى أو أقل تبعاً       حد  /ائة؛ غير أنه ينبغي إدراك أن هذه القيمة الحدية         في الم  ٢٠تركيز بنسبة   حد  /اقترحت قيمة حدية  

 لا تحدث عند تركيز أقل بينما قد تحدث         د، وأن بعض التأثيرات مثل تهيج الجهاز التنفسي ق        ٣المصنفة في الفئة    ) للمكونات(للمكون  
 ويجب أن يقيّم تهيج الجهـاز       .وينبغي الاستعانة برأي خبير   . في المائة هذه   ٢٠تأثيرات أخرى مثل التأثيرات المخدرة عند أقل من قيمة          

، ينبغي  هذه الخطورةوعند إجراء عمليات لتصنيف . ٢-٢-٨-٣التنفسي والتأثيرات المخدرة بصورة منفصلة وفقاً للمعايير الواردة في 
  .إضافة إسهام كل مكون، ما لم يكن هناك أدلة على أن الآثار غير مضافة
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  طورةتبليغ معلومات الخ  ٤-٨-٣
 ـ: طورةات الخ ـتبليغ معلوم  في باشتراطات الوسم    والاعتبارات المحددة المتعلقة  عامة  العتبارات  الاترد    ١-٤-٨-٣  ـمالوس
 أمثلة للبيانـات التحذيريـة والرسـوم        ٣ويتضمن المرفق   .  جداول موجزة عن التصنيف والوسم     ٢ويتضمن المرفق   ). ٤-١الفصل  (

  .التي يمكن استخدامها حيثما تسمح السلطة المختصة بذلكالتخطيطية 
  عناصر الوسم للسمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة بعد تعرض مفرد: ٣-٨-٣الجدول 

  ٣الفئة   ٢الفئة   ١الفئة  
  علامة تعجب  خطر صحي  خطر صحي  الرمز

  تحذير  تحذير  خطر  كلمة التنبيه
كر جميع أو تذ(عضاء للأيسبب تلفاً   بيان الخطورة

يذكر ) (الأعضاء المتأثرة إذا كانت معروفة
 سبيل التعرض إذا ثبت بصورة قاطعة أنه

 ) أخرى تسبب الخطر تعرضتوجد سبل لا

أو تذكر جميع (عضاء للأيسبب تلفاً 
يذكر ) (الأعضاء المتأثرة إذ كانت معروفة

 سبيل التعرض إذا ثبت بصورة قاطعة أنه
 )طر أخرى تسبب الخ تعرضتوجد سبل لا

  قد يسبب تهيجاً تنفسياً،
  أو

  قد يسبب النعاس أو الترنح

  منطق القرار بشأن السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة عقب التعرض المفرد  ٥- ٨- ٣
ة شدويوصى ب. لا يمثل منطق القرار التالي جزءاً من نظام التصنيف المنسق ولكنه يرد هنا كتوجيه إضافي   

  .لتصنيف بدراسة المعايير قبل وأثناء استخدام منطق القرارأن يقوم الشخص المسؤول عن ا
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  ١- ٨- ٣ القرار منطق  ١- ٥- ٨- ٣

  )تابع على الصفحة التالية(

____________  
على أساس تأثيرات تنفسية أشد أو تأثيرات مخدرة  (٢ أو الفئة ١ فقط عندما لا يكون هناك مبرر للتصنيف في الفئة ٣يجري التصنيف في الفئة   )١(

  ).التأثيرات المخدرة) (ب (٢-٢-٢-٨-٣و) التأثيرات التنفسية) (ه (١-٢-٢-٨-٣انظر ).  مؤقتةغير

 بعد تعرض مفرد،
   في البشر، أوواضحةهل يمكن للمادة أو المخلوط إحداث سمية   )أ(
 في البشر على أساسواضحة أنها قد تحدث سمية      هل يمكن افتراض    )ب(

  حيوانات التجارب؟على دراسات أدلة من 
يحتاج تطبيق المعايير إلى.  المعايير والقيم التوجيهيةللاطلاع على ٢- ٨- ٣انظر 

.رأي خبير يتبع في نهج وزن الأدلة

  محددة لأعضاء مستهدفةأو معلومات لتقييم السمية الشاملة/ هل تتوفر عن المادة بيانات و:المادة
  بعد تعرض مفرد للمادة؟

  لا

معلومات/هل تتوفر عن المخلوط ككل أو عن مكوناته بيانات        :المخلوط  التصنيف غير ممكن
  بعد تعرض مفرد؟ محددةلتقييم السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة

 نعم

  نعم

  التصنيف غير ممكن  لا

  انظر منطق القرار
٢- ٨- ٣ 

  ١الفئة 

 

  طرخ

معلومات لتقييم الـسمية/هل تتوفر عن المخلوط ككل بيانات
  بعد تعرض مفرد؟ محددةالشاملة لأعضاء مستهدفة

 نعم
  لا

 لا

 لا

  نعم

  ٣الفئة 

 
  تحذير

 بعد تعرض مفرد،
  ؟)١(هل تحدث المادة أو المخلوط تأثيرات مخدرة مؤقتة أو تهيجاً تنفسياً أو كليهما  
يحتاج تطبيق المعايير إلى رأي خبير في نهج وزن.  المعاييرللاطلاع على ٣- ٨- ٣ و٢- ٨- ٣انظر 
  .الأدلة

  ٢الفئة 

 
  تحذير

بعد تعرض مفرد،
البشر على أساس أدلة من بصحة ا هل يمكن اعتبار المادة أو المخلوط مضر  

   حيوانات التجارب؟علىدراسات 
. والقيم التوجيهيـة   المعايير   للاطلاع على  ٢- ٨- ٣انظر  

  .يحتاج تطبيق المعايير إلى رأي خبير في نهج وزن الأدلة

نعم

  نعم

 غير مصنف لا

نعم
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 ٢- ٨- ٣منطق القرار   ٢- ٥- ٨- ٣

____________  
  .٢-٣-٣-١، الفقرة ٣-١في الفصل " التركيزاتحدود /استخدام القيم الحدية" من هذا الفصل و٢-٨-٣انظر   )٢(
.لاطلاع على التفسير والإرشادات ل٢-٨-٣ والجدول ٤-٣-٨-٣انظر   )٣(

 ٣-٣-٨-٣هل يمكن تطبيق مبادئ الاستكمال كما في الفقرة

١هل يحتوي المخلوط مكوناً سمياً أو أكثر مـصنفاً في الفئـة
  :)٢( عند تركيز محددةللسمية الشاملة لأعضاء مستهدفة

   في المائة؟١٠ < و١,٠ ≥  
/ القيم الحديةللاطلاع على تفسير ٢- ٨- ٣انظر الجدول 

 .)٣(التركيزاتحدود 

١هل المخلوط يحتوي مكوناً سمياً أو أكثر مصنفاً كمادة مـن الفئـة
  :)٢( عند تركيز محددةللسمية الشاملة لأعضاء مستهدفة

   في المائة؟١,٠ ≥  )أ(  
   في المائة؟١٠ ≥  )ب(  

حـدود/ القـيم الحديـة    تفسير للاطلاع على  ٢-٨-٣ر الجدول   انظ
 .)٣( تالتركيزا

 للسمية الشاملة لأعضاء٣هل يحتوي المخلوط مكوناً سمياً أو أكثر مصنفاً في الفئة
   في المائة؟٢٠ ≥ عند تركيز  محددةمستهدفة

 . عند تصنيف هذه المخاليطالحرص ينبغي توخي ٥-٤-٣-٨-٣انظر 

٢وط مكوناً سمياً أو أكثر مـصنفاً في الفئـةهل يحتوي المخل
  :)٢( عند تركيز محددةللسمية الشاملة لأعضاء مستهدفة

   في المائة؟١,٠ ≥  )أ(  
   في المائة؟١٠ ≥  )ب(  

حـدود/القيم الحدية للاطلاع على تفسير     ٢-٨-٣انظر الجدول   
.)٣(التركيزات الحدية

  ١الفئة 

  خطر 

 لا يصنف

  ٢الفئة 

 
  تحذير

  ٢ة الفئ

 
  تحذير

 يصنف في الفئة 
  المناسبة

 نعم

 نعم

 نعم

 نعم

 نعم
 لا

 لا

 لا

 لا

 لا

 لا

  ٣الفئة 

 
  تحذير
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  ٩- ٣الفصل 

  محددة السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة
  التعرض المتكرر

  تعاريف واعتبارات عامة  ١-٩-٣
 المستهدفة لأعـضاء  الشاملة  هو توفير وسيلة لتصنيف المواد والمخاليط التي تحدث السميةا الفصلالغرض من هذ  ١-١-٩-٣

ندرج في ذلك جميع التأثيرات الصحية الواضحة التي يمكن أن تحدث اختلالاً وظيفياً، سواء كانت تزول وت. محددة نتيجة تعرض متكرر 
  .أو بطيئة/تزول، فورية و  لاأو
 ددة، وهي تمثل بهذه الـصفة قـدرة       ويعين التصنيف المادة أو المخلوط الذي يعتبر ذا سمية مستهدفة لأعضاء مح             ٢-١-٩-٣

  .لأشخاص الذين يتعرضون لهاحدوث تأثيرات صحية ضارة في ا
ويعتمد التصنيف على توافر أدلة موثوق بها على أن التعرض المتكرر للمادة أو المخلوط قد أحدث تأثيراً سمياً متسقاً                     ٣-١-٩-٣

بيرة عضو، أو أحدثت تغيرات ك    /يمكن تعيينة في البشر أو في حيوانات التجارب، أو تغيرات سمية واضحة أثرت في وظيفة أو شكل نسيج                 
ومن المسلم به أن تكون البيانات البشرية المـصدر  . في الكيمياء الحيوية أو الدم في الكائن الحي وأن هذه التغيرات ذات صلة بصحة البشر        

  .طورةالرئيسي للأدلة فيما يتعلق بهذه الرتبة من الخ
 أو جهاز حيوي واحد، ولكـن        على دراسة التغيرات الواضحة في عضو واحد       البحثوينبغي عدم الاقتصار في       ٤-١-٩-٣

  .أيضاً التغيرات الشاملة التي تكون ذات شدة أقل وتشمل عدة أعضاء في الجسم
ويمكن أن تحدث السمية المستهدفة لأعضاء محددة عن طريق أي سبيل تعرض له صلة بالبـشر، أي فمـوي أو                  ٥-١-٩-٣

  .جلدي أو بالاستنشاق بصورة رئيسية
  القاتلة الملحوظة عقب حادث تعرض مفرد مصنفة في النظام المنسق عالمياً على النحو المبينوالتأثيرات السمية غير  ٦-١-٩-٣
كما أن التأثيرات . ، ولذلك فقد استبعدت من هذا الفصل)٨-٣الفصل  ( التعرض المفرد-السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة  في

تهيج الجلد، والتحسس التنفـسي أو الجلـدي،        /تهيج العين، وتأكل  /د للعين  الأخرى، مثل السمية الحادة، التلف الشدي      المحددةالسمية  
والسرطنة، وإطفار الخلايا الجنسية، والسمية التناسلية، والسمية بالاستنشاق متناولة بالتقييم بصورة منفصلة في النظام المنسق عالميـاً،                 

  .ترد هنا  لاوبالتالي
  معايير تصنيف المواد  ٢-٩-٣
لمواد باعتبارها مواد سمية شاملة لأعضاء مستهدفة محددة من خلال رأي خبير على أساس وزن جميـع                 ف ا تصنَّ  ١-٢-٩-٣

التركيز، التي أحدثت التأثير /الأدلة المتاحة، بما في ذلك استخدام القيم التوجيهية الموصى بها التي تأخذ في الاعتبار مدة التعرض والجرعة            
  .الملحوظة) التأثيرات( إحدى فئتين، تبعاً لطبيعة وشدة التأثير ، وتوضع في)٩-٢-٩-٣انظر (، )التأثيرات(
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   لهاأعضاء مستهدفة محددة عقب التعرض المتكررتصيب   السمية التي خطورةفئات : ١- ٩- ٣الشكل 
المواد التي أحدثت سمية واضحة في البشر، أو التي يمكن أن يفترض، على أساس أدلة من دراسات على   :١الفئة 

   بعد تعرض متكررإحداث سمية واضحة في البشر قدرةتجارب، أن لها حيوانات ال

 : على أساس ما يلي١صنف المادة في الفئة تو 

  أدلة موثوق بها وجيدة النوعية من حالات بشرية أو دراسات وبائية؛ أو  )أ( 

 ذات  ،أو شديدة /ملاحظات من دراسات مناسبة على حيوانات التجارب حدثت فيها تأثيرات سمية واضحة و              )ب( 
التركيـزات التوجيهيـة    /وترد أدناه قيم الجرعات   .  عند تركيزات تعرض منخفضة عموماً     ،صلة بصحة البشر  

  .التي تستخدم كجزء من تقييم وزن الأدلة) ٩-٢-٩-٣ انظر(

 ـ قـدرة المواد التي يمكن أن يفترض، على أساس أدلة من دراسات على حيوانات التجارب، أن لها                  :٢الفئة  رار الإض
   بعد تعرض متكرربصحة البشر

 على أساس ملاحظات من دراسات مناسبة على حيوانات التجارب نتجت فيها            ٢وضع تصنيف المادة في الفئة      ويُ 
وتـرد أدنـاه قـيم      . تأثيرات سمية واضحة، ذات صلة بصحة البشر، عند تركيزات تعرض متوسـطة عمومـاً             

  . للمساعدة في التصنيف)٩-٢-٩-٣انظر (التركيزات التوجيهية /الجرعات

 ).٦-٢-٩-٣انظر  (٢لوضع مادة ما في الفئة بشرية م أدلة وفي حالات استثنائية، يمكن أيضاً استخدا

 كمادة  تعيينهاالجهاز المستهدف الذي تأثر بالمادة المصنفة أولاً، أو يمكن          / يمكن بالنسبة لكلتا الفئتين تحديد العضو       :ملاحظة
الجهاز المستهدف أولاً وتصنيف المادة لذلك الغرض، من قبيل المواد / السمية الأولية للعضولتحديداولات وينبغي بذل مح. سمية عامة

وينبغي توخي الدقة في تقييم البيانات، وحيثما أمكن عدم إدراج التأثيرات الثانوية، على             . السمية للكبد، والمواد السمية للأعصاب    
  .كبد تأثيرات ثانوية في الجهازين العصبي والمعدي المعويسبيل المثال يمكن أن تحدث مادة سمية لل

  . سبيل التعرض ذي الصلة الذي يحدث من خلاله تلف المادة المصنفةتعيينوينبغي   ٢-٢-٩-٣
  .ويحدد التصنيف من خلال رأي خبير على أساس وزن جميع الأدلة المتاحة، بما في ذلك التوجيه الوارد أدناه  ٣-٢-٩-٣
ل إقامة الدليل على التأثيرات السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة التي تستحق التصنيف، يـستخدم   ومن أج   ٤-٢-٩-٣

ستعان في  ويُ. البيانات، بما في ذلك الأحداث البشرية، والوبائيات، والدراسات التي أجريت على حيوانات التجارب           لجميعوزن الأدلة   
وينبغي أن يوضع التقييم على أساس جميـع البيانـات          . معت على مر السنين   ية التي جُ  ذلك بالكتلة الكبيرة من بيانات السمية الصناع      

  .المتوفرة، بما في ذلك الدراسات المنشورة التي سبق استعراضها من قبل النظراء وأي بيانات إضافية يمكن أن تقبلها السلطات التنظيمية
لأعضاء مستهدفة محددة إما من تعرض متكرر في البشر، مثـل           وتستقى المعلومات المطلوبة لتقييم السمية الشاملة         ٥-٢-٩-٣

علـى   وتتضمن الدراسات القياسـية   . التعرض في المترل، أو في مكان العمل أو البيئة، أو من دراسات أجريت على حيوانات التجارب               
، )حتى سـنتين  ( يوماً أو طوال العمر      ٩٠  يوماً، أو  ٢٨الحيوانات على الفئران أو الجرذان التي توفر هذه المعلومات دراسات التعرض لمدة             

الأعـضاء  /التي تتضمن فحوصاً دموية، وكيميائية سريرية وفحوصاً عيانية ومجهرية تفصيلية من أجل تعيين التأثيرات السمية في الأنسجة                
كما أن دراسات   .  أخرى ويمكن كذلك استخدام البيانات المستقاة من دراسات التعرض المتكرر التي أجريت في كائنات حية             . المستهدفة

التعرض الطويل الأمد، على سبيل المثال لتحديد السرطنة والسمية العصبية والسمية التناسلية، يمكن أن توفر أدلة على الـسمية الـشاملة                     
  .لأعضاء مستهدفة محددة يمكن استخدامها في تقييم التصنيف
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 من المناسب وضع مواد معينة تتوفر عنها أدلة بشرية للسمية           وفي حالات استثنائية، وبناء على رأي خبير، قد يكون          ٦-٢-٩-٣
) ب(أو /، و١عندما يكون وزن الأدلة البشرية غير مقنع بشكل كاف للتصنيف في الفئة        ) أ: (٢الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة في الفئة       

بشر في التصنيف، وينبغي أن تكون أي أدلة متاحة         التركيز في ال  /وينبغي عدم مراعاة مستويات الجرعة    . على أساس طبيعية وشدة التأثيرات    
وبعبارة أخرى، إذا توفرت أيضاً بيانات متعلقة بالحيوانات عن المادة تـبرر  . ٢من الدراسات على الحيوانات متسقة مع التصنيف في الفئة      

  .١، ينبغي تصنيف المادة في الفئة١التصنيف في الفئة 

  لتصنيفالتأثيرات التي تعتبر داعمة ل  ٧-٢-٩-٣
  .يدعم التصنيف بالأدلة الموثوق بها التي تجمع بين التعرض المتكرر لمادة مع ظهور تأثير سمي متسق يمكن تعييينه  ١-٧-٢-٩-٣
الأحداث البشرية تقتصر عادةً على التقارير عن العواقب الـصحية          /ومن المسلم به أن الأدلة المستقاة من الخبرة         ٢-٧-٢-٩-٣

ثير من الأحيان بعدم التيقن من ظروف التعرض، وقد لا توفر التفاصيل العلمية التي يمكن الحصول عليها مـن      الضارة، التي تتسم في ك    
  .الدراسات التي تجرى بشكل جيد على حيوانات التجارب

ويمكن أن توفر الأدلة من الدراسات المناسبة التي تجرى على حيوانات التجارب تفاصيل أكثر بكـثير، في شـكل                     ٣-٧-٢-٩-٣
لاحظات سريرية، وفحوص الدم، والكيمياء السريرية، وفحوص مرضية عيانية ومجهرية، ويمكن أن يكشف ذلك في كثير من الحـالات             م

ولذلك، يجب أخذ جميع الأدلة المتاحة، وصلتها بصحة البـشر، في           . قد لا تكون مهددة للحياة وإنما قد تشير إلى اختلال وظيفي           خطورة
  :أو في الحيوانات/وفيما يلي أمثلة للتأثيرات السمية ذات الصلة في البشر و. فالاعتبار في عملية التصني
وقد ينشأ الاعتلال أو المـوت مـن        . الأمدالاعتلال أو الموت الناتجان من التعرض المتكرر أو الطويل            )أ(

نواتج التعرض المتكرر، حتى لجرعات أو تركيزات منخفضة نسبياً، بسبب التراكم البيولوجي للمادة أو   
  أيضها، أو بسبب فشل عملية إزالة السمية نتيجة للتعرض المتكرر؛

حدوث تغيرات وظيفية واضحة في الجهاز العصبي المركزي أو الطرفي أو الأجهزة العضوية الأخرى، بمـا في        )ب(
  ؛)مثل النظر والسمع والشم(ذلك علامات كبت الجهاز العصبي المركزي والتأثيرات في الحواس الخاصة 

حدوث أي تغير ضار، متسق وواضح في بارامترات الكيمياء الحيوية السريرية، أو فحوص الـدم، أو تحليـل                    )ج(
  البول؛

أو يرى لاحقاً أو يثبته /حدوث تلف واضح في الأعضاء، يمكن ملاحظته عند دراسة الصفة التشريحية و         )د(
  الفحص المجهري؛

 تكون أورام حبيبية في أعضاء حيوية مع قدرة علـى           حدوث نخر متعدد البؤر أو منتشر، أو تليف أو          )ه(
  تجدد الأورام؛

حدوث تغيرات مورفولوجية يمكن أن تزول ولكنها تعطي دليلاً واضحاً على اختلال وظيفي ملحوظ                )و(
  ؛)من قبيل تغير شحمي شديد في الكبد(في الأعضاء 

في أعضاء حيوية غير    )  وانخفاض عددها  بما في ذلك تحلل الخلايا    (أدلة على موت الخلايا بمعدل مرتفع         )ز(
  .قادرة على التجديد

  التأثيرات التي لا تعتبر داعمة للتصنيف  ٨-٢-٩-٣
أو /و ومن أمثلة هـذه التـأثيرات في البـشر        . من المسلم به أنه يمكن ملاحظة تأثيرات معينة لا تبرر التصنيف            

  :الحيوانات ما يلي
يفة في زيادة في وزن الجسم، أو استهلاك الغذاء أو الماء، التي قد             الملاحظات السريرية أو التغيرات الطف      )أ(

  ؛"واضحة"تكون لها بعض الأهمية السمية ولكنها لا تدل في حد ذاتها على سمية 
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أو التـأثيرات   /التغيرات الطفيفة في بارامترات الكيمياء الحيوية السريرية أو فحوص الدم أو تحليل البول و               )ب(
  ون هذه التغيرات أو التأثيرات ذات أهمية سمية مشكوك فيها أو طفيفة؛المؤقتة، عندما تك

  التغيرات في أوزان الأعضاء بدون وجود دليل على اختلال وظائفها؛  )ج(
   من الناحية السمية؛ذات صلةاستجابات التكيف التي لا تعتبر   )د(
، أي التي يثبت الحي  الكائننوع ترتبط بلناتجة عن المادة والتي تبرر التصنيف آليات السمية الا ينبغي أن  )ه(

  .بقدر معقول من الثقة أنها ليست ذات صلة بصحة الإنسان

  قيم توجيهية للمساعدة في التصنيف على أساس النتائج المستقاة من دراسات أجريت على حيوانات التجارب  ٩-٢-٩-٣
اد على ملاحظة التأثيرات فقط، بدون الإشارة    في الدراسات التي تجرى على حيوانات التجارب، يغفل الاعتم          ١- ٩- ٢- ٩- ٣

التركيز، مفهوماً أساسياً لعلم السموم هو أن جميع المواد محتملـة الـسمية، وأن الـسميـة              /إلى مدة التعرض في التجربة والجرعة     
هات الاختبار وفي معظم الدراسات التي تجرى على حيوانات التجارب تستخدم توجي. التركيز ومدة التعرض/تتوقـف على الجرعة

  .قيمة حدية أعلى للجرعة
 مقابـل   ١الفئة  (وللمساعدة في التوصل إلى قرار بشأن ما إذا كان ينبغي تصنيف مادة ما أم لا، ودرجة التصنيف                    ٢-٩-٢-٩-٣

. صحية واضحةالتركيز الذي أظهر أنه يحدث تأثيرات /التركيز لتحديد الجرعة/للجرعة" قيم توجيهية "١-٩-٣، تبين في الجدول   )٢الفئة  
تركيز /والحجة الرئيسية لاقتراح مثل هذه القيم التوجيهية هي أن المواد الكيميائية جميعها محتملة السمية، ولا بد أن تكون هناك قيمة لجرعة    

 كما أن دراسات الجرعات المتكررة التي تجرى على حيوانات التجارب تصمم لإحـداث            . معقول تلاحظ فوقها درجة من التأثير السمي      
سمية عند أعلى جرعة مستخدمة وذلك لتعزيز هدف الاختبار، وهكذا تظهر معظم الدراسات بعض التأثير السمي على الأقل عند هـذه                     

تركيزات حدثت وما إذا    /وعليه، فإن المطلوب البت فيه ليس فقط ما هي التأثيرات التي نتجت، وإنما أيضاً عند أي جرعات                . الجرعة العليا 
  .شركانت ذات صلة بالب

وهكذا، عندما تلاحظ تأثيرات سمية واضحة في الدراسات على الحيوانات، فإن ذلك يشير إلى تصنيف ما، وإن                   ٣-٩-٢-٩-٣
التركيز الذي تلاحظ عنده هذه التأثيرات وعلاقة ذلك بالقيم التوجيهية المقترحة، يمكـن أن              /دراسة مدة التعرض في الاختبار والجرعة     

الخطـرة  ) الخـواص (نظراً لأن التأثيرات السمية هي نتيجة للخاصية        (دة في تقدير الحاجة إلى التصنيف       توفر معلومات مفيدة للمساع   
  ).التركيز/وكذلك لمدة التعرض والجرعة

التركيز التي لوحظ تأثير سمي واضح /واتخاذ قرار بالتصنيف أو عدم التصنيف يمكن أن يتأثر بالقيم التوجيهية للجرعة       ٤-٩-٢-٩-٣
  .د قيم أقل منهاعندها أو عن

وتشير القيم التوجيهية المقترحة أساساً إلى التأثيرات التي لوحظت في دراسة قياسية للسمية في الفئران بعد تعـرض                    ٥-٩-٢-٩-٣
ويمكن استخدام هذه القيم كأساس لاستنباط قيم توجيهية معادلة لدراسات السمية لمدة تعرض أقل أو أكبر، باسـتخدام                  .  يوماً ٩٠مدته  
 بشأن الاستنشاق، التي تنص بصورة أساسية على أن الجرعة الفعالة           (Haber)زمن التعرض على غرار قاعدة هابر       /تنباط لعلاقة الجرعة  الاس

وينبغي إجراء التقييم على أساس كل حالة على حدة، وعلى سبيل المثال            . ن التعرض متتناسب تناسباً طردياً مباشراً مع تركيز التعرض وز       
  . يوماً سوف تزداد بمعامل ثلاثة٢٨جيهية الأقل الناتجة عن دراسة لمدة فإن القيم التو

، يبرر التصنيف في هذه الفئة إذا لوحظ حدوث تأثيرات سمية واضـحة في              ١وهكذا، بالنسبة للتصنيف في الفئة        ٦-٩-٢-٩-٣
المبينـة في   ) المقترحـة ( القيم التوجيهية     يوماً على حيوانات التجارب وتبين أنها تحدث عند أو أقل من           ٩٠دراسة لجرعة متكررة لمدة     

  :١-٩-٣الجدول 
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  ١قيم توجيهية للمساعدة في التصنيف في الفئة : ١-٩-٣الجدول 
 )التركيز/الجرعة(القيم التوجيهية   الوحدات  سبيل التعرض

 ١٠ ≤  يوم/كغم من وزن الجسم/مغم )الفأر(فموي 

 ٢٠ ≤  يوم/كغم من وزن الجسم/مغم  )الفأر أو الأرنب(جلدي 

 ٥٠ ≤  يوم/ ساعات٦/المليون/جزء  )الفأر(استنشاق غاز 

 ٠,٢ ≤  يوم/ ساعات٦/ل/مغم  )الفأر(استنشاق بخار 

  ٠,٠٢ ≤  يوم/ ساعات٦/ل/مغم  ) الفأر(دخان /رذاذ/استنشاق غبار

ضـحة في   ، يبرر التصنيف في هذه الفئة إذا لوحظ حدوث تأثيرات سمية وا           ٢وبالنسبة للتصنيف في الفئة       ٧- ٩- ٢- ٩- ٣
المبينة ) المقترحة( يوماً على حيوانات التجارب ويرى أنها تحدث في نطاقات الجرعات التوجيهية     ٩٠دراسة لجرعة متكررة، لمدة     

  :٢- ٩- ٣في الجدول 
  ٢قيم توجيهية للمساعدة في التصنيف في الفئة : ٢-٩-٣الجدول 

  نطق القيم التوجيهية  الوحدات  سبيل التعرض
  )التركيز/الجرعة(

 ١٠٠ ≤ت  < ١٠  يوم/كغم من وزن الجسم/مغم  )الفأر(موي ف

 ٢٠٠ ≤ت  < ٢٠  يوم/كغم من وزن الجسم/مغم )الفأر أو الأرنب(جلدي 

 ٢٥٠ ≤ت  < ٥٠  يوم/ ساعات٦/المليون/جزء  )الفأر(استنشاق غاز 

 ١,٠ ≤ت  < ٠,٢  يوم/ ساعات٦/ل/مغم  )الفأر(استنشاق بخار 

 ٠,٢ ≤ت  < ٠,٠٢  يوم/ ساعات٦/ل/مغم  ) الفأر(دخان /رذاذ/استنشاق غبار

 هي لأغراض توجيهية فقـط،  ٧-٩-٢-٩-٣ و ٦-٩-٢-٩-٣والقيم والنطاقات التوجيهية المذكورة في الفقرتين         ٨-٩-٢-٩-٣
  .ولا يقصد منها أن تكون قيماً صارمة للتحديد. أي لاستخدامها في نهج وزن الأدلة، وللمساعدة في البت في التصنيف

ذا قد يحدث أن تشاهد صورة معينة للسمية في دراسات على الحيوانات لـسمية جرعـات متكـررة عنـد                    وهك  ٩-٩-٢-٩-٣
يومياً بطريق الفم، غير أن طبيعة التأثير، مثل السمية الكلوية          /كغم من وزن الجسم   / مغم ١٠٠ <تركيز أقل من القيمة التوجيهية، مثل       /جرعة
وبالمقابل، فإن صـورة معينـة      . عينة معروفة بقابليتها لهذا التأثير، قد تدفع إلى عدم التصنيف         تشاهد إلا في ذكور الفئران من سلالة م         لا التي

يومياً بطريق الفـم،  /كغم من وزن الجسم/ مغم١٠٠ ≥للسمية تلاحظ في دراسات على الحيوانات عند قيمة أعلى من القيمة التوجيهية، مثل   
ثل دراسات تعرض طويل الأمد، أو خبرة بحالات بشرية، قد تدعم استنتاجاً مبنياً             علاوة على وجود معلومات تكميلية من مصادر أخرى، م        

  .على أساس وزن الأدلة بأن التصنيف هو الإجراء الحصيف الذي ينبغي اتخاذه
  اعتبارات أخرى  ١٠-٢-٩-٣
لمواد الجديدة، ولكنـه    وهو المعتاد بالنسبة ل   (عندما لا توصف مادة إلا باستخدام بيانات متعلقة بالحيوانات            ١-١٠-٢-٩-٣

التركيز كعنصر مـن    /، فإن عملية التصنيف تتضمن إشارة إلى القيم التوجيهية للجرعة         )صحيح أيضاً بالنسبة لكثير من المواد الموجودة      
  .العناصر التي تسهم في نهج وزن الأدلة

فة لأعضاء محددة يمكن إرجاعه     وعند توفر بيانات بشرية تقوم على أسس جيدة تبين وجود تأثير سمية مستهد              ٢-١٠-٢-٩-٣
وتفضَّل البيانات البشرية الإيجابية، بصرف النظر      . بدرجة موثوق بها إلى تعرض متكرر أو طويل الأجل لمادة، فإنه يمكن تصنيف المادة             

ثير سمي مستهدف وهكذا، في حالة عدم تصنيف مادة ما بسبب عدم مشاهدة تأ      . عن الجرعة المحتملة، على البيانات المتعلقة بالحيوانات      
 في الاختبار على الحيوان، فإنه ينبغي أن تـصنف المـادة إذا    المقترحةالتركيز/لأعضاء محددة عند أو أدنى من القيمة التوجيهية للجرعة  

  .ظهرت في وقت لاحق بيانات عن أحداث بشرية تبين حدوث تأثير سمي مستهدف لأعضاء محددة
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الاقتضاء، تصنيف مادة لم تختبر لتعيين السمية لأعضاء مستهدفة محددة، على    ويمكن في بعض الحالات، حسب        ٣-١٠-٢-٩-٣
أساس بيانات مستمدة من علاقة محققة بين التركيب والنشاط ورأي خبير مستنبط من تركيب مشابه سبق تصنيفه جنباً إلى جنب مع                     

  .دعم قوي من بحث عوامل هامة أخرى مثل تكوين نواتج أيض مهمة مشتركة
 أنه يمكن استخدام تركيز البخار المشبع في لوائح تنظيمية معينة كعنصر إضافي لتـوفير حمايـة                 المسلم به ومن    ٤-١٠-٢-٩-٣

  .خاصة للصحة والسلامة

  معايير تصنيف المخاليط  ٣-٩-٣
وعلى . أدناهتصنف المخاليط باستخدام المعايير ذاتها التي تستخدم في حالة المواد، أو كبديل لذلك، الطريقة المبينة                  ١-٣-٩-٣

  .غرار المواد، قد تصنف المخاليط للسمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة في حالة التعرض المفرد أو المتكرر أو كليهما

  تصنيف المخاليط عند توفر بيانات عن المخلوط بأكمله  ٢-٣-٩-٣
راسات مناسبة على حيوانات    عندما تتوفر عن المخلوط أدلة موثوق بها وذات نوعية جيدة من الخبرة البشرية أو د                

ويجـب  . التجارب، على النحو المشروح في المعايير المتعلقة بالمواد، يمكن تصنيف المخلوط على أساس تقييم هذه البيانات تبعاً لوزن الأدلة       
  .ل النتائج غير قاطعةتوخي الحرص في تقييم البيانات المتعلقة بالمخاليط، بحيث لا تسبب الجرعة أو المدة أو الملاحظة أو التحليل جع

  مبادئ الاستكمال: بأكملهتصنيف المخاليط عند عدم توفر بيانات عن المخلوط   ٣-٣-٩-٣
 المستهدفة لأعضاء محددة، لكن توجد بيانات كافية عـن    هعندما لا يكون المخلوط نفسه قد اختبر لتعيين سميت          ١-٣-٣-٩-٣

 المخلوط بصورة كافية، فإن هـذه البيانـات يمكـن أن            خطورة التي تتيح وصف      المشابهة  المختبرة كل من مكوناته المفردة والمخاليط    
وهذا يكفل أن تستخدم عملية التصنيف البيانات المتاحة إلى أقصى حد ممكـن في وصـف                . تستخدم وفقاً لمبادئ الاستكمال التالية    

  . المخلوط دون الحاجة إلى إجراء اختبارات إضافية في الحيواناتخطورة
  التخفيف  ٢-٣-٣-٩-٣

عند تخفيف مخلوط مختـبر بمادة تخفيف مصنفة في فئة سمية مساوية لسمية أقل المكونات الأصلية سمية أو أدنى                    
يتـوقع أن تؤثـر في سميـة المكونـات الأخرى، عندئذ يمكن تصنيف المخلوط المخفف الجديد في فئة معادلة لفئة المخلوط          ولا منها

  .الأصلي المختبر
  ات الإنتاجدفع  ٣-٣-٣-٩-٣

يمكن افتراض أن سمية دفعة إنتاج مختبرة لمخلوط ما معادلة بصورة رئيسية لسمية دفعة إنتاج أخرى غير مختبرة                    
من المنتج التجاري نفسه، عندما يكون قد أنتجها أو أشرف على إنتاجها الصانع نفسه، ما لم يكن هناك ما يدعو إلى الاعتقاد بـأن                        

  .وفي هذه الحالة يلزم إجراء تصنيف جديد. لى تغير سمية الدفعة غير المختبرةتغيراً هاماً قد حدث أدى إ
  تركيز المخاليط العالية السمية  ٤-٣-٣-٩-٣

 بدون ١ تصنيف المخلوط الناتج المركز في الفئة        ينبغي،  ١ز مكون سمي في مخلوط مختبر من الفئة         يإذا ازداد ترك    
  .إجراء اختبار إضافي

  اخل فئة سمية واحدةالاستكمال د  ٥-٣-٣-٩-٣
لاختبار ل، وخضع المخلوطان ألف وباء      متطابقةذات مكونات   ) ألف وباء وجيم  (في حالة وجود ثلاثة مخاليط        

 ،في فئة السمية ذاتها، والمخلوط جيم غير المختبر يحتوي المكونات ذاتها النشطة من حيث السمومية كالمخلوطين ألـف وبـاء                   يقعان  و
  . في المخلوطين ألف وباء، يفترض أن يقع المخلوط جيم في فئة السمية ذاتها مثل ألف وباء النشطةمكوناتللولكن بتركيزات متوسطة 
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  المخاليط المتشابهة بصورة رئيسية  ٦-٣-٣-٩-٣
  :ما يليالة في ح  
  باء؛+ ألف   ‘١‘  :وجود مخلوطين  )أ(  
  باء؛+ جيم   ‘٢‘      
  خلوطين؛تركيز المكون باء هو نفسه بصورة أساسية في الم  )ب(  
  ؛‘٢‘ يساوي تركيز المكون جيم في المخلوط ‘١‘تركيز المكون ألف في المخلوط   )ج(  

 الخطـورة تتوفر بيانات عن سمية المكونين ألف وجيم وهما متكافئان بصورة أساسية، أي أنهما في فئة                  )د(
  .ذاتها ولا يتوقع أن يؤثرا في سمية المكون باء

ذاتهـا  الخطـورة   سبق تصنيفه بالفعل عن طريق الاختبار، أمكن تعيين فئـة           قد  ‘ ٢‘أو  ‘ ١‘وإذا كان المخلوط      
  .للمخلوط الآخر

  الأيروسولات  ٧-٣-٣-٩-٣
ذاتها مثل الشكل غير الأيروسولي المختـبر للمخلـوط          الخطورةقد يصنف الشكل الأيروسولي لمخلوط في فئة          

وينبغي النظر في تصنيف المخاليط . لدافعة المضافة في سمية المخلوط لدى رشه بالسمية الفموية والجلدية شريطة ألا تؤثر المادة ايتعلق فيما
  .الأيروسولية فيما يتعلق بالسمية بالاستنشاق بشكل منفصل

  تصنيف المخاليط عند توفر بيانات عن جميع أو عن بعض مكونات المخلوط  ٤-٣-٩-٣
مخلوط المحدد نفسه، وحيثما لا يمكـن اسـتخدام مبـادئ        حيثما لا تتوفر أدلة موثوق بها أو بيانات اختبار لل           ١-٤-٣-٩-٣

وفي هذه الحالـة، يـصنف      . الاستكمال لإجراء تصنيف، عندئذ يوضع تصنيف المخاليط على أساس تصنيف المواد المكونة للمخلوط            
 عندما يكون مكون     أو تعرض متكرر أو كليهما     مفرد بعد تعرض    ،)يحدد العضو المعني  (المخلوط كمادة سمية مستهدفة لأعضاء محددة       

المستهدفة لأعضاء محددة وموجوداً بتركيز مساو أو يتجـاوز القـيم           الشاملة   للسمية   ٢ أو الفئة    ١واحد على الأقل مصنفاً في الفئة       
  . على التوالي٢ والفئة ١ أدناه للفئة ٣-٩-٣التركيزات المناسبة كما هو مبين في الجدول حدود /الحدية

التركيزات الحدية لمكونات المخلوط المصنفة في فئة الـسمية الـشاملة           حدود  /ةالقيم الحدي   :٣-٩-٣الجدول 
  )أ( تصنيف المخلوطتؤدي إلىالتي  محددة مستهدفة لأعضاء

 :المكون مصنف في : تصنيف المخلوط فيتؤدي إلىالتركيزات التي حدود /القيم الحدية
  ٢الفئة   ١الفئة 

  ١الفئة  )٣الملاحظة ( في المائة ١٠ < المكون ≤ ١,٠ )١الملاحظة ( في المائة ١,٠ ≥
 )٣الملاحظة ( في المائة ١٠ < المكون ≤ ١,٠ )٢الملاحظة ( في المائة ١٠ ≥  سمية شاملة لأعضاء مستهدفة محددة

  ٢الفئة  )٤الملاحظة ( في المائة ١,٠ ≥
  سمية شاملة لأعضاء مستهدفة محددة

 
 )٥الملاحظة ( في المائة ١٠ ≥

 ـويتوقع أن ي  .  في النظم القائمة   طورةطط التصنيف التوافقي هذا على مراعاة الاختلافات في ممارسات تبليغ المعلومات عن الخ            ينطوي مخ   )أ( ون ك
عدد المخاليط التي ستتأثر به قليلاً؛ وستنحصر الاختلافات في وضع بيان التحذير في بطاقة الوسم؛ وسيتطور الوضع مع الوقت للتوصل إلى نهج 

  .قاًأكثر تنسي

 في المائة،   ١٠ إلى   ١,٠ في المخلوط بتركيز من      ١في حالة وجود مكون سمي مستهدف لأعضاء محددة من الفئة             :١الملاحظة 
غير أن وضع بيان التحذير في بطاقة الوسم . فإن جميع السلطات التنظيمية تقتضي تقديم معلومات في صحيفة بيانات السلامة عن المنتج

تقتضي   لا  في المائة، بينما قد    ١٠ إلى   ١,٠ السلطات وضع وسم عند وجود المكون في المخلوط بتركيز من            وقد تختار بعض  . اختياري
  .سلطات أخرى وضع وسم في هذه الحالة
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 في المائة أو أكثر، فإنه      ١٠ في المخلوط بتركيز     ١في حالة وجود مكون سمي مستهدف لأعضاء محددة من الفئة             :٢الملاحظة 
  . على حد سواءمة ووضع وسمء تقديم صحيفة بيانات السلايتوقع عموماً اقتضا

 في المائة، قد تختار     ١٠ إلى   ١,٠ في المخلوط بتركيز من      ١في حالة وجود مكون سمي مستهدف لأعضاء محددة من الفئة             :٣الملاحظة 
  .ل سلطات أخرى ذلكللسمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة، بينما لا تفع ٢بعض السلطات أن تصنف المخلوط في الفئة 

 في المائة، فإن ١٠ إلى ١,٠ في المخلوط بتركيز من ٢في حالة وجود مكون سمي مستهدف لأعضاء محددة من الفئة      :٤الملاحظة 
. غير أن بيان التحذير في بطاقة الوسم اختيـاري        . جميع السلطات التنظيمية تقتضي تقديم معلومات في صحيفة بيانات السلامة عن المنتج           

 ـوقد    لا تقتضي سلطات أخرى  في المائة، بينما١٠ إلى ١,٠ن تختار بعض السلطات وضع وسم عند وجود المكون في المخلوط بتركيز م
  .وضع وسم في هذه الحالةعادة 

 في المائة أو أكثر، فإنـه  ١٠ في المخلوط بتركيز٢في حالة وجود مكون سمي مستهدف لأعضاء محددة من الفئة             :٥الملاحظة 
  . د سواءحسم على ويتوقع اقتضاء تقديم صحيفة بيانات السلامة ووضع عموماً 

وينبغي أن تطبق القيم الحدية هذه وما يترتب عليها من تصنيفات على قدم المساواة وبطريقـة ملائمـة علـى                ٢-٤-٣-٩-٣
  . للجرعات نتيجة لكل من التعرض المفرد والتعرض المتكررة مستهدفلأعضاء السمية المكونات

  .كما ينبغي تصنيف المخاليط بصورة منفصلة فيما يتعلق بالسمية بجرعة مفردة والسمية بجرعات متكررة  ٣-٤-٣-٩-٣
 سمية تؤثر في أكثر من جهاز عضوي واحد بحيث تدرس مسائل            مكوناتويجب توخي الحرص عند الجمع بين         ٤-٤-٣-٩-٣

 في المائة إذا كانت بعض      ١ <سبب سمية للعضو المستهدف عند تركيز       تعزيز الفعالية والتفاعلات التآزرية، لأن مواد معينة يمكن أن ت         
  .المكونات الأخرى في المخلوط معروفة بأنها تعزز ذلك التأثير السمي

  طورةتبليغ معلومات الخ  ٤-٩-٣
الفصل ( مـالوس: طورةات الخ ـتبليغ معلوم  في تتعلق باشتراطات الوسم     واعتبارات محددة ترد اعتبارات عامة      

 أمثلة للبيانات التحذيرية والرسوم التخطيطية التي       ٣ويتضمن المرفق   .  جداول موجزة عن التصنيف والوسم     ٢ ويتضمن المرفق    ).٤-١
  .يمكن استخدامها حيثما تسمح السلطة المختصة بذلك

   تعرض متكررعقب محددة شاملة لأعضاء مستهدفةالعناصر الوسم للسمية : ٤-٩-٣الجدول 

  ٢الفئة   ١الفئة  

  خطر صحي  خطر صحي  رمزال

  تحذير  خطر  كلمة التنبيه

تذكر جميع الأعضاء المتأثرة (يسبب تلفاً للأعضاء   بيان الخطورة
 من خلال التعرض الطويل أو المتكرر )إذا عرفت

 يذكر سبيل التعرض إذا ثبت بصورة قاطعة أنه(
  )توجد سبل أخرى تسبب الخطر لا

ضاء المتأثرة تذكر جميع الأع(قد يسبب تلفاً للأعضاء 
 من خلال التعرض الطويل أو المتكرر )إذا عرفت

 يذكر سبيل التعرض إذا ثبت بصورة قاطعة أنه(
  )توجد سبل أخرى تسبب الخطر لا
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عـضاء مـستهدفةأو معلومات لتقييم السمية الشاملة لأ/ هل تتوفر عن المادة بيانات و:المادة
  ؟ تعرض متكررمحددة عقب

  لا
أو معلومـات/عن المخلوط ككل أو عن مكوناته بيانـات و        هل تتوفر   : المخلوط

  تعرض متكرر؟ عضاء مستهدفة محددة عقبلتقييم السمية الشاملة لأ

 نعم

   تعرض متكرر،عقب
   في البشر، أوواضحةهل يمكن للمادة أو المخلوط إحداث سمية   )أ(
في البشر واضحةعلى إحداث سمية    أن للمادة أو المخلوط قدرة      هل يمكن افتراض      )ب(

  على أساس أدلة من دراسات على حيوانات التجارب؟
يحتاج تطبيق المعايير إلى رأي خبير. )١( المعايير والقيم التوجيهية   للاطلاع على  ٢- ٩- ٣انظر  

  .في نهج وزن الأدلة

 لا

  نعم

  ٢ الفئة

  تحذير 

  لا يصنف
 لا

   تعرض متكرر،عقب
ة على إحداث ضرر لصحة البـشر       هل يمكن افتراض أن للمادة أو المخلوط قدر         

   حيوانات الاختبار؟علىعلى أساس أدلة من دراسات 
يحتاج تطبيق المعايير إلى رأي     . )١(المعايير والقيم التوجيهية  للاطلاع على    ٢- ٩- ٣انظر  

  .خبير في نهج وزن الأدلة

  نعم

ير ـ غالتصنيف  لا
  ممكن

 يرـالتصنيف غ
  ممكن

  ١الفئة 

  خطر 

عـضاء مـستهدفة ككل لتقييم السمية الشاملة لأالمخلوطات عنهل تتوفر معلوم  
  تعرض متكرر؟ محددة عقب

 نعم

 نعم

 انظر منطق القرار   لا
٢- ٩- ٣ 

   التعرض المتكررعقب ةمنطق القرار بشأن السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محدد  ٥-٩-٣
ويوصى بشدة أن يقـوم     .  المنسق ولكنه يرد هنا كتوجيه إضافي      لا يمثل منطق القرار التالي جزءاً من نظام التصنيف          

 .الشخص المسؤول عن التصنيف بدراسة المعايير قبل وأثناء استخدام منطق القرار

  ١-٩-٣منطق القرار   ١-٥-٩-٣

  )تابع في الصفحة التالية(

  ــــــــ
  .٢-٣-٣-١، الفقرة ٣-١في الفصل " التركيزاتحدود /ةاستخدام القيم الحدي" ، وانظر٢-٩-٣ و١-٩-٣، والجدولين ٢-٩-٣انظر   )١(  
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  ٢-٩-٣منطق القرار   ٢-٥-٩-٣

  

____________  
  .٢-٣-٣-١، الفقرة ٣-١في الفصل " التركيزاتحدود /القيم الحديةاستخدام "، وانظر ٢-٩-٣ و١-٩-٣، والجدولين ٢-٩-٣انظر   )١(  
  .التفسير والتوجيهات للاطلاع على ٣-٩-٣ والجدول ٤-٩-٣ و٤-٣-٩-٣انظر   )٢(  

  نعم  ؟)٣- ٣- ٩- ٣انظر (هل تنطبق مبادئ الاستكمال 

  لا

عضاءلأملة للسمية الشا١هل يحتوي المخلوط مكوناً أو أكثر مصنفاً في الفئة
  :)١(د تركيز عنمستهدفة محددة

  في المائة؟١,٠ ≥  )أ(
   في المائة؟١٠ ≥  )ب(

حـدود/ القـيم الحديـة    تفـسير  بهذا الفصل بشأن     ٣- ٩- ٣انظر الجدول   
  .)٢(التركيزات

 

  نعم

  نعم

 لا

عضاءلأ للسمية الشاملة١هل يحتوي المخلوط مكوناً أو أكثر مصنفاً في الفئة
  :)١( عند تركيزمستهدفة محددة

  ؟ المائة في١٠ < و١,٠ ≥  
حـدود/ القـيم الحديـة    تفـسير  بهذا الفصل بشأن     ٣- ٩- ٣انظر الجدول   

  .)٢(التركيزات

  ٢الفئة 

  تحذير 

 نعم

عضاءلأ للسمية الشاملة٢هل يحتوي المخلوط مكوناً أو أكثر مصنفاً في الفئة
  :)١( عند تركيزمستهدفة محددة

  في المائة ؟ ١,٠ ≥  )أ(
  في المائة ؟ ١٠ ≥ )ب(

حـدود/ القـيم الحديـة    تفـسير  بهذا الفصل بشأن     ٣- ٩- ٣ول  انظر الجد 
  .)٢(التركيزات

 

  ٢الفئة 

  تحذير 

  لا

 لا

  لا يصنف

  ١الفئة 

  خطر 

يصنف في الفئة 
  المناسبة
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  ١٠-٣الفصل 

  خطر السمية بالشفط
  محددةتعاريف واعتبارات عامة واعتبارات   ١-١٠-٣
  .يستهدف هذا الفصل توفير وسيلة لتصنيف المواد أو المخاليط التي قد تسبب خطر تسمم بالشفط للبشر  ١-١-١٠-٣
لتجويف الفموي أو الأنفي مباشرة، أو بصورة غير        هو دخول مادة كيميائية سائلة أو صلبة من خلال ا         الشفط    ٢-١-١٠-٣

  .مباشرة من القيء في المسالك التنفسية والجهاز التنفسي السفلي
تشمل السمية بالشفط تأثيرات حادة شديدة مثل الالتهاب الرئوي الكيميائي، ودرجات مختلفة من التلف الرئوي   ٣-١-١٠-٣

  .أو الموت الذي يعقب الشفط
فط في لحظة الشهيق، في الوقت الذي يستغرقه أخذ نفس واحد، عندما تصل المادة المسببة إلى التقـاطع    يبدأ الش   ٤-١-١٠-٣

  . البلعومية-بين الجهاز التنفسي العلوي والقناة الهضمية في المنطقة الحنجرية 
 على ذلك احتياطات تتعلق     وقد تترتب . يمكن أن يحدث شفط مادة أو مخلوط أثناء التقيؤ بعد بلع المادة أو المخلوط               ٥-١-١٠-٣

غير أنه إذا كان المخلوط     . ببطاقات الوسم، وبخاصة عندما ينظر في توصية بالحث على التقيؤ بعد ابتلاع المادة بسبب خطر السمية الحادة                
  .أو المادة يشكل أيضاً خطر سمية بالشفط، فإن الأمر قد يتطلب تعديل توصية الحث على التقيؤ

  دةمحداعتبارات   ٦-١-١٠-٣
) نواتج تقطير الـنفط   (كشف استعراض للدراسات الطبية عن شفط المواد الكيميائية أن بعض الهدروكربونات              ١-٦-١-١٠-٣

واتضح أن الكحولات الأولية والكيتونات تمثل خطـر        .  أظهرت أنها تمثل خطراً إذا شفطها الإنسان       المكلورةوبعض الهدروكربونات   
  .ات فقطشفط في الدراسات المتعلقة بالحيوان

ولا توفر الأدلة .  خطر الشفط في الحيوانات، فإن هذه المنهجية لم توحد قياسياًلتحديدوبينما استخدمت منهجية   ٢-٦-١-١٠-٣
ويتعين توخي الحرص الـشديد في تقيـيم        . التجريبية الإيجابية في الحيوانات سوى مؤشر لإمكانية وجود خطر سمية بالشفط في البشر            

  .بالحيوانات عند البت في خطر الشفطتعلقة البيانات الم
وفيمـا يلـي معادلة التحويل بين اللزوجة . (kinematic viscosity)وتشير معايير التصنيف إلى اللزوجة الحركية   ٣-٦-١-١٠-٣

  :الدينامية واللزوجة الحركية
  )ث.ملي باسكال(اللزوجة الدينامية   

  )ث/٢مم(اللزوجة الحركية = ــــــــــــــــ     
  )٣سم/غم(الكثافة   

 أن إلا يشتمل على دخول مواد صلبة في الجهاز التنفسي، ٢-١-١٠-٣على الرغم من أن تعريف الشفط الوارد في   ٤-٦-١-١٠-٣
  . المقصود منه أن ينطبق على المواد والمخاليط السائلة فقط٢ أو للفئة ١ للفئة ١-١٠-٣من الجدول ) ب(التصنيف وفقاً لأحكام 

  الرذاذ/يف منتجات الأيروسولتصن  ٥-٦-١-١٠-٣
توزع منتجات الأيروسول والرذاذ عادة في أوعية من قبيل الأوعية المنـضغطة، والرشاشـات ذات الزنـاد أو                    

فإذا كـان الـرذاذ أو      . والأساس في تصنيف هذه المنتجات هو ما إذا كان يمكن شفط تجمع للمنتج بعد أن يتكون في الفم                 . المضخة
ومن الناحية الأخرى، إذا كان الوعاء المنضغط يُخرج .  من الوعاء المنضغط دقيق الجزيئات، قد لا يتكون تجمعالأيروسول الذي ينطلق

وعادة ما يكون الرذاذ الذي ينطلق من الرشاشات ذات الزناد أو           .  أن يشفط  عندئذالمنتَج في شكل تيار متدفق، قد يتكون تجمع يمكن          
وفي الحالة التي قد تترع فيها آلية الضخ وتصبح المحتويات متاحـة            . عندئذ تجمع ربما يشفط     المضخة كبير الجزيئات، ولذلك قد يتكون     

  .للبلع، عندئذ ينبغي النظر في كيفية تصنيف المنتَج
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  معايير تصنيف المواد  ٢-١٠-٣
  فئات خطر السمية بالشفط: ١-١٠-٣الجدول 

  المعايير  الفئات
المواد الكيميائية المعروف أنها    : ١الفئة  

عنـد  لسمية بالشفط   ا خطورةسبب  ت
أنها تسبب خطر السمية    البشر أو تعتبر    

  البشر عندبالشفط 

  :١تصنف مادة ما في الفئة 
  ؛ أو)١انظر الملاحظة (على أساس أدلة بشرية موثوق بها وجيدة النوعية   )أ(
  .س٤٠oث، مقيسة عند /٢مم٢٠,٥ ≤إذا كانت هدروكربونات لزوجتها الحركية   )ب(

المواد الكيميائية التي تـسبب     : ٢الفئة  
قلقاً بسبب افتراض أنها تسبب خطـر       

  البشر عندالسمية بالشفط 

بالاستناد إلى دراسات موجودة على الحيوانات ورأي خبير مع الأخذ في الاعتبـار قـيم التـوتر                 
، ١المواد، بخلاف ما يـصنف في الفئـة         والسطحي، والذوبان في الماء، ودرجة الغليان، والتطاير،        

  ).٢انظر الملاحظة (س ٤٠oث، مقيسة عند/٢ مم١٤ ≤تبلغ لزوجتها الحركية و

  . بعض الهدروكربونات، وزيت التربنتين وزيت الصنوبر١من أمثلة المواد المدرجة في الفئة   :١الملاحظة 
كحـولات  : الفئةمع أخذ ذلك في الحسبان قد تنظر بعض السلطات المختصة في إدراج المواد التاليـة في هذه                   :٢الملاحظة 

 ذرة؛ الكحول الأيسوبوتيلي؛ والكيتونات التي تتكون       ١٣ ذرات كربون على الأقل ولكن بما لا يتجاوز          ٣ ع التي تتكون من      -أولية  
  . ذرة كربون١٣يتجاوز   لامما
  معايير تصنيف المخاليط  ٣-١٠-٣
  التصنيف عندما تكون البيانات متاحة عن المخلوط بأكمله  ١-٣-١٠-٣

  .نوعيةال جيدةو على أساس أدلة بشرية موثوق بها ١لمخلوط في الفئة يصنف ا  
  مبادئ الاستكمال: التصنيف عندما لا تكون البيانات متاحة عن المخلوط بأكمله  ٢-٣-١٠-٣
 إذا لم يكن المخلوط نفسه قد اختبر لتحديد سميته بالشفط، ولكن توجد بيانات كافية عن كل من مكوناته المفردة                    ١-٢-٣-١٠-٣

وذلك . والمخاليط المختبرة المشابهة التي تتيح تحديد خطر المخلوط على نحو مناسب، تستخدم تلك البيانات وفقاً لمبادئ الاستكمال التالية                 
 المخلوط بدون الحاجة إلى إجـراء اختبـارات         خطورةيكفل أن تستخدم عملية التصنيف البيانات المتاحة إلى أقصى حد ممكن في تعيين              

  . الحيواناتإضافية على
  التخفيف  ٢-٢-٣-١٠-٣

عند تخفيف مخلوط مختبر بمخفف لا يمثل خطر سمية بالشفط ولا يتوقع أن يؤثر في سمية المكونات الأخـرى أو                      
غير أنه لا ينبغي أن ينخفض تركيز المادة .  للمخلوط الأصلي المختبركمكافئ، يمكن تصنيف المخلوط المخفف الجديد  بالشفطالمخلوط

  . في المائة١٠ السمية بالشفط عن )المواد(
  دفعات الإنتاج  ٣-٢-٣-١٠-٣

يمكن افتراض أن السمية بالشفط لدفعة إنتاج مختبرة من مخلوط ما معادلة بشكل أساسي لسمية دفعة إنتاج أخرى   
 هنـاك مـا يـدعو إلى     أو أشرف على إنتاجه الصانع نفسه، ما لم يكونهغير مختبرة من المنتَج التجاري نفسه، عندما يكون قد أنتج 

ّـر     واضحالاعتقاد بأنه يوجد اختلاف      وفي . التركيز أو ظهرها اللزوجة  كما ت  دفعة الإنتاج غير المختبرة   ل  بالشفط سميةال أدى إلى تغي
  .هذه الحالة، يلزم إجراء تصنيف جديد
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  ١تركيز المخاليط من الفئة   ٤-٢-٣-١٠-٣
، فإن المخلوط غير المختبر     ١داد تركيز مكوناته المصنفة في الفئة       ، واز ١إذا كان مخلوط مختبر مصنفاً في الفئة          

  . دون إجراء مزيد من الاختبارات١الناتج يصنف في الفئة 
  الاستكمال داخل فئة سمية واحدة  ٥-٢-٣-١٠-٣

ذات مكونات متشابهة، وخضع المخلوطان ألـف وبـاء إلى          ) ألف وباء وجيم  (في حالة وجود ثلاثة مخاليط        
 ،ويقعان في فئة السمية ذاتها، والمخلوط جيم غير المختبر يحتوي المكونات ذاتها النشطة من حيث السمومية كالمخلوطين ألف وباء              الاختبار  

 في المخلوطين ألف وباء، يفترض أن يقع المخلوط جيم في فئـة              النشطة من حيث السمومية    ولكن بتركيزات متوسطة بين تلك المكونات     
  .باءالسمية ذاتها مثل ألف و

  المخاليط المتشابهة بصورة أساسية  ٦-٢-٣-١٠-٣
  :ما يليحالة في   
  باء؛+ ألف   ‘١‘  :وجود مخلوطين  )أ(  
  باء؛+ جيم   ‘٢‘      

  تركيز المكون باء هو نفسه بصورة أساسية في المخلوطين؛  )ب(
  ؛‘٢‘ يساوي تركيز المكون جيم في المخلوط ‘١‘تركيز المكون ألف في المخلوط   )ج(
 انفـسه  الخطـورة  متكافئة بصورة أساسية، أي في فئـة         وجيمية بالشفط للمكونين ألف     السم  )د(

  .يتوقع أن يؤثرا في السمية بالشفط للمكون باء ولا
، ١-١٠-٣ل على أساس المعايير المبينة في الجدول        ـ قد سبق تصنيفه بالفع    ‘٢‘ أو   ‘١‘إذا كان المخلوط    و  

  .ذاتها طورةالخفإنه يمكن تصنيف المخلوط الآخر في فئة 

  تصنيف المخاليط عند توفر بيانات عن جميع أو عن بعض مكونات المخلوط  ٣-٣-١٠-٣
  ١الفئة   ١-٣-٣-١٠-٣
، ولزوجته ١ في المائة من مكون أو مكونات مصنفة في الفئة ١٠ ≥  يحتوي المخلوط الذي١يصنف في الفئة     ١-١-٣-٣-١٠-٣

  .سo ٤٠ث، مقيسة عند /٢ مم٢٠,٥ ≤الحركية 
 في المائة مـن مكـون أو   ١٠ ≥في حالة المخلوط الذي ينفصل إلى طبقتين متمايزتين أو أكثر، تحتوي إحداها       ٢-١-٣-٣-١٠-٣

  .١ س، يصنف المخلوط بأكمله في الفئة ٤٠oث، مقيسة عند /٢ مم٢٠,٥ ≤ ولزوجتها الحركية ١مكونات مصنفة في الفئة 
  ٢الفئة   ٢-٣-٣-١٠-٣
، ولزوجته ٢ في المائة من مكون أو مكونات مصنفة في الفئة ١٠ ≥ يحتوي المخلوط الذي ٢يصنف في الفئة     ١-٢-٣-٣-١٠-٣

  . س٤٠oث، مقيسة عند /٢ مم١٤ ≤الحركية 
لدى تصنيف المخاليط في هذه الفئة، تكون الاستعانة برأي خبير ينظر في التوتر السطحي، والذوبان في الماء،   ٢-٢-٣-٣-١٠-٣

  . الماءب مخلوطة ٢اً حاسماً وبخاصة عندما تكون مواد الفئة ودرجة الغليان، والتطاير، أمر
 في المائة مـن     ١٠ ≥في حالة تصنيف المخلوط الذي ينفصل إلى طبقتين متمايزتين أو أكثر، تحتوي إحداها                ٣-٢-٣-٣-١٠-٣

  .٢كمله في الفئة  س، يصنف المخلوط بأ٤٠oث، مقيسة عند /٢مم١٤ ≤ ولزوجتها الحركية ٢مكون أو مكونات مصنفة في الفئة 
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  طورةتبليغ معلومات الخ  ٤-١٠-٣

 الوسـم : طـورة تبليـغ معلومـات الخ      في  المتعلقة بمتطلبات الوسم   المحددةترد الاعتبارات العامة والاعتبارات       ١-٤-١٠-٣
طيطيـة   أمثلة للبيانات والرسـوم التخ     ٣ويتضمن المرفق   .  جداول موجزة عن التصنيف والوسم     ٢ويتضمن المرفق   ). ٤-١ الفصل(

ويعرض الجدول التالي عناصر وسم محددة للمواد والمخـاليط  . التحذيرية التي يمكن استخدامها حيثما تسمح السلطات المختصة بذلك    
  . على أساس المعايير المبينة في هذا الفصل٢ و١التي تصنف باعتبارها تمثل خطر سمية بالشفط بالفئتين 

  طعناصر الوسم للسمية بالشف: ٢-١٠-٣الجدول 

  ٢الفئة   ١الفئة   
  خطر صحي  خطر صحي  الرمز

  تحذير  خطر  كلمة التنبيه
  قد يكون مميتاً إذا ابتلع  بيان الخطورة

  ودخل المسالك الهوائية
  قد يكون ضاراً إذا ابتلع
  ودخل المسالك الهوائية

  منطق القرار بشأن السمية بالشفط  ٥-١٠-٣
ويوصى بشدة بأن يقوم    .  المنسق وإنما يرد هنا كتوجيه إضافي      تصنيف ال نظامل منطق القرار التالي جزءاً من       لا يمث   

  .الشخص المسؤول عن التصنيف بدراسة المعايير قبل وأثناء استخدام منطق القرار
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هل توجد خبرة عملية في البشر من أدلة موثوق بها وجيدة النوعية، على  )أ(
  نوبر، أوسبيل المثال بعض الهدروكربونات والتربنتين وزيت الص

ث مقيـسة/٢ مم ٢٠,٥ ≤هل المادة هدروكربون لزوجته الحركية        )ب(
  س؟°٤٠عند 

  هل تتوفر عن المادة بيانات سمية بالشفط؟: المادة

  نعم

  نعم

  التصنيف غير ممكن  لا

 لا

 هل تتوفر عن المخلوط ككل أو عن مكوناته بيانـات:المخلوط
 سمية بالشفط؟

 نعم

  التصنيف غير ممكن  لا

 هل يظهر المخلوط ككل سمية بالشفط علـى أسـاس:المخلوط
 لا  الخبرة العملية في البشر من أدلة موثوق بها وجيدة النوعية؟

 ٢-١٠-٣انظر منطـق القـرار      
  للاستخدام مع المكونات

هل توجد أدلة تسبب قلقاً على أساس دراسات على الحيوانات ورأي خـبير،
  نعم  س؟°٤٠ث مقيسة عند /٢مم١٤ ≤وهل لزوجة المادة الحركية 

  ١الفئة     

   
  خطر   

  ٢الفئة    

    
  تحذير   

 لا

  لا يصنف

 نعم

  ١- ١٠- ٣منطق القرار   ١- ٥- ١٠- ٣

  )تابع في الصفحة التالية(
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 ٢- ١٠- ٣منطق القرار   ٢- ٥- ١٠- ٣

ة فيـ في المائة من مكون أو مكونات مـصنف        ١٠ ≥هل المخلوط يحتوي    
س؟°٤٠د ـة عنـث، مقيس/٢ مم٢٠,٥≤  ولزوجتها الحركية ١الفئة 

  )١- ٣- ٣- ١٠- ٣انظر (
  نعم

 لا

  لا

 نعم

 إلى١-٢-٣-١٠-٣انظر(بق مبادئ الاستكمال؟هل تنط 
٥-٢-٣-١٠-٣(  

 لا

  نعم
  يصنف في الفئة

  المناسبة

  ١الفئة   

  
  خطر

  ٢الفئة 

  تحذير  

 لا يصنف

يـة ف ـ في المائة من مكون أو مكونات مصنف       ١٠ ≥هل يحتوي المخلوط    
س؟°٤٠ث، مقيـسة عنـد      /٢ مـم  ١٤ ≤ ولزوجتها الحركيـة     ٢الفئة  

  )٢-٣-٣-١٠-٣ رـانظ(
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  ٤الجزء 
  البيئية الخطورة
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  ١- ٤الفصل 

   على البيئة المائيةطورةالخ
  تعاريف واعتبارات عامة  ١- ١- ٤
  تعاريف  ١- ١- ١- ٤

 قصير الأمـد     مائي  لإحداث ضرر لكائن عضوي بعد تعرض       ما  هي الخاصية المتأصلة لمادة    السمية المائية الحادة  
  .لتلك المادة

يتها الحادة لكائن حي خلال ، يعني، لأغراض التصنيف، خطر مادة كيميائية ناتج عن سم)قصير الأمد(خطر حاد 
   .تعرض قصير الأمد لهذه المادة الكيميائية في بيئة مائية

وبالنسبة لتوافر الفلزات، هو المـدى الـذي   .  هو مدى ما تصبح به هذه المادة نوعاً ذائباً أو مفككاً توافر المادة 
   ).الجزيء ( عن بقية المركب)Mo(يمكن أن ينفصل عنده جزء الأيون الفلزي من مركب فلزي 

وهـو  . هو مدى امتصاص مادة ما بواسطة كائن عضوي، وتوزعها في منطقة داخل الكائن            التوافر البيولوجي   
وتوافر .  الكيميائية، والتركيب التشريحي وفسيولوجيا الكائن، والحركية الدوائية، وسبيل التعرض         -يعتمد على خواص المادة الفيزيائية      

   .وافر البيولوجيالمادة ليس شرطاً أساسياً للت
جميع سـبل    هو المحصلة النهائية لامتصاص وتحويل وإفراغ مادة في كائن عضوي من خلال              التراكم البيولوجي 

  ).التربة والغذاء/الهواء والماء والترسبات(التعرض 
ادة خلال تعرض للم   هو المحصلة النهائية لامتصاص وتحويل وإفراغ مادة في كائن عضوي من             التركيز البيولوجي   

   .المحمولة في الماء
 هي الخاصّية المتأصلة لمادة ما لإحداث تأثيرات ضارة في الكائنات العضوية المائيـة أثنـاء                السمية المائية المزمنة    

   .حالات تعرض مائي تحدد بالنسبة لدورة حياة الكائن
 التي تحتوي مجموعة مركبة من مـواد         أو المواد المتعددة المكونات أو المواد المركبة هي المخاليط         المخاليط المركبة   

ويمكن في معظم الحالات وصفها كسلسلة متجانسة من المـواد          .  كيميائية مختلفة  -مفردة لها معدلات ذوبان مختلفة وخواص فيزيائية        
  .عدد سلاسل الكربون لدرجة الاستبدال/بنطاق معين من طول
 أصغر وفي نهاية المطـاف إلى ثاني أكسيد كربـون   هو انحلال أو تفكك الجزيئات العضوية إلى جزيئات     التحلل  

  .وماء وأملاح
ECx تركيز مرتبط بنسبة استجابة تبلغ س في المائة.     

، يعني، لأغراض التصنيف، خطر مادة كيميائية ناتج عن سميتها المزمنة عقب تعرض طويـل               خطر طويل الأمد  
  .الأمد في بيئة مائية

NOEC)    كيز الملحوظ في الاختبار الذي يقل مباشرة عن أدنى تركيز ملحوظ في             التر )تركيز بدون تأثير ملحوظ
دالة إحصائياً مقارنة بالمجموعة تأثيرات ضارة والتركيز بدون تأثير ملحوظ ليس له . تأثيرات ضارةاختبار دال إحصائياً يمكن أن يسبب 

  .الضابطة
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  العناصر الأساسية  ٢- ١- ١- ٤
  :تخدم في النظام المنسق هيالعناصر الأساسية التي تس  ١- ٢- ١- ١- ٤

  السمية المائية الحادة؛  )أ(

  السمية المائية المزمنة؛  )ب(

  إمكانية التراكم البيولوجي أو التراكم البيولوجي الفعلي؛ و  )ج(

  .للمواد الكيميائية العضوية) البيولوجي أو اللابيولوجي(التحلل   )د(

اة من  ستقلاختبار المنسقة دولياً، قد تستخدم في الواقع العملي بيانات م         بينما تفضل البيانات المستقاة من طرائق ا        ٢-٢-١-١-٤
وبصفة عامة، اتفق على اعتبار بيانات السمية لأنواع كائنات الميـاه           . طرائق وطنية حيثما تعتبر هذه الطرائق مكافئة للطرائق الدولية        

ختبار التي وضعتها منظمة التعـاون والتنميـة في الميـدان           العذبة والبحرية بيانات متكافئة ويفضل أن تشتق باستخدام توجيهات الا         
وحيثما لا تتوفر هذه البيانات، ينبغـي أن    . )GLP(أو توجيهات مكافئة لها وفقاً لمبادئ الممارسة المعملية الجيدة          ) OECD(الاقتصادي  

  .يوضع التصنيف على أساس أفضل البيانات المتاحة
  السمية المائية الحادة  ٣- ١- ١- ٤

 ساعة  ٩٦عند تعرض الأسماك لمدة     ) ٥٠ت ق (السمية المائية الحادة عادة باستخدام التركيز القاتل النصفي         تعين    
توجيـه ( ساعة ٤٨عند تعرض القشريات لمدة ) ٥٠ت ف ن(، أو التركيز الفعال النصفي ) أو ما يكافئهOECD 203توجيه الاختبار (

توجيـه  ( سـاعة  ٩٦ أو ٧٢الفعال النصفي عند تعرض نـوع طحلـبي لمـدة    أو التركيز /، و) أو ما يكافئهOECD 202الاختبار 
وهذه الكائنات البيولوجية تعتبر بدائل لجميع الكائنات العضوية المائية، كما يمكن دراسة البيانات ).  أو ما يكافئهOECD 201 الاختبار

  .ختبار مناسبةإذا أتيحت منهجية ا) Lemna(المستقاة من تعريض أنواع أخرى مثل نبات اللمنة 
  السمية المائية المزمنة  ٤-١-١-٤

تتوفر بيانات السمية المزمنة بدرجة أقل من بيانات السمية الحادة، كما أن نطاق إجراءات الاختبار أقل من حيث   
 ـ     ٢١٠ويمكـن قبول البيانات المستقاة وفقاً لتوجيهات الاختبار        . التـوحيد القياسي  دان الاقتـصادي    لمنظمة التعاون والتنمية في المي

، ٩انظر أيضـاً المرفـق ) (تثبيط نمو الطحالب (٢٠١، و)Daphniaتناسل براغيث الماء   (٢١١، أو   )مرحلة الحياة المبكرة في الأسماك    (
وينبغي استخدام التركيـزات بـدون تـأثير    . ويمكن كذلك استخدام اختبارات أخرى محققة ومقبولة دولياً    ). ٢-٣-٣-٩الفقرة م   
  . مكافئة(ECx)س   أو أي قيم تركيز أخرى ت ف(NOECs)ملحوظ 

  القدرة على التراكم البيولوجي  ٥-١-١-٤
 ماء، وتـسجل في     - تحدد القدرة على التراكم البيولوجي عادة باستخدام مُعامل التوزّع في نظام أوكتانول               

ه توجيه منظمة التعاون والتنمية في الميـدان  الذي يحدد) log Kow أوملو ك(المعتاد في صورة لوغاريتم معامل التوزع أوكتانول ماء 
 (BCF)وبينما يمثل هذا اللوغاريتم القدرة على التراكم البيولوجي، يوفر معامل التركز البيولوجي             . ١١٧ أو   ١٠٧رقم   الاقتصادي

لتركيز البيولوجي وفقاً وينبغي تحديد معامل ا. الذي يحدد بالتجربة مقياساً أفضل وينبغي استخدامه حيثما كانت هذه القيمة متاحة   
  .التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي لمنظمة ٣٠٥لتوجيه الاختبار 

  قابلية التحلل السريع  ٦-١-١-٤
وتظهر المعايير المستخدمة هذه الحقيقـة  ) التحلل بالماء، مثلاً(قد يكون التحلل البيئـي بيولوجياً أو لا بيولوجي     ١-٦-١-١-٤
 لاختبارات منظمة التعـاون   (A-F) ٣٠١لتحلل البيولوجي السريع يسهل تعيينه غالباً باستخدام التوجيه         وا). ٣-١١-٢-١-٤انظر  (

والتنمية في الميدان الاقتصادي للتحلل البيولوجي، ويمكن اعتبار مستوى القيمة الحدية في هذه الاختبارات مؤشراً للتحلل الـسريع في                   
 ٣٠٦ه العذبة، وهكذا أدرج أيضاً استخدام النتائج المستقاة من توجيه المنظمة للاختبـار              وهي اختبارات تجرى في الميا    . معظم البيئات 

وحيثما لا تتوفر مثل هذه البيانات، فإن نسبة الطلـب الكيميـائي الحيـوي مـن الأكـسجين                  . الذي هو أنسب للبيئات البحرية    
BOD )إلى الطلب الكيميائي من الأكسجين ) أيام ٥(COD) للتحلل السريع تعتبر مؤشرا٠,٥ً التي تزيد على .  

ويمكن لتعيين قابلية التحلل السريع دراسة كل من التحلل اللابيولوجي مثل التحلل المـائي، والتحلـل الأولي،                   ٢-٦-١-١-٤
وجيهات خاصة وتتضمن الوثيقة التوجيهية ت. البيولوجي واللابيولوجي، والتحلل في البيئات غير المائية، والتحلل السريع المثبت في البيئة  

  ).٩المرفق (لتفسير البيانات 

Copyright@United Nations, 2011. All rights reserved



 

217 

  اعتبارات أخرى  ٧-١-١-٤
التي تمثلها على البيئة المائية على أساس دراسة النظم القائمـة            للخطورةيقوم النظام المنسق لتصنيف المواد وفقاً         ١-٧-١-١-٤

 تعيش في الماء، والنظام البيئي المائي الذي تمثل هذه          ويمكن دراسة البيئة المائية من حيث الكائنات المائية التي        . ٣-٧-١-١-٤المبينة في   
ولا يتناول الاقتراح حتى هذا المدى الملوثات البيئية التي قد تكون هناك حاجة إلى دراسة تأثيراتها فيما يتجاوز البيئة . الكائنات جزءاً منه

 الخطر هو السمية المائية للمادة، رغم أن هذا يمكـن أن            وعليه، فإن أساس تعيين   . المائية، من قبيل التأثير في صحة البشر وما إلى ذلك         
  .يعدل بمعلومات إضافية عن صورة التحلل والتراكم البيولوجي

وبينما صمم مخطط التصنيف لينطبق على جميع المواد والمخاليط، فإن من المسلم به بالنسبة لبعض المواد، مثـل                    ٢-٧-١-١-٤
) ١٠ والمرفق ٩انظر المرفق (وقد أُعدت وثيقتان توجيهيتان     .  إلى ذلك، بعض التوجيهات الخاصة     الفلزات، والمواد القليلة الذوبان، وما    

وبالنظر إلى تعقيد هذا التأثير السمي      . لتغطية مسائل من قبيل تفسير البيانات وتطبيق المعايير المبينة أدناه على هذه المجموعات من المواد              
  .  المنسقالمخططق التوجيهية عنصراً مهماً في تطبيق ، تعتبر الوثائالنظامواتساع مجال تطبيق 

، والاسـتخدام وأُولي اهتمام لنظم التصنيف القائمة كما هي مستخدمة حالياً، بما فيها نظام الاتحـاد الأوروبي للتزويـد                   ٣-٧-١-١-٤
 والـسكك   الطرقـي ة، والنظام الأوروبي للنقل     ، ونظام المنظمة البحرية الدولية للملوثات البحري      GESAMP طورةوالإجراءات المنقحة لتقييم الخ   

ويعتبر النظام المنسق مناسباً للاسـتخدام      . ، والنظامان الكندي والأمريكي لمبيدات الآفات، والنظام الأمريكي للنقل البري         (ADR/RID)الحديدية  
ام عناصر منه لنقل السوائب بالطرق البرية      للبضائع المعبأة في كل من نظم التزويد والاستخدام، والنقل المتعدد الوسائط، ويمكن استخد            

  . بقدر ما يستخدم هذا النظام بارامتر السمية المائيةMARPOL 73/78 Annex IIوالنقل البحري للسوائب في إطار 

  معايير تصنيف المواد  ٢-١-٤
للسمية المزمنة، فإن   لتصنيف المنسق يتألف من ثلاث فئات تصنيف للسمية الحادة وأربع فئات            ا نظام    أن في حين   ١-٢-١-٤

انظر (ات للسمية المزمنة    ـلاث فئ ـالجزء الأساسي من النظام المنسق لتصنيف المواد يتألف من ثلاث فئات تصنيف للسمية الحادة وث              
في فئـات   ما  وتحدد معايير تصنيف مادة     . وتطبق فئات تصنيف السمية الحادة والمزمنة بصورة منفصلة       )). ب(و) أ (١-١-٤الجدول  
 في فئات السمية     ما ف مادة ـأما معايير تصني  ). ٥٠ أو ت ق   ٥٠ت ف ( على أساس بيانات السمية الحادة فقط        ٣ إلى   ١ة الحادة   السمي

 فتتبع نهجاً مرحلياً خطوته الأولى هي تحديد ما إذا كانت المعلومات المتاحة عن السمية المزمنة تستحق التصنيف كخطر ٣ إلى ١المزمنة 
 أي بيانـات    ،عدم توافر بيانات ملائمة للسمية المزمنة، فإن الخطوة التالية هي الجمع بين نوعين من المعلومات              وفي حالة   . طويل الأمد 

  ).١-١-٤انظر الشكل ) (التراكم البيولوجيوبيانات التحلل البيولوجي (السمية الحادة وبيانات المصير البيئي 
 تـسمح   لا لاستخدامها عنـدما  ) ٤فئة السمية المزمنة    " (انشبكة الأم "استحدث النظام أيضاً تصنيفاً من نوع         ٢-٢-١-٤

 باستثناء   غير محددة  والمعايير الدقيقة . إجراء تصنيف بموجب المعايير الرسمية ولكن تتوفر مع ذلك بعض مبررات القلق           بالبيانات المتاحة   
 تُظهر ذا كانت هذه المواد لا تتحلل بسرعة، وإذا كانت     تصنف المواد القليلة الذوبان في الماء، التي لم يمكن إثبات أية سمية لها، إ              :واحد

 الاختبارات  فيويُرى أنه بالنسبة للمواد القليلة الذوبان، لا يمكن أن تقيّم السمية بشكل صحيح              . قدرة على التراكم البيولوجي   
 التـصنيف   يكونولا  .  مستويات التعرض واحتمال بطء امتصاص الكائن العضوي للمادة        انخفاضالقصيرة الأمد وذلك بسبب     

  .المائية طويلة الأمد الخطورة تصنيفا من حيثمبرّراً إذا أمكن إثبات أن المادة لا تتطلب 
تكن  إذا لم (ل  / مغم ٠,١ل أو سمية مزمنة تقل بكثير عن        / مغم ١تقل بكثير عن    التي  ادة  الحسمية  الالمواد ذات   و  ٣-٢-١-٤

 في حالة انخفاض تىمكونات مخلوط حبوصفها تسهم في سمية المخلوط   ) التحللإذا كانت سريعة    (ل  / مغم ٠,٠١عن  و) سريعة التحلل 
  ).٥-٥-٥-٣-١-٤ والفقرة ١-١-٤ المتعلقة بالجدول ٢انظر الملاحظة  (الجمعتركيزها وينبغي زيادة ترجيحها عند تطبيق طريقة 

وتـصف  ". خطرة على البيئة المائية    " بأنها ).١-١-٤الجدول  (وتوصف المواد التي تصنف بموجب المعايير التالية          ٤-٢-١-٤
  .٢-١-٤وهي مبينة في شكل تخطيطي بإيجاز في الجدول . هذه المعايير فئات التصنيف بالتفصيل
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  )١الملاحظة (لمواد الخطرة على البيئة المائية  ا خطورةفئات : ١- ١- ٤الجدول 
  )قصيرة الأمد( المائية الحادة طورةالخ  )أ(

  )٢ الملاحظة(: ١الفئة الحادة 
  أو/ل و/ مغم١ ≤  )للأسماك (٥٠ ساعة ت ق٩٦  
  أو/ل و/ مغم١ ≤  )للقشريات (٥٠ ساعة ت ف٤٨  
  )٣الملاحظة (ل / مغم١ ≤  )للطحالب أو نباتات مائية أخرى (٥٠ ساعة ت ف ن٩٦ أو ٧٢  
  ل/ مغم٠,١ < ٥٠ق)ف( للسمية الحادة لإدراج مجموعة أدنى عند قيمة ت١قد تقسم بعض السلطات التنظيمية الفئة   

  :٢الفئة الحادة 
  أو/ل و/ مغم١٠ ≤ ولكن ١>   ) للأسماك (٥٠ ساعة ت ق٩٦  
  أو/ل و/ مغم١٠ ≤ ولكن ١>   )للقشريات (٥٠ ساعة ت ف٤٨  
  )٣الملاحظة (ل / مغم١٠ ≤ ولكن ١>   ) للطحالب أو نباتات مائية أخرى (٥٠ ساعة ت ف ن٩٦ أو ٧٢  

  :٣الفئة الحادة 
  أو/ل و/ مغم١٠٠ ≤ ولكن ١٠>   )للأسماك (٥٠ ساعة ت ق٩٦  
  أو/ل و/ مغم١٠٠ ≤ ولكن ١٠>   )للقشريات (٥٠ ساعة ت ف٤٨  
   )٣ الملاحظة(ل / مغم١٠٠ ≤ ولكن ١٠>   )للطحالب أو نباتات مائية أخرى (٥٠ ساعة ت ف ن٩٦ أو ٧٢  
  .أخرى دراج فئةل عن طريق إ/ مغم١٠٠ ٥٠ق)ف(قد توسع بعض السلطات التنظيمية هذا النطاق إلى أبعد من قيمة ت  

  )١-١-٤انظر أيضاً الشكل  ( المائية طويلة الأمدطورةالخ  )ب(
   بيانات ملائمة عن السمية المزمنةعنهاويتوفر ) ٤الملاحظة (مواد غير قابلة للتحلل بسرعة   ‘١‘

  )٢الملاحظة  (:١الفئة المزمنة 
NOECأو/ل و/ مغم٠,١ ≤  )للأسماك( مزمن س أو ت ف  
NOECأو/ل و/ مغم٠,١ ≤  )للقشريات( مزمن س أو ت ف  
NOECل/ مغم٠,١ ≤  )للطحالب أو نباتات مائية أخرى(مزمن  س أو ت ف  

  :٢المزمنة  الفئة
NOEC أو/ل و/ مغم١ ≤  )للأسماك(مزمن  س أو ت ف  
NOECأو/ل و/ مغم١ ≤  )للقشريات( مزمن س أو ت ف  
NOECل/ مغم١ ≤  )للطحالب أو نباتات مائية أخرى(  مزمنس أو ت ف  

   بيانات ملائمة عن السمية المزمنةعنهاويتوفر ) ٤الملاحظة (مواد قابلة للتحلل بسرعة   ‘٢‘
  )٢الملاحظة  (:١الفئة المزمنة 
NOECأو/ل و/ مغم٠,٠١ ≤  )للأسماك( مزمن س أو ت ف  
NOECأو/ل و/ مغم٠,٠١ ≤  )للقشريات( مزمن س أو ت ف  
NOECل/ مغم٠,٠١ ≤  )للطحالب أو نباتات مائية أخرى( مزمن س أو ت ف  
  :٢الفئة المزمنة 

NOECأو/ل و/ مغم٠,١ ≤  )للأسماك( مزمن س أو ت ف  
NOECأو/ل و/ مغم٠,١ ≤  )للقشريات( مزمن س أو ت ف  
NOECل/ مغم٠,١ ≤  )للطحالب أو نباتات مائية أخرى( مزمن س أو ت ف  
  :٣الفئة المزمنة 
NOECأو/ل و/ مغم١ ≤  )للأسماك( مزمن س أو ت ف  
NOECأو/ل و/ مغم١ ≤  )للقشريات(مزمن  س أو ت ف  
NOECل/ مغم١ ≤  )للطحالب أو نباتات مائية أخرى( مزمن س أو ت ف  

  )تابع في الصفحة التالية(
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  )تابع( )١الملاحظة ( لمواد الخطرة على البيئة المائية ا خطورةفئات : ١- ١- ٤الجدول 
 

   بيانات ملائمة عن السمية المزمنةعنهامواد لا يتوفر   ‘٣‘
  )٢الملاحظة  (:١ئة المزمنة الف

  أو/ل و/ مغم١ ≤  )للأسماك( مزمن ٥٠ ساعة أو ت ق٩٦
  أو/ل و/ مغم١ ≤  )للقشريات( مزمن ٥٠ ساعة أو ت ف٤٨
  )٣الملاحظة (ل / مغم١ ≤  )للطحالب أو نباتات مائية أخرى( مزمن ٥٠ ساعة أو ت ف ن٧٢

 ـ    (٥٠٠ ≥المعـين عمليـاً     ) BCF(وجي  ز البيول يأو قيمة معامل الترك   /والمادة ليست سريعة التحلل و     ن ـأو، إن لم تك
  )٥ و٤انظر الملاحظتان (). ٤ ≥ أومموجود، لو ك

  :٢الفئة المزمنة 
  أو/ل و/ مغم١٠ ≤ ولكن ١>   ) للأسماك (٥٠ ساعة ت ق٩٦
  أو/ل و/ مغم١٠ ≤ ولكن ١>   )للقشريات (٥٠ ساعة ت ف٤٨
  )٣الملاحظة (ل / مغم١٠ ≤ولكن  ١>   ) خرىللطحالب أو نباتات مائية أ (٥٠ ساعة ت ف ن٩٦ أو ٧٢

أو، إن لم تكـن      (٥٠٠ ≥المعـين عمليـاً     ) BCF(ز البيولـوجي    يأو قيمة معامل الترك   /والمادة ليست سريعة التحلل و    
  )٥ و٤انظر الملاحظتان (). ٤ ≥ أومك ود، لوـموج

  :٣الفئة المزمنة 
  أو/ل و/ مغم١٠٠ ≤ ولكن ١٠>   ) للأسماك (٥٠ ساعة ت ق٩٦
  أو/ل و/ مغم١٠٠ ≤ ولكن ١٠>   )للقشريات (٥٠ ساعة ت ف٤٨
  )٣الملاحظة (ل / مغم١٠٠ ≤ ولكن ١٠>   ) للطحالب أو نباتات مائية أخرى (٥٠ ساعة ت ف ن٩٦ أو ٧٢

أو، إن لم تكـن      (٥٠٠ ≥المعـين عمليـاً     ) BCF(ز البيولـوجي    يأو قيمة معامل الترك   /والمادة ليست سريعة التحلل و    
  )٥ و٤انظر الملاحظتان (). ٤ ≥ أومك ود، لوـموج

  "شبكة الأمان"تصنيف   )ج(
  :٤ المزمنةالفئة   

تتحلل بـسرعة    ولاتصنف في هذه الفئة المواد القليلة الذوبان التي لم تسجل لها سمية حادة عند مستويات تصل إلى قابلية الذوبان في الماء،        
وينبغـي  . جي، ما لم توجد أدلة علمية أخرى توضح أن التصنيف غير ضروري           ، وتظهر قدرة على التراكم البيولو     ٤ ≥ أومولها قيمة لو ك   

 ــ، أو الت٥٠٠<) BCF(وجي ـز البيولي لمعامل التركتحدد تجريبياًأن تتضمن هذه الأدلة قيمة معينة      دون تـأثير ملحـوظ   ـركيزات ب
  .ل، أو دليل على التحلل السريع في البيئة/مغم ١> ) NOECs(لسمية مزمنة 

تختبر الأسماك والقشريات والطحالب باعتبارها أنواعاً تمثل نطاقاً من المستويات والمجموعات التصنيفية للتغذية، وطرائق اختبار هذه الأنواع   :١ة لاحظالم
  .ت مقيسة في الاختبار وتأثيراكائنات مكافئةومع ذلك قد تدرس البيانات التي تتعلق بكائنات أخرى شريطة أن تمثل . على درجة عالية من التوحيد القياسي

، من الضروري الإشارة في الوقت نفسه إلى عامـل          ١أو الفئة السمية المزمنة     / و ١عند تصنيف المواد في الفئة السمية الحادة           :٢لاحظة الم 
  .يق طريقة الجمعبلتط) ٥-٥-٥-٣-١-٤انظر ( مناسب Mضرب 

  حساس كائن تحت ثاني أكثر     ضعف ١٠٠أكثر من   )] معدل نمو  (٥٠ت ف  [= ٥٠عند انخفاض السمية للطحالب ت ف ن        :٣لاحظة الما
وعندما يمكـن   .  إيلاء اعتبار لما إذا كانت هذه السمية ممثلة للسمية في النباتات المائية            ينبغيعلى هذا التأثير وحده،     وينتج عن ذلك تصنيف قائم      

وينبغي أن يوضع التـصنيف علـى   .  معينان يمكن تطبيق تصنيفإثبات أن الحال ليس كذلك، يلزم الاستعانة برأي خبير مختص للبت فيما إذا ك  
، ينبغي أن يوضع التصنيف علـى  ٥٠ وعدم وجود تسجيل لقيمة ت ف ن ٥٠وعند عدم تحديد أساس تعيين قيمة ت ف. ٥٠أساس قيمة ت ف ن 

  .٥٠ ت ف أساس أدنى قيمة متاحة ل
. لى دليل آخر لعدم وجود تحلل سـريع       إسهل أو   البيولوجي  التحلل  للجود قابلية   لى عدم و  إسريع  التحلل  لل عدم وجود قابلية     ستندي  :٤لاحظة الم 

  .، ينظر إلى المادة بوصفها غير قابلة للتحلل بسرعةتجريبياً أو التقديريةوفي حالة عدم توفر بيانات مفيدة عن القابلية للتحلل، سواء المحددة في 
، أو في حالة عدم وجود هذا       ٥٠٠ ≥ز البيولوجي   يقيمة مشتقة بالتجربة لمعامل الترك    إمكانية التراكم البيولوجي على أساس        :٥لاحظة الم 

وتفضل القيم المقيسة للوغاريتم    .  شريطة أن تكون هذه القيمة دليلاً مناسباً لقدرة المادة على التراكم البيولوجي            ٤ ≥ أومك المعامل، تكون قيمة لو   
  .أومك على قيم لو) BCF(قيسة لمعامل التركز البيولوجي  على القيم التقديرية، وتفضل القيم المأوملوك
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  طويلة الأمد للمواد على البيئة المائيةطورةفئات الخ: ١- ١- ٤الشكل 

ويعترف نظام التصنيف بأن الخطر الأساسي المتأصل بالنسبة للكائنات العضوية المائية يتمثل في السمية الحـادة                  ٥-٢-١-٤
تتصف بهما مادة ما، وتتحدد الأهمية النسبية لهذين النوعين من السمية حسب اللائحة التنظيمية المحددة               والمزمنة على حد سواء، اللتين      

 تدرج  تين في شكل  يويمكن التمييز بين الخطر الحاد والخطر الطويل الأمد، ولذلك تتحدد فئات خطر منفصلة لكل من الخاص               . السارية
) الأسماك والقشريات والطحالـب (نى قيم متاحة للسمية بين مختلف مستويات التغذية         وفي العادة تستخدم أد   . في مستوى الخطر المعين   

وبيانات السمية الحادة   . وقد تكون هناك حالات، مع ذلك، قد يستخدم فيها نهج وزن الأدلة           . الخطر المناسبة ) فئات(وفيها لتعيين فئة    
  . ثر توحيداً قياسياًهي أسهل بيانات متاحة والاختبارات المستخدمة لتعيينها هي الأك

وتمثل السمية الحادة خاصية أساسية في تعيين الخطر عندما يحتمل أن يؤدي نقل كميات كبيرة مـن المـادة إلى                      ٦-٢-١-٤
 ٥٠ق)ف(توهكـذا تعـين فئـات خطـر حـتى قـيم       . أخطار قصيرة الأمد تسببها الحوادث أو حالات الانـسكاب الكـبيرة   

ويمكن تقـسيم الفئـة     . ةتنظيميالللوائح  ا  بعض ل في إطار  / مغم ١ ٠٠٠دم فئات تصل إلى     ل رغم أنه قد تستخ    /مغم ١٠٠ مقدارها
ل في بعض اللوائح التنظيمية من      / مغم ٠,١ ≤ ٥٠ق)ف(ت إلى فئات فرعية لتشمل فئة إضافية للسمية الحادة تكون فيها قيمة             ١ الحادة

  .استخدامها على اللوائح التنظيمية لنقل السوائبويتوقع أن يقتصر . MARPOL 73/78 Annex IIقبيل الفئة المحددة في 
وفيما يتعلق بالمواد المعبأة يعتبر أن الخطر الرئيسي يحدد بالسمية المزمنة، على رغم أن الـسمية الحـادة عنـد                      ٧-٢-١-٤

المائيـة عقـب    ل ممكنة الحدوث في البيئة      /مغم١وتعتبر مستويات المواد حتى     . ل تعتبر خطرة أيضاً   / مغم ١ ≤ ٥٠ق)ف(تمستويات  
 الحادة لا تصف في حد ذاتها الخطر        أما مستويات السمية الأعلى من هذا، فإنه يعتبر أن السمية         . الاستخدام العادي وتصريف النفايات   

 طورةوهكذا يعين عدد من فئات الخ     . الأساسي الذي ينشأ من وجود تركيزات منخفضة تسبب تأثيرات على مدى فترة زمنية أطول             
ومع ذلك لا تتوفر بيانات للسمية المزمنة لمواد كثيرة، وفي هـذه الحـالات يلـزم        .  مستويات السمية المائية المزمنة    توضع على أساس  

أو‘ ١‘)ب (١-١-٤تصنف وفقاً للمعايير الواردة في الجـدول        
 حسب المعلومات المتعلقة بسرعة التحلل‘ ٢‘)ب (١-١-٤

 :يقيم
‘ ١‘)ب (١-١-٤دول وفقاً للمعايير الواردة في الج  )أ(

حسب المعلومات المتعلقة ‘ ٢‘)ب (١-١-٤ أو
  ، وبسرعة التحلل

إذا توافرت بيانات ملائمة عن السمية الحادة (  )ب(
ير وفقاً للمعاي التغذية الأخرى) مستويات(لمستوى 

  ‘٣‘)ب (١-١-٤الواردة في جدول 
 وتصنف وفقاً لأكثر النتائج صرامة

هل تتوافر بيانات كافية عن
 ؟الحادةلسمية ا

 
 ‘٣‘)ب (١-١-٤ الواردة في الجدول تصنف وفقاً للمعايير

 لا

 لا

نعم

نعم

نعم هل تتوافر بيانات ملائمة عن 
السمية المزمنة لمستويات 

التغذية الثلاثة؛ انظر الملاحظة 
 ؟١-١-٤ المتعلقة بالجدول ٢

هل تتوافر بيانات ملائمة عن 
 السمية المزمنة لمستوى واحد أو
 مستويين من مستويات التغذية؟
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أو / المتأصلة لانعدام القابلية للتحلل السريع والخواصويمكن استخدام .  المتاحة عن السمية الحادة لتقدير هذه الخاصيةالبياناتاستخدام 
وحيثما . طويلة الأمد السمية  ال خطورةالبيولوجي بالترافق مع السمية الحادة من أجل تصنيف مادة ما في فئة             وجود قدرة على التركيز     

ل، فإن  / مغم ١تتاح بيانات عن السمية المزمنة تظهر تركيزات فعالة بدون تأثير ملحوظ أعلى من قابلية الذوبان في الماء أو أعلى من                     
وبالمثل، بالنسبة للمواد الـتي . ٣ إلى ١طويلة الأمد المزمنة من     الخطورة ال دة في أي فئة من فئات       ذلك يشير إلى أنه لا يلزم تصنيف الما       

  .ل، لا تعتبر السمية كافية لتبرير التصنيف وفقاً لمعظم اللوائح التنظيمية/ مغم١٠٠ > ٥٠ق)ف(تتعطي قيم 
 الـسائبة في  الكميات الذي يغطي نقل MARPOL 73/78 Annex IIوهناك اعتراف بأهداف التصنيف في نظام   ٨-٢-١-٤

وهي تتجاوز إلى مدى أبعد . السفن الصهريجية، وتتضمن هذه الأهداف تنظيم عمليات التفريغ من السفن وتعيين أنواع السفن المناسبة     
فية لمراعاة عوامل   وهكذا يمكن استخدام فئات خطر إضا     . حماية النظم البيئية المائية، رغم أن هذه الحماية مشمولة أيضاً بشكل واضح           

  . الكيميائية والسمية للثدييات- الفيزيائية الخواصمثل 
  السمية المائية  ٩-٢-١-٤
 تمثل نطاقاً من المستويات والمجموعات التصنيفية للتغذية،        كائناتتختبر الأسماك والقشريات والطحالب باعتبارها        ١-٩-٢-١-٤

ومع ذلك قد تدرس البيانات التي تتعلق بكائنات أخرى شريطة          . توحيد القياسي  على درجة عالية من ال     الكائناتوطرائق اختبار هذه    
 تعامل  ٥٠واختبار تثبيط نمو الطحالب هو اختبار للسمية المزمنة، لكن قيم ت ف           . وتأثيرات مقيسة في الاختبار   كائنات مكافئة   أن تمثل   

تتـوفر   أما إذا لم  .  هذه على أساس تثبيط معدل النمو      ٥٠وينبغي عادة أن توضع قيمة ت ف      . كقيمة للسمية الحادة لأغراض التصنيف    
، فإن ٥٠، أو عندما لا يذكر نوع القيمة المسجلة للتركيز الفعال ت فالحيوية بالاستناد إلى الانخفاض في الكتلة ٥٠سـوى قيمة ت ف

  .هذه القيمة يمكن أن تستخدم بالأسلوب نفسه
 ـ الأوساطته على قابلية ذوبان المادة موضع الاختبار في         وينطوي اختبار السمية المائية بطبيع      ٢-٩-٢-١-٤  ة المـستخدم  ة المائي

ويصعب اختبار بعض المواد بالطرائق القياسية، ولذلك سوف . والمحافظة على تركيز ثابت متوافر بيولوجياً للتعرض طوال مدة الاختبار    
  .ت عند تطبيق معايير التصنيفتوضع توجيهات خاصة لتفسير بيانات هذه المواد وكيفية استخدام البيانا

  التراكم البيولوجي  ١٠- ٢- ١- ٤
 زمنية أطـول حـتى إذا       فتراتيؤدي التراكم البيولوجي للمواد في الكائنات المائية إلى تأثيرات سمية على مدى               

وهناك دعم علمي . لماء أوكتانول وا-وتحدد القدرة على التراكم البيولوجي بالتوزع بين ع . كانت التركيزات الفعلية للمادة منخفضة
.  في الدراسات المنشورة للعلاقة بين معامل توزع المادة العضوية وتركيزها البيولوجي مقيساً بمعامل التركيز البيولوجي في الأسماك                 كبير

واعترافاً . لبيولوجي فقط لتعيين المواد التي تتوفر لها قدرة حقيقية على التركيز ا٤ ≥ )log kow( أوموتستخدم قيمة حدية للوغاريتم لو ك
ويعتـبر معامـل    .  ليس بارامتراً بديلاً تاماً لقيمة مقيسة لمعامل التركيز البيولوجي، تُعطَى الأولوية دائماً للقيمة المقيـسة               أومبأن لو ك  
 بين السمية يمكن ملاحظة بعض العلاقات و. للتركيز البيولوجي في الأسماك مؤشراً لانخفاض مستوى التركيز البيولوجي٥٠٠ < مقداره

  .المزمنة والقدرة على التراكم البيولوجي، حيث إن السمية ترتبط بتحمل الجسم
  قابلية التحلل السريع  ١١-٢-١-٤
سيما في حـالات    ولاوبينما يمكن أن تحدث تأثيرات،. يمكن أن تزول المواد السريعة التحلل من البيئة بسرعة         ١-١١-٢-١-٤

وانعدام التحلل السريع في البيئة يمكن أن يعني أن المادة الموجودة       . تأثيرات موضعية وقصيرة الأمد   الانسكاب أو الحوادث، تكون هذه ال     
وتستخدم إحدى وسائل إثبات سرعة التحلـل اختبـارات   . في الماء تكون قادرة على إحداث سمية على مدى زماني ومكاني واسعين     

 تاختبـارا  وهكذا، فإن المادة التي تجتاز    ". سهلة التحلل البيولوجي  "ة ما   الفحص للتحلل البيولوجي المصممة لتعيين ما إذا كانت ماد        
غـير أن الإخفـاق في      . التحلل في البيئة المائية، وبذلك لا يرجح أن تكون مستديمة         " سريعة" هي مادة يرجح أن تكون       الفحص هذه 

 أُضيف معيار آخر يتيح استخدام البيانات لإظهار أن وهكذا،. اختبارات الفحص لا يعني بالضرورة أن المادة لن تتحلل بسرعة في البيئة
وعليه، .  يوماً ٢٨ في المائة خلال     ٧٠المادة لم تتحلل بالفعل سواء بالطريق البيولوجي أو اللابيولوجي في البيئة المائية بنسبة تزيد على                

وتتوفر بيانات كثيرة . قد تم استيفاؤه" التحلل السريعقابلية "فإنه إذا لم يمكن إثبات التحلل تحت الظروف البيئية الواقعية، يكون تعريف 
 ٩وترد في الوثيقة التوجيهية بـالمرفق       . للتحلل في شكل أعمار نصفية للتحلل، وهذه أيضاً يمكن أن تستخدم في تعيين التحلل السريع              

للمادة، أي بلوغ التمعـدن الكامـل       وتقيس بعض الاختبارات التحلل البيولوجي النهائي       .  تتعلق بتفسير هذه البيانات     أكثر تفاصيل
ولا يفيد التحلل البيولوجي الأولي عادة في إثبات قابلية التحلل السريع ما لم يثبت أن نواتج التحلل لا تستوفي معايير التصنيف             . للمادة

  .كمواد خطرة على البيئة المائية
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وتظهر المعايير  ) بالتحلل بالماء مثلاً  (أو لا بيولوجي    ولا بد من الاعتراف بأن التحلل البيئي قد يكون بيولوجياً             ٢-١١-٢-١-٤
 في اختبارات منظمة التعاون والتنمية السهل حدوث التحلل البيولوجي معاييروبالمثل، لا بد من الاعتراف بأن . المستخدمة هذه الحقيقة

فإنه حيثما يمكن ظهور مثل هذا التحلل السريع ينبغي  وهكذا .في الميدان الاقتصادي لا يعني أن المادة لن تتحلل بسرعة في البيئة الطبيعية
 ويمكن النظر في التحلل المائي إذا كانت نواتج التحلل المائي لا تستوفي معايير التصنيف في فئـات         .أن تعتبر المادة قابلة للتحلل السريع     

وقد ينظر أيضاً في أدلة أخرى على التحلل الـسريع في      . ويرد أدناه تعريف محدد لقابلية التحلل السريع      . المواد الخطرة على البيئة المائية    
البيئة وقد تكون لها أهمية خاصة حيثما تكون المواد ذات تأثير مثبط للنشاط الميكروبي في مستويات التركيز المستخدمة في الاختبـار                     

  . نطاق البيانات المتاحة وتوجيهات لتفسيرها٩المرفق بوتتضمن الوثيقة التوجيهية . القياسي
  :وتعتبر المواد قابلة للتحلل السريع في البيئة إذا استوفت المعايير التالية  ٣-١١-٢-١-٤

   يوماً؛٢٨إذا تم بلوغ مستويات التحلل التالية في دراسات التحلل البيولوجي السريع خلال مدة   )أ(
   في المائة؛٧٠: اختبارات على أساس الكربون العضوي الذائب  ‘١‘
 في المائـة مـن      ٦٠:  استنفاد الأكسجين أو تكوّن ثاني أكسيد الكربون       اختبارات على أساس    ‘٢‘

  الحدود النظرية القصوى؛
 أيام من بدء التحلل الذي تحدد نقطته        ١٠لا بد من بلوغ هذه المستويات من التحلل البيولوجي خلال           و  

ادة معقـدة متعـددة      في المائة من المادة، ما لم تحدد المادة بوصفها م          ١٠بالزمن الذي يحدث عنده تحلل      
وفي هذه الحالة، وفي حالة وجود ما يبرر ذلك بصورة كافيـة،            . تركيبياًالمكونات ذات عناصر متشابهة     

 ـ يوماً حسبما هو مـبين       ٢٨يمكن التخلي عن شرط العشرة أيام وتطبيق مستوى القبول بعد             ٩المرفق  ب
  ؛)٣-٢-٢-٤-٩م(

الطلب الكيميائي مـن    /(BOD5) أيام   ٥لأكسجين في   إذا كانت نسبة الطلب الكيميائي الحيوي من ا         )ب(
  ؛ أو فقط في الحالات التي تتوفر فيها بيانات الطلبين٠,٥ ≥ CODالأكسجين 

في ) أو لابيولـوجي  /بيولوجياً و ( تحلل   يمكن أن في حالة توفر أدلة علمية مقنعة أخرى تظهر أن المادة             )ج(
  . يوما٢٨ًدة  في المائة خلال م٧٠ >البيئة المائية إلى مستوى 

  المركبات غير العضوية والفلزات  ١٢-٢-١-٤
بالنسبة للمركبات غير العضوية والفلزات، فإن مفهوم قابلية التحلل كما هو مطبق على المركبات العـضوية                  ١-١٢-٢-١-٤

 زيـادة أو نقـص في التـوافر          ونتج الطبيعيةوبدلا من ذلك فإن المادة يمكن أن تتحول بالعمليات البيئية           . محدود الدلالة أو بلا دلالة    
 بـشأن  محددةوستُوفّر توجيهات . وبالمثل، فإن استخدام بيانات التراكم البيولوجي ينبغي أن يجري بحرص         . البيولوجي للأنواع السمية  

  . معايير التصنيفلاستيفاء اشتراطاتكيفية استخدام البيانات المتعلقة بمثل هذه المواد 
وية والفلزات القليلة الذوبان قد تكون ذات سمية حادة أو مزمنة في البيئة المائية تبعاً للسمية والمركبات غير العض  ٢-١٢-٢-١-٤

 بروتوكول  ١٠ويتضمن المرفق   . المتأصلة للأنواع غير العضوية المتوافرة بيولوجياً ومعدل وكمية هذه الأنواع التي قد تدخل في المحلول              
وينطبق هذا بصفة خاصة على المعادن التي تظهر نتـائج          .  جميع الأدلة في قرار التصنيف     زنويجب   و .اختبار هذه المواد القليلة الذوبان    

  .الذوبان/ في بروتوكول القابلية للتحولمختلفة
  (QSARs) النشاط -العلاقات الكمية للتركيب استخدام   ١٣-٢-١-٤

حالة عدم توفر بيانات تجريبيـة،      نه في   فإ الاختبارات،   المستقاة من يفضّل استخدام النتائج التجريبية     على حين     
يمكن استخدام هذه و.  في عملية التصنيفأوم للسمية المائية واللوغاريتم لو كالمحققة النشاط -يمكن استخدام العلاقات الكمية للتركيب 

ة وصف طريقة عمل هذه      إذا كانت تقتصر على مواد كيميائية تم فيها بصورة جيد          ،تعديل المعايير المتفق عليها   العلاقات المحققة بدون    
 .الأمان عناصر قيّمة في سياق شبكة أومويفترض أن تكون القيم الموثوق بها المحسوبة للسمية واللوغاريتم لو ك. العلاقات وانطباقها عليها

  .تصلح للتنبؤ بالتحلل السريع بحيث  حتى الآن النشاط للتنبؤ بالتحلل البيولوجي السهل دقيقة بالقدر الكافي-تعتبر العلاقات الكمية للتركيب  ولا
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  موجزمعايير التصنيف للمواد المبينة في شكل تخطيطي   ١٤-٢-١-٤
  مخطط تصنيف المواد الخطرة على البيئة المائية: ٢-١-٤الجدول 

  فئات التصنيف
  خطر طويل الأمد

  )٢الملاحظة (
  توفر بيانات ملائمة عن السمية المزمنة

  خطر حاد
  )١لملاحظة ا(

  مواد لا تتحلل بسرعة
  )٣الملاحظة (

  مواد تتحلل بسرعة
  )٣الملاحظة (

  بيانات ملائمة عدم توفر 
  عن السمية المزمنة

  )١الملاحظة (
  ١المزمنة : الفئة  ١المزمنة : الفئة  ١المزمنة : الفئة  ١الحادة : الفئة
قيمة التركيز بـدون تـأثير        ١,٠٠ ≤ ٥٠ق)ف(ت

ت أو ) NOEC(ملحـــوظ 
  ٠,١ ≤ سف

كيز بدون تأثير ملحـوظ     قيمة التر 
)NOEC ( ٠,٠١ ≤ ست فأو  

 وعدم تحلل   ١,٠٠ ≤ ٥٠ق)ف(ت
 ـقيمة عامـل الترك   أو  /سريع و  ز ي

، أو في   ٥٠٠ ≥) BCF(البيولوجي  
 ≥ أومك لوحالة عدم وجودها، قيمة     

٤  
  ٢المزمنة : الفئة  ٢المزمنة : الفئة  ٢المزمنة : الفئة  ٢الحادة : الفئة

قيمة التركيز بـدون    <  ٠,١  ١٠,٠ ≤ ٥٠ق)ف(ت<  ١,٠٠
ت أو  ) NOEC(تأثير ملحـوظ    

  ١ ≤ سف

قيمة التركيز بدون تأثير    <  ٠,٠١
  أو ) NOEC(ملحوظ 
  ٠,١ ≤ ست ف

 ١٠,٠ ≤ ٥٠ق)ف(ت<  ١,٠٠
قيمة عامل  أو  /ع و يوعدم تحلل سر  

، ٥٠٠ ≥) BCF(ز البيولوجي يالترك
 لـو عدم وجودها، قيمة    أو في حالة    

  ٤ ≥ أومك
  ٣المزمنة : الفئة  ٣المزمنة : الفئة    ٣الحادة : الفئة

  قيمة التركيز بدون <  ٠,١    ١٠٠ ≤ ٥٠ق)ف(ت<  ١٠,٠٠
  أو ) NOEC(تأثير ملحوظ 

  ١ ≤ ست ف

 ١٠٠ ≤ ٥٠ق)ف(ت<  ١٠,٠
قيمة عامل  أو  /ع و يوعدم تحلل سر  

، ٥٠٠ ≥) BCF(ز البيولوجي يالترك
 لوأو في حالة عدم وجودها، قيمة       

  ٤ ≥ أومك
  )٤ظة الملاح( ٤المزمنة : الفئة  

  )٥الملاحظة (: مثال
  ، ٥٠٠ ≥) BCF(ز البيولوجي يقيمة عامل التركلا توجد سمية حادة وعدم وجود تحلل سريع و

  ، إلا إذا كانت قيم التركيز بدون تأثير ٤ ≥ أومك لوأو في حالة عدم وجودها، قيمة 
  ل/ مغم١> ) NOEC(ملحوظ 

أو الطحالب أو غيرها من     /أو القشريات و  /ل للأسماك و  / بالمغم ٥٠ أو ت ق   ٥٠ ت ف  نطاق السمية الحادة المستندة إلى قيم       :١لاحظة الم 
  ).تجريبية النشاط في حالة عدم وجود بيانات -العلاقات الكمية للتركيب   تقديرأو(النباتات المائية 

ن السمية المزمنة لجميـع مـستويات       تصنف المواد في مختلف فئات السمية المزمنة ما لم تكن هناك بيانات ملائمة متاحة ع                :٢لاحظة الم 
. ملائمة تعني أن البيانات تغطي بصورة كافية نقطة الانتـهاء ذات الـصلة            (ل  / مغم ١التغذية الثلاثة أعلى من قابلية الذوبان في الماء أو أعلى من            

 بيانات  على حدة  ة حال  كل  على أساس  أيضا وهذا يعني بصفة عامة بيانات الاختبار المقيسة، ولكن تفاديا للاختبار بدون ضرورة، يمكن أن تكون              
  ).  النشاط أو في حالات واضحة حكم خبير- مثل العلاقات الكمية للتركيب تقديرية

ل للأسماك أو القـشريات أو      / المكافئة بالمغم  ٥٠نطاق السمية الحادة المستندة إلى قيم التركيز بدون تأثير ملحوظ أو ت ف              :٣لاحظة الم 
  .ترف بها للسمية المزمنةالتدابير الأخرى المع

 لاسـتخدامها عنـدما   ) ٤المشار إليها بوصفها فئة السمية المزمنة       " (شبكة الأمان "ستحدث النظام أيضاً تصنيفاً من نوع       يَ  :٤حظة الملا
  . القلقدواعيتسمح البيانات المتاحة بإجراء تصنيف بموجب المعايير الرسمية ولكن تتوفر مع ذلك بعض  لا
 ولهـا  حالة المواد القليلة الذوبان التي لم يمكن إثبات أية سمية حادة لها عند حد القابلية للذوبان، والتي لا تتحلل بسرعة                      في  :٥لاحظة الم

  .طويلة الأمدالالمائية  للخطورةقدرة على التراكم البيولوجي، ينبغي أن تصنف في هذه الفئة إلا إذا أمكن إثبات أن المادة لا تتطلب تصنيفاً 
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  عايير تصنيف المخاليطم  ٣-١-٤
، والفئات ٣ إلى ١يغطي نظام تصنيف المخاليط جميع فئات التصنيف المستخدمة للمواد، أي الفئات الحادة من   ١-٣-١-٤

 البيئية المائية للمخلوط، وضعت الفرضية طورةومن أجل الاستفادة من جميع البيانات المتاحة لأغراض تصنيف الخ. ٤ إلى ١المزمنة من 
  . وهي تطبق عند الاقتضاءالتالية

نسبة ( في المائة    ٠,١ لىفي المخلوط هي المكونات الموجودة بتركيز يساوي أو يزيد ع         " ذات الصلة المكونات  "و  
للمكونـات  ) يـة وزننسبة ( في المائة ١ لى وبتركيز يساوي أو يزيد ع١أو مزمنة / حادة وبوصفهابالنسبة للمكونات المصنفة   ) يةوزن

 في المائة يمكن أن يظل مهماً ٠,١أن مكوناً ما يوجد بتركيز يقل عن ) مثلاً، في حالة المكونات شديدة السمية(يفترض الأخرى، إذا لم 
  .لتصنيف المخلوط لتعيين خطره على البيئة المائية

المخلوط نفسه وعـن    ن  ـ على البيئة المائية، ويعتمد على نوع المعلومات المتاحة ع         طورةويتَّبع نهج مرحلي في تصنيف الخ       ٢-٣-١-٤
استخدام طريقـة   و ،التصنيف على أساس مبادئ الاستكمال    ، و وتتضمن عناصر النهج المرحلي التصنيف على أساس المخاليط المختبرة        . مكوناته

  .لتي تتبع في التصنيفا العملية ٢-١-٤ويحدد الشكل ". صيغة الجمع"أو /و" جمع المكونات المصنفة"
  سميتها الحادة والطويلة الأمد للبيئة المائية خطورةلتصنيف المخاليط من حيث النهج المرحلي : ٢-١-٤الشكل 

  هل تتوفر بيانات اختبار للسمية المائية عن المخلوط ككل
في فئات خطر الـسمية     يصنف    نعم   لا 

 انظـر (الطويلـة الأمد   /الحادة
٣-٣-١-٤(  

تتوفر بيانات عن مخاليط مـشابهة   
  طورةتكفي لتقدير الخ

  تطبق مبادئ الاستكمال  عمن
  )٤-٣-١-٤انظر (

في فئات خطر الـسمية     يصنف   
  الطويلة الأمد/ الحادة

       لا 
  

 عن الـسمية     إما تتوفر بيانات 
 لجميـع المائية أو عن التصنيف     

  ذات الصلةالمكونات 
  
  

   لا                  

  
  نعم

  تطبق طريقة جمع المكونات
  : باستخدام) ٥-٥-٣-١-٤انظر (
ع المكونات المـصنفة    ـ النسبة المئوية لجمي    ) أ(

  "سمية مزمنة"
  "سمية حادة"كونات المصنفة لم االمئويةنسبة ال  )ب(
وية للمكونـات الـتي لهـا       ـالنسبة المئ   )ج(

 الجمـع   صيغتطبق  : انات سمية حادة  ـبي
 ٥٠ق)ف(توتحول  ) ٢-٥-٣-١-٤انظر  (

 الـسمية    المشتقة إلى فئة   NOECmأو مكافئ   
  المناسبة" المزمنة"أو " الحادة"

   
  

في فئات خطر الـسمية     يصنف  
 الطويلة الأمد / الحادة

      
 المتاحـة   طورةتستخدم بيانات الخ  

  عـن المكونات المعروفة
ةـالجمعيأو المعادلة   /تطبق طريقة جمع المكونات و     

  ٦-٣-١-٤الفقرة  وتطبق) ٥-٣-١-٤انظر (
في فئات خطر الـسمية     يصنف   

  ويلة الأمدالط/ الحادة
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  هلمخلوط بأكملا سمية  عنتصنيف المخاليط عند توفر بيانات    ٣-٣-١-٤
عندما يكون المخلوط ككل قد اختبر لتحديد سميته المائية، يمكن استخدام هذه المعلومات لتصنيف المخلـوط                  ١-٣-٣-١-٤ 

 / البيانات المتعلقة بالأسماك والقـشريات والطحالـب       وينبغي أن يوضع التصنيف عادة على أساس      . وفقاً للمعايير المتفق عليها للمواد    
وعندما لا تتوفر بيانات عن السمية الحادة أو المزمنة للمخلوط ككل، ينبغـي تطبيـق               ). ٤-١-١-٤ و ٣-١-١-٤انظر  (النباتات  

  ).٢-٢-٥-١-٤ ومنطق القرار ٥-٣-١-٤ و٤-٣-١-٤انظر الفقرتين " (طريقة الجمع" أو" مبادئ الاستكمال"
طويلة الأمد معلومات إضافية عن قابليتها للتحلل وفي بعـض          ال الخطورة في فئات ويتطلب تصنيف المخاليط      ٢-٣-٣-١-٤

ولا تستخدم اختبارات القابليـة     .  لقابلية التحلل والتراكم البيولوجي للمخاليط ككل      بياناتولا توجد   . الحالات التراكم البيولوجي  
  .المفردة يصعب عادة تفسيرها، ولا تكون مثل هذه الاختبارات مفيدة إلا للمواد للتحلل والتراكم البيولوجي للمخاليط حيث

   ٣ و٢ و١التصنيف في الفئات الحادة   ٣-٣-٣-١-٤ 
 أن وتظهر للمخلوط ككل) ٥٠ أو ت ف٥٠ت ق( اختبار السمية الحادة منعندما تتوفر بيانات ملائمة   )أ(

  :ل/ مغم١٠٠ ≤ ٥٠ق) ف(ت
  )أ(١-١-٤ وفقاً للجدول ٣ أو ٢ أو ١لحادة يصنف المخلوط في الفئة ا

 ـ ـللمخلوط كك ) ٥٠ أو ت ف   ٥٠ت ق ( اختبار السمية الحادة     من عندما تتوفر بيانات    )ب(  أن  رـل وتظه
  :ل، أو أعلى من قابلية الذوبان في الماء/ مغم١٠٠ > ٥٠ق) ف(ت

  . لا توجد حاجة للتصنيف كخطر حاد
  ٣ و٢و ١التصنيف في الفئات المزمنة   ٤-٣-٣-١-٤ 

للمخلوط ككل )  أو التركيز بدون تأثير ملحوظست ف(عندما تتوفر بيانات ملائمة عن السمية المزمنة   )أ(
  : ل/ مغم١ ≤تركيز بدون تأثير ملحوظ للمخلوط المختبر قيمة ال أو س ت ف أن وتظهر

إذا ) لتحللسريع ا (‘ ٢‘)ب (١-١-٤ وفقاً للجدول    ٣ أو   ٢ أو   ١يصنف المخلوط في الفئة المزمنة        ‘١‘
   تتحلل بسرعة؛ذات الصلةكانت المعلومات المتاحة تسمح باستنتاج أن جميع مكونات المخلوط 

 ١-١-٤ في جميع الحالات الأخرى وفقاً للجدول        ٣ أو   ٢ أو   ١يصنف المخلوط في الفئة المزمنة        ‘٢‘
  ؛)لا تتحلل بسرعة(‘ ١‘)ب(

للمخلوط ككل )  أو التركيز بدون تأثير ملحوظست ف(السمية المزمنة  عن ملائمةعندما تتوفر بيانات    )ب(
ل / مغم١ > التركيز بدون تأثير ملحوظ للمخلوط المختبر     )قيم ( أو قيمة  ست ف  )قيم( قيمة    أن وتظهر

  :أو أعلى من قابلية الذوبان في الماء
  .لا حاجة للتصنيف كخطر طويل الأمد، ما لم يكن هناك أسباب تدعو للقلق

   ٤ في الفئة المزمنة التصنيف  ٥-٣-٣-١-٤
  :إذا كانت هناك على الرغم من ذلك أسباب تدعو للقلق  
  ).ج(١-١-٤وفقاً للجدول ) تصنيف شبكة الأمان (٤يصنف المخلوط في الفئة المزمنة   
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  مبادئ الاستكمال: تصنيف المخاليط عند عدم توفر بيانات عن سمية المخلوط بأكمله  ٤-٣-١-٤
ركبـات  الم خطره على البيئة المائية، لكن تتوفر بيانات كافية عن           لتحديدلوط نفسه غير مختبر     عندما يكون المخ    ١-٤-٣-١-٤
، فإنه يمكن استخدام هذه البيانات وفقـاً لقواعـد           بصورة ملائمة   المخلوط خطورةفردة وعن مخاليط مشابهة مختبرة تسمح بوصف        الم

 خطـورة ية التصنيف البيانات المتاحة إلى أقصى حد ممكن في وصـف            وهذا يضمن أن تستخدم عمل    . الاستكمال التالية المتفق عليها   
  .دون الحاجة إلى إجراء اختبار إضافي على الحيواناتبالمخلوط 

  التخفيف  ٢- ٤- ٣- ١- ٤
 مائيـة  خطورةعند تكوين مخلوط جديد بتخفيف مخلوط مختبر أو مادة مختبرة بمادة تخفيف مصنفة في فئة                  

ل سمية ولا يتوقع أن تؤثر في السمية المائية للمكونات الأخرى، عندئذ يمكن تصنيف المخلوط الناتج في                  أو أدنى من المكون الأق     مكافئة
  .٥-٣-١-٤وكإجراء بديل، يمكن تطبيق الطريقة المبينة في . فئـة معادلة للمادة أو المخلوط الأصلي المختبر

  دفعات الإنتاج  ٣- ٤- ٣- ١- ٤
مكافئة بصورة أساسية لفئة دفعة إنتاج ما  لدفعة إنتاج مختبرة من مخلوط يمكن افتراض أن فئة تصنيف الخطر المائي  

أخرى غير مختبرة من المنتج التجاري نفسه عندما يكون قد أنتجها أو أشرف على إنتاجها الصانع نفسه، ما لم يكن هناك ما يدعو إلى                  
  .ذه الحالة يلزم عمل تصنيف جديدوفي ه. الاعتقاد بأنه يوجد تغيير واضح غيَّر من فئة تصنيف الخطر المائي

  )١ والحادة ١المزمنة (تركيز المخاليط التي صنفت في أشد فئات التصنيف   ٤- ٤- ٣- ١- ٤
، أو به مكونات مصنفة في ١أو الفئة الحادة / و١في حالة زيادة تركيز مخلوط مختبر مصنف بالفعل في الفئة المزمنة   

لمخلوط غير المختبر الأكثر تركيزاً يصنَّف في فئة تصنيف المخلوط الأصلي المختبر بدون إجراء              ، فإن ا  ١، أو الفئة الحادة     ١الفئة المزمنة   
  .اختبار إضافي

  الاستكمال داخل فئة سمية واحدة  ٥-٤-٣-١-٤
لاختبـار  ل، وخضع المخلوطان ألف وباء      متطابقةذات مكونات   ) ألف وباء وجيم  (في حالة وجود ثلاثة مخاليط        

 ،ية ذاتها، والمخلوط جيم غير المختبر يحتوي المكونات ذاتها النشطة من حيث السمومية كالمخلوطين ألـف وبـاء                 ويقعان في فئة السم   
  .ولكن بتركيزات متوسطة بين تلك المكونات في المخلوطين ألف وباء، يفترض أن يقع المخلوط جيم في فئة السمية ذاتها مثل ألف وباء

  ئيسيةالمخاليط المتشابهة بصورة ر  ٦- ٤- ٣- ١- ٤
  :ما يليفي حالة 

  باء؛+ ألف   ‘١‘  :وجود مخلوطين  )أ(
  باء؛+ جيم   ‘٢‘    

  تركيز المكون باء هو أساساً نفسه في المخلوطين؛  )ب(
  ؛‘٢‘يساوي تركيز المكون جيم في المخلوط ‘ ١‘تركيز المكون ألف في المخلوط   )ج(
متكافئان بصورة رئيسية، أي أنهما     المائية للمكونين ألف وجيم وهما       الخطورةتتوفر بيانات عن      )د(

  .لمكون باءلسمية المائية الذاتها ولا يتوقع أن يؤثرا في  الخطورةفي فئة 
مصنفاً بالفعل على أساس بيانات الاختبار، عندئذ يمكن تصنيف المخلوط ‘ ٢‘أو ‘ ١‘وإذا كان المخلوط   
  .الخطورةالآخر في نفس فئة 
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  يانات عن السمية لجميع أو بعض مكونات المخلوط فقطتصنيف المخاليط عند توفر ب  ٥- ٣- ١- ٤
وتدرج النسبة المئوية للمكونـات     . يوضع تصنيف مخلوط ما على أساس جمع تركيزات مكوناته المصنفة           ١- ٥- ٣- ١- ٤

  .٥- ٥- ٣- ١- ٤وترد تفاصيل طريقة الجمع في الفقرة . مباشرة في طريقة الجمع" فئة مزمنة"أو " فئة حادة"المصنفة 
 ٣ و ٢ و ١أو الفئات المزمنة    / و ٣ و ٢ و ١في الفئات الحادة    (يمكن تحضير مخاليط بالجمع بين مكونات مصنفة          ٢-٥-٣-١-٤
وعند توفر بيانات السمية لأكثر من مكون في المخلوط، فإنه يمكن . وبين مكونات تتوفر بشأنها بيانات ملائمة عن اختبار السمية      ) ٤و

  :، حسب طبيعة بيانات السمية)ب(أو ) أ(ة تخدام المعادلات الجمعية التاليحساب السمية المجمعة لتلك المكونات باس
  : على أساس سمية مائية حادة  )أ(

∑∑ =
n 5050 im

C)E(L

Ci

C)E(L

Ci 

  :حيث
Ci=              تركيز المكونi) ؛)نسبة مئوية وزنية  

L(E)C
i50   =  للمكون ) ل/مغم (٥٠ أو ت ف٥٠ت قi؛  

n          =     عدد المكونات، ويتراوحi و١ بين n؛  

L(E)C
m50  =  ؛لجزء المخلوط الذي تتوفر بشأنه بيانات اختبار ٥٠ق)ف(ت  

 حادة لهذا الجزء من المخلوط واستخدامه فيما بعد خطورةويمكن استخدام السمية المحتسبة لتعيين فئة     
  لتطبيق طريقة الجمع؛

  :ئية مزمنةعلى أساس سمية ما  )ب(

  

  :حيث
Ci  =   تركيز المكونi) ؛تشمل المكونات التي تتحلل بسرعة) نسبة مئوية وزنية  
Cj  =   تركيز المكونj) ؛تتحلل بسرعة لا تشمل المكونات التي) نسبة مئوية وزنية  

NOECi   =       أو مقاييس أخرى معترف بها للـسمية المزمنـة        (تركيز بدون تأثير ملحوظ (
  ؛ل/نات التي تتحلل بسرعة، بمغمتشمل المكو iللمكون 

NOECj   =       أو مقاييس أخرى معترف بها للـسمية المزمنـة        (تركيز بدون تأثير ملحوظ (
  ؛ل/ تشمل المكونات التي لا تتحلل بسرعة، بمغمjللمكون 

n =   عدد المكونات، ويتراوحi وj و١ بين n؛  
EqNOECm   =  خلوط الذي تـوفر لـه بيانـات    لقيمة المكافئة للتأثير بدون تركيز ملحوظ لجزء الم    ا

  اختبار؛
 خطورةلذا، تعكس السمية المكافئة حقيقة أن المواد التي لا تتحلل بسرعة تصنف في مستوى فئات                

  .ن المواد التي تتحلل بسرعةم" شدة"أكثر 
  طويلة الأمد لهذا الجزء من المخلوط، وفقاً       خطورةويجوز استخدام السمية المكافئة المحتسبة لتعيين فئة        

 واستخدامه فيما بعد لتطبيق     ،)‘٢‘)ب(١-١-٤الجدول  (للمعايير المتعلقة بالمواد التي تتحلل بسرعة       
  .طريقة الجمع

∑∑∑
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+
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وعند تطبيق المعادلة الجمعية على جزء من المخلوط، يفضَّل لحساب السمية لهذا الجزء من المخلوط أن تُستَخدم لكـل                     ٣-٥-٣-١-٤
) القيمـة الأدنى  (ومن ثم تستخدم السمية الأعلى      ) أي الأسماك أو القشريات أو الطحالب     ( التصنيفية نفسها    مادة قيم السمية التي تتصل بالمجموعة     

غير أنه عند عدم توفر بيانات عن السمية لكـل مكـون مـن              ). أي يستخدم أشد أنواع الكائنات حساسية من بين المجموعات الثلاث         (الناتجة  
ار قيم السمية لتصنيف المـواد، أي تـستخدم         يار قيمة سمية كل مكون بنفس طريقة اخت       يفإنه ينبغي اخت  المكونات في المجموعة التصنيفية نفسها،      

 لتصنيف هذا الجزء من المخلـوط في        المحتسبةومن ثم يمكن استخدام السمية الحادة والمزمنة        ). من أشد الكائنات المختبرة حساسية    (السمية الأعلى   
  . باستخدام المعايير نفسها المتعلقة بتصنيف المواد٣ أو ٢ أو ١ة المزمنة أو الفئ/ و٣ أو ٢ أو ١الفئة الحادة 

  .وإذا صنف مخلوط ما بأكثر من طريقة، فإنه ينبغي استخدام الطريقة التي تعطي أكثر النتائج تحفظاً  ٤-٥-٣-١-٤
  طريقة الجمع  ٥-٥-٣-١-٤
  الأساس المنطقي  ١-٥-٥-٣-١-٤
، تختلف معايير السمية الأساسية ٣المزمنة /٣ إلى الحادة ١المزمنة /١واد من الحادة في حالة فئات تصنيف الم  ١-١-٥-٥-٣-١-٤

مـا في    لذلك، فالمواد المصنفة في مجموعة سمية عالية قد تسهم في تصنيف مخــلوط            .  في الانتقال من فئة إلى أخرى      ١٠بمعامل قدره   
 إلى  ١المزمنـة   /١اسة إسهام جميع المواد المصنفة من الفئة الحادة         من هنا، فإن حساب فئات التصنيف هذه تحتاج إلى در         . مجموعة أدنى 

  . معا٣ًالمزمنة /٣الحادة 
، ينبغي مراعاة حقيقة أن هذه ١ أو المزمنة ١ مصنفة في الفئة الحادة مكوناتوعندما يحتوي مخلوط ما   ٢-١-٥-٥-٣-١-٤

إذا لم تكن تتحلل (ل / مغم٠,١يتها المزمنة أقل بكثير من أو سم/ل و/ مغم١المكونات، عندما تكون سميتها الحادة أقل بكثير من 
انظر أيضاً تصنيف المواد (، فإنها تسهم في سمية المخلوط حتى عند تركيز منخفض )إذا كانت تتحلل بسرعة(ل / مغم٠,٠١و) بسرعة

 في المبيدات بمثل هذه نشطةال تتسم المكونات وفي كثير من الأحيان ).١-٢-٣-٣-١، الفقرة ٣-١والمخاليط الخطرة في الفصل 
وفي مثل هذه الظروف، قد يؤدي تطبيق . السمية المائية العالية، كما تتسم بها أيضاً بعض المواد الأخرى كالمركبات العضوية الفلزية

الحسبان في  تضاعف تأخذ معاملاتولذلك يتعين تطبيق . التركيزات المعتادة إلى تصنيف المخلوط في فئة أدنىحدود /القيم الحدية
  .٥-٥-٥-٣-١-٤المكونات ذات السمية العالية، على النحو الوارد في 

  إجراءات التصنيف  ٢-٥-٥-٣-١-٤
وعلى سبيل المثال، يلغـي     . بصفة عامة، يلغي التصنيف الأشد صرامة للمخاليط التصنيف الأقل صرامة           

 إذا كانت النتيجة هي التصنيف في        بالفعل إجراءات التصنيف وعليه، تكتمل   . ٢ التصنيف في الفئة المزمنة      ١التصنيف في الفئة المزمنة     
  .أخرى، لذلك لا يكون من الضروري اتخاذ خطوات تصنيف ١ولا يمكن التصنيف في فئة أشد من الفئة المزمنة . ١  المزمنةالفئة
  ٣ و٢ و١التصنيف في الفئات الحادة   ٣-٥-٥-٣-١-٤
ذه  له)بالنسبة المئوية(فإذا كان مجموع التركيزات . ١المصنفة في الفئة الحادة  جميع المكونات يُنظر فيأولاً،   ١-٣-٥-٥-٣-١-٤

وإذا كانت نتيجة الحساب هي تصنيف المخلوط في الفئـة          . ١ في المائة، فإن المخلوط الكامل يصنف في الفئة الحادة           ٢٥ ≥المكونات  
  . فإن إجراءات التصنيف تكون قد اكتملت١الحادة 

ويصنَّف . ٢، ينظر في تصنيفه في الفئة الحادة        ١لحالات التي لم يصنف المخلوط فيها في الفئة الحادة          وفي ا   ٢-٣-٥-٥-٣-١-٤
 مـضافاً  ١ميع المكونات المصنفة في الفئة الحادة لج) بالنسبة المئوية(تركيزات ال إذا كان عشرة أمثال مجموع ٢المخلوط في الفئة الحادة   

فإذا كانت نتيجة الحـساب هـي   .  في المائة٢٥ ≥ ٢ميع المكونات المصنفة في الفئة الحادة      لج )يةبالنسبة المئو  (تركيزاتالإليه مجموع   
  .، تكون عملية التصنيف قد اكتملت٢تصنيف المخلوط في الفئة الحادة 

. ٣ادة  ، ينظر في تصنيفه في الفئة الح      ٢ أو   ١في الفئة الحادة    إما  وفي الحالات التي لم يصنف فيها المخلوط          ٣-٣-٥-٥-٣-١-٤
 أمثال مجموع ١٠ مضافاً إليه ١موع لجميع المكونات المصنفة في الفئة الحادة  مج مثل   ١٠٠ إذا كان    ٣ويصنف المخلوط في الفئة الحادة      

نات ميع المكو لج )بالنسبة المئوية  (تركيزاتال مضافاً إليه مجموع     ٢ميع المكونات المصنفة في الفئة الحادة       لج )بالنسبة المئوية  (تركيزاتال
  . في المائة٢٥ ≥ ٣المصنفة في الفئة الحادة 
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 الحادة بناء على هذه الطريقة لجمـع        طورة موجز لتصنيف المخاليط لتعيين الخ     ٣-١-٤ويرد في الجدول      ٤-٣-٥-٥-٣-١-٤
  .تركيزات المكونات المصنفة

  صنفة الحادة على أساس جمع تركيزات مكوناته المطورةتصنيف مخلوط في فئات الخ: ٣- ١- ٤الجدول 

  :يصنف المخلوط في :لمكونات المصنفة فيل )بالنسبة المئوية (تركيزاتالمجموع 

 M×١الحادة 
  ١الحادة   في المائة٢٥ ≥   )أ(

)M × ٢الحادة    في المائة٢٥ ≥   ٢الحادة ) + ١الحادة  × ١٠  

)M × ٣الحادة    في المائة٢٥ ≥  ٣الحادة ) + ٢الحادة  × ١٠) + (١الحادة  × ١٠٠  

 .٥- ٥- ٥- ٣- ١- ٤، انظر الفقرة M للاطلاع على شرح المعامل   )أ(   

  ٤ و٣ و٢ و١التصنيف في الفئات المزمنة   ٤-٥-٥-٣-١-٤
لهذه ) بالنسبة المئوية(فإذا كان مجموع التركيزات . ١ جميع المكونات المصنفة في الفئة المزمنة ينظر فيأولاً،   ١-٤-٥-٥-٣-١-٤

، ١وإذا كانت نتيجة الحساب هي تصنيف المخلوط في الفئة المزمنة           . ١خلوط يصنف في الفئة المزمنة       في المائة، فإن الم    ٢٥ ≥المكونات  
  .تكون عملية التصنيف قد اكتملت

ويصنف . ٢، ينظر في تصنيفه في الفئة المزمنة        ١وفي الحالات التي لم يصنف فيها المخلوط في الفئة المزمنة             ٢-٤-٥-٥-٣-١-٤
 مضافاً إليه ١ميع المكونات المصنفة في الفئة المزمنة لج )بالنسبة المئوية (تركيزاتال أمثال مجموع ١٠ إذا كان ٢نة المخلوط في الفئة المزم   

وإذا كانت نتيجة الحساب هي تصنيف      .  في المائة  ٢٥ ≥ ٢ المكونات المصنفة في الفئة المزمنة       لجميع )بالنسبة المئوية  (تركيزاتالمجموع  
  .، تكون عملية التصنيف قد اكتملت٢نة المخلوط في الفئة المزم

 ، ينظـر في تـصنيف     ٢  الفئة المزمنة   أو ١ في الفئة المزمنة      إما وفي الحالات التي لم يصنف فيها المخلوط        ٣-٤-٥-٥-٣-١-٤
ميع المكونات لج )بالنسبة المئوية(تركيزات ال مثل مجموع ١٠٠ إذا كان ٣ويصنف المخلوط في الفئة المزمنة . ٣ في الفئة المزمنة المخلوط

 مضافاً إليه ٢ميع المكونات المصنفة في الفئة المزمنة لج )بالنسبة المئوية(تركيزات ال أمثال مجموع ١٠ مضافاً إليه ١المصنفة في الفئة المزمنة 
  . في المائة٢٥ ≥ ٣ميع المكونات المصنفة في الفئة المزمنة لج )بالنسبة المئوية(تركيزات المجموع 

 فــي الفئـة     المخلـوط  ، ينظر في تصنيف   ٣ أو   ٢ أو   ١ في الفئة المزمنة      لا يزال غير مصنف     المخلوط وإذا كان   ٤-٤-٥-٥-٣-١-٤
  . في المائة٢٥ ≥ ٤ و٣ و٢ و١ إذا كان مجموع النسب المئوية للمكونات المصنفة في الفئات المزمنة ٤ويصنف المخلوط في الفئة المزمنة . ٤ المزمنة
 موجز لتصنيف المخاليط في فئات الخطر طويل الأمد على أساس هذه الطريقة             ٤-١-٤دول  ويرد في الج    ٥-٤-٥-٥-٣-١-٤

  .لجمع تركيزات المكونات المصنفة
   طويلة الأمد على أساس جمع تركيزات مكوناته المصنفةطورةتصنيف مخلوط في فئات الخ: ٤- ١- ٤الجدول 

 :نف المخلوط فييص :لمكونات المصنفة فيل) بالنسبة المئوية(تركيزات المجموع 

M × ١المزمنة 
  ١المزمنة    في المائة٢٥ ≥   )أ(

)M× ٢المزمنة    في المائة٢٥ ≥   ٢المزمنة ) + ١المزمنة × ١٠  

)M × ٣المزمنة    في المائة٢٥ ≥  ٣المزمنة ) + ٢المزمنة  × ١٠) + (١المزمنة  × ١٠٠  

  ٤المزمنة   ة في المائ٢٥ ≥  ٤المزمنة  + ٣المزمنة  + ٢المزمنة  + ١المزمنة 

  .٥- ٥- ٥- ٣- ١- ٤، انظر الفقرة Mللاطلاع على شرح المعامل   )أ(
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  المخاليط التي تحتوي مكونات عالية السمية  ٥- ٥- ٥- ٣- ١- ٤
 الـتي تقـل كـثيراً        الحـادة   ذات الـسميات   ١ أو المزمنة    ١قد تؤثر المكونات المصنفة في الفئة الحادة          

تتحلـل  إن كانت (ل  / مغم ٠,٠١و) إن لم تكن تتحلل بسرعة    (ل  / مغم ٠,١ثيرا عن   أو السميات المزمنة التي تقل ك     /ل و /مغم ١ عن
وعندما يحتوي المخلوط مكونات مصنفة في الفئة . على سمية المخلوط، وينبغي أن يعطى لها وزن كبير لدى تطبيق طريقة الجمع) بسرعة
 باستخدام المجمـوع    ٤-٥-٥-٣-١-٤ و ٣-٥-٥-٣-١-٤  ، فإنه ينبغي تطبيق النهج المرحلي المبين في       ١ أو الفئة المزمنة     ١الحادة  

ويعني هـذا   .  في مُعامل تضاعف، بدلاً من مجرد جمع النسب المئوية         ١ والفئة المزمنة    ١المرجح بضرب تركيزات مركبات الفئة الحادة       
 في العمود الأيمن مـن  ١زمنة  وتركيز المكون المصنف في الفئة الم      ٣-١-٤في العمود الأيمن من الجدول      " ١الفئة الحادة   "ضرب تركيز   

ويحدد مُعامل التضاعف الذي يطبق على هذه المكونات باستخدام قيمة الـسمية            .  المناسب M  في معامل التضاعف   ٤-١-٤الجدول  
لذلك، يحتاج الشخص المسؤول عن التصنيف، من أجل تصنيف مخلوط يحتوي مكونات .  أدناه٥-١-٤على النحو الموجز في الجدول 

مع، وكبديل لذلك قد تستخدم     الجلكي يستطيع تطبيق طريقة      M، إلى إبلاغه بقيمة معامل التضاعف       ١المزمنة  /الفئة الحادة مصنفه في   
عند توفر بيانات السمية لجميع المكونات العالية السمية في المخلوط ووجود أدلة مقنعة             ) ٢-٥-٣-١-٤انظر الفقرة   (المعادلة الجمعية   

أو المزمنة، تتسم بسمية منخفضة أو    / بما فيها المكونات التي لا تتوفر بشأنها بيانات محددة للسمية الحادة و            ، الأخرى بأن جميع المكونات  
  .عديمة السمية وأنها لا تسهم بشكل يذكر في الخطر البيئي للمخلوط

  معاملات التضاعف للمكونات العالية السمية في المخاليط: ٥- ١- ٤الجدول 
ف معامل التضاع  السمية الحادة

)M(  
  معامل التضاعف  السمية المزمنة

)M(  
  التركيز بدون تأثير ملحوظقيمة    ٥٠ق)ف(قيمة ت

NOEC 
مكونات تتحلل

  )أ(بسرعة
مكونات لا تتحلل

  )ب(بسرعة
  -  ١  ٠,١ ≤ NOEC < ٠,٠١ ١  ١ ≤ ٥٠ق)ف(ت < ٠,١
  ١  ١٠  ٠,٠١ ≤ NOEC<  ٠,٠٠١ ١٠  ٠,١ ≤ ٥٠ق)ف(ت < ٠,٠١
  ١٠  ١٠٠  ٠,٠٠١ ≤ NOEC<  ٠,٠٠٠١ ١٠٠  ٠,٠١ ≤ ٥٠ق)ف(ت < ٠,٠٠١
  ١٠٠  ١ ٠٠٠  ٠,٠٠٠١ ≤ NOEC<  ٠,٠٠٠٠١ ١ ٠٠٠  ٠,٠٠١ ≤ ٥٠ق)ف(ت < ٠,٠٠٠١
  ١ ٠٠٠ ١٠ ٠٠٠ ٠,٠٠٠٠١ ≤ NOEC<  ٠,٠٠٠٠٠١ ١٠ ٠,٠٠٠١٠٠٠ ≤ ٥٠ق)ف(ت < ٠,٠٠٠٠١

 )ل زمنية بفواص١٠الاستمرار مع استخدام المضاعف ( ) بفواصل زمنية١٠ الاستمرار مع استخدام المضاعف(

  .لا تتحلل بسرعة  )أ(
  .تتحلل بسرعة  )ب(

  تصنيف المخاليط التي تحتوي مكونات لا تتوفر بشأنها أية معلومات قابلة للاستخدام  ٦- ٣- ١- ٤
أو المزمنة بشأن واحد أو أكثـر مـن         / عن السمية المائية الحادة و     معلومات قابلة للاستخدام  في حالة عدم توفر       

وفي هذه الحالة، ينبغي تصنيف المخلـوط علـى   .  خطر محددة للمخلوط )فئات (نتج أنه لا يمكن تعيين فئة     ، يست ذات الصلة المكونات  
غير معروفـة  ) مكونات( نسبة س في المائة من المخلوط تتركب من مكون"أساس المكونات المعروفة فقط، مع ذكر بيان إضافي بأن 

تصة أن تقرر تحديد الإبلاغ عن البيانات الإضافية على بطاقة الوسم أو على صحيفة بإمكان السلطة المخ ". بالنسبة للبيئة المائيةطورةالخ
  .المورّد/بيانات السلامة أو على كليهما، أو ترك اختيار موضع البيان للصانع

  طورةتبليغ معلومات الخ  ٤-١-٤
 الوســم : طـورة ومات الخ تبليغ معل ترد الاعتبارات العامة والاعتبارات المحددة المتعلقة باشتراطات الوسم في            

 أمثلة للبيانـات التحذيريـة والرسـوم        ٣ويتضمن المرفق   .  جداول موجزة عن التصنيف والوسم     ٢ويتضمن المرفق   ). ٤-١الفصل  (
  .التخطيطية التي يمكن استخدامها حيثما تسمح بها السلطة المختصة
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  على البيئة المائية الخاصة بالخطورةعناصر الوسم : ٦- ١- ٤لجدول ا

  ية الحادةالسم
  ٣الفئة   ٢الفئة   ١الفئة  

  بدون رمز  بدون رمز  البيئة  الرمز

  بدون كلمة تنبيه  بدون كلمة تنبيه  تحذير  كلمة التنبيه
  ضارة للحياة المائية  سمية للحياة المائية  سمية جداً للحياة المائية بيان الخطورة

  السمية المزمنة
  ٤الفئة   ٣الفئة   ٢الفئة   ١الفئة  

  بدون رمز  بدون رمز  البيئة  البيئة  الرمز
  بدون كلمة تنبيه  بدون كلمة تنبيه  بدون كلمة تنبيه  تحذير  كلمة التنبيه
سمية جداً للحياة المائية، مع  بيان الخطورة

 تأثيرات ضارة طويلة الأمد
سمية للحياة المائية، مع 
 تأثيرات ضارة طويلة الأمد

ضارة للحياة المائية، مع 
 يلة الأمدتأثيرات ضارة طو

قد تسبب للحياة المائية 
 تأثيرات ضارة طويلة الأمد

  منطق القرار بشأن المواد والمخاليط الخطرة على البيئة المائية  ٥- ١- ٤
ويوصى بشدة  . لا يمثل منطق القرار التالي جزءاً من نظام التصنيف المنسق وإنما يرد هنا كتوجيه إضافي                

  .دراسة المعايير قبل وأثناء استخدام منطق القراربأن يقوم الشخص المسؤول عن التصنيف ب
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  )قصيرة الأمد( المائية الحادة طورةتصنيف الخ  ١- ٥- ١- ٤
  لبيئة المائيةعلى المواد والمخاليط الخطرة ا بشأن١- ١- ٤منطق القرار   ١- ١- ٥- ١- ٤

  )تابع في الصفحة التالية(

  ـــــــ
أو علـى قـرارات تتخـذ بالقيـاس         /و) ٩ والمرفـق    ١٣-٢-١-٤انظر   (محتسبةأو بيانات   /يمكن وضع التصنيف إما على أساس بيانات مقيسة و          )١(

  ).٩ بالمرفق ٥-٤-٦-٩ م انظر(
 في جهاز تنظيمي واحد أو عدد قليل مـن الأجهـزة            تصنيفال فئات    بعض  تستخدم أنتختلف اشتراطات الوسم من جهاز تنظيمي إلى آخر، ويمكن            )٢(

  .التنظيمية فقط

  لا ؟)السمية، التحلل، التراكم البيولوجي ()١(هل توجد معلومات كافية للتصنيف:المادة

 : هل تتوفر بيانات عن:السمية الحادة
  أو/ل؛ و/ مغم١ ≤) أسماك( ٥٠ ساعة ت ق٩٦  )أ(
  وأ/ل؛ و/ مغم١ ≤) قشريات( ٥٠ ساعة ت ف٤٨  )ب(
  ل؟/ مغم١≤)نباتات مائية أخرى أوطحالب(٥٠ ساعة ت ف ن٧٢  )ج(

  نعم

  سمية حادة 
  ١الفئة 

  
  تحذير

 نعم

 : هل تتوفر بيانات عن:السمية الحادة
  أو/ل؛ و/ مغم١٠ ≤) أسماك( ٥٠ ساعة ت ق٩٦  )أ(
  أو/ل؛ و/ مغم١٠ ≤) قشريات( ٥٠ ساعة ت ف٤٨  )ب(
 ل؟/ مغم١٠ ≤) نباتات مائية أخرىأو  طحالب( ٥٠ ساعة ت ف ن٩٦ أو ٧٢  )ج(

  نعم
 :هل تتوفر بيانات عن: السمية الحادة

  أو/ل؛ و/ مغم١٠٠ ≤) أسماك( ٥٠ ساعة ت ق٩٦  )أ(
  أو/ل؛ و/ مغم١٠٠ ≤) قشريات (٥٠ ساعة ت ق٤٨  )ب(
  ل؟/مغم١٠٠≤)نباتات مائية أخرى أوطحالب (٥٠ ساعة ت ف ن٩٦ أو ٧٢  )ج(

  سمية حادة
  )٢(٣الفئة 

 لا

 لا

  نعم

تؤخذ قيمة 
 ٥٠ق)ف(ت

للمخلوط من منطق 
  ٢- ١- ٤القرار 

  سمية حادة
  )٢(٢الفئة 

 لا
  لا تصنف في 
  الفئة الحادة
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  )حة التاليةتابع في الصف(

  ـــــــ
 في جهاز تنظيمي واحد أو عدد قليل مـن الأجهـزة            تصنيفال فئات    بعض  تستخدم أنتختلف اشتراطات الوسم من جهاز تنظيمي إلى آخر، ويمكن            )٢(

  .التنظيمية فقط

 لا

 السمية الحادة
٥٠ سـاعة ت ف    ٤٨، أو   )أسمـاك  (٥٠ سـاعة ت ق    ٩٦  تتوفر عنـه   هل

نباتـات مائيـة أو  طحالب (٥٠ ساعة ت ف ن    ٩٦ أو   ٧٢، أو   )قشريات(
 ل؟/ مغم١ ≤) أخرى

  نعم

  سمية حادة
  ١الفئة 

    

 تحذير

  نعم

  السمية الحادة
٥٠ سـاعة ت ف    ٤٨، أو   )أسمـاك  (٥٠ سـاعة ت ق    ٩٦  تتوفر عنه  هل

 نباتات مائيـة أو طحالب (٥٠ ساعة ت ف ن    ٩٦ أو   ٧٢، أو   )قشريات(
  ل؟/ مغم١٠٠ ≤) أخرى

  السمية الحادة
، أو)قـشريات  (٥٠ساعة ت ف   ٤٨، أو   )أسماك (٥٠ ساعة ت ق   ٩٦  تتوفر عنه  هل
  ل؟/ مغم١٠ ≤)  نباتات مائية أخرى أوطحالب (٥٠ ساعة ت ف ن٩٦ أو ٧٢

  نعم

  سمية حادة
  )٢(٢الفئة 

  لا

  لا

   بشأن المخاليط٢- ١- ٤تؤخذ القيم من منطق القرار 

  سمية حادة
  )٢(٣الفئة 

  نعم

 لا

  النباتات المائية؟/قشريات والطحالب بيانات سمية مائية للأسماك والعن المخلوط نفسه هل تتوفر :المخلوط

  لا يصنف في 
  فئات السمية 

  الحادة
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  )تابع في الصفحة التالية(

  ـــــــ
 في جهاز تنظيمي واحد أو عدد قليل من الأجهـزة           تصنيفال فئات    بعض خدم تست أن ويمكن    من جهاز تنظيمي إلى آخر،     الوسمتختلف اشتراطات     )٢(

  .التنظيمية فقط
نسبة س في المائة من المخلوط تتكون من مكونات غـير           "في حالة عدم توفر معلومات عن جميع المكونات، يدرج في بطاقة الوسم بيان بأن                 )٣(

لمختصة أن تقرر تحديد الإبلاغ عن البيانات الإضافية على بطاقة الوسم أو على صحيفة              بإمكان السلطة ا  و ".لبيئة المائية ا على طورةمعروفة الخ 
وكبديل لذلك، في حالة احتواء المخلوط مكونات شديدة السمية، المورّد /بيانات السلامة أو على كليهما، أو ترك اختيار موضع البيان للصانع

 المعادلة  تطبقإسهام جميع المكونات الأخرى بدرجة كبيرة في خطر المخلوط، عندئذ قد            وتوفر قيم سمية لهذه المكونات الشديدة السمية وعدم         
 لجميع المكونات، لا يمكن التـصنيف في الفئـة    سميةوفي هذه الحالة والحالات الأخرى حيث تتوفر قيم     ). ٥-٥-٥-٣-١-٤انظر  (الجمعية  

  .الحادة إلا على أساس المعادلة الجمعية

  سمية مزمنة
  ١الفئة 

    
 تحذير
تحذ

  :)٣(مع كما يليالجتستخدم جميع المعلومات المتاحة عن المكونات في طريقة 
زء من ن فئة السمية لهذا الجتعيَّو، )٢- ١- ٤ القرارمنطق (سمية، تطبق المعادلة الجمعية ) قيم(للمكونات التي تتوفر لها قيمة   )أ(

  مع أدناه؛الجالمخلوط وتستخدم هذه المعلومات في طريقة 
  .مع أدناهالجتدخل المكونات المصنفة مباشرة في طريقة   )ب(

  سمية مزمنة
  )٢(٢الفئة 

  سمية مزمنة
  )٢(٣الفئة 

 لا

 هل يمكن تطبيق مبادئ الاستكمال؟ نعم

 لا

نعم

يصنف في الفئة 
  المناسبة

:للمكونات المصنفة في)بالنسبة المئوية( التركيزات مجموع
  في المائة ؟٢٥≥ )٤(M  ×١ حادةسمية 

:للمكونات المصنفة في)بالنسبة المئوية( التركيزات مجموع
  في المائة ؟٢٥≥٢حادةسمية) +١٠ ×)٤(M × ١ حادةسمية 

:للمكونات المصنفة في)بالنسبة المئوية( التركيزات مجموع
  في المائة ؟ ٢٥≥٣سمية حادة) +١٠×٢حادةسمية() +١٠٠ × )٤(M × ١ حادةسمية 

لا

 لا

 لا

 نعم

 نعم

 نعم

لا يصنف في فئات
  السمية المزمنة
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  .٥-٥-٥-٣-١-٤انظر  ،Mالمعامل للاطلاع على شرح   )٤(  
  )المعادلة الجمعية( بشأن المخاليط ٢- ١- ٤منطق القرار   ٢- ١- ٥- ١- ٤

  

تطبق المعادلة الجمعية: 

∑∑ =
n 50

i

50

i

im
C)E(L

C

C)E(L

C
 

 حيث:
Ci  =  تركيز المكونi(نسبة وزنية )  

i50  L(E)C = للمكون 50 أو ت ف50(مغم/ل) ت ق i 
n  = عدد المكونات 

m50 L(E)C = لجزء المخلوط الذي تتوفر بشأنه 50ت(ف)ق 
 بيانات اختبار

 1-1-4تنقل القيمة إلى المخطط 
اليطللمخ  

القيمة إلى المخلوط منطق القـرار
١-١-٤  

 :ق المعادلة الجمعيةتطب

∑∑ =
n 50

i

50

i

im
C)E(L

C

C)E(L

C 

 :حيث
Ci    = كون تركيز المi) نسبة وزنية(  

L (E)C
i50 = للمكون ٥٠ أو ت ف٥٠ت ق i)ل/مغم(  

n = وعدد المكونات ،i إلى ١ تتراوح بين n 
L(E)C

m50 = لجزء المخلوط الذي تتوفر     ا ٥٠ق)ف(ت
 بشأنه بيانات اختبار
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    المائية طويلة الأمدطورةتصنيف الخ  ٢- ٥- ١- ٤

  لموادبشأن ا) أ(٣- ١- ٤منطق القرار   ١- ٢- ٥- ١- ٤

  

  ـــــــ
لاختبارات في منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي        لبادئ التوجيهية   مثل الم (تفضل البيانات المشتقة من طرائق الاختبار المنسقة دولياً           )٥(

وفقاً لمبادئ الممارسات المختبرية الجيدة، ولكن يمكن استخدام بيانات من طرائق اختبار أخرى مثل الطرائق الوطنية حيث تعتبر    ) أو ما يكافئها  
  ).٩ بالمرفق ٢-٣-٩  وم٢-٢-١-١-٤انظر (مكافئة 

  .١-١-٤ر الشكل انظ  )٦(
  .ر أعلى فئة تصنيف صرامةايتبع الشكل البياني في الاتجاهين وتخت  )٧(
لا تسمح البيانـات المتاحـة       لاستخدامها عندما ) ٤المشار إليها بوصفها فئة التصنيف      " (شبكة الأمان "لاحظ أن النظام يطبق أيضاً تصنيف         )٨(

  .لقلقل الدواعي بعض بالتصنيف بموجب المعايير الرسمية ولكن توجد مع ذلك

 لا

ستوياتهل تتوافر بيانات ملائمة عن السمية المزمنة لم
 )٦(و)٥(التغذية الثلاثة؟

 )ب(٣- ١- ٤ إلى منطق القرار انتقل
 نعم

 لا

هل تتوافر بيانات ملائمة عن السمية المزمنة لمـستوى
 )٦(و)٥( واحد أو مستويين من مستويات التغذية؟

 )٧(نعم

)٧(نعم

هل تتوافر بيانات ملائمة عن السمية المزمنـة لمـستويات
 نعم)٦(و)٥(  لها بيانات عن السمية المزمنة؟التغذية التي لا تتوافر

  سمية مزمنة
  ٤الفئة 

  بدون رمز
 بدون كلمة تنبيه

 )ج(٣-١-٤ إلى منطق القرار انتقل

 لا

 )٨(هل هناك على الرغم من ذلك ما يدعو للقلق؟ نعم
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عندما تتوافر بيانات ملائمة عن السمية المزمنة لجميـع          ( بشأن المواد  )ب(٣- ١- ٤منطق القرار     ٢- ٢- ٥- ١- ٤
  )٥(مستويات التغذية الثلاثة

  

____________  
ظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي      لاختبارات في من  لمثل المبادئ التوجيهية    (تفضل البيانات المشتقة من طرائق الاختبار المنسقة دولياً           )٥(

وفقاً لمبادئ الممارسات المختبرية الجيدة، ولكن يمكن استخدام بيانات من طرائق اختبار أخرى مثل الطرائق الوطنية حيث تعتبر    ) أو ما يكافئها  
  ).٩ بالمرفق ٢-٣-٩  وم٢-٢-١-١-٤انظر (مكافئة 

NOEC ≥ ل؟/ مغم٠,١ 
 

NOEC ≥ ل؟/ مغم١ 

  لا

هل تتحلل 
ل؟/ مغم١ ≤ NOEC ل؟/ مغم٠,١ ≤ NOEC لالا ل؟/ مغم٠,٠١ ≤ NOEC نعم المادة بسرعة؟

  لا
أو غير 
  معلوم

  لا

نعم

سمية مزمنة
  ١الفئة 

  تحذير    
  Mين المعامل عي

٥- ١- ٤وفقاً للجدول 

 نعم

نعم

  نعم

سمية مزمنة
  ٢ةالفئ

    
 بدون كلمة تنبيه

  نعم

 سمية مزمنة
  ٣الفئة 

  بدون رمز  
 بيه تنكلمةبدون 

  غير مصنفة للأخطار طويلة الأمد

 لا
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عندما لا تتوافر بيانات ملائمة عن السمية المزمنة لجميع          (لمواد بشأن ا  )ج(٣- ١- ٤منطق القرار     ٣- ٢- ٥- ١- ٤
  )٥()مستويات التغذية الثلاثة

  

  ـــــــ
لاختبارات في منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي         ل مثل المبادئ التوجيهية  (تفضل البيانات المشتقة من طرائق الاختبار المنسقة دولياً           )٥(

فقاً لمبادئ الممارسات المختبرية الجيدة، ولكن يمكن استخدام بيانات من طرائق اختبار أخرى مثل الطرائق الوطنية حيث تعتبر    و) أو ما يكافئها  
  ). ٩ بالمرفق ٢-٣-٩  وم٢-٢-١-١-٤انظر (مكافئة 

 لا

هل تتحلل 
المادة بسرعة؟

 نعم

ل؟/ مغم١٠٠ ≤ ٥٠ق)ف(تل؟/ مغم١٠ ≤ ٥٠ق)ف(ت لا لال؟/ مغم١ ≤ ٥٠ق)ف(ت

ل /مــمغ١ ≤ ٥٠ق)ف(ت
أو في حالة عدم  (٥٠٠ ≥ BCFو

 ؟)٤ ≥ أوملوكوجودها، قيمة 

 لا

 نعم

سمية مزمنة
  ١الفئة 

      
  تحذير

  Mعيين المعامل ي
 ٥-١-٤وفقا للجدول

 نعم

نعم

 نعم

 سمية مزمنة
  ٢الفئة 

    
  بدون كلمة تنبيه

  نعم

 سمية مزمنة
  ٣الفئة 

  بدون رمز  
 تنبيهكلمةبدون 

 طويلة لا تصنف في فئة الأخطار
 الأمد

 BCFول /مـمغ١ ≤ ٥٠ق)ف(ت
أو في حالة عدم وجودها،  (٥٠٠ ≥

 ؟)٤ ≥ أوملوكقيمة 

 BCFل و/مغم١ ≤ ٥٠ق)ف(ت
أو في حالة عدم  (٥٠٠ ≥

 ؟)٤ ≥ أوملوكوجودها، قيمة 

 لا

نعم

 

 لا

  لا
  أو غير معلوم
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  لمخاليطا بشأن ٤- ١- ٤منطق القرار   ٤- ٢- ٥- ١- ٤

  

  ـــــــ
تكون مفيدة    لا يولوجي في حالة المخاليط بالنظر إلى أنه يتعذر تفسيرها عادة، وهذه الاختبارات قد             التحلل والتراكم الب   اختباراتلا تستخدم     )٩(

غير أنه إذا كانت المعلومات المتاحة تسمح باستنتاج أن . وعليه، فإن المخلوط يعتبر بالتبعية غير قابل للتحلل بسرعة. الوحيدةإلا في حالة المواد 
  .خلوط قابلة للتحلل بسرعة، فإنه يمكن، لأغراض التصنيف، اعتبار المخلوط قابل للتحلل بسرعة للمذات الصلةجميع المكونات 

، فإنـه   ذات الـصلة  أو المزمنة بشأن مكون أو أكثر من المكونات         / عن السمية المائية الحادة و     قابلة للاستخدام  معلومات   وجودفي حالة عدم      )١٠(
وفي هذه الحالة، ينبغي أن يصنف المخلوط على أسـاس المكونـات            .  مؤكدة خطورة) فئات(ة   لا يمكن أن يصنف المخلوط في فئ       هيستنتج أن 

على البيئـة    )خطورتها(خطورته   ةغير معروف ) مكونات(يتألف س في المائة من المخلوط من مكون         : "المعروفة فقط، مع بيان إضافي يبين أن      
عن البيانات الإضافية على بطاقة الوسم أو على صحيفة بيانات السلامة أو علـى              بإمكان السلطة المختصة أن تقرر تحديد الإبلاغ         و ".المائية

  .المورّد/كليهما، أو ترك اختيار موضع البيان للصانع
 لأكثر من مكون في المخلوط، فإنه يمكن حساب السمية المجمعة لتلك المكونات باستخدام الصيغة الجمعية                الملائمة بيانات السمية    توفروعند    )١١(

سمية حادة   خطورة لتحديد فئة    المحتسبةويمكن استخدام السمية    .  حسب طبيعة بيانات السمية    ٢-٥-٣-١-٤الواردة في الفقرة    ) ب(أو  ) أ(
فضَّل لحساب السمية لهذا الجزء من المخلوط أن تُستَخدم لكل          ي(أو مزمنة لهذا الجزء من المخلوط التي تستخدم بالتالي في تطبيق طريقة الجمع              

القيمـة  (ومن ثم تستخدم السمية الأعلـى    ))أي الأسماك أو القشريات أو الطحالب     ( السمية التي تتصل بالنوع البيولوجي نفسه        يمةمكون ق 
)).٣-٥-٣-١-٤انظر ( الثلاثة المجموعاتأي يستخدم أشد أنواع الكائنات حساسية من بين (الناتجة ) الأدنى

 لا

  نعم هل تتوافر بيانات ملائمة عن السمية المزمنة للمخلوط ككل؟

 للمواد ٣-١-٤يتبع منطق القرار 
ظر ـان(ة ـل بسرعـتتحلالتي لا 

 ويصنف المخلوط) ١- ٢-٥-١-٤
 )٩( الأمد طويلالر لخطا في فئة

لا

المشابهة والمخاليط المختبرة     المفردة هل تتوافر بيانات كافية عن المكونات     
  لتعيين خطر المخلوط بصورة مناسبة؟

 لا

أو السمية لبعض أو كل/ والسمية الحادةهل تتوافر بيانات ملائمة عن      
  نعم  )١٠( كونات الهامة؟الم

  نعم
انظر (ال ـتطبق مبادئ الاستكم

في ويصنف المخلوط ) ٤- ٣- ١- ٤
 الأمد طويلالر لخطا فئة

 للمواد ٣- ١- ٤يتبع منطق القرار 
ر ـانظ(ة ـلل بسرعـالتي لا تتح

 المخلوطويصنف) ١- ٢- ٥- ١- ٤
 )١١( الأمد طويلالر لخطا في فئة

  لا يمكن التصنيف نتيجة 
 اناتنقص البي
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  ٢- ٤الفصل 

  على طبقة الأوزونطورةالخ
  تعاريف  ١- ٢- ٤

قدرة الكمية متكاملة، مميزة لكل نوع من أنواع مصادر الهالوكربون، تمثل مدى            : قدرات استنفاد الأوزون    
 بكتلة مقارنـة    - على أساس كتلة     المتوقعة من الهالوكربون  ) الستراتوسفير( طبقات الجو العلية     على استنفاد طبقة الأوزون في    

ي لقدرات استنفاد الأوزون هو نسبة الاضطرابات المتكاملـة لإجمـالي الأوزون            والتعريف الرسم . ١١-بالكلوروفلوروكربون
  .١١-الناتجة عن انبعاثات كتلة متغيرة من مركب معين إلى انبعاثات مماثلة يحدثها الكلوروفلوروكربون

ة بروتوكول مونتريال بشأن المواد المستنفدة لطبقة الأوزون سواء بصيغته المنقح: بروتوكول مونتريال  
 .أو المعدلة من قبل الأطراف في البروتوكول/و
  )١(معايير التصنيف  ٢- ٢- ٤

 : وفقاً للجدول التالي١تصنف مادة أو مخلوط في الفئة   
  طبقة الأوزونعلى معايير تصنيف المواد والمخاليط الخطرة : ١- ٢- ٤الجدول   

  المعايير  الفئة

ل مونتريال؛ أو أي مخلوط يحتوي على الأقـل         أي من المواد المراقبة الواردة في مرفقات بروتوكو         ١
   في المائة٠,١ ≥ في مرفقات بروتوكول مونتريال، بتركيز ا مدرجا واحدامكون

  طورةتبليغ معلومات الخ  ٣- ٢- ٤
: طـورة تبليغ معلومات الخ  في   بشأن اشتراطات الوسم     والاعتبارات المحددة ترد الاعتبارات العامة      

 أمثلة للبيانـات    ٣ويتضمن المرفق   .  جداول موجزة عن التصنيف والوسم     ٢رفق  ويتضمن الم ). ٤- ١الفصل   (الوسم
 .التحذيرية والرسوم التخطيطية التي يمكن استخدامها حيثما تسمح بها السلطة المختصة

  طبقة الأوزونعلى عناصر بطاقة الوسم للمواد والمخاليط الخطرة : ٢- ٢- ٤الجدول   

  ١الفئة   
  علامة تعجب  الرمز

  تحذير  التنبيهكلمة 
  طبقات الجو العليايضر بالصحة العامة والبيئة عن طريق تدمير الأوزون في   طورةبيان الخ

____________  
مثـل  (ل المعدات أو الأصناف أو الأجهزة ولا تدخ. المقصود من المعايير الواردة في هذا الفصل هو تطبيقها على المواد والمخاليط   )١(

واتساقاً مع أحكام الفقرة . التي تشتمل على مواد خطرة على طبقة الأوزون في نطاق هذا الفصل        ) معدات التبريد وتكييف الهواء   
أجهـزة  بشأن المستحضرات الصيدلانية لا تنطبق معايير التصنيف والوسم بموجب النظام المنسق عالمياً على              ‘ ٣‘)أ(٥- ٢- ١- ١

 .الاستنشاق الطبية عند استخدامها عن عمد
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  طبقة الأوزونعلى لمواد والمخاليط الخطرة ا  بشأنمنطق القرار  ٤- ٢- ٤
ويوصى .  إضافي كتوجيهلا يمثل منطق القرار التالي جزءاً من نظام التصنيف المنسق ولكنه يرد هنا                

  .المعايير قبل وأثناء استخدام منطق القرار بدراسة دة أن الشخص المسؤول عن التصنيفبش

 ١- ٢- ٤منطق القرار   

  

 هل المادة مدرجة في مرفقـات بروتوكـول:المادة  لا
  مونتريال؟

 في  ٠,١ ≥ هل يحتـوي المخلـوط       :المخلوط
المائة من مكون واحد على الأقل من المكونات        

  المدرجة في مرفقات بروتوكول مونتريال؟

 التصنيف غير ممكن

 التصنيف غير ممكن  لا

 ١الفئة 

 
 
 تحذير

نعم
 نعم
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  المرفقات
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  ١المرفق 

  تخصيص عناصر الوسم
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  ١المرفق 

  تخصيص عناصر الوسم
، يان الخطـورة  بفي إطار النظام المنسق عالمياً، يوضع على التوالي الرسم التخطيطي، وكلمـة التنبيه، و              

توصيات الأمـم    التي تشملها    طورةأو فئات الخ  /وعندما تكون رتبة و   . طورةمن فئات رتبة الخ   خطورة  المحددة لكل فئة    
، يوضع الرسم التخطيطي المناظر، المحدد لكل فئة بموجب المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة، اللائحة التنظيمية النموذجية

  .ياًاشتراطات النظام المنسق عالم

  المتفجرات
  متفجرات غير
  مستقرة

  ٥- ١الشعبة   ٤- ١الشعبة   ٣- ١الشعبة   ٢- ١الشعبة   ١- ١الشعبة 
 

  ٦- ١الشعبة 
 

           

بدون رسم 
  تخطيطي

  
 على أرضية٥- ١

  برتقالية

 

بدون رسم 
  تخطيطي

  
 على أرضية٦- ١

  برتقالية

  خطر
  

 متفجر غير مستقر

  خطر
  

متفجر؛ خطر 
  الانفجار الشامل

  خطر
  

تفجر، خطر م
  الانتثار الشديد

  خطر
  

متفجر؛ خطر 
الحريق أو العصف 

  أو الانتثار

  تحذير
  

خطر الحريق أو 
  الانتثار

  خطر
  

قد ينفجر انفجاراً 
شاملاً في حالة 

  الحريق

 بدون كلمة تنبيه
  

بيان خطورةبدون 

لا يوجد رسم 
تخطيطي مخصص 
  في اللائحة

 )لا يسمح بالنقل(

      

توصيات الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع الخطـرة، اللائحـة التنظيميـة     الألوان المخصصة لعناصر الرسوم التخطيطية في    بشأن ملاحظات
  :النموذجية

 ٣-١ أو   ٢-١ أو   ١-١(رقم الشعبة   برتقالية؛  : أسود؛ الأرضية : الرمز قنبلة متفجرة  : ٣-١ و ٢-١ و ١-١فيما يتعلق بالشعب      )١(
  .أسود:  في الركن الأسفل"1"الرقم في النصف الأسفل و) *(وافق ومجموعة الت) حسب الاقتضاء

الـرقم  في النصف الأسـفل و ) *( مجموعة التوافق سوداء؛: برتقالية؛ الأرقام: الأرضية: ٦-١ و٥-١ و ٤-١فيما يتعلق بالشعب      )٢(
  .أسود:  في الركن الأسفل"1"

 للمواد التي تتسم بخطر فرعي للانفجار، ولكن بدون بيان رقم  أيضا٣ً-١ و ٢-١ و ١-١ التخطيطي المعين للشعب     الرسميخصص    )٣(
   ").الأكاسيد الفوقية العضوية"و" المواد والمخاليط الذاتية التفاعل"انظر أيضاً (الشعبة ومجموعة التوافق 
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  )بما في ذلك الغازات غير المستقرة كيميائياً ()القابلة للاشتعال(الغازات اللهوبة 
 الغازات غير المستقرة كيميائياً  وبةالغازات الله

 الفئة باء الفئة ألف  ٢الفئة   ١الفئة 
  ملاحظة

  
  
  
 

  خطر
  
  

  غاز لهوب
  بدرجة فائقة

  
  سم تخطيطيبدون ر

  
  
  تحذير
  

 غاز لهوب

  
بدون رسم تخطيطي

  إضافي
  

بدون كلمة تنبيه 
  إضافية 

  
قد يتفاعل تفاعلاً 
متفجراً حتى في 
  غياب الهواء

  
يبدون رسم تخطيط

  إضافي 
  

بدون كلمة تنبيه 
  إضافية 

  
قد يتفاعل تفاعلاً 
متفجراً حتى في 
غياب الهواء عند 

أو حرارة/ضغط و
  مرتفعة

توصيات الأمم بموجب 
المتحدة بشأن نقل البضائع 
الخطرة، اللائحة التنظيمية 

 يمكن أن يكون النموذجية،
الرمز والرقم والإطار باللون
. الأسود بدلاً من الأبيض

 أن تكون الأرضية ويجب
  .حمراء في الحالتين

 

 لائحة الأمم المتحدة النموذجيةغير مطلوب بموجب 

 

 

 

  الأيروسولات
  ملاحظة  ٣الفئة   ٢الفئة   ١الفئة 

 

 

  
  
  خطر
 

  أيروسول لهوب
  بدرجة فائقة

  :منضغطوعاء 
  قد ينفجر إذا سخِّن

  
 

 

 

  تحذير
  

  أيروسول لهوب
  

  :منضغطوعاء 
  نقد ينفجر إذا سخِّ

  

  بدون رسم تخطيطي 
  

  تحذير
  
  

  :منضغطوعاء 
  قد ينفجر إذا سخِّن

  
  

 

 توصيات الأمم بموجب
المتحدة بشأن نقل البضائع 

، اللائحة التنظيمية الخطرة
يمكن أن يكون  النموذجية،

الرمز والرقم والإطار باللون
. الأسود بدلاً من الأبيض

وتكون الأرضية حمراء في 
الحالتين الأوليين، وخضراء 

  .في الحالة الثالثة
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  الغازات المؤكسدة
  ملاحظة -  - -  ١الفئة 

  خطر
 

قد يسبب حريقاً أو 
  يؤجج الحريق؛
  عامل مؤكسِد

    

  :ألوان الرسم التخطيطي     
): لهب فوق دائرة(الرمز 

صفراء؛ : أسود؛ الأرضية
 في الركن "5.1"الرقم 

  .أسود: الأسفل
  
 

  الغازات تحت الضغط
  ملاحظة  غاز مذاب  غاز مسيل مبرد  غاز مسيّل  غاز مضغوط

  
  
  
  
  
  
  تحذير
 

تحتوي غازاً تحت 
ضغط؛ قد تنفجر إذا 

  سخنت

  
  
  
  
  
  
  تحذير
 

تحتوي غازاً تحت ضغط؛
 قد تنفجر إذا سخنت

  
  
  
  
  
  
  تحذير
 

تحتوي غازاً مبرداً؛ قد 
يسبب حروقاً أو 
إصابات قّـرِّية 

  )كريوجينية(

  
  
  
  
  
  
  تحذير
 

ي غازاً تحت تحتو
ضغط؛ قد تنفجر إذا

  سخنت

    

بموجب توصـيات الأمـم     
المتحدة بشأن نقل البـضائع     

، اللائحة التنظيميـة    الخطرة
تكون عناصـر   : النموذجية،

  :الرسم التخطيطي كما يلي
غير مطلوبة في حالة      )١(

الغازات الـسمية أو    
  .اللهوبة

يمكن أن يكون الرمز      )٢(
ــار  ــرقم والإط وال

لاً باللون الأبيض بد  
ويجب . مـن الأسود 

أن تكون الأرضـية    
  .خضراء في الحالتين

 

5.1
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  )القابلة للاشتعال(السوائل اللهوبة 
  ملاحظة  ٤الفئة   ٣الفئة   ٢الفئة   ١الفئة 
  
  
  
  
  
 
  خطر
 

 لهوب بدرجة وبخارسائل 
  فائقة

  
  
  
  
  
 
  خطر
 

 لهوب وبخارسائل 
  بدرجة عالية

  
  
  
  
  
 
  تحذير
 

  سائل وأبخرة لهوبة

  
  
 

 رسم تخطيطيبدون 
 
 

  تحذير
 

 سائل قابل للاشتعال

 غير مطلوب بموجب   
توصيات الأمم المتحدة
بشأن نقل البضائع 
الخطرة، اللائحة 
 التنظيمية النموذجية

 توصيات بموجب
الأمم المتحدة بشأن 
،نقل البضائع الخطرة
اللائحة التنظيمية 

يمكن أن  النموذجية،
يكون الرمز والرقم 

والإطار باللون 
الأسود بدلاً من 

ويجب أن . الأبيض
تكون الأرضية حمراء

  .في الحالتين

 

 

  )القابلة للاشتعال (ةالمواد الصلبة اللهوب
  ملاحظة - -  ٢الفئة   ١الفئة 
  
  
  
  
 
 
 

  خطر
 

   لهوبةمادة صلبة 

  
  
  
  
  
  
 

  تحذير
 

   لهوبةمادة صلبة 

  

    

ألوان الرسم التخطيطي
توصيات الأمم بموجب 

تحدة بشأن نقل الم
، البضائع الخطرة

اللائحة التنظيمية 
  :النموذجية

أسود؛ ): لهب(الرمز 
بيضاء مع سبعة: الأرضية

شرائط رأسية حمراء؛ 
 في الركن "4"الرقم 

  .أسود: الأسفل
 

 

 

3

4

33
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  الذاتية التفاعلوالمخاليط المواد 
  وع زايالن  النوعان هاء وواو  النوعان جيم ودال  النوع باء  النوع ألف

  
  
  
  
  
 
 
  
 
 
 
 
  خطر
 

التسخين قد يسبب 
  انفجاراً

  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
  خطر
 

التسخين قد يسبب 
  حريقاً أو انفجاراًً

  
  
  
  
  
 
 
  
 
 
 
 
  خطر
  

التسخين قد يسبب 
  حريقاً

  
  
  
  
  
 
 
  
 
 
 
 
  تحذير
 

التسخين قد يسبب 
  حريقاً

 عناصر وسم توجدلا 
 الخطورةفئة لمخصصة 

  هذه

  كما في المتفجرات
ع العملية ذاتها تتب(

  )لاختيار الرمز

  
  
  
  
  
  
  
 

غير مطلوب بموجب   
توصيات الأمم المتحدة 

بشأن نقل البضائع 
الخطرة، اللائحة 
  التنظيمية النموذجية

توصيات الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة، اللائحـة التنظيميـة           فيما يتعلق بالنوع باء، يمكن بموجب         )١: (ملاحظات
انظـر  . وافقة السلطة المختصـة  بمالإعفاء من حمل وسم المتفجرات       (١٨١طبيق الحكم الخاص    تالنموذجية،  

  ).اللائحة التنظيمية النموذجية للاطلاع على مزيد من التفاصيل من ٣-٣الفصل 
  : للأمم المتحدةاللائحة التنظيمية النموذجيةألوان الرسم التخطيطي حسب   )٢(  

بيضاء مع سبعة شرائط رأسـية      : أسود؛ الأرضية ): لهب(الرمز  : ة التفاعل الرسم التخطيطي للمواد الذاتي     •
  .أسود:  في الركن الأسفل"4"حمراء؛ الرقم 

 في  "1"برتقاليـة؛ الـرقم     : أسود؛ الأرضية ): قنبلـة متفجرة (الرمـز  : الرسم التخطيطي للمتفجرات    •
  .أسود: الركن الأسفل

 

 

 

444
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  السوائل التلقائية الاشتعال
  ملاحظة - - -  ١الفئة 

 

  خطر
 

تشتعل فور التعرض 
  للهواء

   

    

توصيات الأمم المتحدة ألوان 
 ،بشأن نقل البضائع الخطرة
،اللائحة التنظيمية النموذجية

  :الرسم التخطيطي

أسود؛ ): لهب(الرمز 
النصف الأعلى : الأرضية

أبيض، والنصف الأسفل 
 في الركن "4"أحمر؛ الرقم 
  .أسود: الأسفل

 

 

  واد الصلبة التلقائية الاشتعالالم
  ملاحظة - - -  ١الفئة 

  
  
  
 
 
 
 

  خطر
  

تشتعل فور التعرض 
  للهواء

   

    

توصيات الأمم المتحدة ألوان 
 ،بشأن نقل البضائع الخطرة

 اللائحة التنظيمية النموذجية،
  :الرسم التخطيطي

أسود؛ ): لهب(الرمز 
النصف الأعلى : الأرضية

؛أبيض، والنصف الأسفل أحمر
: في الركن الأسفل"4"الرقم 

  .أسود

 

 

 

4

4
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  الذاتية التسخينوالمخاليط المواد 
  ملاحظة - -  ٢الفئة   ١الفئة 
  
  
  
 
 
 

  خطر
 

  ذاتية التسخين؛
  قد تلتقط النار

  
  
  
 
 
 

  تحذير
 

ذاتية التسخين في 
  الكميات الكبيرة؛
  قد تلتقط النار

  

    

توصيات الأمم ألوان 
ع المتحدة بشأن نقل البضائ

 اللائحة التنظيمية ،الخطرة
 الرسم النموذجية،

  :التخطيطي

أسود؛ ): لهب(الرمز 
النصف الأعلى : الأرضية

أبيض، والنصف الأسفل 
 في الركن "4"أحمر؛ الرقم 
 .أسود: الأسفل

 

 

  التي تطلق بالتلامس مع الماء غازات لهوبةوالمخاليط المواد 
  ملاحظة -  ٣الفئة   ٢الفئة   ١الفئة 
  
  
  
  
 
 

  خطر
 

تطلق بالتلامس مع 
 الماء غازات لهوبة
  ًقد تشتعل تلقائيا

  
  
  
  
 
 

  خطر
  

تطلق بالتلامس مع الماء 
  غازات لهوبة

  
  
  
  
  
  

  تحذير
 

تطلق بالتلامس مع الماء 
  غازات لهوبة

 

    

توصيات الأمم بموجب 
المتحدة بشأن نقل 
البضائع الخطرة، 
اللائحة التنظيمية 

، يمكن بيان النموذجية
رمز والرقم والإطار ال

باللون الأسود بدلاً من 
ويجب أن . الأبيض

تكون الأرضية زرقاء في
 .الحالتين

  

44
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  السوائل المؤكسدة
  ملاحظة -  ٣الفئة   ٢الفئة   ١الفئة 
  
  
  
  
  
 

  خطر

  قد تسبب حريقاً
  أو انفجاراً؛

 عامل مؤكسد قوي

  
  
  
  
  
 

  خطر

  قد تؤجج النار؛
  عامل مؤكسِد

  
  
  
  
  
 

  تحذير

  ؛الحريققد تؤجج 

  عامل مؤكسِد

 

    

بموجب توصيات الأمم 
المتحدة بشأن نقل البضائع
الخطرة، اللائحة التنظيمية 

، ألوان الرسم النموذجية
  :التخطيطي

): لهب فوق دائرة(الرمز 
صفراء؛ : أسود؛ الأرضية

 في الركن "5.1"الرقم 
 .أسود: الأسفل

  
 

  المواد الصلبة المؤكسِدة
  ملاحظة -  ٣الفئة   ٢الفئة   ١فئة ال

  
  
  
  
  
 
  خطر

 أو اًقد تسبب حريق
  ؛اًانفجار

  مؤكسد قوي

  
  
  
  
  
 
  خطر

  ؛الحريققد تؤجج 
  عامل مؤكسِد

  
  
  
  
  
 
  تحذير

  ؛الحريققد تؤجج 
  عامل مؤكسِد

 

    

بموجب توصيات الأمم 
المتحدة بشأن نقل البضائع
الخطرة، اللائحة التنظيمية 

، ألوان الرسم النموذجية
  :لتخطيطيا

): لهب فوق دائرة(الرمز 
صفراء؛ : أسود؛ الأرضية

 في الركن "5.1"الرقم 
 .أسود: الأسفل

  

5.15.15.1

5.15.15.1
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  العضوية) البيروكسيدات(الأكاسيد الفوقية 
  النوع زاي  النوعان هاء وواو  النوعان جيم ودال  النوع باء  النوع ألف

  

  خطر

التسخين قد يسبب 
  انفجاراً

  

  خطر

يسبب التسخين قد 
  حريقاً أو انفجاراً

  

  خطر

التسخين قد يسبب 
  حريقاً

  

  تحذير

 التسخين قد يسبب 
  حريقاً

لا توجد عناصر وسم 
 الخطورة فئةمخصصة ل

 هذه

  المتفجراتكما في 
تتبع العملية ذاتها (

  )لاختيار الرمز

غير مطلوب بموجب     
توصيات الأمم المتحدة 

بشأن نقل البضائع 
الخطرة، اللائحة 
 التنظيمية النموذجية

 توصيات الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة، اللائحة التنظيمية النموذجية         فيما يتعلق بالنوع باء، يمكن بموجب         )١(    :ملاحظات
 مـن   ٣-٣انظر الفـصل    . وافقة السلطة المختصة  بمالإعفاء من حمل وسم المادة المتفجرة        (١٨١تطبيق الحكم الخاص    

  ).طلاع على مزيد من التفاصيلاللائحة للا
  :ألوان الرسم التخطيطي حسب اللائحة التنظيمية النموذجية للأمم المتحدة  )٢(  

أحمـر؛  : النصف العلوي: أسود أو أبيض؛ الأرضية): لهب(الرمز : الرسم التخطيطي للأكاسيد الفوقية العضوية     •
  .أسود:  في الركن الأسفل"5.2"أصفر؛ الرقم : والنصف الأسفل

:  في الركن الأسفل   "1"برتقالية، الرقم   : أسود؛ الأرضية ): قنبلة متفجرة (الرمز  : الرسم التخطيطي للمتفجرات    •
  .أسود

 استخدام بطاقة الوسم التي تستوفي مخطط التلوين المبين في الجـدول المتعلـق              ٢٠١١يناير  / كانون الثاني  ١يمكن حتى     )٣(  
  .بالسوائل المؤكسدة

  

  

  

  

  

5.25.2 5.2
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  كالة للفلزاتالمواد الأ
  ملاحظة - - -  ١الفئة 
 

  تحذير

قد تكون أكالة 
  للفلزات

   

    

توصيات الأمم بموجب 
المتحدة بشأن نقل البضائع 
الخطرة، اللائحة التنظيمية 

 ألوان الرسم النموذجية،
  :التخطيطي

  أسود؛): تأكل: (الرمز
: النصف الأعلى: الأرضية

: أبيض؛ النصف الأسفل
لرقمأسود مع إطار أبيض؛ ا

:  في الركن الأسفل"8"
  .أبيض
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  الفموية: السمية الحادة
  ٥الفئة   ٤الفئة   ٣الفئة   ٢الفئة   ١الفئة 
  

  خطر
  مميت إذا ابتلع

 

  خطر
  مميت إذا ابتلع

  

  خطر
  سمي إذا ابتلع

  

  تحذير

  ضار إذا ابتلع

 

  سم تخطيطيبدون ر

  تحذير
  قد يضر إذا ابتلع

صيات الأمم المتحـدة بـشأن   توغير مطلوب بموجب      
  .نقل البضائع الخطرة، اللائحة التنظيمية النموذجية

  :ملاحظة
بموجب اللائحة التنظيمية النموذجية للأمم المتحـدة،       

 المـبين في    "6"يستعاض في حالة الغازات عن الرقم       
  . "2"الركن الأسفل للصورة التخطيطية بالرقم 

لتنظيمية وألوان الرسم التخطيطي بموجب اللائحة ا     
فـوق  جمجمـة   (الرمز  : النموذجية للأمم المتحدة  

بيضاء؛ الرقم  : أسود؛ الأرضية ): عظمين متقاطعين 
 .أسود:  في الركن الأسفل"6"

  

  الجلدية: السمية الحادة
  ٥الفئة   ٤الفئة   ٣الفئة   ٢الفئة   ١الفئة 
  

  خطر
مميت إذا تلامس مع 

  الجلد

  

  خطر
مميت إذا تلامس مع 

  الجلد

  

  خطر
سمي إذا تلامس مع 

  الجلد

 

  تحذير
ر إذا تلامس مع اض

  الجلد

  

  سم تخطيطيبدون ر

  تحذير
قد يسبب ضرراً إذا 
  تلامس مع الجلد

 توصيات الأمم المتحدة بـشأن      غير مطلوب بموجب     
  .نقل البضائع الخطرة، اللائحة التنظيمية النموذجية

  :ملاحظة
بموجب اللائحة التنظيميـة النموذجيـة للامـم        
المتحدة، يستعاض في حالة الغازات عـن الـرقم         

 في الركن الأسفل من الرسـم التخطيطـي         "6"
  . "2"بالرقم 

وألوان الرسم التخطيطـي بموجـب اللائحـة        
جمجمة (الرمز  : التنظيمية النموذجية للأمم المتحدة   

بيضاء؛ : أسود؛ الأرضية ): عظمين متقاطعين فوق  
 .أسود: في الركن الأسفل" 6"الرقم 
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  بالاستنشاق: سمية الحادةال
  ٥الفئة   ٤الفئة   ٣الفئة   ٢الفئة   ١الفئة 
  
  
  
  
 
 

  خطر
  مميت إذا استنشق

  
  
  
  
 
 

  خطر
  مميت إذا استنشق

  
  
  
  
 
 

  خطر
  سمي إذا استنشق

  
  
  
  
 
 

  تحذير
  ضار إذا استنشق

  سم تخطيطيبدون ر

  تحذير

قد يسبب ضرراً إذا 
  استنشق

 ـ    غير مطلوب بموجب      دة  توصيات الأمـم المتح
بشأن نقل البضائع الخطرة، اللائحـة التنظيميـة        

  .النموذجية
  :ملاحظة

بموجب اللائحة التنظيميـة النموذجيـة للأمـم        
المتحدة، يستعاض في حالة الغازات عـن الـرقم         

 في الركن الأسفل من الرسـم التخطيطـي         "6"
  . "2"بالرقم 

وألوان الرسم التخطيطـي بموجـب اللائحـة        
جمجمة (الرمز  : مم المتحدة التنظيمية النموذجية للأ  

: أسود؛ الأرضية : والرقم) عظمين متقاطعين فوق  
   .بيضاء
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  تهيج الجلد/تأكل

  ٣الفئة   ٢الفئة   جيم١الفئة   باء١الفئة   ألف١الفئة 
  

  خطر

تسبب حروقاً جلدية 
  شديدة وتلفاً للعين

  

  خطر

تسبب حروقاً جلدية 
  شديدة وتلفاً للعين

  

  خطر

تسبب حروقاً جلدية 
  شديدة وتلفاً للعين

  

  تحذير

 تسبب تهيجاً في الجلد

  سم تخطيطيبدون ر

  تحذير

تسبب تهيجاً خفيفاً في 
  الجلد

 توصيات الأمم المتحدة بشأن     غير مطلوب بموجب     
نقــل البــضائع الخطــرة، اللائحــة التنظيميــة 

  .النموذجية

  :ملاحظة
توصيات الأمـم   ألوان الرسم التخطيطي بموجب     

): تأكل(الرمز   : نقل البضائع الخطرة   المتحدة بشأن 
أبيض؛ النصف  : النصف الأعلى : أسود؛ الأرضية 

 في  "8"أسود مع إطار أبـيض؛ الـرقم        : الأسفل
 .أبيض: الركن الأسفل

  
  

  تهيّج العين/تلف العين الشديد
 - -  باء٢الفئة   ألف٢الفئة   ١الفئة 

 

  خطر

  تسبب تلفاً
  شديداً للعين

 

  تحذير

  تسبب تهيجاً
  شديداً للعين

 سم تخطيطيبدون ر

  تحذير

  تسبب تهيجاً للعين

  

  غير مطلوب بموجب
 .توصيات الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة، اللائحة التنظيمية النموذجية
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  التحسس التنفسي

 - -  باء١الفئة   ألف١الفئة   ١الفئة 
  

  خطر

قد تسبب أعراض 
حساسية أو ربو أو 

لتنفس صعوبات في ا
 في حالة استنشاقها

  

  خطر

قد تسبب أعراض 
حساسية أو ربو أو 
صعوبات في التنفس في
 حالة استنشاقها

  

  خطر

قد تسبب أعراض 
حساسية أو ربو أو 
صعوبات في التنفس في
 حالة استنشاقها

  

  غير مطلوب بموجب
  .ذجيةتوصيات الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة، اللائحة التنظيمية النمو

  
 

  التحسس الجلدي
 - -  باء١الفئة   ألف١الفئة   ١الفئة 
  

  تحذير

 قد تسبب تفاعل 
حساسية في الجلد

  

  تحذير

  قد تسبب تفاعل 
 حساسية في الجلد

  

  تحذير

  قد تسبب تفاعل 
 حساسية في الجلد

  

  غير مطلوب بموجب
  .ية النموذجيةتوصيات الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة، اللائحة التنظيم
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  إطفار الخلايا الجنسية
 - -  ٢الفئة  باء١الفئة   ألف١الفئة 

  

  خطر

 قد تسبب عيوباً جينية

يذكر سبيل التعرض (
إذا ثبت بصورة قاطعة
أنه ليست هناك سبل 
تعرض أخرى تسبب 

 )الخطر

  

  خطر

 قد تسبب عيوباً جينية
يذكر سبيل التعرض (

إذا ثبت بصورة قاطعة 
بل أنه ليست هناك س
  )تعرض تسبب الخطر

  

  تحذير

يشتبه بأنها تسبب عيوباً 
 جينية

يذكر سبيل التعرض إذا (
ثبت بصورة قاطعة أنه ليست
هناك سبل تعرض أخرى 

  )تسبب الخطر

 
  

  غير مطلوب بموجب
  .توصيات الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة، اللائحة التنظيمية النموذجية

  
  

  السرطنة
 - -  ٢الفئة  باء١فئة ال  ألف١الفئة 

  

  خطر

  قد تسبب السرطان
يذكر سبيل التعرض (

إذا ثبت بصورة قاطعة 
أنه ليست هناك سبل 
تعرض أخرى تسبب 

  )الخطر

  

  خطر

  قد تسبب السرطان
يذكر سبيل التعرض إذا(

ثبت بصورة قاطعة أنه 
ليست هناك سبل تعرض
  )أخرى تسبب الخطر

  

  تحذير

يشتبه بأنها تسبب 
  السرطان

ر سبيل التعرض إذا يذك(
ثبت بصورة قاطعة أنه 

ليست هناك سبل تعرض 
  )أخرى تسبب الخطر

  

  غير مطلوب بموجب
  .توصيات الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة، اللائحة التنظيمية النموذجية
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  السمّـية التناسلية

  ٢الفئة  باء١الفئة   ألف١الفئة 
  فئة إضافية بشأن

ع لإرضاالتأثيرات في ا
  أو من خلاله

- 

 

  خطر

 الخصوبة أو تضرقد 
  الجنين

يذكر التأثير المحدد إذا (
يذكر ) (كان معروفاً

سبيل التعرض إذا ثبت 
بصورة قاطعة أنه ليست 
هناك سبل تعرض أخرى 

 )تسبب الخطر

 

  خطر

   الخصوبة أو الجنينتضرقد 
يذكر التأثير المحدد إذا كان (

يذكر سبيل التعرض) (معروفاً
بت بصورة قاطعة أنه إذا ث

ليست هناك سبل تعرض 
  )أخرى تسبب الخطر

 

  تحذير

 الخصوبة أو الجنينتضريشتبه بأنها 
يذكر التأثير المحدد إذا كان (

يذكر سبيل التعرض إذا ) (معروفًا
ثبت بصورة قاطعة أنه ليست هناك
 )سبل تعرض أخرى تسبب الخطر

  بدون رسم تخطيطي

   تنبيهكلمةبدون 

ال الرضاعة قد تؤذي أطف
  الطبيعية

 

  غير مطلوب بموجب
  .توصيات الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة، اللائحة التنظيمية النموذجية
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  )فردالمتعرض ال( السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة
 - - ٣الفئة   ٢الفئة   ١الفئة 

 

  خطر

  تسبب تلفاً للأعضاء
عضاء ذكر جميع الأأو ت(

 إذا كانت التي تتأثر
يذكر سبيل ( )معروفة

التعرض إذا ثبت بصورة 
ة أنه ليست هناك اطعق

سبل تعرض أخرى 
  )تسبب الخطر

  

  تحذير

أو  (تسبب تلفاً للأعضاءقد 
 تذكر جميع الأعضاء التي تتأثر

يذكر ( )إذا كانت معروفة
سبيل التعرض إذا ثبت 

ة أنه ليست اطعبصورة ق
ى هناك سبل تعرض أخر

  )تسبب الخطر

  

  تحذير

  )تهيج الجهاز التنفسي(
قد تسبب تهيج الجهاز 

  التنفسي

  أو

  )تأثيرات مخدرة(
 قد تسبب الدوار أو الترنح

  

  غير مطلوب بموجب
 .توصيات الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة، اللائحة التنظيمية النموذجية

  
 

 ) المتكررالتعرض(السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة 

 - - -  ٢الفئة   ١الفئة 

 

  خطر

  لأعضاءتسبب تلفاً ل
تذكر جميع الأعضاء أو (

 إذا كانت التي تتأثر
 من خلال )معروفة

التعرض المطول أو المتكرر
يذكر سبيل التعرض إذا (

 أنه اطعةثبت بصورة ق
ليست هناك سبل تعرض 
  )أخرى تسبب الخطر

  

  تحذير

  لأعضاءقد تسبب تلفاً ل
كر جميع الأعضاء التي تذأو (

 من ) إذا كانت معروفةتتأثر
خلال التعرض المطول أو 

  المتكرر
يذكر سبيل التعرض إذا ثبت (

 أنه ليست هناك اطعةبصورة ق
سبل تعرض أخرى تسبب 

  )الخطر

   

  بموجب غير مطلوب
 .توصيات الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة، اللائحة التنظيمية النموذجية
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  السمية بالشفطخطر
 - - -  ٢الفئة   ١الفئة 

  خطر

  قد تكون مميتة
إذا ابتلعت ودخلت 
  المسالك الهوائية

  تحذير

  قد تسبب ضرراً
إذا ابتلعت ودخلت 
  المسالك الهوائية

   

  بموجب غير مطلوب
  .توصيات الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة، اللائحة التنظيمية النموذجية
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  )الحادة( المائية يئية البطورةلخا
  ملاحظة -  ٣الفئة   ٢الفئة   ١الفئة 

 

 

 

 

  تحذير
  تحذير

  للحياة المائية سمية جداً

  بدون رسم تخطيطي

  بدون كلمة تنبيه

  للحياة المائية سمية

 بدون رسم تخطيطي

  بدون كلمة تنبيه
  للحياة المائية ضارة

 

  بموجب غير مطلوب
توصيات الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع 
  الخطرة، اللائحة التنظيمية النموذجية

غير مطلوب رسـم تخطيطـي       
توصيات الأمم   بموجب   ١للفئة  
حدة بشأن نقـل البـضائع      المت

الخطرة، اللائحـة التنظيميـة     
 إذا كانت المـادة     النموذجية،

 أخـرى   خطـورة بأي  تتسم  
تشملها اللائحـة التنظيميـة     

 أما  ".النموذجية للأمم المتحدة  
 خطورة أخرى  إذا لم يكن هناك   

مثل رقمي الأمـم المتحـدة      (
 ٩ في الرتبة    ٣٠٨٢ و ٣٠٧٧
ــن  ــة  م ــة التنظيمي اللائح

 فإن  )لأمم المتحدة النموذجية ل 
هذا الرسم التخطيطي يكـون     
مطلوباً كعلامة بالإضـافة إلى     

باللائحـة   ٩بطاقة وسم الرتبة    
التنظيمية النموذجيـة للأمـم     

  .المتحدة
  
 

 
 

  )طويلة الأمد( البيئية المائيةطورةالخ
  ملاحظة  ٤الفئة   ٣الفئة   ٢الفئة   ١الفئة 

  
  
 

 

  تحذير
  تحذير

 للحياة المائية، جداًسمية
الأمدمع تأثيرات طويلة 

  
 

  
 

  بدون كلمة تنبيه
  بدون كلمة تنبيه
  سمية للحياة المائية،

الأمدمع تأثيرات طويلة 

بدون رسم تخطيطي

  بدون كلمة تنبيه

ضارة للحياة 
  المائية،

 تأثيرات طويلة مع
  الأمد

 بدون رسم تخطيطي

  يهبدون كلمة تنب

قد تسبب على 
المدى الطويل 
 ةأضراراً للحيا
  المائية

  بموجب غير مطلوب   
توصيات الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع 
 الخطرة، اللائحة التنظيمية النموذجية

غير مطلوب رسـم تخطيطـي      
توصيات  بموجب   ٢ و ١للفئتين  

الأمم المتحـدة بـشأن نقـل       
البــضائع الخطــرة، اللائحــة 

 إذا كانت   التنظيمية النموذجية 
 أخرى  خطورةبأي  المادة تتسم   

اللائحـة التنظيميـة    ا  تشمله
 أمـا   .النموذجية للأمم المتحدة  

  خطـر آخـر    إذا لم يكن هناك   
مثل رقمي الأمـم المتحـدة      (

 ٩ في الرتبة    ٣٠٨٢ و ٣٠٧٧
باللائحة التنظيمية النموذجيـة    

 فإن هذا الرسم    )للأمم المتحدة 
التخطيطــي يكــون مطلوبــاً 
كعلامة بالإضـافة إلى بطاقـة      

ــة  ــم الرتب ــة  ٩وس باللائح
ة النموذجيـة للأمـم     التنظيمي
  .المتحدة

Copyright@United Nations, 2011. All rights reserved



 

266 

  على طبقة الأوزونطورةالخ
 - - - -  ١الفئة 
  

  تحذير

يضر بالصحة العامة والبيئة 
عن طريق تدمير الأوزون 
في الستراتوسفير العلوي
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  ٢المرفق 

 جـداول موجزة
  للتصنيف والوسم
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  ٢المرفق 

  جداول موجزة للتصنيف والوسم
  )١- ٢للاطلاع على التفاصيل، انظر الفصل  (المتفجرات  ١- ٢م 

  طورةعناصر تبليغ الخ  المعايير  الخطورةفئة 

   الرمز

  خطر  كلمة التنبيه
متفجرات غير 

  مستقرة
  الجزء الأول مـن     لنتائج الاختبار الوارد في    وفقاً

ت والمعايير، توصـيات الأمـم      دليل الاختبارا 
 .الجزء الأولالمتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة، 

  متفجر غير مستقر  بيان الخطورة

    الرمز

  ١-١الشعبة   خطر  كلمة التنبيه
  الجزء الأول مـن     لنتائج الاختبار الوارد في    وفقاً

دليل الاختبارات والمعايير، توصـيات الأمـم       
 . الجزء الأولالخطرة،المتحدة بشأن نقل البضائع 

  متفجر؛ خطر الانفجار الشامل  بيان الخطورة
   الرمز

  ٢-١الشعبة   خطر  التنبيهكلمة 
  الجزء الأول مـن     لنتائج الاختبار الوارد في    وفقاً

دليل الاختبارات والمعايير، توصـيات الأمـم       
  متفجر؛ خطر الانتثار الشديد  بيان الخطورة . الجزء الأولالمتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة،

   الرمز

  ٣-١الشعبة   خطر  كلمة التنبيه
  الجزء الأول مـن     لنتائج الاختبار الوارد في    وفقاً

دليل الاختبارات والمعايير، توصـيات الأمـم       
  بيان الخطورة . الجزء الأولالمتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة،

الانفجار أو الحريق متفجر؛ خطر 
  أو العصف أو الانتثار

   الرمز

  ٤-١الشعبة   تحذير  كلمة التنبيه
  الجزء الأول مـن     لنتائج الاختبار الوارد في    وفقاً

دليل الاختبارات والمعايير، توصـيات الأمـم       
  خطر الحريق أو الانتثار  بيان الخطورة . الجزء الأولالمتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة،

 ٥- ١  الرمز

  ٥-١لشعبة ا  خطر  كلمة التنبيه
  الجزء الأول مـن     لنتائج الاختبار الوارد في    وفقاً

دليل الاختبارات والمعايير، توصـيات الأمـم       
في حالة انفجاراً شاملاً قد ينفجر   بيان الخطورة . الجزء الأولالمتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة،

  الحريق

 ٦- ١  الرمز

  ٦-١الشعبة   بدون كلمة تنبيه  كلمة التنبيه
  الجزء الأول مـن    ختبار الوارد في   لنتائج الا  وفقاً

دليل الاختبارات والمعايير، توصـيات الأمـم       
  بيان خطورةبدون   بيان الخطورة . الجزء الأولالمتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة،
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للاطـلاع علـى     ()ير المستقرة كيميائياً  بما في ذلك الغازات غ    ( )القابلة للاشتعال ( الغازات اللهوبة   ٢- ٢م 
  )٢- ٢التفاصيل، انظر الفصل 

فئة 
  طورةعناصر تبليغ الخ  المعايير الخطورة

  الرمز
 

  ١  خطر  كلمة التنبيه

 س وضغــط   ٢٠o التي تكون عند      الغازات الغازات ومخاليط 
  ): كيلوباسكال١٠١,٣( معياري

 في ١٣قابلة للاشتعال في مخلوط مع الهواء بنسبة حجمية   )أ(
  والمائة أو أقل؛ أ

 نقطة مئوية ١٢ نطاق اشتعال مع الهواء لا يقل عن       ذات )ب(
  بغض النظر عن الحد الأدنى لقابلية الاشتعال

غاز لهوب بدرجة   بيان الخطورة
  فائقة

  بدون رمز  الرمز

 ٢  تحذير  كلمة التنبيه

، ١ في الفئـة     هو مدرج ، بخلاف ما     الغازات الغازات أو مخاليط  
س ٢٠o مع الهـواء عنـد   التي يكون لها نطاق اشتعال في مخلوط  

  غاز لهوب  بيان الخطورة  كيلوباسكال١٠١,٣وضغط معياري 

  بدون رمز إضافي  الرمز
بدون كلمة تنبيه   كلمة التنبيه

  إضافية
  ألف

الغازات (
غير 

المستقرة 
)كيميائياً

س وضـغط   ٢٠oالغازات اللهوبة غير المستقرة كيميائياً عنـد        
  كيلوباسكال١٠١,٣معياري يساوي 

  بيان الخطورة
قد تتفاعل تفاعلاً 

متفجراً حتى في غياب 
  الهواء

  إضافيبدون رمز   الرمز
بدون كلمة تنبيه   كلمة التنبيه

  إضافية
  باء

الغازات (
غير 

المستقرة 
)كيميائياً

الغازات اللهوبة غير المستقرة كيميائياً عند درجة حرارة تتجاوز         
٢٠o كيلوباسكال١٠١,٣س وتحت ضغط معياري يتجاوز  

  بيان الخطورة
قد تتفاعل تفاعلاً 

متفجراً حتى في غياب 
أو /عند ضغط والهواء 

  حرارة مرتفعة
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  )٣- ٢للاطلاع على التفاصيل، انظر الفصل (الأيروسولات   ٣–٢م 

  طورةعناصر تبليغ الخ  المعايير الخطورةفئة 

   الرمز

  خطر  كلمة التنبيه
١ 

 وعنـد    والحرارة الكيميائية للاحتـراق،    على أساس المكونات،  
، واختبار  )على أيروسولات الرغوة  ( نتائج اختبار الرغوة     الانطباق

) على أيروسولات الـرذاذ   (مسافة الاشتعال واختبار الحيز المغلق      
  )٣-٢ بالفصل ١-٤-٣-٢انظر منطق القرار في (

  بيان الخطورة

أيروسول لهوب 
وعاء  جة فائقةبدر

قد ينفجر إذا  :منضغط
  سخِّن

  الرمز
 

  ٢  تحذير  كلمة التنبيه

وعنـد  على أساس المكونات، والحرارة الكيميائية للاحتـراق،        
، واختبار  )على أيروسولات الرغوة  ( نتائج اختبار الرغوة     الانطباق

) على أيروسولات الـرذاذ   (مسافة الاشتعال واختبار الحيز المغلق      
  )٣-٢ بالفصل ١-٤-٣-٢انظر منطق القرار في (

  بيان الخطورة
  أيروسول لهوب
قد  :وعاء منضغط

  ينفجر إذا سخِّن

 بدون رمز  الرمز
 ٣  تحذير  كلمة التنبيه

على أساس المكونات، والحرارة الكيميائية للاحتراق، ونتائج اختبار
، واختبار مسافة)على أيروسولات الرغوة(الرغوة في حالة الانطباق 

انظر منطق) (يروسولات الرذاذعلى أ(الاشتعال واختبار الحيز المغلق 
قد  :وعاء منضغط  بيان الخطورة )٣-٢ بالفصل ١-٤-٣-٢القرار في 

  ينفجر إذا سخِّن

  

Copyright@United Nations, 2011. All rights reserved



 

272 

  )٤- ٢للاطلاع على التفاصيل، انظر الفصل  (الغازات المؤكسدة  ٤- ٢م 

فئة 
  الخطورة

  طورةالخعناصر تبليغ   المعايير

   الرمز

  خطر  كلمة التنبيه
١ 

از يسبب أو يسهم في احتراق مادة أخرى أكثر ممـا           أي غ 
  يفعل الهواء، عن طريق إتاحة الأكسجين عموماً

قد يسبب أو يؤجج الحريق؛   بيان الخطورة
  عامل مؤكسِد

  )٥- ٢للاطلاع على التفاصيل، انظر الفصل  (الغازات تحت الضغط  ٥- ٢م 

فئة 
  الخطورة

  طورةر تبليغ الخعناص  المعايير

  الرمز

 

  تحذير  كلمة التنبيه

غاز 
  مضغوط

غاز يكون في الحالة الغازية تماماً عند تعبئته تــحت          
س، بما في ذلك جميع الغازات الـتي        °٥٠- ضغط عند   

  س °٥٠-  ≤تكون درجة حرارتها الحرجة 

  بيان الخطورة
تحتوي غازاً تحت ضغط؛ 
  قد تنفجر إذا سخنت

   الرمز

غاز   تحذير  كلمة التنبيه
  مسيل

عند درجات حرارة عندما يعبأ  جزئياً سائلاًون غاز يك
  :ين نوعويميز بين. س°٥٠- أعلى من 

غاز تقع درجة   : غاز مسيل تحت ضغط عال      )أ(
  س؛ و°٦٥+ س و°٥٠- حرارته الحرجة بين 

غاز درجة  : غاز مسيل تحت ضغط منخفض      )ب(
  س°٦٥+ حرارته الحرجة أعلى من 

  طورةبيان الخ
تحت تحتوي غازاً 

؛ قد تنفجر إذا ضغط
  سخنت

   الرمز

  تحذير  كلمة التنبيه
غاز 

مسيل 
  مبرد

غاز يسيل جزئياً عند تعبئته بسبب انخفـاض درجـة          
 حرارته

  بيان الخطورة

تحتوي غازاً مبرداً، قد 
تسبب حروقاً أو إصابات 

 )كريوجينية(قِرّية 

   الرمز

  تحذير  كلمة التنبيه
غاز 
  مذاب

 ذائباً في مذيب في الطور      غاز يكون عند تعبئته تحت ضغط     
  السائل

  بيان الخطورة
؛ تحت ضغطتحتوي غازاً 

  قد تنفجر إذا سخنت
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  )٦- ٢للاطلاع على التفاصيل، انظر الفصل  ()القابلة للاشتعال(السوائل اللهوبة   ٦- ٢م 

 فئة
  الخطورة

  طورةعناصر تبليغ الخ  المعايير

  الرمز
 

  س°٣٥ من ≤ونقطة بدء الغليان س °٢٣ <نقطة الوميض ١  خطر  كلمة التنبيه

  بيان الخطورة
 وأبخرة لهوبة بدرجة سوائل

  فائقة

  الرمز
 

  خطر  كلمة التنبيه
  س°٣٥ >ونقطة بدء الغليان س °٢٣ <نقطة الوميض  ٢

  بيان الخطورة
 وأبخرة لهوبة بدرجة سوائل

  عالية

  الرمز
 

  تحذير  كلمة التنبيه
  س°٦٠ ≤س و°٢٣ ≥نقطة الوميض  ٣

   وأبخرة لهوبةسوائل  بيان الخطورة
 بدون رمز  الرمز

  س°٩٣ ≤س و°٦٠ >نقطة الوميض  ٤ تحذير  كلمة التنبيه
  قابل للاشتعالسوائل  بيان الخطورة

  )٧- ٢للاطلاع على التفاصيل، انظر الفصل  ()القابلة للاشتعال(المواد الصلبة   ٧- ٢م 

فئة 
  الخطورة

  طورةعناصر تبليغ الخ  المعايير

  الرمز
 

 ١  خطر  كلمة التنبيه

  :اختبار معدل الاحتراق
  :بخلاف مساحيق الفلزاتوالمخاليط المواد   

  ، والنارالمنطقة المرطبة لا توقف   )أ(
   ث أو٤٥ <مدة الاحتراق   )ب(

  ث/ مم٢,٢ >معدل الاحتراق   
  :مساحيق الفلزات

   دقائق٥ ≤مدة الاحتراق   - 
 مادة صلبة قابلة للاشتعال  بيان الخطورة

  الرمز
 

  تحذير  كلمة التنبيه
٢ 

  :اختبار معدل الاحتراق
  :بخلاف مساحيق الفلزات المواد والمخاليط

 دقائق٤ خلال النارالمنطقة المرطبة توقف   )أ(
  على الأقل، و

 ث أو معدل الاحتراق٤٥ <مدة الاحتراق     )ب(
  ث/ مم٢,٢ >

  :مساحيق الفلزات
   دقائق١٠ ≤ائق و دق٥ >مدة الاحتراق   - 

 مادة صلبة قابلة للاشتعال  بيان الخطورة
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  )٨- ٢للاطلاع على التفاصيل، انظر الفصل  (الذاتية التفاعلوالمخاليط المواد   ٨- ٢م 

 فئة
  الخطورة

  طورةعناصر تبليغ الخ  المعايير

  الرمز
 

  خطر  كلمة التنبيه
 النوع ألف

وصـيات الأمـم   توفقاً لنتائج الاختبارات الواردة في      
المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة، دليل الاختبارات       

، الجزء الثاني، وتطبيق منطق القرار المـبين في         والمعايير
  .٨-٢ بالفصل ١-٤-٨-٢

  بيان الخطورة
التسخين قد يسبب 

  الانفجار

  الرمز

 

  خطر  كلمة التنبيه

 النوع باء

 الأمـم  توصـيات وفقاً لنتائج الاختبارات الواردة في      
المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة، دليل الاختبارات       

، الجزء الثاني، وتطبيق منطق القرار المـبين في         والمعايير
  .٨-٢ بالفصل ١-٤-٨-٢

  بيان الخطورة
التسخين قد يسبب الحريق 

  أو الانفجار

  الرمز
 

  خطر  كلمة التنبيه

النوعان 
 جيم ودال

توصـيات الأمـم    في   دةالواروفقاً لنتائج الاختبارات    
المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة، دليل الاختبارات       

، الجزء الثاني، وتطبيق منطق القرار المـبين في         والمعايير
  التسخين قد يسبب الحريق  بيان الخطورة  .٨-٢ بالفصل ١-٤-٨-٢

  الرمز
 

  تحذير  كلمة التنبيه

النوعان 
 هاء وواو

توصـيات الأمـم   دة في   وفقاً لنتائج الاختبارات الوار   
المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة، دليل الاختبارات       

، الجزء الثاني، وتطبيق منطق القرار المـبين في         والمعايير
  التسخين قد يسبب الحريق  بيان الخطورة  .٨-٢ بالفصل ١-٤-٨-٢الفقرة 

  الرمز

 النوع زاي  كلمة التنبيه

توصـيات الأمـم   اردة في   وفقاً لنتائج الاختبارات الو   
 الخطرة، دليل الاختبارات    البضائعالمتحدة بشأن نقل    

، الجزء الثاني، وتطبيق منطق القرار المـبين في         والمعايير
  .٨-٢ بالفصل ١-٤-٨-٢

  بيان الخطورة

لا توجد عناصر وسم 
  هذه الخطورةمخصصة لفئة 
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  )٩- ٢للاطلاع على التفاصيل، انظر الفصل  (تعالالسوائل التلقائية الاش  ٩- ٢م 

فئة 
  الخطورة

  طورةعناصر تبليغ الخ  المعايير

   الرمز

  خطر  كلمة التنبيه
١ 

 دقائق عندما يضاف إلى مـادة       ٥يشتعل السائل خلال    
خاملة ويعرض للهواء، أو يسبب اشتعال أو تفحم ورقة         

   دقائق٥ الهواء خلال بالتلامس معترشيح 
  تشتعل فور التعرض للهواء  الخطورةبيان 

  )١٠- ٢للاطلاع على التفاصيل، انظر الفصل  (المواد الصلبة التلقائية الاشتعال  ١٠- ٢م 

 فئة
  الخطورة

  طورةعناصر تبليغ الخ  المعايير

   الرمز

  خطر  كلمة التنبيه
   دقائق بملامسة الهواء٥تشتعل المادة الصلبة خلال   ١

 ور التعرض للهواءتشتعل ف  بيان الخطورة

  )١١- ٢للاطلاع على التفاصيل، انظر الفصل  (الذاتية التسخينوالمخاليط المواد   ١١- ٢م 

فئة 
  طورةعناصر تبليغ الخ  المعايير  الخطورة

  الرمز
 

  خطر  كلمة التنبيه
١ 

إذا تم الحصول على نتيجة إيجابية في اختبار تستخدم 
  .س°١٤٠ مم عند ٢٥فيه عينة مكعبة طول ضلعها 

 ذاتية التسخين؛ قد تلتقط النار  بيان الخطورة

 الرمز 

 

  تحذير  كلمة التنبيه

٢ 

إذا تم الحصول على نتيجة إيجابيـة في اختبـار            )أ(
 مم  ١٠٠تستخدم فيه عينة مكعبة طول ضلعها       

س وعلى نتيجة سلبية علـى عينـة        °١٤٠عند  
س، °١٤٠ مـم عنـد      ٢٥مكعبة طول ضلعها    

 أو المخاليط سـتعبأ في      المواد إذا كانت    وكذلك
  ؛ أو ٣م٣ >ذات حجم طرود 

إذا تم الحصول على نتيجة إيجابية في اختبـار           )ب(
 مم ١٠٠تستخدم فيه عينة مكعبة طول ضلعها    

س ونتيجة سلبية على عينة مكعبة      °١٤٠عند  
س، ونتيجـة   °١٤٠ مم عند    ٢٥طول ضلعها   

إيجابية في اختبار يستخدم عينة مكعبة طـول        
 إذا  وكذلكس،  °١٢٠ مم عند    ١٠٠ضلعها  
 أو المخاليط ستعبأ في طرود ذات       لمواداكانت  
  ؛ أواً لتر٤٥٠ >حجم 

إذا تم الحصول على نتيجة إيجابية في اختبـار           )ج(
 مم ١٠٠تستخدم فيه عينة مكعبة طول ضلعها    

س وعلى نتيجة سلبية في اختبـار       °١٤٠عند  
 مم عند   ٢٥يستخدم عينة مكعبة طول ضلعها      

 على نتيجة إيجابيــة في      وكذلكس،  °١٤٠
 ر يستخدم عينة مكعبة طول ضلعهــا      اختبا
  س°١٠٠ مـم عند ١٠٠

ذاتية التسخين في الكميات   بيان الخطورة
  الكبيرة؛ قد تلتقط النار
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  )١٢-٢للاطلاع على التفاصيل، انظر الفصل (التي تطلق غازات لهوبة بالتلامس مع الماء والمخاليط المواد   ١٢-٢م 

  طورةعناصر تبليغ الخ  المعايير الخطورةفئة 

  الرمز
 

 ١  خطركلمة التنبيه

 تتفاعل بشدة مع الماء في درجات الحـرارة      مخاليط أو   موادأية  
العادية ويترع عموماً إلى إطلاق غاز قد يشتعل تلقائيـاً، أو           
تتفاعل بسهولة مع الماء في درجات الحرارة العادية مع إطلاق          

ادة في أي  لترات لكل كيلوغرام من الم١٠ ≥غاز لهوب بمعدل   
  دقيقة واحدة

ــان بيــ
  الخطورة

تنطلق بالتلامس مع الماء 
غازات لهوبة قد تشتعل 

  ًتلقائيا

   الرمز

 ٢  خطركلمة التنبيه

 تتفاعل بسهولة مع الماء في درجات الحرارة        مخاليط أو   موادأية  
 ٢٠ ≥لهوب  الغاز  ال بحيث يكون أقصى معدل لحركة    العادية  

المادة في الساعة، ولا يستوفي معـايير       لتراً لكل كيلوغرام من     
ــان  ١تصنيف الفئة  بيــ

  الخطورة
تنطلق بالتلامس مع الماء 

  غازات لهوبة

   الرمز

 ٣  تحذيركلمة التنبيه

 مع الماء في درجات الحـرارة       ببطء تتفاعل   مخاليط أو   موادأية  
 لتـر   ≥لهوب  الغاز  ال بحيث يكون أقصى معدل لحركة    العادية  

رام من المادة في الساعة، ولا يستوفي معايير        واحد لكل كيلوغ  
ــان  ٢ و١تصنيف الفئتين  بيــ

  الخطورة
تنطلق بالتلامس مع الماء 

  غازات لهوبة
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 )١٣- ٢للاطلاع على التفاصيل، انظر الفصل (السوائل المؤكسِدة   ١٣- ٢م 

فئة 
  طورةعناصر تبليغ الخ  المعايير  الخطورة

  الرمز

 

  خطر كلمة التنبيه
١ 

 في  دما تشتعل أي مادة أو مخلوط تلقائياً أثناء الاختبـار         عن
 مع السليلوز، أو يقل  ١:١ بنسبة وزنية    مخلوط من أي منهما   

المخلوط مع السليلوز بنسبة /متوسط زمن ارتفاع ضغط المادة
المخلوط بنسبة  / عن المعدل المناظر لمخلوط المادة     ١:١وزنية  
 ـ     ١:١وزنية    في  ٥٠سبة   مع حمض البيركلوريك بتركيز بن

قد تسبب حريقاً أو انفجاراً؛  بيان الخطورة  المائة والسليلوز
  عامل مؤكسِد قوي

   الرمز
 

 ٢  خطر كلمة التنبيه

 في مخلـوط مـن أي       عندما تُظهر المادة أو المخلوط المختبر     
 مع السليلوز متوسط زمن ارتفاع في ١:١ بنسبة وزنية منهما

 مـن أي    ناظر لمخلوط الضغط يساوي أو يقل عن المعدل الم      
 في المائة  ٤٠ من محلول مائي بتركيز      ١:١ بنسبة وزنية    منهما

من كلورات الصوديوم والسليلوز، ولا يـستوفي معـايير         
  ١تصنيف الفئة 

 بيان الخطورة
 قد تؤجج النار؛

  عامل مؤكسِد

  الرمز

 

  تحذير كلمة التنبيه
٣ 

لـوط مـن أي      في مخ  عندما تُظهر المادة أو المخلوط المختبر     
 مع السليلوز متوسط زمن ارتفاع في ١:١  وزنية بنسبةمنهما

 مـن أي    الضغط يساوي أو يقل عن المعدل المناظر لمخلوط       
 في المائة   ٦٥ مع محلول مائي بتركيز      ١:١ بنسبة وزنية    منهما

من حمض النتريك والسليلوز، ولا يستوفي معايير تـصنيف         
 بيان الخطورة  ٢ و١الفئتين 

 قد تؤجج النار؛

  عامل مؤكسِد
  )١٤- ٢للاطلاع على التفاصيل، انظر الفصل  (المواد الصلبة المؤكسِدة  ١٤- ٢م 

فئة 
  طورةعناصر تبليغ الخ  المعايير  الخطورة

  الرمز
  

  خطر كلمة التنبيه
١ 

 مـن   ١:١ أو   ١:٤ )وزنيـة (عندما تظهر عينة مختبرة بنسبة      
 احتراق أقـل مـن    المخلوط مع السليلوز متوسط زمن    /المادة

 مع برومات   ٢:٣ )وزنية(متوسط زمن احتراق مخلوط بنسبة      
ــان  البوتاسيوم والسليلوز بيــ

  الخطورة
قد تسبب حريقاً أو انفجاراً؛ 

  عامل مؤكسِد قوي

  الرمز
 

 ٢  خطر كلمة التنبيه

 مـن   ١:١ أو   ١:٤ )وزنيـة (عندما تظهر عينة مختبرة بنسبة      
متوسط زمن احتراق يساوي أو     المخلوط مع السليلوز    /المادة

 مع  ٣:٢ )وزنية(أقل من متوسط زمن احتراق مخلوط بنسبة        
برومات البوتاسيوم والسليلوز، ولا تستوفي معايير تـصنيف        

  ١الفئة 
ــان بيــ

  الخطورة
  قد تؤجج النار؛
  عامل مؤكسِد

  الرمز
 

 ٣  تحذير كلمة التنبيه

 مـن   ١:١  أو ١:٤ )وزنيـة (عندما تظهر عينة مختبرة بنسبة      
المخلوط مع السليلوز متوسط زمن احتراق يساوي أو        /المادة

 مع  ٧:٣ )وزنية(أقل من متوسط زمن احتراق مخلوط بنسبة        
برومات البوتاسيوم والسليلوز، ولا تستوفي معايير تـصنيف        

ــان  ٢ و١الفئتين  بيــ
  الخطورة

  قد تؤجج النار؛
  عامل مؤكسِد
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  )١٥- ٢للاطلاع على التفاصيل، انظر الفصل  (العضوية )البيروكسيدات(الأكاسيد الفوقية   ١٥- ٢م 

فئة 
  طورةعناصر تبليغ الخ  المعايير  الخطورة

  الرمز
 

  خطر  كلمة التنبيه
 النوع ألف

توصيات وفقاً لنتائج مجموعة الاختبارات من ألف إلى حاء، في          
الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة، دليـل الاختبـارات    

-١٥-٢، الجزء الثاني، وتطبيق منطق القرار المبين في         ييروالمعا
 قد يسبب التسخين انفجاراً بيان الخطورة  ١٥-٢ من الفصل ١-٤

  الرمز

 

  خطر  كلمة التنبيه

 النوع باء

توصيات وفقاً لنتائج مجموعة الاختبارات من ألف إلى حاء، في          
بـارات  الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة، دليـل الاخت  

-١٥-٢، الجزء الثاني، وتطبيق منطق القرار المبين في         والمعايير
  ١٥-٢ من الفصل ١-٤

قد يسبب التسخين  بيان الخطورة
  حريقاً أو انفجاراً

    الرمز

  خطر  كلمة التنبيه

النوعان 
 جيم ودال

توصيات وفقاً لنتائج مجموعة الاختبارات من ألف إلى حاء، في          
نقل البضائع الخطرة، دليـل الاختبـارات   الأمم المتحدة بشأن  

-١٥-٢، الجزء الثاني، وتطبيق منطق القرار المبين في         والمعايير
  ١٥-٢ من الفصل ١-٤

قد يسبب التسخين  بيان الخطورة
  حريقاً

  الرمز
  

  تحذير  كلمة التنبيه

النوعان 
 هاء وواو

توصيات وفقاً لنتائج مجموعة الاختبارات من ألف إلى حاء، في          
لأمم المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة، دليـل الاختبـارات    ا

-١٥-٢، الجزء الثاني، وتطبيق منطق القرار المبين في         والمعايير
 ًقد يسبب التسخين حريقا بيان الخطورة  ١٥-٢ من الفصل ١-٤

  كلمة التنبيه
 النوع زاي  الرمز

توصيات ، في   وفقاً لنتائج مجموعة الاختبارات من ألف إلى حاء       
الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة، دليـل الاختبـارات    

-١٥-٢، الجزء الثاني، وتطبيق منطق القرار المبين في         والمعايير
  ١٥-٢ من الفصل ١-٤

 بيان الخطورة

لا توجد عناصر وسم 
 الخطورةمخصصة لفئة 
  هذه

ّـالة للفلزا  ١٦- ٢م    )١٦- ٢للاطلاع على التفاصيل، انظر الفصل  (تالمواد الأك

فئة 
  طورةالختبليغ عناصر   المعايير  الخطورة

  الرمز

 

  تحذير  كلمة التنبيه
١ 

الألومنيـوم وأمعدل التأكل على أي من أسطح الـصلب         
 مـم في سنة عند درجة حـرارة اختبـار٦,٢٥تتجاوز  

  س في حالة اختبار المادتين°٥٥

ّـالة قد   بيان الخطورة تكون أك
  للفلزات
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  )١- ٣للاطلاع على التفاصيل، انظر الفصل  (السمية الحادة  ١٧- ٢م 
  طورةعناصر تبليغ الخ  المعايير الخطورةفئة 

  الرمز
 

 ١  خطر كلمة التنبيه

  كغم من وزن الجسم؛ أو/ مغم٥ ≤  ٥٠فموي ج ق
  كغم من وزن الجسم؛ أو/ مغم٥٠ ≤  ٥٠جلدي ج ق

  مليون؛ أو / ج١٠٠ ≤  ٥٠ت ق) غاز(استنشاق 
  ل؛ أو /مغم٠,٥ ≤  ٥٠ت ق) أبخرة(ق استنشا

ــان  ل / مغم٠,٠٥ ≤  ٥٠ت ق) أغبرة ورذاذ(استنشاق  بيــ
  الخطورة

 )فموي(مميت إذا ابتلع 
مميت إذا تلامس مع 

  )جلدي(الجلد 
غاز، (مميت إذا استنشق 

 )رذاذ، بخار، غبار

   الرمز

 ٢  خطر كلمة التنبيه

  الجسم؛ أوكغم من وزن / مغم٥٠ ≤ ولكن ٥>  ٥٠فموي ج ق
  كغم من وزن الجسم؛ أو/ مغم٢٠٠ ≤ ولكن ٥٠>  ٥٠جلدي ج ق

  مليون؛ أو / ج٥٠٠ ≤ ولكن ١٠٠>  ٥٠ت ق) غاز(استنشاق 
  ل؛ أو / مغم٢,٠ ≤  ولكن٠,٥ > ٥٠مليون ت ق/ج) أبخرة(استنشاق 
ــان ل /مغم٠,٥ ≤ ولكن ٠,٠٥>  ٥٠ت ق) أغبرة ورذاذ(استنشاق   بيــ

  الخطورة

  )فموي(مميت إذا ابتلع 
 مميت إذا تلامس مع الجلد

  )جلدي(
 غاز،(مميت إذا استنشق 

 )رذاذ، بخار، غبار

   الرمز

 ٣  خطر كلمة التنبيه

  كغم من وزن الجسم؛ أو/ مغم٣٠٠ ≤ ولكن ٥٠>  ٥٠فموي ج ق
كغـم مـن وزن     / مغـم  ١ ٠٠٠ ≤ ولكن   ٢٠٠>  ٥٠جلدي ج ق  

  والجسم؛ أ
  ون؛ أو ملي/ ج٢ ٥٠٠ ≤ ولكن ٥٠٠>  ٥٠ت ق) غاز(استنشاق 
  ل؛ أو/ مغم١٠,٠ ≤ ولكن ٢,٠>  ٥٠ت ق) أبخرة(استنشاق 
ــان   ل / مغم١,٠ ≤ ولكن ٠,٥>  ٥٠ت ق) أغبرة ورذاذ(استنشاق  بيــ

  الخطورة

  )فموي(سمي إذا ابتلع 
سمي إذا تلامس مع الجلد 

  )جلدي(
غاز، (سمي إذا استنشق 

 )رذاذ، بخار، غبار

  الرمز
 

 ٤  تحذير كلمة التنبيه

 كغم من وزن الجسم؛ أو / مغم٢ ٠٠٠ ≤ ولكن ٣٠٠ > ٥٠فموي ج ق
كغم من وزن الجسم؛    / مغم ٢ ٠٠٠ ≤ ولكن   ١ ٠٠٠ > ٥٠جلدي ج ق  

  أو 
  مليون؛ أو/ ج٢٠ ٠٠٠ ≤ ولكن ٢ ٥٠٠ > ٥٠ت ق) غاز(استنشاق 
  ل؛ أو/ مغم٢٠,٠ ≤ ولكن ١٠,٠ > ٥٠ت ق) أبخرة(استنشاق 
ــان   ل/م مغ٥,٠ ≤ ولكن ١,٠ > ٥٠ت ق) أغبرة ورذاذ(استنشاق  بيــ

  الخطورة

  )فموي(ضار إذا ابتلع 
ضار إذا تلامس مع 

  )جلدي(الجلد 
غاز، (ضار إذا استنشق 

  )رذاذ، بخار، غبار
  بدون رمز  الرمز

  تحذير  كلمة التنبيه

٥ 

كغم من  / مغم ٥ ٠٠٠ ≤ ولكن   ٢ ٠٠٠>  ٥٠فموي أو جلدي ج ق    
  وزن الجسم 

ع في النطاق   تق ٥٠ت ق ) رذاذ/أو أغبرة /أو أبخرة و  /غازات و (استنشاق  
 ٠٠٠ ≤ ولكن   ٢ ٠٠٠> أي  (الفموية أو الجلدية     ٥٠ ج ق    المعادل ل 

  )كغم من وزن الجسم/ مغم٥
  :انظر أيضاً المعايير الإضافية

   في البشر؛واضحةالبيانات التي تدل على تأثيرات سمية   )أ(
  ؛٤أي بيانات عن الوفيات على مستوى الفئة   )ب(
  ؛٤توى الفئة  على مسواضحةأي أعراض سريرية   )ج(
  أي بيانات من دراسات أخرى  )د(

 بيان الخطورة

راً إذا ابتلع اقد يكون ض
  )فموي(

راً إذا تلامس اقد يكون ض
  )جلدي(مع الجلد 

راً إذا اقد يكون ض
  استنشق

 )، رذاذبخار، غبارغاز، (
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  )٢- ٣فاصيل، انظر الفصل للاطلاع على الت (تهيج الجلد/تأكل  ١٨- ٢م 
فئة 
  الخطورة

  طورةعناصر تبليغ الخ  المعايير

  الرمز
 

  طرخ كلمة التنبيه

١  
أكّالة، بما 
في ذلك 
الفئات 
الفرعية 

ألف وباء 
وجيم؛ انظر 

- ٣الفصل 
، الجدول ٢
١- ٢- ٣  

  :في حالة المواد والمخاليط المختبرة  -١
  خبرة بشرية تبين تلفاً لا يزول في الجلد؛  )أ(
ة أو مخلوط مواد مصنفة فعـلاً        ماد في نشاط   -علاقة تركيب     )ب(

  كمادة أكّالة؛
 ≥ حد أقـصى   و ٢ ≤  حد أدنى  الأس الهدروجـيني يقـع بين     )ج(

  القلوي؛/، بما في ذلك قدرة احتياطية للحامض١١,٥
  نتائج إيجابية في اختبار معملي صحيح ومقبول لتأكل الجلد؛ أو  )د(
المخلوط /دةتجارب أو بيانات اختبار على الحيوانات تبين أن الما          )ه(

 ٤يسبب تلفاً لا يزول في الجلد بعد تعرض لمدة تـصـل إلى             
 )١-٢-٣انظر الجدول (سـاعات 

، تطبق مبادئ الاستكمال    إذا كانت بيانات المخلوط الكامل غير متاحة        -٢
  )٢-٣-٢-٣انظر (

  إذا لم تنطبق مبادئ الاستكمال،  -٣
كونـات،  في حالة المخاليط التي يمكن فيها جمع تركيـزات الم           )أ(

  : ١تصنّـف في الفئة 
 في المائة؛   ٥ ≥ ١إذا كان مجموع تركيزات مكونات الفئة       

  أو
في حالة المخاليط التي لا يمكن فيها جمع تركيزات المكونـات،             )ب(

  :١تصنّـف في الفئة 
 ١ في المائة من مكون الفئـة        ١ ≥إذا كان المخلوط يحتوي     

  )٤-٣-٣-٢-٣انظر (

ــان  بيــ
  الخطورة

تسبب حروقاً 
جلدية شديدة 
  وتلفاً للعين

   الرمز

 تحذير كلمة التنبيه

٢  
  مهيجة

تنطبق (
على جميع 
 )السلطات

  :في حالة المواد والمخاليط المختبرة  -١
 تلفاً للجلد قابلاً للزوال بعد تعرّض       تُظهرخبرة بشرية أو بيانات       )أ(

   ساعات؛٤لمدة تصل إلى 
ط مواد مصنفة بالفعـل   مادة أو مخلو   في نشاط   -علاقة تركيب     )ب(

  كمادة مهيجة؛
  نتائج إيجابية في اختبار معملي صحيح ومقبول لتهيج الجلد؛ أو  )ج(
المخلوط /تجارب أو بيانات اختبار على الحيوانات تبين أن المادة          )د(

 سـاعات،  ٤يسبب تلفاً قابلاً للزوال بعد تعرض لمدة تصل إلى      
تقـشّر  /ي لأعراض التهاب جلد   ٤,٠ ≤ ٢,٣ ≥قيمة متوسطة   

 من  ٢الجلد أو الارتشاح أو التهاباً يدوم طوال مدة الملاحظة في           
  )٢-٢-٣الجدول ( من حيوانات التجارب ٣

، تطبق مبادئ الاستكمال    إذا كانت بيانات المخلوط الكامل غير متاحة        -٢
  .)٢-٣-٢-٣انظر (

  ، إذا لم تنطبق مبادئ الاستكمال  -٣
 جمع تركيزات المكونات، تصنّـف     في حالة المخاليط التي يمكن فيها       )أ(

  :٢في الفئة 
 ١ ≥ ١إذا كان مجموع تركيزات مكونـات الفئــة          ‘١‘

   في المائة؛ أو٥ ≤في المائة ولكن 
 ١٠ ≥ ٢مكونـات الفئة   مجموع تـركيزات   إذا كان     ‘٢‘

  في المائة؛ أو
 × ١مجموع تركيزات مكونــات الفئـة       [(إذا كان     ‘٣‘

 ١٠ ≥)] ٢ات الفئة   مجموع تركيزات مكـون  ) + (١٠
  في المائة؛ أو

في حالة المخاليط التي لا يمكن فيها جمع تركيزات المكونـات،             )ب(
  :٢تصنّـف في الفئة 

 ٢ في المائة من مكون الفئـة        ٣ ≥إذا كان المخلوط يحتوي     
  )٤-٣-٣-٢-٣انظر (

بيان 
  الخطورة

تسبب تهيج 
  الجلد

  )حة التاليةتابع في الصف(
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   )تابع( )٢- ٣للاطلاع على التفاصيل، انظر الفصل  (تهيج الجلد/تأكل  ١٨- ٢م 

  طورةعناصر تبليغ الخ  المعايير الخطورةفئة 

 بدون رمز  الرمز

  تحذير  التنبيهكلمة

٣  

مهيجة 
  خفيفة

نطبق ت(
 بعض على

 )السلطات

  :في حالة المواد والمخاليط المختبرة  -١

خلـوط  الم/ أو بيانات اختبار على الحيوانات تبين أن المادة        تجارب
 ٤ التعرض لمـدة تـصل إلى        بعد قابلاً للزوال في الجلد    تلفاً   يسبب

التـهاب   لأعـراض    ٢,٣ < ١,٥ ≥ متوسـطة ساعات، قيمـة    
انظـر   (حيوانات التجـارب   من   ٣ من   ٢تقشر الجلد في    /جلدي

  ).٢-٢-٣الجدول 
، تطبق مبـادئ     الكامل غير متاحة   خلوطالم بيانات عن    كانتإذا    -٢

  .)٢-٣-٢-٣انظر ( الاستكمال
  ، لم تنطبق مبادئ الاستكمال إذا  -٣

يمكن فيها جمع تركيزات المكونـات،      لمخاليط التي   في حالة ا    )أ(
  :٣تصنّف في الفئة 

 في  ١ ≥ ٢إذا كان مجموع تركيزات مكونات الفئة         ‘١‘
   أو؛ في المائة١٠ <المائة ولكن 

 في  ١٠ ≥ ٣إذا كان مجموع تركيزات مكونات الفئة         ‘٢‘
   أو؛المائة

 الفئة  وناتـ تركيزات مك  مجموع×  ١٠([إذا كان     ‘٣‘
 في المائـة    ١ ≥] )٢الفئـة   تركيزات  مجموع  ) + (١

   أو؛في المائة١٠ ≤ولكن 
 الفئة  وناتـ تركيزات مك  مجموع×  ١٠([إذا كان     ‘٤‘

مجمـوع   + ()٢الفئـة   تركيـزات   مجموع  ) + (١
   في المائة؛١٠ ≥)] ٣الفئة تركيزات 

 لا يمكن فيها جمع تركيزات المكونات،       في حالة المخاليط التي     )ب(
  :٣تصنّـف في الفئة 

 في المائـة من مكـون      ٣ ≥إذا كان المخلوط يحتوي     
  )٤-٣-٣-٢-٣انظر  (٣الفئة 

ــان  بيــ
  الخطورة

 تهيجاً تسبب
  خفيفاًجلدياً 
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 )٣- ٣تفاصيل، انظر الفصل للاطلاع على ال(تهيج العين /تلف العين الشديد  ١٩- ٢م 

فئة 
  الخطورة

  طورةعناصر تبليغ الخ  المعايير

  الرمز
 

  خطر كلمة التنبيه

١  
تأثيرات لا 
  تزول

  :في حالة المواد والمخاليط المختبرة  - ١
   أكالة للعين؛ ومخاليطالتصنيف كمواد  )أ(
تجارب أو بيانات بشرية تبين تلفاً للعين لا يزول تماماً            )ب(

   يوماً؛٢١في خلال 
 مادة أو مخلـوط مـصنفة       فيشاط  ن - علاقة تركيب     )ج(

  بالفعل كمادة أكالة؛
حـد   و ٢ ≤ يقع بين حـد أدنى    حدود الأُسّ الهدروجيني      )د(

   ذلك سعة الوسط المنظم؛، بما في١١,٥ ≥أقصى 
 صحيح ومقبول لتقدير    معملينتائج إيجابية في اختبار       )ه(

  تلف العين الشديد؛ أو
بين أن المادة تجارب أو بيانات اختبار على الحيوانات ت     )و(

  : أو المخلوط تسبب
في حيوان واحد على الأقل، تأثيرات في القرنية          ‘١‘

أنها لم أو القزحية أو الملتحمة لا يتوقع زوالها أو    
  ؛ أو تزل

 حيوانـات مختـبرة،     ٣ على الأقل مـن      ٢في    ‘٢‘
أو القزحية / و٣ ≥استجابة إيجابية لعتامة القرنية 

  )١- ٣- ٣انظر الجدول  (١,٥ >

، تطبق مبادئ   إذا كانت بيانات المخلوط الكامل غير متاحة        - ٢
  )٢- ٣- ٣- ٣انظر ( الاستكمال

  ،إذا لم تنطبق مبادئ الاستكمال  - ٣
، في حالة المخاليط التي يمكن فيها جمع تركيزات المكونات          )أ(

  : ١تصنف في الفئة 
 ١إذا كان مجموع تركيزات مكونـات الفئـة         

  المائة؛ أو في ٣ ≥أو العين /المصنفة للجلد و
في حالة المخاليط التي لا يمكن فيهـا جمـع تركيـزات              )ب(

   :١المكونات، تصنف في الفئة 

 ١في المائة من مكون الفئـة       ١ ≥ إذا كان المخلوط يحتوي   
  )٤-٣-٣-٣-٣انظر (أو العين /المصنفة للجلد و

ــان  بيــ
  الخطورة

تسبب تلفاً 
  شديداً للعين

  )ع في الصفحة التاليةتاب(
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  )تابع( )٣- ٣للاطلاع على التفاصيل، انظر الفصل (تهيج العين /تلف العين الشديد  ١٩- ٢م 

فئة 
 الخطورة

  طورةعناصر تبليغ الخ  المعايير

  الرمز
 

  تحذير كلمة التنبيه

  
  
  
  
  ألف٢

  
  مهيجة

  :في حالة المواد والمخاليط المختبرة  -١
  مهيجة للجلد بشدة؛كالتصنيف   )أ(
 تغيرات في العين تزول تمامـاً في        حدوثتبين  تجارب أو بيانات بشرية       )ب(

   يوماً؛٢١خلال 
 مادة أو مخلوط مواد مصنفة بالفعل كمادة فينشاط  - تركيب علاقة   )ج(

  مهيجة للعين؛ 
  نتائج إيجابية في اختبار معملي صحيح ومقبول لتهيج العين؛ أو  )د(
دث يحلوط  المخ/تجارب أو بيانات اختبار على الحيوانات تبين أن المادة          )ه(

عتامة القرنية  :     حيوانات مختبرة ل   ٣ على الأقل من     ٢استجابة إيجابية في    
  )٢-٣-٣الجدول  (٢ ≥، أو ارتشاح الملتحمة ١ ≥، أو القزحيـة ١ ≥

، تطبق مبـادئ الاسـتكمال      إذا كانت بيانات المخلوط الكامل غير متاحة        -٢
  )٢-٣-٣-٣ انظر(

  إذا لم تنطبق مبادئ الاستكمال،   -٣
في حالة المخاليط التي يمكن فيها جمع تركيزات المكونات، تصنّـف في             )أ(

  :ألف٢الفئة 
مجموع تركيزات المكونات المصنفة كمواد مهيجة للجلد       إذا كان     ‘١‘

   في المائة؛ أو٣ < في المائة ولكن ١ ≥ ١أو العين من الفئة /و
مجموع تركيزات المكونات المصنفة للعين مـن الفئـة         إذا كان     ‘٢‘

   في المائة؛ أو١٠ ≥ ألف٢/٢
أو /مجموع تركيزات المكونات المصنفة للجلد و     × ١٠[(إذا كان     ‘٣‘

مجموع تركيزات المكونات المصنفة للعين     ) + (١العين من الفئة    
   في المائة؛١٠ ≥)] باء٢/ألف٢من الفئة 

في حالة المخاليط التي لا يمكن فيها جمع تركيزات المكونات، تصنف في        )ب(
  :ألف٢الفئة 

 في المائة من المكونات المصنفة للعين       ٣ ≥إذا كان المخلوط يحتوي     
  )٤-٣-٣-٣-٣انظر  (٢في الفئة 

ــان  بيــ
  الخطورة

يسبب تهيجاً 
 شديداً للعين

  )تابع في الصفحة التالية(
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  )تابع( )٣- ٣الفصل للاطلاع على التفاصيل، انظر (تهيج العين /تلف العين الشديد  ١٩- ٢م

فئة 
  الخطورة

  طورةعناصر تبليغ الخ  المعايير

  بدون رمز  الرمز

  تحذير كلمة التنبيه

 باء٢

مهيجة 
  خفيفة

  :في حالة المواد والمخاليط المختبرة  -١
  تجارب أو بيانات بشرية تبين إحداث تهيج خفيف للعين؛  )أ(
تجارب أو بيانات اختبار على الحيوانات تبين أن الإصابات تـزول             )ب(

  )٢-٣-٣نظر الجدول ا( أيام ٧تماماً في خلال 
، تطبق مبادئ الاسـتكمال     إذا كانت بيانات المخلوط الكامل غير متاحة        -٢

  )٢-٣-٣-٣انظر (
  ، إذا لم تنطبق مبادئ الاستكمال  -٣

في حالة المخاليط التي يمكن فيها جمع تركيزات المكونات، تصنّـف   )أ(
  :باء٢في الفئة 

للجلد أو العـين     مجموع تركيزات المكونات المصنفة       كان إذا  ‘١‘
   في المائة؛ أو ٣ ≤ في المائة ولكن ١ ≥ ١من الفئة 

 ٢مجموع تركيزات المكونات المصنفة للعين من الفئة         كان   إذا  ‘٢‘
   في المائة؛ أو١٠ ≥

مجموع تركيزات المكونات المصنفة للجلد      × ١٠([ كان   إذا  ‘٣‘
مجمـوع تركيـزات المكونـات      ) + (١أو العين من الفئة     

  في المائة؛١٠ ≥)] ٢لعين من الفئة المهيجـة ل
في حالة المخاليط التي لا يمكن فيها جمع تركيـزات المكونـات،              )ب(

  : باء٢تصنّـف في الفئة 
 في المائة من المكونات المـصنفة       ٣ ≥إذا كان المخلوط يحتوي     

 )٤-٣-٣-٣-٣انظر  (٢للعين من الفئة 

ــان  بيــ
  ورةالخط

تسبب تهيج 
  العين

Copyright@United Nations, 2011. All rights reserved



 

285 

  )٤- ٣للاطلاع على التفاصيل، انظر الفصل (المحسّسات التنفسية   ٢٠- ٢م 

  طورةعناصر تبليغ الخ  المعايير الخطورةفئة 

  الرمز
 

  خطر كلمة التنبيه

١ 

  في حالة المواد والمخاليط المختبرة  -١
إذا كانت هناك أدلة بشرية تبين أن المادة يمكن أن تـؤدي              )أ(

  أو /إلى فرط حساسية تنفسية نوعية، و
   نتائج إيجابية من اختبار مناسب على الحيوانإذا كانت هناك  )ب(

إذا كانت بيانات المخلوط الكامل غير متاحة، تطبـق مبـادئ             -٢
  )٢-٣-٤-٣انظر  (الاستكمال

، يصنف المخلـوط كمحـسس      إذا لم تنطبق مبادئ الاستكمال      -٣
تنفسي إذا كان يحتوي على الأقل مكونا مـصنفا كمحـسس           

  :كيزات التاليةتنفسي بالتر
   :مواد صلبة أو سوائل  )أ(

انظر الملاحظة المتعلقة   ( في المائة نسبة وزنية      ٠,١ ≥  ‘١‘
  ؛ أو)٥-٤-٣بالجدول 

  زنية؛ في المائة نسبة و١,٠ ≥  ‘٢‘
  :غازات  )ب(

انظر الملاحظة المتعلقة   (في المائة نسبة حجمية      ٠,١ ≥  ‘١‘
  ؛ أو)٥-٤-٣بالجدول 

  حجميةفي المائة نسبة  ٠,٢ ≥  ‘٢‘

ــان  بيــ
  الخطورة

قد يسبب 
أعراض 

حساسية أو 
ربو أو 

صعوبات في 
إذا التنفس 

  استنشق 

   الرمز

  خطر كلمة التنبيه

  ألف١
حيثما (

توجد 
بيانات 
 كافية

اشترطت و
السلطة 
المختصة 
 )ذلك

  في حالة المواد والمخاليط المختبرة  -١
أو التي تظهر حدوث حالات ذات تواتر مرتفـع في البـشر؛              

احتمال حدوث معدل حساسية مرتفع في البشر على أسـاس          
 ويمكن أيضاً مراعاة . اختبارات على الحيوان أو اختبارات أخرى

  . شدة التفاعل
إذا كانت بيانات المخلوط الكامل غير متاحة، تطبـق مبـادئ             -٢

  .)٢-٣-٤-٣انظر  (الاستكمال
س ، يصنف المخلوط كمحـس    إذا لم تنطبق مبادئ الاستكمال      -٣

 في الفئة   ا مصنف  واحدا اتنفسي إذا كان يحتوي على الأقل مكون      
  :ألف بالتركيزات التالية١الفرعية 

  يةوزننسبة  في المائة ٠,١ ≥ :مواد صلبة أو سوائل  )أ(
  يةحجمنسبة  في المائة ٠,١ ≥: غازات  )ب(

ــان  بيــ
  الخطورة

قد يسبب 
أعراض 

حساسية أو 
ربو أو 

عوبات في ص
إذا التنفس 

  استنشق 

   الرمز

  خطر كلمة التنبيه

  باء١
حيثما (

توجد 
بيانات 
 كافية

اشترطت و
السلطة 
المختصة 
 )ذلك

  المواد والمخاليط المختبرةفي حالة   -١
التي تظهر حدوث حالات ذات تواتر منخفض إلى متوسـط في           

ل حساسية عال في البشر استناداً      البشر؛ أو احتمال حدوث معدّ    
ويمكن أيـضاً   .  أو اختبارات أخرى   إلى اختبارات على الحيوان   

  . مراعاة شدة التفاعل
إذا كانت بيانات المخلوط الكامل غير متاحة، تطبـق مبـادئ             -٢

  .)٢-٣-٤-٣انظر  (الاستكمال
، يصنف المخلوط كمحـسس     إذا لم تنطبق مبادئ الاستكمال      -٣

 مصنف في    واحد تنفسي إذا كان يحتوي على الأقل على مكون       
  : بالتركيزات التاليةباء١الفئة الفرعية 

  يةوزننسبة  في المائة ١ ≥ :مواد صلبة أو سوائل  )أ(
  يةحجمنسبة  في المائة ٠,٢ ≥: غازات  )ب(

ــان  بيــ
  الخطورة

قد يسبب 
أعراض 

حساسية أو 
ربو أو 

صعوبات في 
إذا التنفس 

  استنشق 
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  )٤- ٣ انظر الفصل للاطلاع على التفاصيل، (جلديةمحسّسات   ٢١- ٢م 

فئة 
  الخطورة

  طورةعناصر تبليغ الخ  المعايير

  الرمز
 

  تحذير  كلمة التنبيه

١ 

  :في حالة المواد والمخاليط المختبرة  -١
إذا كانت هناك أدلة بشرية تبين أن المادة المنفردة يمكن            )أ(

أن تؤدي إلى تحسس بالتلامس مع الجلد في عدد كبير          
  من الأشخاص، أو

تبار مناسب علـى   نتائج إيجابية من اخإذا كانت هناك   )ب(
  الحيوان

، تطبق مبادئ   إذا كانت بيانات المخلوط الكامل غير متاحة        -٢
  )٢-٣-٤-٣انظر (الاستكمال 

، يصنف المخلوط كمحسس    إذا لم تنطبق مبادئ الاستكمال      -٣
 مـصنفا    واحـدا  جلدي إذا كان يحتوي على الأقل مكونا      

  :كمحسس جلدي بتركيز
انظر الملاحظة  ) غاز/لسائ/مادة صلبة ( في المائة    ٠,١ ≥  )أ(

  ؛ أو٥-٤-٣المتعلقة بالجدول 
 ) غاز/سائل/مادة صلبة( في المائة ١,٠ ≥  )ب(

  بيان الخطورة
قد يسبب تفاعل 
 حساسية في الجلد

  الرمز
 

  تحذير  كلمة التنبيه
  ألف١
حيثما (

توجد 
بيانات 
 كافية

اشترطت و
السلطة 
المختصة 
 )ذلك

  ختبرةفي حالة المواد والمخاليط الم  -١
أو /التي تظهر حدوث حالات ذات تواتر مرتفع في البشر و           

حدوث تأثير كبير في الحيوان، ويمكن افتراض أن تؤدي إلى          
ويمكن أيـضاً مراعـاة شـدة     .  في البشر  واضحةحساسية  
  .التفاعل

، تطبق مبادئ   إذا كانت بيانات المخلوط الكامل غير متاحة        -٢
  )٢-٣-٤-٣انظر (الاستكمال 

، يصنف المخلوط كمحسس  تنطبق مبادئ الاستكمال إذا لم   -٣
 في اً مـصنف  واحداًاً على الأقل مكونيحتويجلدي إذا كان  

 . في المائة٠,١ ≥ألف بتركيز ١الفئة الفرعية 

قد يسبب تفاعل   بيان الخطورة
 حساسية في الجلد

   الرمز

  تحذير  كلمة التنبيه
  ءبا١

حيثما (
توجد 
بيانات 
 كافية

اشترطت و
لسلطة ا

المختصة 
 )ذلك

  في حالة المواد والمخاليط المختبرة  -١
التي تظهر حدوث حالات ذات تواتر منخفض إلى متوسط           

 في  مـنخفض إلى متوسـط    أو حدوث تـأثير     /في البشر و  
 . ة في البشرـالحيوان، ويمكن افتراض أن تؤدي إلى حساسي

 ، تطبق مبادئ  إذا كانت بيانات المخلوط الكامل غير متاحة        -٢
  )٢-٣-٤-٣انظر (الاستكمال 

، يصنف المخلوط كمحسس إذا لم تنطبق مبادئ الاستكمال    -٣
 في ا مـصنف  واحداًاً على الأقل مكونيحتويجلدي إذا كان  

 . في المائة١,٠ ≥باء بتركيز ١الفئة الفرعية 

قد يسبب تفاعل   بيان الخطورة
 حساسية في الجلد
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  )٥- ٣للاطلاع على التفاصيل، انظر الفصل (الخلايا الجنسية إطفار   ٢٢- ٢م 

فئة 
  الخطورة

  طورةعناصر تبليغ الخ   التصنيفمعايير

  الرمز
 

  ١  خطر كلمة التنبيه
 ألف،١(
 باء١و

 )معاً

ظر المعايير في (في حالة المواد والمخاليط المختبرة   -١   ):٢-٥-٣انـ
معروف أنها تحدث طفـرات تُـوَرّث في الخلايـا            )أ(

  أو؛ للبشرالجنسية 
 طفرات تورث في الخلايـا      ينظر إليها كأنها تحدث     )ب(

  ؛للبشرالجنسية 
، تطبق مبادئ   إذا كانت بيانات المخلوط الكامل غير متاحة        -٢

  )٢-٣-٥-٣انظر (الاستكمال 
، يصنف المخلـوط في الفئة إذا لم تنطبق مبادئ الاستكمال  -٣

ئة  مصنفاً في الف    واحداً  إذا كان يحتوي على الأقل مكوناً      ١
   في المائة٠,١ ≥ بتركيز ١

 بيان الخطورة

قد تسبب عيوباً جينية 
يذكر سبيل التعرض (

إذا ثبت بصورة قاطعة 
أنه لا توجد سبل 
  )أخرى تسبب الخطر

  الرمز
 

  تحذير كلمة التنبيه

٢ 

  ):٢-٥-٣انظر المعايير في (في حالة المواد والمخاليط المختبرة   - ١
 طفرات تحدث  قد أنهاانيةإمك بسبب  للبشرتسبب قلقاً  

   للبشرتورث في الخلايا الجنسية
، تطبـق   إذا كانت بيانات المخلوط الكامل غير متاحة        - ٢

  )٢- ٣- ٥- ٣انظر (مبادئ الاستكمال 
، يصنف المخلـوط في     إذا لم تنطبق مبادئ الاستكمال      - ٣

  واحـداً  الفئة الثانية إذا كان يحتوي على الأقل مكوناً       
   في المائة١,٠ ≥ركيز  بت٢مصنفاً في الفئة 

 بيان الخطورة

 أن تسبب عيوباً يشتبه
يذكر سبيل (جينية 

التعرض إذا ثبت بصورة 
قاطعة أنه لا توجد 
سبل أخرى تسبب 

  )الخطر
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  )٦- ٣للاطلاع على التفاصيل، انظر الفصل  (السرطنة  ٢٣- ٢م 

فئة 
  الخطورة

  طورةعناصر تبليغ الخ  المعايير

  الرمز
 

  خطر كلمة التنبيه
١ 

  ألف،١(
 باء١و

 )معاً

  ):٢-٦-٣انظر المعايير في (في حالة المواد والمخاليط المختبرة   -١
  المعروف أن لها إمكانات سرطنة للبشر؛  )أ(
  المفترض أن لها إمكانات سرطنة للبشر؛  )ب(

، تطبق إذا كانت بيانات المخلوط الكامل غير متاحة  -٢
  )٢-٣-٦-٣انظر (مبادئ الاستكمال 

، يـصنف المخلـوط في      ذا لم تنطبق مبادئ الاستكمال    إ  -٣
 مصنفـا   واحدا  إذا كان يحتوي على الأقل مكونا      ١ الفئة

   في المائة ٠,١ ≥ بتركيز ١في الفئة 

ــان  بيــ
  الخطورة

قد تسبب السرطان 
يذكر سبيل التعرض إذا (

 ثبت بصورة قاطعة أنه
توجد سبل تعرض  لا

  )سبب الخطرأخرى ت

  الرمز
 

  تحذير كلمة التنبيه

٢ 

  ):٢-٦-٣انظر المعايير في (في حالة المواد والمخاليط المختبرة   -١
  مسرطنات للبشرالتي يشتبه أنها   

، تطبـق   إذا كانت بيانات المخلوط الكامل غير متاحـة         -٢
  .)٢-٣-٦-٣انظر (مبادئ الاستكمال 

، يـصنف المخلـوط في      إذا لم تنطبق مبادئ الاستكمال      -٣
مصنفا في واحدا توي على الأقل مكونا  إذا كان يح  ٢ الفئة

  : بتركيز٢الفئة 
 ١ والملاحظة   ٣-٣-٦-٣انظر  ( في المائة    ٠,١ ≥  )أ(

  ؛ أو )١-٦-٣ المتعلقة بالجدول
 ٢ والملاحظة   ٣-٣-٦-٣انظر  ( في المائة    ١,٠ ≥  )ب(

  )١-٦-٣ المتعلقة بالجدول

ــان  بيــ
  الخطورة

بب يشتبه أنها تس
يذكر سبيل (السرطان 

التعرض إذا ثبت 
 بصورة قاطعة أنه

توجد سبل تعرض   لا
  )*أخرى تسبب الخطر

 .قد تختار بعض السلطات بطاقة الوسم وفقاً لهذا الشرط، بينما قد لا تفعل سلطات أخرى ذلك  *
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  )٧- ٣للاطلاع على التفاصيل، انظر الفصل  (السمية التناسلية  )أ(٢٤- ٢م 

فئة 
  الخطورة

  طورةعناصر تبليغ الخ  عاييرالم

  الرمز
 

  خطر كلمة التنبيه

١  
  ألف،١(
 )باء١و

  ):٢-٧-٣انظر المعايير في (في حالة المواد والمخاليط المختبرة   -١
   البشري؛ أوللتناسلالمعروف أنها مادة سمية   )أ(
   البشريللتناسلالمفترض أنها مادة سمية   )ب(

، تطبق مبـادئ    إذا كانت بيانات المخلوط الكامل غير متاحة        -٢
  )٢-٣-٧-٣انظر (كمال الاست

 إذا  ١، يصنف المخلوط في الفئة      إذا لم تنطبق مبادئ الاستكمال      -٣
  : بتركيز١ مصنفا في الفئة  واحداكان يحتوي على الأقل مكونا

 ١ والملاحظـة    ٣-٣-٧-٣انظـر   ( في المائة    ٠,١ ≥  )أ(
  ؛ أو)١-٧-٣ المتعلقة بالجدول

 ٢ والملاحظـة    ٣-٣-٧-٣انظـر   ( في المائة    ٠,٣ ≥  )ب(
  )١-٧-٣ المتعلقة بالجدول

 بيان الخطورة

قد يضر الخصوبة أو 
يذكر التأثير (الجنين 

المحدد إذا كان 
يذكر سبيل ) (معروفاً

التعرض إذا ثبت 
 بصورة قاطعة أنه

توجد سبل تعرض  لا
 )أخرى تسبب الخطر

  الرمز
 

  تحذير كلمة التنبيه

٢ 

  ):٢-٧-٣لمعايير في انظر ا(في حالة المواد والمخاليط المختبرة   -١
   البشريللتناسلمادة يشتبه أنها سمية   

، تطبق مبـادئ    إذا كانت بيانات المخلوط الكامل غير متاحة        -٢
  )٢-٣-٧-٣انظر (الاستكمال 

 إذا  ٢، يصنف المخلوط في الفئة      إذا لم تنطبق مبادئ الاستكمال      -٣
  : بتركيز٢مصنفا في الفئة واحدا كان يحتوي على الأقل مكونا 

 ٣ والملاحظـة    ٣-٣-٧-٣انظـر   ( في المائة    ٠,١ ≥  )أ(
  ؛ أو )١-٧-٣ المتعلقة بالجدول

المتعلقة  ٤ والملاحظة ٣-٣-٧-٣ في المائة انظر ٣,٠ ≥  )ب(
  )١-٧-٣ بالجدول

 بيان الخطورة

يشتبه أنه يضر 
الخصوبة أو الجنين 

يذكر التأثير المحدد (
) إذا كان معروفاً

يذكر سبيل التعرض (
إذا ثبت بصورة 

توجد   لاقاطعة أنه
سبل تعرض أخرى 

  )تسبب الخطر

  )٧- ٣انظر الفصل  (التأثير في الإرضاع أو من خلاله  )ب(٢٤- ٢م 

فئة 
  طورةعناصر تبليغ الخ  المعايير  الخطورة

  بدون رمز  الرمز

  بدون كلمة تنبيه كلمة التنبيه

 فئة إضافية
بشأن 

التأثيرات 
في 

الإرضاع 
أو من 
  خلاله

  ):٢-٧-٣انظر المعايير في ( المختبرة في حالة المواد والمخاليط  -١
المواد أو المخاليط التي تسبب قلقاً على صحة أطفال الرضـاعة           

   الطبيعية
، تطبق مبـادئ    إذا كانت بيانات المخلوط الكامل غير متاحة        -٢

  )٢-٣-٧-٣انظر (الاستكمال 
، يصنف المخلوط في هذه الفئـة       إذا لم تنطبق مبادئ الاستكمال      -٣

 مصنفا في هذه الفئـة       واحدا  على الأقل مكونا   إذا كان يحتوي  
  :بتركيز

 ١ والملاحظـة    ٣-٣-٧-٣انظـر   ( في المائة    ٠,١ ≥  )أ(
  ؛ أو )١-٧-٣ المتعلقة بالجدول

المتعلقة  ٢ والملاحظة ٣-٣-٧-٣ في المائة انظر ٠,٣ ≥  )ب(
  )١-٧-٣ بالجدول

يسبب ضررا قد  بيان الخطورة
لأطفال الرضاعة 

  الطبيعية
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  )٨-٣للاطلاع على التفاصيل، انظر الفصل  (بعد تعرض مفرد السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة  ٢٥-٢م 

فئة 
  الخطورة

  طورةعناصر تبليغ الخ  المعايير

  الرمز
 

  خطر كلمة التنبيه

١ 

 ):٢-٨-٣انظر المعايير في (في حالة المواد والمخاليط المختبرة   -١
 في ذلـك  بما  (ا على أن للمادة أو المخلوط       أدلة موثوق به  

تأثيراً ضاراً في أعضاء أو أجهزة محددة       ) مبادئ الاستكمال 
وكعنصر لتقييم وزن الأدلة يمكـن   . في الإنسان أو الحيوان   

 المبينة في الجـدول     ١استخدام القيم التوجيهية لمعايير الفئة      
   الأعضاء أو الأجهزة المتأثرةقد تسمى بأسماء. ١-٨-٣

، تطبق مبادئ   إذا كانت بيانات المخلوط الكامل غير متاحة        -٢
  )٣-٣-٨-٣انظر (الاستكمال 

 ١، يصنف المخلوط في الفئة      إذا لم تنطبق مبادئ الاستكمال      -٣
 ١ مصنفا في الفئـة   واحداإذا كان يحتوي على الأقل مكونا    

  :بتركيز
 ١ والملاحظـة    ٤-٣-٨-٣انظر  ( في المائة    ١,٠ ≥  )أ(

  ؛ أو )٢-٨-٣ دولالمتعلقة بالج
 ٢ والملاحظـة    ٤-٣-٨-٣انظـر   ( في المائة    ١٠ ≥  )ب(

  )٢-٨-٣ المتعلقة بالجدول

بيان 
  الخطورة

يسبب تلفاً للأعضاء 
تذكر جميع أو (

الأعضاء التي تتأثر إذا 
يذكر ) (كانت معروفة

سبيل التعرض إذا ثبت 
 بصورة قاطعة أنه

ض توجد سبل تعر لا
  )أخرى تسبب الخطر

  الرمز

 

  تحذير كلمة التنبيه

٢ 

 ):٢-٨-٣انظر المعايير في (في حالة المواد والمخاليط المختبرة   -١
 مبـادئ   في ذلـك  بمـا   (أدلة على أن للمادة أو المخلوط       

تأثيراً ضاراً في أعضاء أو أجهزة محددة، مـن         ) الاستكمال
 البشر تراعي وزن الأدلـة      مندراسات على الحيوانات أو     

، معايير الفئة   ١-٨-٣اردة في الجدول    والقيم التوجيهية الو  
   الأعضاء أو الأجهزة المتأثرةقد تسمى بأسماء. ٢

، تطبق مبادئ   إذا كانت بيانات المخلوط الكامل غير متاحة        -٢
  )٣-٣-٨-٣انظر (الاستكمال 

 :٢، يصنف المخلوط في الفئة إذا لم تنطبق مبادئ الاستكمال  -٣
 مـصنفا   حدا وا إذا كان يحتوي على الأقل مكونا       )أ(

 ١٠,٠ <لكن   في المائة و   ١ ≥ بتركيز   ١في الفئة   
المتعلقـة   ٣ والملاحظة   ٤-٣-٨-٣انظر  (في المائـة   

  ؛ أو )٢-٨-٣ بالجدول
 مـصنفا في     واحدا إذا كان يحتوي على الأقل مكونا       )ب(

  : بتركيز١الفئة 
 ٤ والملاحظـة  ٤-٣-٨-٣انظر  (في المائة   ١ ≥  ‘١‘

  ؛ أو)٢-٨-٣ المتعلقة بالجدول
 ٥ والملاحظة   ٤-٣-٨-٣انظر  (في المائة   ١٠ ≥  ‘٢‘

  )٢-٨-٣ المتعلقة بالجدول

بيان 
  الخطورة

يسبب تلفاً للأعضاء قد 
تذكر جميع أو (

الأعضاء التي تتأثر إذا 
يذكر ) (كانت معروفة

سبيل التعرض إذا ثبت 
 بصورة قاطعة أنه

توجد سبل تعرض  لا
 )لخطرأخرى تسبب ا

  الرمز
  

  تحذير كلمة التنبيه

٣ 

  )تهيج الجهاز التنفسي(  )أ(
أدلة على أن للمادة أو المخلوط تأثيرات تهيج مؤقتة في            

  الجهاز التنفسي للبشر؛ أو
  )تأثيرات مخدرة(  )ب(

أدلة على أن للمادة أو المخلوط تأثيرات مخدرة مؤقتة من   
  دراسات على الحيوانات وفي البشر

ــان  بيــ
  الخطورة

تهيج الجهاز (
  )التنفسي

قد يسبب تهيج الجهاز 
  التنفسي
  أو

  )تأثيرات مخدرة(
قد يسبب الدوار أو 

  الترنح
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  )٩-٣للاطلاع على التفاصيل، انظر الفصل (بعد تعرض متكرر  السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة  ٢٦-٢م 

فئة 
  الخطورة

  طورةعناصر تبليغ الخ  المعايير

  الرمز
 

  خطر كلمة التنبيه

١ 

  ):٢-٩-٣انظر المعايير في (المواد والمخاليط المختبرة في حالة   -١
 في ذلـك  بما  (أدلة موثوق بها على أن للمادة أو المخلوط         

تأثيراً ضاراً في أعضاء أو أجهزة محددة       ) مبادئ الاستكمال 
يمكـن  كعنصر لتقييم وزن الأدلـة      و.  أو الحيوان  البشرفي  

قـد  . ١-٩-٣استخدام القيم التوجيهية المبينة في الجدول       
  .الأجهزة المتأثرة/ الأعضاءتسمى بأسماء

، تطبق مبادئ   إذا كانت بيانات المخلوط الكامل غير متاحة        -٢
  )٣-٣-٩-٣انظر (الاستكمال 

 :١، يصنف المخلوط في الفئة إذا لم تنطبق مبادئ الاستكمال  -٣
 ١مصنفا في الفئـة     واحدا  إذا كان يحتوي على الأقل مكونا       

  :بتركيز
 ١ والملاحظـة    ٤-٣-٩-٣انظـر   ( المائة    في ١,٠ ≥  )أ(

  ؛ أو)٣-٩-٣ المتعلقة بالجدول
 ٢ والملاحظـة    ٤-٣-٩-٣انظـر   ( في المائة    ١٠ ≥  )ب(

  )٣-٩-٣ المتعلقة بالجدول

ــان  بيــ
  الخطورة

يسبب تلفاً للأعضاء 
تذكر جميع الأعضاء (

التي تتأثر إذا كانت 
نتيجة لتعرض ) معروفة
ل الأمد أو متكرر طوي

يذكر سبيل التعرض (
إذا ثبت بصورة قاطعة 

توجد سبل   لاأنه
تعرض أخرى تسبب 

  )الخطر

  الرمز
 

  تحذير كلمة التنبيه

٢ 

 ):٢-٩-٣انظر المعايير في (في حالة المواد والمخاليط المختبرة   -١
 مبـادئ   في ذلـك  بمـا   (أدلة على أن للمادة أو المخلوط       

 مراعاة ، معمحددةتأثيراً ضاراً في أعضاء أجهزة ) الاستكمال
قد . ٢-٩-٣والقيم التوجيهية المبينة في الجدول وزن الأدلة 
  .الأجهزة المتأثرة/ الأعضاءتسمى بأسماء

، تطبق مبادئ   إذا كانت بيانات المخلوط الكامل غير متاحة        -٢
  )٣-٣-٩-٣انظر (الاستكمال 

 :٢، يصنف المخلوط في الفئة إذا لم تنطبق مبادئ الاستكمال  -٣
 ٢وي على الأقل مكونا مصنفا في الفئـة         إذا كان يحت    )أ(

انظـر  ( في المائة ١٠ < في المائة ولكن     ١,٠ ≥بتركيز  
  ؛ أو)٣-٩-٣ للجدول ٣ والملاحظة ٤-٣-٩-٣

 ٢إذا كان يحتوي على الأقل مكونا مصنفا في الفئـة             )ب(
  :بتركيز

 ٤ والملاحظة   ٤-٣-٩-٣انظر  ( في المائة    ١,٠ ≥  ‘١‘
  ؛ أو)٣-٩-٣ المتعلقة بالجدول

 ٥ والملاحظـة    ٤-٣-٩-٣انظر  ( في المائة    ١٠ ≥  ‘٢‘
  )٣-٩-٣ المتعلقة بالجدول

ــان  بيــ
  الخطورة

قد يسبب تلفاً 
تذكر جميع (للأعضاء 

الأعضاء المتأثرة إذا 
نتيجة لتعرض ) عرفت

طويل الأمد أو متكرر 
يذكر سبيل التعرض (

إذا ثبت بصورة قاطعة 
 سبل توجد  لاأنه

تسبب تعرض أخرى 
  )الخطر
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  )١٠- ٣للاطلاع على التفاصيل، انظر الفصل ( خطر السمية بالشفط  ٢٧- ٢م 

فئة 
  الخطورة

  طورةعناصر تبليغ الخ  المعايير

  الرمز
 

  خطر كلمة التنبيه

١ 

  :في حالة المواد والمخاليط المختبرة  -١
خبرة عملية من أدلة بشرية موثوق بها عالية الجودة توضح   )أ(

الالتهاب الرئوي الكيميـائي    سمية بشرية بالشفط تشمل     
ودرجات مختلفة من الضرر الرئوي أو الموت بعد الشفط         

  في الجهاز التنفسي؛
ث، /٢ مم ٢٠,٥ ≤هدروكربونات ذات لزوجة حركية       )ب(

  س؛°٤٠مقيسة عند 
، تطبـق مبـادئ     إذا كانت بيانات المخلوط الكامل غير متاحة        -٢

  )٢-٣-١٠-٣انظر (الاستكمال 
  :١، يصنف المخلوط في الفئة ادئ الاستكمالإذا لم تنطبق مب  -٣

 مصنفاً في الفئة     واحداً إذا كان يحتوي على الأقل مكوناً       )أ(
ث مقيسة عنـد    /٢ مم ٢٠,٥ ≤ذي لزوجة حركية     ١

  في المائة؛ أو١٠ ≥ بتركيز س°٤٠
 إلى طبقـتين متميـزتين أو   تنفصلفي حالة المخاليط التي    )ب(

وي مكونا واحـدا    أكثر، إذا كانت طبقة على الأقل تحت      
ث /٢ مم ٢٠,٥ ≤ ذي لزوجة حركية     ١مصنفا في الفئة    

   في المائة١٠ ≥س بتركيز °٤٠أو أقل مقيسة عند 

بيان 
  الخطورة

  قد يكون مميتاً
إذا ابتلع ودخل 
 المسالك الهوائية

  الرمز
 

  تحذير كلمة التنبيه

  :في حالة المواد والمخاليط المختبرة  -١ ٢
 التي يفترض   ،١لاف تلك المصنفة في الفئة      المواد والمخاليط، بخ  

على أساس دراسات على الحيوانات ورأي خبير أنها تـسبب          
ث /٢ مـم  ١٤ ≤سمية بالشفط للإنسان وذات لزوجة حركية       

  س°٤٠مقيسة عند 
 تطبـق مبـادئ     إذا كانت بيانات المخلوط الكامل غير متاحة،        -٢

  )٢-٣-١٠-٣انظر (الاستكمال 
  :٢ يصنف المخلوط في الفئة  الاستكمال،إذا لم تنطبق مبادئ  -٣

إذا كان يحتوي على الأقل مكونا واحدا مصنفا في الفئة            )أ(
س °٤٠ث مقيسة عند /٢ مم١٤ ≤ ذي لزوجة حركية     ٢

   في المائة؛ أو١٠ ≥بتركيز 
في حالة المخاليط التي تنفصل إلى طبقتين متمـايزتين أو            )ب(

واحدا مصنفا  أكثر، تحتوي طبقة منهما على الأقل مكونا        
ث مقيـسة  /٢ مـم ١٤ ≤ ذي لزوجة حركية   ٢في الفئة   

   في المائة١٠ ≥س بتركيز °٤٠ عند

ــان  بيــ
  الخطورة

  قد يكون ضاراً
إذا ابتلع ودخل 
  المسالك الهوائية
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  )١- ٤ للاطلاع على التفاصيل، انظر الفصل ( الحادة على البيئة المائيةطورةالخ  )أ(٢٨- ٢م 
فئة 
  طورةعناصر تبليغ الخ  المعايير الخطورة

  الرمز
 

  تحذير كلمة التنبيه

١ 

  :في حالة المواد والمخاليط المختبرة  -١
  ل/ مغم١ ≤ ٥٠ق)ف(ت  
 ٤٨أو  ) للأسمـاك ( ٥٠ سـاعة ت ق    ٩٦ إما   ٥٠ق)ف(حيث تكون ت    

ــاعة ت ف ــشريات (٥٠س ــاعة ت ف ن٩٦ أو ٧٢أو ) للق  ٥٠ س
  )للطحالب أو النباتات المائية الأخرى(

 يانات المخلوط الكامل غير متاحة، تطبق مبادئ الاستكمال       إذا كانت ب    -٢
  )٤-٣-١-٤انظر (

  :إذا لم تنطبق مبادئ الاستكمال  -٣
في حالة المخاليط التي تحتوي مكونات مصنفة، تطبـق طريقـة             )أ(

وتصنّـف كسمية حادة مـن     ) ٥-٥-٣-١-٤انظر   (الجمع
  : إذا١الفئة 

× ) ١ الحادة    السمية  مكونات الفئة  مجموع تركيزات [(كان    
M[  ≤ في المائة٢٥   

  .)٥-٥-٥-٣-١-٤ انظر( عامل مضاعف Mحيث 
تطبـق الـصيغة    : في حالة المخاليط التي تحتوي مكونات مختبرة        )ب(

وتـصنّف  ) ٣-٥-٣-١-٤ و ٢-٥-٣-١-٤انظر   (الجمعية
  : إذا١كسمية من الفئة 

  ل/ مغم١ ≤ ٥٠ق)ف(كان ت  
حد معاً مكونات مصنفة    في حالة المخاليط التي تحتوي في آن وا         )ج(

  الجمـع معـا    وطريقـة الجمعية  الصيغة  تطبَّق  : ومكونات مختبرة 
ــر( ــصنّف ) ٣-٥-٥-٣-١-٤ إلى ٢-٥-٣-١-٤ انظ وت

  : إذا١كسمية من الفئة 
  )١مجموع تركيزات مكونات السمية من الفئة [(كان 
 ×M [≤ في المائة٢٥  

 عـن    للاسـتخدام  قابلةفي حالة المخاليط التي لا تتوفر عنها معلومات           -٤
، تصنف باستخدام المعلومات المتاحـة مـع        مكون ذي صلة أو أكثر    

 مـن   )المخـاليط  (تتكون نسبة س في المائة من المخلوط      : "إضافة عبارة 
  " غير معروفة على البيئة المائيةخطورةذات ) مكونات(مكون 

سمي جداً للحياة  بيان الخطورة
  المائية

  بدون رمز  الرمز
  بدون كلمة تنبيه كلمة التنبيه

٢ 

  :في حالة المواد والمخاليط المختبرة  -١
  ل/مغم١٠ ≤ل ولكن / مغم١ > ٥٠ق)ف(ت

أو ) للأسماك ( ٥٠ ساعة ت ق   ٩٦ إما   ٥٠ق)ف(حيث تكون ت  
ــاعة ت ف٤٨ ــشريات ( ٥٠ س ــاعة ٩٦ أو ٧٢أو ) للق  س
  )للطحالب أو النباتات المائية الأخرى( ٥٠ن ف ت

 تطبق مبادئ الاستكمال    إذا كانت بيانات المخلوط الكامل غير متاحة،        -٢
  )٤-٣-١-٤انظر (

 إذا لم تنطبق مبادئ الاستكمال،  -٣
 الجمـع في حالة المخاليط التي تحتوي مكونات مصنفة، تطبق طريقة            )أ(

  : إذا٢وتصنّـف كمادة سمية من الفئة ) ٥-٥-٣-١-٤انظر (
 × ١ السمية الحادة     الفئة مجموع تركيزات مكونات  [(كان  

M × الـسمية    الفئـة  يزات مكونات مجموع ترك ) + (١٠ 
   في المائة٢٥ ≥)] ٢الحادة 

  )٥-٥-٥-٣-١-٤انظر ( عامل مضاعف Mحيث 
في حالة المخاليط التي تحتوي مكونات مختبرة، تطبـق الـصيغة             )ب(

وتـصنف  ) ٣-٥-٣-١-٤ و ٢-٥-٣-١-٤انظر   (الجمعية
  : إذا٢كسمية من الفئة 

  ل/ مغم١٠ ≤ل ولكن / مغم١ > ٥٠ق)ف(كان ت
الة المخاليط التي تحتوي في آن واحد معاً مكونات مصنفة          في ح   )ج(

 انظر( معا   الجمعوطريقة  الجمعية  ومكونات مختبرة، تطبق الصيغة     
وتصنف كسمية من   ) ٣-٥-٥-٣-١-٤ إلى   ٢-٥-٣-١-٤

  : إذا٢الفئة 
 × ١ السمية الحادة     الفئة مجموع تركيزات مكونات  [(كان  

M × ـ مجموع تركيزات مكونات  ) + (١٠   الـسمية   ة الفئ
   في المائة٢٥ ≥)] ٢الحادة 

 عـن   قابلة للاسـتخدام  التي لا تتوفر عنها معلومات       في حالة المخاليط    -٤
، تصنف باستخدام المعلومات المتاحـة مـع        مكون ذي صلة أو أكثر    

 مـن  )المخـاليط  (تتكون نسبة س في المائة من المخلوط : "إضافة عبارة 
  "ى البيئة المائية غير معروفة علخطورةذات ) مكونات(مكون 

ــان بيــ
  سمي للحياة المائية  الخطورة

  )تابع في الصفحة التالية(
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  )تابع( )١- ٤للاطلاع على التفاصيل، انظر الفصل  ( الحادة على البيئة المائيةطورةالخ  )أ(٢٨- ٢م 
فئة 
  ةطورعناصر تبليغ الخ  المعايير الخطورة

  بدون رمز  الرمز
  بدون كلمة تنبيه كلمة التنبيه

٣ 

  :في حالة المواد والمخاليط المختبرة  -١
  ل/ مغم١٠٠ ≤ل ولكن / مغم١٠ > ٥٠ق)ف(ت

 ٤٨أو  ) للأسماك ( ٥٠ ساعة ت ق   ٩٦ إما   ٥٠ق)ف(حيث تكون ت  
 ٥٠ سـاعة ت ف ن     ٩٦ أو   ٧٢أو  ) للقـشريات ( ٥٠ساعة ت ف  

  )للطحالب أو النباتات المائية الأخرى(
  تطبق مبادئ الاسـتكمال    ،حةإذا كانت بيانات المخلوط الكامل غير متا        -٢

  )٤-٣-١-٤انظر (
 إذا لم تنطبق مبادئ الاستكمال،  -٣

في حالة المواد والمخاليط التي تحتوي مكونات مصنفة، تطبق طريقة            )أ(
  : إذا٣سمية ال في الفئةوتصنف ) ٥-٥-٣-١-٤انظر  (الجمع

 M × ١ السمية الحادة     الفئة مجموع تركيزات مكونات  [(كان  
 ٢ السمية الحادة     الفئة وع تركيزات مكونات  مجم) + (١٠٠× 
)] ٣ السمية الحادة     الفئة مجموع تركيزات مكونات  )+ (١٠× 
   في المائة٢٥ ≥

  )٥-٥-٥-٣-١-٤انظر ( عامل مضاعف Mحيث   
التي تحتوي مكونات مختبرة، تطبق الـصيغة   في حالة المواد والمخاليط   )ب(

وتـصنف  ) ٣-٥ -٣ -١-٤ و ٢-٥-٣-١-٤انظـر    (الجمعية
  : إذا٣كسمية من الفئة 

  ل/ مغم١٠٠ ≤ل ولكن / مغم١٠ > ٥٠ق)ف(كان ت
 التي تحتوي في آن واحد معـاً مكونـات          في حالة المواد والمخاليط     )ج(

 معـا   الجمعوطريقة  الجمعية  مصنفة ومكونات مختبرة، تطبق الصيغة      
وتصنف كـسمية  ) ٣-٥-٥-٣-١-٤ إلى ٢-٥-٣-١-٤انظر  (

  : إذا٣من الفئة 
   السمية الحادة  الفئة تركيزات مكوناتمجموع[(كان 
١ × M × السمية   الفئة مجموع تركيزات مكونات  ) + (١٠٠ 

الـسمية  الفئة  مجموع تركيزات مكونات    )+ (١٠ × ٢الحادة  
   في المائة٢٥ ≥)] ٣الحادة 

 عن  قابلة للاستخدام في حالة المواد والمخاليط التي لا تتوفر عنها معلومات            -٤
، تصنف باستخدام المعلومات المتاحة مع إضـافة        رمكون ذي صلة أو أكث    

 مـن مكـون     )المخـاليط  (تتكون نسبة س في المائة من المخلوط      : "عبارة
  " غير معروفة على البيئة المائيةخطورة اتذ) مكونات(

ــان بيــ
  الخطورة

   للحياة المائيةضار
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  )١- ٤للاطلاع على التفاصيل، انظر الفصل (طويلة الأمد على البيئة المائية ال الخطورة  )ب(٢٨- ٢م 

فئة 
  الخطورة

  طورةعناصر تبليغ الخ  المعايير

  الرمز
 

  تحذير  كلمة التنبيه

١ 

  :في حالة المواد القابلة للتحلل بسرعة  -١
  ل؛ أو، إن لم تكن متاحة/ مغم٠,٠١ ≤ NOEC  )أ(
إن لم أو  (٥٠٠ ≥ BCFل و/مغــم١ ≤ ٥٠ق)ف(ت  )ب(

  )٤ ≥ أوملوكة ، قيمتكن متاحة
  :في حالة المواد غير القابلة للتحلل بسرعة  -٢

  ل؛ أو، إن لم تكن متاحة/ مغم٠,١ ≤ NOEC  )أ(
  ل/مغم١ ≤ ٥٠ق)ف(ت  )ب(

، تطبق مبـادئ    إذا كانت بيانات المخلوط الكامل غير متاحة        -٣
  )٤-٣-١-٤انظر (الاستكمال 

  :إذا ١ زمنة منالم الفئة، تصنف إذا لم تنطبق مبادئ الاستكمال  -٤
 ٢٥ ≥ ]M × )١ المزمنة   الفئةمجموع تركيزات مكونات    [(كان  

  في المائة
  )٥-٥-٥-٣-١-٤انظر (  عامل مضاعفMحيث 

 قابلة للاستخدام  التي لا تتوفر عنها معلومات       في حالة المخاليط    -٥
، تصنف باستخدام المعلومـات     عن مكون ذي صلة أو أكثر     

 في المائة من المخلوط   تتكون نسبة س    "المتاحة مع إضافة عبارة     
 غير معروفـة    خطورةذات  ) مكونات( من مكون    )المخاليط(

  " على البيئة المائية

  بيان الخطورة
سمية جداً للحياة 
المائية، مع آثار 
  طويلة الأمد

  الرمز
 

  بدون كلمة تنبيه  هكلمة التنبي

٢ 

  :في حالة المواد القابلة للتحلل بسرعة  -١
و، إن لم تكــنل؛ أ/ مغــم٠,١ ≤ NOEC < ٠,٠١  )أ(

  متاحة
٥٠٠ ≥ BCFل و /مغم١٠ ≤ ٥٠ق)ف( ت <ل  / مغم ١  )ب(

  )٤ ≥ أومك لو، قيمة إن لم تكن متاحةأو (
  :في حالة المواد غير القابلة للتحلل بسرعة  -٢

  ل؛ أو، إن لم تكن متاحة/ مغم١ ≤ NOEC < ٠,١  )أ(
  ل/ مغم١٠ ≤ ٥٠ق)ف( ت<ل / مغم١  )ب(

، تطبـق مبـادئل غير متاحة  إذا كانت بيانات المخلوط الكام      -٣
  )٤-٣-١-٤انظر (الاستكمال 

  : إذا٢زمنة الم في الفئة، تصنف إذا لم تنطبق مبادئ الاستكمال  -٤
× M × )١ المزمنـة    الفئةمجموع تركيزات مكونات    [(كان  
 في٢٥ ≥ ])٢ المزمنة الفئةمجموع تركيزات مكونات ( + )١٠
  المائة

  )٥-٥-٥-٣-١-٤انظر ( عامل مضاعف Mحيث     
 عن مكونقابلة للاستخدامالمخاليط التي لا تتوفر عنها معلومات   -٥

، تصنف باستخدام المعلومات المتاحة مع إضافةذي صلة أو أكثر   
 مـن)المخـاليط  (تتكون نسبة س في المائة من المخلوط      "عبارة  
  "ة غير معروفة على البيئة المائيخطورةذات ) مكونات(مكون 

سمية للحياة المائية،   بيان الخطورة
مع آثار طويلة الأمد

  )تابع في الصفحة التالية(
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 )تابع ()١- ٤للاطلاع على التفاصيل، انظر الفصل (طويلة الأمد على البيئة المائية ال الخطورة  )ب(٢٨- ٢م 

فئة 
  طورةعناصر تبليغ الخ  المعايير  الخطورة

  بدون رمز  الرمز

  بدون كلمة تنبيه كلمة التنبيه

٣ 

  :واد القابلة للتحلل بسرعةفي حالة الم  -١
  ل؛ أو، إن لم تكن متاحة/ مغم١ ≤ NOEC < ٠,١  )أ(
≥ BCFل و /مغـم ١٠٠ ≤ ٥٠ق)ف( ت <ل  / مغم ١٠  )ب(

  )٤ ≥ أومك لو، قيمة  تكن متاحةلمإن أو  (٥٠٠
  :في حالة المواد غير القابلة للتحلل بسرعة  -٢

  ل/مغم١٠٠ ≤ ٥٠ق)ف( ت<ل /مغم ١٠  
، تطبـق مبـادئوط الكامل غير متاحة   إذا كانت بيانات المخل     -٣

  )٤-٣-١-٤انظر (الاستكمال 
  : إذا٣زمنة الم في الفئة، تصنف إذا لم تنطبق مبادئ الاستكمال  -٤

× M × )١ المزمنـة  الفئـة مجموع تركيزات مكونات    [(كان  
+) ١٠ × ٢ المزمنة الفئةمجموع تركيزات مكونات ( + )١٠٠

   في المائة٢٥ ≥)] ٣ة  المزمنالفئةمجموع تركيزات مكونات (
  )٥-٥-٥-٣-١-٤انظر ( عامل مضاعف Mحيث 

 عنقابلة للاستخدامالمخاليط التي لا تتوفر عنها معلومات في حالة   -٥
، تصنف باستخدام المعلومات المتاحة معمكون ذي صلة أو أكثر    

 من)المخاليط (تتكون نسبة س في المائة من المخلوط      "إضافة عبارة   
  " غير معروفة على البيئة المائيةخطورةت ذا) مكونات(مكون 

 بيان الخطورة
 للأحياء ضار

المائية، مع آثار 
  طويلة الأمد

  بدون رمز  الرمز

  بدون كلمة تنبيه  يهكلمة التنب

٤ 

  :في حالة المواد والمخاليط المختبرة  -١
القليلة الذوبان والتي لا تلاحظ لها سمية حـادة حـتى في  )أ(

  رة لدرجة ذوبانها في الماء؛التركيزات المناظ
BCF(غير السريعة التحلل الحيوي والقابلة للتراكم الحيوي          )ب(

؛)٤ ≥ أومك لــو أو إن لم تكــن متاحــة قيمــة ٥٠٠ ≥
 ل/ مغم١ > للسمية المزمنة NOECتكن قيم  لم ما

، تطبـق مبـادئإذا كانت بيانات المخلوط الكامل غير متاحة        -٢
  )٤-٣-١-٤انظر (الاستكمال 

  : إذا٤زمنة الفئة الم، تصنف في إذا لم تنطبق مبادئ الاستكمال  -٣
مجموع( + )١ المزمنة   الفئةمجموع تركيزات مكونات    [(كان  

مجمـوع تركيـزات + ()٢ المزمنـة  الفئةتركيزات مكونات   
مجمـوع تركيـزات مكـونات) + (٣ المزمنة   الفئةمكونات  

  في المائة٢٥ ≥)] ٤ المزمنة الفئة
 عنقابلة للاستخدامالمخاليط التي لا تتوفر عنها معلومات  في حالة  -٤

، تصنف باستخدام المعلومات المتاحة معمكون ذي صلة أو أكثر    
 من)المخاليط (تتكون نسبة س في المائة من المخلوط      "إضافة عبارة   

 " غير معروفة على البيئة المائيةخطورةذات ) مكونات(مكون 

 بيان الخطورة
قد تسبب تأثيرات 
ضارة طويلة الأمد 

  للحياة المائية
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   على طبقة الأوزونطورةالخ  ٢٩- ٢ م
فئة 

 طورةالخ
  طورةعناصر تبليغ الخ  المعايير

    الرمز

  ١  تحذير  كلمة التنبيه

  في حالة المواد   - ١
أية مواد مراقبة مدرجة في مرفقـات بروتوكـول           

  مونتريال
  في حالة المخاليط   - ٢

 ا مدرج ا واحد ا مخلوط يحتوي على الأقل مكون     أي  
 في ٠,١>في مرفقات بروتوكول مونتريال، بتركيز 

  المائة
يضر بالصحة العامة   بيان الخطورة

والبيئة عن طريق تدمير 
الأوزون في 

 الستراتوسفير العلوي
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  ٣المرفق 

 دوين، وتطورةتدوين رموز بيانات الخ
رموز البيانات التحذيرية واستخدامها، 
  وأمثلة للرسوم التخطيطية التحذيرية
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  ٣المرفق 
  ١القسم 

  طورةتدوين رموز بيانات الخ
  مقدمة  ١-١-٣م 
منتَج خطر، بما في ذلـك، عنـد         خطورةما يبين طبيعة     خطورةأو فئة     هو بيان معين لرتبة      بيان الخطورة    ١-١-١-٣م 

  . الخطورة درجة ،الاقتضاء
 الخطورةالمنطبق على فئات  الخطورةنة لكل بيان من بيانات ويشتمل هذا القسم على الرموز الموصى بها المعيّ   ٢-١-١-٣م 

  . بموجب النظام المنسق عالمياً
بيـان   جزءاً من نص     لولا تشك .  أن تستخدم للأغراض المرجعية    طورةويقصد من وضع رموز بيانات الخ        ٣-١-١-٣م 

  .  ولا ينبغي أن تستخدم عوضاً عنهالخطورة
   طورةتدوين رموز بيانات الخ   ٢-١-٣م 
  :  برموز ألفبائية رقمية محددة لكل بيان تتألف من حرف واحد وثلاثة أرقام، كما يليطورةتعين بيانات الخ   ١-٢-١-٣م 

  ؛ ")الخطورةبيان "يشير إلى " (H"الحرف   ) أ(
 وفقاً لترقيم الأجزاء المختلفة من النظام ةالمعين الخطورة ببيان ةالمتصل الخطورةنوع  يدل علىرقم   )ب(

  :المنسق عالمياً،كما يلي
   الفيزيائية؛طورةيشير إلى الخ" ٢"  • 
   الصحية؛ طورةيشير إلى الخ" ٣"  • 
   البيئية؛ طورةيشير إلى الخ" ٤"  • 

 الجوهريـة للمـادة أو      الناشئة عن الخـواص    لأوجه الخطورة رقمان مناظران للترقيم المتسلسل       )ج(
 220الرموز من   (والقابلية للاشتعال   ) 210 إلى   200الرموز من   (المخلوط، مثل القابلية للانفجار     

  . ، وما إلى ذلك)230إلى 
 بـشأن   ١-١-٣ مدرجة، بترتيب رقمي، في الجدول م        طورةوترد الرموز التي تستخدم لتعيين بيانات الخ         ٢-٢-١-٣م 
وكل جـدول   .  البيئية طورة بشأن الخ  ٣-١-٣ الصحية، والجدول م     طورة بشأن الخ  ٢-١-٣دول م    الفيزيائية، والج  طورةالخ

  :  أعمدة تشتمل على المعلومات التالية٤مقسم إلى 
  ؛بيان الخطورةرمز   )١(العمود   
  ؛ بيان الخطورةنص   )٢(العمود   

. خلاف ذلك ينبغي أن يظهر النص بالبنط الأسود الغامق على بطاقة الوسم، ما لم يحدد              
 عنـدما تكـون     بيان الخطورة كما ينبغي أن تظهر المعلومات بالحروف المائلة كجزء من          

  . المعلومات معروفة
 ـ       ( يسبب تلفاً للأعضاء  : "على سبيل المثال    تأو تذكر جميع الأعضاء التي تتأثر، إذا كان

رض إذا  يذكر سبيل التع  (أو المتكرر   ) الطويل الأمد (من خلال التعرض الممتد      )معروفة
  ". )ثبت بصورة قاطعة أنه لا توجد سبل تعرض أخرى تسبب الخطر

 طورة مع إشارة إلى الفصل الذي يمكن أن توجد به المعلومات بشأن رتبة الخ             طورةرتبة الخ   )٣(العمود   
  . في النظام المنسق عالمياً

  .الخطورةتخدام بيان ينطبق عليها اس الخطورةالتي ترد ضمن رتبة  الخطورةفئة أو فئات   )٤(العمود   
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 ٢-١-٣  المجمعـة في الجـدول م      طورة، يرد عدد من بيانات الخ      المفردة طورةلخاوبالإضافة إلى بيانات      ٣-٢-١-٣ م
وعلـى  ("+"). ة زائد   ـ التي تم تجميعها، بالإضافة إلى علام      المفردةين رموز ألفبائية للبيانات المجمعة من رموز البيانات         ـوتع
  ".مميت إذا ابتلع أو تلامس مع الجلد" الوسم هو ة يشير إلى أن النص الذي يظهر على بطاقH300 + H310 ل المثال،ـسبي
      على بطاقة الوسم مـا لم يحـدد خـلاف ذلـك              المعينة طورةوينبغي أن تظهر جميع بيانات الخ       ٤- ٢- ١- ٣ م
وز للسلطة المختصة أن تحدد، كما يج. ويجوز أن تحدد السلطة المختصة ترتيب ظهور البيانات. ٣- ٣- ٥- ١٠- ٤- ١  في

على بطاقة الوسم يظهر ، ما إذا كان ينبغي أن الخطورة لبيانين أو أكثر من بيانات خطورةفي حالة تعيين بيان مجمع لل
  .دالمورّ/نعاتترك الاختيار للص  أن ذات الصلة، أو المفردةالبيان المجمع للأخطار أو البيانات 
   الفيزيائيةطورة المتعلقة بالخطورةرموز بيانات الخ: ١- ١- ٣الجدول م 

  الرمز
)١(  

   الفيزيائيةطورةبيانات الخ
)٢(  

 )الفصل من النظام المنسق عالمياً (طورةرتبة الخ
)٣(  

  فئة الخطورة
)٤(  

H200 متفجر غير مستقر  ) ١-٢الفصل (المتفجرات   متفجر غير مستقر  
H201 ١-١بة الشع  )١-٢الفصل (المتفجرات   متفجر؛ خطر انفجار شامل  
H202 ٢-١الشعبة  )١-٢الفصل ( المتفجرات  متفجر؛ خطر انتثار شديد  
H203  ٣-١الشعبة  )١-٢الفصل ( المتفجرات  متفجر؛ خطر الحريق أو العصف أو الانتثار  
H204 ٤-١الشعبة  )١-٢الفصل ( المتفجرات  خطر الحريق أو الانتثار  
H205 ٥-١الشعبة  )١-٢الفصل ( اتالمتفجر  احتمال الانفجار الشامل في الحريق  

  
H220  الفصل) (القابلة للاشتعال (الغازات اللهوبة     بدرجة فائقة) قابل للاشتعال(غاز لهوب

٢-٢(  
١  

H221 ٢  )٢-٢الفصل (الغازات اللهوبة   غاز لهوب  
H222 ١  )٣-٢الفصل (الأيروسولات   أيروسول لهوب بدرجة فائقة  
H223 ٢  )٣-٢فصل ال(الأيروسولات   أيروسول لهوب  
H224 ١  )٦-٢الفصل (السوائل اللهوبة   سائل وبخار لهوب بدرجة فائقة  
H225 ٢  )٦-٢الفصل (السوائل اللهوبة   سائل وبخار لهوب بدرجة عالية  
H226 ٣  )٦-٢الفصل (السوائل اللهوبة   سائل وبخار لهوب  
H227 ٤  )٦-٢الفصل (السوائل اللهوبة   سائل قابل للاحتراق  
H228 ٢، ١  ) ٧-٢الفصل (المواد الصلبة اللهوبة    صلبة لهوبة مادة  
H229 ٣، ٢، ١  )٣- ٢الفصل (الأيروسولات   قد ينفجر إذا سخِّن: وعاء منضغط  
H230 بما فيها الغازات غير    (الغازات اللهوبة    قد يتفاعل تفاعلاً متفجراً حتى في غياب الهواء

  )٢- ٢الفصل ) (المستقرة كيميائياً
  ألف

غير الغازات (
 )المستقرة كيميائياً

H231  قد يتفاعل تفاعلاً متفجراً حتى في غياب الهواء
  أو حرارة مرتفعة/عند ضغط و

بما فيها الغازات غير    (الغازات اللهوبة   
  )٢- ٢الفصل ) (المستقرة كيميائياً

  باء
الغازات غير (

 )المستقرة كيميائياً
  

H240 ً؛ )٨-٢الفصل(ط الذاتية التفاعل    المواد والمخالي   التسخين قد يسبب انفجارا
العـضوية  ) البيروكسيدات(الأكاسيد الفوقية   

  )١٥-٢الفصل(
  النوع ألف

H241 ً؛ )٨-٢الفصل(المواد والمخاليط الذاتية التفاعل      التسخين قد يسبب حريقاً أو انفجارا
العـضوية  ) البيروكسيدات(الأكاسيد الفوقية   

  )١٥-٢الفصل(
  النوع باء

H242 ؛ )٨-٢الفصل(المواد والمخاليط الذاتية التفاعل       يسبب حريقاًالتسخين قد
العـضوية  ) الببروكسيدات(الأكاسيد الفوقية   

  ) ١٥-٢الفصل(
الأنواع جيم، ودال، 

  وهاء، وواو
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  الرمز
)١(  

   الفيزيائيةطورةبيانات الخ
)٢(  

 )الفصل من النظام المنسق عالمياً (طورةرتبة الخ
)٣(  

  فئة الخطورة
)٤(  

H250  ٩-٢الفصل(السوائل التلقائية الاشتعال   يشتعل فور التعرض للهواء(  
-٢الفصل(المواد الصلبة تلقائية الاشتعال     

١٠ (  

١  

H251 ــسخين   ذاتي التسخين، قد يلتقط النار ــة الت ــواد والمخــاليط الذاتي الم
  ) ١١-٢الفصل(

١  

H252  الفصل (المواد والمخاليط الذاتية التسخين     ذاتي التسخين في الكميات الكبيرة، قد يلتقط النار
١١- ٢ (  

٢  

  
H260         تطلق بالتلامس مع الماء، غازات لهوبة قد تشتعل

  تلقائياً 
 والمخاليط التي تطلق بالتلامس مـع       المواد

  )١٢-٢الفصل(الماء غازات لهوبة 
١  

H261 المواد والمخاليط التي تطلق بالتلامس مـع         تطلق بالتلامس مع الماء، غازات لهوبة
  )١٢-٢الفصل (الماء غازات لهوبة 

٣، ٢  

       
H270 ١  )٤-٢الفصل (الغازات المؤكسدة   قد يسبب حريقاً أو يؤججه؛ عامل مؤكسد  
H271 ؛)١٣-٢الفصل (السوائل المؤكسدة  قد يسبب حريقاً أو انفجاراً؛ عامل مؤكسد قوي  

  )١٤-٢الفصل (المواد الصلبة المؤكسدة 
١  

H272  ؛)١٣-٢الفصل (السوائل المؤكسدة   قد يؤجج الحريق؛ عامل مؤكسد  
  )١٤-٢الفصل (المواد الصلبة المؤكسدة 

٣، ٢  

H280 غاز مضغوط  )٥-٢الفصل (الغازات تحت الضغط   د ينفجر إذا سخنيحتوي غازاً تحت ضغط؛ ق  
  غاز مسيل
  غاز مذاب

H281         يحتوي غازاً مبرداً؛ قد يسبب حروقاً أو إصابات
  )كريوجينية(قرية 

  غاز مسيل مبرد  )٥-٢الفصل (الغازات تحت الضغط 

  
H290 ١  )١٦-٢الفصل (أكالة للفلزات   قد يكون أكالاً للفلزات  
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   الصحيةطورة المتعلقة بالخطورةرموز بيانات الخ: ٢- ١- ٣م الجدول 
 الرمز

)١(  
   الصحيةطورةرموز بيانات الخ

)٢(  
  )الفصل من النظام المنسق عالمياً (طورةرتبة الخ

)٣(  
 فئة الخطورة

)٤(  
H300 ٢، ١  )١-٣الفصل ( فموي -السمية الحادة   مميت إذا ابتلع  
H301 ٣  )١-٣الفصل (فموي  -السمية الحادة   سمي إذا ابتلع  
H302 ٤  )١-٣الفصل ( فموي -السمية الحادة   ضار إذا ابتلع  
H303 ٥  )١-٣الفصل ( فموي -السمية الحادة   قد يضر إذا ابتلع  
H304 ١  )١٠-٣الفصل (خطر الشفط   قد يكون مميتاً إذا ابتلع ودخل المسالك الهوائية  
H305 ٢  )١٠-٣الفصل (طر الشفط خ  قد يضر إذا ابتلع ودخل المسالك الهوائية  

  
H310 ٢، ١  )١-٣الفصل ( جلدي -السمية الحادة   مميت إذا تلامس مع الجلد  
H311 ٣  )١-٣الفصل ( جلدي -السمية الحادة   سمي إذا تلامس مع الجلد  
H312 ٤ )١-٣الفصل (  جلدي-السمية الحادة   يسبب ضرراً إذا تلامس مع الجلد  
H313 ٥ )١-٣الفصل (  جلدي-السمية الحادة   مس مع الجلد قد يسبب ضرراً إذا تلا  
H314 ١ ألف، ١  )٢-٣الفصل (تهيج الجلد /تأكل  يسبب حروقاً جلدية شديدة وتلفاً شديداً للعين 

  جيم١باء، 
H315 ٢ )٢-٣الفصل ( تهيج الجلد/تأكل  يسبب تهيج الجلد  
H316 ً٣ )٢-٣الفصل ( تهيج الجلد/تأكل  يسبب تهيجاً جلدياً خفيفا  
H317  ألف، ١، ١  )٤-٣الفصل (التحسس الجلدي   قد يسبب تفاعلاً للحساسية في الجلد 

   باء١
H318 ١  )٣-٣الفصل (تهيج العين الشديد /تلف  يسبب تلفاً شديداً للعين  
H319 ألف٢  )٣-٣الفصل (تهيج العين الشديد /تلف  يسبب تهيجاً شديداً للعين  
H320 باء٢  )٣-٣الفصل (العين الشديد تهيج /تلف  يسبب تهيجاً للعين  

  
H330  ٢، ١  ) ١-٣الفصل (استنشاق /السمية الحادة  مميت إذا استنشق  
H331 ٣  ) ١-٣الفصل (استنشاق /السمية الحادة  سمي إذا استنشق  
H332 ٤  ) ١-٣الفصل (استنشاق /السمية الحادة  ضار إذا استنشق  
H333 ٥  ) ١-٣الفصل (استنشاق /السمية الحادة  قد يسبب ضرراً إذا استنشق  
H334          قد يسبب أعراض حساسية أو ربو أو صعوبات في

  التنفس إذا استنشق
 ألف، ١، ١   ) ٤-٣الفصل (التنفسي /التحسس

   باء ١
H335 ًالسمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة، التعرض        قد يسبب تهيجاً تنفسيا

  ؛ )٨-٣الفصل (المفرد؛ تهيج الجهاز التنفسي 
٣  

H336 السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة، التعرض        قد يسبب الدوار أو الترنح
  )٨-٣الفصل (المفرد؛ التأثيرات المخدرة 

٣  

  
H340    يذكر سبيل التعرض إذا ثبـت(قد يسبب عيوباً جينية

 أخرى تـسبب تعرض بصورة قاطعة أنه لا توجد سبل     
  )الخطر

 ١  ألف،١  ) ٥-٣الفصل (إطفار الخلايا الجنسية 
  باء

H341       يذكر سبيل التعـرض(يشتبه بأنه يسبب عيوباً جينية
إذا ثبت بصورة قاطعة أنه لا توجد سبل تعرض أخرى

  )تسبب الخطر

  ٢  ) ٥-٣الفصل (إطفار الخلايا الجنسية 

H350    يذكر سبيل التعـرض إذا ثبـت(قد يسبب السرطان
بصورة قاطعة أنه لا توجد سبل تعرض أخرى تـسبب

  )الخطر

 ١ ألف، ١  ) ٦-٣الفصل (رطنة الس
  باء
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 الرمز
)١(  

   الصحيةطورةرموز بيانات الخ
)٢(  

  )الفصل من النظام المنسق عالمياً (طورةرتبة الخ
)٣(  

 فئة الخطورة
)٤(  

H351      يذكر التأثير المحـدد إذا(يشتبه بأنه يسبب السرطان
يذكر سبيل التعرض إذا ثبت بـصورة( )كان معروفاً 

 ) قاطعة أنه لا توجد سبل تعرض أخرى تسبب الخطر

  ٢  ) ٦-٣الفصل (السرطنة 

H360       يذكر التأثير المحـدد إذا(قد يضر الخصوبة أو الجنين
يذكر سبيل التعرض إذا ثبت بـصورة( )ان معروفاً ك

  )قاطعة أنه لا توجد سبل تعرض أخرى تسبب الخطر

 ١ ألف، ١  ) ٧-٣الفصل (السمية التناسلية 
  باء

H361        يذكر التأثير المحدد(يشتبه بأنه يضر الخصوبة أو الجنين
يذكر سبيل التعرض إذا ثبت بصورة) (إذا كان معروفاً  
  )د سبل تعرض أخرى تسبب الخطرقاطعة أنه لا توج

  ٢  ) ٧-٣الفصل (السمية التناسلية 

H362  السمية التناسلية، التأثيرات في الإرضاع أو مـن          قد يسبب ضررا لأطفال الرضاعة الطبيعية
  ) ٧-٣الفصل (خلاله 

  فئة إضافية

  
H370     تذكر جميع الأعضاء التي تتـأثر(يسبب تلفاً للأعضاء

كر سبيل التعـرض إذا ثبـتيذ) (إذا كانت معروفة  
بصورة قاطعة أنه لا توجد سبل تعرض أخرى تـسبب

  )الخطر

السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة، التعرض      
  )٨-٣الفصل (المفرد 

١  

H371   تذكر جميع الأعـضاء الـتي(قد يسبب تلفاً للأعضاء
يذكر سبيل التعرض إذا ثبت) (تتأثر إذا كانت معروفة   

 توجد سبل تعرض أخرى تـسبببصورة قاطعة أنه لا   
  ) الخطر

السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة، التعرض      
  )٨-٣الفصل (المفرد 

٢  

H372     تذكر جميع الأعضاء التي تتأثر،(يسبب تلفاً للأعضاء
 من خـلال التعـرض الممتـد أو)إذا كانت معروفة  

يذكر سبيل التعرض إذا ثبت بصورة قاطعة أنه(المتكرر  
  ) بل تعرض أخرى تسبب الخطرلا توجد س

السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة، التعرض      
  )٩-٣الفصل (المتكرر 

١  

H373   تذكر جميع الأعـضاء الـتي(قد يسبب تلفاً للأعضاء
 من خلال التعرض الممتـد أو)تتأثر إذا كانت معروفة 

يذكر سبيل التعرض إذا ثبت بصورة قاطعة أنه(المتكرر  
  ) رض أخرى تسبب الخطرلا توجد سبل تع

السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة، التعرض      
  )٩-٣الفصل (المتكرر 

٢  

       
H300 

+ 
H310 

   السمية ،)١-٣الفصل ( فموي -السمية الحادة   مميت إذا ابتلع أو تلامس مع الجلد
  ) ١-٣الفصل ( جلدي -الحادة 

٢، ١  

H300 
+ 

H330 

   السمية ،)١-٣الفصل ( فموي - الحادة السمية  مميت إذا ابتلع أو استنشق
  ) ١-٣الفصل ( استنشاق -الحادة 

٢، ١  

H310 
+ 

H330 

  السمية ،)١-٣الفصل ( جلدي -السمية الحادة   مميت إذا تلامس مع الجلد أو استنشق
  ) ١-٣الفصل ( استنشاق -الحادة 

٢، ١  

H300 
+ 

H310 
+  

H330 

   السمية ،)١-٣الفصل ( فموي -السمية الحادة   قأو استنش مميت إذا ابتلع أو تلامس مع الجلد
 السمية الحـادة    ،)١-٣الفصل  ( جلدي   -الحادة  

  )١-٣الفصل ( استنشاق -

٢، ١  

       
H301 

+ 
H311 

   السمية ،)١-٣الفصل ( فموي -السمية الحادة   سمي إذا ابتلع أو تلامس مع الجلد
  ) ١-٣الفصل ( جلدي -الحادة 

٣  
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 الرمز
)١(  

   الصحيةطورةرموز بيانات الخ
)٢(  

  )الفصل من النظام المنسق عالمياً (طورةرتبة الخ
)٣(  

 فئة الخطورة
)٤(  

H301 
+ 

H331 

   السمية ،)١-٣الفصل ( فموي -السمية الحادة   تلع أو استنشقسمي إذا اب
  ) ١-٣الفصل ( استنشاق -الحادة 

٣  

H311 
+ 

H331 

  السمية ،)١-٣الفصل ( جلدي -السمية الحادة   سمي إذا تلامس مع الجلد أو استنشق
  ) ١-٣الفصل ( استنشاق -الحادة 

٣ 

H301 
+ 

H311 
+ 

H331 

   السمية ،)١-٣الفصل ( فموي -السمية الحادة   لد أو استنشقسمي إذا ابتلع أو تلامس مع الج
 السمية الحـادة    ،)١-٣الفصل  ( جلدي   -الحادة  

  )١-٣الفصل ( استنشاق -
٣  

  
H302 

+ 
H312 

   السمية ،)١-٣الفصل ( فموي -السمية الحادة   ضار إذا ابتلع أو تلامس مع الجلد
  ) ١-٣الفصل ( جلدي -الحادة 

٤  

H302 
+ 

H332 

   السمية ،)١-٣الفصل ( فموي -السمية الحادة   إذا ابتلع أو استنشقضار 
  ) ١-٣الفصل ( استنشاق -الحادة 

٤  

H312 
+ 

H332 

  السمية ،)١-٣الفصل ( جلدي -السمية الحادة    أو استنشقتلامس مع الجلدضار إذا 
  ) ١-٣الفصل ( استنشاق -الحادة 

٤  

H302  
+ 

312 
+ 

H332 

   السمية ،)١-٣الفصل ( فموي -السمية الحادة   مع الجلد أو استنشقضار إذا ابتلع أو تلامس 
 السمية الحـادة    ،)١-٣الفصل  ( جلدي   -الحادة  

  )١-٣الفصل ( استنشاق -
٤  

H303 
+ 

H313 

   السمية ،)١-٣الفصل ( فموي -السمية الحادة   قد يضر إذا ابتلع أو تلامس مع الجلد
  ) ١-٣الفصل ( جلدي -الحادة 

٥  

H303 
+ 

H333 

   السمية ،)١-٣الفصل ( فموي -السمية الحادة   قد يضر إذا ابتلع أو استنشق
  ) ١-٣الفصل ( استنشاق -الحادة 

٥  

H313 
+ 

H333 

  السمية ،)١-٣الفصل ( جلدي -السمية الحادة    استنشق  إذا أوتلامس مع الجلدقد يضر إذا 
  ) ١-٣الفصل ( استنشاق -الحادة 

٥  

H303 
+ 

H313 
+ 

H333 

  السمية ،)١-٣الفصل ( فموي –السمية الحادة   ر إذا ابتلع أو تلامس مع الجلد أو استنشققد يض
 السمية الحـادة    ،)١-٣الفصل  ( جلدي   -الحادة  

  )١-٣الفصل ( استنشاق -
٥  

       
H315 

+ 
H320 

تهـيج  /وتلـف ) ٢-٣الفصل  (تهيج الجلد   /تأكل  ينيسبب تهيج الجلد والعين
  )٣-٣الفصل ( الشديد ينالعين

  ) جلد( ٢
ألف ٢ 
  )عين(
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   البيئية طورة المتعلقة بالخطورة رموز بيانات الخ٣- ١- ٣الجدول م 
 الرمز

)١( 
   البيئية طورةبيانات الخ
)٢(  

 )الفصل من النظام المنسق عالمياً (طورةرتبة الخ
)٣(  

  فئة الخطورة
)٤(  

H400 ـ طـورة على البيئة المائيـة، الخ     خطورة  سمي جداً للحياة المائية  ادة  الح
  )١-٤ الفصل(

١  

H401  الحـادة   طـورة على البيئة المائيـة، الخ     خطورة  سمي للحياة المائية
  )١-٤ الفصل(

٢  

H402 الحـادة   طـورة على البيئة المائيـة، الخ     خطورة  ضار للحياة المائية 
  )١-٤ الفصل(

٣  

  
H410 طويلـة  ال الخطورة ،ية البيئة المائ  ىعل خطورة  سمي جداً للحياة المائية مع تأثيرات طويلة الأمد

  )١-٤الفصل (الأمد 
١  

H411 طويلـة  ال الخطورة ، البيئة المائية  ىعل خطورة  سمي للحياة المائية مع تأثيرات طويلة الأمد
  )١-٤الفصل (الأمد 

٢  

H412 طويلـة  ال الخطورة ، البيئة المائية  ىعل خطورة  ضار للحياة المائية مع تأثيرات طويلة الأمد
  )١-٤الفصل (الأمد 

٣  

H413 طويلـة  ال الخطورة ، البيئة المائية  ىعل خطورة  قد يسبب تأثيرات ضارة طويلة الأمد للحياة المائية
  )١-٤الفصل (الأمد 

٤  

H420           يضر بالصحة العامة والبيئة عـن طريـق تـدمير
  الأوزون في طبقة الجو العليا

  ١  )٢-٤الفصل (ضار بطبقة الأوزون 
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  ٣المرفق 
  ٢القسم 

  موز البيانات التحذيريةتدوين ر
  مقدمة   ١-٢-٣م 
يبين التدابير الموصي بها التي ينبغي اتخاذها لتقليل أو منـع           ) أو رسم تخطيطي  /و( هو عبارة    البيان التحذيري    ١-١-٢-٣م 

  )). ج (٢-٥-١٠-٤-١انظر (التأثيرات السلبية الناجمة عن التعرض لمنتَج خطر أو التخزين أو المناولة غير الملائمة لمنتَج خطر 
في  (والاستجابة العامة والوقائية : التحذيرية توجد، لأغراض النظام المنسق عالمياً، خمسة أنواع من البيانات          ٢-١-٢-٣م 

.  من النفايات  والتخزين والتخلص ) حالة الانسكاب العارض أو التعرض والاستجابة في حالات الطوارئ والإسعاف الأولى          
تعلقة باستخدام البيانات التحذيرية للنظام المنسق عالمياً، بما في ذلك الاستشارة بـشأن اختيـار               وللاطلاع على التوجيهات الم   

  .  بهذا المرفق٣في النظام المنسق عالمياً، انظر القسم  خطورةوفئة  خطورةالبيانات المناسبة لكل رتبة 
  . التحذيرية المدرجة في هذا المرفقيشتمل هذا القسم على الرموز الموصى بها لكل بيان من البيانات   ٣-١-٢-٣م 

  تدوين رموز البيانات التحذيرية    ٢-٢-٣م 
  : تعين البيانات التحذيرية برموز ألفبائية رقمية محددة لكل بيان تتألف من حرف واحد وثلاثة أرقام، كما يلي   ١-٢-٢-٣م 

  ؛)يشير إلى البيان التحذيري ( "P"الحرف   )أ(
  : التحذيري كما يلييعين كل رقم نوع البيان  )ب(

      يشير إلى البيانات التحذيرية العامة؛ "١"  -
      يشير إلى البيانات التحذيرية المتعلقة بالوقاية؛ "٢"  -
      يشير إلى البيانات التحذيرية المتعلقة بالاستجابة؛ "٣"  -
      يشير إلى البيانات التحذيرية المتعلقة بالتخزين؛ "٤"  -
  البيانات التحذيرية المتعلقة بالتخلص من النفايات؛     يشير إلى "٥"  -

  ) يناظران الترقيم المتسلسل للبيانات التحذيرية(رقمان   )ج(
ولا تشكل جزءاً من نص البيان      . يقصد من وضع رموز البيانات التحذيرية أن تستخدم للأغراض المرجعية            ٢-٢-٢-٣م 

  . التحذيري ولا ينبغي أن تستخدم عوضاً عنه
 ١- ٢- ٣ترد الرموز التي تستخدم لتعيين البيانات التحذيرية مدرجة، بترتيب رقمي، في الجدول م                ٣- ٢- ٢- ٣م 

         بـشأن البيانـات التحذيريـة المتعلقـة بالوقايـة، وفي            ٢- ٢- ٣بشأن البيانات التحذيرية العامة، وفي الجدول م        
 بشأن البيانات التحذيرية    ٤- ٢- ٣، وفي الجدول م      بشأن البيانات التحذيرية المتعلقة بالاستجابة     ٣- ٢- ٣الجدول م   

  .  بشأن البيانات التحذيرية المتعلقة بالتخلص من النفايات٥- ٢- ٣المتعلقة بالتخزين، وفي الجدول م 
  هيكل جداول رموز البيانات التحذيرية    ٣-٢-٣م 
  :  أعمدة تشتمل على المعلومات التالية٥ينقسم كل جدول إلى    ١-٣-٢-٣م

  رمز البيان التحذيري؛   )١(العمود 
  نص البيان التحذيري؛  )٢(العمود 
 وسبيل التعرض، حيثما كان ذا صلة، الذي يوصـي باسـتخدام البيـان              طورةرتبة الخ   )٣(العمود 

التحذيري جنباً إلى جنب مع الإشارة إلى الفصل الذي توجد به معلومات عـن رتبـة                
   في النظام المنسق عالمياً؛ طورةالخ
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  التي ينطبق عليها استخدام البيان التحذيري؛ الخطورةالتي ترد ضمن رتبة  الخطورةفئة أو فئات   )٤(العمود 
  .الشروط المتصلة باستخدام البيان التحذيري، حيثما كان ذلك منطبقاً  )٥(العمود 

وينبغي أن يظهر   ). ٢ ( في العمود  الجزء الأساسي من البيانات التحذيرية بالبنط الأسود الغامق       وتبين الجداول      ٢-٣-٢-٣م 
  .هذا النص، ما لم يحدد خلاف ذلك، على بطاقة الوسم ويترك عدم التمسك ببيانات الوسم الموصى بها لتقدير السلطات المختصة

، فإنها قد تشير إلى أنـه يـتعين         )٢(في نص بيان تحذيري في العمود       [/] وعندما ترد علامة الخط المائل         ٣-٣-٢-٣م 
وفي هذه الحالات يمكن للصانع أو المورد أن يختار، أو يجوز للسلطات المختصة أن              . لعبارات التي تفصل بينها   الاختيار من بين ا   

وقـاء  /ملابس للحمايـة  /تلبس قفازات للحماية  " فإن العبارة    P280وعلى سبيل المثال في     ). عبارات(توصي بأنسب عبارة    
  ."يلبس وقاء للعينين" يمكن أن تقرأ "وقاء للوجه/للعينين

، فإنها تشير إلى أن جميع الشروط       )٢(في نص بيان تحذيري في العمود       [...] عندما تظهر النقاط الثلاث       ٤-٣-٢-٣م 
، يشير "ضد الانفجار/.../إضاءة/معدات تهوية/تستخدم معدات كهربائية" P241المنطبقة غير مدرجة، وعلى سبيل المثال، في 

ويمكن أن ترد تفاصيل أخرى بشأن المعلومات التي يـتعين تقـديمها في   . ت أخرى إلى أنه قد يلزم تحديد معدا    "..."استخدام  
وفي هذه الحالات يمكن للصانع أو المورد أن يختار، أو يجوز للسلطات المختصة أن توصي بالشروط الأخرى التي                  ). ٥(العمود  

  . يجب تحديدها
 معلومات يجب تحديدها، فإن هذا يشار إليه ببنـد          وفي الحالات التي يلزم فيها تقديم معلومات إضافية أو          ٥-٣-٢-٣م 

  . بالخط العادي) ٥(ذي صلة في العمود 
، فإن هذا يشير إلى شروط محددة يتعين استخدامها أو     )٥( في العمود    نص بحروف مائلة  وعندما يستخدم      ٦-٣-٢-٣م 

خدام العام للبيان التحذيري أو استخدامه في       ويمكن أن يتصل هذا بالشروط المرتبطة إما بالاست       . تخصيصها في البيان التحذيري   
معـدات  /تستخدم معدات كهربائيـة " P241وعلى سبيل المثال، فإن الشرط الوارد في . معينة خطورةأو فئة   / و خطورةرتبة  
  ."إذا حدثت سحب غبار") القابلة للاشتعال(، لا ينطبق إلا على المواد الصلبة اللهوبة "ضد الانفجار/.../إضاءة /تهوية

فإن هذا يدل على أن النص بين حول جزء من النص في بيان تحذيري، [...]  معقوفان قوسانحيثما ظهر    ٧-٣-٢-٣م 
وفي هذه الحـالات، تـرد في       . القوسين المعقوفين ليس مناسبا في جميع الحالات، وينبغي عدم استخدامه إلا في حالات معينة             

في حالـة   : "[ إلى ما يلي   P284على سبيل المثال، تشير     . ي استخدام النص  شروط الاستخدام التي توضح متى ينبغ     ) ٥(العمود  
يجوز استخدام النص بين القوسـين       -" ويقدم هذا البيان مع شروط الاستخدام        ".توضع حماية للتنفس  ] عدم كفاية التهوية  

لتهويـة المناسـب للاسـتخدام      المعقوفين إذا قدمت معلومات إضافية مع المادة الكيميائية عند نقطة الاستخدام توضح نوع ا             
إذا قدمت معلومات إضافية مع المادة الكيميائية توضح نـوع التهويـة            : وينبغي تفسير شرط الاستخدام كما يلي     ". المأمون

في : "وفي هذه الحالة، يكون نص البيان كما يلـي        .  استخدام النص بين القوسين المعقوفين     يجوزالمناسب للاستخدام المأمون،    
 ينبغي اسـتخدام  فلاغير أن المادة الكيميائية إذا قدمت دون هذه المعلومات،    ." اية التهوية توضع حماية للتنفس    حالة عدم كف  

  . "توضع حماية للتنفس: "النص بين القوسين المعقوفين، ويكون نص البيان التحذيري كما يلي
رية إلى جمل أو أجزاء من جمل مفردة في         وتيسيراً للترجمة إلى لغات المستخدمين، قسمت البيانات التحذي          ٨-٣-٢-٣م 

وفي عدد من الحالات يلزم تجميع النص الذي يظهر على بطاقة وسم النظام المنسق عالمياً جنباً                . الجداول الواردة في هذا القسم    
 إلى أن P338 + P351 + P305تـشير  : وعلى سبيل المثال. "+"ويشار إلى هذا في هذا المرفق برموز تربط بينها علامة . إلى جنب

تترع العدسات . تشطف باحتراس بالماء لعدة دقائق: في حالة دخول العينين"النص الذي يتعين أن يظهر عل بطاقة الوسم هو 
كما يمكن أن توجد هذه البيانات التحذيرية الإضافية في نهاية كـل            . "يستمر الشطف . اللاصقة، إذا كان ذلك أمراً سهلاً     

ولا يلزم إلا ترجمة فرادى البيانات التحذيرية حيث إن هذا يمكّن مـن             . تحذيرية في هذا القسم   جدول من جداول البيانات ال    
  .تجميع البيانات التحذيرية الإضافية
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  تدوين رموز البيانات التحذيرية العامة: ١- ٢- ٣الجدول م 

  الرمز
)١ (  

  البيانات التحذيرية العامة
)٢(  

  طورةرتبة الخ
)٣(  

  الخطورةفئة 
)٤(  

  ستخدامشروط الا
)٥(  

P101            إذا كانت هناك ضرورة لاستشارة طبية اجعـل وعـاء
  . المنتج أو بطاقة الوسم في متناول اليد

  منتجات استهلاكية    حسب الاقتضاء

P102 منتجات استهلاكية   حسب الاقتضاء  . بعيداً عن متناول الأطفاليحفظ 

P103 ات استهلاكيةمنتج   حسب الاقتضاء  .تقرأ بطاقة الوسم قبل الاستخدام 

  تدوين رموز البيانات التحذيرية المتعلقة بالوقاية: ٢- ٢- ٣الجدول م 

  الرمز
)١ (  

  البيانات التحذيرية المتعلقة بالوقاية
)٢(  

  الخطورةرتبة 
)٣(  

  الخطورةفئة 
)٤ (  

  شروط الاستخدام
)٥(  

  مستقرتفجر غير م  )١- ٢الفصل (المتفجرات 
 ٢،  باء١،  ألف١ )٥- ٣الفصل (إطفار الخلايا الجنسية 

 ٢،  باء١،  ألف١ )٦- ٣الفصل (السرطنة 

 ٢،  باء١،  ألف١ )٧- ٣الفصل (السمية التناسلية 

P201 الحصول على تعليمات خاصة قبل الاستخداميلزم .  

السمية التناسلية، التأثيرات في الإرضـاع أو   
 )٧-٣الفصل (من خلاله 

  فئة إضافية

  

  مستقرمتفجر غير  )١- ٢الفصل (متفجرات 
 ٢،  باء١،  ألف١ )٥- ٣الفصل (إطفار الخلايا الجنسية 

 ٢،  باء١،  ألف١ )٦- ٣الفصل (السرطنة 

 ٢،  باء١،  ألف١ )٧- ٣الفصل (السمية التناسلية 

 P202  ة إلا بعد قراءة وفهم جميـع احتياطـات         ممنوع المناول
  .الأمان

) عالالقابلة للاشـت  (الغازات اللهوبة   
) بما فيها الغـازات غـير المـستقرة       (

 )٢- ٢الفصل (كيميائياً 

  ألف، باء
غازات غير مستقرة (

 )كيميائياً
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  الرمز
)١(  

  البيانات التحذيرية المتعلقة بالوقاية
)٢(  

  الخطورةرتبة 
)٣(  

  الخطورةفئة 
)٤(  

  شروط الاستخدام
)٥(  

، ٣-١، ٢- ١، ١-١الشُعب   )١- ٢الفصل (المتفجرات 
٥-١، ٤-١ 

 ٢، ١ )٢- ٢الفصل ) (القابلة للاشتعال(الغازات اللهوبة 
 ٣، ٢، ١  )٣- ٢الفصل (الأيروسولات 

 ٣، ٢، ١  )٦- ٢الفصل (السوائل اللهوبة 
 ٢، ١ )٧- ٢الفصل (المواد الصلبة اللهوبة 

الأنواع ألف، باء، جيم، دال،  )٨- ٢الفصل (المواد والمخاليط الذاتية التفاعل 
 هاء، واو،

 ١ )٩- ٢الفصل (السوائل التلقائية الاشتعال 
 ١ ) ١٠- ٢الفصل (شتعال المواد الصلبة التلقائية الا
ــة  ــيد الفوقي ــسيدات(الأكاس ــضوية ) البيروك الع

 )١٥- ٢  الفصل(
الأنواع ألف، باء، جيم، دال، 

  هاء، واو،

المورد أو الـسلطة المختـصة      /يحدد الصانع 
  .  المنطبقةلالاشتعا) مصادر(مصدر 

يحدد إبعادها عن اللـهب والـسطوح         -  ٤ )٦- ٢الفصل (السوائل اللهوبة 
 .الساخنة

  ٣، ٢، ١ )١٣- ٢الفصل (السوائل المؤكسدة 

P210             يحفظ بعيداً عـن مـصادر الإشـعال مـن قبيـل
  السطوح/اللهب المكشوف/شررال/الحرارة
  . ممنوع التدخين-. الساخنة

 ٣، ٢، ١ )١٤- ٢الفصل (المواد الصلبة المؤكسدة 
 . رة إبعادها عن الحرايحدد  - 

P211   رش على لهب مكشوف أو مصدر اشـتعال        يلا
  .آخر

  ٢، ١ )٣- ٢الفصل (الأيروسولات 

 
 ١ )٤- ٢الفصل (الغازات المؤكسدة 

الأنواع ألف، باء، جيم، دال،  )٨- ٢الفصل (المواد والمخاليط ذاتية التفاعل 
 هاء، واو،

 ٣، ٢ )١٣- ٢الفصل (السوائل المؤكسدة 
 ٣، ٢ )١٤- ٢الفصل (المواد الصلبة المؤكسدة 
ــة  ــيد الفوقي ــسيدات(الأكاس ــضوية ) البيروك الع

 )١٥- ٢  فصلال(
الأنواع ألف، باء، جيم، دال، 

  هاء، واو،

لطة المختصة  المورد أو الس  /يحدد الصانع ... 
 . الأخرى غير المتوافقةالمواد

  ١  )١٣- ٢الفصل (السوائل المؤكسدة 

P220 المواد القابلة  /..../يخزن بعيداً عن الملابس   /يحفظ
  .للاحتراق

  ١  )١٤- ٢الفصل (المواد الصلبة المؤكسدة 
 إبعادها عن الملابس فضلاً عن المواد    يحدد  - 

 . الأخرى القابلة للاحتراق

تتخذ أي احتياطات لتجنب الخلط مـع المـواد        P221 ٣، ٢، ١  )١٣- ٢الفصل (السوائل المؤكسدة 
  ٣، ٢، ١  )١٤- ٢الفصل (المواد الصلبة المؤكسدة   .../القابلة للاحتراق

المـورد أو الـسلطة     /يحدد الصانع ... 
  . المختصة الموارد الأخرى غير المتوافقة
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  الرمز
)١(  

  البيانات التحذيرية المتعلقة بالوقاية
)٢(  

  الخطورةرتبة 
)٣(  

  الخطورةفئة 
)٤(  

  شروط الاستخدام
)٥(  

  . لا يسمح بالتعريض للهواء P222  ١  )٩- ٢الفصل (السوائل التلقائية الاشتعال 
  ١  ) ١٠- ٢الفصل (تلقائية الاشتعال المواد الصلبة ال

  

P223 المواد والمخاليط التي تطلق بالتلامس مع الماء غازات لهوبة   .تجنب التلامس مع الماء
  ).١٢- ٢الفصل (

٢، ١    

  
P230  ١، ٢- ١، ١- ١الشُعـب   )١- ٢الفصل (متفجرات   ...يحفظ مرطباً باستخدام -

٥- ١، ٣ 
المـورد أو الـسلطة     /يحدد الصانع ... 
  . ختصة المواد المناسبةالم
إذا كان التجفيـف يزيـد خطـر          - 

الانفجار، باستثناء ما هو ضـروري      
مثـل  (لعمليات الصنع أو التـشغيل      

  ).النتروسليوز
P231 المواد والمخاليط التي تطلق بالتلامس مـع المـاء غـازات لهوبـة        .تلزم المناولة تحت غاز خامل

  )١٢-٢ الفصل(
٣، ٢، ١   

P232 المواد والمخاليط التي تطلق بالتلامس مـع المـاء غـازات لهوبـة        .وبةتحمي من الرط
  ) ١٢-٢ الفصل(

٣، ٢، ١   

    ٣، ٢، ١  )٦- ٢الفصل (السوائل اللهوبة 
 ٣، ٢، ١  )١- ٣الفصل (السمية الحادة، الاستنشاق 

ية الشاملة لأعضاء مستهدفة محـددة، التعـرض        السم
  )٨- ٣الفصل (المفرد؛ تهيج الجهاز التنفسي 

٣ 

P233  محكم الإغلاقيحفظ الوعاء.  

السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محـددة، التعـرض المفـرد؛          
  ) ٨-٣الفصل  (التأثيرات المخدرة

٣ 

إذا كان المنتَج يتطاير بحيث يولد جواً         - 
  .خطراً

لأنواع ألف، باء، جيم، دال، ا  )٨- ٢الفصل (المواد والمخاليط الذاتية التفاعل 
 هاء، واو،

العـضوية) البيروكـسيدات (الأكاسيد الفوقيـة    
  )١٥- ٢  الفصل(

الأنواع ألف، باء، جيم، دال، 
  هاء، واو،

P234  لا يحفظ إلا في الوعاء الأصلي .  

 ١  )١٦- ٢الفصل (المواد والمخاليط الأكالة للفلزات 
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  الرمز
)١(  

  البيانات التحذيرية المتعلقة بالوقاية
)٢(  

  الخطورةرتبة 
)٣(  

  الخطورةفئة 
)٤(  

  شروط الاستخدام
)٥(  

 ٤، ٣، ٢، ١  )٦- ٢الفصل (السوائل اللهوبة 
الأنواع ألف، باء، جيم، دال،   )٨- ٢الفصل (والمخاليط الذاتية التفاعل المواد 

  هاء، واو،
 ٢، ١  )١١- ٢الفصل (المواد والمخاليط الذاتية التسخين 

P235  ًيحفظ باردا .  

العـضوية) البيروكـسيدات (الأكاسيد الفوقيـة    
  ) ١٥- ٢  الفصل(

الأنواع ألف، باء، جيم، دال، 
  هاء، واو،

  

  
، ٣- ١، ٢- ١، ١- ١الشُعب   )١- ٢الفصل (متفجرات 

٥- ١، ٤- ١ 
إذا كان المتفجر حـساساً للكهربـاء  - 

  .الاستاتية
إذا كان يقصد إعادة تحميـل مـادة  -  ٣، ٢، ١  )٦- ٢الفصل (السوائل اللهوبة 

  .حساسة للكهرباء الاستاتية
إذا كان المنتَج يتطاير بحيث يولد جواً  - 

  . خطراً

P240 دات الاستقباليربط الوعاء ومع/يؤرض .  

إذا كان يقصد إعادة تحميـل مـادة  -  ٢، ١  )٧- ٢الفصل (المواد الصلبة اللهوبة 
  .حساسة للكهرباء الاستاتية

المورد أو السلطة المختصة/يحدد الصانع...   ٣، ٢، ١  )٦- ٢الفصل (السوائل اللهوبة 
  .ىالمعدات الأخر

P241   ــة ــدات كهربائي ــستخدم مع معــدات/ت
  . ضد الانفجار/..../إضاءة/تهوية

المورد أو السلطة المختصة/يحدد الصانع...   ٢، ١  ) ٧- ٢الفصل (المواد الصلبة اللهوبة 
  . المعدات الأخرى

 .إذا كان يمكن أن تتولد سحب غبار  - 
P242 ٣، ٢، ١  )٦- ٢الفصل (السوائل اللهوبة   .لا تستخدم أدوات تولد الشرر   
P243 ــغ ــد التفري ــة ض ــراءات تحذيري ــذ إج تتخ

  .تاتيالإلكتروس
    ٣، ٢، ١  ) ٦- ٢الفصل (السوائل اللهوبة 

P244 تأكد من عدم وجـود شـحم أو زيـت علـى
  .الصمامات والتجهيزات

   ١  )٤- ٢الفصل (الغازات المؤكسدة 

  
P250  ٢- ١، ١- ١الشُعب   )١- ٢الفصل (المتفجرات   .الاحتكاك/.../الصدم /لطحنلللا يعرض،  

٥- ١، ٤- ١، ٣- ١ 
و السلطة المختصةالمورد أ/يحدد الصانع... 

  . المناولة الشاقة المنطبقة
P251 ٣، ٢، ١  )٣- ٢الفصل (الأيروسولات   .لا يخرق أو يحرق، حتى بعد استخدامه   
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  الرمز
)١(  

  البيانات التحذيرية المتعلقة بالوقاية
)٢(  

  الخطورةرتبة 
)٣(  

  الخطورةفئة 
)٤(  

  شروط الاستخدام
)٥(  

 ٢، ١  )١- ٣الفصل ( الاستنشاق –السمية الحادة 
السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة، التعرض المفرد؛ 

  )٨-٣الفصل (
٢، ١ 

السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة، التعرض المتكرر 
  )٩-٣الفصل (

٢، ١  

المورد أو السلطة المختـصة    /يحدد الصانع 
  . الشروط المنطبقة

   جيم١،  باء١،  ألف١  )٢-٣الفصل (تأكل الجلد 

P260 تجنب تنفس  
  .الرذاذ/الأبخرة/الضباب/الغاز/الدخان/الغبار

 التأثيرات في الإرضاع أو من خلاله -السمية التناسلية 
  )٧-٣الفصل (

  فئة إضافية 
  يحدد تجنب تنفس الغبار أو الدخان   - 
ال وجود جسيمات تستنشقعند احتم   - 

  .أثناء الاستخدام
 ٤، ٣  )١- ٣الفصل ( الاستنشاق –السمية الحادة 

  باء١،  ألف١، ١  )٤- ٣الفصل (التحسس التنفسي 
  باء١،  ألف١، ١  )٤- ٣الفصل (التحسس الجلدي 

السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة، التعرض 
  )٨- ٣الفصل (المفرد؛ تهيج الجهاز التنفسي 

٣  

P261 تجنب تنفس  
  . الرذاذ/الأبخرة/الضباب/الغاز/الدخان/الغبار

ية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة، التعرض المفرد؛ السم
  )٨-٣الفصل (التأثيرات المخدرة 

٣ 

صة المورد أو السلطة المخت   /يحدد الصانع 
  .الشروط المنطبقة

 علـى   P260وز إغفاله إذا ذُكر     يج  - 
  . بطاقة الوسم

P262 ٢، ١  )١–٣الفصل ( جلدي - السمية الحادة  .يلزم تجنب ملامسة المنتَج للعين أو الجلد أو الملابس    
P263 ات في الإرضاع أو من خلاله  التأثير- السمية التناسلية  فترة الإرضاع/يلزم تجنب لمس المادة أثناء الحمل

  )٧- ٣الفصل (
   فئة إضافية

  ٤، ٣، ٢، ١  )١- ٣الفصل ( فموي - السمية الحادة 
 ٢، ١  )١- ٣الفصل ( جلدي - السمية الحادة 

   جيم١،  باء١،  ألف١  ) ٢- ٣الفصل (تأكل الجلد 
 ٢  )٢- ٣الفصل (تهيج الجلد 
 باء٢ألف، ٢  )٣- ٣الفصل(تهيج العين 

P264  جيداً بعد المناولة... تغسل.  

 التأثيرات في الإرضاع أو من خلاله - السمية التناسلية 
  )٧-٣الفصل(

 فئة إضافية

المـورد أو الـسلطة     /يحدد الصانع ... 
المختصة أجزاء الجسم التي يجب غسلها      

  .بعد المناولة

السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة، التعرض 
  )٨- ٣الفصل (المفرد 

٢، ١      

السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة، التعرض 
  ) ٩- ٣الفصل(المتكرر 

١ 

المـورد أو الـسلطة     /يحدد الصانع ... 
المختصة أجزاء الجسم التي يجب غسلها      

  .بعد المناولة
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  الرمز
)١(  

  البيانات التحذيرية المتعلقة بالوقاية
)٢(  

  الخطورةرتبة 
)٣(  

  الخطورةفئة 
)٤(  

  شروط الاستخدام
)٥(  

    ٤، ٣، ٢، ١  )١- ٣الفصل( فموي - السمية الحادة 
    ٢، ١  )١- ٣الفصل( جلدي - السمية الحادة 
 التأثيرات في الإرضاع أو من خلاله -السمية التناسلية

  )٧-٣الفصل (
   فئة إضافية

السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة، التعرض 
  )٨- ٣الفصل (المفرد 

٢، ١  

P270 ممنوع تناول الطعام أو الشرب أو التدخين أثنـاء
  .استخدام هذا المنتَج

السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة، التعرض 
  )٩- ٣الفصل (تكرر الم

١ 

  

 ٤، ٣، ٢، ١  )١- ٣الفصل( استنشاق - السمية الحادة 

السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة، التعرض 
  )٨- ٣الفصل (المفرد؛ تهيج الجهاز التنفسي 

٣ 

P271 لا تستخدم إلا في مكان مكشوف أو جيد التهوية .  

السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة، التعرض 
  )٨- ٣الفصل (المفرد؛ التأثيرات المخدرة 

٣ 

  

P272 لا يسمح بارتداء ملابس العمل الملوثـة خـارج
  .مكان العمل

    باء١،  ألف١، ١  )٤- ٣الفصل (التحسس الجلدي 

 الحادة طورة على البيئة المائية، الخطورةالخ
  ) ١- ٤  الفصل(

٣، ٢، ١ P273 تجنب انطلاق المادة في البيئة .  

طويلة الأمد الخطورة ال على البيئة المائية، طورةالخ
  )١- ٤ الفصل(

٤، ٣، ٢، ١ 

 ذلـك هـو الاسـتخدامذا لم يكن  إ  - 
   .المقصود
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  الرمز
)١(  

  البيانات التحذيرية المتعلقة بالوقاية
)٢(  

  الخطورةرتبة 
)٣(  

  الخطورةفئة 
  شروط الاستخدام  )٤(

)٥(  
 والشُعبالمستقرةتفجرات غبر   الم  )١- ٢الفصل (المتفجرات 

٤-١،  ٣-١،  ٢-١،  ١-١،
٥-١  

  .يحدد وقاء الوجه  -
المورد أو السلطة المختـصة نـوع/يحدد الصانع 

  .المعدات
  ٤، ٣، ٢، ١  )٦- ٢الفصل (السوائل اللهوبة 

  ٢، ١  )٧- ٢الفصل(المواد الصلبة القابلة للاشتعال 
الأنواع ألف، باء، جيم، دال،   )٨- ٢الفصل (المواد والمخاليط الذاتية التفاعل 

 هاء، واو
 ١  )٩- ٢الفصل (السوائل التلقائية الاشتعال 

  ١  )١٠- ٢الفصل (قائية الاشتعال المواد الصلبة التل
 ٢، ١ )١١- ٢الفصل (المواد والمخاليط الذاتية التسخين 

المواد والمخاليط التي تطلق بالتلامس مـع المـاء         
  )١٢- ٢الفصل (غازات لهوبة 

٣، ٢، ١ 

 ٣، ٢، ١  )١٣- ٢الفصل (السوائل المؤكسدة 
 ٣، ٢، ١  )١٤- ٢الفصل (المواد الصلبة المؤكسدة 

ــة  ــيد الفوقي ــسيدات(الأكاس ــضوية ) البيروك الع
  )١٥-٢ الفصل(

الأنواع ألف، باء، جيم، دال، 
 هاء، واو

وقاء/وقاء العينين /تحدد قفازات الحماية    -
  .هالوج

المورد أو السلطة المختصة نـوع/يحدد الصانع 
  .المعدات

  .الملابس/تحدد قفازات الحماية   - ٤، ٣، ٢، ١  )١- ٣الفصل ( جلدي - السمية الحادة 
المورد أو السلطة المختـصة نـوع    /يحدد الصانع 

  . المعدات
  ، باء١، ف أل١  )٢- ٣الفصل (تأكل الجلد 

  جيم١
الملابس ووقـاء   /تحدد قفازات الحماية    -

  .وقاء الوجه/العينين
المورد أو السلطة المختـصة نـوع    /يحدد الصانع 

  .المعدات
 ٢  )٢- ٣الفصل (تهيج الجلد 

  باء١،  ألف١، ١  )٤- ٣الفصل (التحسس الجلدي 

   .تحدد قفازات الحماية   -
المورد أو السلطة المختـصة نـوع    /يحدد الصانع 

  . المعدات
 ١  )٣- ٣الفصل (تلف العينين الشديد 

P280   قـاءو/ملابس للحمايـة  /تلبس قفازات للحماية
  .وقاء للوجه/للعينين

 ألف٢  )٣- ٣الفصل (تهيج العينين 

  .وقاء الوجه/يحدد وقاء العينين   -
المورد أو السلطة المختـصة نـوع    /يحدد الصانع 

  . المعدات
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  الرمز
)١(  

  البيانات التحذيرية المتعلقة بالوقاية
)٢(  

  الخطورةرتبة 
)٣(  

  الخطورةفئة 
  شروط الاستخدام  )٤(

)٥(  
  ٢،  باء١،  ألف١  ) ٥- ٣الفصل (إطفار الخلايا التناسلية 

   ٢،  باء١ ، ألف١  )٦- ٣الفصل (السرطنة 
  ٢،  باء١،  ألف١  ) ٧- ٣الفصل (السمية التناسلية 

  

P282 غاز مسيّل مبرد  )٥- ٢الفصل (الغازات تحت الضغط   .وقاء للعينين/وقاء للوجه/تلبس قفازات عازلة   
معطلـة  /للـهب /تلبس ملابس مقاومـة للنـار    P283   ١  )١٣- ٢الفصل (السوائل المؤكسدة 

    ١  )١٤- ٢الفصل (ة المؤكسدة المواد الصلب  .للاحتراق
حمايـة  توضـع  ] في حالة عدم كفاية التهويـة  [ P284 ٢، ١  )١- ٣الفصل (السمية الحادة، استنشاق 

   باء١،  ألف١، ١  )٤- ٣الفصل (التحسس التنفسي   .للتنفس
المورد أو السلطة المختصة نوع     /يحدد الصانع 

  .المعدات
يجوز استخدام النص بـين القوسـين         -

المعقوفين إذا قدمت معلومات إضافية مـع       
 عند نقطة الاستخدام توضح     المادة الكيميائية 

  .نوع التهوية المناسب للاستخدام المأمون
  

P231 
+  

P232 

المواد والمخاليط التي تطلق بالتلامس مـع المـاء          .تحمي من الرطوبة وتلزم المناولة تحت غاز خامل
  ) ١٢- ٢الفصل (غازات لهوبة 

٣، ٢، ١   

P235 
+ 

P410 

   ٢، ١ )١١- ٢الفصل (المواد والمخاليط الذاتية التسخين   .يحفظ بارداً، تحمي من أشعة الشمس
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  تدوين رموز البيانات التحذيرية المتعلقة بالاستجابة : ٣- ٢- ٣الجدول م 
  الرمز

)١(  
  بيانات الاستجابة التحذيرية 

)٢(  
  الخطورةرتبة 
)٣(  

  الخطورةفئة 
)٤(  

  شروط الاستخدام
)٥(  

   ٤، ٣، ٢، ١  )١- ٣الفصل (السمية الحادة، فموي 
    جيم١ باء، ١ ألف، ١  )٢- ٣الفصل (تأكل الجلد 

P301 في حالة الابتلاع:  

   ٢، ١  )١٠- ٣الفصل (خطر الشفط 
 ١  )٩- ٢الفصل (السوائل التلقائية الاشتعال 

 ٤، ٣، ٢، ١  )١- ٣الفصل (السمية الحادة جلدي 
  ٢  )٢- ٣الفصل (تأكل الجلد 

P302 في حالة السقوط على الجلد:  

   باء١،  ألف١، ١  )٤- ٣الفصل ( الجلدي التحسس

  

  ):أو الشعر(في حالة السقوط على الجلد  P303 ٣، ٢، ١  )٦- ٢الفصل (السوائل اللهوبة 
   جيم١ باء، ١ ألف، ١  )٢- ٣الفصل (تأكل الجلد 

  

 ٥، ٤، ٣، ٢، ١  )١- ٣الفصل (تنشاق السمية الحادة، اس
  جيم١ باء، ١ ألف، ١  )٢- ٣الفصل (تأكل الجلد 

   باء١،  ألف١، ١  )٤- ٣الفصل (التحسس التنفسي 
السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة، التعرض المفـرد؛ تهـيج          

  )٨- ٣الفصل (الجهاز التنفسي 
٣  

P304 في حالة الاستنشاق:  

 التعرض المفرد؛ التـأثيرات المخـدرة       السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة،    
  )٨-٣الفصل (

٣ 

  

  جيم١ باء، ١ ألف، ١  )٢- ٣الفصل (تهيج الجلد /تأكل
 ١  )٣- ٣الفصل (تلف العين الشديد 

P305 في حالة دخول العين:  

  باء٢ ألف، ٢  )٣- ٣الفصل (تهيج العين 

  

  :في حالة السقوط على الملابس P306  ١  )١٣- ٢ الفصل(السوائل المؤكسدة 
  ١  )١٤- ٢الفصل (المواد الصلبة المؤكسدة 

  

 ٢ باء، ١ ألف، ١  )٥- ٣الفصل (إطفار الخلايا الجنسية 
  ٢ باء، ١ ألف، ١  )٦- ٣الفصل (السرطنة 

  ٢ باء، ١ ألف، ١  )٧- ٣الفصل (السمية التناسلية 
  فئة إضافية  )٧- ٣الفصل (رضاع أو من خلاله السمية التناسلية، التأثيرات في الإ

  P308  حدث تعرض أو قلقإذا:  

 التعـرض المفـرد     -  لأعـضاء مـستهدفة محـددة         السمية الشاملة 
  )٨- ٣(  الفصل(

٢، ١    
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  الرمز
)١(  

  بيانات الاستجابة التحذيرية 
)٢(  

  الخطورةرتبة 
)٣(  

  الخطورةفئة 
)٤(  

  شروط الاستخدام
)٥(  

 ٣، ٢، ١  )١- ٣الفصل (السمية الحادة، فموي 
  ٢، ١  )١- ٣الفصل (السمية الحادة، جلدي 

  ٢، ١  )١- ٣الفصل (السمية الحادة، استنشاق 
  جيم١،  باء١،  ألف١  )٢- ٣الفصل (تأكل الجلد 

 ١  )٣- ٣الفصل (تلف العين الشديد 

P310   ًأو بمركز مكافحة السمومالاتصال فورا 
  / ...الطبيب

 ٢، ١  )١٠- ٣الفصل (خطر الشفط 

المورد أو السلطة المختصة /يحدد الصانع... 
  .در المناسب للمشورة الطبية العاجلةالمص

  ٣  )١- ٣الفصل (السمية الحادة، استنشاق 
   باء١، ألف١، ١  )٤- ٣الفصل (التحسس التنفسي 

P311   أو  افحـة الـسموم   بمركز مك الاتصال 
  / ...الطبيب

 ٢، ١ )٨-٣الفصل (السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة، التعرض المفرد؛ 

المورد أو السلطة المختصة    /يحدد الصانع ... 
  .المصدر المناسب للمشورة الطبية العاجلة

 ٤  )١- ٣الفصل (السمية الحادة، فموي 
 ٥  )١- ٣الفصل (السمية الحادة، فموي 
  ٥، ٤، ٣  )١- ٣الفصل  (السمية الحادة، جلدي

  ٤  )١- ٣الفصل (السمية الحادة، استنشاق 
 ٥  )١- ٣الفصل (السمية الحادة، استنشاق 

السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة، التعرض المفرد؛ تهيج 
  )٨- ٣الفصل ( الجهاز التنفسي 

٣  

P312  ًــورا ــصال ف ــة الات ــز مكافح بمرك
، في حالة الـشعور     / ...الطبيب/السموم
  .بتوعك

ات السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة، التعرض المفـرد؛ التـأثير         
  )٨-٣الفصل ( المخدرة

٣  

المورد أو السلطة المختصة    /يحدد الصانع ... 
  .المصدر المناسب للمشورة الطبية العاجلة

  ٣، ٢  )٢- ٣الفصل (تأكل الجلد 
  باء٢ألف، ٢  )٣- ٣الفصل (تهيج العين 

   باء١،  ألف١، ١  )٤- ٣الفصل (التحسس الجلدي 
 ٢،  باء١،  ألف١  )٥- ٣الفصل (إطفار الخلايا الجنسية 

 ٢،  باء١، لف أ١  )٦- ٣الفصل (السرطنة 
  ٢،  باء١،  ألف١  )٧- ٣الفصل (السمية التناسلية 

P313  رعاية طبية/طبيةتطلب استشارة.  

  فئة إضافية  )٧- ٣الفصل ( التأثيرات في الإرضاع أو من خلاله ،السمية التناسلية

  

P314   في حالـة    رعاية طبية /تطلب استشارة طبية 
  . الشعور بتوعك

   ٢، ١ )٩-٣ل الفص( التعرض المتكرر ،السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة

P315 غاز مسيل مبرد  )٥- ٢الفصل (الغازات تحت الضغط   .رعاية طبية/تطلب فوراً استشارة طبية    
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  الرمز
)١(  

  البيانات التحذيرية المتعلقة بالوقاية
)٢(  

  الخطورةرتبة 
)٣(  

  الخطورةفئة 
)٤(  

  شروط الاستخدام
)٥(  

P320     على بطاقة  ... انظر  (معالجة خاصة عاجلة
   ).الوسم

  . إشارة تحيل إلى إرشادات تكميلية للإسعاف الأولي...  ٢، ١  )١- ٣الفصل (السمية الحادة، استنشاق 
  .إذا لزم إعطاء ترياق فوراً  - 

  . وليإشارة تحيل إلى إرشادات تكميلية للإسعاف الأ...  ٣، ٢، ١  ) ١- ٣الفصل (السمية الحادة، فموي 
  . إذا لزم إعطاء ترياق فوراً  - 

  . إشارة تحيل إلى إرشادات تكميلية للإسعاف الأولي...   ٤، ٣، ٢، ١  )١- ٣الفصل (السمية الحادة، جلدي 
، مثل اسـتخدام    إذا أشير باتخاذ تدابير فورية      - 

  .مادة تنظيف محددة
  .راءات تكميلية للإسعاف الأولىإشارة تحيل إلى إج...  ٣  )١- ٣الفصل (السمية الحادة، استنشاق 

  .  تدابير محددة فوريةاتخاذإذا لزم   -
  جيم١،  باء١،  ألف١  ) ٢- ٣الفصل (تأكل الجلد 

 ٢  )٢- ٣الفصل (تهيج الجلد 

  باء١،  ألف١، ١  )٤- ٣الفصل (التحسس الجلدي 

  .إشارة تحيل إلى إرشادات تكميلية للإسعاف الأولي... 
المورد أو السلطة المختصة مادة     /يحدد الصانع   - 

  . التنظيف إذا اقتضى الأمر

P321  على بطاقة الوسم... انظر (معالجة خاصة.( 

السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محـددة، التعـرض المفـرد          
  )٨-٣ الفصل(

  .إشارة تحيل إلى إرشادات تكميلية للإسعاف الأولي...   ١
  . إذا لزم اتخاذ تدابير فورية  - 

  
  . يشطف الفم P330  ٤، ٣، ٢، ١  )١- ٣الفصل (السمية الحادة، فموي 

  جيم١،  باء١،  ألف١  ) ٢- ٣الفصل (تأكل الجلد 

  

  . لا يستحث القئ P331  جيم١،  باء١،  ألف١  ) ٢- ٣الفصل (تأكل الجلد 
  ٢، ١  )١٠- ٣الفصل (خطر الشفط 

  

P332 ٣، ٢  )٢- ٣الفصل (تهيج الجلد   :إذا حدث تهيج جلدي   
P333 باء١،  ألف١، ١  )٤- ٣الفصل (دي التحسس الجل  :إذا حدث تهيج أو طفح جلدي    
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  الرمز
)١(  

  البيانات التحذيرية المتعلقة بالوقاية
)٢(  

  الخطورةرتبة 
)٣(  

  الخطورةفئة 
)٤(  

  شروط الاستخدام
)٥(  

 ١  )٩- ٢الفصل (السوائل التلقائية الاشتعال 
 ١  )١٠- ٢الفصل  (المواد الصلبة التلقائية الاشتعال

P334 يلف برباط مبلل/يغمر في ماء بارد .  

المواد والمخاليط التي تطلق بالتلامس مع الماء غازات لهوبة 
  )١٢- ٢الفصل (

٢، ١ 

  

  . تزال الجسيمات العالقة بالجلد P335 ١  )١٠- ٢الفصل (المواد الصلبة التلقائية الاشتعال 
        المواد والمخاليط التي تطلق بالتلامس مع الماء غازات لهوبة 

  )١٢-٢ الفصل(
٢، ١ 

  

P336     لا تحـك   . تصهر الأجزاء المتجمدة بماء فاتر
  . المنطقة المتأثرة

    غاز مسيل مبرد  )٥- ٢الفصل (الغازات تحت الضغط 

P337 باء٢ألف، ٢  )٣- ٣الفصل (تهيج العين   :إذا استمر تهيج العين   
  جيم١،  باء١،  ألف١  )٢- ٣الفصل (ل الجلد تأك

 ١  )٣- ٣الفصل (تلف العين الشديد 
P338  ًتترع العدسات اللاصقة، إذا كان ذلك أمرا

  . يستمر الشطف. سهلاً
 باء٢ ،ألف٢  )٣- ٣الفصل (تهيج العين 

  

  
 ٤، ٣، ٢، ١  )١- ٣الفصل (السمية الحادة، استنشاق 

  جيم١،  باء١،  ألف١  )٢- ٣الفصل (تأكل الجلد 
   باء١،  ألف١، ١  ) ٤- ٣الفصل (التحسس التنفسي 

السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة، التعرض المفرد؛ تهيج الجهاز 
  )٨- ٣الفصل (التنفسي 

٣ 

P340       في  ويظـل ينقل الشخص إلى الهواء الطلق 
  . وضع مريح للتنفس

السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة، التعرض المفرد؛ التأثيرات 
  )٨-٣الفصل (المخدرة 

٣ 

  

P342 باء١،  ألف١، ١  )٤- ٣الفصل (التحسس التنفسي   :إذا ظهرت أعراض تنفسية    
  

  جيم١،  باء١،  ألف١  )٢- ٣الفصل (تأكل الجلد 
 ١  ) ٣- ٣الفصل (تلف العين الشديد 

P351 يشطف باحتراس بالماء لعدة دقائق .  

 باء٢ألف، ٢  ) ٣- ٣الفصل (تهيج العين 

  

 ٤، ٣، ٢، ١  ) ١- ٣الفصل  (السمية الحادة، جلدي
 ٢  ) ٢- ٣الفصل (تأكل الجلد 

P352 يغسل بوفرة من الماء ... /  

  باء١،  ألف١، ١  )٤- ٣الفصل (التحسس الجلدي 

المورد أو السلطة المختصة أن تحدد      /للصانع... 
مادة التنظيف حسب الاقتضاء، أو لها أن توصي   
بمادة بديلة في الحالات الاستثنائية إذا كان الماء        

  .غير مناسب بشكل واضح
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  الرمز
)١(  

  البيانات التحذيرية المتعلقة بالوقاية
)٢(  

  الخطورةرتبة 
)٣(  

  الخطورةفئة 
)٤(  

  شروط الاستخدام
)٥(  

  .الدش/يشطف الجلد بالماء P353 ٣، ٢، ١  ) ٦- ٢الفصل (السوائل اللهوبة 
  جيم١،  باء١،  ألف١  )٢- ٣الفصل (تأكل الجلد 

  

  

والجلد بـوفرة   تشطف فوراً الملابس الملوثة      P360 ١  )١٣- ٢الفصل (السوائل المؤكسدة 
 ١  )١٤- ٢الفصل (المواد الصلبة المؤكسدة   . من الماء قبل خلع الملابس

  

 ٣، ٢، ١  )٦- ٢الفصل (السوائل اللهوبة 
 ٣، ٢، ١  ) ١- ٣الفصل (السمية الحادة، جلدي 

P361 ًتخلع جميع الملابس الملوثة فورا .  

  جيم١،  باء١،  ألف١  )٢- ٣ل الفص(تأكل الجلد 

  

    ٤  ) ١- ٣الفصل (السمية الحادة، جلدي 
   ٢  )٢- ٣الفصل (تهيج الجلد 

P362 تخلع الملابس الملوثة.  

     باء١،  ألف١، ١  ) ٤- ٣الفصل (التحسس الجلدي 
P363 يم ج١،  باء١،  ألف١  )٢- ٣الفصل (تأكل الجلد  .تغسل الملابس الملوثة قبل إعادة استخدامها 

 ٤، ٣، ٢، ١  ) ١- ٣الفصل (السمية الحادة، جلدي 
 ٢  )٢- ٣الفصل (تهيج الجلد 

P364  وتغسل قبل إعادة استخدامها  

  باء١،  ألف١، ١  ) ٤- ٣الفصل (التحسس الجلدي 

  

- ١، ٢- ١، ١- ١الشُعب   )١- ٢الفصل (المتفجرات 
٥- ١، ٤- ١، ٣  

 ١  )٤- ٢الفصل (الغازات المؤكسدة 
 ٤، ٣، ٢، ١  )٦- ٢الفصل (السوائل اللهوبة 

P370 في حالة الحريق:  

 ٢، ١  ) ٧- ٢الفصل (المواد الصلبة القابلة للاشتعال 
الأنواع ألف، باء، جيم،   )٨- ٢الفصل (المواد والمخاليط الذاتية التفاعل 

 دال، هاء، واو
 ١  )٩- ٢الفصل (السوائل التلقائية الاشتعال 

 ١  )١٠- ٢الفصل (المواد الصلبة التلقائية الاشتعال 
المواد والمخاليط التي تطلق بالتلامس مع الماء غازات لهوبة         

  )١٢- ٢الفصل (
٣، ٢، ١ 

 ٣، ٢، ١  ) ١٣- ٢الفصل (السوائل المؤكسدة 

    

 ٣، ٢، ١  ) ١٤- ٢الفصل (المواد الصلبة المؤكسدة 
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  الرمز
)١(  

  رية المتعلقة بالوقايةالبيانات التحذي
)٢(  

  الخطورةرتبة 
)٣(  

  الخطورةفئة 
)٤(  

  شروط الاستخدام
)٥(  

 :في حالة الحريق الكبير والكميات الضخمة P371 ١  ) ١٣- ٢الفصل (السوائل المؤكسدة 
 ١  )١٤- ٢الفصل (المواد الصلبة المؤكسدة 

  

P372 مستقرةمتفجرات غير    )١- ٢الفصل (المتفجرات   . خطر الانفجار في حالة الحريق   
-١، ٢- ١، ١-١والشُعب 
٥- ١، ٤-١، ٣ 

باســتثناء إذا كانــت المتفجــرات مــن   - 
   . الذخائر ومكوناتها1.4S  النوع

P373 مستقرةمتفجرات غير   )١- ٢(المتفجرات   .لا يكافح الحريق إذا وصل إلى المتفجرات   
-١، ٢- ١، ١-١والشُعب 
٥- ١، ٤-١، ٣ 

  

P374   مع إنجـاز التـدابير      يلزم مكافحة الحريق 
  . الاحتياطية المناسبة من مسافة معقولة

 1.4S النـوع  مـن   كانت المتفجرات  إذا  -  ٤- ١الشعبة   ) ١- ٢الفصل (المتفجرات 
  .الذخائر ومكوناتها

 النوعان ألف، باء  )٨- ٢الفصل (المواد والمخاليط ذاتية التفاعل 
 ١  )١٣- ٢الفصل (السوائل المؤكسدة 

P375          يلزم مكافحة النار عن بعد بسبب خطـر
  .الانفجار

 ١  )١٤- ٢الفصل (المواد الصلبة المؤكسدة 

  

P376 ١  )٤- ٢الفصل (الغازات المؤكسدة   .يوقف التسرب إذا كان فعل ذلك مأمونا   
P377 الحريق بسبب الغاز المتسرب :  

لا يكافح الحريق ما لم يقف التسرب بشكل        
  .مأمون

   ٢، ١  )٢- ٢الفصل (الغازات اللهوبة 

 ٤، ٣، ٢، ١  )٦- ٢الفصل (السوائل اللهوبة 
 ٢، ١  )٧- ٢الفصل (المواد الصلبة اللهوبة 

الأنواع ألف، باء، جيم،   )٨- ٢الفصل (المواد والمخاليط الذاتية التفاعل 
  دال، هاء، واو

 ١  )٩- ٢الفصل (السوائل التلقائية الاشتعال 
 ١  )١٠- ٢الفصل (المواد الصلبة التلقائية الاشتعال 

المواد والمخاليط التي تطلق بالتلامس مع الماء غازات لهوبة         
  )١٢- ٢الفصل (

٣، ٢، ١ 

 ٣، ٢، ١  )١٣- ٢الفصل (السوائل المؤكسدة 

P378  للإطفاء... تستخدم.  

 ٣، ٢، ١  )١٤- ٢(المواد الصلبة المؤكسدة 

المورد أو الـسلطة المختـصة      /يحدد الصانع ... 
  الوسائط المناسبة

  .إذا كان وجود الماء يزيد الخطر  - 
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  الرمز
)١(  

  البيانات التحذيرية المتعلقة بالوقاية
)٢(  

  طورةرتبة الخ
)٣(  

  الخطورةفئة 
)٤(  

  شروط الاستخدام
)٥(  

  مستقرةمتفجرات غير   )١- ٢الفصل (المتفجرات 
، ٣-١، ٢- ١ ،١-١الشُعب   )١- ٢الفصل (المتفجرات 

٥-١، ٤-١ 
  النوعان ألف، باء  )٨- ٢الفصل (المواد والمخاليط ذاتية التفاعل 

 ١  )١٣- ٢الفصل (السوائل المؤكسدة 

P380 يلزم إخلاء المنطقة.  

 ١  )١٤- ٢الفصل (المواد الصلبة المؤكسدة 

  

P381    إذا كان فعل    لتستبعد جميع مصادر الإشعا 
  .ذلك مأموناً

   ٢، ١  )٢- ٢الفصل (الغازات اللهوبة 

  
P390 ١  )١٦- ٢الفصل (المواد والمخاليط الأكالة للفلزات   .تمتص المادة المنسكبة لمنع تلف المواد   

  .تجمع المواد المنسكبة P391 ١  )١- ٤الفصل ( الحادة طورة على البيئة المائية، الخطورةالخ
 طويلـة الأمـد    طـورة  على البيئـة المائيـة، الخ      طورةالخ
  )١- ٤  الفصل(

٢، ١ 
  

    
 P301 ٣، ٢، ١  )١- ٣الفصل ( السمية الحادة، فموي 

+ 
P310 

بمركز الاتصال فوراً   : في حالة الابتلاع  
 ٢، ١  )١٠- ٣الفصل (السمية بالشفط   /... الطبيب/مكافحة السموم

المورد أو الـسلطة المختـصة      /يحدد الصانع ... 
  .المصدر المناسب للمشورة الطبية العاجلة

P301 
+ 

P312 

بمركز الاتصال فوراً   : عفي حالة الابتلا  
في حالـة   /.../الطبيب/مكافحة السموم 

  .الشعور بتوعك

المورد أو السلطة المختصة /يحدد الصانع...  ٤  )١- ٣الفصل ( السمية الحادة، فموي 
  .المصدر المناسب للمشورة الطبية العاجلة

P301 
+ 

P330 
+ 

P331 

 .يــشطف الفــم: في حالــة الابــتلاع
  .يستحث القيء  لا

  ، باء١،  ألف١  )٢- ٣الفصل ( الجلد تأكل 
   جيم١

  

P302 
+ 

P334 

يغمـر في  : في حالة السقوط على الجلد  
  . يلف برباط مبلل/ماء بارد 

   ١  )٩- ٢الفصل (السوائل التلقائية الاشتعال 
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  الرمز
)١(  

  البيانات التحذيرية المتعلقة بالوقاية
)٢(  

  طورةرتبة الخ
)٣(  

  الخطورةفئة 
)٤(  

  شروط الاستخدام
)٥(  

 ٤، ٣، ٢، ١  )١- ٣الفصل (السمية الحادة، جلدي 
  ٢  ) ٢- ٣الفصل (تأكل الجلد 

P302  
+  

P352  

 يغـسل : في حالة السقوط على الجلد    
  /...بوفرة من الماء

 باء ١ ألف، ١، ١  )٤- ٣الفصل (التحسس الجلدي 

المورد أو السلطة المختصة أن تحدد      /للصانع... 
مادة التنظيف حسب الاقتضاء، أو لها أن توصي 
بمادة بديلة في الحالات الاستثنائية إذا كان الماء        

  .بشكل واضحغير مناسب 
 P303 ٣، ٢، ١  ) ٦- ٢الفصل (السوائل اللهوبة 

+ 
P361 

+ 
P353 

أو  (في حالة السقوط علـى الجلـد      
تخلع جميع الملابس الملوثة فـوراً؛      ): الشعر

  .الدش/يشطف الجلد بالماء
  جيم١،  باء١،  ألف١  ) ٢- ٣فصل ال(تأكل الجلد 

  

P304 
+ 

P312 

بمركـز  الاتصال  : في حالة الاستنشاق  
في حالـة   /... الطبيب/مكافحة السموم 

  .الشعور بتوعك

المورد أو السلطة المختـصة     /يحدد الصانع ...  ٥  ) ١- ٣الفصل (السمية الحادة، استنشاق 
  .المصدر المناسب للمشورة الطبية العاجلة

 ٤، ٣، ٢، ١  )١- ٣الفصل (السمية الحادة، استنشاق 
  جيم١،  باء١،  ألف١  )٢- ٣الفصل (تأكل الجلد 

   باء١،  ألف١، ١  )٤- ٣الفصل (التحسس التنفسي 
تعرض المفرد؛  السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة، ال     

  )٨- ٣الفصل (تهيج الجهاز التنفسي؛ 
٣ 

P304 
+ 

P340 

ينقل الشخص إلى   :  حالة الاستنشاق  في
 .  في مكان مريح للتنفسويظلالهواء الطلق 

السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة، التعرض المفرد؛       
  ) ٨- ٣الفصل (تهيج الجهاز التنفسي؛ التأثيرات المخدرة 

٣ 

  

  جيم١،  باء١،  ألف١  ) ٢- ٣الفصل (تأكل الجلد 
 ١  ) ٣- ٣الفصل (تلف العين الشديد 

 باء ٢ألف،  ٢
 

P305 
+ 

P351 
+ 

P338 

شطف باحتراس  ي: في حالة دخول العين   
تترع العدسات اللاصقة،   . بالماء لعدة دقائق  

  ) ٣- ٣الفصل (تهيج العين  .يستمر الشطف.  كان ذلك أمراً سهلاًإذا

 

  

 ١  )١٣- ٢الفصل (السوائل المؤكسدة 
١ 

P306 
+ 

P360 

يشطف : في حالة السقوط على الملابس    
 الجلد والملابس الملوثة بوفرة من الماء قبـل       

  . خلع الملابس
  )١٤- ٢الفصل (المواد الصلبة المؤكسدة 

 

  

P308 
+ 

P311 

بمركز الاتصال  : إذا حدث تعرض أو قلق    
  /...الطبيب/مكافحة السموم

السمية الشاملة لأعضاء مستهدفـة محددة، التعرض المفرد   
  ) ٨- ٣الفصل (

لمورد أو الـسلطة المختـصة      ا/يحدد الصانع ...  ٢، ١
  .المصدر المناسب للمشورة الطبية العاجلة
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  الرمز
)١(  

  البيانات التحذيرية المتعلقة بالوقاية
)٢(  

  طورةرتبة الخ
)٣(  

  الخطورةفئة 
)٤(  

  شروط الاستخدام
)٥(  

 ٢،  باء١،  ألف١  )٥- ٣الفصل (إطفار الخلايا الجنسية 
 ٢،  باء١،  ألف١  ) ٦- ٣الفصل (السرطنة 

 ٢،  باء١،  ألف١  )٧- ٣الفصل (السمية التناسلية 

P308 
+ 

P313 

تطلب استشارة  : إذا حدث تعرض أو قلق    
  .رعاية طبية/طبية

 ِفئة إضافية  )٧-٣الفصل (السمية التناسلية، التأثيرات في الإرضاع أو من خلاله 

  

         
P332 

+ 
P313 

تطلـب استـشارة    : في حالة تهيج الجلـد    
  . اية طبيةرع/طبية

 علـى   P333+P313يجوز إغفاله عندما يظهـر       ٣، ٢  ) ٢- ٣الفصل (تأكل الجلد 
  .بطاقة الوسم

P333 
+ 

P313 

تطلـب  : إذا حدث تهيج أو طفح جلـدي      
  . رعاية طبية/استشارة طبية

    باء١،  ألف١، ١  ) ٤- ٣الفصل (التحسس الجلدي 

 P335   ١  )١٠- ٢الفصل (المواد الصلبة التلقائية الاشتعال 
+ 

P334 

اء يغمر في م. تزال الجسيمات العالقة بالجلد
المواد والمخاليط التي تطلـق بالتلامس مع الماء غازات لهوبة   . يلف برباط مبلل/بارد

  )١٢- ٢الفصل (
٢، ١   

P337 
+ 

P313 

تطلـب استـشارة    : إذا استمر تهيج العين   
  .رعاية طبية/طبية

   باء٢ألف، ٢  ) ٣- ٣الفصل (تهيج العين 

P342 
+  

P311 

بمركز الاتصال : إذا ظهرت أعراض تنفسية
  /... الطبيب/مكافحة السموم

المورد أو السلطة المختصة المصدر /يحدد الصانع...   باء١،  ألف١، ١  )٤- ٣الفصل (التحسس التنفسي 
   .المناسب للمشورة الطبية العاجلة

P361 
+ 

P364 

 الملابس الملوثة فوراً وتغسل      جميع تخلع
  ادة استخدامهاقبل إع

    ٣، ٢، ١  )١- ٣الفصل (السمية الحادة، جلدي 

  ٤  ) ١- ٣الفصل (السمية الحادة، جلدي 
  ٢  )٢- ٣الفصل (تأكل الجلد 

P362 
 +

P364 

قبل الملابس الملوثة وتغسل     جميع   تخلع
  . إعادة استخدامها

   باء١ ألف، ١، ١  ) ٤- ٣الفصل (التحسس الجلدي 

  

P370 
+ 

P376 

يوقف التسرب إذا كـان     : لحريقفي حالة ا  
 .فعل ذلك مأموناً

  

   ١  )٤- ٢الفصل (الغازات المؤكسدة 
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  الرمز

)١(  
  البيانات التحذيرية المتعلقة بالوقاية

)٢(  
  طورةرتبة الخ

)٣(  
  الخطورةفئة 

)٤(  
  شروط الاستخدام

)٥(  
 ٤، ٣، ٢، ١  ) ٦- ٢الفصل (السوائل اللهوبة 

 ٢، ١  ) ٧- ٢الفصل (المواد الصلبة القابلة للاشتعال 
الأنواع ألف، باء، جيم،   )٨- ٢الفصل (المواد والمخاليط الذاتية التفاعل 

 دال، هاء، واو
 ١  )٩- ٢الفصل (وائل التلقائية الاشتعال الس

 ١  ) ١٠- ٢الفصل (المواد الصلبة التلقائية الاشتعال 
المواد والمخاليط التي تطلق بـالتلامس مــع المـاء غـازات لهوبـة              

  )١٢-٢ الفصل(
٣، ٢، ١ 

 ٣، ٢، ١  )١٣- ٢الفصل (السوائل المؤكسدة 

P370 
+ 

P378 

  .للإطفاء... يستخدم : في حالة الحريق

 ٣، ٢، ١  )١٤- ٢الفصل (المواد الصلبة المؤكسدة 

المـورد أو الـسلطة المختـصة       /يحدد الصانع ... 
  . الوسائط المناسبة

   .إذا كان وجود الماء يزيد الخطر  - 

P370 
+ 

P380 

، ٢- ١، ١- ١الشُعب   ) ١- ٢الفصل (المتفجرات   . يلزم إخلاء المنطقة: في حالة الحريق
٥- ١، ٤- ١، ٣- ١ 

  

P370 
+ 

P380 
+ 

P375 

يلـزم  . يلزم إخلاء المنطقة  : في حالة الحريق  
مكافحة الحريق عن بعـد بـسبب خطـر         

  . الانفجار

   النوعان ألف، باء  )٨- ٢ل الفص(المواد والمخاليط الذاتية التفاعل 

 P371   ١  ) ١٣- ٢الفصل (السوائل المؤكسدة 
+  

P380 
+ 

P375 

: في حالة الحريق الكبير والكميات الضخمة     
يلزم مكافحة الحريق عن . يلزم إخلاء المنطقة

  . بعد بسبب خطر الانفجار
   ١  ) ١٤- ٢الفصل (المواد الصلبة المؤكسدة 
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   البيانات التحذيرية المتعلقة بالتخزين تدوين رموز :٤- ٢- ٣الجدول م 

  الرمز
)١(  

  بيانات التخزين التحذيرية
)٢(  

  طورةرتبة الخ
)٣(  

  الخطورةفئة 
)٤(  

  شروط الاستخدام
)٥(  

P401  مستقرةمتفجرات غير   )١- ٢الفصل (المتفجرات   ...في يخزن  
، ٢- ١، ١- ١ والشعب

٥- ١، ٤- ١، ٣- ١  

/ الوطنية/قليميةالإ/وفقاً للوائح السلطات المحلية   ... 
  ).يجب تحديدها(الدولية 

P402 المواد والمخاليط التي تطلق بالتلامس مع الماء غازات   . يخزن في مكان جاف
  )١٢- ٢الفصل (لهوبة 

٣، ٢، ١   

   ٢، ١  ) ٢- ٢الفصل (الغازات اللهوبة 
   ١  ) ٤- ٢الفصل (الغازات المؤكسدة 

  غاز مضغوط
 غاز مسيل

 غاز مسيل مبرد

  )٥- ٢الفصل (ت تحت الضغط الغازا

 غاز مذاب
  ٤، ٣، ٢، ١  )٦- ٢الفصل (السوائل اللهوبة 

الأنواع ألف، باء، جيم،   ) ٨- ٢الفصل (المواد والمخاليط الذاتية التفاعل 
 دال، هاء، واو

  

 ٣، ٢، ١  )١- ٣الفصل (السمية الحادة، استنشاق 
السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة، التعـرض       

  )٨- ٣الفصل (المفرد؛ تهيج الجهاز التنفسي 
٣ 

P403 يخزن في مكان جيد التهوية .  

السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة، التعـرض       
  ) ٨- ٣الفصل (المفرد؛ التأثيرات المخدرة 

٣ 

  .  إذا كان المنتج يتطاير بحيث يولد جواً خطراً- 

P404 واد والمخاليط التي تطلق بالتلامس مع الماء غازات الم  .يخزن في وعاء مغلق
  )١٢- ٢الفصل (لهوبة 

٣، ٢، ١   
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  الرمز
)١ (  

  بيانات التخزين التحذيرية
)٢(  

  طورةرتبة الخ
)٣(  

  الخطورةفئة 
)٤ (  

  شروط الاستخدام
)٥(  

 ٣، ٢، ١  ) ١- ٣الفصل (السمية الحادة، فموي 
 ٣، ٢، ١  ) ١- ٣الفصل (ة الحادة، جلدي السمي

 ٣، ٢، ١  ) ١- ٣الفصل (السمية الحادة، استنشاق 
  جيم١،  باء١،  ألف١  ) ٢- ٣الفصل (تاكل الجلد 

 ٢،  باء١،  ألف١  ) ٥- ٣الفصل (إطفار الخلايا الجنسية 
 ٢،  باء١،  ألف١  ) ٦- ٣الفصل (السرطنة 

 ٢،  باء١،  ألف١  ) ٧- ٣الفصل (السمية التناسلية 
السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة، التعرض المفرد       

  ) ٨- ٣الفصل (
٢، ١ 

السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة، التعرض المفرد؛ 
  )٨- ٣الفصل (تهيج الجهاز التنفسي 

٣ 

السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة، التعرض المفرد؛ 
  )٨- ٣الفصل (رة التأثيرات المخد

٣ 

P405 يخزن في مكان مغلق بمفتاح.  

 ٢، ١  )١٠- ٣الفصل (خطر الشفط 

  

P406   لـه  ... وعـاء /يخزن في وعاء مقاوم للتأكل
  . بطانة داخلية مقاومة للتأكل

المورد أو السلطة المختصة المواد /يحدد الصانع....  ١  )١٦- ٢الفصل (المواد والمخاليط الأكالة للفلزات 
  . الأخرى المتوافقة

P407 ــرك فا ــي ت ــين  يراع ــوائي ب ــل ه ص
  . الطبالي/الرصات

   ٢، ١  ) ١١- ٢الفصل (المواد والمخاليط الذاتية التسخين 

         
 ٣، ٢، ١  ) ٣- ٢الفصل (الأيروسولات 

 غاز مضغوط
 غاز مسيل 

  )٥- ٢الفصل (الغازات تحت الضغط 

 غاز مذاب
 ٢، ١  ) ١١- ٢الفصل (الذاتية التسخين المواد والمخاليط 

P410 يحمي من أشعة الشمس .  

العـضوية  ) البيروكـسيدات (الأكاسيـد الفوقيــة    
  )١٥- ٢  الفصل(

الأنواع ألف، باء، جيم، 
 دال، هاء، واو

يجوز إغفاله في حالة الغـازات المعبـأة في           - 
اسطوانات غاز قابلة للنقل وفقاً لتوجيه التعبئـة        

P200   لمتحـدة بـشأن نقـل       لتوصيات الأمم ا
البضائع الخطرة، اللائحة التنظيمية النموذجيـة،      

لم تكن تلك الغازات معرضـة للانحـلال أو           ما
، أو ما لم تنص السلطة المختصة       )البطيئة(البلمرة  

   .على خلاف ذلك
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  الرمز
)١(  

  بيانات التخزين التحذيرية
)٢(  

  طورةرتبة الخ
)٣(  

  الخطورةفئة 
)٤(  

  شروط الاستخدام
)٥(  

الأنواع ألف، باء، جيم،   )٨- ٢الفصل (المواد والمخاليط الذاتية التفاعل 
 دال، هاء، واو

P411  يخزن في درجات حرارة  
  .  فo/...  س o... تجاوز لا ت

ــة  العــضوية ) البيروكــسيـدات(الأكاســيد الفوقي
  ) ١٥- ٢  الفصل(

الأنواع ألف، باء، جيم، 
  ودال، هاء، وا

المورد أو السلطة المختصة درجة /يحدد الصانع... 
  . الحرارة

P412  ــدرجات حــرارة تتجــاوز  ٥٠oلا يعــرَّض ل
  .  ف١٢٢o/س

   ٣، ٢، ١  ) ٣- ٢الفصل (الأيروسولات 

P413  تخزن الكميات السائبة التي  
باوند في درجات حـرارة     .../كغم... تتجاوز  

  .  فo/... سo... تتجاوز  لا

لمورد أو الـسلطة المختـصة      ا/يحدد الصانع ....  ٢، ١  )١١- ٢الفصل (المواد والمخاليط الذاتية التسخين 
  . الكمية ودرجة الحرارة

  
الأنواع ألف، باء، جيم،   ) ٨- ٢الفصل (المواد والمخاليط الذاتية التفاعل 

 دال، هاء، واو
 ٢، ١  ) ١١- ٢الفصل (المواد والمخاليط الذاتية التسخين 

P420 يخزن بعيداً عن المواد الأخرى .  

ــة  العــضوية ) يداتالبيروكــس(الأكاسيـــد الفوقي
  )١٥- ٢  الفصل(

الأنواع ألف، باء، جيم، 
  دال، هاء، واو

  

  ...تخزن المحتويات تحت  P422 ١  ) ٩- ٢الفصل (السوائل التلقائية الاشتعال 
 ١  ) ١٠- ٢الفصل (المواد الصلبة التلقائية الاشتعال 

المورد أو الـسلطة المختـصة      /يحدد الصانع ... 
  . السائل أو الغاز الخامل المناسب

  
P402 

+ 
P404 

المواد والمخاليط التي تطلق بالتلامس مع الماءغازات لهوبة   .يخزن في وعاء مغلق. يخزن في مكان جاف
  ) ١٢- ٢الفصل (

٣، ٢، ١   

 ٣، ٢، ١  ) ١- ٣الفصل (السمية الحادة، استنشاق 
السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة، التعرض المفرد؛ 

  )٨- ٣الفصل (تهيج الجهاز التنفسي 
٣ 

P403 
+ 

P233 

يحفظ الوعـاء   . يخزن في مكان جيد التهوية    
  . محكم الإغلاق

السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة، التعرض المفرد؛ 
  )٨- ٣الفصل (التأثيرات المخدرة 

٣ 

 . ن المنتَج يتطاير بحيث يولد جواً خطراً إذا كا- 
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  الرمز
)١(  

  بيانات التخزين التحذيرية
)٢(  

  طورةرتبة الخ
)٣(  

  الخطورةفئة 
)٤(  

  شروط الاستخدام
)٥(  

 P403   ٤، ٣، ٢، ١  ) ٦- ٢الفصل (السوائل اللهوبة 
+ 

P235 

  . يحفظ بارداً. يخزن في مكان جيد التهوية
الأنواع ألف، باء،   )٨- ٢الفصل (المواد والمخاليط الذاتية التفاعل 

 جيم، دال، هاء، واو
   

 غاز مضغوط
 غاز مسيل 

P410 
+ 

P403 

  )٥- ٢الفصل (الغازات تحت الضغط   .يخزن في مكان جيد التهوية.  أشعة الشمسيحمى من

 غاز مذاب

يجوز إغفالـه في حالـة الغـازات المعبـأة في             - 
اسطوانات غاز قابلة للنقل وفقا لتوجيـه التعبئـة         

P200       لتوصيات الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع 
الخطرة، اللائحة التنظيمية النموذجية، ما لم تكـن        

، )البطيئة(تلك الغازات معرضة للانحلال أو البلمرة 
  .أو ما لم تنص السلطة المختصة على خلاف ذلك

P410 
+ 

P412 

لا يعرض لدرجات حرارة    . يحمى من أشعة الشمس   
  .  ف١٢٢o/ س٥٠oتتجاوز 

   ٣، ٢، ١  )٣- ٢الفصل (الأيروسولات 

P411 
+ 

P235 

.  ف o/...  س o... حرارة لا تتجاوز    يخزن في درجات    
  يحفظ بارداً

العـضوية  ) البيروكـسيدات (الأكاسيد الفوقيـة   
  ) ١٥- ٢الفصل (

الأنواع ألف، باء، 
 جيم، دال، هاء، واو

المورد أو السلطة المختصة درجة     /يحدد الصانع ... 
  . الحرارة
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  لص من النفاياتتدوين رموز البيانات التحذيرية المتعلقة بالتخ: ٥- ٢- ٣الجدول م 

  الرمز
)١(  

  بيانات التخلص التحذيرية
)٢(  

  طورةرتبة الخ
)٣(  

  الخطورةفئة 
)٤ (  

  شروط الاستخدام
)٥(  

  مستقرةمتفجرات غير   )١- ٢الفصل (المتفجرات 
، ٢- ١، ١- ١والشُعب 

٥- ١، ٤- ١، ٣- ١ 
 ٤، ٣، ٢، ١  )٦- ٢الفصل (السوائل اللهوبة 

الأنواع ألف، باء،   ) ٨- ٢الفصل (المواد والمخاليط الذاتية التفاعل 
 جيم، دال، هاء، واو

  ٣، ٢، ١  )١٢-٢الفصل (المواد والمخاليط التي تطلق بالتلامس مع الماء غازات لهوبة 
 ٣، ٢، ١  )١٣- ٢الفصل (دة السوائل المؤكس

 ٣، ٢، ١  )١٤- ٢الفصل (المواد الصلبة المؤكسدة 
الأنواع ألف، باء،   )١٥- ٢الفصل (العضوية ) البيروكسيدات(الأكاسيد الفوقية 

 جيم، دال، هاء، واو
 ٤، ٣، ٢، ١  )١- ٣الفصل (السمية الحادة، فموي 
 ٤، ٣، ٢، ١  ) ١- ٣الفصل (السمية الحادة، جلدي 

 ٢، ١  ) ١- ٣الفصل (السمية الحادة، استنشاق 
  جيم١،  باء١،  ألف١  ) ٢- ٣الفصل (تأكل الجلد 

  باء١،  ألف١، ١  )٤- ٣الفصل (التحسس التنفسي 
  باء١،  ألف١، ١  )٤- ٣الفصل (التحسس الجلدي 

 ٢،  باء١،  ألف١  ) ٥- ٣الفصل (إطفار الخلايا الجنسية 
 ٢،  باء١،  ألف١  ) ٦- ٣الفصل (ة السرطن

 ٢،  باء١،  ألف١  )٧- ٣الفصل (السمية التناسلية 

P501 الوعاء في /تخلص من المحتويات...  

 ٢، ١  )٨-٣الفصل (السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة، التعرض المفرد 

الدولية /نيةالوط/الإقليمية/وفقاً للوائح المحلية  ... 
  ).يجب تحديدها(
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  الرمز
)١(  

  بيانات التخلص التحذيرية
)٢(  

  طورةرتبة الخ
)٣(  

  الخطورةفئة 
)٤(  

  شروط الاستخدام
)٥(  

السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة، التعرض المفـرد؛ تهـيج          
  )٨- ٣الفصل (الجهاز التنفسي 

٣ 

 التعرض المفرد؛ التأثيرات    ،السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة    
  )٨- ٣الفصل (المخدرة 

٣ 

 التعـرض المتكـرر     ،ةالسمية الشاملة لأعضاء مـستهدفة محـدد      
  )٩- ٣  الفصل(

٢، ١ 

 ٢، ١  )١٠- ٣الفصل (الشفط  خطورة
 ٣، ٢، ١  )١- ٤الفصل ( الحادة طورة الخ،ضار بالبيئة المائية

P501 
  )بعتا(

  )تابع (...الوعاء في /تخلص من المحتويات
  

 ٤، ٣، ٢، ١  )١- ٤الفصل (طويلة الأمد ال طورةالخ، ضار بالبيئة المائية

  

P502   المورد للحصول على معلومات    /نعاالرجوع للص
  إعادة التدوير/ردادبشأن الاست

    ١  )٢-٤الفصل ( طبقة الأوزون على خطورة
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  ٣المرفق 

  ٣ قسمال

  استخدام البيانات التحذيرية
  مقدمة  ١- ٣- ٣م 
 توجيهاً بشأن استخدام البيانات التحذيرية بما يتسق مع النظام المنسق عالمياً، بما في ذلك               قسميوفر هذا ال    ١-١-٣-٣م 

  .في النظام المنسق عالمياً خطورة وفئة خطورة البيانات المناسبة لكل رتبة إسداء المشورة بشأن اختيار
ويقوم نظام تـصنيف    .  الكيميائي ونقطة البداية في تخصيص البيانات التحذيرية هي تصنيف خطر المنتَج           ٢-١-٣-٣م 

 ـ ). ١-٢-٢-٣-١انظر   ( الخصائص المتأصلة للمواد الكيميائية المعنية      أساس في النظام المنسق عالمياً على     الخطورة  ه في غير أن
 المزمنة على بطاقات وسم المنتجات الاستهلاكية إذا كانت المعلومات تبين أنه            طورةالخبيان  بعـض النظـم قـد لا يشترط      

نظر ا(يمكن استبعاد المخاطر المعنية في ظروف المناولة العادية أو الاستخدام العادي أو في حالة استخدام غير سليم ولكنه متوقع          
  ). ١-١-٥انظر م  (خطورةبيانات تحذيرية إذا لم تكن هناك حاجة إلى بيانات لضرورة  أيضاً ولا تكون هناك). ٥المرفق 

 توفير الحد الأدنى الأساسي من قسمويستهدف وضع التوجيه المتعلق بتخصيص العبارات الواردة في هذا ال  ٣-١-٣-٣م 
  .  في النظام المنسق عالمياًهاوأنواع الخطورةعايير تصنيف العبارات التي تربط البيانات التحذيرية بم

وتضمنت هـذه   . قسموقد استخدمت البيانات التحذيرية القائمة إلى أقصى حد كأساس لتطوير هذا ال             ٤-١-٣-٣م 
 IPCS International Chemical Safety Card (ICSC) Compilers Guide, the American National: النظم القائمة ما يلـي 

Standards (ANSI Z129.1), the EU classification and labelling directives, the Emergency Response Guidebook 

(ERG 2004), and the Pesticide Label Review Manual of the Environmental Protection Agency (EPA) of the 

United States of America.  
ويعزز استخدامها إجـراءات    .  الترويج لاستخدام أكثر اتساقاً للبيانات التحذيرية      قسمهذا ال ويستهدف    ٥-١-٣-٣م 

  . المناولة المأمونة ويمكَّن من التركيز على المفاهيم والنهوج الأساسية في أنشطة التدريب والتعليم
 ـين والتطوير    وثيقة حية وبالتالي فهو يخضع للمزيد من التحس        قسموينبغي اعتبار هذا ال     ٦-١-٣-٣م  . رور الوقـت  بم

  . وتبقى المفاهيم الأساسية للمصفوفة والفلسفة الواردة أدناه بدون تغيير
  تخصيص البيانات التحذيرية  ٢-٣-٣م 
وتتضمن المصفوفة عناصر لكل    .  مصفوفة تُوجّه عملية اختيار البيانات التحذيرية المناسبة       قسميضع هذا ال    ١-٢-٣-٣م 

كما ينبغي استخــدام    .  معينة خطورةوينبغي استخدام جميع العناصر المحددة التي ترتبط برتب         . ةيتحذيرفئات الإجراءات ال  
  . معينة، حيثما كانت ذات صلة خطورةأو فئة  خطورة العناصر العامة التي لا تتصل على وجه التحديد برتبة

ارات في عبارة واحدة لتوفير مكان في  بتجميع العبيُوصىولتوفير المرونة في تطبيق العبارات التحذيرية،   ٢- ٢- ٣- ٣م 
 المختلفـة إذا كانـت      طـورة ويمكن أن يكون التجميع مفيداً أيضاً لأنواع الخ       .  قراءة النص  إمكانيةبطاقة الوسم وتحسين    

يحفظ بعيداً عن الحرارة، والشرر واللهب المكشوف، ويخزّن في مكـان           "ية التي تتخذ متشابهة، مثال      تحذيرالإجراءات ال 
  ."د التهويةبارد جي

وينبغي أن تظهر هذه البيانات التحذيرية على بطاقات مطابقة للنظام المنسق عالمياً إلى جانب عناصـر         ٣- ٢- ٣- ٣م 
ويمكن أيضاً تقديم معلومات    ). خطورةرسوم تخطيطية، وكلمات تنبيه، وبيانات      ( طبقاً للنظام المنسق عالمياً      طورةلتبليغ الخ 

 ٢- ١انظـر الفـصل     (أو السلطة المختـصة     /المورد و /ن الاستخدام، وفقاً لتقدير الصانع    إضافية، من قبيل توجيهات بشأ    
وقـد يلزم لبعض المواد الكيميائية المحددة إسعاف أولي تكميلي أو تـدابير عـلاج          ). ٣- ٦- ٤- ١، الفقرة   ٤- ١  والفصل

ذه الحالات استـشارة مراكـز      وينبغي أن يلتمس في مثل ه     . أو مواد تنظيف محددة   ) مضـادات سموم ( ترياق   تكميلية أو 
  .  العامين أو الاختصاصيين وأن تدرج في بطاقات الوسم الطبيينأو الممارسين/مكافحة السموم و
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  التدابير التحذيرية العامة  ٣- ٣- ٣م 
ينبغي أن تعتمد تدابير تحذيرية عامة لجميع المواد والمخاليط المصنفة كمواد خطرة على الصحة البشرية أو                  ١-٣-٣-٣م 
وينبغي لهذا الغرض مراعاة الاحتياجات من المعلومات، والمصادر المتاحة لهذه المعلومات بالنسبة لثلاث مجموعات مـن                . بيئةال

  . الجمهور العام، والمستخدم التجاري، والعامل في الصناعة: المستخدمين أو الفاعلين المعنيين
ذيرية على بطاقة الوسم، والمبادئ التوجيهية الخاصـة بـشأن      ويشكل الالتزام المفترض بمعلومات البيانات التح       ٢-٣-٣-٣م 

  .  الوسم وتدابير الصحة المهنية والسلامةاشتراطاتالسلامة، وصحيفة بيانات السلامة لكل منتَج قبل استخدامه، جزءاً من 
 خلص مـن النفايـات  التويلزم أيضاً لتنفيذ التدابير التحذيرية المتعلقة بالوقاية، والاستجابة، والتخزين، و        ٣-٣-٣-٣م 

بشكل صحيح، توفير معلومات عن تركيب المنتجات المعنية، بحيث يمكن أخذ المعلومات المبينة على الوعاء وبطاقـة الوسـم                   
  .وصحيفة بيانات السلامة في الحسبان عند طلب استشارة من المختصين فيما بعد

كتب على بطاقة الوسم وفقاً للنظام المنسق عالمياً ملائمة في          وتعتبر البيانات التحذيرية العامة التالية والتي ت        ٤-٣-٣-٣م 
  :الأحوال المبينة أدناه

P101      اجعل وعاء  : إذا كانت هناك ضرورة لاستشارة طبية
  .المنتج أو بطاقة الوسم في متناول اليد

P102 داً عن متناول الأطفاليحفظ بعي.   

بطاقة وسم النظـام المنـسق        الجمهور العام
 عالمياً، معلومات على بطاقـة    

  الوسم
P103  قبل الاستخدامالوسم تقرأ بطاقة.  

بطاقة وسم النظـام المنـسق        العامل في الصناعة
 على  تكميليةعالمياً، معلومات   

، صحيفة بيانات    الوسم بطاقة
 السلامة، تعليمات مكان العمل

  لا شيء مما هو مبين أعلاه  

   مصفوفة البيانات التحذيرية هيكل  ٤- ٣- ٣م 
. توضح الجداول التي تتكون منها المصفوفة الجزء الأساسي من البيانات التحذيرية بالبنط الأسود الغامق               ١-٤-٣-٣م 

غير أنه ليس من الضروري الإصرار علـى        . وهذا هو النص الذي ينبغي أن يظهر على بطاقة الوسم، ما لم يحدد خلاف ذلك              
وتترك حرية الخروج عن بيانات الوسم الموصى بهـا لتقـدير الـسلطات          . مجموعات متطابقة من الكلمات في جميع الحالات      

  . يةتحذيروفي جميع الحالات فإن الصياغة الواضحة أساسية لإبلاغ المعلومات بشأن الإجراءات ال. المختصة
رة هو أن يكون مذك   "  يحدد -"أو  "  في حالة  -"والقصد من النص الوارد بحروف مائلة الذي يبدأ بعبارة            ٢-٤-٣-٣م 

  . أن يظهر على بطاقة الوسمولا يقصدتفسيرية لتطبيق البيانات التحذيرية 
 الاختيار مـن بـين      يتعينفي نص البيان التحذيري فإنها تشير إلى أنه         [/] وعندما ترد علامة الخط المائل        ٣-٤-٣-٣م 

 بأنسب عبارة   تطلبسلطات المختصة أن    وفي هذه الحالات يمكن للصانع أو المورد أن يختار، أو لل          . ها بين العبارات التي تفصل  
أن تقرأ  " السطوح الساخنة /اللهب المكشوف /الشرر/يحفظ بعيداً عن الحرارة   "وعلى سبيل المثال، يمكن للعبارة      ). عبارات(
  ". يحفظ بعيداً عن الحرارة"

 الشروط المنطبقة غير    جميع في نص البيان التحذيري فإنها تشير إلى أن       [...] وعندما تظهر النقاط الثلاث       ٤-٤-٣-٣م 
 الشروط الأخرى الـتي يجـب        تطلب وفي هذه الحالات يمكن للصانع أو المورد أن يختار، أو للسلطات المختصة أن            . مدرجة
 إلى أن الأمر    "..."يشير استخدام    "/.../ إضاءة/تهوية/ تستخدم معدات كهربائية  "وعلى سبيل المثال، فإنه في بيان       . تحديدها

  .معدات أخرىقد يقتضي تحديد 
ن العبـارات   على سبيل المثال فـإ    وفي أغلبية الحالات، تكون البيانات التحذيرية الموصى بها مستقلة، و           ٥-٤-٣-٣م 

 صحية معينة وأن المنتجات التي تصنف في هاتين الرتبتين معاً في آن             طورةالمخصصة لخطر الانفجار لا تغير العبارات المتصلة بخ       
  . ت تحذيرية مناسبة لكلتيهماواحد ينبغي أن تحمل بيانا
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، ينبغي عموماً اختيار مجموعة      الصحية أوجه الخطورة عدد من   من حيث   وحيثما تصنف مادة أو مخلوط        ٦-٤-٣-٣م 
ب وفيما يتعلق بالعبارات الـتي تتـصل        . وينطبق ذلك بصورة رئيسية على التدابير الوقائية      . البيانات التحذيرية الأشد صرامة   

وعلى سبيل المثال، إذا كانت مادة كيميائية ما مسرطنة وحادة السمية، فـإن             . كون الإجراء السريع حاسماً   ، قد ي  "الاستجابة"
كما أن الرعاية الطبيـة  . تدابير الإسعاف الأولي للسمية الحادة تكون لها الأسبقية على التدابير المطلوبة للتأثيرات الطويلة الأمد         

  .رياً في حالات التعرض العارض، حتى إذا لم يكن مصحوباً بأعراض تسمم فوريةللتأثيرات الصحية المتأخرة قد يكون ضرو
 من المفيد إدراج رسوم تخطيطية تحذيرية وبيانـات         فإنولحماية الناس الذين تتباين قدراتهم على القراءة،          ٧-٤-٣-٣م 

نه تجدر الإشـارة إلى أن التـأثير         أ غير)). أ (١-٤-٤-١انظر  (تحذيرية في آن واحد بهدف نقل المعلومات بأكثر من وسيلة           
. الوقائي للرسوم التخطيطية محدود، ولا تغطي الأمثلة التي يتضمنها هذا المرفق جميع الجوانب التحذيرية التي ينبغي معالجتـها                 

  .  يمكن إساءة فهمها، وهي ليست بديلاً للتدريب فإنهوبينما قد تكون الرسوم التخطيطية مفيدة
  الخطورةفئة /رتبة الخطورة حسبات التحذيرية مصنفة مصفوفة البيان  ٥-٣-٣م 
في النظام المنسق    خطورة وكل فئة    خطورةرد في هذه المصفوفة البيانات التحذيرية الموصى بها لكل رتبة           ت  ١-٥-٣-٣م 

 البيـان  وفي كل حالة يتـضمن . باستثناء البيانات التحذيرية العامة) ١-٢-٢-٣ مانظر (عالمياً حسب نوع البيان التحذيري    
  .ةر الذي يعلوه مباشرطالتحذيري الرمز المنطبق في الس

Copyright@United Nations, 2011. All rights reserved



 

 

338 

 المتفجرات
  )١- ٢الفصل (

  الرمز   
 قنبلة منفجرة

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة

 مستقرمتفجر غير   H200 خطر مستقرمتفجر غير 

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية
P201  
صول علـى تعليمـات خاصـة قبـل          الح يلزم

  .الاستخدام
P202  

ممنوع المناولة إلا بعـد قـراءة وفهـم جميـع           
 .احتياطات الأمان

P280 
   وقاء للوجه يرتدى

المورد أو السلطة المختـصة نـوع       /يحدد الصانع 
  .المعدات

P372 
 .احذر خطر الانفجار في حالة الحريق

P373 
 تكافح الحريق إذا وصلت النـار إلى        لا

  .اتالمتفجر
P380 

  .تخلى المنطقة

P401 
 ...يخزن في 

/ الوطنية/الإقليمية/وفقاً للوائح المحلية  ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية 

P501 
 ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

/ الوطنية/الإقليمية/وفقاً للوائح المحلية  ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية 
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  المتفجرات
  )١- ٢الفصل (

  الرمز   
 ةقنبلة منفجر

 بيان الأخطار كلمة التنبيه فئة الخطر
 متفجر؛ خطر انفجار شامل   H201 خطر  ١- ١ الشعبة

 متفجر؛ خطر انتثار شديد   H202 خطر ٢- ١الشعبة 
  متفجر؛ خطر الحريق أو العصف أو الانتثار  H203 خطر ٣- ١الشعبة 

 

 البيانات التحذيرية
 التخلص التخزين  الاستجابة الوقاية

P210 
فظ بعيـداً عـن مـصادر الإشـعال مـن قبيـل             يح

  السطوح/اللهب المكشوف/الشرر/الحرارة
 . ممنوع التدخين-. الساخنة

 )مـصادر (المورد أو السلطة المختصة مـصدر       /يحدد الصانع 
 .الإشعال المنطبقة

P230 
 ...يحفظ مرطباً باستخدام

  .المواد المناسبة أو السلطة المختصة/المورد/يحدد الصانع... 
 كان الجفاف يزيد خطر الانفجار، إلا إذا لزم ذلـك           إذا  -

  )نتروسليلوز: مثال(لعمليات التصنيع أو التشغيل
P240 
 .يُربط الوعاء ومعدات الاستقبال/يُؤرّض

  .  إذا كان المتفجر حساساً للكهرباء الاستاتية-
P250 

  .الاحتكاك/.../الصدم/للطحن لا يعرض
 .لمختصة المناولة الشاقة المنطبقةالمورِّد أو السلطة ا/يحدد الصانع... 

P280 
  .يلبس وقاء للوجه

 .المورِّد أو السلطة المختصة نوع المعدات/يحدد الصانع

P370 + P380 
 .يلزم إخلاء المنطقة: في حالة الحريق

P372 
  .خطر الانفجار في حالة الحريق

P373 يكافح الحريـق إذا وصـلت النـار إلى          لا 
  .المتفجرات

P401  
 ...يخزن في 

/ الوطنيـة /الإقليميـة /وفقاً للوائح المحلية  ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية 

P501  
  ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

/ الوطنية/الإقليمية/وفقاً للوائح المحلية  ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية 
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  المتفجرات
  )١- ٢الفصل (

  الرمز   
 قنبلة منفجرة

 ةطوربيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
  خطر الحريق أو الانتثار   H204  تحذير ٤- ١الشعبة 

 

  البيانات التحذيرية
 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P210 
يحفظ بعيداً عن مـصادر الإشـعال مـن قبيـل           

  السطوح/اللهب المكشوف/الشرر/الحرارة
 . ممنوع التدخين-. الساخنة

المورد أو السلطة المختصة مـصدر      /يحدد الصانع 
 .الإشعال المنطبقة) درمصا(

P240 
 .يُربط الوعاء ومعدات الاستقبال/يُؤرّض

  .  إذا كان المتفجر حساساً للكهرباء الاستاتية-
P250 

  .الاحتكاك/.../الصدم/للطحن لا يعرض
المورد أو السلطة المختصة المناولـة      /يحدد الصانع 

 .الشاقة المنطبقة

P280 
  .يلبس وقاء للوجه

 .سلطة المختصة نوع المعداتال/المورد/يحدد الصانع

P370 + P380 
  .يلزم إخلاء المنطقة: في حالة الحريق

P372 
  . خطر الانفجار في حالة الحريق

ذخائر  1.4Sإلا إذا كانت المتفجرات       - 
   .ومكونات منها

P373 
 تكافح الحريـق إذا وصـلت النـار إلى          لا

 .المتفجرات

P374 
يلزم مكافحة الحريق مع اتخاذ الاحتياطات      

  . المناسبة من مسافة معقولة
ذخائر  1.4S إلا إذا كانت متفجـرات      - 

  .ومكونات منها

P401  
 ...يخزن في 

/ الوطنية/الإقليمية/وفقاً للوائح المحلية  ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية 

P501 
 ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

/ الوطنية/الإقليمية/وفقاً للوائح المحلية  ... 
 ).ديدهايجب تح(الدولية 
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  المتفجرات
  )١- ٢الفصل (

  الرمز   
 بدون رمز

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
 احتمال الانفجار الشامل في الحريق  H205 خطر ٥- ١الشعبة 

 

 البيانات التحذيرية
 التخلص التخزين  الاستجابة الوقاية

P210 
يحفظ بعيـداً عـن مـصادر الإشـعال مـن قبيـل             

  السطوح/اللهب المكشوف/الشرر/الحرارة
 . ممنوع التدخين-. الساخنة

 )مـصادر (المورد أو السلطة المختصة مـصدر       /يحدد الصانع 
  .الإشعال المنطبقة

P230 
 ...يحفظ مرطباً باستخدام

  .المواد المناسبة أو السلطة المختصة/المورد/يحدد الصانع... 
إذا كان الجفاف يزيد خطر الانفجار، إلا إذا لزم ذلـك             -

  )نتروسليلوز: مثال(مليات التصنيع أو التشغيللع
P240 
 .يُربط الوعاء ومعدات الاستقبال/يُؤرّض

  .  إذا كان المتفجر حساساً للكهرباء الاستاتية-
P250 

  .الاحتكاك/.../الصدم/للطحن لا يعرض
 .المورِّد أو السلطة المختصة المناولة الشاقة المنطبقة/يحدد الصانع... 

P280 
  .لوجهيلبس وقاء ل
 .المورِّد أو السلطة المختصة نوع المعدات/يحدد الصانع

P370 + P380 
 .يلزم إخلاء المنطقة: في حالة الحريق

P372 
  .خطر الانفجار في حالة الحريق

P373 
 يكافح الحريـق إذا وصـلت النـار إلى          لا

  .المتفجرات

P401  
 ...يخزن في 

/ الوطنيـة /الإقليميـة /وفقاً للوائح المحلية  ... 
 ).يجب تحديدها(لية الدو

P501  
  ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

/ الوطنية/الإقليمية/وفقاً للوائح المحلية  ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية 
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  )  كيميائياًالمستقرةبما في ذلك الغازات غير ) (القابلة للاشتعال(الغازات اللهوبة 
  )٢- ٢الفصل (
  ) الغازات اللهوبة(

  الرمز   
 لهب

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه لخطورةفئة ا
 غاز لهوب بدرجة فائقة  H220 خطر ١

 

 البيانات التحذيرية
 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P210  
يحفظ بعيداً عـن مـصادر الإشـعال مـن قبيـل            

  السطوح/اللهب المكشوف/الشرر/الحرارة
  . ممنوع التدخين-. الساخنة

لمختـصة مـصدر    المورد أو السلطة ا   /يحدد الصانع 
 .الإشعال المنطبقة) مصادر(

P377 
  :الحريق بسبب الغاز المتسرب

لا تكافح، ما لم يوقف التسرب بـشكل        
  .مأمون
P381 

تستبعد جميع مصادر الإشعال إذا كـان       
 .ذلك مأموناً

P403 
 .يخزن في مكان جيد التهوية
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  ) المستقرة كيميائياًغير بما في ذلك الغازات ) (القابلة للاشتعال(الغازات اللهوبة 
  )٢- ٢الفصل (
  )الغازات اللهوبة(

  الرمز   
 بدون رمز

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
  غاز لهوب  H221 تحذير ٢

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P210  
يحفظ بعيداً عن مصادر الإشعال من قبيـل        

  السطوح/فاللهب المكشو/الشرر/الحرارة
  . ممنوع التدخين-. الساخنة

المورد أو الـسلطة المختـصة     /يحدد الصانع 
 .الإشعال المنطبقة) مصادر(مصدر 

P377 
  :الحريق بسبب الغاز المتسرب

لا تكافح، مـا لم يوقـف التـسرب بـشكل         
  .مأمون
P381 

تستبعـد جميـع مصـادر الإشعال إذا كـان       
 .ذلك مأموناً

P403 
 .تهويةيخزن في مكان جيد ال
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  ) غير المستقرة كيميائياًبما في ذلك الغازات ) (القابلة للاشتعال(الغازات اللهوبة 
  )٢- ٢الفصل (

  )غير المستقرة كيميائياًالغازات (
  الرمز   

 بدون رمز إضافي

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
  ألف
 باء

   إضافيةبدون كلمة تنبيه
 بدون كلمة تنبيه إضافية

H230  قد يتفاعل تفاعلا متفجرا حتى في غياب الهواء 

H231   قد يتفاعل تفاعلا متفجرا حتى في غياب الهواء عند ضغط 

  أو حرارة مرتفعة/و  

 

  البيانات التحذيرية
 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P202  
 المناولة إلا بعد قراءة وفهم جميـع        ممنوع

 .الأماناحتياطات 

   

للاطلاع على البيانات التحذيرية الأخرى المخصصة استناداً إلى القابلية . ين هذا الجدول سوى البيان التحذيري المخصص بالنظر إلى عدم استقرار الغاز كيميائياًلا يب  :ملاحظة
   .للاشتعال، انظر الجداول الخاصة بكل من الغازات اللهوبة
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  الأيروسولات
  )٣- ٢الفصل (

  الرمز   
 لهب

 طورةبيان الخ لمة التنبيهك فئة الخطورة
  أيروسول لهوب بدرجة فائقة  H222 خطر ١
    H229   قد ينفجر إذا سخِّن: وعاء منضغط  
  أيروسول لهوب  H223 تحذير  ٢
   H229   قد ينفجر إذا سخِّن: وعاء منضغط 

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P210 
ادر الإشعال مـن قبيـل      يحفظ بعيداً عن مص   

  السطوح/اللهب المكشوف/الشرر/الحرارة
  . ممنوع التدخين-. الساخنة

المورد أو الـسلطة المختـصة      /يحدد الصانع 
  .الإشعال المنطبقة) مصادر(مصدر 
P211 

لا يرش على لهب مكـشوف أو مـصدر         
  .إشعال آخر

P251 

 .لا يخرق أو يحرق، حتى بعد استخدامه

 P410 + P412 
شـعة الـشمس، ولا يعـرضيحمى مـن أ   

50لدرجات حرارة تتجاوز 
122/س°

 . ف°
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  الأيروسولات
  )٣- ٢الفصل (

  الرمز   
 بدون رمز

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
 قد ينفجر إذا سخِّن: وعاء منضغط   H229 تحذير ٣

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P210 
 عن مصادر الإشعال مـن قبيـل        يحفظ بعيداً 

  السطوح/اللهب المكشوف/الشرر/الحرارة
  . ممنوع التدخين-. الساخنة

المورد أو السلطة المختصة مـصدر     /يحدد الصانع 
  .الإشعال المنطبقة) مصادر(

P251  
 .لا يخرق أو يحرق حتى بعد استخدامه

 P410 + P412 
يحمى مـن أشـعة الـشمس، ولا يعـرض

 . ف°١٢٢/س°٥٠ز لدرجات حرارة تتجاو
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  الغازات المـؤكسدة
  )٤- ٢الفصل (

  الرمز   
 لهب فوق دائرة

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
 قد يسبب حريقاً أو يؤججه، عامل مُؤكسِد  H270 خطر ١

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P220 
المـواد  /.../يخزن بعيداً عن الملابس   /يحفظ

 .القابلة للاحتراق
المورد أو السلطة المختصة    /يحدد الصانع ... 

  . المواد الأخرى غير المتوافقة
P244 

تأكد من عدم وجود شحم أو زيت علـى         
 .الصمامات والتجهيزات

P370 + P376 
 يوقف التسرب إذا كان فعل      :في حالة الحريق  
 .ذلك مأموناً

P403 
  .يخزن في مكان جيد التهوية
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  ازات تحت الضغطالغ
  )٥- ٢الفصل (

  الرمز   
 اسطوانة غاز

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
 تحتوي غازاً تحت ضغط؛ قد ينفجر إذا سخن  H280 تحذير غاز مضغوط
 تحتوي غازاً تحت ضغط؛ قد ينفجر إذا سخن  H280 تحذير غاز مسيّل
  ينفجر إذا سخنتحتوي غازاً تحت ضغط؛ قد   H280 تحذير غاز مذاب

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

  P410 + P403 
ويخزن في مكان   . يُحمى من أشعة الشمس   

  .جيد التهوية
يجوز إغفاله في حالة الغازات المعبأة في          - 

اسطوانات غاز قابلة للنقل وفقـا لتوجيـه        
لتوصيات الأمم المتحدة بشأن     P200التعبئة  

البضائع الخطرة، اللائحـة التنظيميـة      نقل  
النموذجية، ما لم تكن تلك الغازات معرضة       

، أو ما لم تنص     )البطيئة(للانحلال أو البلمرة    
 .السلطة المختصة على خلاف ذلك
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  الغازات تحت الضغط
  )٥- ٢الفصل (

  الرمز   
 اسطوانة غاز

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
 )كريوجينية(يحتوي غازاً مبرداً؛ قد يسبب حروقاً أو إصابات قرّية   H281 تحذير دغاز مسيّل مبرّ

 

  البيانات التحذيرية
 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P282 
وقـاء  /تلبس قفـازات عازلـة بـاردة      

 .وقاء للعينين/للوجه

P336 
تحـك    لا .تُصهر الأجزاء المتجمدة بماء فـاتر     

 .المنطقة المتأثرة

P315 
  .رعاية طبية فوراً/طلب استشارةا

P403  
 .يخزن في مكان جيد التهوية
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  السوائل اللهوبة
  )٦- ٢الفصل (

  الرمز   
 لهب

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
  سائل وبخار لهوب بدرجة فائقة   H224  خطر ١
  سائل وبخار لهوب بدرجة عالية  H225 خطر ٢
  وبسائل وبخار له  H226 تحذير ٣

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية
P210 

اللـهب  /الـشرر /يحفظ بعيداً عن مصادر الإشعال من قبيل الحرارة       
 . ممنوع التدخين-. الساخنة السطوح/المكشوف
  .الإشعال المنطبقة) مصادر(المورد أو السلطة المختصة مصدر /يحدد الصانع

P233 
  .لاقمحكم الإغيحفظ الوعاء 

P240 
 .يربط الوعاء ومعدات الاستقبال/يؤرض

  .  إذا كان المطلوب إعادة تحميل مادة حساسة للكهرباء الاستاتية-
  .  إذا كان المنتج يتطاير بحيث يولّد جواً خطراً-

P241 
 .ضد الانفجار/.../إضاءة/تهوية/تستخدم معدات كهربائية

  .دات الأخرىالمورد أو السلطة المختصة المع/يحدد الصانع... 
P242 

  .لا تستخدم أدوات تولّد الشرر
P243 

 .تتخذ إجراءات تحذيرية ضد التفريغ الإلكتروستاتي
P280 

  .وقاء للوجه/وقاء للعينين/تلبس قفازات للحماية
 .المورد أو السلطة المختصة نوع المعدات/يحدد الصانع

P303 + P361 + P353 
أو  (في حالة السقوط علـى الجلـد      

. لع جميع الملابس الملوثة فـوراً     تخ): الشعر
 .الدش/يشطف الجلد بالماء

P370 + P378 
  .للإطفاء... يستخدم : في حالة الحريق

 المورد أو السلطة المختصة   /يحدد الصانع ... 
  .الوسائط المناسبة

 .إذا كان وجود الماء يزيد الخطر  -

P403 + P235  
يحفظ . يخزن في مكان جيد التهوية    

 .بارداً

P501  
 ...الوعاء في /من المحتوياتتخلص 

/ الإقليمية/وفقاً للوائح المحلية  ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية /الوطنية
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  السوائل اللهوبة
  )٦- ٢الفصل (

  الرمز   
 بدون رمز

  طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
   سائل قابل للاحتراق  H227 تحذير ٤

  البيانات التحذيرية
 التخلص لتخزينا الاستجابة الوقاية

P210 
 .يحفظ بعيداً عن اللهب والسـطوح الساخنة

  . ممنوع التدخين– 
P280 

وقـاء  /وقاء للعيـنين  /تلبس قفازات للحماية  
 .للوجه

المورد أو السلطة المختصة نـوع      /يحدد الصانع 
 .المعدات

P370 + P378 
  .للإطفاء... يستخدم : في حالة الحريق

ة المختـصة   المورد أو الـسلط   /يحدد الصانع ... 
  .الوسائط المناسبة

 .إذا كان وجود الماء يزيد الخطر  -

P403 + P235 
 . يحفظ بارداً. يخزن في مكان جيد التهوية

P501 
  ...الوعاء في /تخلص من المحتويات
الدولية /الوطنية/الإقليمية/وفقاً للوائح المحلية  

 ).يجب تحديدها(
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  المواد الصلبة القابلة للاشتعال
  )٧- ٢الفصل (

  الرمز   
 لهب

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
  مادة صلبة لهوبة  H228 خطر ١
  مادة صلبة لهوبة  H228 تحذير ٢

 

  البيانات التحذيرية
 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P210 
 /يحفظ بعيداً عن مصادر الإشـعال مـن قبيـل الحـرارة           

 ممنـوع   - السطوح الـساخنة  /اللهـب المكشوف /الشرر
  .التدخين

الإشـعال  ) مصادر(المورد أو السلطة المختصة مصدر      /يحدد الصانع 
 .المنطبقة

P240 
  .يربط الوعاء ومعدات الاستقبال/يؤرض

 .إذا كان المطلوب إعادة تحميل مادة حساسة للكهرباء الاستاتية  -
P241 

 .ضد الانفجار/.../إضاءة/تهوية/ تستخدم معدات كهربائية
  .المورد أو السلطة المختصة المعدات الأخرى/انعيحدد الص... 

  .    إذا كان يمكن أن تتولد سحب غبار- 
P280 

  .وقاء للوجه/وقاء للعينين/تلبس قفازات للحماية
 .المورد أو السلطة المختصة نوع المعدات/ يحدد الصانع

P370 + P378 
 .للإطفاء... يستخدم : في حالة الحريق

 الـسلطة المختـصة   المورد أو / يحدد الصانع  ...
  .الوسائط المناسبة

 .إذا كان وجود الماء يزيد الخطر  -
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  المواد والمخاليط الذاتية التفاعل
  )٨- ٢الفصل (

  الرمز   
 قنبلة منفجرة

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
  التسخين قد يسبب انفجاراً  H240 خطر النوع ألف

 

 البيانات التحذيرية
 التخلص التخزين ستجابةالا الوقاية

P210 
يحفظ بعيداً عن مصادر الإشعال مـن قبيـل         

الـسطوح  /اللهـب المكشوف /الشرر/ الحرارة
  . ممنوع التدخين- الساخنة 

المورد أو السلطة المختـصة مـصدر       /يحدد الصانع 
 .الإشعال المنطبقة) مصادر(

P220 
المواد القابلـة   /.../يخزن بعيداً عن الملابس   /يحفظ

 .للاحتراق
المورد أو السلطة المختصة المـواد      /يحدد الصانع ... 

  .الأخرى غير المتوافقة
P234 

  .لا يحفظ إلا في الوعاء الأصلي
P280 

  .وقاء للوجه/وقاء للعينين/تلبس قفازات للحماية
المورد أو الـسلطة المختـصة نـوع        /يحدد الصانع 

 .المعدات

P370 + P378 
  .للإطفاء... يستخدم : في حالة الحريق

المورد أو السلطة المختصة    / يحدد الصانع  ...
  .الوسائط المناسبة

  .    إذا كان وجود الماء يزيد الخطر-
P370 + P380 + P375 

  :في حالة الحريق
ُـخلى المنطقة  ويكافح الحريق من بعـد     . ت

 .بسبب احتمال حدوث انفجار

P403 + P235  
 .يحفظ بارداً. يخزن في مكان جيد التهوية

P411  
  رجات حرارة لا تتجاوزيخزن في د

  .ف°/...س °...
المورد أو الـسلطة المختـصة      /يحدد الصانع ... 

  .درجة الحرارة
P420 

 .يخزن بعيداً عن المواد الأخرى

P501  
 ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

/ الوطنيـة /الإقليمية/وفقاً للوائح المحلية  ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية 
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  التفاعلالمواد والمخاليط الذاتية 
  )٨- ٢الفصل (

  الرمز   
 قنبلة منفجرة ولهب

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
  التسخين قد يسبب حريقاً أو انفجاراً  H241 خطر النوع باء

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة  الوقاية
P210 

/ يحفظ بعيداً عن مصادر الإشعال من قبيـل الحـرارة         
 ممنوع  - السطوح الساخنة   /اللهـب المكشوف /الشرر
  .التدخين

) مـصادر (المورد أو السلطة المختصة مصدر      /يحدد الصانع 
 .الإشعال المنطبقة

P220 
 .المواد القابلة للاحتراق/.../يخزن بعيداً عن الملابس/يحفظ
المورد أو السلطة المختصة المواد الأخـرى       /يحدد الصانع ... 

  .غير المتوافقة
P234 
  .فظ إلا في الوعاء الأصليلا يح

P280 
 .وقاء للوجه/وقاء للعينين/تلبس قفازات للحماية

 .المورد أو السلطة المختصة نوع المعدات/يحدد الصانع

P370 + P378 
  .للإطفاء... يستخدم : في حالة الحريق

المورد أو الـسلطة المختـصة      / يحدد الصانع  ... 
  .الوسائط المناسبة

  .ء يزيد الخطر    إذا كان وجود الما-
P370 + P380 + P375 

  :في حالة الحريق
ُـخلى المنطقة  وتكافح النار من بعد بسبب     . ت

 .احتمال حدوث انفجار

P403 + P235  
 .يحفظ بارداً. يخزن في مكان جيد التهوية

P411  
  يخزن في درجات حرارة لا تتجاوز

  .ف°/...س °...
المورد أو السلطة المختصة درجة     /يحدد الصانع ... 

  .الحرارة
P420  

 .يخزن بعيداً عن المواد الأخرى

P501  
 ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

/ الإقليميـة /وفقاً للوائح المحلية  ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية /الوطنية
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355 

  المواد والمخاليط الذاتية التفاعل
  )٨- ٢الفصل (

  الرمز   
 لهب

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
  التسخين قد يسبب حريقاً  H242  خطر جيمالنوع 

 التسخين قد يسبب حريقاً  H242 خطر النوع دال
 التسخين قد يسبب حريقاً  H242 تحذير النوع هاء
 التسخين قد يسبب حريقاً  H242 تحذير النوع واو

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية
P210  

/ شعال مـن قبيـل الحـرارة      يحفظ بعيداً عن مصادر الإ    
 ممنـوع   - السطوح الساخنة   /اللهـب المكشوف /الشرر
 .التدخين

) مـصادر (المورد أو السلطة المختـصة مـصدر        /يحدد الصانع 
  .الإشعال المنطبقة

P220  
 .المواد القابلة للاحتراق/.../يخزن بعيداً عن الملابس/يحفظ
خرى غير  المورد أو السلطة المختصة المواد الأ     /يحدد الصانع ... 

  .المتوافقة
P234  

 .لا يحفظ إلا في الوعاء الأصلي
P280  

 .وقاء للوجه/وقاء للعينين/تلبس قفازات للحماية
 .المورد أو السلطة المختصة نوع المعدات/يحدد الصانع

P370 + P378 
  .للإطفاء... يستخدم : في حالة الحريق

المورد أو السلطة المختصة    / يحدد الصانع  ...
  .اسبةالوسائط المن

  .    إذا كان وجود الماء يزيد الخطر-
 

P403 + P235  
 .يحفظ بارداً. يخزن في مكان جيد التهوية

P411  
  يخزن في درجات حرارة لا تتجاوز

  .ف°/...س °...
المـورد أو الـسلطة     /يحدد الـصانع  ... 

  .المختصة درجة الحرارة
P420  

 .يخزن بعيداً عن المواد الأخرى

P501  
 ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

/ الإقليميـة /وفقاً للوائح المحليـة   ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية /الوطنية
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  السوائل التلقائية الاشتعال
  )٩- ٢الفصل (

  الرمز   
 لهب

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
  يشتعل فور التعرض للهواء  H250 خطر ١

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص زينالتخ الاستجابة الوقاية

P210 
يحفظ بعيداً عن مصادر الإشـعال مـن قبيـل       

الـسطوح  /اللهـب المكشوف /الشرر/ الحرارة
 . ممنوع التدخين- الساخنة 

المورد أو السلطة المختـصة مـصدر       /يحدد الصانع 
  . الإشعال المنطبقة) مصادر(

P222 
 .لا يسمح بالتعريض للهواء

P280 
 .ء للوجهوقا/وقاء للعينين/تلبس قفازات للحماية

المورد أو السلطة المختصة نـوع      /يحدد الصانع 
 . المعدات

P302 + P334 
يغمـر في مـاء     : في حالة السقوط على الجلد    

 .يلف برباط مبلل/بارد

P370 + 378 
  .للإطفاء... يستخدم : في حالة الحريق

المورد أو الـسلطة المختـصة      /يحدد الصانع ... 
  .الوسائط المناسبة

  .ء يزيد الخطرإذا كان وجود الما  -
 

P422  
  ...تحتتُخزَّن المحتويات 

المورد أو السلطة المختصة    /يحدد الصانع ... 
 . السائل المناسب أو الغاز الخامل
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  المواد الصلبة التلقائية الاشتعال
  )١٠- ٢الفصل (

  الرمز   
 لهب

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
 اءيشتعل فور التعرض للهو  H250 خطر ١

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة  الوقاية

P210 
يحفظ بعيداً عن مصادر الإشعال من قبيـل        

ــرارة ــشرر/ الحـ ـــب /الـ اللهـ
 ممنـوع   - السطوح الـساخنة    /المكشوف
 .التدخين

المورد أو السلطة المختصة مـصدر     /يحدد الصانع 
  . الإشعال المنطبقة) مصادر(

P222 
  .هواءلا يسمح بالتعريض لل

P280 
وقـاء  /وقاء للعيـنين  /تلبس قفازات للحماية  

 .للوجه
المورد أو السلطة المختصة نوع     /يحدد الصانع 

 .المعدات

P335 + P334 
تزال الجسيمات العالقة بالجلد ويغمر في مـاء        

  .يلف برباط مبلل/بارد
P370 + P378 
  .للإطفاء... يستخدم : في حالة الحريق

لـسلطة المختـصة    المورد أو ا  /يحدد الصانع ... 
  .الوسائط المناسبة

  .إذا كان وجود الماء يزيد الخطر  -
 

P422 
  ...تحتتُخزَّن المحتويات 

المورد أو السلطة المختصة    /يحدد الصانع ... 
 . السائل المناسب أو الغاز الخامل
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  المواد والمخاليط الذاتية التسخين
  )١١- ٢الفصل (

  الرمز   
 لهب

 طورةبيان الخ يهكلمة التنب فئة الخطورة
 ذاتي التسخين؛ قد يلتقط النار   H251  خطر ١
 ذاتي التسخين في الكميات الكبيرة، قد يلتقط النار  H252 تحذير ٢

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P410 + P235 
  .يحمى من أشعة الشمس. يحفظ بارداً

P280 
 .وقاء للوجه/عينينوقاء لل/تلبس قفازات للحماية

 .المورد أو السلطة المختصة نوع المعدات/يحدد الصانع

 P407 
 .الطبالي/يراعى ترك فاصل هوائي بين الرصات

P413 
  تُخزَّن الكميات السائبة التي 

باوند في درجات حـرارة      /...كغم... تجاوز  ت
 .ف°/...س°...تتجاوز   لا

المورد أو السلطة المختـصة     /يحـدد الصانع ... 
  .لكمية ودرجة الحرارةا

P420 
 .يخزن بعيداً عن المواد الأخرى
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359 

  المواد والمخاليط التي تطلق بالتلامس مع الماء غازات لهوبة 
  )١٢- ٢الفصل (

  الرمز   
 لهب

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
  تطلق بالتلامس مع الماء غازات لهوبة قد تشتعل تلقائياً  H260 خطر ١
 تطلق بالتلامس مع الماء، غازات لهوبة  H261 رخط ٢

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P223  
 .  التلامس مع الماءتجنب

P231+ P232  
 .مى من الرطوبة وتح غاز خاملتحتتلزم المناولة 

P280  
وقـاء  /وقـاء للعيـنين   /تلبس قفازات للحماية  

 .للوجه
السلطة المختصة نـوع    المورد أو   /يحدد الصانع 

 .المعدات

P335 + P334 
يغمر في مـاء    . تزال الجسيمات العالقة بالجلد   

 .يلف برباط مبلل/بارد

P370 + P378 
 .للإطفاء... يستخدم : في حالة الحريق

المورد أو الـسلطة المختـصة      /يحدد الصانع ... 
  .الوسائط المناسبة

  .إذا كان وجود الماء يزيد الخطر   -
 

P402 + P404  
 .يخزن في وعاء مغلق. يخزن في مكان جاف

P501  
 ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

/ الإقليميــة/وفقــاً للــوائح المحليــة... 
 ).يجب تحديدها(الدولية /الوطنية
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360 

  المواد والمخاليط التي تطلق بالتلامس مع الماء غازات لهوبة 
  )١٢- ٢الفصل (

  الرمز   
 لهب

 طورةيان الخب كلمة التنبيه فئة الخطورة
 تطلق بالتلامس مع الماء، غازات لهوبة  H261 تحذير ٣

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P231 + P232  
مـى مـن    تحو  غاز خامـل   تحتتلزم المناولة   

 .الرطوبة

P280  
وقـاء  /وقاء للعيـنين  /تلبس قفازات للحماية  

 .للوجه
المختصة نوع  المورد أو السلطة    /يحدد الصانع 

 .المعدات

P370 + P378 
  .للإطفاء... يستخدم : في حالة الحريق

المورد أو الـسلطة المختـصة      /يحدد الصانع ... 
  .الوسائط المناسبة

 .إذا كان وجود الماء يزيد الخطر  -

P402 + P404  
 .يخزن في وعاء مغلق. يخزن في مكان جاف

P501  
 ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

/ الوطنيـة /الإقليمية/ للوائح المحلية  وفقاً... 
 ).يجب تحديدها(الدولية 
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  السوائل المؤكسدة
  )١٣- ٢الفصل (

  الرمز   
 لهب فوق دائرة

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
 قد يسبب حريقا أو انفجاراً؛ عامل مؤكسد قوي  H271 خطر ١

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P210  
 .يحفظ بعيداً عن الحرارة

P220 
يخزن بعيداً عن الملابس والمـواد الأخـرى القابلـة          /يحفظ

 .للاحتراق

P221 
تتخذ أي احتياطات لتجنب الخلـط مـع المـواد القابلـة            

 /...للاحتراق
المورد أو السلطة المختصة المواد الأخرى غير       /يحدد الصانع ... 

  .المتوافقة
P280 

 .وقاء للوجه/وقاء للعينين/لحمايةتلبس قفازات ل
  .المورد أو السلطة المختصة نوع المعدات/يحدد الصانع

P283  
 .معطلة للاحتراق/للهب/تلبس ملابس مقاومة للنار

P306 + P360 
تشطف الملابـس   : في حالة السقوط على الملابس    

 . الملابسخلعالملوثة فوراً والجلد بوفرة من الماء، قبل 

P371 + P380 + P 375  
تُخلـى  : في حالة الحريق الكبير والكميات الـضخمة      

يكافح الحريق من بعد بسبب احتمال حدوث       . المنطقة
  .انفجار

P370 + P378 
 .للإطفاء... يستخدم : في حالة الحريق

المورد أو السلطة المختصة الوسـائط      /يحدد الصانع ... 
  .المناسبة

 .إذا كان وجود الماء يزيد الخطر -

 P501  
 ...الوعاء في /توياتتخلص من المح

/ الإقليمية/وفقاً للوائح المحلية  ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية /الوطنية
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362 

  السوائل المؤكسدة
  )١٣- ٢الفصل (

  الرمز   
 لهب فوق دائرة

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
 قد يؤجج الحريق؛ عامل مؤكسد  H272  خطر ٢
 امل مؤكسدقد يؤجج الحريق؛ ع  H272 تحذير ٣

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P210 
 .يحفظ بعيداً عن الحرارة

P220 
المـواد القابلـة    /.../يخزن بعيداً عـن الملابـس       /يحفظ

  .للاحتراق
المورد أو السلطة المختصة المواد الأخـرى       /يحدد الصانع ... 

 .غير المتوافقة

P221 
الخلط مع المواد القابلـة     تتخذ أي احتياطات لتجنب     

 /...للاحتراق
المورد أو السلطة المختصة المواد الأخـرى       /يحدد الصانع ... 

  .غير المتوافقة
P280 

 .وقاء للوجه/وقاء للعينين/تلبس قفازات للحماية
 .المورد أو السلطة المختصة نوع المعدات/يحدد الصانع

P370 + P378 
 .للإطفاء... يستخدم : في حالة الحريق

المورد أو الـسلطة المختـصة      / يحدد الصانع  ...
  .الوسائط المناسبة

 .إذا كان وجود الماء يزيد الخطر  -

 P501 
  ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

 الإقليميـة /وفقاً للـوائح المحليـة    ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية /الوطنية/
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  المواد الصلبة المؤكسدة
  )١٤- ٢الفصل (

  الرمز   
 لهب فوق دائرة

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
 قد يسبب حريقاً أو انفجاراً؛ عامل مؤكسد قوي  H271 خطر ١

 

 البيانات التحذيرية
 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P210 
 .يحفظ بعيداً عن الحرارة

P220 
يحفظ بعيداً عن الملابس والمـواد الأخـرى القابلـة          

 .للاحتراق

P221 
احتياطات لتجنب الخلط مع المواد القابلـة       تتخذ أي   
 /...للاحتراق

المورد أو السلطة المختصة المواد الأخـرى       /يحدد الصانع ... 
  .غير المتوافقة

P280 
  .وقاء للوجه/وقاء للعينين/تلبس قفازات للحماية

  .المورد أو السلطة المختصة نوع المعدات/يحدد الصانع
P283 

 .معطلة للاحتراق/للهب/تلبس ملابس مقاومة للنار

P306 + P360 
تشطف الملابـس   : في حالة السقوط على الملابس    

 . الملابسخلعالملوثة والجلد فوراً بوفرة من الماء، قبل 

P371 + P380 + P375 
تخلـى   :في حالة الحريق الكبير والكميات الـضخمة      

يكافح الحريق من بعد بسبب احتمال حدوث       . المنطقة
  .انفجار

P370 + P378 
 .للإطفاء... يستخدم : الة الحريقفي ح
المورد أو السلطة المختصة الوسـائط      / يحدد الصانع  ...

  . المناسبة
  .إذا كان وجود الماء يزيد الخطر  -
 

 P501  
 ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

/ الإقليميـة /وفقاً للـوائح المحليـة    ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية /الوطنية
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  المواد الصلبة المؤكسدة
  )١٤-٢الفصل (

  الرمز   
 لهب فوق دائرة

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
 قد يؤجج الحريق؛ عامل مؤكسد  H272 خطر ٢
 قد يؤجج الحريق؛ عامل مؤكسد  H272 تحذير ٣

 

  البيانات التحذيرية
 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P210 
 .يحفظ بعيداً عن الحرارة

P220 
المـواد القابلـة    /.../ن بعيداً عـن الملابـس     يخز/يحفظ

 .للاحتراق
المورد أو السلطة المختصة المـواد غـير        /يحدد الصانع ... 

  . المتوافقة
P221 

تتخذ أي احتياطات لتجنب الخلط مع المواد القابلة        
 /...للاحتراق

المورد أو السلطة المختصة المواد الأخرى      /يحدد الصانع ... 
  .غير المتوافقة

P280 
 .وقاء للوجه/وقاء للعينين/س قفازات للحمايةتلب

 .المورد أو السلطة المختصة نوع المعدات/يحدد الصانع

P370 + P378 
 .للإطفاء... يستخدم : في حالة الحريق

المورد أو السلطة المختصة الوسائط     /يحدد الصانع ... 
  .المناسبة

 .إذا كان وجود الماء يزيد الخطر  -

 P501  
 ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

/ الإقليميـة /وفقاً للوائح المحليـة   ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية /الوطنية

Copyright@United Nations, 2011. All rights reserved
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  العضوية) البيروكسيدات(الأكاسيد الفوقية 
  )١٥- ٢الفصل (

 
 

  الرمز 
 قنبلة منفجرة

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
  التسخين قد يسبب انفجاراً   H240 خطر النوع ألف

 

  التحذيريةالبيانات 
 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P210 
/ يحفظ بعيداً عن مصادر الإشـعال مـن قبيـل الحـرارة           

 ممنـوع   -السطوح الـساخنة    /اللهـب المكشوف /الشرر
 .التدخين

) مـصادر (المورد أو السلطة المختـصة مـصدر       /يحدد الصانع 
  .الإشعال المنطبقة

P220 
 .واد القابلة للاحتراقالم/.../يخزن بعيداً عن الملابس/يحفظ
  .المورد أو السلطة المختصة المواد غير المتوافقة/يحدد الصانع... 

P234 
  .لا يحفظ إلا في الوعاء الأصلي

P280 
 .وقاء للوجه/وقاء للعينين/تلبس قفازات للحماية

 .المورد أو السلطة المختصة نوع المعدات/يحدد الصانع

 P411 + P235  
  يُخزن في درجات حرارة 

 .يحفظ بارداً. ف°/...س°... لا تتجاوز 
المورد أو السلطة المختصة    /يحدد الصانع ... 

  .درجة الحرارة

P410  
 .يحمى من أشعة الشمس

P420  
 .يُخزن بعيداً عن المواد الأخرى

 

P501  
 ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

/ الإقليميـة /وفقاً للـوائح المحليـة    ... 
 .)يجب تحديدها(الدولية /الوطنية
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366 

  العضوية) البيروكسيدات(الأكاسيد الفوقية 
  )١٥- ٢الفصل (

 
 

  الرمز 
 قنبلة منفجرة ولهب

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
 التسخين قد يسبب حريقاً أو انفجاراً   H241 خطر النوع باء

  

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P210 
/  عن مصادر الإشـعال مـن قبيـل الحـرارة          يحفظ بعيداً 

 ممنـوع   -السطوح الـساخنة    /اللهـب المكشوف /الشرر
 .التدخين

) مـصادر (المورد أو السلطة المختصة مـصدر       /يحدد الصانع 
  .الإشعال المنطبقة

P220 
 .المواد القابلة للاحتراق/.../يخزن بعيداً عن الملابس/يحفظ
 ـ   /يحدد الصانع ...  صة المـواد غـير     المورد أو السلطة المخت

  .المتوافقة
P234 

 .لا يحفظ إلا في الوعاء الأصلي
P280 

  .وقاء للوجه/وقاء للعينين/تلبس قفازات للحماية
 .المورد أو السلطة المختصة نوع المعدات/يحدد الصانع

 P411 + P235  
  يُخزن في درجات حرارة 

 .يحفظ بارداً. ف°/...س°... لا تتجاوز 
و السلطة المختـصة    المورد أ /يحدد الصانع ... 

  .درجة الحرارة
P410  

 .يحمى من أشعة الشمس

P420  
 .يخزن بعيداً عن المواد الأخرى

 

P501  
 ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

/ الإقليميـة /وفقاً للوائح المحليـة   ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية /الوطنية
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367 

  العضوية) البيروكسيدات(الأكاسيد الفوقية 
  )١٥- ٢الفصل (

  رمزال   
 لهب

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
 قد يسبب التسخين حريقاً  H242  خطر النوع جيم
 قد يسبب التسخين حريقاً  H242 خطر النوع دال
 قد يسبب التسخين حريقاً  H242 تحذير النوع هاء
 قد يسبب التسخين حريقاً  H242 تحذير النوع واو

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة ةالوقاي

P210 
/ يحفظ بعيداً عن مـصادر الإشـعال مـن قبيـل الحـرارة            

 ممنـوع   -الـسطوح الـساخنة     /اللهـب المكشوف /الشرر
 .التدخين

الإشعال ) مصادر(المورد أو السلطة المختصة مصدر      /يحدد الصانع 
  .المنطبقة
P220 
  .تراقالمواد القابلة للاح/.../يخزن بعيداً عن الملابس/يحفظ
  .المورد أو السلطة المختصة المواد غير المتوافقة/يحدد الصانع... 

P234 
  .لا يحفظ إلا في الوعاء الأصلي

P280 
  .وقاء للوجه/وقاء للعينين/تلبس قفازات للحماية

 .المورد أو السلطة المختصة نوع المعدات/يحدد الصانع

 P411 + P235  
  يخزن في درجات حرارة لا تتجاوز

 .يحفظ بارداً. ف°../.س° ... 
المورد أو الـسلطة المختـصة    /يحدد الصانع ... 

  .درجة الحرارة
P410  

 .يحمى من أشعة الشمس

P420  
 .يخزن بعيداً عن المواد الأخرى

 

P501  
 ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

/ الإقليميـة /وفقاً للوائح المحليـة   ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية /الوطنية
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368 

  ط الأكالة للفلزاتالمواد والمخالي
  )١٦- ٢الفصل (

  الرمز   
 تأكّل

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
  قد يكون أكّالاً للفلزات  H290 تحذير ١

 

  البيانات التحذيرية
 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P234  
 .لا يحفظ إلا في الوعاء الأصلي

P390 
 .د المحيطةتمتص المادة المنسكبة لمنع تلف الموا

P406 
له بطانة  ... وعاء  /يخزن في وعاء مقاوم للتأكّل    

 .داخلية مقاومة للتأكل
المورد أو السلطة المختصة المواد     /يحدد الصانع ... 

 .الأخرى المتوافقة
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369 

   فموي- السمية الحادة 
  )١- ٣الفصل (

  الرمز   
 جمجمة فوق عظمين متقاطعين

 رةطوبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
 مميت إذا ابتلع  H300 خطر ١

 مميت إذا ابتلع  H300 خطر ٢

 

  البيانات التحذيرية
 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P264  
 .جيداً بعد المناولة... تغسل 

المورد أو الـسلطة المختـصة      /يحدد الصانع ... 
  .أجزاء الجسم التي يجب غسلها بعد المناولة

P270  
و الشرب أو التدخين    ممنوع تناول الطعام أ   

  .أثناء استخدام هذا المنتَج

P301 + P310 
بمركـز  الاتصال فـوراً    : في حالة الابتلاع  
  /... .الطبيب/مكافحة السموم

المورد أو السلطة المختصة المصدر     /يحدد الصانع ... 
  . المناسب للمشورة الطبية العاجلة

P321 
 ).على بطاقة الوسم... انظر (معالجة خاصة 

ارة تحيل إلى إرشادات تكميلية للإسـعاف       إش... 
  .الأولي

  .إذا لزم إعطاء ترياق فوراً  -
P330 

  .يشطف الفم

P405 
 .يخزن في مكان مغلق بمفتاح

P501  
 ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

/ الوطنيـة /الإقليمية/وفقاً للوائح المحلية  ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية 

Copyright@United Nations, 2011. All rights reserved



 

 

370 

   فموي- السمية الحادة 
  )١- ٣الفصل (

  الرمز   
 جمجمة فوق عظمين متقاطعين

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
  سمي إذا ابتلع  H301 خطر ٣

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P264 
 .جيداً بعد المناولة... تغسل 

المورد أو الـسلطة المختـصة      /يحدد الصانع ... 
  . غسلها بعد المناولةأجزاء الجسم التي يجب

P270  
ممنوع تناول الطعام أو الشرب أو التدخين       

  .أثناء استخدام هذا المنتَج

P301 + P310 
بمركـز  الاتصال فوراً   : في حالة الابتلاع  
  /... .الطبيب/مكافحة السموم

المورد أو الـسلطة المختـصة      /يحدد الصانع ... 
  .المصدر المناسب للمشورة الطبية العاجلة

 P321 
 ).على بطاقة الوسم... انظر (معالجة خاصة 

إشارة تحيل إلى إرشادات تكميلية للإسعاف      ... 
  .الأولي

  .إذا لزم إعطاء ترياق فوراً  -
P330 

 .يشطف الفم

P405 
 .يخزن في مكان مغلق بمفتاح

P501  
 ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

/ الوطنيـة /الإقليمية/وفقاً للوائح المحلية   ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية 
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   فموي- السمية الحادة 
  )١- ٣الفصل (

  الرمز   
 علامة تعجب

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
  ضار إذا ابتلع  H302 تحذير ٤

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P264 
  .جيداً بعد المناولة... تغسل 

لـسلطة المختـصة    المورد أو ا  /يحدد الصانع ... 
  .أجزاء الجسم التي يجب غسلها بعد المناولة

P270 
ممنوع تناول الطعام أو الشرب أو التدخين       

 .أثناء استخدام هذا المنتَج

P301 + P312 
بمركـز  الاتصال فوراً   : في حالة الابتلاع  
في حالـة   /... الطبيـب /مكافحة السموم 

  .الشعور بتوعك
المختـصة  المورد أو الـسلطة     /يحدد الصانع ... 

 . المصدر المناسب للمشورة الطبية العاجلة

P330 
  .يشطف الفم

 P501  
 ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

/ الوطنيـة /الإقليمية/وفقاً للوائح المحلية  ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية 
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372 

   فموي- السمية الحادة 
  )١- ٣الفصل (

  الرمز   
 بدون رمز

  طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
  قد يضر إذا ابتلع  H303 تحذير ٥

 

 البيانات ا لتحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

 P312 
/... الطبيب/بمركز مكافحة السموم  الاتصال فوراً   

  .في حالة الشعور بتوعك
المورد أو السلطة المختصة المصدر     /يحدد الصانع ... 

  .المناسب للمشورة الطبية العاجلة
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373 

   جلدي- ة الحادة السمي
  )١- ٣الفصل (

  الرمز   
 جمجمة فوق عظمين متقاطعين

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
 مميت إذا تلامس مع الجلد  H310 خطر ١
 مميت إذا تلامس مع الجلد  H310 خطر ٢

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية
P262  

 أو الجلـد أو     نتَج للعين يلزم تجنب ملامسة الم   
  .الملابس
P264  
 .جيداً بعد المناولة... تغسل 

المورد أو الـسلطة المختـصة      /يحدد الصانع ... 
  .أجزاء الجسم التي يجب غسلها بعد المناولة

P270  
ممنوع تناول الطعام أو الشرب أو التـدخين        

 . هذا المنتجاستخدامأثناء 

P280 
 .ملابس للحماية/تلبس قفازات

المورد أو السلطة المختصة نوع     /الصانعيحدد  
 .المعدات

P302 + P352 
  /... يغسل بوفرة من الماء: في حالة السقوط على الجلد

المورد أو السلطة المختصة أن تحدد مادة التنظيف        /للصانع... 
حسب الاقتضاء، أو لها أن توصي بمادة بديلـة في الحـالات            

  . ل واضحالاستثنائية إذا كان الماء غير مناسب بشك
P310 

  /... .الطبيب/بمركز مكافحة السمومالاتصال فوراً 
المورد أو السلطة المختصة المـصدر الملائـم        /يحدد الصانع ... 

 . للاستشارة الطبية الطارئة

P321 
 ).على بطاقة الوسم... انظر (معالجة خاصة 

  .إشارة تحيل إلى إرشادات تكميلية للإسعاف الأولي... 
  .تدابير فورية كاستخدام منظف خاصإذا كان ينصح ب  - 

P364 + P361  
قبـل إعـادة     تخلع جميع الملابس الملوثـة فـوراً وتغـسل        

 .استخدامها

P405 
 .يخزن في مكان مغلق بمفتاح

P501  
 ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

/ الوطنيـة /الإقليمية/وفقاً للوائح المحلية  ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية 
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  جلدي - السمية الحادة 
  )١-٣الفصل (

  الرمز   
 جمجمة فوق عظمين متقاطعين

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
  سمي إذا تلامس مع الجلد  H311 خطر ٣

 

  البيانات التحذيرية
 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P280  
 .ملابس للحماية/تلبس قفازات للحماية

تصة نوع  المورد أو السلطة المخ   /يحدد الصانع 
 .المعدات

P302 + P352 
  /... .يغسل بوفرة من الماء: في حالة السقوط على الجلد

المورد أو السلطة المختصة أن تحدد مادة التنظيف حسب         /للصانع... 
الاقتضاء، أو لها أن توصي بمادة بديلة في الحالات الاستثنائية إذا كان   

  . الماء غير مناسب بشكل واضح
P312 

في حالـة   /.. الطبيـب /بمركز مكافحة السموم   الاتصال فوراً 
   .الشعور بتوعك

المورد أو السلطة المختـصة المـصدر المناسـب         /يحدد الصانع ... 
 . للمشورة الطبية العاجلة

P321 
 ).على بطاقة الوسم... انظر (معالجة خاصة 

  .إشارة تحيل إلى إرشادات الإسعاف الأولي التكميلية... 
  .فورية كاستخدام منظف خاصإذا كان ينصح بتدابير   - 

P364 + P361  
 .قبل إعادة استخدامها تخلع جميع الملابس الملوثة فوراً وتغسل

P405 
 .يخزن في مكان مغلق بمفتاح

P501  
 ...الوعاء في /تخلص من المحتويات
الدولية /الوطنية/الإقليمية/وفقاً للوائح المحلية  

 ).يجب تحديدها(
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  جلدي- السمية الحادة 
  )١- ٣الفصل (

  الرمز   
 علامة تعجب

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
   إذا تلامس مع الجلديسبب ضررا إذا تلامس مع الجلد  H312  تحذير ٤

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P280  
 .ملابس للحماية/تلبس قفازات للحماية

ختصة نوع  المورد أو السلطة الم   /يحدد الصانع 
 .المعدات

P302 + P352 
  /... يغسل بوفرة من الماء: في حالة السقوط على الجلد

المورد أو السلطة المختصة أن تحدد مادة التنظيف        /للصانع... 
حسب الاقتضاء، أو لها أن توصي بمادة بديلـة في الحـالات            

  . الاستثنائية إذا كان الماء غير مناسب بشكل واضح
P312 

في /... الطبيـب /بمركز مكافحة السموم   الاتصال فوراً 
  .حالة الشعور بتوعك

المورد أو السلطة المختصة المصدر المناسـب       /يحدد الصانع ... 
 . للمشورة الطبية العاجلة

P321 
 ).على بطاقة الوسم... انظر (معالجة خاصة 

  .إشارة تحيل إلى إرشادات تكميلية للإسعاف الأولي... 
  .رية كاستخدام منظف خاصإذا كان ينصح بتدابير فو  - 

P364 + P362  
  .قبل إعادة استخدامها تخلع الملابس الملوثة وتغسل

 P501 
  ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

/ الوطنيـة /الإقليمية/وفقاً للوائح المحلية  ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية 
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376 

   جلدي- السمية الحادة 
  )١- ٣الفصل (

  الرمز   
 بدون رمز

 طورةبيان الخ مة التنبيهكل فئة الخطورة
  قد يسبب ضرراً إذا تلامس مع الجلد  H313 تحذير ٥

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

 P312 
/... الطبيـب /بمركز مكافحة السموم  الاتصال  

  .في حالة الشعور بتوعك
المورد أو السلطة المختصة المصدر     /يحدد الصانع ... 

 . رة الطبية العاجلةالمناسب للمشو
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377 

   استنشاق- السمية الحادة 
  )١- ٣الفصل (

  الرمز   
 جمجمة فوق عظمين متقاطعين

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
 مميت إذا استنشق  H330 خطر ١
 مميت إذا استنشق  H330 خطر ٢

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P260  
 ـ / الغـــاز/الـــدخان/ الغبـــارتـــنفسب تجنـ
 .الرذاذ/الأبخرة/الضباب

  .المورد أو السلطة المختصة الشروط المنطبقة/يحدد الصانع
P271 

 .لا تستخدم إلا في مكان مكشوف أو جيد التهوية

P284 
 .توضع حماية للتنفس] في حالة عدم كفاية التهوية[

  .المورد أو السلطة المختصة المعدات/يحدد الصانع
يجوز استخدام النص بين القوسين المعقـوفين إذا           - 

قدمت معلومات إضافية مع المادة الكيميائية عند نقطة 
الاستخدام توضح نوع التهوية المناسب للاسـتخدام       

  .المأمون

P304 + P340 
ينقـل الـشخص إلى     : في حالة الاستنشاق  

  . في وضع مريح للتنفسويظلالهواء الطلق 
P310 

ــوراً   ــصال ف ــالات ــة بمرك ز مكافح
  /... .الطبيب/السموم

المورد أو الـسلطة المختـصة      /يحدد الصانع ... 
  . المصدر المناسب للمشورة الطبية العاجلة

P320 
علـى بطاقـة    ...  انظر(معالجة خاصة عاجلة    

 ).الوسم
إشارة تحيل إلى إرشادات تكميلية للإسعاف      ... 
  .الأولي

 .إذا لزم إعطاء ترياق فوراً  -

P403 + P233  
. ن في مكان جيـد التهويـة      تخز

 .محكم الإغلاقيحفظ الوعاء 
إذا كان المنتج يتطاير بحيـث        - 

  .يولد جواً خطراً
P405 

 .يخزن في مكان مغلق بمفتاح

 

P501 
  ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

/ الوطنيـة /الإقليمية/وفقاً للوائح المحلية  ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية 
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378 

   استنشاق- السمية الحادة 
  )١- ٣الفصل (

  الرمز   
 جمجمة فوق عظمين متقاطعين

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
  سمي إذا استنشق  H331 خطر  ٣

 

  البيانات التحذيرية
 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P261 
/ الـضباب /الغاز/الدخان/ الغبار تنفستجنب  
  .الرذاذ/الأبخرة

طة المختـصة   المورد أو الـسل   /يحدد الصانع 
  .الشروط المنطبقة

 على بطاقة   P260يجوز إغفاله إذا ذُكر        - 
  . الوسم
P271 

لا تستخدم إلا في مكان مكشوف أو جيد        
 .التهوية

P304 + P340 
ينقل الشخص إلى الهواء    : في حالة الاستنشاق  

  . في وضع مريح للتنفسويظلالطلق 
P311 

 /... الطبيب/بمركز مكافحة السمومالاتصال 
المـورد أو الـسلطة المختـصة       /يحدد الصانع . ..

 . المصدر المناسب للمشورة الطبية العاجلة

P321 
 ).على بطاقة الوسم... انظر (معالجة خاصة 

إشارة تحيل إلى إرشادات تكميلية للإسـعاف     ... 
  .الأولي

 .إذا لزمت تدابير فورية خاصة  - 

P403 + P233  
يحفـظ الوعـاء    . تخزن في مكان جيد التهوية    

 .كم الإغلاقمح
  .إذا كان المنتج يتطاير بحيث يولد جواً خطراً  - 

P 405 
 .يخزن في مكان مغلق بمفتاح

 

P501 
  ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

الدولية /الوطنية/وفقاً للَّوائح المحلية  ... 
 ). يجب تحديدها(
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379 

   الاستنشاق- السمية الحادة 
  )١- ٣الفصل (

  الرمز   
 علامة تعجب

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه طورةفئة الخ
  ضار إذا استنشق  H332 تحذير ٤

 

  البيانات التحذيرية
 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P261 
/ الغـاز /الـدخان / الغبـار  تـنفس تجنب  
 .الرذاذ/الأبخرة/الضباب

المورد أو الـسلطة المختـصة      /يحدد الصانع 
  .الشروط المنطبقة

 على بطاقة   P260يجوز إغفاله إذا ذُكر        - 
   .الوسم
P271 

لا تستخدم إلا في مكان مكشوف أو جيد        
 .التهوية

P304 + P340 
ينقل الـشخص إلى    : في حالة الاستنشاق  

  . في وضع مريح للتنفسويظلالهواء الطلق 
P312 

/ بمركـز مكافحـة الـسموم     الاتصال  
  .في حالة الشعور بتوعك/... /الطبيب

 المختـصة   المورد أو الـسلطة   /يحدد الصانع ... 
 . المصدر المناسب للمشورة الطبية العاجلة
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380 

   الاستنشاق- السمية الحادة 
  )١- ٣الفصل (

  الرمز   
 بدون رمز

  طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
 قد يسبب ضررا إذا استنشق  H333 تحذير ٥

 

  البيانات التحذيرية
 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

 P304 + P312 
  :في حالة الاستنشاق

/... الطبيب/بمركز مكافحة السموم  الاتصال  
  .في حالة الشعور بتوعك

المورد أو السلطة المختصة المصدر     /يحدد الصانع ... 
 .المناسب للمشورة الطبية العاجلة
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381 

  تهيّج الجلد/تأكّل
  )٢- ٣الفصل (

  الرمز   
 تأكّل

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
 يسبب حروقاً جلدية شديدة وتلفاً للعين  H314 خطر  جيم١ إلى  ألف١

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية
P260  

 .تجنب تنفس الغبار أو الضباب
عند احتمال وجود جـسيمات       - 

  .تستنشق أثناء الاستخدام
P264 
  .جيداً بعد المناولة... تغسل 

الـسلطة  المـورد أو    /يحدد الصانع ... 
المختصة أجزاء الجسم التي يجـب أن       

  .تغسل بعد المناولة
P280 

ملابـس  /تلبس قفـازات للحمايـة    
  .وقاء للوجه/وقاء للعينين/للحماية

المـورد أو الـسلطة     /يحدد الصانع 
 .المختصة نوع المعدات

P301 + P330 + P331 
  . يستحث القيءلا. يشطف الفم: في حالة الابتلاع

P303 + P361 + P353 
يـشطف  . تخلع جميع الملابس الملوثة فوراً    ): أو الشعر  ( حالة السقوط على الجلد    في

 .الدش/الجلد بالماء

P363 
  .استخدامهاتغسل الملابس الملوثة قبل إعادة 

P304 + P340 
 . في وضع مريح للتنفسويظلينقل الشخص إلى الهواء الطلق : في حالة الاستنشاق

P310 
  /... الطبيب/السمومبمركز مكافحة الاتصال فوراً 

  .المورد أو السلطة المختصة المصدر المناسب للمشورة الطبية العاجلة/يحدد الصانع... 
P321 

 ).على بطاقة الوسم... انظر (معالجة خاصة 
  .إشارة تحيل إلى إرشادات تكميلية للإسعاف الأولي... 

  . الاقتضاءالمورد أو السلطة المختصة استخدام منظف خاص، عند/  يحدد الصانع-
P305 + P351 + P338 
تترع العدسات اللاصـقة    . شطف باحتراس بالماء لعدة دقائق    ي: في حالة دخول العين   

 .يستمر الشطف. إن وجدت وكان ذلك أمراً سهلاً

P405 
يخزن في مكـان مغلـق      

 .بمفتاح

P501  
 ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

/ الوطنية/الإقليمية/وفقاً للوائح المحلية... 
 ).يجب تحديدها(الدولية 
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382 

  تهيّج الجلد/تأكّل
  )٢- ٣الفصل (

  الرمز   
 علامة تعجب

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
 يسبب تهيج الجلد  H315 تحذير ٢

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P264  
 .جيداً بعد المناولة... تغسل 

ورد أو الـسلطة المختـصة      الم/يحدد الصانع ... 
  .أجزاء الجسم التي يجب غسلها بعد المناولة

P280  
 .تلبس قفازات للحماية

المورد أو السلطة المختصة نوع     /يحدد الصانع 
 .المعدات

P302 + P352 
  /... .يغسل بوفرة من الماء: في حالة السقوط على الجلد

نظيـف  المورد أو السلطة المختصة أن تحدد مـادة الت        /للصانع... 
حسب الاقتضاء، أو لها أن توصـي بمـادة بديلـة في الحـالات              

 .الاستثنائية إذا كان الماء غير مناسب بشكل واضح

P321 
 )على بطاقة الوسم... انظر (معالجة خاصة 

  .إشارة تحيل إلى إرشادات تكميلية للإسعاف الأولي... 
ادة المورد أو السلطة المختصة استخدام م     /  يجوز أن يحدد الصانع     -

  .تنظيف عند الاقتضاء
P332 + P313 

  .رعاية طبية/تطلب استشارة طبية: في حالة تهيج الجلد
  . على بطاقة الوسمP333+P313يجوز إغفاله عندما يظهر ... 

P364 +  P362   
 .قبل إعادة استخدامهاوتغسل تخلع الملابس الملوثة 

  

  

Copyright@United Nations, 2011. All rights reserved



 

 

383 

  تهيّج الجلد/تأكّل
  )٢- ٣الفصل (

  الرمز   
 بدون رمز

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه ئة الخطورةف
 يسبب تهيجاً جلدياً خفيفاً   H316 تحذير ٣

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

 P332 + P313 
/ تطلب استشارة طبيـة   : إذا حدث تهيج جلدي   

  .رعاية طبية
 على  P333+P313يجوز إغفاله عندما يظهر     ... 

  . بطاقة الوسم
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384 

  تهيج العين/تلف
  )٣- ٣الفصل (

  الرمز   
 تأكّـل

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
  يسبب تلفاً شديداً للعين  H318 خطر ١

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P280  
 .هوقاء للوج/يلبس وقاء للعينين

المورد أو السلطة المختصة نوع     /يحدد الصانع 
 .عداتالم

P305 + P351 + P338 
شطف باحتراس بالمـاء    ي: في حالة دخول العين   

تترع العدسات اللاصقة، إن وجـدت      . لعدة دقائق 
 .يستمر الشطف. وكان ذلك أمراً سهلاً

P310 
 /... الطبيب/ بمركز مكافحة السمومالاتصال فوراً 

المورد أو السلطة المختصة المـصدر      /يحدد الصانع ... 
 .ة الطبية العاجلةالمناسب للمشور
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385 

  تهيج العين/تلف
  )٣- ٣الفصل (

  الرمز   
  علامة تعجب

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
  يسبب تهيجاً شديداً للعين  H319 تحذير ألف٢

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P264 
 .جيداً بعد المناولة... تغسل 

لمورد أو الـسلطة المختـصة      ا/يحدد الصانع 
  .أجزاء الجسم التي يجب غسلها بعد المناولة

P280 
  .للوجهوقاء / وقاء للعينينيلبس

المورد أو السلطة المختصة نوع     /يحدد الصانع 
 .المعدات

P305 + P351 + P338 
شطف باحتراس بالماء   ي: في حالة دخول العين   

تترع العدسات اللاصقة إن وجدت     . لعدة دقائق 
 .يستمر الشطف. لك أمراً سهلاًوكان ذ

P337 + p313  
تطلـب استـشارة    :  استمرار تهـيج العـين     إذا
 .رعاية طبية/طبية
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386 

  تهيج العين/تلف
  )٣- ٣الفصل (

  الرمز   
 بدون رمز

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
  يسبب تهيجا للعين  H320 تحذير باء٢

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين بةالاستجا الوقاية

P264  
 .جيداً بعد المناولة... تغسل 

المورد أو السلطة المختـصة     /يحدد الصانع ... 
 .أجزاء الجسم التي يجب غسلها بعد المناولة

P305 + P351 + P338 
شطف باحتراس بالمـاء لعـدة      ي: في حالة دخول العين   

تترع العدسات اللاصقة إن وجدت وكـان ذلـك         . دقائق
 . يستمر شطف العين.أمراً سهلاً

P337 + P313 
 .رعاية طبية/إذا استمر تهيج العين، تطلب استشارة طبية
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387 

   التنفسي- التحسس 
  )٤- ٣الفصل (

  الرمز   
 خطر صحي

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
 ققد يسبب أعراض حساسية أو ربو أو صعوبات في التنفس إذا استنش  H334 خطر  باء١،  ألف١، ١

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P261  
/ الغــاز/الــدخان/ الغبــارتــنفستجنــب 
 .الرذاذ/الأبخرة/الضباب

 .المورد أو السلطة المختصة الشروط المنطبقة/يحدد الصانع
    . على بطاقة الوسمP260يجوز إغفاله إذا ذُكر    - 

P284  
 .ع حماية للتنفستوض] في حالة عدم كفاية التهوية[

  .المورد أو السلطة المختصة المعدات/يحدد الصانع
يجوز أن يستخدم النص الوارد بين قوسين معقوفين           - 

إذا وفرت معلومات إضافية مع المادة الكيميائية في مكان 
الاستخدام يفسر نوع التهوية الـذي يكـون مناسـباً          

  .للاستخدام الآمن

P304 + P340 
ينقـل الـشخص إلى     : في حالة الاستنشاق  

 . في وضع مريح للتنفسويظلالهواء الطلق 

P342 + P311 
بمركـز  الاتصال  : إذا ظهرت أعراض تنفسية   

  /... .الطبيب/مكافحة السموم
المورد أو الـسلطة المختـصة      /يحدد الصانع ... 

 .المصدر المناسب للمشورة الطبية العاجلة

 P501 
 ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

/ الوطنيـة /الإقليميـة /اً للوائح المحلية   وفق... 
 ).يجب تحديدها(الدولية 
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388 

   الجلدي- التحسس 
  )٤- ٣الفصل (

  الرمز   
 علامة تعجب

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
 قد يسبب تفاعلا للحساسية في الجلد  H317 تحذير  باء١،  ألف١، ١

 

  البيانات التحذيرية
 التخلص زينالتخ الاستجابة الوقاية

P261  
/ الغـاز /الـدخان / الغبـار  تـنفس تجنب  
 .الرذاذ/الأبخرة/الضباب

المورد أو الـسلطة المختـصة      /يحدد الصانع 
  .الشروط المنطبقة

 على بطاقة   P260يجوز إغفاله إذا ذُكر        - 
   .الوسم
P272 

لا يسمح بارتداء ملابس العمـل الملوثـة        
 .خارج مكان العمل

P280 
  .تلبس قفازات للحماية

المورد أو السلطة المختصة نوع     /يحدد الصانع 
 .المعدات

P302 + P352 
 /... يغسل بوفرة من الماء: في حالة السقوط على الجلد

المورد أو السلطة المختصة أن تحدد مـادة التنظيـف          /للصانع... 
حسب الاقتضاء، أو لها أن توصـي بمـادة بديلـة في الحـالات              

 .سب بشكل واضحالاستثنائية إذا كان الماء غير منا

P333 + P313 
رعاية /تطلب استشارة طبية  : إذا حدث تهيج أو طفح جلدي     

  .طبية
P321 

 ).على بطاقة الوسم... انظر (معالجة خاصة 
  .إشارة تحيل إلى إرشادات تكميلية للإسعاف الأولي... 

المورد أو السلطة المختصة استخدام منظف /  قد يحدد الصانع- 
  .كخاص إذا أقتضى الأمر ذل

P364 + P362 
 .قبل إعادة استخدامهاتخلع الملابس الملوثة وتغسل 

 P501  
 ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

/ الوطنيـة /الإقليميـة /وفقاً للوائح المحلية  ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية 
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389 

  إطفار الخلايا الجنسية
  )٥- ٣الفصل (

  الرمز   
 خطر صحي

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
  <...>قد يسبب عيوباً جينية   H340 خطر ١
   <...>يشتبه بأنه يسبب عيوباً جينية  H341 تحذير ٢
يذكر سبيل التعرض إذا ثبت بصورة قاطعة أنه لا توجد سبل تعرض أخـرى              (  <...>  

 )تسبب الخطر

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P201 
ى تعليمـات خاصـة قبـل     الحصول عل  يلزم

 .الاستخدام

P202 
ممنوع المناولة إلا بعد قـراءة وفهـم جميـع          

 . الأمانتاحتياطا

P280 
وقاء /ملابس للحماية /تلبس قفازات للحماية  

  .وقاء للوجه/للعينين
المورد أو السلطة المختصة نوع     /يحدد الصانع 

  .المعدات

P308 + P313 
تطلب استـشارة   : إذا حدث تعرض أو قلق    

 .رعاية طبية/طبية

P405 
 .يخزن في مكان مغلق بمفتاح

P501  
 ...الوعاء في/تخلص من المحتويات

/ الوطنيـة /الإقليمية/وفقاً للوائح المحلية  ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية 

Copyright@United Nations, 2011. All rights reserved



 

 

390 

  السرطنة
  )٦- ٣الفصل (

  الرمز   
 خطر صحي

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
  <...>ب السرطان قد يسب  H350 خطر ١
    <...> بأنه يسبب السرطانيشتبه   H351 تحذير ٢
يذكر سبيل التعرض إذا ثبت بصورة قاطعة أنه لا توجد سبل تعرض أخرى             (  >...<  

  )تسبب الخطر

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P201 
يلزم الحصول على تعليمـات خاصـة قبـل      

 .الاستخدام

P202 
ناولة إلا بعد قـراءة وفهـم جميـع         ممنوع الم 

 .احتياطات الأمان

P280 
وقاء /ملابس للحماية /تلبس قفازات للحماية  

  .وقاء للوجه/للعينين
المورد أو السلطة المختصة نوع     /يحدد الصانع 

 .المعدات

P308 + P313 
تطلب استـشارة   : إذا حدث تعرض أو قلق    

 .رعاية طبية/طبية

P405 
 .يخزن في مكان مغلق بمفتاح

P501  
 ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

/ الوطنيـة /الإقليمية/وفقاً للوائح المحلية  ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية 
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391 

  السمية التناسلية
  )٧- ٣الفصل (

  الرمز   
 خطر صحي

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
  >>...<< >...<ة أو الجنين قد يضر الخصوب  H360 خطر ١
  >>...<< >...<ة أو الجنين يشتبه بأنه يضر الخصوب  H361 تحذير ٢
 )يذكر التأثير المحدد إذا كان معروفاً(  >...<  
يذكر سبيل التعرض إذا ثبت بصورة قاطعة أنه لا توجد سبل تعـرض أخـرى               (  >>...<<  

 )تسبب الخطر

 

 البيانات التحذيرية

  التخلص التخزين الاستجابة الوقاية
P201  

ل على تعليمـات خاصـة قبـل     يلزم الحصو 
 .الاستخدام

P202  
ممنوع المناولة إلا بعد قـراءة وفهـم جميـع          

 .احتياطات الأمان

P280 
وقاء /ملابس للحماية /تلبس قفازات للحماية  

  .وقاء للوجه/للعينين
المورد أو السلطة المختصة نوع     /يحدد الصانع 

 .المعدات

P308 + P313 
تطلب استـشارة   : إذا حدث تعرض أو قلق    

 .رعاية طبية/بيةط
 

P405  
 .يخزن في مكان مغلق بمفتاح

P501 
  ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

/ الوطنيـة /الإقليمية/وفقاً للوائح المحلية  ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية 
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  السمية التناسلية
  )٧- ٣الفصل (

  )التأثيرات في الإرضاع أو من خلاله(
  الرمز   

 بدون رمز
 طورةبيان الخ تنبيهكلمة ال فئة الخطورة

   قد يسبب ضررا لأطفال الرضاعة الطبيعية  H362 بدون كلمة تنبيه )إضافية(

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P201  
 .يلزم الحصول على تعليمات خاصة قبل الاستخدام

P260  
 . غبار أو ضبابتنفستجنب 

  .ناء الاستخدامعند احتمال وجود جسيمات تستنشق أث  -
P263 

 .فترة الإرضاع/يلزم تجنب لمس المادة أثناء الحمل

P264 
  .جيداً بعد المناولة... تغسل 

المورد أو السلطة المختصة أجزاء الجسم التي       /يحدد الصانع ... 
  .يجب غسلها بعد المناولة

P270 
ممنوع تناول الطعام أو الشرب أو التدخين أثناء اسـتخدام           

 .هذا المنتج

P308 + P313 
تطلب استـشارة   : إذا حدث تعرض أو قلق    

 .رعاية طبية/طبية
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393 

  )التعرض المفرد(السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة 
 )٨- ٣الفصل (

  الرمز   
 خطر صحي

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
 >>...<< >...<يسبب تلفاً للأعضاء   H370 خطر ١
 ) الأعضاء التي تتأثر إذا كانت معروفةأو تذكر جميع(  >...<  
يذكر سبيل التعرض إذا ثبت بصورة قاطعة أنه لا توجد سبل تعـرض أخـرى                (  >>...<<  

 )تسبب الخطر

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P260 
ــنفستجنــب  ــارت ــدخان/ الغب ــاز/ال / الغ
 .الرذاذ/الأبخرة/الضباب

ورد أو الـسلطة المختـصة      الم/يحدد الصانع 
  .الشروط المنطبقة

P264 
 .جيداً بعد المناولة... تغسل 

المورد أو الـسلطة المختـصة      /يحدد الصانع ... 
  .أجزاء الجسم التي يجب غسلها بعد المناولة

P270 
ممنوع تناول الطعام أو الشرب أو التـدخين        

 .أثناء استخدام هذا المنتج

P308 + P311 
بمركـز  الاتصال  : إذا حدث تعرض أو قلق    

  /... الطبيب/مكافحة السموم
المورد أو الـسلطة المختـصة      /يحدد الصانع ... 

 . المصدر المناسب للمشورة الطبية العاجلة

P321 
 ).على بطاقة الوسم... انظر (معالجة خاصة 

إشارة تحيل إلى إرشادات تكميلية للإسعاف      ... 
  .الأولي

 . خاصةإذا لزمت تدابير فورية  -

P405  
 .زن في مكان مغلق بمفتاحيخ

P501  
 ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

/ الوطنيـة /الإقليمية/وفقاً للوائح المحلية  ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية 
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394 

  )التعرض المفرد(السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة 
 )٨- ٣الفصل (

  الرمز   
 خطر صحي

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
  >>...<< >...<قد يسبب تلفاً للأعضاء   H371 ذيرتح ٢
 )أو تذكر جميع الأعضاء التي تتأثر إذا كانت معروفة(  >...<  
يذكر سبيل التعرض إذا ثبت بصورة قاطعة أنه لا توجد سبل تعـرض أخـرى               (  >>...<<  

 )تسبب الخطر

 

 البيانات التحذيرية

  التخلص التخزين الاستجابة الوقاية
P260 

ــنفسنــب تج ــارت ــدخان/ الغب ــاز/ال / الغ
 .الرذاذ/الأبخرة/الضباب

المورد أو الـسلطة المختـصة      /يحدد الصانع 
  .الشروط المنطبقة

P264 
 .جيداً بعد المناولة... تغسل 

المورد أو الـسلطة المختـصة      /يحدد الصانع ... 
  .أجزاء الجسم التي يجب غسلها بعد المناولة

P270 
أو التدخين  ممنوع تناول الطعام أو الشرب      

 .أثناء استخدام هذا المنتج

P308 + P311 
بمركـز  الاتصال  : إذا حدث تعرض أو قلق    

  /... .الطبيب/مكافحة السموم
المورد أو الـسلطة المختـصة      /يحدد الصانع ... 

 .المصدر المناسب للمشورة الطبية العاجلة

P405  
 .يخزن في مكان مغلق بمفتاح

P501  
  ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

/ الوطنيـة /الإقليمية/وفقاً للوائح المحلية  ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية 
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395 

  )التعرض المفرد(السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة 
 )٨- ٣الفصل (

  الرمز   
 علامة تعجب

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
  قد يسبب تهيجاً تنفسياً؛ أو  H335 تحذير ٣
  H336  ّـحقد يسبب ا   لدوار أو الترن

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P261 
/ الغـاز /الـدخان / الغبـار  تـنفس تجنب  
  .الرذاذ/الأبخرة/الضباب

المورد أو الـسلطة المختـصة      /يحدد الصانع 
  .الشروط المنطبقة

 على بطاقة   P260يجوز إغفاله إذا ذُكر        - 
   .الوسم
P271 

 مكان مكشوف أو جيد     لا تستخدم إلا في   
 .التهوية

P304 + P340 
ينقل الـشخص إلى    : في حالة الاستنشاق  

  . في وضع مريح للتنفسويظلالهواء الطلق 
P312 

/ بمركـز مكافحـة الـسموم     الاتصال  
  .في حالة الشعور بتوعك/... الطبيب

المورد أو الـسلطة المختـصة      /يحدد الصانع ... 
  .ةالمصدر المناسب للمشورة الطبية العاجل

P403 + P233  
يحفظ الوعاء  . يخزن في مكان جيد التهوية    

 .محكم الإغلاق
  إذا كان المنتج يتطاير بحيث يولد جـواً          - 

  .خطراً
P405 

  .يخزن في مكان مغلق بمفتاح

P501  
 ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

/ الوطنيـة /الإقليمية/وفقاً للوائح المحلية  ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية 
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  )التعرض المتكرر(ة الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة السمي
 )٩- ٣الفصل (

  الرمز   
 خطر صحي

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
  >>...<<من خلال التعرض الممتد أو المتكرر  >...<يسبب تلفاً للأعضاء   H372 خطر ١
 )تذكر جميع الأعضاء التي تتأثر إذا كانت معروفة (  >...<  
يذكر سبيل التعرض إذا ثبت بصورة قاطعة أنه لا توجد سبل تعـرض أخـرى               (  >>...<<  

 )تسبب الخطر

 

  البيانات التحذيرية
 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P260  
ــنفستجنــب  ــارت ــدخان/ الغب ــاز/ال / الغ
 .الرذاذ/الأبخرة/الضباب

المورد أو السلطة المختصة الشروط     /يحدد الصانع 
  .المنطبقة
P264  

 .جيداً بعد المناولة... تغسل 
المورد أو السلطة المختصة    /يحدد الصانع ... 

  .أجزاء الجسم التي يجب غسلها بعد المناولة
P270  

ممنوع تناول الطعام أو الشرب أو التـدخين        
 .أثناء استخدام هذا المنتج

P314 
رعاية طبيـة في حالـة      /تطلب استشارة طبية  

  .الشعور بتوعك

 P501  
 ...الوعاء في /لمحتوياتتخلص من ا

/ الوطنيـة /الإقليمية/وفقاً للوائح المحلية  ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية 
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  )التعرض المتكرر(السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة 
 )٩- ٣الفصل (

  الرمز   
 خطر صحي

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
  >>...<<من خلال التعرض الممتد أو المتكرر  >...<قد يسبب تلفاً للأعضاء   H373 تحذير ٢
 )تذكر جميع الأعضاء التي تتأثر إذا كانت معروفة(  >...<  
يذكر سبيل التعرض إذا ثبت بصورة قاطعة أنه لا توجد سـبل تعـرض أخـرى       (  >>...<<  

 )تسبب الخطر

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين  الاستجابة الوقاية

P260 
/ الغـاز /الـدخان / الغبـار  ستـنف تجنب  
 .الرذاذ/الأبخرة/الضباب

المورد أو الـسلطة المختـصة      /يحدد الصانع 
 .الشروط المنطبقة

P314 
رعاية طبيـة في حالـة      /تطلب استشارة طبية  

 .الشعور بتوعك

 P501  
 ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

/ الوطنيـة /الإقليمية/وفقاً للوائح المحلية  ... 
 ).هايجب تحديد(الدولية 
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  خطر السمية بالشفط
  )١٠- ٣الفصل (

  الرمز   
 خطر صحي

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
 قد يكون مميتاً إذا ابتُلع ودخل المسالك الهوائية  H304 خطر ١

  قد يضر إذا ابتُلع ودخل المسالك الهوائية  H305 تحذير ٢
 

 البيانات التحذيرية

 التخلص ينالتخز الاستجابة الوقاية

 P301 + P310 
بمركـز  الاتصال فوراً   : في حالة الابتلاع  
  /... .الطبيب/مكافحة السموم

المورد أو الـسلطة المختـصة      /يحدد الصانع ... 
  . المصدر المناسب للمشورة الطبية العاجلة

P331 
  . يُستحث القيءلا

P405 
 .يخزن في مكان مغلق بمفتاح

P501  
 ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

/ الوطنيـة /الإقليمية/وفقاً للوائح المحلية  ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية 
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   السمية الحادة– على البيئة المائية طورةالخ
 )١- ٤الفصل (

  الرمز   
 البيئة

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
  سمي جداً للحياة المائية  H400 تحذير ١

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين ستجابةالا الوقاية

P273  
 .تجنب انطلاق المادة في البيئة

 .  إذا لم يكن ذلك هو الاستخدام المقصود- 

P391 
  .تجمع المادة المنسكبة

 P501  
 ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

/ الوطنيـة /الإقليمية/وفقاً للوائح المحلية  ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية 

Copyright@United Nations, 2011. All rights reserved



 

 

400 

   السمية الحادة- ية  على البيئة المائطورةالخ
 )١- ٤الفصل (

  الرمز   
 بدون رمز

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
 سمي للحياة المائية  H401 بدون كلمة تنبيه ٢
  ضار للحياة المائية  H402  بدون كلمة تنبيه ٣

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P273  
 .في البيئةتجنب انطلاق المادة 

 .  إذا لم يكن ذلك هو الاستخدام المقصود- 

  P501  
 ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

/ الوطنيـة /الإقليمية/وفقاً للوائح المحلية  ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية 
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401 

  طويلة الأمدال الخطورة -  على البيئة المائية طورةالخ
 )١- ٤الفصل (

  الرمز   
 البيئة

 طورةبيان الخ  التنبيهكلمة فئة الخطورة
 سمي جداً للحياة المائية مع تأثيرات طويلة الأمد  H410 تحذير ١
  سمي للحياة المائية مع تأثيرات طويلة الأمد  H411 بدون كلمة تنبيه ٢

 

  البيانات التحذيرية
 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P273 
 .تجنب انطلاق المادة في البيئة

 .ذلك هو الاستخدام المقصود  إذا لم يكن - 

P391 
  .تجمع المادة المنسكبة

 P501 
 ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

/ الوطنيـة /الإقليمية/وفقاً للوائح المحلية  ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية 

Copyright@United Nations, 2011. All rights reserved



 

 

402 

  طويلة الأمدال الخطورة -  على البيئة المائية طورةالخ
 )١- ٤الفصل (

  الرمز   
 بدون رمز

 طورةبيان الخ مة التنبيهكل فئة الخطورة
  ضار للحياة المائية مع تأثيرات طويلة الأمد  H412 بدون كلمة تنبيه ٣
  قد يسبب تأثيرات ضارة طويلة الأمد للحياة المائية  H413 بدون كلمة تنبيه ٤

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

P273 
  .تجنب انطلاق المادة في البيئة

 .  إذا لم يكن ذلك هو الاستخدام المقصود- 

  P501  
 ...الوعاء في /تخلص من المحتويات

/ الوطنيـة /الإقليمية/وفقاً للوائح المحلية  ... 
 ).يجب تحديدها(الدولية 

  

  

  

  

  

  

  

Copyright@United Nations, 2011. All rights reserved



 

 

403 

  ضار على طبقة الأوزون
  )٢- ٤الفصل (

  الرمز   
 علامة تعجب

 طورةبيان الخ كلمة التنبيه فئة الخطورة
  ضر بالصحة العامة والبيئة عن طريق ي  H420 تحذير ١
  طبقة الجو العلياتدمير الأوزون في     

 

 البيانات التحذيرية

 التخلص التخزين الاستجابة الوقاية

    P502  
المورد للحـصول علـى     /الرجوع للصانع 

 إعادة التدوير /معلومات بشأن الاسترداد
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  ٣المرفق 
  ٤القسم 

  يطية التحذيريةأمثلة للرسوم التخط
  ة التحذيريةيالرسوم التخطيط  ١- ٤- ٣م 

  ) ١٩٩٢يونيه / حزيران٢٤ المؤرخ EEC/92/58توجيه المجلس (من الاتحاد الأوربي   

  (SABS 0265:1999)من مكتب جنوب أفريقيا للمعايير   
  

  

Copyright@United Nations, 2011. All rights reserved
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  ٤المرفق 

 توجيهات لإعداد صحائف
 بيانات السلامة
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  ٤المرفق 

  ئف بيانات السلامةتوجيهات لإعداد صحا
  مقدمة  ١-٤م 
 لتصنيف ات النظام المنسق عالمياًبموجب اشتراط هذا المرفق توجيهات لإعداد صحائف بيانات السلامة يوفر  ١-١-٤م 

حسبما  في النظام المنسق عالمياً، طورةوتمثل صحائف بيانات السلامة عنصراً مهماً لتبليغ معلومات الخ        . المواد الكيميائية ووسمها  
لاشتراطات الـتي تقررهـا الـسلطة    متثال لومن شأن استخدام هذه الوثيقة التوجيهية أن يعزز الا. ٥-١ في الفصل  و مبين ه

  .المختصة وأن يمكّن من إعداد صحيفة بيانات السلامة وفقاً للنظام المنسق عالمياً
. صحيفة بيانات السلامة  بشأن  دة   البلدان المستور  اشتراطاتويعتمد استخدام هذه الوثيقة التوجيهية على         ٢-١-٤م 
  . أن يؤدي تطبيق النظام المنسق عالمياً على النطاق العالمي في نهاية المطاف إلى وضع منسق تماماًرجَىويُ
وما لم يُذكر خلاف ذلك، فإن جميع الفصول والأقسام والجداول المشار إليها في هذا المرفق يمكن الاطلاع                  ٣-١-٤م 

  . للنظام المنسق عالمياًعليها في النص الرئيسي
  توجيهات عامة لاستيفاء صحيفة بيانات السلامة  ٢-٤م 
  النطاق والتطبيق  ١-٢-٤م 

 طـورة ينبغي إعداد صحائف بيانات السلامة لجميع المواد والمخاليط التي تستوفي المعايير المنسقة بشأن الخ               
 تـستوفي المعـايير المتعلقـة       مكوناتولجميع المخاليط التي تحتوي      النظام المنسق عالمياً     بموجبية أو الصحية أو البيئية      فيزيائال

 ـة لأعضاء مستهدفة محددة بتركيزات تتجاوز القيم الحدية لـصحيفة           شاملبالسرطنة أو السمية التناسلية أو السمية ال       ات بيان
 الـسلطة   طلـب وز أن ت  ويج). ٥-١ في الفصل    ١-٥-١انظر الجدول   (السلامة التي تحدد بناء على معايير تصنيف المخاليط         

 خطرة ولكنها تحتوي مكونات     خاليطالمختصة أيضـاً صحيفـة بيانـات السلامـة لمخاليط لا تستوفي معايير التصنيف كم          
 صحائف بيانات السلامة لمـواد أو        تقديم وقد تشترط السلطة المختصة كذلك    ). ٢-٣انظر الفصل   (خطرة بتركيزات معينة    

وتمثل صحيفة بيانـات    . تأثيرات ليست ضمن النظام المنسق عالمياً     / خطرة لرتب  مخاليط/دكموامخاليط تستوفي معايير التصنيف     
 السلامة طريقة مقبولة بشكل جيد وفعالة لتقديم المعلومات، ويمكن استخدامها لتبليغ المعلومات بشأن المواد أو المخاليط الـتي                 

  .شملها هذه المعاييرتستوفي معايير التصنيف في النظام المنسق عالمياً أو لا ت لا
  توجيهات عامة  ٢-٢-٤م 
على الشخص المسؤول عن كتابة صحيفة بيانات السلامة أن يراعي وجوب تبليغ الجمهور الموجهـة إليـه                   ١-٢-٢-٤م 

ط، ومناولتها والتخلص يلااد أو المخ و مادة أو مخلوط ما، وتقديم معلومات عن التخزين المأمون للم          خطورةالصحيفة معلومات عن    
مل بشكل مأمون مع المـادة أو  اعت الصحيفة معلومات عن التأثيرات الصحية المحتملة للتعرض وعن كيفية ال    وتدرج في . ها نفايت نم

 الفيزيوكيميائية أو من التأثيرات البيئية، عن استخدام تلك         الخواص مستقاة من    طورةكما أنها تتضمن معلومات عن الخ     . المخلوط
 اتساق  ضمانوالغرض من هذه التوجيهات هو      . ها، ومناولتها، وإجراءات مواجهة الطوارئ المتصلة بها      ط، وتخزين يلااد أو المخ  والم

 مستخدميودقة مضمون كل عنوان من العناوين الإلزامية التي يقتضيها النظام المنسق عالمياً، بحيث تمكّن صحائف بيانات السلامة                  
وتكتب معلومات صحيفة  . صلة بحماية الصحة، والأمان في مكان العمل، وحماية البيئة        المواد الكيميائية من اتخاذ التدابير اللازمة المت      

 بيانات السلامة شخص مختص يأخذ في اعتباره الاحتياجـات          ةويقوم باستيفاء صحيف  . بيانات السلامة بطريقة واضحة ومختصرة    
شخاص الذين يطرحون مواد ومخاليط في السوق       ويكفل الأ . معروفةين بقدر ما تكون هذه الاحتياجات       عمل لجمهور المست  لمحددةا

  . بصورة منتظمة عن إعداد صحيفة بيانات السلامة للأشخاص المختصينوتدريبيةتقديم دورات تنشيطية 
 المعلومات في شكل متسق وكامل، مع أخذ جمهور الحاضرين          قدموينبغي لدى كتابة صحيفة بيانات السلامة أن ت         ٢-٢-٢-٤م 

 الصحيفة أو جزء منها لتبليغ معلومات للعمـال،         املغير أنه ينبغي مراعاة إمكانية استخدام ك      . سبان بشكل دقيق  في مكان العمل في الح    
  .والموظفين، والعاملين الصحيين ومسؤولي الأمن، ومسؤولي الطوارئ، والوكالات الحكومية ذات الصلة، وكذلك أفراد المجتمع المحلي
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صحيفة البساطة، والوضوح، والدقة، وتجنب الألفاظ الحِرَفيـة الخاصـة والأسمـاء    وينبغي أن تتوفر في لغة ال      ٣-٢-٢-٤م 
لا "، أو   "يكون خطراً يجوز أن   "كما يُوصَى بعدم استخدام تعبيرات من قبيل        . ولا تستخدم التعبيرات الغامضة والمضللة    . المختصرة

 خـواص وقد يحدث أن تكون المعلومات عن       ". غير ضار "، أو   " الاستعمال مأمون في معظم ظروف   "، أو   "توجد تأثيرات صحية  
 تقديمها من الناحية التقنية؛ فإذا كان الوضع كذلك، وجب ذكر الأسباب التي أدت إليه بـشكل                 تعذرمعينة غير ذات أهمية أو ي     

 ت التي فإذا ذكر أن خطراً معيناً غير موجود، وجب أن تميّز صحيفة بيانات السلامة بوضوح بين الحالا               . واضح تحت كل عنوان   
  . نتائج اختبار سلبية سوى تتوفر فيها لاتتوفر للشخص المسؤول عن التصنيف معلومات بشأنها، والحالات التي لا
 فيـه   تعمموتاريخ الإصدار هو التاريخ الذي      . ويذكر تاريخ إصدار صحيفة بيانات السلامة بشكل ظاهر جداً          ٤-٢-٢-٤م 

 كما أن الصحائف المنقحة     .من استكمال إجراءات الترخيص بالصحيفة ونشرها     ويحدث ذلك عادة بعد وقت قصير       . طبعة الصحيفة 
  .بين بوضوح تاريخ إصدارها، وكذلك رقم الطبعة ورقم التنقيح، وتاريخ الإحلال أو بيان آخر عن الطبعة الملغاةينبغي أن ت

  شكل صحيفة بيانات السلامة  ٣-٢-٤م 
 التالية بالترتيب المبينة به أدنـاه       ١٦ل مة باستخدام العنـاوين ا    معلومات صحيفـة بيـانات السلا    قدمت  ١-٣-٢- ٤م 
  ):١-٢-٣-٥-١انظـر أيضاً (

  ؛بيان الهوية  -١
  ؛طورةبيان الخ  -٢
  معلومات عن المكونات؛/التركيب  -٣
  تدابير الإسعاف الأولي؛  -٤
  ريق؛تدابير مكافحة الح  -٥
  تدابير مواجهة التسرب العارض؛  -٦
  المناولة والتخزين؛  -٧
  الحماية الشخصية؛/ضوابط التعرض  -٨
   الفيزيائية والكيميائية؛الخواص  -٩

  الاسقرار الكيميائي والقابلية للتفاعل؛  -١٠
  المعلومات السمية؛  -١١
  المعلومات الإيكولوجية؛  -١٢
  ؛بالتخلص من النفاياتالاعتبارات المتعلقة   -١٣
  المعلومات المتعلقة بالنقل؛  -١٤
  ية؛المعلومات التنظيم  -١٥
 معلومات أخرى  -١٦

وينبغي أن يتناسب طول الوثيقة مع خطر المـادة  . وصحيفة بيانات السلامة ليست وثيقة ذات طول ثابت    ٢-٣-٢-٤م 
  .والمعلومات المتاحة

"). ٣ من ١الصفحة "مثل، . (ترقيم جميع صفحات الصحيفة ووضع مؤشر ما لبيان انتهاء الصحيفةويتعين   ٣-٣-٢-٤م 
نهايـة  "أو  " بع في الـصفحة التاليـة     ات"كأن يذكر   (رقّم كل صفحة ويبين ما إذا كانت هناك صفحة تالية           وكبديل لذلك، ت  

  "). صحيفـة بيانات السلامة
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  محتويات صحيفة بيانات السلامة  ٤-٢-٤م 
  المعلومات الـتي   أدناهوترد  . ٣-٣-٥-١ الصحيفة في    بشأن محتوى يمكن الاطلاع على المعلومات العامة        ١-٤-٢-٤م 

  .تصطبغ بصبغة عملية أكبر
 بهذا المرفق تحت العناوين ذات الـصلة        ٣-٤تدرج كحد أدنى في الصحيفة المعلومات المبينة في القسم م           و  ٢-٤-٢-٤م 

وينبغي . وفي حالة عدم توفر المعلومات أو إذا لم تكن كاملة، يذكر ذلك بوضوح            . )١(حيثما تكون المعلومات منطبقة ومتاحة    
  . فراغاتة أية ألا تتضمن الصحيف

ج للبيانات المقدمة، مما يجعل من السهل، حتى        ائنت/اًموجزوتتضمن الصحيفة، بالإضافة إلى ذلك، ملخصاً         ٣-٤-٢-٤م 
  .المخاليط الخطرة/ الموادأوجه خطورة، تحديد جميع يدانعلى غير الخبراء في الم

  .ي إلى الخلط أو تعذر الفهميوصى بعدم استخدام المختصرات في الصحيفة لأنها قد تؤد  ٤-٤-٢- ٤م 
  المتطلبات من المعلومات الأخرى  ٥-٢-٤م 
وترد المتطلبات الدنيا مـن     . هناك متطلبات أخرى من المعلومات اللازمة لإعداد صحيفة بيانات السلامة           ١-٥-٢-٤م 

  .٣-٤ مالمعلومات في 
). ٢-٤-٢-٤انظـر م  (الدنيا المقتضاة  بالإضافة إلى المعلومات    " معلومات إضافية "وقد تتضمن الصحيفة      ٢-٥-٢-٤م 

 تدرج هذه  ينبغي أنأو استخدامها،/ ذات صلة ومتاحة عن طبيعتها و      إضافية وحيثما تكون هناك مادة توجد بشأنها معلومات      
  .)ة بشأن المتطلبات من المعلومات الإضافيةشور للاطلاع على مزيد من الم١٦-٣-٤انظر م . (المعلومات في الصحيفة

  لوحداتا  ٦-٢-٤م 
وينبغي عموماً استخدام   .  المنتجات اهيلإ تورّد   تي ال لمنطقةيعبّر عن الأعداد والكميات بالوحدات المناسبة ل        

  .(SI)النظام الدولي للوحدات 
  المتطلبات من المعلومات اللازمة لإعداد صحيفة بيانات السلامة  ٣-٤م 

ويجـوز  . ومات لإعداد صحائف بيانات الـسلامة      هذا القسم متطلبات النظام المنسق عالمياً من المعل        يبين  
  . بيانات إضافيةطلبللسلطة المختصة 

  بيان الهوية: ١القسم   ١-٣-٤م 
يبين اسم المادة أو المخلوط، ويذكر في هذا القسم اسم المورّد، والاستخدامات الموصّى بها، ومعلومـات                  

  .ال في حالات الطوارئة عن وسائل الاتصال بالمورّد، بما في ذلك وسيلة الاتصيليفصت
  بيان تعريف المنتَج طبقاً للنظام المنسق عالمياً   ١-١-٣-٤م 

مطابقة تماماً للبيـان    ) بيان تعريف المنتج طبقاً للنظام المنسق عالمياً      (ينبغي أن تكون هوية المادة أو المخلوط          
أشكال مختلفة اختلافاً قليلاً مـن مـادة أو         وفي حالة استخدام صحيفة عامة واحدة لتغطية عدة         . المكتوب على بطاقة الوسم   

  .مخلوط، تذكر جميع الأسماء والاختلافات في الصحيفة أو تُحدد الصحيفة بوضوح نطاق المواد المشمولة
  وسائل التعريف الأخرى  ٢-١-٣-٤م 

أو المخلـوط   بالإضافة إلى بيان تعريف المنتج طبقاً للنظام المنسق عالمياً، أو كبديل له، يمكن تعريف المادة                  
وتُذكر الأسماء الأخرى أو المرادفات التي تُوسم بها المادة أو          . بأسماء بديلة، أو أرقام أو رموز للمنتجات تقررها الشركة المنتجة         

  . الانطباقعندالمخلوط، أو أسماؤها الشائعة التي تعرّف بها 

____________  
أن تكون المعلومات متاحة للمورِّد " متاحة"وتعني . أن تكون المعلومات منطبقة على المنتَج المحدد الذي تغطيه الصحيفة     " منطبقة"تعني    )١(

 .أو الجهة التي تعد الصحيفة
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  الاستخدام الموصى به للمادة الكيميائية وقيود الاستخدام  ٣-١-٣- ٤م 
  للمادة أو المخلوط، بما في ذلك وصف موجز للتأثير الذي تحدثـه            المقصوديذكر الاستخدام الموصى به أو        

وتذكر القيود على الاستخدام كلما أمكن، بما في ذلك توصيات المورّد . وما إلى ذلك   للهب أو مضاد للأكسدة،      ثبط، مثل م  فعلياً
  . لزمة بالضرورةغير الم

  ت المورّدتفاصيل بيانا  ٤-١-٣-٤م 
  ). هواتفهأرقام( يدرج في صحيفة بيانات السلامة اسم المورّد، وعنوانه كاملاً، ورقم هاتفه  

  رقم هاتف الطوارئ  ٥-١-٣-٤م 
وفي حالة انطباق   . تدرج في جميع صحائف بيانات السلامة إشارات إلى خدمات الاستعلام في حالات الطوارئ              

 ٢٤أو ، ٠٠/١٨ - ٠٠/٨الـساعة   الجمعة،  يوممن قبيل من يوم الاثنين إلى      (اعات العمل  قبل س  أي قيود على استخدام هذه الخدمات     
  .، فإن هذه البيانات تذكر بوضوح)مثل الطوارئ الطبية، أو طوارئ النقل(أو الحدود المفروضة لأنواع معينة من المعلومات ) ساعة

  تحديد الخطورة: ٢القسم   ٢-٣-٤م 
كلمة التنبيـه، بيــان  (ادة أو المخلوط ومعلومات التحذير المناسبـة       الم أوجه خطورة  هذا القسم    يبين  

وينبغـي أن يتـضمن القـسم ملخـصاً     . الخطورةالمرتبطة بتلك  )) البيانات التحذيرية (والبيان التحذيري    الخطورة) بيانات(
  . ٣-٤-٢-٤ في م بين هو محسبمالبيانات المقدمة لنتائـج /موجـزاً

   أو المخلوطتصنيف المادة  ١-٢-٣-٤م 
  .الخطورةيبين هذا القسم الفرعي تصنيف المادة أو المخلوط من حيث   ١-١-٢-٣-٤م 
 من النظام المنسق عالمياً، يُبلغ بصفة عامة ٤أو / و٣أو / و٢وفي حالة تصنيف مادة أو مخلوط وفقاً للجزء   ٢-١-٢-٣-٤م 

، وأكّال الجلد، ١على سبيل المثال، سائل لهوب، الفئة  (طورةالخ وفئتها الفرعية المناسبة لبيان طورةعن التصنيف بذكر رتبة الخ    
 متفردة، فينبغي أيضاً أن يُراعى      خطورة معينة ينتج عنه بيانات      خطورةغير أنه في حالة وجود تمييز داخل رتبة         ).  ألف ١الفئة  

السمية الفموية الحادة   :  النحو التالي  على سبيل المثال، يميز سبيل التعرض بين تصنيف السمية الحادة على          . تصنيف ذلك التمييز  
فإذا صنفت مادة أو مخلوط في أكثر من       . ١، وسمية الاستنشاق الحادة من الفئة       ١، والسمية الجلدية الحادة من الفئة       ١من الفئة   

  .  تتضمن تمييزاً، ينبغي الإبلاغ عن جميع التصنيفاترتبة خطورةفئة في 
   ، بما في ذلك البيانات التحذيريةام المنسق عالمياًعناصر بطاقة الوسم في النظ  ٢-٢-٣-٤م 
بيانـات  ( الخطـورة  التنبيه، بيـان  ) كلمات(كلمة  : تذكر على أساس التصنيف عناصر الوسم المناسبة        ١-٢-٢-٣-٤م 

  .)البيانات التحذيرية(البيان التحذيري ، )الخطورة
 صورة شكل تخطيطي للرموز باللونين الأسود       في) للخطورةأو رموز   (يمكن أن توضع رسوم تخطيطية      و  ٢-٢-٢-٣-٤م 

  ".  متقاطعين عظمينفوق جمجمة "، "لهب"والأبيض أو اسم الرمز، مثل 
  الأخرى التي لا تؤدي إلى تصنيف أوجه الخطورة  ٣-٢-٣-٤م 

 الخطـورة الأخرى التي لا يترتب عليها تصنيف لكنها قد تسهم في            أوجه الخطورة تقدم معلومات عن      
انفجار الأغـبرة، أو الاختنـاق، أو       ب الخطورة المرتبطة ملوثات للهواء أثناء التقسية أو المعالجة، أو          تكون ة، مثل   الكلية للماد 

  .على الكائنات الحية الدقيقة في التربة الخطورةالتجمد، أو التأثيرات البيئية من قبيل 
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  علومات عن المكوناتالم/التركيب: ٣القسم   ٣-٣-٤م 
ويتضمن ذلك الشوائب الموجودة فيه، ومضافات التثبيت       .  المنتج )مكونات(مكون   تذكر في هذا القسم     

  .ةركبويمكن استخدام هذا القسم أيضاً لتقديم معلومات عن المواد الم. التي تكون هي نفسها مصنّفة وتسهم في تصنيف المادة
 الـتي تقررهـا     (CBI)رية السرية   فيما يتعلق بالمعلومات عن المكونات، تكون لقواعد المعلومات التجا           :ملاحظة

ويذكر عند الاقتضاء أنه أسقطت المعلومات السرية المتعلقـة         .  المنتَج هويةالسلطة المختصة أسبقية على القواعد المتعلقة ببيان        
  .بالتركيب

  المواد  ١-٣-٣-٤م 
  اسم المادة الكيميائي  ١-١-٣-٣-٤م 

أن يكون اسم المادة الكيميائي مطابقاً لبيان اسم المنتَج         ويمكن  . تقدم هوية المادة باسمها الكيميائي الشائع       
  .وفقاً للنظام المنسق عالمياً

 (CAS)، مثلاً، هو اسم المادة بحسب دائرة المستخلصات الكيميائية "الاسم الكيميائي الشائع"قد يكون    :ملاحظة
  . للحالة، تبعاً(IUPAC)أو الاسم بحسب الاتحاد الدولي للكيمياء البحتة والتطبيقية 

  )مرادفاتها(  ومرادفه للمادة)الأسماء الشائعة(الاسم الشائع    ٢-١-٣-٣-٤م 
  .تبين الأسماء الشائعة للمادة ومرادفاتها حيثما يكون مناسباً  

   وغيرها من الأسماء الفريدة المميزة لها(CAS) رقم المادة في دائرة المستخلصات الكيميائية   ٣-١-٣-٣-٤م 
وينبغي ذكـره إذا    للمادة الكيميائية     فريداً تعريفاًيل في دائرة المستخلصات الكيميائية      يوفّر رقم التسج    

  .(EC) الأوروبية الجماعة فريدة أخرى خاصة ببلد أو إقليم معين، من قبيل رقم التسجيل في تعاريفويمكن إضافة . كان متاحاً
  ة وتسهم في تصنيف المادةالشوائب ومضافات التثبيت التي تكون هي نفسها مصنف  ٤-١-٣-٣-٤م 

  .أو مضافات تثبيت تكون هي نفسها مصنفة وتسهم في تصنيف المادة/تذكر أية شوائب و  
  المخاليط  ٢-٣-٣-٤م 
وتركيز ) ٣-١-٣-٣-٤في إطار مقاصد م (التعريف  يذكر في حالة المخلوط الاسم الكيميائي، ورقم          ١-٢-٣-٣-٤م 

 النظام المنسق عالمياً، والتي تكون قاصدلتي تمثل خطراً على الصحة أو البيئة في إطار م ا الخطرةأو نطاقات تركيز جميع المكونات
  .وقد يختار الصانع أو المورّد أن يذكر جميع المكونات، بما فيها المكونات غير الخطرة. موجودة بتركيز أعلى من قِيمها الحدية

  :توصف تركيزات مكونات المخلوط على النحو التالي  ٢-٢-٣-٣-٤م 
  النسب المئوية الوزنية أو الحجمية الدقيقة بالترتيب التنازلي؛ أو  )أ(
نطاقات النسب المئوية الوزنية أو الحجمية بالترتيب التنازلي إذا كانت هذه النطاقات مقبولة من                )ب(

  .السلطة الوطنية المختصة المناسبة
ت الصحية والبيئية الخطرة التأثيرات التي يحدثها       عند استخدام نطاقات النسب، ينبغي أن تصف التأثيرا         ٣-٢-٣-٣-٤م 

  . تأثيرات المخلوط ككل غير متاحةإذا كانتأعلى تركيز لكل مكون، 
  .إلى نطاق التركيز أو نطاق النسبة المئوية للمكون في المخلوط" نطاق النسب"يشير تعبير   :ملاحظة
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  بير الإسعاف الأولياتد: ٤القسم   ٤-٣-٤م 
رعاية المبدئية التي يمكن أن يقدمها شخص غير مدرّب بدون اسـتخدام أجهـزة              يصف هذا القسم ال     

وفي حالة ضرورة تقديم رعاية طبية متخصصة، تذكر التعليمات ذلك، بما .  المتاحةطرق المعالجة وبدون انتقاء واسع بين متطورة
 لسبيل التعرض، وبيـان     وفقاًيرات الفورية،   وقد يكون من المفيد تقديم معلومات عن التأث       . في ذلك درجة الاستعجال المطلوبة    

  . الطبية الخاصة اللازمةالرعاية مع بيان  المحتملة فوراً، يليها التأثيرات المتأخرةة المطلوبالمعالجة
  وصف تدابير الإسعاف الأولي اللازمة  ١-٤-٣-٤م 
م عناوين فرعية لبيان الإجـراءات  وتستخد.  ذي صلة لكل سبيل تعرضوفقاًتكتب تعليمات الإسعاف الأولي       ١-١-٤-٣-٤م 

  . المتوقعةوتوصف الأعراض الفورية والمتأخرة).  والابتلاعينالجلد والعينتعرض مثل الاستنشاق، و ( تعرضالمطلوبة لكل سبيل
  : عمامشورةتقدم   ٢-١-٤-٣-٤م 

  رض؛إذا كان يلزم تقديم رعاية طبية فورية وإذا كان يتوقع حدوث تأثيرات متأخرة بعد التع  )أ(
  إذا كان يُوصَى بنقل الشخص المعرّض من المنطقة إلى الهواء الطلق؛  )ب(
  إذا كان يوصى بترع ومعالجة ملابس الشخص وحذائه؛  )ج(
  .إذا كان يوصى بمعدات للحماية الشخصية للقائمين بالإسعاف الأولي  )د(

  التأثيرات، الحادة والمتأخرة/أهم الأعراض  ٢-٤-٣-٤م 
  . الناجمة عن التعرض، الحادة والمتأخرة،التأثيرات/م الأعراضتقدم معلومات عن أه  

   اقتضى الأمربيان الرعاية الطبية الفورية والمعالجة الخاصة إذا   ٣-٤-٣-٤م 
تقدم حيثما يلزم معلومات عن الاختبارات السريرية والمراقبة الطبية للتأثيرات المتأخرة، وتفاصيل محددة               

  .وموانع الاستعمال) لومةحيثما تكون مع(عن الترياقات 
  لحريقتدابير مكافحة ا: ٥القسم   ٥-٣-٤م 

  .ب قريباً منهايشبه المادة أو المخلوط أو ب تسذيال يغطي هذا القسم متطلبات مكافحة الحريق  
  وسائل الإطفاء المناسبة  ١-٥-٣-٤م 

سائل للإطفاء غير   كما يذكر ما إذا كانت أي و      . تقدم معلومات عن النوع المناسب من وسائل الإطفاء         
  .مناسبة لوضع بعينه ينطبق على المادة أو المخلوط

   المحددة التي تنشأ عن المادة الكيميائيةطورةالخ  ٢-٥-٣-٤م 
 المحددة التي قد تنشأ من المادة الكيميائية، من قبيل نواتج الاحتراق الخطرة             طورة بشأن الخ  شورةقدم الم ت  

  :وعلى سبيل المثال. خلوطالتي تتكون عند احتراق المادة أو الم
  ؛ أو"قد تنتج أدخنة سامة من أول أكسيد الكربون إذا احترقت"  )أ(
  ".تنتج أكاسيد الكبريت والنتروجين عند الاحتراق"  )ب(

  أنشطة الحماية الخاصة لعمال الإطفاء  ٣-٥-٣-٤م 
يحافظ على بـرودة    "سبيل المثال   على  .  بشأن أي نشاط حماية يُتخذ أثناء مكافحة الحريق        شورةقدم الم ت  ١-٣-٥-٣-٤م 

  ". الأوعية برشها بالماء
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  تدابير مواجهة التسرب العارض: ٦القسم   ٦-٣-٤م 
 وذلـك   التدفقلانسكاب والتسرب أو حالات     واجهة حالات ا  يوصي هذا القسم بالاستجابة المناسبة لم       

بغي التمييز بين الاستجابات للانسكابات الكبيرة      وين. بهدف منع أو تقليل التأثيرات الضارة في الأشخاص والممتلكات والبيئة         
ويمكن أن تبين إجراءات الاحتواء واستعادة الوضع  .  الخطر مستوىوالصغيرة حيث يكون لحجم المادة المنسكبة تأثير كبير على          

  .الأصلي أن الأمر يتطلب ممارسات مختلفة
  ئالاحتياطات الشخصية ومعدات الحماية وإجراءات الطوار  ١- ٦- ٣- ٤م 
  لغير العاملين في مواجهة حالات الطوارئ  ١- ١- ٦- ٣- ٤م 

  : العارض للمادة أو المخلوط كما يليوالتدفقتقدم المشورة بشأن حالات الانسكاب   
 مـن   ٨وتشمل معدات الحماية الشخصية، انظر القسم       (ارتداء معدات الحماية المناسبة       )أ(

   والملابس الشخصية؛لمنع أي تلوث للجلد والعينين) صحيفة بيانات السلامة
  إبعاد مصادر الإشعال وتوفير تهوية كافية؛ و  )ب(
  .تدابير الطوارئ مثل ضرورة إخلاء منطقة الخطر أو استشارة خبير  )ج(

  للعاملين في مواجهة حالات الطوارئ  ٢- ١- ٦- ٣- ٤م 
سـب  المنا: "على سبيل المثـال   (تقدم المشورة بشأن النسيج المناسب لملابس الحماية الشخصية           
  ").البولي فينيل: بوتيلين؛ غير المناسب

  الاحتياطات البيئية  ٢- ٦- ٣- ٤م 
بشأن أي احتياطات بيئية تتصل بالحالات العارضة لانـسكاب المـادة أو   تقدم المشورة المناسبة     

  .المخلوط وحالات التدفق العارض، مثل الابتعاد عن شبكات الصرف والمياه السطحية والجوفية
  ومواد الاحتواء والتنظيفطرائق   ٣- ٦- ٣- ٤م 
ويمكن أن تتـضمن تقنيـات      . بشأن كيفية احتواء حالات الانسكاب وتنظيفها      المناسبة   تقدم المشورة   ١-٣-٦-٣-٤م 

  :الاحتواء المناسبة ما يلي
  ، تغطية قنوات الصرف؛ و)٢(توفير خزان لاستيعاب المواد المنسكبة  )أ(
  .)٣(توفير غطاء أو وقاء  )ب(

  :ن أن تتضمن تدابير التنظيف ما يلييمك  ٢- ٣- ٦- ٣- ٤م 
  تقنيات معادَلة المواد؛  )أ(
  تقنيات إزالة التلوث؛  )ب(
  ة للمادة المنسكبة؛صالمواد الما  )ج(
  تقنيات التنظيف؛  )د(
  تقنيات التفريغ؛ و  )ه(

____________  
في حالة أي تسرب أو انسكاب من الخزانات أو توصيلات الأنابيـب، أن             ،  يمكن لتجميع السوائل    مرافق تُوفّر   - خزان الاستيعاب   )٢(

وينبغي أن تُصرِّف مناطق الاستيعاب محتوياتها      . يكون بمثابة سد عازل مثلاً     حجم السوائل الموجودة،     يفيض عن تمتص وتستوعب ما    
 .الزيت/فصل الماءمرافق في خزان استيعاب يحتوي 

 ).على سبيل المثال، وسيلة لمنع التلف أو الانسكاب (أي توفير غطاء أو وسيلة وقاية  )٣(
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وتشمل استخدام أدوات ومعدات لا تُـصدر شـرراً         (التنظيف  / اللازمة للاحتواء  المعداتتوفير    )و(
  ). ذلكينطبقحيثما 

 مشورةوعلى سبيل المثال، إدراج     . والتدفقتعرض أي قضايا أخرى تتعلق بعمليات الانسكاب          ٣- ٣- ٦- ٣- ٤م 
  .بشأن تقنيات الاحتواء أو التنظيف المناسبة

  المناولة والتخزين: ٧القسم   ٧- ٣- ٤م 
ملة للمادة أو المخلوط  المحتطورةيقدم هذا القسم توجيهات لممارسات المناولة المأمونة التي تقلل الخ  

 التي تنفرد   والخواص المقصودويلزم التأكيد على الاحتياطات المناسبة للاستخدام       . شخاص والممتلكات والبيئة  الأ على
  .بها المادة أو المخلوط

  احتياطات للمناولة المأمونة  ١- ٧- ٣- ٤م 
  :تيال تُقدَّم المشورة  ١- ١- ٧- ٣- ٤م 

   أو المخلوط؛المناولة المأمونة للمادةتتيح   )أ(
  نع مناولة المواد والمخاليط غير المتوافقة؛تم  )ب(
  . تسرّب المادة أو المخلوط إلى البيئة إلى الحد الأدنىقللت  )ج(

  :على سبيل المثال.  بشأن القواعد الصحية العامةشورةومن الممارسات الجيدة تقديم الم  ٢- ١- ٧- ٣- ٤م 
  ؛" مناطق العملممنوع تناول الطعام والشُرب والتدخين في"  )أ(
  ؛ و"تُغسل الأيدي بعد الاستخدام"  )ب(
  ". الملابس ومعدات الحماية الملوثة قبل دخول أماكن تناول الطعامتخلع"  )ج(

  توافقالمتطلبات التخزين المأمون، بما في ذلك ما يتعلق بحالات عدم   ٢- ٧- ٣- ٤م 
ية والكيميائية للمادة أو المخلوط في  الفيزيائالخواصتسق مع ت ة المقدمشورةينبغي التأكد من أن الم  

 بشأن شورة، إذا كان ذلك ذي صلة،قدم الموت. صحيفة بيانات السلامةفي )  الفيزيائية والكيميائيةالخواص (٩القسم 
  : التخزين الخاصة، بما في ذلكاشتراطات

  :كيفية تجنب ما يلي  )أ(
  الأجواء التي تساعد على حدوث انفجار؛  ‘١‘
   تساعد على التأكل؛الظروف التي  ‘٢‘
  ؛القابلية للاشتعالب الخطورة المرتبطة  ‘٣‘
  المواد والمخاليط غير المتوافقة؛  ‘٤‘
  الظروف المساعدة على البخر؛ و  ‘٥‘
  ).يةائ الكهربعداتبما في ذلك الم(مصادر الإشعال المحتملة   ‘٦‘

  :كيفية ضبط التأثيرات التالية  )ب(
  الظروف الجوية؛  ‘١‘
  ؛يعادالضغط ال  ‘٢‘
  درجة الحرارة؛  ‘٣‘
  أشعة الشمس؛   ‘٤‘
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  الرطوبة؛ و  ‘٥‘
  .لاهتزازا  ‘٦‘

  :كيفية المحافظة على سلامة المادة أو المخلوط باستخدام ما يلي  )ج(
  عوامل التثبيت؛ و  ‘١‘
  .مضادات الأكسدة  ‘٢‘

  :تشمل ما يليمن المشورة  أخرى أنواع  )د(
  متطلبات التهوية؛  ‘١‘
  أوعية التخزين؛/فالتصميمات الخاصة لغر  ‘٢‘
  ؛ و)إذا كانت ذات صلة(الكميات الحدية في ظروف التخزين   ‘٣‘
  .التوافق مع مواد صنع العبوات  ‘٤‘

  الحماية الشخصية/ التعرضمراقبة: ٨القسم   ٨- ٣- ٤م 
 إلى الحدود في هواء مكان العمل       "التعرض المهني ) حدود(حد  "في إطار هذه التوجيهات، يشير مصطلح         

النطـاق الكامـل    "  التعرض مراقبة"وبالإضافة إلى ذلك، فإنه لأغراض هذه الوثيقة، يعني مصطلح          . ود البيولوجية أو قيم الحد  
وتُدرج في هذا .  إلى الحد الأدنىللتدابير الخاصة للحماية والوقاية التي تُتخذ أثناء الاستخدام بهدف تقليل تعرض العاملين والبيئة     

  .الخطورة بمصادر ر المرتبطةاخطللازمة لتقليل التعرض للمادة أو المخلوط، والأالقسم تدابير المراقبة الهندسية ا
  لمراقبةبارامترات ا  ١-٨-٣-٤م 
) الحدود في هواء مكان العمل أو قِيَم الحدود البيولوجية  ( المهني   التعرض حيثما يتاح ذلك، حدود      ،تذكر  ١-١-٨-٣-٤م 

وفي حالة تكوّن ملوثات للهواء عند الاستخدام المقصود    . كونات المخلوط أية ملاحظات خاصة بالمادة وبكل من م      بما في ذلك    
وإذا عُيّن حدّاً للتعرض المهني في البلد أو المنطقة التي تقـدم            . للمادة أو المخلوط، فإنه تذكر أيضاً حدود التعرض المهني المتاحة         

وعند . المصدر الذي أخذ منه حدّ التعرض المهني      ويذكر في الصحيفة    . فيها صحائف بيانات السلامة، فإنه ينبغي أدراج ذلك       
 )معلومات عن المكونات  /التركيب (٣القسم  ذكر حدود للتعرض المهني يستخدم الاسم الكيميائي للمادة حسبما هو مبين في             

  .صحيفة بيانات السلامةفي 
لاحظات التي تخص المادة وكلاً     وحيثما يكون ذلك متاحاً، تذكر القيم الحدية البيولوجية، بما في ذلك الم             ٢-١-٨-٣-٤م 

وحيثما أمكن، ينبغي أن تكون القيمة الحدية البيولوجية ذات صلة بالبلدان أو المناطق التي تقدم فيهـا                 . من مكونات المخلوط  
ويستخدم لدى بيـان القـيم الحديـة        . وينبغي أن يبين في الصحيفة مصدر قيمة الحدود البيولوجية        . صحيفة بيانات السلامة  

  . في صحيفة بيانات السلامة٣لوجية الاسم الكيميائي للمادة حسبما هو مبين في القسم البيو
وحيثما يوصى باتباع نهج تجميع لتأمين الحماية فيما يتعلق باستخدامات محددة، تقدم تعليمات كافيـة                 ٣-١-٨-٣-٤م 

  .ه الطريقة تحديداًويذكر سياق التوصية وحدودها بوضوح فيما يتعلق بهذ. لإدارة الأخطار بشكل فعال
  المراقبة الهندسية المناسبة  ٢-٨-٣-٤م 

الهندسية المناسبة حسب الأساليب المتوخاة لاسـتخدام المـادة أو           تحديد أشكال المراقبة  ينبغي أن يتسق      
دسـية  ويذكر متى يلزم تطبيق الضوابط الهن     . بصورة سليمة  تقدير الخطر المخلوط، وينبغي تقديم معلومات كافية للتمكين من        

  :الخاصة، ويبين كل نوع منها بالتحديد، وتتضمن الأمثلة ما يلي
، باستخدام الضوابط الهندسية "يجب المحافظة على التركيزات في الهواء دون معايير التعرض المهني"  )أ(

  إذا لزم ذلك؛
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  ؛..."تستخدم مراوح الشفط الموضعية للتهوية عندما "  )ب(
  ؛"قلا يستخدم إلا في نظام مغل"  )ج(
  ؛" أو مقصورة لرش الطلاءغرفةلا يستخدم إلا في "  )د(
  ؛ أو"تستخدم المناولة الميكانيكية لتقليل التلامس البشري مع المواد"  )ه(
  ".تستخدم أساليب معالجة الغبار المتفجر"  )و(
في المناولـة والتخـزين      -  ٧ هنا مكملة للمعلومات المبينة في القسم        المقدمةوتكون المعلومات     

  .يفة بيانات السلامةصح
   معدات الحماية الشخصيةمثلتدابير الحماية الفردية،   ٣-٨-٣-٤م 
وفقاً لممارسات الصحة المهنية الجيدة، تستخدم معدات الحماية الشخصية بالترافق مع غيرها من تـدابير          ١-٣-٨-٣-٤م 
في صحيفة بيانات    )تدابير مكافحة الحريق   (٥ضاً الفصل   انظر أي .  الهندسية، والتهوية، والعزل   راقبة الأخرى، بما فيها الم    راقبةالم

  . الحماية الكيميائية/ للاطلاع على نصائح محددة بشأن معدات الحماية الشخصية في حالات الحريقالسلامة
تحدد معدات الحماية الشخصية اللازمة لتقليل احتمالات المرض أو الأذى بسبب التعـرض لمـادة أو                ٢-٣-٨-٣-٤م 

  :ا في ذلكمخلوط، بم
أو وقاء الوجه المطلوب، على أساس خطر المادة        /يحدد نوع وقاء العينين و    : للوجه/ينحماية للعين   )أ(

  أو المخلوط واحتمال التلامس؛
 مثل نوع القفـازات، والأحذيـة ذات الرقبـة،        (تحدد معدات الحماية التي تلبس      : حماية الجلد   )ب(

  ادة أو المخلوط واحتمال التلامس؛المرتبطة بالم الخطورةعلى أساس ) لابسوالم
تحدد الأنواع المناسبة للحماية التنفسية على أساس الخطـر واحتمـال           : حماية المسالك التنفسية    )ج(

) خرطوشة أو مرشّح(التعرض، بما في ذلك أجهزة التنفس المنقّية للهواء، وعنصر التنقية الصحيح       
  ؛أو جهاز تنفس

  معدات الحماية التي تلبس في حالة المواد التي تمثل خطراً حرارياً،           لدى تحديد :  الحرارية طورةالخ  )د(
  . الحماية الشخصيةمعدات يولى اهتمام خاص لتركيب ينبغي أن

. قد توجد اشتراطات خاصة للقفازات أو ملابس الحماية الأخرى لمنع تعرض الجلد والعينين أو الرئتين                ٣-٣-٨-٣-٤م 
قفازات "، أو "قفازات من البولي فنيل"على سبيل المثال . يكون ذا صلةة الشخصية حيثما ويُذكر هذا النوع من معدات الحماي

  .أجهزة التنفساشتراطات خاصة على وقد تطبق . مادة القفاز، ومدة الحماية التي يكفلها ، وسمك"من مطاط النتريل
  الخصائص الفيزيائية والكيميائية: ٩القسم   ٩-٣-٤م 
  .البيانات التجريبية للمادة أو المخلوط) إذا أمكن(لقسم تُدرج في هذا ا  ١-٩-٣-٤م 
في حالة المخلوط، ينبغي أن توضح البيانات المكوّن الذي تنطبق عليه هذه البيانات، ما لم ينطبق البيـان         ٢-٩-٣-٤م 

  .وينبغي أن تنطبق البيانات المذكورة في هذا القسم الفرعي على المادة أو المخلوط. على المخلوط ككل
وتذكر .  المرجعية إذا لزم ذلك    شروطأو ال / التالية بوضوح وتحدد وحدات القياس المناسبة و       الخواصتذكر    ٣-٩-٣-٤ م

  ):البوتقة المكشوفة/كما هو الحال في نقطة الوميض، البوتقة المغطاة(أيضاً طريقة التقدير إذا كان ذلك مفيداً لتفسير القيمة الرقمية 
  ؛.)وما إلى ذلكية، اللون، الحالة الفيزيائ(المظهر   )أ(
  الرائحة؛  )ب(
  عتبة الرائحة؛  )ج(
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  الأس الهدروجيني؛  )د(
  نقطة التجمد؛/نقطة الانصهار  )ه(
  نطاق الغليان؛/نقطة بدء الغليان  )و(
  نقطة الوميض؛  )ز(
  معدل التبخر؛  )ح(
  ؛)مادة صلبة، غاز (شتعالالقابلية للا  )ط(
   أو الانفجار؛تعالشالدنيا للقابلية للا/الحدود العليا  )ي(
  الضغط البخاري؛  )ك(
  الكثافة البخارية؛  )ل(
  الكثافة النسبية؛  )م(
  ؛)حالات قابلية الذبان (لذوبانقابلية ا  )ن(
  ؛)ماء/ أوكتانول-ع (معامل التوزّع   )س(
  درجة حرارة الاشتعال الذاتي؛  )ع(
  درجة حرارة التحلل؛  )ف(
  .اللزوجة  )ص(
 ذكرها أيضاً في صحيفة بيانات      فإنه ينبغي غير منطبقة أو غير متاحة،      وإذا كانت هناك خصائص معينة        

  .السلامة مع بيان أنها غير منطبقة أو غير متاحة
 فيزيائية أو كيميائية أخرى في هذا       بارامتراتوبالإضافة إلى الخصائص المبينـة أعـلاه، قد تدرج أيضاً           
  .القسم من الصحيفة

  كيميائي والقابلية للتفاعلالاستقرار ال: ١٠القسم   ١٠-٣-٤م 
  للتفاعلالقابلية   ١-١٠-٣-٤م 
وتقدم بيانات الاختبارات المحددة للمادة    .  قابلية المادة أو المخلوط للتفاعل     خطورةتوصف في هذا القسم       ١-١-١٠-٣-٤م 

تعلق بالرتبة أو العائلة  بيانات عامة ت أساسغير أنه يمكن أن توضع المعلومات أيضاً على   . أو المخلوط ككل حيثما تكون متاحة     
  . إذا كانت هذه البيانات تمثل بقدر كاف الخطر المتوقع للمادة أو المخلوط الكيميائيةالتي تنتمي إليها المادة

ولدى تعيين عدم التوافق تؤخذ في . لمكوناتا تقدم بيانات     ينبغي أن  في حالة عدم توفر بيانات للمخاليط،     و  ٢-١-١٠-٣-٤م 
  .الأوعية التي تحتويها، والملوثات التي ربما تكون المواد قد تعرضت لها أثناء النقل والتخزين والاستخدامالاعتبار المواد، و

  الاستقرار الكيميائي  ٢-١٠-٣-٤م 
يذكر ما إذا كانت المواد أو المخاليط مستقرة أو غير مستقرة في الظروف العادية لدرجة الحرارة والضغط   

وتبين أهميـة  . وتذكر أية مثبّتات تستخدم أو يجوز استخدامها للمحافظة على المنتَج. ين والمناولة والظروف المتوقعة أثناء التخز   
  .أي تغيير في المظهر الفيزيائي للمنتَج بالنسبة لأمانه
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  إمكانية التفاعلات الخطرة  ٣-١٠-٣-٤م 
تكوين ضغط مفـرط أو  ما إذا كانت المواد أو المخاليط تتفاعل أو تتبلمر، مع ، إذا كان ذا صلة،      يبين  

  .وتوصف الظروف التي قد تحدث فيها التفاعلات الخطرة. حرارة مفرطة، أو توليد ظروف خطرة أخرى
  الظروف التي ينبغي تجنبها  ٤-١٠-٣-٤م 

تذكر الظروف التي قد تؤدي إلى توليد وضع خطر، من قبيل الحرارة، أو الضغط، أو الصدم، أو تفريغ        
  . أو الضغوط الفيزيائية الأخرىلاهتزازات، أو االكهرباء الإستاتية،

  المواد غير المتوافقة  ٥-١٠-٣-٤م 
تذكر رتب المواد الكيميائية أو المواد الأخرى المحددة التي يمكن أن تتفاعل معها المادة أو المخلوط ممـا                    

  .)مثل الانفجار، أو انطلاق مواد سمية أو لهوبة، أو انبعاث حرارة مفرطة(ينشأ عنه وضع خطر 
  نواتج التحلل الخطرة  ٦-١٠-٣-٤م 

. تذكر نواتج التحلل الخطرة المعروفة والمتوقعة التي تتكون نتيجة للاستخدام أو التخزين أو التـسخين                
  .في صحيفة بيانات السلامة )تدابير مكافحة الحريق (٥وتدرج نواتج الاحتراق الخطرة في القسم 

  المعلومات السمية: ١١القسم   ١١-٣-٤م 
.  الصحة المهنية والأمان والسموميات    المهنيون الطبيون وأخصائيو  يَستَخدم هذا القسم بالدرجة الأولى        ١-١١-٣-٤م 

، والبيانات المتاحة التي تستخدم لتعيين هـذه        )الصحية(ويقدم وصف موجز ولكنه كامل ومفهوم لمختلف التأثيرات السمية          
  :ذات الصلة التي ينبغي تقديم بيانات عنها ما يلي جه الخطورةأووبموجب النظام المنسق عالمياً، تشمل . التأثيرات

  السمية الحادة؛  )أ(
  تهيج الجلد؛/تأكل  )ب(
  تهيج العين الشديد؛ /تلف  )ج(
  التحسس التنفسي أو الجلدي؛  )د(
  إطفار الخلايا الجنسية؛  )ه(
  السرطنة؛  )و(
  السمية التناسلية؛  )ز(
   تعرض مفرد؛ -ة السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محدد  )ح(
   تعرض متكرر؛ و-السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة   )ط(
  .الشّفط خطر  )ي(
هذه، يظل من الواجب ذِكرهـا في صـحيفة         أوجه الخطورة   وفي حالة عدم توفر بيانات عن أي من           

  .بيانات السلامة مع ذكر أن بياناتها غير متاحة
 على الشكل الذي تستخدم فيـه المـادة أو           الفرعي رجة في هذا القسم   وينبغي أن تنطبق البيانات المد      ٢-١١-٣-٤م 

وفي حالة عدم توفر تلك المعلومات، يذكر تصنيف مكونات المخلـوط       .  وينبغي أن تصف البيانات السمية المخلوط      .المخلوط
  . السمية لهذه المكوناتالخواصالخطرة بموجب النظام المنسق عالمياً و
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ون التأثيرات الصحية المدرجة في صحيفة بيانات السلامة متسقة مع التأثيرات الموصوفة            وينبغي أن تك    ٣-١١-٣-٤م 
  .لتصنيف المادة أو المخلوطلمستخدمة في الدراسات ا

مأمون في حالـة الاسـتخدام      "ة، أو   داعمدون ذكر بيانات    " سمي"ولا تقبل البيانات العامة من قبيل         ٤-١١-٣-٤م 
غير ذي "، أو  "لا ينطبق "ويمكن أن تؤدي عبارات مثل      . مضللة ولا توفر وصفاً للتأثيرات الصحية     نظراً لأنها قد تكون     " السليم
وفي . ، أو ترك فراغات بيضاء في القسم المتعلق بالتأثيرات الصحية، إلى الخلط وإساءة الفهم، وينبغي تجنب اسـتخدامها                 "صلة

. وتوصف التأثيرات الصحية بدقة مع التمييز اللازم بينها       . حالة عدم توفر معلومات عن التأثيرات الصحية يذكر ذلك بوضوح         
  .المسبب للتهيج، والتهاب الجلد التماسّي سبب للحساسيةوعلى سبيل المثال، يجب التمييز بين التهاب الجلد التماسّي الم

 تـصوب المسوحيثما تتوفر كمية كبيرة من بيانات الاختبار عن مادة أو مخلوط ما، قد يكـون مـن                  ٥-١١-٣-٤م 
  ). ١-١١-٣-٤ مانظر (تلخيص النتائج، تبعاً لسبيل التعرض على سبيل المثال 

وتذكر المعلومات الداعمة لنتائج    ). ٣-٢-٢-٤انظر م   (وتقدم أيضاً معلومات عن البيانات السلبية ذات الصلة           ٦-١١-٣-٤م 
  "). في معدل حدوث السرطانواضحةحدوث زيادة أظهرت دراسات السرطنة في الفئران عدم "على سبيل المثال (الاختبار السلبية 

  تملةمعلومات عن سُبُل التعرض المح  ٧-١١-٣-٤م 
تقدم معلومات عن سبل التعرض المحتملة وتأثيرات المادة أو المخلوط عن طريق كل سـبيل تعـرض                   

الة التي تكون فيها التـأثيرات      وفي الح . الجلد/، أو الاستنشاق، أو تعرض العينين     )الابتلاع(  تناول المواد  محتمل، أي من خلال   
  .ينبغي ذكر بيان عن هذاالصحية غير معروفة 

  الأعراض المرتبطة بالخصائص الفيزيائية والكيميائية والسمية  ٨-١١-٣-٤م 
ة المرتبطة بالتعرض للمادة أو المخلـوط ومكوناتـه أو          تملتوصف التأثيرات الصحية الضارة والأعراض المح       

وتقدم معلومات عن الأعراض المتصلة بالخصائص الفيزيائية والكيميائية والسمية للمادة أو المخلوط نتيجـة              . وفةللنواتج الثانوية المعر  
وتوصف الأعراض الأولى عند أدنى مستويات التعرض وصولاً إلى عواقب التعرض الشديد؛            . للتعرض المتصل بالاستخدامات المتوخاة   

  ".طور إلى إعياء أو فقدان الوعي؛ قد تؤدي الجرعات الكبيرة إلى الغيبوبة أو الموتقد يحدث صداع ودوار، يت"على سبيل المثال، 
  التأثيرات المتأخرة والفورية وكذلك التأثيرات المزمنة نتيجة للتعرض القصير والطويل الأمد  ٩-١١-٣-٤م 

.  الأمـد  تقدم معلومات عما إذا كان يمكن توقع تأثيرات متأخرة أو فورية بعد تعرض قصير أو طويل                 
تتـوفر    لا وحيثمـا . وتقدم معلومات أيضاً عن التأثيرات الصحية الحادة والمزمنة المتصلة بالتعرض البشري للمادة أو المخلوط             

ويُـذكر في صـحيفة بيانـات    .  ويحدد النوع الحيواني المعني بوضوحالتجارب على الحيواناتبيانات بشرية، تلخص بيانات   
  . السمية مبنية على أساس بيانات بشرية أو حيوانيةالسلامة ما إذا كانت البيانات

  )من قبيل تقديرات السمية الحادة(القياسات الرقمية للسمية   ١٠-١١-٣-٤م 
. تقدم معلومات عن الجرعة، أو التركيز، أو ظروف التعرض التي قد تسبب التأثيرات الصحية الضارة                

  . أن تسبب الضررتملوالتأثيرات، بما في ذلك مدة التعرض التي يحوينبغي، إذا كان ذلك مناسباً، ربط الجرعات بالأعراض 
  التأثيرات التفاعلية  ١١-١١-٣-٤م 

  . تدرج معلومات عن التفاعلات إذا كانت ذات صلة ومتاحة  
   لا تتوفر بشأنها بيانات كيميائية محددةالحالات التي  ١٢-١١-٣-٤م 

وفي حالة عدم توفر معلومات . ادة أو مخلوط ما مخطورةقد لا يمكن دائماً الحصول على معلومات عن   
وحيثما تـستخدم بيانـات     . عن المـادة أو المخلوط المحدد، يجوز استخدام بيانات عن الرتبة الكيميائية إذا كان ذلك مناسباً              

  . أو حيثما لا تتوفر بيانات، يذكر ذلك بوضوح في صحيفة بيانات السلامة(generic) نوعية
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 ليطالمخا  ١٣-١١-٣-٤م 

  تقديم معلومات عن كل مكـوّن   ينبغيإذا لم يكن مخلوط ما قد اختبر ككل لتحديد تأثيراته الصحية،              
 فـي النظام المنسق عالمياً     الموصوفة ومن ثم تصنيف المخلوط باستخدام العمليات        ١-٢-٣-٣-٤ مذكور في الفقرة م      حسبما هو 

  ).اللاحقة والفصول ٣-٢-٣-١القسم (
  مات عن المخلوط مقابل المعلومات عن المكوناتالمعلو  ١٤-١١-٣-٤م 
لأيـض،  واقد تتفاعل المكونات فيما بينها داخل الجسم مما يؤدي إلى معدلات مختلفة للامتصاص،                ١-١٤-١١-٣-٤م 
  .ونتيجة لذلك، قد تتغير التأثيرات السمية مما قد يجعل سمية المخلوط الكلية مختلفة عن سمية مكوناته. فرازوالإ
. ويلزم النظر فيما إذا كان تركيز كل مكون كافياً للإسهام في التأثيرات الصحية الكلية للمخلـوط      ٢-١٤-١١-٣-٤م 

  :ما يليوينبغي تقديم المعلومات عن التأثيرات الصحية لكل مكوّن، باستثناء 
إذا كانت المعلومات متطابقة لأكثر من مكوّن، لا يكون من الضروري ذكرها أكثر من   )أ(

 سبيل المثال، إذا كان مكوّنان يسببان القيء والإسهال، فإنه لا يلزم ذكـر              وعلى. مرة
  وعموماً، يوصف المخلوط ككل بأنه يسبب القيء والإسهال؛. ذلك مرتين

وعلى سبيل  .  أن تحدث هذه التأثيرات عند التركيزات الموجودة       تملإذا كان من غير المح      )ب(
 في هـذه    تمل مسبب للتهيّج، فإنه لا يح     المثال، عند تخفيف مهيّج خفيف في محلول غير       

   تأثير مهيج؛ الكاملالحالة أن يكون للمخلوط
لا تتوفر معلومات عـن     والتنبؤ بالتفاعلات بين المكونات صعب للغاية،       حيثما يكون     )ج(

وتذكر بدلاً من ذلك التأثيرات الصحية لكل مكوّن        .  افتراضات وضعينبغي عدم   التفاعلات،  
  .بشكل منفصل

  المعلومات الأخرى  ١٥-١١-٣-٤م 
تُدرج المعلومات الأخرى ذات الصلة عن التأثيرات الصحية الضارة حـتى إذا لم تكـن               ينبغي أن     

  . تقتضيها معايير التصنيف في النظام المنسق عالمياً
  المعلومات الإيكولوجية: ١٢القسم   ١٢-٣-٤م 
ويمكن أن تساعد هـذه     . ط إذا تسربت في البيئة    يلاخاد أو الم  وتقدم معلومات لتقييم الأثر البيئي للم       ١-١٢-٣-٤م 

المعلومات في التعامل مع حالات الانسكاب، وفي تقييم ممارسات معالجة النفايات، وينبغي أن تبين بوضوح الأنواع الأحيائية،                 
أيـضاً ملخـص   يقدم و. وحيثما لا تتوفر معلومات ينبغي ذكر ذلك. وأوساط الاختبار، والوحدات، ومدة الاختبار وظروفه     

  .٧-١٢-٣-٤ إلى م ٣-١٢-٣-٤موجز للبيانات المقدمة بموجب م 
 بكل مادة بعينها، مثل التـراكم الأحيـائي،         متعلقة السمية   - الإيكولوجية   الخواصوتكون بعض     ٢-١٢-٣-٤م 

  .وطلذلك تقدم المعلومات، حيثما تكون متاحة ومناسبة، عن كل مادة في المخل. التحللقابلية والاستمرارية و
  السمّية  ٣-١٢-٣-٤م 

يمكن تقديم معلومات عن السمية باستخدام البيانات المستقاة من اختبارات أجريت في كائنات حية                
وينبغي أن يتضمن ذلك البيانات المتاحة ذات الصلة عن كل من السمية الحادة والمزمنة للأسماك، والقشريات،              . أو برية /مائية و 

بما في ذلك الكائنات الدقيقة في التربة    (كما تدرج بيانات السمية في كائنات حية أخرى         . لأخرىوالطحالب والنباتات المائية ا   
وحيثما تكون للمادة أو المخلوط تأثيرات      . مثل الطيور، والنحل، والنباتات إذا كانت هذه البيانات متاحة        ) والكائنات الكبيرة 

  .الصرف الصحي مرافق معالجة مياه نشاط الكائنات الدقيقة، يذكر التأثير المحتمل فيلمثبطة 
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  الاستمرارية وقابلية التحلل  ٤-١٢-٣-٤م 
 في البيئة، إما مـن      للتحللادة أو المكونات المناسبة في مخلوط       الم هما قابلية    التحللالاستمرارية وقابلية     

 نتائج الاختبـارات ذات     ،لك إذا أتيح ذ   ،وتذكر. خلال التحلل الأحيائي أو عمليات أخرى، مثل التأكسد أو التحلل المائي          
وفي حالة ذكر الأعمار النصفية للتحلل يذكر ما إذا كانت هذه الأعمار النـصفية              . التحللالصلة لتقييم الاستمرارية وقابلية     

 )٦-١٢-٣-٤انظر أيضاً م (وينبغي أيضاً بيان قابلية المادة أو مكونات معينة في المخلوط . تشير إلى التمعدن أو التحلل الأولي 
  .الصرف الصحيللتحلل في مـرافق معالجة مياه 

  القدرة على التراكم الأحيائي  ٥-١٢-٣-٤م 
التراكم الأحيائي هو قدرة المادة أو مكونات معينة في المخلوط على التراكم في الأحياء، وربما المـرور          
وينبغي أن يـشمل ذلـك   . راكم الأحيائيوتقدم نتائج الاختبارات ذات الصلة لتقييم القدرة على الت. خلال السلسلة الغذائية  

  .، إذا أتيحت هذه البيانات(BCF) ومعامل التركّز الأحيائي (Kow)إشارة إلى مُعامل التوزّع بين الأوكتانول والماء 
  الحركية في التربة  ٦-١٢-٣-٤م 

 تحت تـأثير    الحركية في التربة هي قدرة المادة أو مكونات مخلوط، إذا انطلقت في البيئة، على الانتقال                
. متاحةوتذكر القدرة على الحركة في التربة حيثما تكون         . القوى الطبيعية إلى المياه الجوفية أو لمسافة بعيدة عن موقع التسرب          

 أو دراسات غسل    تصاصويمكن الحصول على معلومات عن الحركية من بيانات الحركية ذات الصلة، من قبيل دراسات الام              
ويمكن التنبؤ بالغسل . (Kow)من معاملات التوزع بين الأوكتانول والماء  Koc، يمكن التنبؤ بقيم المُعامل وعلى سبيل المثال. التربة

  .والحركية في التربة باستخدام النماذج
  .حيثما تتاح بيانات حقيقية عن المادة أو المخلوط، فإن هذه البيانات تكون لها أسبقية على النماذج والتنبؤات  :ملاحظة

  التأثيرات الضارة الأخرى  ٧-١٢-٣-٤م 
تدرج معلومات عن أي تأثيرات ضارة أخرى في البيئة حيثما تتوفر هذه المعلومات، من قبيل المـصير                   

 إحداث اضطراب   وإمكانات التكوين الكيميائي الضوئي للأوزون،      وإمكانات استنفاد الأوزون،    وإمكانات،  )التعرض(ي  البيئ
  .عالمي إحداث احترار إمكاناتأو /باطني و

   النفاياتاعتبارات التخلص من: ١٣القسم   ١٣-٣-٤م 
  خلصطرائق الت  ١-١٣-٣-٤م 
أو الأوعية التي تحتويها، أو إعادة / المواد أو المخاليط وللتخلص منتقدم معلومات لاتباع طرائق سليمة   ١-١-١٣-٣-٤م 

 النفايات تتسق مع الاشتراطات الـتي  لإدارةلبيئة ، وذلك للمساعدة في تحديد خيارات مأمونة ومناسبة ل  استردادهاتدويرها أو   
، الاسترداد أو إعادة التدوير أو     للتخلص من ولتأمين سلامة الأشخاص الذين يقومون بأنشطة       . تضعها السلطة الوطنية المختصة   

  .مةصحيفة بيانات السلامن ) ضوابط التعرض والحماية الشخصية (٨يرجى الرجوع إلى المعلومات الواردة في القسم 
  .في التخلص من النفاياتتُحدد الأوعية والطرائق التي تستخدم   ٢-١-١٣-٣-٤م 
  .التخلص الفيزيائية والكيميائية التي قد تؤثر في خيارات الخواصتناقش   ٣-١-١٣-٣-٤م 
  . في البيئةالصرف الصحيع تصريف مياه جشي لا  ٤-١-١٣-٣-٤م 
  .احتياطات خاصة لحرق النفايات أو طمرها في الأرضحيثما يكون ذلك مناسباً، تذكر أي   ٥-١-١٣-٣-٤م 
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   المعلومات المتعلقة بالنقل:١٤القسم   ١٤-٣-٤م 
شحن مادة خطرة أو مخلوط خطـر بـالطريق         /يقدم هذا القسم معلومات أساسية عن التصنيف لنقل         

  . ذات صلة، يذكر ذلكوحيثما لا تتاح المعلومات أو لا تكون. البري، أو بالسكك الحديدية، أو بالبحر أو الجو
  رقم الأمم المتحدة  ١-١٤-٣-٤م 

المحدد للمادة في )  أرقام٤أي رقم تعريف المادة أو السلعة المكون من (يذكر رقم الأمم المتحدة   
  .)٤( النموذجية التنظيميةلائحة الأمم المتحدة

   المحدد من قبل الأمم المتحدة البحريالاسم الرسمي للنقل  ٢- ١٤- ٣- ٤م 
 لائحة الأمـم المتحـدة    لاسم الرسمي للنقل الذي تعينه الأمم المتحدة، وهو يؤخذ من           يذكر ا   

ويذكر الاسم الرسمي الذي وضعته الأمم المتحدة للنقل للمواد والمخاليط في هذا القسم الفرعي . )٤( النموذجيةالتنظيمية
  . بيان الاسم في الأنظمة الوطنية أو الإقليميةإذا لم يكن يظهر باعتباره بيان اسم المنتَج في النظام المنسق عالمياً أو

  النقلخطورة ) رُتب (رتبة  ٣- ١٤- ٣- ٤م 
الأكثر   الخطورة بحسبالمحددة للمواد أو المخاليط ) ر الثانويةاخطوالأ(النقل  خطورةتذكر رتبة   

  .)٤( وفقاً للائحة الأمم المتحدة التنظيمية النموذجيةاتمثله التيشيوعاً 
  عة التعبئة، في حالة الانطباقمجمو  ٤- ١٤- ٣- ٤م 

. ، في حالة الانطباق   )٤( النموذجية  التنظيمية يذكر رقم مجموعة التعبئة من لائحة الأمم المتحدة         
  .ويحدد رقم مجموعة التعبئة لمواد معينة وفقاً لدرجة الخطر الذي تمثله

   البيئيةطورةالخ  ٥- ١٤- ٣- ٤م 
بحرياً معروفاً وفقاً للمدونة البحرية الدولية للبضائع يذكر ما إذا كانت المادة أو المخلوط ملوثاً   

(IMDG)الخطرة 
ويذكر أيضاً ما إذا ". ملوثاً بحرياً شديداً"أو " ملوثاً بحرياً"، وإذا كان الأمر كذلك، ما إذا كانت )٥(

، والاتفاق الأوروبي   )٤(ةكانت المادة أو المخلوط تمثل خطراً على البيئة وفقاً للائحة الأمم المتحدة التنظيمية النموذجي             
(ADR) ةالمتعلق بالنقل الدولي للبضائع الخطرة بالطرق البري

، ولائحة النقل الدولي للبضائع الخطرة بالسكك الحديدية )٦(
(RID)

(ADN)، والاتفاق الأوروبي المتعلق بالنقل الدولي للبضائع الخطرة بالمجاري المائية الداخلية )٧((
)٨(.  

  عملطات الخاصة المتعلقة بالمستالاحتيا  ٦- ١٤- ٣- ٤م 
  . بها، أو يتعين عليه الالتزام بها فيما يتصل بالنقل مستعملهاتذكر معلومات عن أي احتياطات خاصة يلزم توعية  

IBC ومدونة )٩(٧٣/٧٨ (MARPOL)النقل في شكل سوائب وفقاً للمرفق الثاني باتفاقية ماربول   ٧-١٤-٣-٤م 
)١٠(  

رعي إلا عندما يقصد نقل شحنات في شكل سوائب وفقاً للـصكين            لا ينطبق هذا القسم الف      
  .IBC ومدونة ٧٣/٧٨المرفق الثاني باتفاقية ماربول : التاليين من صكوك المنظمة البحرية الدولية

____________  
توصيات بشأن  "نشورالمرفقة بأحدث طبعة منقحة من م تعني اللائحة التنظيمية النموذجية       النموذجية  الأمم المتحدة التنظيمية   لائحة  )٤(

  .الذي تصدره الأمم المتحدة" نقل البضائع الخطرة
 .، بصيغتها المعدلة(IMDG) الخطرة المدونة البحرية الدولية للبضائع  )٥(
  .، بصيغته المعدلة(ADR)الاتفاق الأوروبي المتعلق بالنقل الدولي للبضائع الخطرة بالطرق البرية   )٦(
  .، بصيغتها المعدلة(RID)لائحة النقل الدولي للبضائع الخطرة بالسكك الحديدية   )٧(
  .، بصيغته المعدلة(ADN)ع الخطرة بالمجاري المائية الداخلية الاتفاق الأوروبي المتعلق بالنقل الدولي للبضائ  )٨(
 . المتصل بها، بصيغته المعدلة١٩٧٨ بصيغتها المعدلة ببروتوكول )MARPOL 73/78 (،١٩٧٣الاتفاقية الدولية لمنع التلوث من السفن،   )٩(
 ).المدونة الدولية للمواد الكيميائية السائبة( في شكل سوائبالمدونة الدولية لبناء وتجهيز السفن الناقلة للمواد الكيميائية الخطرة   )١٠(
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حسبما يقتضيه مستند الشحن    ) ١- ١- ٣- ٤إذا كان مختلفاً عن المبين في م        (يذكر اسم المنتَج      
 أو آخر طبعة من نشرة IBC من مدونة ١٨ أو ١٧وائم أسماء المنتجات المبينة في الفصلين ووفقاً للاسم المستخدم في ق

  .ويشار إلى نوع السفينة اللازمة وفئة التلوث. Circular/MEPC.2المنظمة البحرية الدولية 
  المعلومات التنظيمية: ١٥القسم   ١٥- ٣- ٤م 

لم تقدم في أي مكان آخر من صحيفة بيانات ة أخرى عن المادة أو المخلوط مييتنظتدرج أية معلومات   
أو اتفاقيـة    )١٢(، أو اتفاقيـة سـتوكهولم     )١١(ضع لبروتوكول مونتريال  يخما إذا كانت المادة أو المخلوط       : من قبيل (السلامة  
  .)١٣()روتردام

  المتناولالقواعد المتعلقة بالسلامة والصحة والبيئة، المنطبقة على المنتَج   ١- ١٥- ٣- ٤م 
بمـا في   (ي للمادة أو المخلوط     تنظيمأو الإقليمية، عن الوضع ال    /علومات ذات الصلة، الوطنية و    تقدم الم   

وينبغي أن يتضمن ذلك ما إذا كانـت  . بموجب اللوائح التنظيمية ذات الصلة المتعلقة بالسلامة والصحة والبيئة   ) ذلك مكوناته 
  .تورد إليهاتي  الةالمنطقالمادة تخضع لأية قواعد للحظر أو لقيود في البلد أو 

  علومات أخرىم: ١٦القسم   ١٦-٣-٤م 
وينبغي أن يتضمن   . تقدم المعلومات ذات الصلة اللازمة لإعداد صحيفة بيانات السلامة في هذا القسم             

 في الصحيفة، بما في ذلك معلومـات عـن إعـداد الـصحيفة     ١٥ إلى ١ذلك المعلومات الأخرى التي لا تنتمي إلى الأقسام        
  : مثلومراجعتها

وتذكر بوضوح لـدى مراجعـة الـصحيفة،        . تاريخ إعداد آخر طبعة منقحة من الصحيفة        )أ(
لطبعـة  علـى ا  يكن ذلك قد ذكر في مكان آخر، الأماكن التي أدخلت فيها التغييرات              لم ما

 كونون على اسـتعداد   ويحتفظ الموردون بالنص الذي يشرح التعديلات وي      . السابقة للصحيفة 
  ؛لتقديمه عند الطلب

  شرح للمختصرات المستخدمة في الصحيفة؛  )ب(
إحالات إلى الوثائق الأساسية ومصادر البيانات التي استخدمت في تحرير صـحيفة بيانـات                )ج(

  .السلامة
في إدراج الإحالات يجوز على الرغم من أن الإحالات غير ضرورية في صحائف بيانات السلامة، فإنه            :ملاحظة
  . صوباً إذا كان ذلك مستهذا القسم

____________  
 .أو المعدلة/ بشأن المواد التي تستنفد طبقة الأوزون، بصيغته المنقحة وبروتوكول مونتريال   )١١(

  . بشأن الملوثات العضوية المعمِّرةاتفاقية ستوكهولم   )١٢(

  .يرة المسبقة بالنسبة لمواد كيميائية ومبيدات آفات خطرة معينة في التجارة الدولية بشأن إجراءات الموافقة المستناتفاقية روتردام   )١٣(
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  ٥المرفق 

 وسم المنتجات الاستهلاكية
  احتمال الضررعلى أساس 
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  ٥المرفق 

  وسم المنتجات الاستهلاكية
  احتمال الضررعلى أساس 

  مقدمة  ١- ٥م 
غير أنه مـن    .  الخطرة المتأصلة في المواد الكيميائية المعنية      الخواصيقوم النظام المنسق عالمياً على أساس تقدير          ١-١-٥م 

 الصحية المزمنة في المنتجات الاستهلاكية إلا بعد دراسة بيانات إضافية طورةالمسلم به أن بعض النظم لا توفر معلومات عن الخ  
وهكذا توفر هذه   .  ظروف الاستخدام العادية أو سوء الاستخدام الذي يمكن توقعه          المستهلكين المحتملة في    تعرض  حالات عن

وحيثما يكشف .  التعرض لهذه المنتجاتحالاتأو تعيين احتمال حدوث ضرر من لأخطار االنظم معلومات على أساس تقييم 
، فـإن   لا يذكر احتمال حدوث ضرر نتيجة لحالات التعرض المتوقعةأنتقدير التعرض وتعيين احتمال الضرر على هذا النحو     

ذا النوع مـن     به وقد اعتُرف . الاستهلاكيالصحيـة المزمنة قد لا تدرج في بطاقة وسم المنتَج المخصص للاستخدام             الخطورة
  : كما يلي)١( توضح نطاق النظام المنسق عالميا١٩٩٨ًالنظام في وثيقة صدرت في 

ومتى صنفت مادة كيميائية، فإنه يمكن بحث احتمال . قد يختلف تطبيق مكونات النظام تبعاً لنوع المنتج أو مرحلة دورة حياته    "
أو الخطوات الأخرى التي ينبغي اتخاذها بالنسبة لمنتج معـين أو            تبليغ المعلومات    طواتخ حدوث تأثيرات ضارة عند البت في     

  ".ظروف استخدام معينة
من هنا يتطلب الأمر أن تتـولى       و.  هذا النهج  تنسيقولم يتناول العمل أثناء وضع النظام المنسق عالمياً مسألة            ٢-١-٥م 

 في الماضي وسيستمر اتباعـه في      اًتبعم كان   خطار بما أن نهج تعيين الأ     كنل. هالسلطات المختصة وضع الأساليب الخاصة لتطبيق     
  .  في الواقع العمليهطبيقالمستقبل، فإن هذا المرفق قد أعد ليعطي توجيهات تكميلية عن كيفية ت

ة وسم في وتستخدم تقديرات التعرض لبعض المنتجات الاستهلاكية لتعيين المعلومات التي ينبغي إدراجها في بطاق         ٣-١-٥م 
وتحصل الجهات التنظيمية أو الصانعون على بيانات التعرض أو يستنبطون بيانات تعرض افتراضية على أساس               . نهج من هذا النوع   

ومن ثم، تستخدم تلك الافتراضات لتعيين ما إذا كان ينبغي إدراج خطر            . الاستخدام المعتاد أو سوء الاستخدام الذي يمكن توقعه       
وهكـذا  . خطار الاحتياطات التي تتخذ، بموجب نهج يقوم على تعيين الأ         ونوعوسم المنتج الاستهلاكي،    صحي مزمن في بطاقة     

  . تعرض المستهلكين التي يتم تحديدهاحالاتتتخذ هذه القرارات على أساس اعتبارات تتعلق باحتمال حدوث ضرر في 
غير أنه يمكن ورة والخطر اس الجمع بين الخطوتقوم بطاقة وسم المنتجات الاستهلاكية في بعض النظم على أس        ٤-١-٥م 

. خطـار  على بطاقة الوسم، بينما لا تبين على البطاقة التأثيرات الصحية المزمنة القائمة على الأ ةوالفيزيائيالحادة   تبيان الخطورة 
ن كافية لإحداث   التعرض لبعض المنتجات الاستهلاكية، ولذلك قد لا تكو       حالات  وقد يرجع ذلك جزئياً إلى توقع قِصر مدة         

وقد لا تكون هذه التوقعات دقيقة عندما تستخدم المنتجات الاستهلاكية          .  تلك الات التعرض تأثيرات صحية مزمنة كنتيجة لح    
  .في مكان العمل، على سبيل المثال أنواع الطلاء أو المواد اللاصقة التي يستخدمها عمال البناء بصورة منتظمة

المتأصلة لمادة كيميائية بالنسبة لجميع القطاعات، فإن المعلومات عن التعـرض،            طورةالخوبينما يمكن تقدير      ٥-١-٥م 
كما تختلف الوسيلة التي تنقل بهـا       .  بين القطاعات التي يغطيها النظام المنسق عالمياً       إلى حد بعيد فيما   ، تختلف   لأخطاروبالتالي ا 

وف الاستهلاك، تكون بطاقة الوسـم المـصدر الوحيـد          وفي بعض الحالات، وبخاصة في ظر     . عملهذه المعلومات إلى المست   
للمعلومات، بينما في حالات أخرى، ولا سيما في أماكن العمل، تكون بطاقة الوسم واحدة من نظام شامل تكمله صحائف                   

ية من  وفي قطاع النقل، تنقل بطاقة الوسم المعلومات الأساسية، لكن تقدم معلومات إضاف           . بيانات السلامة وتدريب العاملين   
  .خلال مستندات النقل

____________  
 IOMC Description and Further Clarification of the Anticipated Application of the Globally Harmonized Systemانظر الوثيقة  )١(

(GHS), IFCS/ISG3/98.32B. 
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  المبادئ العامة  ٢- ٥م 
  : المحددة، ترد فيما يلي مبادئ عامة بهذا الشأنخطار نهج تقدير الأنسقبينما لم يتناول النظام المنسق عالمياً أو ي  ١-٢-٥م 

  ينبغي تصنيف جميع المواد الكيميائية على أساس معايير التصنيف في النظام المنسق عالمياً  )أ(
ونقل المعلومات عنها هي تصنيف      الخطورةنبغي أن تكون الخطوة الأولى في عملية تصنيف         يو  

  المتأصلة على أساس معايير النظام المنسق عالمياً المتعلقة بالمواد والمخاليط؛ الخطورة
الصحية المزمنة للمواد الكيميائية في سـياق      الخطورة على   لأخطارلا يطبق الوسم على أساس ا       )ب(

 أوجـه الخطـورة  وينبغي وسم جميـع  . ات الاستهلاكية إلا بواسطة السلطات المختصة المنتج
  المتأصلة الخطورةالصحية الحادة والبيئية والفيزيائية على أساس 

البيئية  والخطورةمباشرة إلى وسم التأثيرات الصحية الحادة        الخطورةينبغي أن يؤدي تصنيف     و  
 الخطـورة  إلا على    خطارم الذي ينطوي على تقدير الأ     وينبغي ألا يطبق نهج الوس    . فيزيائيةوال

 محددة على    لأعضاء ستهدفةالم، مثل السرطنة، أو السمية التناسلية، أو السمية           زمنةالصحية الم 
والمواد الكيميائية الوحيدة التي قد يطبق عليها هي المواد التي تتداول في            . أساس التعرض المتكرر  

لمستهلكين محدودة بصفة عامة من     ل حالات التعرض  تكون   سياق المنتجات الاستهلاكية حيث   
  حيث الكمية والمدة؛

ينبغي أن توضع تقديرات حالات التعرض الممكنة والأخطار التي يتعرض لها المستهلكون على               )ج(
  طر احتمال التعرض أو الخبغية عدم التهوين منافتراضات وقائية متحفظة أساس 

  .أو افتراضات متحفظة/ بيانات و أساس أو تقييمه علىوينبغي أن توضع تقديرات التعرض  
استخدام بيانات الاختبارات في حيوانات التجارب       ونهج   لأخطاركما ينبغي أن يتضمن تقييم ا       

  . عدم التيقن بيانات بشرية هامشاً متحفظاً للسلامة من خلال استخدام معاملات في استنباط
   لجنة سلامة المنتجات الاستهلاكية بالولايات المتحدةستخدم في الأخطار الممثال للوسم على أساس   ٢-٢-٥م 
. يعتمد المستهلك عموماً على بطاقات وسم المنتجات لمعرفة المعلومات المتعلقة بتأثيرات المادة الكيميائية              ١-٢-٢-٥م 

لتوسـيع أو  ) ندات النقلمثل صحائف بيانات السلامة، ومست(وبينما تتوفر في القطاعات الأخرى مصادر إضافية للمعلومات     
  .، لا تتوفر مثل هذه المصادر للقطاع الاستهلاكي عن الخطورةعلومات المتاحة بالم الخطرتحسين المعلومات وربط 

وكما ذكر آنفا، فإن القاعدة العامة في النظام المنسق عالمياً هي أن توضع معلومات بطاقة الوسم علـى                    ٢-٢-٢-٥م 
وقد وصفت المبـادئ الأساسـية      . التي تتسم بها المادة الكيميائية في جميع القطاعات       ) الخطورةأوجه  ( المتأصلة   أساس الخواص 

للوسم على أساس الأخطار في النظام المنسق عالمياً من قبل في هذه الوثيقة، ويمكن تطبيق هـذه المبـادئ علـى المنتجـات                       
  .الاستهلاكية وكذلك على المنتجات في القطاعات الأخرى

المتأصلة في المواد الكيميائية أهمية بالخطورة  المتعلقة"  في المعرفةعمِلحق المست"مبدأ  يكتسيصفة خاصة، وب  ٣-٢-٢-٥م 
 لاختيار المواد الكيميائية الأقل خطراً      اًحافز الخطورةالمعلومات عن   تمثل  و. ويدعمه كثير من المهتمين على نطاق واسع      . كبيرة

 التنبؤ بدقة بحالات التعرض عندما تستخدم المنتجات، ولا تكون تـدابير حمايـة    وقد لا يكون من الممكن    . عماللغرض الاست 
  .المستهلك مؤكدة بالقدر الذي يتاح في القطاعات الأخرى المنظمة بشكل أفضل

بالإفراط في المعلومات التي قد يتشتت  أن ذهن المستهلك )٧)(٢(ومن ناحية أخرى، أظهرت بعض البحوث   ٤-٢-٢-٥م 
ويبدو أن هناك بعض الأدلة التي تبين أن التحذيرات التي تركز علـى             . المحتملة أوجه الخطورة الوسم بشأن جميع    تبينها بطاقة   

  .تعزز حماية المستهلك ضررال محتملةمحددة خطورة 
الذي  يبحث نهج الوسم      الكافية، مستهلكين المعلومات اللازمة لاتخاذ التدابير الوقائية     لل  تتوفر أنضمان  ول  ٥-٢-٢-٥م 

ويمكن تقدير  .  التعرض الفعلية  بأخطار أو الممكنة وينقل المعلومات المتصلة       المحتملة حالات التعرض    خطار الأ  أساس علىيوضع  
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، والاستخدامات والحوادث التي يمكن توقعها، عندما تكون المنتجـات مـصممة            عمال الاست نتيجة المستهلكين   مدى تعرض 
  .)لاستخدامات محددة(لاستخدام محدد 

وهي متسقة مع توجيهات لجنة سلامة المنتجـات        . والعملية المبينة أدناه لم تنسق في النظام المنسق عالمياً          ٦-٢-٢-٥م 
وفي الولايـات   . )١١)(٩( ومع توجيهات وطنية ودولية أخرى بشأن إجراء تقييمات الأخطار         )٨(الاستهلاكية بالولايات المتحدة  

لاسـتخدام  في  سـياق ا    الحـادة    بـالخطورة موضع تقييم من أجل وسم يتعلق       المتحدة، يتعين أن تستوفي أي مادة أو منتَج         
 كخطورةالمزمنة المشمولة، أي أن يصنف  أوجه الخطورةأولاً، يجب أن يمثل المنتج أحد . الاستهلاكي شروط اختبار ذي شقين

منتج قدرة على إحداث اعـتلال أو       ثانياً، يجب إجراء تقييم للأخطار للبت فيما إذا كانت لل         .  على أساس معايير محددة    ةمزمن
فإذا دلت نتيجة تقييم الأخطار     ". مناولة أو استخدام يمكن توقعه بدرجة معقولة أو تناول الأطفال له          "ضرر كبير أثناء أو بعد      

سـم  ، لا يعتمد و  ى آخر وبعبارة. على أن الأخطار شديدة الانخفاض، فإن الأمر لا يقتضي وسم المنتج أو المادة بالخطر المزمن              
  .الخطرلها وعلى التعرض مدى مادة ما بتأثير مزمن على ما إذا كانت المادة خطرة وحسب، ولكن أيضاً على 

وعلى سبيل المثال، فيما يتعلق بنقط ملاحظة التأثير في حالة          . الخطورة تقييم التعرض على     نطاقويتوقف    ٧-٢-٢-٥م 
" مستوى عدم وجود تـأثير ضـار ملحـوظ        " من   (ADI)" مقبول يومي   استهلاك"التأثيرات غير السرطانية المزمنة، يحسب      

(NOAEL) .               أو /ويمكن لوضع تقدير متحفظ للتعرض افتراض أن المستهلك سيستخدم المنتج الاستهلاكي بأكمله في يـوم و
 لاكالاسـته "فإذا كان التعرض الناتج أقل من       . المنتج الخطر الذي يتعرض لـه المستهلك سوف يمتص       /افتراض أن كل المادة   

 الاسـتهلاك "أما إذا كان مستوى التعرض أعلى مـن  .  معلومات عن الخطر  تبليغ، فإنه لا يلزم في هذه الحالة        "اليومي المقبول 
وفي حالة عدم توفر بيانات دقيقة، أو في . ، فإنه يمكن إجراء تقدير كمي أدق قبل اتخاذ قرار نهائي بشأن الوسم        "اليومي المقبول 

  .على بطاقة الوسم الخطورةقيق، فإنه يلزم بيان حالة عدم إجراء تحليل د
نتيجة التعرض للمادة المسرطنة على أساس الاسـتكمال        الخطر  وفيما يتعلق بالمسرطنات، تحسب وحدة        ٨-٢-٢-٥م 

التعرض طوال العمر إما بـافتراض      مدى  ويمكن حساب   . الإحصائي الخطي باستخدام النموذج المتعدد المراحل كنموذج أولي       
من قبيل وصول كل المادة الموجودة في المنتج إلى العضو المستهدف في كل استعمال، والتعرض (هات أسوأ الاحتمالات سيناريو
  .، أو بتعيين التعرضات الفعلية أثناء الاستعمال، أو الجمع على نحو ما بين هذين النهجين)الشهري/ الأسبوعي/اليومي

 الخطر المقبول لتنفيذ هذا النهج في وسم المنتجات الاستهلاكية          ويجب أن تحدد السلطة المختصة مستوى       ٩-٢-٢-٥م 
  في بطاقة الوسم خطر السرطنةبأدراج (CPSC)فمثلاً، توصي لجنة سلامة المنتجات الاستهلاكية      . فيما يتعلق بالتأثيرات المزمنة   

المناولة والاستخدام اللذين يمكن توقعهما      "إذا كانت المخاطر الزائدة طوال العمر تتجاوز واحداً في المليون نتيجة للتعرض أثناء            
  ".بدرجة معقولة
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  ٦المرفق 

  )١(الخطورةمنهجية اختبار إمكانية فهم معلومات 
داة تقديم منهجية لتقييم إمكانية فهم بطاقات الوسم وصحائف بيانـات الـسلامة             تستهدف هذه الأ    ١- ٦م 

(SDS) وقد وضعت الأداة مع تركيز خاص على تلبية احتياجات العاملين والمستهلكين في . الكيميائية بالخطورة المتعلقة
 على النطاق العالمي مع مراعاة مختلف       وشُدِّد أثناء وضع الأداة على توفير وسيلة تنطبق بقدر الإمكان         . البلدان النامية 

  .مستويات الإلمام بالقراءة والكتابة والاختلافات في الخلفية الثقافية
  الخطوط العريضة لأداة التقييم  ٢- ٦م 
وبصفة عامـة،  . نظمت أداة التقييم في عدد من الوحدات يغطي هذا المرفق توجيهات بشأن كل منها   ١- ٢- ٦م 

  .سة أجزاءتتكون أداة التقييم من خم
 تتوخى بصورة رئيسية ضمان أن تكـون الوسـائل المتاحـة في             أساسيةتتعلق بمجموعة   : ١الوحدة    )أ(

ويوصى باستخدامها لجميع فئات السكان .  أدناه ملائمة لشتى الثقافات والخلفيات١١إلى  ٢الوحدات 
 وأفـراد   وعات العمال يبدأ تطبيقها على مجم     يجب أن  ، ولكن ) أدناه ٢-٦انظر الجدول م    (المستهدفين  

المجتمعات المحلية الذين ينتمون إلى ثقافات تختلف عن الخلفيات الثقافية التي وضعت فيها بطاقات الوسم 
  وصحائف بيانات السلامة؛

إلى جانب سلسلة من الأسـئلة      ) ٢الوحدة  (تتضمن هذه الوحدات استبياناً عاماً      : ٨ إلى   ٢الوحدات    )ب(
وقد لا تنطبق بعـض  ). ٨-٣الوحدات (لوسم وبصحائف بيانات السلامة   والتمارين تتعلق ببطاقات ا   

، وما إذا كانوا ممن يستخدمون صـحائف  المستهدف هم عمالعناصر هذه الوحدات تبعاً لما إذا كان  
  بيانات السلامة؛

وتنطبق على معظم من . وقد صممت نسخة من هذه الوحدة للعمال. تتعلق بتمرين محاكاة: ٩الوحدة   )ج(
  بحيث تناسب المستهلكين؛من هذه الوحدات ) أ٩(ركون في الإنتاج، بينما عدلت النسخة الثانية يشا

وتنطبق على جميـع الـذين شـاركوا في    .  لما بعد الاختبار   اً استبيان ١٠تتضمن الوحدة   : ١٠الوحدة    )د(
 الأشخاص الذين وتقدَّم الوحدة أيضاً إلى). ٩الوحدة (وتمارين المحاكاة في ) ٨-٢الوحدات (استبيانات 

ويتيح هذا الاستبيان، الذي يعتمد أساساً على التدريب        ). ١١للوحدة  (يشاركون في التمرين الجماعي     
  والخبرة المكتسبة، للمشاركين فرصة إبداء رأيهم بحرية والتعليق على عملية الاختبار؛

وحدات السابقة من أجل تتعلق بتمرين جماعي يستهدف العمال ويستخدم جميع عناصر ال: ١١الوحدة   )ه(
 ولكنـها   ١٠-٢والوحدة مصممة لتكملة الوحدات     . تقييم إمكانية الفهم في سياق التعليم الجماعي      

 .٩ و٨ إلى ٢ و١تجرى على أشخاص يختلفون عن الأشخاص المستهدفين في الوحدات 

وينبغي تكرار هـذا  . انية الفهم شهراً من تقييم إمك١٢ويقترح أيضاً أن يجرى اختبار متابعة بعد مرور شهر و        ٣-٢-٦م 
ويمكن، تبعاً للموارد والإمكانيات اللوجستية، تحاشي إعـادة     . الاختبار على الأشخاص أنفسهم الذين اجتازوا الاختبار الأول       

____________  
 بناء على طلب الفريق العامل التابع لمنظمة العمـل           بصياغتها اصات من جامعة كيب تاون     فريق متعدد الاختص   اضطلع  )١(

، المعني بتبليغ معلومات الأخطار، وذلك كجزء من الجهود الدولية لتشجيع وضع نظام منسق عالمياً فيمـا              (ILO)الدولية  
 .يتعلق بتبليغ معلومات الأخطار
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 الخطورةوتكرار الاختبار مهم لأنه يتيح التحقق من أن رسائل التحذير من . الاختبار على جميع الوحدات على مستوى القاعدة
  .قد استوعبت واستفيد منها بصورة حقيقية

، موجز لوحدات الأداة، والأنشطة الرئيسية التي تتألف منها كـل وحـدة،             ١- ٦ويرد في الجدول م       ٤- ٢- ٦م 
  .وكذلك الأهداف والنتائج المطلوب تحقيقها منها

الضرورات المحلية، استخدام وبينما صممت أداة التقييم كمجموعة واحدة، فإنه يمكن، إذا اقتضت الأولويات و      ٥-٢-٦م 
، قد الخطورةوبالإضافة إلى ذلك فإنه من المعترف به أنه مع تطور التنسيق العالمي لتبليغ معلومات . بعض وحدات المجموعة فقط

ويمكن تعديل أداة التقييم لمراعاة أولويات الاختبار الجديدة بمرور الـزمن عـن طريـق    . تنشأ احتياجات جديدة إلى الاختبار    
فمـثلاً، إذا   . مع استخدام نماذج الاختبارات ذاتهـا     ) بطاقات الوسم وصحائف بيانات السلامة    (تخدام مواد اختبار معدلة     اس

  . لإدراج هذه الرموز الجديدة٤كانت تدرس أشكال جديدة لرموز الخطر، أمكن تعديل الوحدة 
   وأداة الاختبار٦استخدام المرفق   ٣-٦م 
وقد رتبـت عناصـر     . الفعلي لاختبار مجموعة محددة من الأهداف تقييم إمكانية الفهم        تمثل وحدة الاستبيان      ١-٣-٦م 

وتصاحب كل وحدة، ولكن . الوحدات بحيث تم تمييز التعليمات بوضوح في الاستبيانات لمساعدة الذين يتولون إدارة اختباراتها
وتبين الأدلة أيضاً مختلف بطاقات .  الوحدة المعنيةبصورة منفصلة، مجموعة من التوجيهات التفصيلية، بما في ذلك دليل استخدام

  .أو صحائف بيانات السلامة التي تستخدم في كل وحدة ونتائج كل وحدة، ومتطلباتها الزمنية/الوسم و
 عدم إطالة وحدات التقييم، قدمت التعليمات التي تتضمنها في صورة موجزة بقدر الإمكان ولكنها ترد                وبغية  ٢-٣-٦م 

. ، تظهر التعليمات بالبنط الأسود الغامق في أطر مظللة لتيسير استخدامها١١-٣وفي الوحدات . فصيلاً في الأدلةبشكل أكثر ت
  .ويظهر الجزء من النص الذي يجب أن يقرأه الأشخاص موضع الاختبار بالخط المائل في كل وحدة اختبار

رى اختيار بطاقات الوسم وصحائف بيانات      ، يج )٩،  ٨،  ٧،  ٦،  ٤،  ٣الوحدات  (وفي وحدات اختبار معينة       ٣-٣-٦م 
 بها بطاقات تمثل بطاقات      خاصة  علبة ، بالنسبة لكل وحدة   ، كل ممتحن  يعطي كسب الوقت،    وبغية. السلامة بشكل عشوائي  

  .الوسم وصحائف بيانات السلامة
د الذي ستطبق فيه أداة ويجب أن تكون بطاقات الوسم وصحائف بيانات السلامة مطابقة لما يستخدم منها في البل           ٤-٣-٦م 

، المتعلقة بالخطورة، من حيث محتواها وعرضها     نقل المعلومات   في أساليب   يتيح النظام المنسق عالمياً قدراً من التوحيد        وس. الاختبار
ويجب . ةغير أنه لا يزال هناك احتمال لأن ينشأ قدر كبير من الاختلافات نتيجة للتقاليد، والأساليب، والحجم، والأفضليات المحلي        

مـن  . بقدر الإمكان أن تعكس بطاقات الوسم وصحائف بيانات السلامة المستخدمة في الاختبار أنماط الاستخدام المحلي المعتادة               
هنا، فإنه على الرغم من أن هذا الدليل يقدم عينات من بطاقات الوسم وصحائف بيانات السلامة، فإنه يرجى من مـستعمليها                     

دود متطلبات التصميم العملي بحيث تبدو مواد الاختبار للأشخاص المحليين موضع الاختبـار جـديرة         تعديل مواد الاختبار في ح    
  .بالثقة بقدر الإمكان

 محاولات تبسيط إجراءات الاختبار، المعقدة نسبياً، المطلوبة لقياس إمكانية فهم المعلومات عن             وعلى الرغم من    ٥-٣-٦م 
ويتناول دليل  . لذلك يكتسب تدريب الممتحنين أهمية حاسمة     . ة دقيقة ومراقبة للجودة   ، فإن أداة الاختبار تتطلب إدار     طورةالخ

  . هذه المسألة بمزيد من التفصيل٢ و١كل من الوحدتين 
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 الأهداف والنتائج حسب الوحدة: الفهماختبار إمكانية :  ١- ٦الجدول م 

 النتائج الأهداف المحتويات الوحدة
شكيل أداة البحث تبعاً للسياق، واللغة، والتفـسيرات الثقافيـة لـدى            ت الأساسيةموعات المج ١الوحدة 

 .المجموعة المستهدفة
 .تعيين التعاريف الثقافية المحددة للكلمات

 الخطـورة اختبار ما إذا كان يمكن، من الناحية الثقافية، نقـل ترتيـب             
  .لوصفها، والتقدير الكمي للعوامل الغامضة  لونواستخدام 

لاستراتيجيات المستخدمة في الوحدات اللاحقة مصممة      اختبار أن تكون ا   
  . وتعيين البدائلصلاحية هذه الوحدات بصورة واضحةبطريقة تحقق 

 الاعتبـارات   عـن تعيين التحيز المحتمل في عناصر الاختبارات، الناشـئ         
 .الثقافية

 . شرح متسق ثقافياً للكلمات الصعبة
 .استخدام ملائم للون في السياق المحلي

 .ة العوامل الثقافية التي تؤثر في اختبارات الفهممراعا
 .التأكد من صلاحية طرائق اختبار عمى الألوان

 .إمكانية تفسير المقاييس النفسية لدى الجماعات غبر الغريبة
 .تقييم السياق

 .التأكد من أن أدوات الاختبار تراعي خبرة العمال
 ".الصورية"الرموز 

 .جعة البيانات الديمغرافية والبيانات الأخرى كأساس لتحليل الفهممرا  المقابلة العامة  ٢الوحدة 
التأكد من سلامة إدراك الألوان وحِدّة البصر اللازمـة لـبعض الاختبـارات      

  .اللاحقة
 .جمع بيانات عن خبرة العمل، المهمة لتفسير تقديرات الفهم

  .حليلنتائج الدراسة والتب هابيانات ديمغرافية وبيانات أخرى مناسبة لربط
 .تقييم إدراك الألوان وحِدّة البصر

 .الدور الذي تلعبه خبرة العمل في إمكانية الفهم

وفهــم   تذكّر وقــراءة   ٣الوحدة 
ـــات ــم  بطاقـ الوسـ
 بيانات السلامة وصحائـف

 .تقييم الإلمام ببطاقات الوسم وصحائف بيانات السلامة
  .اختبار مستوى تذكّر عناصر الوسم

 .يتبع في النظر إلى عناصر بطاقة الوسمتقييم الترتيب الذي 
  .طورةاختبار فهم كلمات التنبيه والألوان والرموز وبيانات الخ

  :اختبار تأثير بطاقة الوسم على
  الزوج أو الطفل،و بالنسبة للشخص طورةترتيب الخ  -
 . استخـدام المادة الكيميائية وتخزينها والتخلص منهاالقصد من  -

 يغ الأسئلة المتعلقة بإمكانية الفهم؟هل يغير الترتيب والتبل
 هل بوسع المشاركين تحديد الصحيفة الصحيحة لبيانات السلامة؟

هل يحدد الشخص المعلومات الصحيحة عن اسم المادة والخطـر الـصحي            
 والفيزيائي واستخدام الملابس الواقية؟

  .تعيين الإلمام السابق ببطاقات الوسم وصحائف بيانات السلامة
 .ير مختلف الخطوط المستخدمة لكتابة بطاقة الوسمتقييم تأث

 .تعيين المصطلحات الصعبة الفهم في عناصر الوسم
 .تعيين أيسر البيانات فهماً

 . بعد معرفة عناصر الوسموالاتجاه السلوكي، طورةترتيب الخ
 . كبديل للتدريبخطورةتأثير الأسئلة التفصيلية عن الفهم في إدراك الشخص لل

 .لتمثيل الرمزيقياس تأثير ا
 .مقارنة كيفية تصوير الخطر للنفس مع كيفية تصويره لشخص ذي قرابة وثيقة

تعيين قدرة الشخص على الربط بين المعلومات المبينة على بطاقة الوسم وصحيفــة             
 .بيانات السلامة المناظرة
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  الأهداف والنتائج تبعاً للوحدة: اختبار إمكانية الفهم:  ١- ٦الجدول م 
 النتائج الأهداف المحتويات ةالوحد

 :طـورة الخ ترتيب وفهم  ٤الوحدة 
والألـوان   كلمات التنبيه 

 والرموز

  :اختبار ترتيب الأشخاص النسبي لخطورة
  كلمات التنبيه والألوان والرموز؛  -
  مجموعات الرموز والرموز المتعددة؛  -
 .مجموعات مختارة مـن الرموز والألوان وكلمات التنبيه  -

 .م كلمات التنبيه والألوان والرموزاختبار فه
اختبار الآراء بشأن قدرة كلمات التنبيه والألوان والرموز علـى جـذب            

  .الانتباه
 لاستخدام  القصد المبلغ عنه  اختبار ما إذا كان فهم بطاقة الوسم سيؤثر في          

  . نفاياتهاوتخزين المادة الكيميائيـة والتخلص من
 . على بطاقة الوسمطورة الخاستكشاف الآراء بشأن سبب عرض عناصر

 وعلى  طورةتقييم قدرة كلمات التنبيه والألوان والرموز على تمثيل مستوى الخ         
 .كل على حدة، ولمجموعات مختارة من عناصر الوسمفهمها، 

 . على أساس المقارنات مع حالات مشابهةطورةمراقبة الجودة في حالة ترتيب الخ
  .قدرة عناصر الوسم على جذب الانتباه

  :لىإجذب الانتباه  وسم قدرة على استكشاف أفضل بطاقة
  . الصحيةطورة عن الختقـصي مزيد من المعلومات، ولا سيماعلى حفز الشخص 

 . للتصرف بأساليب مأمونةالقصد المبلغ عنهالتأثير في 

  مـع  طورةالخ فهم رموز  ٥الوحدة 
  نص النص أو بدون

 .طورةالخاختبار فهم المشاركين للرموز التي تمثل رتب 
 .طورةاختبار فهم المشاركين لمفاهيم رتب الخ

تعيين ما إذا كانت إضافة كلمات في النص تحسن فهم رموز مختارة تمثـل              
 .التناسلية، السرطنة، الإطفار: طورةرتب الخ

تعيين ما إذا كانت إضافة كلمات تنبيه تحسن فهم الرموز التي تمثل رتـب           
 .طورةالخ

  . ماخطورةلصحيح لرتبة القدرة على تعيين الرمز ا
 التي تخفق الرموز في تمثيلها؛ والرموز التي تخفق في تمثيـل رتبـة              طورةتعيين رتب الخ  

 . ماخطورة
 .تعيين الرموز التي يكون تفسيرها غامضاً

 . السرطنة والإطفارخطورة التناسلية وطورةفعالية إضافة نص إلى رموز الخ
  .طورةالخفعالية إضافة كلمات تنبيه إلى رموز رتب 

الرسـم  /حجـم الرمـز   ٦الوحدة 
وموضــعه،  التخطيطــي،

  وإطاره وأرضيته،

 .اختبار تأثير تغيير حجم الرمز وإطاره وموضعه
اختبار تأثير تغيير لون الأرضية وحجم الأيقونة في الرسم التخطيطي          

  .بالنسبة للإطار

  :تأثير تغيير حجم الرمز وإطاره وموضعه على
 سم الكيميائي؛القدرة على تعيين الا -
 إدراك الخطر؛ -
 تذكّـر الرمز بفضل جذب الانتباه إلى الرمز؛ -
 ؛طورة بفضل جذب الانتباه إلى بيان الخطورةتذكّـر بيان الخ -
 ؛القصد المبلغ عنه لكيفية التصرف -
 الترتيب المتبع في القراءة؛ -

ص ذي   شـخ  علىمقارنة ما إذا كانت درجة الخطر على النفس تختلف عن درجتها            
  .قرابة وثيقة
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 الأهداف والنتائج تبعاً للوحدة: اختبار إمكانية الفهم: ١- ٦الجدول م 

 النتائج الأهداف المحتويات الوحدة
 -  فهم الرسم التخطيطي   ٧الوحدة 

 الاختبــار الإضــافي 
 )مبيدات الآفات(

  :اختبار قدرة المشاركين على تحديد معلومات
 الاسم الكيميائي؛  - 
 لصحية؛ اطورةالخ  - 

 .للخطورةتقييم تقدير المشاركين 
 .اختبار فهم المشاركين للرسوم التخطيطية

 .تقييم الترتيب الذي يتبعه المشاركون في قراءة عناصر الوسم

الإدراك، تقدير الخطر، الانتباه، الوصـول إلى       : إمكانية فهم الرسوم التخطيطية   
 .المعلومات الأساسية

 شـخص   على على النفس تختلف عن درجتها       مقارنة ما إذا كانت درجة الخطر     
 .ذي قرابة وثيقة

بيانـات  فهم صحائف   ٨الوحدة 
 حسب تنظيم  السلامة
  البيانات

اختبار قدرة المشاركين على استخلاص معلومات الأمان مـن صـحيفة           
 .بيانات السلامة

  . في صحيفة بيانات السلامةطورةاختبار فهم المعلومات عن الخ
يفة بيانات السلامة والترتيب المتبع المعلن في قـراءة         تقييم ما يقرأ في صح    

 .عناصر معلومات الصحيفة
 .تعيين المعلومات المفيدة والمناسبة والمفهومة

 للتصرف  بالقصد المبلغ عنه  تقييم ما إذا كانت معلومات الصحيفة تتصل        
 .بأساليب مأمونة

  .تقييم تأثير تغيير تنظيم معلومات الصحيفة في ما ذكر أعلاه

 :الصحيفة من جوانب مختلفة الخطورة الواردة فيتقييم فهم معلومات 
   الصحية؛طورةتفسير المعلومات عن الخ  )أ(
  التقييم الذاتي لإمكانية الفهم لدى الآخرين؛  )ب(
   للآخرين؛طورةتقييم أسلوب المشارك في شرح بيان الخ  )ج(
هـذه الجوانـب    التوفيق بـين    .  الشخصي القصد المبلغ عنه لكيفية التصرف      )د(

  .الأربعة
 .تقييم تأثير الاختلافات في تنظيم معلومات الصحيفة

تقييم شخصي لفائدة وملاءمة العناصر الفرعية في الصحيفة لتعيين المجـالات الممكـن         
 .تحسينها

 تــأثير: تمـرين المحاكـــاة   ٩الوحدة 
ـــات  ــتخدام البطاق  اس
ــوز ــصحائـف والرم  وال

بالبطاقـات   وكلمات التنبيه 
  الممارسـات  منـة الآ على

  الكيميائية

تقييم ممارسات الأمان فيما يتصل بتمرين محاكـاة لمناولـة مـادة            
 .كيميائية

تقييم ما إذا كانت ممارسات الأمان تتحسن بوجود كلمة التنبيـه           
عظمـين  فـوق  جمجمـة  (أو بتغيير حجم رمز الخطـر       /و" خطر"

  ).متقاطعين
يائية دور حاسم فيما بتعلق     تعيين ما إذا كان للخبرة السابقة بالمواد الكيم       

بممارسات الأمان، وفيما يتعلق بتأثير كلمات التنبيه ورمـوز الخطـر في            
  .ممارسات الأمان

قياسات للتصرف الفعلي الملاحظ فيما يتعلـق باسـتخدام بطاقـات الوسـم        
 .وصحائف بيانات السلامة قبل التمرين وأثناءه
ية الشخصية والممارسات الـصحية     تتضمن السلوكيات المأمونة استخدام معدات الوقا     

 .الوقائية الأخرى
) ؛ مع اختلاف حجـم الرمـز      "خطر"مع أو بدون كلمة     (تأثير تغيير عناصر الوسم     

 مقابل ذكـر بيانـات   ةالصحي للخطورةعنوان صريح  (وطريقة العرض في الصحائف     
  ). ضمن معلومات عن اللوائح الساريةةالصحي الخطورة

  .الاختبارات  والممارسة وظروفاستكشاف العلاقة بين الفهم
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 الأهداف والنتائج تبعاً للوحدة: اختبار إمكانية الفهم: ١- ٦الجدول م 

 النتائج الأهداف المحتويات الوحدة
ــرين المقابلـــة   ١٠الوحدة  تمـ

تـرين المحاكـاة    /البعدية
 البعدي

 ـ      ملامـسة المـواد    شأن  التحقق من الخبرة السابقة للمشاركين ب
 .دريبالكيميائية والت

اختبار تأثير تقديم شرح موجز للرموز وكلمات التنبيه والألـوان          
 .وفي الفهم الخطورةفي تقدير شدة  الخطورةوبيانات 

تعيين احتياجات المشاركين مـن المعلومـات المتعلقـة بـالمواد           
 .الكيميائية

استخدام عوامل مشتقة من التدريب والخبرة السابقة للمشاركين لإجراء تحليـل طبقـي             
 .٩-٣لاستجابات للوحدات ل

ستساعد النتائج في بيان ما إذا كان التدريب يحتاج إلى مزيد من التقييم المفـصل علـى                 
  .الأجل الطويل

يمكن أن تفيد إجابات الأسئلة عن الاحتياجات من المعلومات الكيميائية في تعزيز تنفيـذ              
 .النظام المنسق عالمياً بشأن السلامة الكيميائية

 إمكانية  –رين جماعي   تم ١١الوحدة 
  الفهم

يحـدث في سـياق      الخطورةاختبار ما إذا كان تعـلّم المعلومات عن        
  .المجموعة بشكل يختلف عنه في سياق الأفراد

اختبار ما إذا كان المشاركون في إطار المجموعة يعطون أجوبة تختلـف            
  .بشدة عن الأجوبة التي يكتبها فرد في استبيان

 .شأن تأثير التعلم في المجموعة مقابل التعلم الفرديتقدير لمراقبة الجودة ب

في المجموعة عنها في السياق الفردي إلى الحاجة لمراجعة  يشير الاختلاف الشديد للإجابات
 . نموذج الاختبار

 .الخطورةتعيين الاتجاهات المستقبلية للتدريب باعتباره أحد عناصر تبليغ المعلومات عن 

  

Copyright@United Nations, 2011. All rights reserved



 

441 

ضع المشاركون في الاختبار لأية وحدة اختبار بدون أن يقبلوا الأمر مسبقاً، وبعد شرح لا يخ: القبول  ٦- ٣- ٦م 
ولا يجبر المشاركون على مثل هذا الاختبار، ويجب أن يعرفوا أن من حقهم . الغرض من التمارين وأساليب مشاركتهم

ول ذات طابع عام بقدر كـاف       ويجب أن تكون المعلومات التي تبلغ عند القب       . الانسحاب من الاختبار في أي وقت     
  .بهدف منع كشف الانطباع بالخضوع للاختبار صراحة

موعـة  المج (١تحدد أساليب القبول في المقدمة التي تتـصدر وحـدات الاختبـار             : إجراءات القبول   ٧- ٣- ٦م 
دات الاختبـار،  وسواء شارك المشاركون أو لا في مجمل وح   ). تمارين المحاكاة  (١٠، و )بداية المقابلات  (٢و،  )الأساسية

إجراءات قبول تمرين المحاكاة بـالأحرى      تمثل  و. فإنه يتعين أن يجرى عليهم اختبار هذه الوحدات الثلاث إذا لزم الأمر           
  . بتنبيه المشاركين للهدف من هذه الممارسةالتحيز الواضح القصد منه تلافي تفسيراً

بات في هذه الدراسة شكل من التعويض أو يقدم لكل مشارك بالإجا: مكافأة أو تعويض المشاركين  ٨- ٣- ٦م 
وينبغي إبلاغ كل مشارك عند قبول الاختبار أنه سيمنح شكل من التعويض عند انتهاء       . الحافز لاشتراكه في الدراسة   

وتتمثل بعض . وقد يختلف التعويض من بلد لآخر تبعاً لما هو مناسب من الناحية الثقافية وما هو متاح محلياً. الدراسة
غطاء للرأس، أو أكواب، أو مواد غذائية       /، أو قبعة  )وجبة غذاء (في الطعام   ) على أساس دراسات أخرى   (حات  المقتر

والقرار متروك للبلد الذي ينظم الدراسة بشأن الحوافز التي تقـدم           . ، أو منح شهادة تقدير مثلاً     )سكر، أرز، سميد  (
  .للمشاركين في الاختبار

  أخذ العينات  ٤–٦م 
  ت المستهدفةالجماعا  ١- ٤- ٦م 
وتتمثل هذه الجماعات بصورة رئيـسية في العمـال         .  أدناه الجماعات المستهدفة   ٢- ٦يبين الجدول م      ١- ١- ٤- ٦م 

.  تستخدم المواد الكيميائية أو توزعها أو تديرها، سواء بصورة مباشرة أو غير مباشـرة              التي عادة ما  البالغين، والمجموعات   
ولكن بالرغم من أن القدرة على تقديم رسائل أمان يمكـن أن يفهمهـا              . ة أخرى والأطفال مجموعة مستهدفة مهمة محتمل    

وقد . الأطفال يعتبر أمراً مهماً للغاية، فإنه لم يمكن معالجة هذا المجال في هذا الدليل بسبب الطرائق المتخصصة المطلوبة للتقييم
 ليشمل طورةطاق اختبار إمكانية فهم المعلومات عن الخيمكّن تحقيق المزيد من التطوير في مرحلة ما في المستقبل من توسيع ن

  .طرائق مناسبة للأطفال
وينبغي عدم استخدام   .  طرائق مقترحة للحصول على عينات تمثيلية      ٢ و ١وتحدد في أقسام دليل الوحدتين        ٢-١-٤-٦م 

 وهم لا يعتبرون ممثلين طورةالخطلاب الجامعات نظراً لأنهم استخدموا على نطاق واسع في دراسات سابقة عن تبليغ معلومات 
  .للجماعات المستهدفة المحددة في هذه الدراسة

  الأساسيةموعات المج  ٢-٤-٦م 
 هو ضمان أن تكون الأدوات المستخدمة في وحدات الاختبـار   الأساسيةموعات  المج  من دفالهبالنظر إلى أن      ١-٢-٤-٦م 

 ممثلين بقدر الإمكان    الأساسيةموعات  المجغي أن يكون المشاركون في       مناسبة لمختلف الثقافات والأوضاع، فإنه ينب      ١١ إلى ٢من  
وينبغي التركيز على استهداف مجموعات العمال وأفراد المجتمع المحلي من ثقافات تختلـف             . للمجموعات المستهدفة المقرر تقييمها   

ة رئيسية على العمال الـزراعيين،      وينطبق هذا بصور  .  بطاقات الوسم وصحائف بيانات السلامة     فيهاعن الأوضاع التي صممت     
والعمال غير الزراعيين، وأفراد المجتمع المحلي، والمقيمين، وجماعات المستهلكين، سواء الملمين بـالقراءة والكتابـة أو الأمـيين،                  

 أدنـاه   ٢-٦ م   وترد في الجدول  .  عملية معقدة  طورةوالمجموعات التي قد تجعل خلفياتها الثقافية أو اللغوية من تبليغ معلومات الخ           
  .الأساسيةموعات المجتوصيات تتعلق بفئات 

غير أنه حيثما تبدو النتائج المستقاة من مجموعة        .  على الأقل في كل فئة     أساسيتين  مجموعتين  باختيار ويوصى  ٢-٢-٤-٦م 
ل العمال الأمـيين غـير   مث(مشابهة إلى حد كبير لنتائج مجموعة مناظرة    ) من قبيل العمال الزراعيين الأميين    ( في فئة ما     أساسية

 ولا ينبغي عمل ذلك إلا إذا كان الممتحنون واثقين من أنه          . كن عدم اختبار مزيد من المجموعات     ملم ا يصبح من ، قد   )الزراعيين
موعـات  المجوعموماً، فإنه متى كانت النتائج المستقاة مـن         . يتوقع الحصول على نتائج مختلفة من إجراء اختبارات إضافية         لا

وحيثمـا تبـدو النتـائج      ).  وما بعدها  ٢الوحدات  (المختلفة متسقة، يوصى بالانتقال مباشرة إلى التقييم الرئيسي          الأساسية
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 أخرى  أساسيةمتضاربة أو في حالة الحصول على معلومات غير كافية للوحدات الأخرى، يوصى بمواصلة تشكيل مجموعات                
 لكل فئة للوصـول إلى      أساسيتين  قد لا يكفي اختبار مجموعتين     وفي هذه الظروف،  . إلى أن يتم الحصول على هذه المعلومات      

  .نتائج متسقة أو واضحة
 هم أنفسهم المشاركون في الوحدات      الأساسيةموعات  المجويفضل ألا يكون العمال الذين يشكلون         ٣- ٢- ٤- ٦م 
. عة الأساسية نفسها  موالمج، وذلك نظراً لأن قدراً من التعلّم يحدث من خلال التمرين الذي يجري في داخل                ١١- ٢

وبقدر الإمكان، ينبغي أن تكون المجموعات متجانسة لغوياً، أي أن يستطيع أعضاؤها التواصل بلغة واحدة مشتركة                
  .على الأقل

 الاستبيان وتصميم الاختبارات  ٥- ٦م 

ثر على فهم رسائل تمتلك المجموعات الفرعية المختلفة من العاملين وغير العاملين خبرات مختلفة يمكن أن تؤ  ١- ٥- ٦م 
 من تقييم فهمهـا لتلـك   ١٠ وكذلك الوحدة ٨ إلى ٢ويتوخى أن تمكّن وحدات الاختبار من       . معلومات الخطورة تبليغ  

وتشير حسابات حجم العينات، بالإضافة إلى اعتبارات تتصل بالملاءمة اللوجستية، إلى . الرسائل في مختلف الظروف العملية    
.  الوارد أدنـاه ٢- ٦لذين يخضعون للاختبارات ينبغي أن يكون هو العدد المبين في الجدول م             أن العدد الأدنى للمشاركين ا    

مقارنات ) اختبارات المحاكاة (٩والوحدة ) تأثير حجم الحروف وترتيب بطاقة الوسم في إمكانية الفهم (٦وتتضمن الوحدة 
وهكذا تتطلب هاتان الوحدتان عدداً أكبر من ). والي على الت١١ و٨في المجموعتين الفرعيتين (لمختلف أنواع بطاقات الوسم 

أما فيما يتعلق بوحـدات المقـابلات       .  فحوص كافية للحالات في داخل كل مجموعة فرعية        إجراءالمشاركين للتمكن من    
، وبالتالي يمكـن  ) كحد أقصى ٤ إلى   ١من  (، فإنها تتضمن أعداداً أقل من المجموعات الفرعية         )٨،  ٧،  ٥،  ٤،  ٣(الأخرى  

وبوسع مستخدمي أداة الاختبار اختيار تطبيق مجموع وحدات الاختبار على          . دراستها باستخدام عدد أقل من المشاركين     
 بالنـسبة   ٢- ٦جميع المشاركين، وفي هذه الحالة يكون العدد الأدنى الموصى به للمشاركين كما هو مبين في الجـدول م                   

  .١٠ و٢ستوفي جميع المشاركين اختبارات الوحدتين وكما ذكر آنفاً، يجب أن ي. ٩ و٦لوحدتي الاختبار 
، قد يكون من الضروري لأسـباب       )٣-٦انظر الجدول م    (وبالنظر إلى طول مجموعة الاختبارات الكاملة         ٢-٥-٦م 

وبهذه الطريقة، يختار عدد .  باستيفاء بضع وحدات اختبارفقطلوجستية تجزئة أداة الاختبار من خلال تكليف بعض المشاركين 
وفي هذه الحالة، فإنه ينبغي تذكّر أنه يتعين أن يستوفي   . كبر من المشاركين للدراسة لكنهم لا يستوفون إلا بعض أجزاء التقييم          أ

 المثال،  وعلى سبيل . ، بصرف النظر عن عدد الوحدات الأخرى التي يستوفونها        ١٠ و ٢جميع المشاركين اختبارات الوحدتين     
  : موعات فرعية يتكون كل منها منيمكن تجزئة مجموعة الوحدات إلى مج

  ؛١٠ و٨ و٣ و٢الوحدات   )أ(
  ؛١٠ و٤ و٢الوحدات   )ب(
  ؛١٠ و٧ و٦ و٥ و٢الوحدات   )ج(
  ؛١١ و٢الوحدتين   )د(
  . ١٠ و٢ و٩الوحدات   )ه(
ومع ذلك، يفضل أن يُعطى جميع المشاركين، إن أمكن، المجموعة الكاملة من الاختبارات التي تضمها   

  . أن يقدم لهم التعويض المناسب مقابل جهدهمأداة التقييم، و
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   الأعداد الموصى بها–حجم العينات : ٢- ٦الجدول م 

 الفئة الفرعية الفئة
  مجموعة المناقشة

 ١الوحدة 

: المقابلات
 ٦ و٢الوحدات 
  ؛١٠و
 ٩  الوحدة: المحاكاة

: المقابلات
 ٣ت  الوحدا

 ٧ و٥ و٤و
 ٨و

مديرو الإنتاج، مديرون، مهندسون،: ١ فئةال 
 فنيون

 :١المجموعة المستهدفة  ٢٥ )أ(٥٠- ٣٠ اختياري
  مكان العمل

 ٢٥ )أ(٥٠- ٣٠ اختياري مديرون إشرافيون في الصناعة والزراعة: ٢فئة ال الإدارة) أ(
مجموعة واحدة على    متعلمون- ٣

 الأقل
 فئة العمال الزراعيين ٥٠ ١٠٠

مجموعة واحدة على    أميون- ٤
 الأقل

 ٥٠ )أ(١٠٠

مجموعة واحدة على    متعلمون- ٥
 الأقل

٥٠ ١٠٠ 

 العمال) ب(

ــير  ــال غ ــة العم فئ
 الزراعيين

مجموعة واحدة على    أميون- ٦
 الأقل

 ٥٠ )أ(١٠٠

 :٢المجموعة المستهدفة 
 النقل

 ٢٥ ٥٠- ٣٠ اختياري  عمال النقل:٧فئة ال

مجموعة واحدة على  متعلمون: ٨فئة ال
 الأقل

 :٣المجموعة المستهدفة  ٥٠ ١٠٠
/ المستهلكون/المقيمون

مجموعة واحدة على  أميون: ٩فئة ال الجمهور العام
 الأقل

 ٥٠ )أ(١٠٠

 ٢٥ )أ(٥٠- ٣٠ اختياري  تجار التجزئة والموزعون:١٠فئة ال  
 :٤المجموعة المستهدفة 

العاملون في خـدمات    
  الطوارئ

 المهنيون الـصحيون، موظفـو      :١١فئة  ال
  لطوارئالتوجيه التقني، أفراد خدمات  ا

  ٢٥  )أ(٥٠- ٣٠  اختياري

 :٥المجموعة المستهدفة 
  فئات أخرى

  ٢٥  )أ(٥٠- ٣٠  اختياري  مسؤولو إنفاذ القوانين والتنظيم:١٢فئة ال

بالنظر إلى الصعوبات العملية في تنظيم اختبارات المحاكاة، يقترح عدم إجراء اختبارات المحاكاة في هذه المجموعات إلا                   )أ(
  .د والجدوى العمليةفي حالة توفر الموار

وبقدر الإمكان، ينبغي اختيار المجموعات الفرعية من عينة تمثيلية بقدر المستطاع، وذلك باستخدام أسلوب                ٣-٥–٦م 
وحتى إذا تم اختيار عدة أشخاص من المجموعة        .  ضروري للتمكن من تعميم النتائج     عاملالاختيار العشوائي للمشاركين، وهو     

بيد أنه من المسلم به .  في وحدات اختبار مختلفة، بسبب طول الوحدات، فإنه يلزم مراعاة الطابع التمثيليالفرعية ذاتها للاشتراك
ويجب مهما كان الأمر مراعاة أنه أياً كانـت أسـاليب الاختيـار    . أن الاختبار العشوائي قد تثبت صعوبته في الواقع العملي   
  .نة تمثيلية بقدر المستطاعالمستخدمة، فإن هدف هذه العملية هو الحصول على عي

وتجدر الإشارة إلى أنه في كل وحدة اختبار يجب أن يتم اختيار المشاركين في كل مجموعة بأسلوب الاختيار   ٤-٥-٦م 
 المقارنات الداخلية، وهو يختلف عـن  سلامة للتحقق الداخلي من ضروريوهذا الاختيار العشوائي . ، بدون خلاف العشوائي

  .للعينات، اللازم لتعميم نتائج الدراسةالاختيار العشوائي 
نظراً لأن دراسات المحاكاة تتطلب تمارين كثيفة الموارد نسبياً، فإنه يقترح ألا تجرى تمارين              : تمارين المحاكاة   ٥-٥-٦م 

 ـ           -المحاكاة إلا على أعداد محدودة من المجموعات المستهدفة          ل،  العمال، الزراعيـون وغـير الـزراعيين، العـاملون في النق
  .إلا أنه يمكن، حيثما تسمح الموارد بذلك، تطبيق هذه التمارين بسهولة على طوائف اجتماعية ومهنية أخرى. والمستهلكون
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  تلوث البيانات والتداخل  ٦- ٥- ٦م 
ولهذا السبب، ينبغي تحاشي إطلاع أحد المشاركين علـى مـواد           . يتطلب تنظيم الاختبار قدراً من الرقابة       ١-٦-٥-٦م 

ذلك أن هذا يبطل المقارنات التي ينبغي إجراؤها عندما تكون معالجة العوامـل المـستقلة               . شارك آخر أو إبلاغه بها    اختبار م 
  .ويعرف وقوع هذه الأحداث في مجال اختبار باسم التلوث. أساسية للتقييم

وهذا . سير الاختبارات وفي سبيل تفادي تلوث البيانات، ينبغي تجنب أي اتصال فيما بين المشاركين أثناء                ٢-٦-٥-٦م 
ويجب عمل كل ما يمكن عمله، حتى إذا . قد يتطلب من فريق الممتحنين جهوداً كبيرة لمنع المشاركين من التلاقي حتى بالصدفة   

  .كانت المهمة شاقة، لتقليل احتمال تلوث البيانات إلى الحد الأدنى
التداخل، وهي الحالة التي تخضع فيها مجموعتـان    وهيوهناك مشكلة أخرى متصلة بالتلوث ولكنها مختلفة   ٣-٦-٥-٦م 

وهذا هو الحال مثلاً عندما يتلقى جميع العاملين في مصنع ما دورات . من المشاركين في الاختبارات لتدخل مستقل عن الاختبار
 مختلـف   ومن شأن ذلك أن يحجب تأثير     . في الأسبوع الذي يسبق إجراء الاختبار      الخطورةتدريب تفصيلية عن السلامة من      

وينبغي .  بيانات السلامة  وصحائف الوسم   بطاقات وقد يؤدي إلى إضعاف تأثير مختلف صيغ         طورةعناصر تبليغ معلومات الخ   
  .حيثما لا يمكن تجنب ذلك، أن يحاط علماً باحتمال حدوث التداخل

  دورات التعلم الجماعية  ٧-٥-٦م 
وهي لا تنطبق إلا على العمال      .  التعلم الجماعية   لتقييم إمكانية الفهم في إطار دورات      ١١تستخدم الوحدة     

وفي . ٨ إلى   ٢، وتتطلب عينة تختلف عن عينة العمال المشاركين في الوحدات           ) أعلاه ٢-٦ في الجدول م     ٦ إلى   ٣المجموعات  (
نبغي وي.  مجموعات للاختبار، خمس منها تعمل في مصنع وخمس مجموعات من العمال الزراعيين            ١٠المجموع، ينبغي إخضاع    

أن يكون مستوى التعليم داخل كل مجموعة متجانساً بقدر الإمكان، وينبغي أن يكون عدد مجموعات العمال المتعلمين مساوياً 
  .وينبغي أن تتكون كل مجموعة مما لا يتجاوز عشرة أفراد ولا يقل عن ستة. تقريباً لعدد مجموعات العمال الأميين

  سياق الاختبارات  ٨-٥-٦م 
. تسم الظروف التي تجرى فيها اختبارات إمكانية الفهم بأهمية قصوى بالنسبة لدقة تقييم المغزى والفهـم               ت  ١-٨-٥-٦م 

المتعلقـة  رسائل  لوهذا هو الحال بوجه خاص بين العمال شبه الأميين الذين يستخدمون الإشارات السياقية لتحسين فهمهم ل               
ة التقييم هذه من بطاقات الوسم الكاملة بدلاً من عناصر منفردة من          ولهذا السبب، يستفيد معظم الاختبارات في أدا      . بالخطورة

وبينما قد يجد الأشخاص المتعلمون أن من الأسهل للفهم الإجابة عن العناصر المفردة، . بطاقة الوسم أو صحيفة بيانات السلامة
 جميع الاختبارات باستخدام بطاقات وسم      ولذلك، ينبغي إجراء  . قد لا يتصل تفسير هذه العناصر اتصالاً وثيقاً بواقع التدريب         

  .وصحائف واقعية
وقد يسبب لصق أو وضع بطاقة      . ولزيادة درجة الواقعية، تستخدم بطاقة وسم في الموقع ملصقة على وعاء            ٢-٨-٥-٦م 

 واحد، وسم مختلفة على كل وعاء على حدة عبئاً غير ضروري على الممتحن، ولذا يقترح أن تلصق البطاقة على وعاء نموذجي
ومن المهم أن   . وقد يحتاج الممتحن إلى مساعد إذا كان العبء ثقيلاً بصورة واضحة على الممتحن            . وتترع بعد انتهاء الاختبار   

يعرض على المشاركين أكبر عدد من الأمثلة المرئية بغية زيادة إمكانيات فهمهم إلى أقصى حد ممكن، ولا سيما بالنسبة للعمال       
لذلك، فمن المفضل أن تقدم بطاقة الوسم ملصقة        .  المنخفض الذين يعتمدون بدرجة أكبر على السياق       ذوي المستوى التعليمي  

  .ومن شأن تثبيت شريط تثبيت على الوعاء أن يبسّط هذه العملية نسبياً. بصورة مستمرة على الوعاء
 وإن  رمزيـة لى بطاقات الوسم مـواد      ولتوحيد فرص الفهم قياسياً، تكون المواد الكيميائية الفعلية المبينة ع           ٣-٨-٥-٦م 

والهدف من وراء ذلك هو الاحتفاظ بالسياق سليماً من حيث المظهر، مع عـدم              . كانت تظهر وكأنها مواد كيميائية حقيقية     
  . المشاركين الذين لا يعرفون مظهر هذه المادة الكيميائية أو تلك بوضعالإجحاف

على تعديل مواد الاختبار في حدود اشتراطات التصميم العملي بحيث       وكما ذُكر آنفاً، يشجَّع الممتحنون        ٤-٨-٥-٦م 
  .تبدو المواد كأنها حقيقية بقدر الإمكان بالنسبة للمشاركين المحليين وتعطيهم أقصى قدر ممكن من عناصر السياق
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  أحجام العينات اللازمة للدراسات الجزئية  ٩-٥-٦م 
 وقوة ٠,١الجزئية على أساس خطأ ألفا مزدوج قدره       احتُسب حجم العينات التي تستخدم في الدراسات          

وقد اعتـبر   . ويؤكد الاختبار الأولي لأداة التقييم هذه التقديرات      . ، بيد أنه عدّل لاعتبارات الجدوى اللوجستية      ٠,٨مقدارها  
ي هو خشية مواجهة    تمرين المحاكاة بشكل خاص انتقائياً نسبياً لعدد صغير من المشاركين والمجموعات المستهدفة، لسبب رئيس             

  .صعوبات لوجستية
  الترجمة  ١٠-٥-٦م 
وبينما تحاول أداة الاختبار هذه أن تراعـي        . طورةإن اللغة أداة أساسية لتنفيذ وسائل تبليغ معلومات الخ          ١-١٠-٥-٦م 

 ـ    سيم في إجـراء  الاختلافات اللغوية بأكبر قدر ممكن، فإن الترجمة الخاطئة وغير الموحدة قياسياً يمكن أن تؤدي إلى خطـأ ج
  :ولهذا، يجب إيلاء اهتمام خاص للغاية للترجمة عن طريق القيام بما يلي. الاختبارات

ترجمة الاستبيان، كل على حدة إلى اللغة ) لغة هذه الأداة  (يتولى شخصان يتقنان اللغة الإنكليزية        )أ(
  ؛)لغة المجموعة المستهدفة(المقابلة 

 اللغة الإنكليزية، بواسطة اثنين آخرين من المترجمين، كل علـى           تعاد ترجمة النصين المترجمين إلى      )ب(
  .حدة وبصورة مستقلة عن المترجمين الأصليين

.  في المائة في الجولة الأولى     ٥ينبغي أن تستهدف الترجمة العكسية إلى الأصل تحقيق نسبة أخطاء أقل من               ٢-١٠-٥-٦م 
وحيثما يمكن ينبغي محاولة أن تتضمن ترجمة موحـدة  . نب الغموضوينبغي توضيح الأخطاء في الترجمة من أجل تصحيح جوا       

  .جميع العناصر المترجمة والمعاد ترجمتها ترجمة صحيحة من أي من الاستبيانين
ويلزم إجـراء  . إذا لم يمكن تنفيذ الإجراء الثاني، فإنه يؤخذ معدل الأخطاء الأقل باعتباره الترجمة المفضلة   ٣-١٠-٥-٦م 

  . في المائة٥عادة الترجمة إذا كان معدل الأخطاء يتجاوز جولة ثانية من إ
  الأساسيةموعات المجتوقيت المقابلات و  ١١-٥-٦م 
 في وقت مناسب لكل من الشخص الذي تجرى معه المقابلة الأساسيةموعات المجيجب أن تعقد اللقاءات و    ١-١١-٥-٦م 

العمال الزراعيين حضور مقابلة أثناء الفتـرات الحرجـة         وينبغي ألا يطلب من     ). عندما ينطبق هذا الوضع   (وصاحب العمل   
وينبغي إجراء المقابلات أثناء وقت العمل وينبغـي ألا   ). الزراعة، الحرث، الرش، الحصاد   (والمزدحمة بالعمل بالنسبة للمزارعين     

أثناء الوجبات أو    (ص بهم الخاولا يوصى بأن يشارك العمال في الوقت        . يتكبدوا خسائر مالية مقابل اشتراكهم في الاختبارات      
وإذا وافق العمال على الاشتراك أثناء فترة تناول الغذاء، يجب أن يكون الوقت             . دون تعويضهم عن ذلك   ) بعد ساعات العمل  

  ).وما إلى ذلكوقت تعويضي، تقديم وجبات، (كافياً ومناسباً وأن يقدم التعويض المناسب عن ذلك 
ت التقديري اللازم لاستيفاء وحدات الاختبار المفردة على أساس البيانـات            الوق ٣-٦ويبين الجدول م      ٢-١١-٥-٦م 

 حسب دقيقة وساعتين ٢٠وينبغي أن تكون المدة الكلية للاختبار بين . الأولية المستقاة من اختبارات في مصنعين بجنوب أفريقيا
  . لات مع العمال الأميينوينبغي توخي مدة أطول في حالة المقاب. وحدة الاختبار وقدرات منظم المقابلات

  طورةمعلومات الخ المدد التقريبية لاختبارات تقييم إمكانية فهم:  ٣- ٦الجدول م 
 )دقائق(مدة الاختبار  الوحدة
١٢٠ -  ٦٠ ١ 
٤٥ -  ٣٠  ٢  
٧٥ -  ٤٥  ٣  
١٠٥ -  ٧٥  ٤  
٣٠ -  ٢٠  ٥  
٣٠ -  ٢٠  ٦  
٣٠ -  ٢٠  ٧  
٧٥ -  ٤٥  ٨  
٣٠  ٩  
٤٥ -  ٣٠  ١٠  
١٨٠ -  ١٢٠  ١١  
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  وترميزهاتقدير درجات الإجابات   ١٢- ٥- ٦م 
.  الإجابـة الـصحيحة    رأي خبير لتحديد   تقدير درجات الإجابات عن اختبارات إمكانية الفهم         يتطلب  ١-١٢-٥-٦م 

وأظهرت تجربة سابقة في زمبابوي أن تحليل مضمون الإجابات المختلفة ممكن عملياً إذا أوكل إلى مراقبين ذوي نهج موحـد                    
  .قةقياسياً بصورة دقي

ويجب تـشكيل هـذه     . وتتطلب أداة الاختبار هذه وجود فريق من الخبراء لإجراء تقييم لإمكانية الفهم             ٢-١٢-٥-٦م 
  :المجموعة من الخبراء قبل بدء الدراسة على النحو التالي

من الموظفين وأصحاب العمل والممارسين،     ) أو أكثر (اختيار مجموعة واسعة الخبرة تضم واحداً         )أ(
   وتقدير درجات الإجابات؛ترميز باحثين متمرسين في مجال إلى جانب

 مع المجموعة لاستعراض طبيعة الإجابات المحتملة عن أسئلة كل وحدة اختبار            تدارسعقد حلقة     )ب(
 واستعراض وثائق عملية النظام المنسق عالمياً للوصـول إلى توافق بشأن الإجابات التي             .مدرجة

  :تمثل الفئات التالية
وهذه تشمل  . المعنى مطابق ومتسق تماماً مع مقصد النظام المنسق عالمياً        : بة صحيحة إجا  ‘١‘

 مع مغزى النظام المنسق عالمياً ولكنها تكفي       في المائة  ١٠٠بنسبة  الإجابات التي لا تتفق     
  كأساس لاتخاذ تدابير السلامة أو الاحتياطات؛

نها ليست كافية لضمان اتخاذ     بعض عناصر المعنى صحيحة غير أ     : إجابة صحيحة جزئياً    ‘٢‘
  تدابير سلامة أو احتياطات مناسبة؛

المعنى المقدم إما خاطئ تماماً أو ليست له إلا علاقة ضعيفة بـالمعنى  : إجابة غير صحيحة    ‘٣‘
  المقصود في النظام المنسق عالمياً؛

شير المعنى المقدم ليس خاطئاً وحسب، ولكنه ي      ): لَبْس جسيم (إجابة ذات معنى عكسي       ‘٤‘
ومثل هذا اللبس الخطر يمكن . إلى فهم يتعارض مع المعنى المقصود في النظام المنسق عالمياً

  أن يترجم إلى تصرف خطر أو تدابير خطرة؛
 لا يعرف؛/لا يستطيع الإجابة  ‘٥‘

  ويتم استعراض النتائج فيما يتصل بالمعايير المختارة؛.  أشخاص١٠ أو ٥يوزع الاستبيان على   )ج(
ظهرت النتائج تبايناً واضحاً، وجب تكرار العملية المذكـورة أعلاه حتى يتم التوصـل إلى              إذا أ   )د(

 .اتفاق بشأن المعايير

 الإجابات المتعلقة   ترميز موضوع إجراء مزيد من      ، عند الاقتضاء  ،ويناقش تحـت كـل وحـدة اختبار      ٣-١٢-٥-٦م 
  .بأسئلة مختلف الوحدات

  تليلاحالت  ١٣-٥-٦م 
قترحة لهذه الوحدات هي حسابات بسيطة للنسب والمتوسطات فيما يتصل بمختلف طوائف  المالتحليلات  

ويمكن محاولة إجراء تقـدير كلـي       . وقد تجرى تحليلات أكثر تعقيداً، وهي مبينة في كل وحدة اختبار على حدة            . المشاركين
اركين، لكن ينبغي ضبطها للتوصل إلى القيم لإمكانية الفهم عن طريق جمع النتائج المستقاة من أشخاص من مختلف طوائف المش

  .المرجحة لكل طائفة وباستخدام عوامل ديمغرافية أخرى معروفة بتأثيرها في إمكانية الفهم
  التغذية الراجعة والمتابعة  ١٤-٥-٦م 

ينبغي أن تتاح لجميع المشاركين الفرصة للاطلاع على نتائج تقييمات إمكانية الفهم، وتقديم آرائهم بشأن   
  .المقابلات وطرائق الاختبار
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  متابعة التقييم  ١٥-٥-٦م 
ينبغي إجراء مقابلة أخرى مع الأشخاص الذين اشتركوا في الاختبارات بعد مرور شهر واحـد                 

وبعد مرور سنة واحدة، بغية تقييم تذكرهم وتقييم الفوائد المتوسطة والطويلة الأجل للتدريب على رسائل النظـام                 
ومن الممكن تفادي إعادة الاختبارات فيمـا يتصل بجميع الوحـدات الـتي            . طورة معلومات الخ  المنسق عالمياً بشأن  

  .أجريت في البداية، وذلك تبعاً لتوفر الموارد والوسائل اللوجستية
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  ٧المرفق 

 أمثلة لوضع عناصر النظام المنسق
  على بطاقة الوسم عالمياً
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  ٧المرفق 

  على بطاقة الوسماً  عالميلوضع عناصر النظام المنسقأمثلة 
تقدم الأمثلة التالية لأغراض التوضيح، وستكون موضع المزيد من المناقشة والبحث في لجنة الخبراء الفرعية المعنية 

  .بالنظام المنسق عالمياً
  ٢من الفئة ) قابل للاشتعال(عبوة مجمّعة لسائل لهوب   : ١المثال 

 *نقل السوائل اللهوبةصندوق يحمل بطاقة وسم ل: العبوة الخارجية
  ** وفقاً للنظام المنسق عالمياً طورة بشأن الختحذير بلاستيكية تحمل بطاقة قوارير: العبوة الداخلية

  .لا يشترط للعبوات الخارجية سوى العلامات وبطاقات الوسم التي أوصت بها الأمم المتحدة في مجال النقل  *
توصيات الأمم المتحدة بشأن نقل البـضائع الخطـرة،         " هو مبين في     قد يستخدم رسم تخطيطي للسائل اللهوب كما        **

بدلاً من الرسم التخطيطي الذي يقتضيه النظام المنسق عالمياً، المبين على بطاقـة             " التنظيمية النموذجية   اللائحة 
  .وسم العبوة الداخلية

  

  بيان المنتج
  ))د(٢- ٥- ١٠- ٤- ١انظر (

  
  ))أ(٢- ٥- ١٠- ٤- ١انظر  (كلمة التنبيه  

  
  ))ب(٢- ٥- ١٠- ٤- ١انظر ( الأخطار اتبيان  

  
  ))ج(٢- ٥- ١٠- ٤- ١انظر (البيانات التحذيرية 

  .بيانات إضافية تشترطها السلطة المختصة حسب الاقتضاء  
  ))ه(٢- ٥- ١٠- ٤- ١انظر (بيانات المورّد 

  مثيل فلامالين-٢

2-METHYL FLAMMALINE 
UNXXXX 
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  ٢الفئة ن هدفة محددة وسائل لهوب م ذات سمية شاملة لأعضاء مست١عبوة مجمعة لمادة سمية من الفئة     :٢المثال 
  *صندوق يحمل بطاقة وسم لنقل السوائل اللهوبة: العبوة الخارجية  
  ** وفقاً للنظام المنسق عالمياًطورة بشأن الختحذير بلاستيكية تحمل بطاقة قوارير: العبوة الداخلية  

  .ا الأمم المتحدة في مجال النقللا يشترط للعبوات الخارجية سوى العلامات وبطاقات الوسم التي أوصت به  *
توصيات الأمم المتحدة بشأن نقل البـضائع الخطـرة،         "قد يستخدم رسم تخطيطي للسائل اللهوب كما هو مبين في             **

بدلاً من الرسم التخطيطي الذي يقتضيه النظام المنسق عالمياً، المبين على بطاقـة وسـم               " اللائحة التنظيمية النموذجية  
  .العبوة الداخلية

  

   المنتجبيان
  ))د(٢- ٥- ١٠- ٤- ١انظر (

  
  
  
  

  ))أ(٢- ٥- ١٠- ٤- ١انظر  (كلمة التنبيه  
    **  

  ))ب(٢- ٥- ١٠- ٤- ١انظر ( الأخطار اتبيان  
  
  

  ))ج(٢- ٥- ١٠- ٤- ١انظر (البيانات التحذيرية 
  .بيانات إضافية تشترطها السلطة المختصة حسب الاقتضاء  

  ))ه(٢- ٥- ١٠- ٤- ١انظر (بيانات المورّد 

وم ر، ك فلامالين(طلاء  )رصاص

PAINT 
UN1263 
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  ألف٢ ومهيجة للعينين من الفئة ٢عبوة مجمّعة لمادة مهيّجة للجلد من الفئة   : ٣المثال 

 *صندوق بدون بطاقة وسم خاصة بالنقل: العبوة الخارجية
   وفقاً للنظام المنسق عالمياًطورة بشأن الختحذيربطاقة تحمل  بلاستيكية قوارير: العبوة الداخلية

الخارجية في حالة عدم وجود    تصة وضع بطاقة وسم وفقاً للنظام المنسق عالمياً على العبوة           قد تقتضي بعض السلطات المخ      *
  .وسم بشأن النقلبطاقة 

  بيان المنتج
  ))د(٢- ٥- ١٠- ٤- ١انظر (

  
  ))أ(٢- ٥- ١٠- ٤- ١انظر  (كلمة التنبيه  

  
  

  ))ب(٢- ٥- ١٠- ٤- ١انظر ( الأخطار اتبيان  
  

  ))ج(٢- ٥- ١٠- ٤- ١انظر (البيانات التحذيرية 
  .بيانات إضافية تشترطها السلطة المختصة حسب الاقتضاء  

  ))ه(٢- ٥- ١٠- ٤- ١انظر (بيانات المورّد 

  محلول بلازيـن
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  ٢لسائل لهوب من الفئة )  لتر٢٠٠اسطوانة (عبوة مفردة   : ٤المثال 

 للسائل اللهوب والعلامات التي     قد توضع أيضاً في شكل مجمع بطاقة وسم وفقاً للنظام المنسق عالمياً والرسم التخطيطي               :ملاحظة
  ".توصيات الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة، اللائحة التنظيمية النموذجية"تقتضيها 

 

2-methyl flammaline 
UNXXXX 

3

  بيان المنتج
  ))د(٢- ٥- ١٠- ٤- ١انظر (

  
  

  ))أ(٢- ٥- ١٠- ٤- ١انظر  (كلمة التنبيه  
  
  

  ))ب(٢- ٥- ١٠- ٤- ١انظر ( الأخطار اتبيان  
  

  ))ج(٢- ٥- ١٠- ٤- ١انظر (البيانات التحذيرية 
  . السلطة المختصة حسب الاقتضاءبيانات إضافية تشترطها  

  ))ه(٢- ٥- ١٠- ٤- ١انظر (بيانات المورّد 

  مثيل فلامالين-٢
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  ٢ وسائل لهوب من الفئة ١عبوة مفردة لمادة ذات سمية شاملة لأعضاء مستهدفة محددة من الفئة   : ٥المثال 

ل اللهوب والعلامات التي    سم وفقاً للنظام المنسق عالمياً والرسم التخطيطي للسائ       قد توضع أيضاً في شكل مجمع بطاقة و         :ملاحظة
  ".توصيات الأمم المتحدة بشأن نقل البضائع الخطرة، اللائحة التنظيمية النموذجية"تقتضيها 

 

PAINT 
UN1263 

UNXXXX 

3

  
  بيان المنتج

  ))د(٢-٥-١٠-٤-١انظر (
  
  

  ))أ(٢- ٥- ١٠- ٤- ١انظر  (كلمة التنبيه  
  

  ))ب(٢- ٥- ١٠- ٤- ١انظر ( الأخطار اتبيان  
  

  ))ج(٢- ٥- ١٠- ٤- ١انظر (البيانات التحذيرية 
  .بيانات إضافية تشترطها السلطة المختصة حسب الاقتضاء  

  ))ه(٢- ٥- ١٠- ٤- ١انظر (بيانات المورّد 

مثيل فلامـالين،   (طلاء
 )كروم رصاص
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  ألف٢ ومهيجة للعينين من الفئة ٢عبوة مفردة لمادة مهيجة للجلد من الفئة   : ٦المثال 

  

 

 

  بيان المنتج
  ))د(٢- ٥- ١٠- ٤- ١انظر (

  
  ))أ(٢- ٥- ١٠- ٤- ١انظر  (كلمة التنبيه  

  
  

  ))ب(٢- ٥- ١٠- ٤- ١انظر ( الأخطار اتبيان  
  

  ))ج(٢- ٥- ١٠- ٤- ١انظر (البيانات التحذيرية 
  .بيانات إضافية تشترطها السلطة المختصة حسب الاقتضاء  

  ))ه(٢- ٥- ١٠- ٤- ١انظر (بيانات المورّد 

  محلول بلازيـن
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  وجيهات إضافية عندما تظهر معلومات النقل ومعلومات النظام المنسق عالمياً الأخرى على عبوة مفردةت  :٧المثال 
مثـل اسـطوانة    (حيثما تظهر معلومات النقل ومعلومات النظام المنسق عالمياً الأخرى على عبوة مفردة               )أ(

 ـ           ) لتر ٢٠٠ سعة ات القطاعـات   ، يجب إيلاء اعتبار لضمان وضع عناصر الوسم بشكل يلـبي احتياج
  المختلفة؛

 .يجب أن تبين الرسوم التخطيطية الخاصة المتصلة بالنقل المعلومات المتصلة بمواجهة الطوارئ فـوراً               )ب(
بد أن تكون مرئية عن بعد، وكذلك في ظروف الدخان أو الظروف التي تجعل العبـوة غـير                   ولا

  اً على نحو آخر؛ـواضحة جزئي
اصة بالنقل في مظهرها عن الرسوم التخطيطية المتوخاة فقط لأغراض          تختلف الرسوم التخطيطية الخ     )ج(

  أخرى غير النقل مما يساعد في تمييزها؛
يجوز وضع الرسوم التخطيطية الخاصة المتعلقة بالنقل على لوحة منفصلة عن بطاقة وسـم النظـام                  )د(

علومات النظام المنسق عالمياً المنسق عالمياً، بغية تمييزها عن المعلومات الأخرى، أو قد توضع مجاورة لم          
  رى الملصقة على العبوة؛ـالأخ

وينبغي عموماً أن يتناسب حجم الرسم التخطيطـي  . يجوز تمييز الرسوم التخطيطية بتعديل حجمها     )ه(
وتكون بطاقة الوسم عموماً أصـغر مـن    . لغير غرض النقل مع حجم نص عناصر الوسم الأخرى        

 لكن ينبغي ألا تؤثر هذه التغيرات في الأحجـام في وضـوح أو         .الرسوم التخطيطية الخاصة بالنقل   
  .إمكانية فهم الرسوم التخطيطية لغير أغراض النقل

  :وفيما يلي مثال للمظهر الممكن لبطاقة وسم كهذه  
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  .متعددة أوجه خطورة لوحات متجاورة لتبليغ معلومات ٣عبوة مفردة باستخدام 
  .، بعد تعرض متكرر٢سمية شاملة لأعضاء مستهدفة محددة من الفئة ) ج(؛ ٤من الفئة ) بالاستنشاق(سمية حادة ) ب(؛ ٢ن الفئة سائل لهوب م) أ: (منتَج مصنّف كما يلي
  الرمز
  المنتَجاسم 

  

  اسم الشركة
  خطر

  .يحفظ بعيداً عن متناول الأطفال
  .تقرأ بطاقة الوسم قبل الاستعمال

  العنوان
  ي، البلدالمدينة، الولاية، الرمز البريد

  رقم الهاتف
  رقم هاتف الطوارئ

  

   

  :توجيهات الاستعمال
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX  
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX  

  .شديد القابلية للاشتعال كسائل أو بخار
  .ضار إذا استنشق

  .قد يسبب تلف الكبد والكلى من خلال التعرض الطويل الأمد والمتكرر

  رقم الأمم المتحدة
  الاسم الرسمي للنقل

  .يحفظ الوعاء محكم الإغلاق  
  . ممنوع التدخين- . اللهب المكشوف/الشرر/يحفظ بعيداً عن الحرارة

  . أو في منطقة جيدة التهويةالهواء الطلقلا يستخدم إلا في 
  .الرذاذ/البخار/الضباب/الغاز/ممنوع استنشاق الدخان

  ...]لى النحو المحددع[للوجه /تلبس قفازات للحماية ووقاء للعينين
  .يربط الوعاء ومعدات الاستقبال/يؤرض

  

  ](UPC)الرمز العالمي للمنتَج [  للإطفاء] على النحو المحدد[يستخدم  :في حالة الحريق  

  الإسعاف الأولي  
  .ينقل الشخص إلى الهواء الطلق ويسترخي في وضع مريح للتنفس :إذا استنشق

  .لة الشعور بتوعكالطبيب في حا/بمركز السموم الاتصال

  

  XXXX  :رقم الدفعة  XXXX  : المحتوياتْْْوزن
  XXXX :تاريخ التعبئة  XXXX  :الوزن الإجمالي

 XXXX: تاريخ انتهاء الصلاحية

  
  .يخزن في مكان بارد جيد التهوية
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  ٨المرفق 

 مثال للتصنيف في إطار
  ق عالمياًالنظام المنسّ
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  ٨المرفق 

   عالمياًظام المنسقمثال للتصنيف في إطار الن
  تصنيفالاقتراح   ١- ٨م 

وتتضمن الوثيقة بيانات موجزة عن الاقتراح      . يعتمد اقتراح التصنيف التالي على معايير النظام المنسق عالمياً          
  . الصحية إلى جانب تفاصيل عن جميع الأدلة العلمية المتاحةطورةبالنسبة لكل رتبة من رتب الخ

ل من السمية الحادة لهذه المادة وقدرتها على إحداث تأكل، وذلك على أساس             ويقترح التصنيف بالنسبة لك     
  .دراسات قياسية وغير قياسية على الحيوانات

  ٤سمية فموية حادة الفئة  : النظام المنسق عالمياً  التصنيف المقترح
  ٣سمية جلدية حادة الفئة   
  جيم١تأكل الجلد الفئة /تهيج  
  ١الفئة  الشديد  العينتلف/تهيج العين  
  ٤سائل لهوب الفئة   

  المادة) بيان(تعريف   ٢- ٨م 
الاسـم في القائمـة الأوروبيـة  ١- ١

للمــواد الكيميائيــة التجاريــة
EINECSوإلا فالاسم في الاتحاد 

ــة ــاء البحت ــدولي للكيمي ال
 IUPACوالتطبيقية 

Globalene Hazexyl Systemol  

 CAS No. 999-99-9  
EINECS No. 222-222-2   

يذكر أيضاً الاسم في(لمرادفات  ا  ٢- ١
ــد ــة للتوحي ــة الدولي المنظم

  ) إذا كان متاحاISOً  القياسي

2-Hazanol 
Globalethylene 

 CxHyOz الصيغة الجزيئية  ٣- ١

  الصيغة التركيبية  ٤- ١

  )نسبة وزنية(النقاوة   ٥- ١

   الشوائب أو المضافات الهامة  ٦- ١

وسيط كيميـائي. مذيب للطلاءات ومحاليل التنظيف   : لصناعيالاستعمال ا   الاستعمالات المعروفة  ٧- ١
  .Globalexyl UNoxy ILOateللمادة 

  منظف للمرحاض: الاستعمال العام
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  الخصائص الكيميائية الفيزيائية  ٣- ٨م 
 .٤فيما يتعلق بالخصائص الكيميائية الفيزيائية، يقترح تصنيف المادة كسائل لهوب من الفئة   

 سائل  يالشكل الفيزيائ  ١-٢
 ١٤٦,٢  الوزن الجزيئي  ٢-٢
 ٤٥-  )س°(نطاق الانصهار /نقطة  ٣-٢
 ٢٠٨,٣ )س°(نطاق الغليان /نقطة بدء الغليان  ٤-٢
  درجة حرارة التحلل  ٥-٢
 ٧ ))س°(باسكال (الضغط البخاري   ٦-٢
 ٠,٨٩٠-٠,٨٨٧ )٣سم/غم(الكثافة النسبية   ٧-٢
 ٥,٠٤ )١= الهواء (الكثافة البخارية   ٨-٢
  )س°كغم، /مغم(قابلية الذوبان في الدهون   ٩-٢
  )٪٠,٩٩نسبة وزنية (قابلية ذوبان ضئيلة  )س°كغم، /مغم(قابلية الذوبان في الماء   ١٠-٢
  (log Pow) ) أوملو ك(معامل التوزع   ١١-٢
  القابلية للاشتعال  ١٢-٢

  )س°(نقطة الوميض   
 )نسبة مئوية حجمية(حدود الانفجار   
  )س°(شتعال الذاتي درجة حرارة الا  

 
  ٩٠,٦    :البوتقة المكشوفة  ٨١,٧  :البوتقة المغلقة
  ٨,٤      :الحد الأعلى  ١,٢  :الحد الأدنى

  لا تتوفر بيانات القابلية للانفجار  ١٣-٢
   الأكسدةخواص  ١٤-٢
   فيزيائية أخرى- كيميائية خواص  ١٥-٢

  الخصائص الصحية والبيئية  ٤- ٨م 
  السمية الحادة  ١- ٤- ٨م 
  الفموية  ١- ١- ٤- ٨م 

  ).كغم من وزن الجسم/ مغم٢ ٠٠٠ -  ٣٠٠( من النظام المنسق عالمياً ٤يوجد مبرر لتصنيف المادة في الفئة   
 المرجع المشاهدات والملاحظات)كغم/مغم (٥٠ج ق  النوع الحيواني

 ٢ .لم تتوفر تفاصيل أخرى ١ ٤٨٠ الفأر
  )ذكور (١ ٥٠٠ الفأر

  )إناث    (٧٤٠
كغم باسـتخدام الكثافـة/من مل ) كغم/مغم (٥٠حسبت قيم ج ق   

 .٣سم/ غم٠,٨٩المعروفة للمركب إثلين غليكول وهي 
٨ 

  السمية بالاستنشاق  ٢- ١- ٤- ٨م 
لم تحدث حالات نفوق أو علامات سمية ظاهرة في الحيوانـات التي عرّضـت لتركيز البخار المشبع وهو                  

  .ة لا تدعم التصنيفلتر تقريباً، وعليه، فإن البيانات المتاح/ مغم٠,٥نحو 
زمن التعرض )ل/مغم (٥٠ج قالنوع الحيواني

 )ساعات(
 المرجع المشاهدات والملاحظات

  مليون/ جزء٨٣> الفأر
 )ل/ مغم٠,٥تساوي نحو (

آفـة لم تحدث حالات نفوق، حدثت علامات سريرية أو          ٤
مليـون/ جزء ٨٥ذكر أن   (مليون  / جزء ٨٣شديدة عند تركيز    

 ).بع عند درجة الحرارة العاديةهو تركيز البخار المش

٣ 

عرضت الحيوانات لتركيز البخار المشبع عند درجة الحرارة ٦  لم تذكر الفأر
لم يحدث نفوق ولم). مليون/ جزء٨٥ افترض أنه(العادية 

  .تلاحظ علامات مرضية شديدة

٨ 

"تركيز البخار المـشبع     "  لم تحدث حالات نفوق عند التعرض ل       ٨  لم تذكر الفأر
  ).مليون/  جزء٨٥ افترض أنه(د درجة الحرارة العادية عن

٢ 
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  الجلدية  ٣- ١- ٤- ٨م 
  ).كغم من وزن الجسم/ مغم١ ٠٠٠-٢٠٠( وفقاً للنظام المنسق عالمياً ٣يوجد مبرر لتصنيف المادة في الفئة   

 المرجع المشاهدات والملاحظات )كغم/مغم (٥٠ج ق النوع الحيواني
 ٢ .خرىلم تتوفر تفاصيل أ ٧٩٠ الفأر

  الأرنب
 )المجموعة/الجنس/٥(

  )ذكور (٧٢٠
 )إناث (٨٣٠

. سـاعة  ٢٤كغم لمدة   / مغم ٣ ٥٦٠عرضت الحيوانات لما يصل إلى      
وبعد. ، ماتت أثناء فترة التعرض٢جميع الحيوانات التي نفقت، ما عدا 

حساسية جلدية، ارتشاح، نخر،(مدة التعرض، سجلت سمية موضعية      
 يوماً هي١٤ن الحيوانات واستمرت مدة     في عدد لم يحدد م    ) كدمات

لوحظت أيضاً تقرحات في عدد لم يحدد. فترة الملاحظة بعد التعرض   
 .من الحيوانات في نهاية مدة الملاحظة

٨ 

  التأكل الجلدي/التهيج  ٢- ٤- ٨م 
 الجلدي  وفي دراسة محددة عن التهيج    . توجد تقارير متضاربة بشأن قدرة هذه المادة على إحداث التهيج الجلدي            

في ثلاثة من ستة أرانب معاملـة،       " نخر"مبينة في الوثيقة ذاتها التي أوردت دراسة السمية الحادة بطريق الجلد، يذكر المؤلف أنه لوحظ                
. ، مع وجود حساسية جلديـة خفيفـة إلى متوسـطة          ) أيام ٧(وأن هذا النخر كان لا يزال موجوداً في آخر يوم من أيام الملاحظة              

وبـالنظر إلى أن  .  أيام٧رتشاح خفيفة إلى شديدة أثناء الدراسة، لكن هذا التأثير اختفى في نهاية مدة الملاحظة وهي       ولوحظت حالة ا  
واحداً من الحيوانات الستة لم يظهر أية علامة لاستجابة جلدية أثناء هذه الدراسة وأن تأثيرات تهيج الجلد على الحيوانـات الأخـرى      

كما أن دراسة للسمية الجلدية الحادة . في ثلاثة حيوانات تبدو غريبة إلى حد ما" نخر" فإن ملاحظة كانت خفيفة إلى متوسطة وحسب،
وعلى نقـيض هـذه     . والتقرح، دون تحديد عدد الحيوانات المتأثرة     " النخر"في الأرانب أظهرت تأثيرات تهيج جلدي، تضمنت ذكر         
  .عيفة أو عدم وجود تأثيرات تهيج جلدي في الأرانبالنتائج، ذكرت دراسة قديمة أشير إليها بإيجاز تأثيرات ض

. وذكرت دراسة لمادة وثيقة الصلة إشارات متباينة بالمثل فيما يتعلق بتأثيرات التهيج الجلدي التي لوحظت  
ومن ناحية أخرى، يبين مصدر ثانوي أن مواد مماثلـة          . فقد أشير إلى حالات نخر وعدم وجود تهيج جلدي في الوقت نفسه           

. لتهيج الجلد، وأن التعرض لمدة طويلة لهذه المجموعة من المواد يمكن أن يسبب حروقاً جلدية" متوسطة" تحدث تأثيرات معينة
  .وبالمقابل، هناك مواد مشابهة ولكنها ذات سلسلة ذرات أقصر كثيراً لا تعتبر مهيجة للجلد

 الحادة وتهيج الجلـد، وإذا  الجلدية ورئي أنه لا يمكن تجاهل علامات النخر المذكورة في دراسات السمية            
وتوجـد  . أخذت هذه النتائج مع النتائج التي لوحظت في حالة المواد المشابهة لها من ناحية التركيب فإن هذا يبرر التصنيف                  

 ف في الفئـة والبيانات لا تتطابق مع المعايير تماماً، لكن التصني. ثلاث فئات في إطار النظام المنسق عالمياً للتصنيف كمواد أكالة       
إلا أنه لا يوجد دليل على أن التعرض        .  ساعات ٤جيم سيكون مناسباً، بالنظر إلى أن النخر الملاحظ نتج بعد تعرض لمدة             ١

  .لمدة أقصر بشكل ملحوظ يمكن أن يحدث تأثيراً أكالاً للجلد

النوع 
 الحيواني

  عدد
 الحيوانات

مدة 
 التعرض

 )ساعات(
  التركيز

 )وزني(

: التضميد
شبه محكم، (

 )محكم، مُعَرَّى
  المشاهدات والملاحظات

 المرجع )تحدد درجة وطبيعة التهيج وزواله(
   مل من٠,٥ ٤ ٦  الأرنب

  ١٠٠تركيز 
 في المائة

لم تظهر علامات تهيج في حيوان واحد، وظهـرت حـساسية تضميد مسدود
في حيوان آخـر في اليـوم الأول) ١درجة  (جلدية خفيفة فقط    

 حيوانات حساسية جلديـة٤وأظهرت  . عوزالت في اليوم الساب   
وارتشاح خفيف إلى معتـدل) ٢-١درجة  (خفيفة إلى متوسطة    

وزال الارتـشاح في اليـوم. بعد نزع الضمادة  ) ٣-١درجة  (
٣/٦في مكان وضع المـادة في       " نخر"سجل  . السابع بعد التعرض  

.أرانب من اليوم الأول حتى نهاية مدة الملاحظة في اليوم الـسابع           
 . أرانب في اليوم السابع٤/٦ تقشر في ولوحظ

٨ 

  الأرنب
 )الأمهق(

في ١٠٠تركيز   ٢٤ ٥
  المائة

 )الحجم لم يحدد(

ذكرت علامات قليلة أو لم تذكر علامات لتهيج جلدي  لم يحدد
 .في هذه الدراسة المحدودة في بياناتها

٢ 
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  تهيج العين الشديد/تلف  ٣- ٤- ٨م 
ض الأرانب لكميات من المادة المختبرة أقل كثيراً مما توصي بـه            تضمنت الدراسة الوحيدة المتاحة تعري      

وإن كانـت   ) ٣مثل احمرار الملتحمة من الدرجة      (وقد لوحظت تأثيرات شديدة نسبياً      . البروتوكولات القياسية لهذا التأثير   
، شديدة جداً، وبالتالي فإن هذا ويمكن توقع أن تكون التأثيرات في العين، تحت ظروف الاختبار القياسية. تأثيرات قابلة للزوال

  ).التأثيرات غير القابلة للزوال في العين( في إطار النظام المنسق عالمياً ١يبرر التصنيف في الفئة 

النوع 
 الحيواني

عدد 
 الحيوانات

  التركيز
  )وزني(

  تذكر درجة وطبيعة أي تهيج،(المشاهدات والملاحظات 
 المرجع )وأي تلف شديد، وزواله

 مل مـن٠,٠٠٥ ٦ الأرنب
  في المائة١٠٠تركيز 

قراءات). ٢,٨درجة  (وإفراز  ) ٣درجة  (لوحظ احمرار الملتحمة بعد ساعة من التنقيط        
 ساعة لعتامة القرنية والحدقة وإحمرار الملتحمة والارتـشاح والإفـراز٧٢،  ٤٨،  ٢٤

 .وزالت جميع الأعراض بحلول اليوم السابع.  تقريباً في المتوسط٠,٥كانت كلها 

٨ 

لا يمكن إثبات تقرير ورد في دراسات ثانوية منشورة عن تلف شديد في العين لوحظ  في المائة٥ و١ ٦٠ الأرنب
 في المائة، وذلك نظراً لأنه لم يعثـر٥في الأرانب بعد تنقيط كمية لم تحدد من تركيز          
 .على المعلومات في المراجع المذكورة في الدراسة

١ 

  لتنفسيالتحسس الجلدي وا  ٤- ٤- ٨م 
  ). النشاط-على سبيل المثال علاقات التركيب (توجد أي أسس إضافية تثير القلق   ولا.لا تتوفر أي بيانات  
  .ولا يقترح أي تصنيف

  السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة بعد تعرض مفرد أو متكرر  ٥-٤-٨م 
  السمية بعد تعرض مفرد  ١-٥-٤-٨م 

قدرة هذه المادة على إحداث سمية شاملة لأعضاء مستهدفة محددة غير قاتلـة  لا تتوفر معلومات موثوق بها بشأن     
  .(STOT)لذلك، لا يقترح التصنيف، طبقا للنظام المنسق عالمياً، في فئة السمية الشاملة لأعضاء مستهدفة محددة . نتيجة لتعرض مفرد

  السمية بعد تعرض متكرر  ٢-٥-٤-٨م 
  الفموية  ١-٢-٥-٤-٨م 

  .راسات أو أدلة بشرية عن التعرض لجرعات فموية متكررة، ولذلك لا يقترح تصنيف المادةلا تتوفر أية د  
  السمية بالاستنشاق  ٢-٢-٥-٤-٨م 

 ٧٢(ل  / مغـم  ٠,٤٣ أسبوعاً في الفئران بتركيـز       ١٣لا تتوفر أدلة عن سمية ضارة في دراسة للاستنشاق لمدة             
  .ولا يوجد مبرر للتصنيف وفقاً للنظام المنسق عالمياً. لبخار المشبع، وهو مستوى تعرض قريب من تركيز ا)مليون تقريباً/جزء

 النوع الحيواني
  التركيز

 )ل/مغم(

مدة 
  التعرض

 مدة المعاملة )ساعات(

  يحدد حجم المجموعة،(المشاهدات والملاحظات 
  ، التأثيرات (NOEL)تركيز بدون تأثير ملحوظ

 المرجع )ذات الأهمية السمية
   (F344)الفأر 
  المجموعة/لجنسا/٢٠
  /الجنس/١٠(+

  مجموعات-المجموعة 
 ) أسابيع٤نقاهة 

٠,١٢،  
٠,٢٤  

٠,٤٢٥ 

٥ ٦ 
أسـبوع /أيـام

ــوال  ١٣طـ
 أسبوعاً

لوحظ انخفاض في زيادة الوزن في حيوانـات. لم يحدث نفوق  
وفي إناث الجرعـة المتوسـطة، لم. الجرعة العالية من الجنسين   

ارامترات تحليل الدمتلاحظ تغيرات ملحوظة لناحية السمية في ب      
وأظهرت إناث الجرعة العالية زيـادة في الفوسـفاتاز. والبول
وأظهر ذكور الجرعة المتوسطة والعاليـة زيـادة ذات. القلوي

ولوحظت زيادة. دلالة إحصائياً في وزن الكلى المطلق والنسبي      
في إنـاث)  في المائـة   ١٢(صغيرة فـي وزن الكبد المطلـق      

 أنه لم تحدث تغيرات كـبيرة أو نـسجيةغير. الجرعة العالية 
 .مرضية في أي أعضاء تم فحصها

٣ 
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   الجلدية  ٣- ٢- ٥- ٤- ٨م 
كغم من وزن الجسم عن طريـق       / مغم ٤٤٤سجلت تغيرات دموية غير محددة كمياً في الأرانب التي عرضت لتركيز              

  . استنتاجات من هذه الدراسة ولا يقترح تصنيفستخلاصاغير أنه بسبب المعلومات المحدودة التي قدمت، لا يمكن .  يوما١١ًالجلد لمدة 

 النوع الحيواني
 التركيز

 )كغم/مغم(

مدة 
 التعرض

 مدة المعاملة )ساعات(

  يحدد حجم المجموعة،(المشاهدات والملاحظات 
  ، التأثيرات(NOEL)تركيز بدون تأثير ملحوظ 

  المرجع )ذات الأهمية السمية
 ،٤٤صفر،  الأرنب

٢٢٢،  
٤٤٤  

ــات جر٩ ٦ عـ
ــى طبقــت عل

  يوما١١ًمدى 

.هذه دراسة غير منشورة ذكرت في الدراسات الثانويـة المنـشورة          
ذكرت انخفاضات غير محددة الكمية في بارامترات الدم في حيوانات

 .لم يقدم وصف للتأثيرات الموضعية. الجرعة العالية

١ 

  )بما في ذلك دراسات السمية المزمنة(السرطنة   ٦- ٤- ٨م 
  .رح تصنيف للمادةت ولا يق- يانات لا تتوفر ب  

  إطفار الخلايا الجنسية  ٧- ٤- ٨م 
، والاختبارات الوراثية (Ames) من آمس معمليةذكرت نتائج سلبية في الدراسات الثانوية المنشورة عن اختبارات   

  .لمتاحة تصنيف المادةولا تدعم البيانات ا. كائن حيولا تتوفر نتائج اختبارات على . الخلوية واختبارات الإطفار الجيني
  المختبريةالدراسات   

 المرجع المشاهدات والملاحظات نطاق التركيزات  نوع الخلايا الاختبار
Ames السلمونيلهSalmonella   

 )لم تذكر السلالات(
، في وجـود وغيـاب التنـشيط الاسـتقلابيسلبية طبق/ مغم١٥ - ٠,٣

هذه دراسة غير منشورة وصفت في مصدر). الأيضي(
 .وي ولا تتوفر معلومات أخرىثان

٥ 

IVC CHO مل / مغم٠,٨ - ٠,١(-S9)،  
 (S9+)مل /مغم٠,٤ - ٠,٠٨

هذه دراسة. ، في وجود وغياب التنشيط الأيضي     سلبية
غير منشورة وصفت في مـصدر ثـانوي ولا تتـوفر

 .معلومات أخرى

٦ 

ر، هذه دراسة غير منشورة وصـفت في مـصد         سلبية  لم يذكر CHO  الإطفار الجيني
 .ثانوي ولا تتوفر معلومات أخرى

٧ 

SCE CHO هذه دراسة غير منشورة وصـفت في مـصدرسلبية  لم يذكر ،
 . ثانوي ولا تتوفر معلومات أخرى

٧ 

   الخصوبة-السمية التناسلية   ٨-٤-٨م 
  . لا يقترح أي تصنيف- لا تتوفر بيانات   

  السمية التناسلية   ٩- ٤- ٨م 
ان أو الأرانب بعد التعرض بالاستنشاق للجرعات التي تسبب سمية خفيفة           في الفئر تناسلية  لا تحدث سمية      

، فإن هذه السمية التناسليةوتجدر الإشارة إلى أنه بينما تصنف المواد المشابهة ذات السلاسل الأقصر في فئة السمية         . للأمهات
  .تصنيف للمادةولا يقترح . تقل مع زيادة طول السلسلة، بحيث لا توجد أدلة على وجود هذا الخطر
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النوع 
 الحيواني

سبيل 
 المرجع المشاهدات والملاحظات التعرض الجرعات التعرض

  مليون/ جزء٨٠، ٤١، ٢١ الاستنشاق الفأر
 )ل/ مغم٠,٤٨، ٠,٢٤، ٠,١٢(

 يوما١٥ً - ٦
  من الحمل

اختبرت المادة في تركيزات وصلت إلى تركيز
  .البخار المشبع تقريباً

عـات المتوسـطةلوحظت في مجموعات الجر   
والعالية انخفاضات في زيادة وزن الجـسم في
الأمهات مصحوبة بانخفاضات في اسـتهلاك

لم يوجد دليل على. الغذاء أثناء مدة التعرض   
 .تناسليةحدوث سمية 

٤ 

  مليون/ جزء٨٠، ٤١، ٢١ الاستنشاق الأرنب
 )ل/ مغم٠,٤٨، ٠,٢٤، ٠,١٢(

 يوما١٨ً - ٦
 من الحمل

ركيزات وصلت إلى تركيزاختبرت المادة في ت   
  .البخار المشبع تقريباً

لوحظ في حيوانات الجرعات العالية انخفـاض
لم. في وزن الجسم المطلق أثناء مدة التعـرض       

  .تناسليةيوجد دليل على حدوث سمية 

٤ 
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  ٩المرفق 

   على البيئة المائيةطورةتوجيه بشأن الخ
  المحتويات

  الصفحة
  ٤٧١  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمة  ١- ٩م 

  ٤٧٤  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مخطط التصنيف المنسق  ٢- ٩م 
  ٤٧٤  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . النطاق  ١- ٢- ٩م   
  ٤٧٥  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فئات ومعايير التصنيف  ٢- ٢- ٩م   
  ٤٧٥  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . المنطقيالأساس   ٣- ٢- ٩م   
  ٤٧٦  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . التطبيق  ٤- ٢- ٩م   
  ٤٧٧  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . توفر البيانات  ٥- ٢- ٩م   
  ٤٧٧  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . جودة البيانات  ٦- ٢- ٩م   

  ٤٧٨  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . السمية المائية  ٣- ٩م 
  ٤٧٨  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمة  ١- ٣- ٩م   
  ٤٧٩  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وصف الاختبارات  ٢- ٣- ٩م   
  ٤٨١  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مفاهيم السمية المائية  ٣- ٣- ٩م   
  ٤٨٣  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وزن الأدلة  ٤- ٣- ٩م   
  ٤٨٣  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بارهاالمواد التي يصعب اخت  ٥- ٣- ٩م   
  ٤٨٩  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تفسير جودة البيانات  ٦- ٣- ٩م   

  ٤٨٩  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . التحلل  ٤- ٩م 
  ٤٨٩  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمة  ١- ٤- ٩م   
  ٤٩٠  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . حللتتفسير بيانات قابلية ال  ٢- ٤- ٩م   
  ٤٩٤  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مشاكل التفسير العامة  ٣- ٤- ٩م   
  ٤٩٧  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  اتخاذ القرارمخطط  ٤- ٤- ٩م   

  ٤٩٨  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . التراكم الأحيائي  ٥- ٩م 
  ٤٩٨  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمة  ١- ٥- ٩م   
  ٤٩٩  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . انات التركّز الأحيائيتفسير بي  ٢- ٥- ٩م   
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  ٩المرفق 

  )١( على البيئة المائيةطورةتوجيه بشأن الخ
  مقدمة  ١- ٩م 
 على أن المعلومات التفصيلية الـضرورية       ، لدى وضع مجموعة معايير تعيين المواد الخطرة على البيئة المائية          ،اتفق  ١-١-٩م 

لذلك فإن  . بةالبيئة المائية قد أسفر عن وضع نظام معقد يقتضي استخدامه توجيهات مناس            تتعرض لها  التي للخطورةللتعريف الصحيح   
  :الهدف من هذه الوثيقة هدف مزدوج

  تقديم وصف للنظام وتوجيهات لاستخدامه؛  )أ(  
  .توفير توجيهات لتفسير البيانات التي يمكن استخدامها في تطبيق معايير التصنيف  )ب(  

. على البيئة المائية  را   خط  الذاتية،   خواصها، بحكم    تشكل  بهدف تعريف المواد التي      طورةوقد وضع مخطط تصنيف الخ      ٢-١-٩م 
وتتناول معظم البيانات المتاحـة     .  والكائنات العضوية التي تعيش فيها     ومياه البحار وفي هذا السياق، تعني البيئة المائية النظم البيئية للمياه العذبة           

ن الرواسب المائية، ولا الكائنات العـضوية  والتعريف محدود النطاق من حيث إنه لا يتضمـن حتى الآ     . بالنسبة لأغلبية المواد هذا المجال البيئي     
  . أنه يمكن أن تغطي المعايير المختارة هذه الكائنات إلى حد ماعلى الرغم من التي على قمة السلسلة الغذائية المائية، الأعلى

بيئة المـستقبلة   الذلك لأنه ، محدودية نطاقه معرض للخطرعلى الرغم من   أن هذا المجال     المسلم به إلى حد كبير    ومن    ٣-١-٩م 
كما أن هذا المجال البيئي معقد نظراً لأن أي نظام يسعى           . النهائية لكثير من المواد الضارة، ولأن الكائنات العضوية التي تعيش فيه حساسة           

في فرادى أنـواع  ها هذه التأثيرات من حيث تأثيراتها الأوسع في النظم البيئية أكثر من     يحدد   على البيئة لا بد أن      مصادر الخطورة   إلى تعيين   
التالية، تم اختيار مجموعة محدودة من الخصائص النوعية للمواد يمكن مـن            قسام  وكما سيرد بالتفصيل في الأ    . الكائنات والمجموعات الحية  

ئي الفعلـي أو    السمية المائية الحادة؛ والسمية المائية المزمنة؛ وعدم قابلية التحلل؛ والتراكم الأحيـا           : خلالها وصف الخطر على أفضل وجه     
  .على البيئة المائيةالخطورة  بالتفصيل مبررات اختيار هذه البيانات كوسائل لتعيين ٢-٩وتشـرح في الـقسم م . المحتمل

 نطاقاً واسـعاً مـن      الموادويشمل مصطلح   . ، في هذه المرحلة، على تطبيق المعايير على المواد        يقتصر هذا المرفق  و  ٤-١-٩م 
 التاليـة بعـض     قـسام ولهذا، توفر الأ  . ل الكثير منها تحديات أمام أي نظام تصنيف يقوم على معايير صارمة           المنتجات الكيميائية يمث  

وبينما تنطبق المعايير المنسقة بسهولة أكبر على       . التوجيهات لمواجهة هذه التحديات استناداً إلى الخبرة العملية ومبررات علمية واضحة          
، يشار إلى بعض المواد التي تندرج تحت هذا التعريـف في            )٢-١انظر التعريف في الفصل     (دد  تصنيف المواد المفردة ذات التركيب المح     

ويمكن وصفها في معظم الحالات بأنها مجموعة متجانسة من المواد لها نطاق معين من طول               ". المخاليط المعقدة "كثير من الأحيان باسم     
د وضعت منهجيات خاصة للاختبار توفر بيانات لتقدير الخطر الكـامن           وق. عدد الاستبدالات أو درجة الاستبدال    /سلسلة الكربون 

. الخواص المختلفة تتعلق بهذه     قساموتقدم توجيهات أكثر تحديداً في الأ     . بالنسبة للكائنات العضوية المائية، والتراكم الأحيائي، والتحلل      
  ".المتعددة المكوناتالمواد "أو " المواد المعقدة"ولأغراض هذه التوجيهات، تسمى تلك المواد 

وهي السمية المائية الحادة، والسمية المائية المزمنة، وقابلية التحلل، والتراكم  (الخواصويمكن أن يمثل كل من هذه   ٥-١-٩م 
لأي فبينما توجد مبادئ توجيهية متفق عليها دولياً للاختبار ينبغي استخدامها           . مشكلة تفسير معقدة، حتى بالنسبة للخبراء     ) الأحيائي

 كثير من البيانات التي يمكن استخدامها في التصنيف وفقاً لهذه الاختبـارات         التوصل إلى بيانات جديدة يمكن الحصول عليها، لم يمكن        
وحتى في الحالات التي اتبعت فيها اختبارات قياسية، تمثل مواد معينة، مثل المواد المعقدة، والمواد غير المـستقرة في محاليلـها                     . القياسية

ومن هنا فإن البيانات . ، مشكلات حساسة في التفسير عند استخدام النتائج في إطار مخطط التصنيفوما إلى ذلكائية، والبوليمرات، الم

____________  
)١(  OECD Environment, Health and Safety Publications, Series on Testing and Assessment, No 27, Environment 

Directorate, Organization for economic Co-operation and Development, April 2001.  
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المتاحة تتعلق بطائفة متنوعة كبيرة لكائنات الاختبار القياسية وغير القياسية من أصل بحري أو من المياه العذبة، ولمدد وأهداف اختبار                    
 التراكم يةويمكن الاستدلال على إمكان. يمكن أن تكون بيانات التحلل أحيائية أو غير أحيائية ويمكن أن تتباين في صلتها بالبيئةو. مختلفة

غير أنه يمكـن أن  . والماء) الأوكتانول(الأحيائي بالنسبة لكثير من المواد الكيميائية العضوية من معامل التوزّع بين الكحول الأوكتيلي      
  .ة عوامل أخرى، ويتعين أخذ تلك العوامل في الاعتباريتأثر بعد

ومن الواضح أن الهدف من النظام المنسق عالمياً هو أنه ينبغي، بعد الاتفاق على مجموعة مشتركة من المعـايير،                     ٦-١-٩م 
لا بد أن يكون هنـاك  ولكي يحدث ذلك . استخدام مجموعة بيانات مشتركة أيضاً بحيث يتحقق قبول عالمي للتصنيف متى أنجز النظام   

فهم مشترك لنوع البيانات التي يمكن استخدامها في تطبيق المعايير، سواء في الطابع أو النوعية، وبالتالي تفسير مشترك للبيانات عنـد                     
ح من هنا، كان هناك إحساس بضرورة وجود وثيقة توجيهية تتسم بالشفافية للوصول إلى توسـيع وشـر                . تقييمها وفقاً لهذه المعايير   

ويكتسب ذلك أهمية خاصة نظراً لأن أي نظام منـسق          . المعايير بأسلوب يحقق فهماً مشتركاً لمبرراتها ونهجاً مشتركاً لتفسير البيانات         
يعتمد بشدة على التصنيف الذاتي الذي يقوم به المنتجون والموردون، وعلـى تـصنيفات مقبولـة                " عالم المواد الكيميائية  "يطبق على   

من هنا، فإن هذه الوثيقة التوجيهية تتوخى . دود الوطنية بدون أن تخضع لفحص صارم من جانب الأجهزة التنظيمية        بالضرورة عبر الح  
  .إعلام القارئ بشأن عدد من المجالات الرئيسية، وبالتالي توجيهه بأسلوب متسق من أجل تحقيق نظام منسق وتلقائي حقاً

لياً للمعايير ومبررات اختيار المعايير، واستعراض عام لكيفية عمـل النظـام في           أولاً، تُوفّر هذه الوثيقة شرحاً تفصي       ٧-١-٩م 
 المصادر المشتركة للبيانات، وضرورة تطبيق معايير الجودة، وطريقة إجراء التصنيف           قسمويتناول هذا ال  ). ٢-٩القسم م   (الممارسة العملية   

  .ن البيانات إلى تصنيف مبهم، والمشكلات الشائعـة الأخرى للتصنيففي حالة عدم اكتمال البيانات أو عندما تفضي مجموعة ضخمة م
ثانياً، تقدم هذه الوثيقة مشورة تقنية تفصيلية بشأن تفسير البيانات المستمدة من قواعد البيانات المتاحة، بمـا في                    ٨-١-٩م 

وهي تصف مشكلات   .  على خصائص بعينها   ذلك المشورة بشأن طريقة استخدام البيانات غير القياسية، ومعايير جودة محددة تنطبق           
، أي المواد التي لا تنطبق عليها طرق الاختبار القياسية أو التي تسبب صعوبات في التفـسير،                 "المواد الصعبة   "  تفسير البيانات المتعلقة ب   

 النظام يعتمد بقدر الإمكان على ويتم التركيز على تفسير البيانات أكثر منه على الاختبارات، لأن. وتقدم مشورة بشأن الحلول المناسبة
 الأربع الرئيسية، وهي السمية المائيـة الحـادة         الخواصوتدرس  . أفضل البيانات المتاحة وعلى البيانات التي تقتضيها اللوائح التنظيمية        

  . مستقلة، لكل منها بصورة)٥-٩القسم م (، والتراكم الأحيائي )٤-٩القسم م (، وقابلية التحلل )٣-٩القسم م (والمزمنة 
، كما أن التفسير يعتمد دائماً على قـدرة وخـبرة الأشـخاص       واسعاًويمكن أن يكون نطاق مشاكل التفسير         ٩-١-٩م 

إلا أنه يمكن تحديد بعض الصعوبات الشائعة وتقديم توجيهات تنطوي على رأي خبير يمكن استخدامها . المسؤولين عن إجراء التصنيف
  :ويمكن أن تندرج هذه الصعوبات تحت عدد من المسائل المتداخلة. جة موثوق بها ومتسقةكوسيلة تساعد في التوصل إلى نتي

  الصعوبة في تطبيق إجراءات الاختبار الراهنة على عدد من أنواع المواد؛  )أ(
  ومن المواد الأخرى؛" التي يصعب اختبارها"الصعوبة في تفسير البيانات المستمدة من المواد   )ب(
  .سير مختلف مجموعات البيانات المستمدة من طائفة واسعة من المصادرالصعوبة في تف  )ج(

ولا يمثل الاختبار والتفسير فيما يتعلق بمواد عضوية كثيرة أية صعوبات عند تطبيق كل من المبادئ التوجيهيـة                    ١٠-١-٩م 
وهناك عدد من مشكلات التفسير النمطية      . ومعايير التصنيف التي وضعتها منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي         ) التوجيهات(

 ":المواد الصعبة"وتسمى هذه المواد عادة . التي يمكن أن تظهر مع ذلك، وهي تتعلق بنوع المادة موضع الفحص

يصعب اختبار هذه المواد لأنها تمثل مشكلات في تحضير المحلول، وفي المحافظـة             : المواد الضعيفة الذوبان    )أ(  
وبالإضافة إلى ذلك، فإن بيانات كثيرة متاحـة  . قق أثناء إجراء اختبار السمية المائيةعلى التركيز، والتح  

بتركيزات أعلى من درجة قابلية الذوبان في الماء        " محاليل"عن هذه المواد قد تم الحصول عليها باستخدام         
 بدون تأثير    أو التركيز  ٥٠ق)ف(مما يسفر عن مشاكل تفسير كبيرة في تعيين القيم الصحيحة للمعيار ت           

كما أن تفسير سلوك التوزّع يمكن أن يمثل مشكلة حيث تتفاقم مـشكلة             . ملحوظ لأغراض التصنيف  
وقد يصعب تقدير   . قابلية الذوبان الضعيفة في الماء والأوكتانول بعدم كفاية الحساسية في طريقة التحليل           
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على أنها أقل من حد الكشف، مما يفضي قابلية الذوبان في الماء، وكثيراً ما تسجل قابلية الذوبان ببساطة        
وقد تفضي قابلية الذوبان الضعيفة في      . إلى مشاكل في تفسير دراسات السمية المائية والتراكم الأحيائي        

دراسات التحلل الأحيائي إلى انخفاض التوافر الحيوي، وبالتالي إلى معدلات أقل من المعدلات المتوقعـة               
 الطريقة المحددة للاختبار، أو اختيار الإجراءات التي تستخدم         تكونن   يمكن أ  ومن هنا . للتحلل الأحيائي 

  ؛كبيرةأهمية 
بسرعة في نظام الاختبار مـشاكل في الاختبـار         ) أو تتفاعل (تمثل المواد التي تتحلل     : المواد غير المستقرة    )ب(

لاختبار قد أجري ومن الضروري التأكد من استخدام المنهجية الصحيحة، وتحديد ما إذا كان ا. والتفسير
  للمادة أو لناتج التحلل أو ناتج التفاعل، وما إذا كانت البيانات الناتجة تخص تصنيف المادة الأم؛

ينبغي أن تقيّم هذه المواد، التي من الواضح أنها تمثل مشكلات في الاختبار عند استخدامها في   : المواد الطيارة   )ج(
ولا مناص من فقدان المـواد      . نحو مناسب على تركيزات التعرض    النظم المفتوحة، للتأكد من المحافظة على       

  المختبرة أثناء إجراء اختبار التحلل الأحيائي في بعض طرائق الاختبار، مما يؤدي إلى سوء تفسير النتائج؛
ابتها إن هذه المواد، ومن أمثلتها مخاليط الهدروكربونات، لا يمكن إذ         : المواد المعقَّدة أو المتعددة المكونات      )د(

لذلك، ينبغي إيلاء اعتبار لاستخدام     .  الرصدَ مستحيلاً  يجعللتكوين محاليل متجانسة، وتعدد المكونات      
 Water accommodated) (fractions (WAFs)البيانات المستمدة من اختبار الأجزاء المستذوبة في المـاء  

 ويمثل التحلل الأحيائي، والتراكم .لتعيين السميـة المائية، واستخدام تلـك البيانات في مخطط التصنيف    
الأحيائي، وسلوك التوزّع وقابلية الذوبان في الماء، جميعها، مشاكل في التفسير حيث قد يـسلك كـل     

  مكون من مكونات المخلوط سلوكاً مختلفاً؛
للذوبان غالباً ما يكون نطاق الأوزان الجزيئية لهذه المواد واسعاً، مع جزء واحد فقط قابل               : البوليمرات  )ه(

وتتوفر طرائق خاصة لتعيين الجزء الذواب في الماء، وينبغي استخدام هذه البيانـات في تفـسير             . في الماء 
  بيانات الاختبار تبعاً لمعايير التصنيف؛

يمكن لهذه المواد، التي يمكن أن تتفاعل مع الوسط المحيط، أن تـسبب             : المركبات غير العضوية والفلزات     )و(
كما . وما إلى ذلكت المائية التي تعتمد على عوامل مثل الأس الهدروجيني، وعُسْر الماء،            نطاقاً من السميا  

وفي حالة الفلـزات    .  تركيزات معينة  المفيدة عند تنشأ مشاكل في التفسير من اختبار العناصر الأساسية         
ات العضوية ذا   والمركبات غير العضوية للفلزات، يكون مفهوم قابلية التحلل بالشكل المطبق على المركب           

  وبالمثل، ينبغي التعامل بحرص مع استخدام بيانات التراكم الأحيائي؛. معنى محدود أو بلا معنى
يمكن لهذه المواد أن تكوِّن مستحلبات يصعب فيها تقدير التوافر الحيوي        : المواد المخفضة للتوتر السطحي     )ز(

الجسيمات الغروية مبالغة في تقدير الجـزء       ويمكن أن تترتب على تكون      . حتى للمحاليل المحضرة بعناية   
وهذا يمثل مشاكل كبيرة في تفسير دراسـات        . المتاح حيوياً، حتى إذا كانت المحاليل قد تكونت ظاهرياً        

  قابلية الذوبان في الماء، ومعامل التوزّع، والتراكم الأحيائي، والسمية المائية؛
. تغير مدى التأين تبعاً لكمية الأيونـات المـضادة في الوسـط         يمكن لهذه المواد أن     : المواد القابلة للتأين    )ح(

  ، مثلاً، لها درجات تأين تختلف بشكل جذري تبعاً للأس الهدروجيني؛والمواد القاعديةفالأحماض 
يمكن أن تمثل هـذه المـواد مشاكل في اختبار الطحالب والنباتات المائية بـسبب صـدّ               : المواد الملوَّنة   )ط(

  الضوء الساقط؛
قد تحتوي بعض المواد شوائب يمكن أن تتغير نسبتها أو طبيعتها الكيميائية من دفعة إنتاج إلى                : الشوائب  )ي(

ويمكن أن تنشأ مشاكل في التفسير حيثما تكون سمية الشوائب أو قابلية ذوبانهـا في المـاء أو                  . أخرى
  .ة في بيانات السميةكلتيهما أكبر من سمية المادة الأم، ومن ثم يمكن أن تؤثر بدرجة ملحوظ
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وتبين هذه القائمة بعض المشاكل التي تعترض عملية التثبت من ملاءمة البيانات، وتفسيرها وتطبيقها على مخطط                ١١-١-٩م 
 تفسير ٣-٩ويغطي القسم م .  التالية توجيهات تفصيلية لمعالجة هذه المشاكل وعن مسائل أخرى متصلة بهاقساموترد في الأ. التصنيف
المشار إليها أعلاه، وتقـدم     " المواد الصعبة   "   مشاكل التفسير المحددة المتعلقة ب     قسمويتناول هذا ال  . السمية المائية الحادة والمزمنة   بيانات  

 وصفاً عاماً لبيانات    ٣-٩كما يغطي القسم م     . بعض المشورة بشأن متى وكيف يمكن استخدام هذه البيانات في إطار مخطط التصنيف            
 .ات الاختبار المناسبة للحصول على هذه البياناتالاختبار ومنهجي

من هنا تدعو الحاجة . ويتوفر نطاق واسع من بيانات التحلل التي يتعين تفسيرها وفقاً لمعايير قابلية التحلل السريع  ١٢-١-٩م 
في ذلك استخدام قـيم العمـر   إلى توجيهات عن كيفية استخدام هذه البيانات الناتجة وذلك باستخدام طرائق اختبار غير قياسية، بما                

النصفي، حيثما تكون هذه القيم متاحة، للتحلل الأولي، ومعدلات التحلل في التربة ومعدلات التحلل في البيئة، وكذلك عن إمكانية                   
لية التحلل  وصف موجز لتقنيات تقييم قاب في هذا السياقكما يقدم. استقراء معدلات التحلل في التربة لاستنتاج معدلات التحلل المائي

  .٤-٩ م قسموترد هذه التوجيهات في ال. وفقاً لمعايير التصنيف
وهو يعرض العلاقة بـين المعـايير       .  الطرائق التي تتيح تعيين إمكانات التراكم الأحيائي       ٥-٩ويصف القسم م      ١٣-١-٩م 

احة، وعن طريقة تقدير معامل التوزّع انطلاقاً مـن  ويوفر معامل التركّز الأحيائي مؤشرات لتفسير البيانات المت. المتعلقة بمعامل التوزّع 
 في حالة عدم وجود بيانات تجريبية، ويتناول بوجه خاص المشاكل المحددة المـشار              (QSARs)العلاقات الكمية بين التركيب والنشاط      

  .ذات الوزن الجزيئي الكبير المشاكل التي تواجه عند التعامل مع المواد  أيضاًغطىوي. إليها أعلاه فيما يتعلق بالمواد الصعبة
 النشاط في إطار النظام، ومـتى       - يغطي مسائل عامة تتعلق باستخدام علاقات التركيب         قسموقد أدرج أيضاً      ١٤-١-٩م 

وكنهج عام، من المقبول على نطاق واسع أنـه ينبغـي           .  الثلاث موضع البحث   الخواصوكيف يمكن استخدامها، بالنسبة لكل من       
وهكذا يقتصر اسـتخدام    .  النشاط عندما تكون هذه البيانات متاحة      -لتجريبية بدلاً من بيانات علاقات التركيب       استخدام البيانات ا  

ومع ذلك، ليست كل المواد مناسـبة لتطبيـق         .  النشاط على الحالات التي لا تتوفر فيها بيانات موثوق بها          -بيانات علاقة التركيب    
  . هذه القضية٦-٩التوجيهات المبينة في القسم م  النشاط، وتعالج -تقديرات علاقة التركيب 

 ومن الواضح أنه بالنسبة لهذه المركبـات .  للمشاكل الخاصة المرتبطة بتصنيف الفلزات ومركباتهاقسموأخيراً، يخصص     ١٥-١-٩م 
 مبدأ عدم وجود   الماء، حتى إذا ظل      -ول  يمكن تطبيق عدد من المعايير المحددة مثل قابلية التحلل الأحيائي، ومعامل التوزّع في نظام الأوكتان               لا

 الفلزات ومركباتهـا يمكـن أن       ذلك أن . وهكذا، يلزم اعتماد نهج مختلف    . التدمير عن طريق التحلل، والتراكم الأحيائي من المفاهيم المهمة        
والأيونـات الفلزيـة    . ود في عمود الماء   تتفاعل مع الوسط الذي يؤثر في قابلية ذوبان أيون الفلز، وتوزيعه في عمود الماء، ونوع الأيون الموج                

من هنا يلزم   . وتفاعل المادة مـع الوسط قد يزيد أو يقلل من تركيز الأيونات وبالتالي السمية            . الذائبة هي التي تتدخل بصفة عامة في سمية الماء        
وإذا كان الوضع كذلك، دراسة مـا إذا كانـت   دراسة ما إذا كان من المرجح تكوّن أيونات فلزية من المادة وذوبان هذه الأيونات في الماء،         

  . مخطط لتفسير النتائج التي تستخلص من مثل هذا النوع من الدراسة٧-٩ويرد في القسم م . تتكون بسرعة كافية تثير القلق
تعدو   لااوبينما تقدم الوثيقة التوجيهية مشورة مفيدة عن كيفية تطبيق المعايير في طائفة واسعة من الأوضاع، فإنه  ١٦-١-٩م 

لذا ينبغي رؤيتها كوثيقة دينامية تصف، مـن        . ولا يرجى منها تغطية جميع الأوضاع التي تنشأ في التصنيف         . كونها توجيهية وحسب  
. وليس على الأخطار المحتملة، وكذلك المعايير الثابتـة  الخطورةناحية، مبادئ النظام الأساسية اعتماداً، على سبيل المثال، على مصادر   

بغي، من ناحية أخرى، أن تكون الوثيقة بمثابة مستودع للخبرة التي تتراكم أثناء استخدام المخطط بحيث توفر التفسيرات الـتي              كما ين 
  .تمكن من تطبيق المعايير التي تبدو ثابتة في طائفة واسعة من الحالات غير القياسية

  مخطط التصنيف المنسق  ٢-٩م 
  النطاق  ١-٢-٩م 

، من قبيل النظام الأوروبي المنطبق علـى        طورة النظم القائمة لتصنيف الخ    خذ في الحسبان  الأوضعت المعايير مع      
 التي وضعها فريق طورةتوريد واستخدام المواد الكيميائية، والنظامين الكندي والأمريكي لتصنيف مبيدات الآفات، وإجراءات تقييم الخ

، وخطة المنظمة البحرية الدولية المتعلق بالملوثات البحرية، والنظام الأوروبي (GESAMP)الخبراء المعني بالجوانب العلمية للتلوث البحري 
وتشمل هذه الـنظم توريـد ومـن ثم         . ، ونظام النقل البري بالولايات المتحدة     (RID/ADR)للنقل بالطرق البرية والسكك الحديدية      

من هنا،  . ل المواد الكيميائية بالطرق البرية والسكك الحديدية      استخدام المواد الكيميائية، والنقل البحري للمواد الكيميائية، وكذلك نق        
وكان من الـضروري  . فإن المعايير المنسقة قصد بها تعيين المواد الكيميائية الخطرة بأسلوب مشترك بحيث تستخدم في جميع هذه النظم              
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 المائية الحادة   طورة مختلفتين، تتعلق إحداهما بالخ    عيتينرتبتين فر إنشاء  ) النقل والتوريد والاستخدام  (لتلبية احتياجات القطاعات المختلفة     
الحـادة الفئـتين   الفرعية  طورة الخ رتبةوتشمل  . طويلة الأمد وتضم أربع فئات    الوتضم ثلاث فئات، وتتعلق الأخرى بالأخطار المائية        

بضائع التي تنقل في شكل سوائب، فإنه يوجد        أما ال . اللتين لا تستخدمان عادة عندما يتعلق الأمر ببضائع مغلفة        ) ٣ والحادة   ٢الحادة  (
وعلى سبيل المثال، عند اختيار نوع السفينة التي تستخدم،         . بشأنها عدد من القرارات التنظيمية التي لا تطبق إلا على الكميات الكبيرة           

ة بالتفصيل المعـايير الـتي ينبغـي        وتصف الفقرات التالي  .  الحادة والطويلة الأمد في الاعتبار     طورةيعتبر من المهم أخذ جميع فئات الخ      
  . هذهطورة الخفئاتاستخدامها في تعيين كل من 

  فئات ومعايير التصنيف  ٢-٢-٩م 
 ١-١-٤ والجـدول    ٤-٢-١-٤لسمية المائية الحادة والمزمنة والمعايير المتعلقة بها في الفقرة          خطورة  ا   فئاتترد    

  .١-٤بالفصل 
  الأساس المنطقي  ٣-٢-٩م 
في آن واحد في     تتمثللكائنات العضوية المائية    ا على ةالذاتي الخطورةالنظام المنسق للتصنيف في الاعتبار أن       يأخذ    ١-٣-٢-٩م 

. الأنظمة القانونية المحددة السارية لهذه الخطورة في ضوء الأمد؛ وتقدر الأهمية النسبية      ةالطويل  سميتها  للمادة أو    ة أو المزمنة  الحاد السمية
منفصلة لهاتين الخاصيتين تمثل تـدرّجاً في مـستوى     خطورة، وبالتالي تعيين رتب     ةالمزمنوالخطورة    ةالحاد لخطورةاويمكن التمييز بين    

ونظراً لأن . ٢المزمنة  الخطورة بفئة   ةالمقدّر الخطورة أشد من    ١المزمنة   الخطورة بفئة   ةالمعّرف الخطورةومن الواضح أن    . المعرّف الخطورة
وينبغي . ، فإنه لا يمكن مقارنتهما من حيث شدتهما النسبية         من الخطورة   مختلفين نوعين تمثلان الأمد   ةطويلال ةوالخطور ةالحاد الخطورة
  .بصورة مستقلة لتصنيف المواد بهدف وضع أساس لجميع اللوائح التنظيميةالفرعيتين كلتيهما  الخطورةرتبتي تطبيق 

وهذا يعكس القلق . ةالمزمن الخطورةسطة المعايير، بقدر كبير، بإمكانات الرئيسية المعرّفة بوا الخطورةوتتعلق رتب   ٢-٣-٢-٩م 
الطاغي فيما يتعلق بالمواد الكيميائية في البيئة، وهو أن الآثار الناتجة تكون عادة غير مميتة، مثل التأثيرات على الإنسان، وتنـتج عـن                       

غل الرئيسي، وبخاصة بالنسبة للبضائع المغلفة حيث يكون إطلاق ومع الاعتراف بأن الخطر طويل الأمد هو الشا. التعرض الطويل الأمد
 بيانات السمية المزمنة باهظ التكلفة، وأن البيانات ليست متاحة التوصل إلىالمادة في البيئة محدود النطاق، لا بد من الاعتراف أيضاً بأن 

 وفقـاً   التوصل إليهـا  ادة كثيراً ما تتوفر بسهولة، أو أنه يمكن         وبالمقابل، فإن بيانات السمية الح    . بسهولة عموماً بالنسبة لمعظم المواد    
لذلك فإن هذه السمية الحادة هي التي تستخدم باعتبارها الخاصية الأساسية في            . لبروتوكولات على درجة عالية من التوحيد القياسي      

بيد أن هناك اعترافاً بأنه ينبغي      .  الخطر المزمن  تعيين كل من الخطر الحاد والطويل الأمد في حالة عدم وجود بيانات اختبار ملائمة عن              
  .طويلة الأمدال الخطورة فئةتفضيل بيانات السمية المزمنة، حيثما تتوفر، لتعيين 

وللمادة التي لا تتحلل بسرعة قدرة أعلـى       . المحتملة لمادة ما   الخطورةتعكس السمية المزمنة مع الخواص المتأصلة       و  ٣-٣-٢-٩ م
  ).٢-٢-٣-٣-٩انظر م(ولذا ينبغي تصنيفها في فئة أعلى من المواد التي تتحلل بسرعة ،  طويل الأمدحدوث حالة تعرضعلى 

ومع الاعتراف بأن السمية الحادة بحد ذاتها ليست وسيلة دقيقة بالقدر الكافي للتنبؤ بالسمية المزمنة بحيث تستخدم   ٤-٣-٢-٩م 
 ٤ ≥ أومأي قيمة لوك  (ستخدامها، جنباً إلى جنب مع إمكانات التراكم الأحيائي         بمفردها وبشكل مباشر لتعيين الخطر، يُرى أنه يمكن ا        

، كبديل )أي غياب التحلل السريع(أو مع إمكانية التعرض الطويل الأمد     ) ٥٠٠ <) م ت ح  (ما لم تكن قيمة معامل التركّز الأحيائي        
 التي تظهر سمية حادة بالإضافة إلى درجة ملحوظة مـن           ،وعادة ما تظهر المواد سريعة التحلل البيولوجي      . مناسب لأغراض التصنيف  

وبالمثل، فإن المواد التي لا تتحلل بسرعة تكون أقدر على الإفـضاء إلى             .التراكم البيولوجي، سمية مزمنة في تركيزات أقل إلى حد كبير         
في حالة عدم وجـود     بيل المثال،   وهكذا، ينبغي، على س   . حالات تعرض طويلة الأمد قد تؤدي بدورها إلى حدوث سمية طويلة الأمد           

  : إذا استوفي أي من المعيارين التاليين١ تعيين الفئة المزمنة بيانات ملائمة عن اختبارات السمية،
 ما لم تكن    ٤ ≥ أوملوك(قدرة على التراكم الأحيائي     ول  / مغم ١ ≤ لأي نوع مائي مناسب      ٥٠ق)ف(ت  )أ(

  ؛)٥٠٠ <قيمة معامل التركّز الأحيائي م ت ح 
  .ل وغياب التحلل السريع/ مغم١ ≤ لأي نوع مائي مناسب ٥٠ق)ف(ت  )ب(
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  .٥-٩، وم ٤-٩، وم ٣-٩وترد تفاصيل التعاريف الدقيقة لعناصر هذا النظام الأساسية في الأقسام م   ٥-٣-٢-٩م 
ل، لا يعبر عن سمية     / مغم ١وفيما يتعلق بالمواد الضعيفة الذوبان، التي تكون عادة مواد تقل قابليتها للذوبان عن                ٦-٣-٢-٩م 

 أو  ٥٠٠ ≥لمادة ما   ) م ت ح  (بيد أنه إذا كان معامل التراكم الأحيائي        . حادة في اختبارات السمية التي تجرى عند حد قابلية الذوبان         
يمثل وإذا كانت لا تتحلل بسرعة، يطبق تصنيف        ) وهو ما يشير إلى القدرة على التراكم الأحيائي        (٤ ≥ أومغير موجود، وإذا كان لوك    

وقد يكون أمد التعرض لهذه الأنواع من المواد في الاختبارات القصيرة الأمد أقل مـن أن  . ٤ المزمنة   طورة، وهو رتبة الخ   "شبكة أمان "
ولهذا السبب، حتى في عدم وجـود سميـة         . يؤدي إلى الحصول على تركيز للمادة في الكائنات العضوية المختبرة يناظر النظام المستقر            

سيما   ولا ختبار قصير الأمد يمكن لهذه المواد التي لا تتحلل بسرعة والتي يمكن أن تتراكم حيوياً، أن تحدث تأثيرات مزمنة،                  في ا ) حادة(
  .لأن هذه القابلية المنخفضة للتحلل قد تؤدي إلى فترة تعرض ممتدة في البيئة المائية

لذلك . ع الكائنات العضوية الموجودة في أي نظام بيئي مائيولدى تعيين السمية المائية، لا يمكن اختبار جميع أنوا  ٧-٣-٢-٩م 
الأسمـاك،  : كما أن الوحدات التصنيفية المختـارة     . يتم اختيار أنواع تمثيلية تغطي نطاقاً من المستويات الغذائية والمجموعات التصنيفية          

 لوضع، تكوّن مجموعة بيانات دنيا      خطورةر العامة لل  في رسم معظم الصو   " المجموعة الأساسية "والقشريات، والنباتات المائية، التي تمثل      
وبالنظر إلى التنوع الكبير في أنواع الكائنات . طورةوتستخدم عادة أقل قيم السمية المتاحة لتعيين فئة الخ. للخطورةوصف صحيح تماماً 

ولذلك، تستخدم من قبيل الحذر أضعف قيمة   . ريبياًالعضوية الموجودة في البيئة، لا يمكن للأنواع الثلاثة المختبرة إلا أن تشكل تمثيلاً تق             
وبذلك، يسلَّم بأن توزيع حساسية الأنواع يمكن أن يقع في نطاق واسع من درجات الجسامة، وأنه ستكون هناك               . فئة الخطورة لتعيين  

 محدودة، يعطي استخدام الأنواع    وهكذا، فإنه عندما لا تتوفر سوى بيانات      . بالتالي أنواع أكثر حساسية وأنواع أقل حساسية في البيئة        
وفي الحالات التي يمكن فيها تكوين مقياس للحساسية بدقة أكبر من           . للخطورةالمختبرة الأشد حساسية تقديراً حذراً، ولكنه مقبول،        

ويجب . ملائمالمعتاد، ولا سيما إذا توفرت قاعدة بيانات عريضة، فإن استخدام قيمة السمية الأضعف لأغراض التصنيف قد يكون غير 
  .تقييم قواعد البيانات التي من هذا النوع على أساس اتخاذ احتياطات الحذر الواجبة

  التطبيق  ٤-٢-٩م 
يجدر بصفة عامة عند تصنيف أي مادة البحث عن قواعد بيانات ومصادر بيانات أخرى مناسبة للحصول منها                   ١-٤-٢-٩م 

  :على عناصر البيانات التالية
  في الماء؛قابلية الذوبان   )أ(
  ؛ )٥٠ق)ف(ت(قيم السمية المائية الحادة   )ب(
  ؛)ست فالتركيزات التي بدون تأثير ملحوظ أو مكافئ (قيم السمية المائية المزمنة   )ج(
  ؛)ولا سيما دليل محدد على سهولة التحلل(بيانات التحلل المتاحة   )د(
  بيانات استقرار المادة في الماء؛  )ه(
  لوجي في الأسماك؛ معامل التركّز البيو  )و(
  ؛)أوملو ك( ماء -معامل التوزع أوكتانول   )ز(
وتكتسب بيانات قابلية الذوبان والاستقرار في الماء، وإن كانت لا تستخدم بصورة مباشرة في المعايير، أهمية نظراً   

  ).١٠-١-٩انظر م ( الأخرى الخواصلأنها تساعد بشكل كبير في تفسير بيانات 
ومن الضروري دراسة جميع .  من أجل إجراء تصنيف ما، استعراض البيانات المتاحة عن السمية المائيةوينبغي،  ٢-٤-٢-٩م 

فإذا لم تتوفر بيانات مستوفية لمعايير الجودة المطلوبة طبقاً للطرائق . البيانات المتاحة التي تستـوفي معايير الجودة الضرورية للتصنيف
 عـلى أن  البياناتفإذا دلت. حص أي بيانات متاحة لتحديد ما إذا كان التصنيف ممكناًالقياسية الدولية، أصبـح من الضروري ف

فإن المادة لا تصنف على أنها ، "ل/ مغم١وكانت السمية المائية المزمنة أكبر من  ل للمواد القابلة للذوبان،/ مغم١٠٠ > ٥٠ق)ف(ت
ختبار، ولذا تسجل السمية الحادة كقيمة أكبر من قابلية الذوبان في وهناك عدد من الحالات لا يلاحظ فيها تأثير في الا. مادة خطرة

وفي . الماء، أي عدم وجود سمية حادة في نطاق التركيزات يصل إلى درجة قابلية الذوبان في الماء في الوسط الذي يجري فيه الاختبار
  .ن المادة لا تصنفل، فإ/ مغم١ ≥مثل هذه الحالة، وعندما تكون قابلية الذوبان في وسط الاختبار 
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 تعتمد القيم الحدية على ما إذا كانت المادة قابلة أو غير قابلة للتحلل              ،في حالة توفر بيانات السمية المائية المزمنة        ٣-٤-٢-٩ م
 الحدية أكبر    في حالة المواد غير القابلة للتحلل بسرعة والمواد التي لا تتوفر عنها معلومات بشأن تحللها، تكون القيم                  فإنه ولذا،. بسرعة

  ).٢-١-٤ و١-١-٤، الجدولين ١-٤انظر الفصل (من القيم الحدية للمواد التي يمكن التأكد من تحللها بسرعة 
ل، ولا توجد بيانات ملائمة عن السمية المزمنة، يلزم / مغم١٠٠وحيثما تكون بيانات أدنى سمية مائية أقل من   ٤- ٤- ٢- ٩م 

 فئـة أو  / السمية المزمنة و   فئةلتي تندرج تحتها السمية، ومن ثم تحديد ما إذا كان ينبغي تطبيق             االفرعية   طورةأولاً البت في رتبة الخ    
، والبيانات المتاحة عـن     أومويمكن تحقيق ذلك ببساطة عن طريق فحص البيانات المتاحة عن معامل التوزّع، ولو ك             . السمية الحادة 
 الأمد ةطويلالخطورة ال فئةلمادة لا يمكن اعتبارها سريعة التحلل، وجب تطبيق  أو أن ا٤ ≥ أومأما إذا كانت قيمة لو ك. قابلية التحلل
 أسهل مؤشر يمكن الحصول عليه للقدرة على التراكم أوموبينما تمثل قيمة لو ك.  المناظرة بصورة مستقلةةالحادالخطورة  فئةالمناسبة و

وعندما تكون هذه القيمة . كّز الأحيائي يتم الحصول عليها بالتجربةالأحيائي، تجدر الإشارة إلى أنه يفضل استخدام قيمة لمعامل التر
 إلى ٥٠٠ ≥وفي هذه الظروف، تشير قيمة لمعامل التركّز الأحيـائي         . متاحة، يفضل استخدامها على استخدام قيمة معامل التوزّع       

كون المادة سريعة التحلل ولها قدرة ضعيفة على وعندما ت. طويلة الأمد المناسبةالخطورة التراكم أحيائي كافٍ لتصنيف المادة في فئة 
طويلة الخطورة ال، لا ينبغي تصنيف المادة في فئة من فئات )٤ < أومأو في حالة عدم وجودها، قيمة لو ك (٥٠٠ <التراكم الأحيائي 

  ).٣- ٤- ٢- ٩م انظر (الأمد، إلا إذا أشارت بيانات السمية المزمنة إلى خلاف ذلك 
ل، / مغـم  ١ <المواد الضعيفة الذوبان، التي تكون قابليتها للذوبان في الماء في أوساط الاختبار عموماً              وفي حالة     ٥-٤-٢-٩م 

 طـورة والتي لم يمكن الحصـول على قيمة لسميتها المائية، ينبغي مواصلة دراستها لتحديد ما إذا كان من الضروري تطبيق رتبـة الخ           
 أو، في حالـة عـدم       ٥٠٠ ≥) م ت ح  (ة التحلل ولها قدرة على التراكم الأحيـائي         وهكذا، عندما لا تكون المادة سريع     . ٤المزمنة  
  .٤ المزمنة طورة الخفئة، فإنه ينبغي تطبيق )٤ ≥ أوم، لو ك"م ت ح" وجود

  توفر البيانات  ٥-٢-٩م 
يمكن استخلاص البيانات التي تستخدم في تصنيف مادة ما من البيانات المطلوبة للأغـراض التنظيميـة ومـن                    

. لدراسات ذات الصلة، على الرغم من وجود عدد من قواعد البيانات المعترف بها دولياً والتي يمكن أن تشكل نقطة انطلاق جيـدة                     ا
وتتباين قواعد البيانات هذه إلى حد كبير في نوعيتها وشمولها، ومن غير المحتمل أن تضم واحدة فقط منها كل المعلومات الـضرورية                      

ومورد المادة  . وبعض قواعد البيانات متخصص في السمية المائية وبعضها الآخر متخصص في المصير البيئي            . لإجراء التصنيف المطلوب  
الكيميائية ملزم بإجراء البحوث وإجراءات المراجعة الضرورية لتحديد نطاق البيانات المتاحة وجودتها وملزم باستخدام هذه البيانات في 

  . المناسبةفئة الخطورةتعيين 
  جودة البيانات  ٦-٢-٩م 
 ذي الصلة بذلك، ولكن، كقاعدة عامة، تفـضل البيانـات   قسميرد الاستخدام الصحيح للبيانات المتاحة في ال        ١-٦-٢-٩م 

ومع ذلك، فإن التـصنيف     . الناتجة وفقاً لمبادئ توجيهية دولية قياسية ووفقاً للممارسات المعملية الجيدة على أنواع البيانات الأخرى             
وهكذا، إذا لم تتوفر بيانات طبقاً لمعايير الجودة المذكورة أعلاه، فإنه يمكن، مع ذلـك،               . لى أساس أفضل بيانات متاحة    يمكن إنجازه ع  

 وضع دليل لتقدير الجودة يستخدم على نطاق ،ولتسهيل هذه العملية. إجراء التصنيف شريطة ألا تكون البيانات المستخدمة غير صالحة
  :ق عموماً مع الفئات التاليةشامل في عدد من المحافل ويتف

البيانات المستخلصة من مصادر البيانات الرسمية التي صدقت عليها سلطات تنظيمية مثل مجلدات الاتحاد                )أ(
. (US-EPA)الأوروبي بشأن نوعية المياه، ومعايير نوعية المياه التي وضعتها الوكالة الأمريكية لحماية البيئة       

غير أنه لا ينبغي افتراض أن هذه هي البيانـات          . الحة لأغراض التصنيف  ويمكن اعتبار هذه البيانات ص    
فربما لم تؤخذ البيانات    . المتاحة الوحيدة، وينبغي إيلاء الاعتبار الواجب لتاريخ إصدار التقرير ذي الصلة          

  المتاحة حديثاً في الاعتبار؛
يهات منظمة التعاون والتنمية في الميدان      مثل توج (البيانات المستقاة من مبادئ توجيهية معترف بها دولياً           )ب(

ويمكن استخدام هذه البيانات في إجراء  . أو المبادئ التوجيهية الوطنية التي تتمتع بجودة مماثلة       ) الاقتصادي
   التالية؛قسامالتصنيف مع مراعاة مشاكل التفسير المثارة في الأ

اً تماماً للمبادئ التوجيهيـة المـذكورة أعـلاه،    البيانات المستقاة من الاختبار الذي، وإن لم يكن مطابق     )ج(
. أو الذي خضع لإجراءات فحص من قبل نظراء قبل نشره         /روعيت فيه المبادئ أو الإجراءات المقبولة و      
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وقد يتطلب الأمر تقدير صلاحية مثل هذه البيانات من خلال رأي خبير حيثما لا تكون جميع التفاصيل                 
  تخدام هذه البيانات في إطار مخطط التصنيف؛وعادة، يمكن اس. التجريبية مسجلة

ينبغي ألا تستخدم في عملية التصنيف البيانات الناتجة وفقاً لإجراءات اختبار تبتعد بدرجة ملموسة عن                 )د(
  المبادئ التوجيهية القياسية وتعتبر غير موثوق بها؛

 استخدام بيانـات علاقـة       ذات الصلة ظروف   قسامتناقش في الأ  .  النشاط -بيانات علاقات التركيب      )ه(
   النشاط وصلاحيتها؛-التركيب 

البيانات المستقاة من مصادر ثانوية مثل الأدلة، والمجلات، والمقتطفات، وما إلى ذلك التي لا يمكن إجراء                  )و(
وينبغي فحص هذه البيانات حيثما لا تتوفر بيانات مـن رتـب            .  هذه البيانات فيها   لجودةتقييم مباشر   

وينبغي أن تكون هذه البيانات تفـصيلية بقـدر   . ، وذلك لتحديد إمكانية استخدامها٣، ٢،  ١الجودة  
وينبغي لدى تحديد مقبولية هذه البيانات لأغراض التصنيف إيلاء الاعتبار الواجب        . كاف لتقدير جودتها  

  ).٣-٢-٦-٣-٩انظر م (للنتائج المعلنة من حيث مستوى الخطر المصنف 
 يف كذلك على أساس مجموعات بيانات غير كاملة عن السمية، على سبيل المثـال حيثمـا          وقـد يجرى التصن    ٢-٦-٢-٩م 
ومرهوناً بالحصول على بيانات    " مؤقتاً"وفي هذه الحالات، يمكن اعتبار التصنيف       . تتوفر بيانات عن جميع المستويات الغذائية الثلاثة       لا

وحيثما لا تتوفر بيانات ذات نوعية جيـدة،  . اسة قبل تخصيص أي تصنيفوجميع البيانات المتاحة تكون عموماً بحاجة إلى در    . إضافية
وعلـى سـبيل   . للخطورةوفي هذه الحالات، يلزم إصدار حكم بشأن المستوى الحقيقي     . يجب دراسة البيانات ذات الجودة المنخفضة     

، ينبغي تفضيل استخدام هذه البيانات علـى  المثال، حيثما تتوفر بيانات ذات نوعية جيدة عن نوع أحيائي أو مجموعة تصنيفية أحيائية        
غير أنه قد لا تكون البيانات ذات الجودة العاليـة          . أي بيانات ضعيفة الجودة قد تكون متاحة أيضاً عن ذلك النوع أو تلك المجموعة             

ة أقل عـن المـستويات      دراسة بيانات ذات جـود    وستلزم. متاحة دائماً عن جميع المستويات الغذائية في مجموعة البيانات الأساسية         
 يمكن أن تؤثر في إمكانية إلا أن دراسة تلك البيانات يتطلب النظر في الصعوبات التي           . الغذائية التي لا تتوفر بشأنها بيانات عالية الجودة       

ت وعلى سبيل المثال، قد تكون تفاصيل الاختبار وتصميم التجربة حاسمة لتقيـيم صـلاحية بعـض البيانـا                 . تحقيق نتيجة صحيحة  
للاستخدام، من قبيل البيانات المتعلقة بالمواد الكيميائية غير المستقرة في المحاليل المائية، بينما تكون هذه التفاصيل أقل أهمية في حالة المواد 

  .٣-٩وترد تفاصيل إضافية عن هذه الصعوبات في القسم م . الكيميائية الأخرى
، على أساس المعلومات المستمدة بصورة مباشرة من اختبار المـادة            المواد ، وبالتالي تصنيف  طورة الخ تصنيفويقوم    ٣-٦-٢-٩م 

وعلى سبيل  . غير أنه توجد حالات يمكن أن يؤدي فيها ذلك إلى صعوبات في الاختبار أو عدم توافق النتائج مع المعقول                  . موضع الدراسة 
استقرارها في القارورة، فتعطي نواتج تحلل يمكن أن تكـون لهـا      في الماء رغم    ) أو ببطء (المثال، تتفاعل بعض المنتجات الكيميائية بسرعة       

 المرتبطة بنواتج التحلل لأنها تكون هـي        طورةوعندما يكون هذا التحلل سريعاً، تشير بيانات الاختبار المتاحة غالباً إلى الخ           .  مختلفة خواص
ذلك فعندما يكون التحلل أبطأ، يكون بالإمكان اختبار المادة         ومع  . وعادة، يمكن استخدام هذه البيانات لتصنيف المادة الأم       . التي اختبرت 

ويمكن بعد ذلك دراسة التحلل التالي لتحديد ما إذا كان ينبغي تطبيـق رتبـة               .  بيانات خطر بالطريقة العادية    التوصل إلى الأم، وبالتالي   
. مادة مختبرة على هذا النحو لتعطي ناتجاً أكثر خطـورة         إلا أنه قد تكون هناك حالات، قد تتحلل فيها          . طويلة الأمد الالحادة أو    الخطورة

  .وفي هذه الحالات، ينبغي أن يراعى في تصنيف المادة الأم خطر ناتج التحلل، والمعدل الذي يتكون به تحت الظروف البيئية الطبيعية
  السمية المائية  ٣- ٩م 
  مقدمة  ١- ٣- ٩م 

ويستند التصنيف إلى بيانـات     . في السمية المائية لتلك المادة    يتمثل أساس تعريف خطر مادة ما على البيئة المائية            
وهذه المجموعات التصنيفية الأحيائية مقبولة عموماً كممثلة للحياة        . السمية المتاحة في الأسماك والقشريات والطحالب والنباتات المائية       

يانات عن هذه المجموعات الأحيائية التصنيفية الخاصة بفضل  بأن تكون هناكوالأرجح . طورةالحيوانية والنباتية المائية لأغراض تعيين الخ
وتستخدم معلومات أخرى عن سلوك التحلل والتراكم الأحيـائي         . هذا القبول العام لها من السلطات التنظيمية والصناعة الكيميائية        

يعرض بعض المفاهيم الأساسية في تقيـيم   الاختبارات المناسبة للسمية البيئية، و    قسمويصف هذا ال  . لتحديد الخطر المائي بصورة أفضل    
البيانات واستخدام مجموعات نتائج الاختبار لأغراض التصنيف، ويلخص نهج التعامل مع المواد الصعبة، ويتضمن مناقشة موجزة عن                 

  .تفسير جودة البيانات
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  وصف الاختبارات  ٢- ٣- ٩م 
 البحرية  والكائنات المياه العذبة    كائناتالمواد السمية في     استخدام بيانات تصنيف     ، في إطار النظام المنسق    ،يمكن  ١-٢-٣-٩م 

وتجدر ملاحظة أن بعض أنواع المواد، مثل المواد الكيميائية العضوية القابلة للتأين أو المواد الفلزية العـضوية، قـد              . على قدم المساواة  
صنيف هو تعيين الخطر في البيئة المائية، فإنه ينبغـي اختيـار            ونظراً لأن غرض الت   .  في بيئة المياه العذبة والبيئة البحرية      تختلف في سميتها  

  .النتيجة التي تظهر أعلى سمية
 الصحية والبيئية محايدة من حيث طريقة الاختبـار،         طورةويجب أن تكون معايير النظام المنسق عالمياً لتعيين الخ          ٢-٢-٣-٩م 

النُهج صحيحة علمياً ومعتمدة وفقاً للإجراءات والمعايير الدولية المبينة في وبالتالي يجب أن تسمح باتباع نُهج مختلفة بقدر ما تكون هذه 
منظمة التعاون (ووفقاً للنظام المقترح . ةشترك بيانات مقبولة بصورة موأن تؤدي إلى،  بنقاط ملاحظة معيّنةالأنظمة القائمة فيما يتعلق 

  ):١٩٩٨والتنمية في الميدان الاقتصادي، 
 لمنظمة التعـاون    ٢٠٣المبدأ التوجيهي   ( ساعة في الأسماك     ٩٦ لتعرّض   ٥٠ق تقيمة  باستخدام  ة عادة   تقدر السمية الحاد  "

 أو  ٢٠٢المبـدأ التـوجيهي     ( ساعة في القشريات     ٤٨ لتعرّض   ٥٠، أو ت ف   )والتنمية في الميدان الاقتصادي أو ما يعادله      
وتعتبر هذه  ).  أو ما يعادله   ٢٠١بدأ التوجيهي   الم( ساعة في الطحالب     ٩٦ أو   ٧٢ لتعرض   ٥٠أو قيمة ت ف   /، و )يعادله ما

الأنواع الأحيائية كائنات ممثلة لمجموع الكائنات العضوية المائية، كما يمكن أن تؤخذ في الاعتبار البيانات المتعلقة بـأنواع                
  ". إذا كانت منهجية الاختبار مناسبة(Lemna) "اللمنة" نبات أخرى مثل

ية المزمنة على تعرّض يبقى أو يستمر لمدة أطول؛ ويمكن أن يعـني المـصطلح               وينطوي بصفة عامة اختبار السم      
نقـاط  ويمكن إجراء اختبارات السمية المزمنة لتقيـيم        . فترات تمتد من أيام إلى سنة أو أكثر تبعاً لدورة إنسال الكائن العضوي المائي             

  .نماءنة تتعلق بالنمو، والبقاء على قيد الحياة، والإنسال، والمعيّ ملاحظة
 الحصول على بيانات السمية المزمنة أصعب من الحصول على بيانات السمية الحادة، ونطاق إجراءات الاختبار أقـل                إن  "

 للاختبارات التي وضعتها منظمة التعاون والتنميـة        ويمكن قبول البيانات المستمدة وفقاً للمبادئ التوجيهية      . توحيداً قياسياً 
الطحالـب،   (٢٠١أو  ) ٢الجزء   (٢٠٢أو  ) سماك، اختبار السمية في مراحل الحياة الأولى      الأ (٢١٠ في الميدان الاقتصادي  

وينبغي اسـتخدام قـيم     . ويمكن كذلك استخدام طرائق الاختبار الأخرى المعتمدة والمقبولة دولياً        ). اختبار تثبيط النمو  
  ". معادلةسق)ف(التركيزات بدون تأثير ملحوظ أو أي قيم ت 

منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي الطرائق الإحصائية الرئيسية لتحليل بيانـات            تصف إحدى وثائق    و
  ).٢٠٠٦منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي، (اختبارات السمية البيئية القياسية 

قتصادي التي ذكرت كأمثلـة     وتجدر الإشارة إلى أن الكثير من توجيهات منظمة التعاون والتنمية في الميدان الا              ٣-٢-٣-٩م 
لذلك، . وقد تؤدي هذه المراجعات إلى إدخال تعديلات طفيفة على ظروف الاختبار          .  تحديثها قعللتصنيف تجرى مراجعتها أو من المتو     

  .م المستخدالكائنفإن فريق الخبراء الذي وضع معايير التصنيف المنسقة توخى قدراً من المرونة في تحديد مدة الاختبار أو حتى 
ويمكن الاطلاع على التوجيهات لإجراء اختبارات مقبولة على الأسماك والقشريات والطحالب في عدة مصادر                ٤-٢-٣-٩م 
الجمعيـة الأمريكيـة للاختبـار      و؛  ١٩٩٦،  (EPA)وكالة حماية البيئـة     و؛  ١٩٩٩منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي،       (

ويشكل مجلد منظمة التعاون والتنميـة في الميـدان         ). لية للتوحيد القياسي، الاتحاد الأوروبي    المنظمة الدو و؛  ١٩٩٩،  (ASTM) والمواد
تجميـعاً جيـداً  "  لاختبار السمية المائية للمواد الكيميائية الصناعية ومبيدات الآفات        تفصيلياستعراض  " المعنون   ١١الاقتصادي رقم   

كما أن تلك الوثيقة هي مـصدر لمنـهجيات   . ات عن هذا النوع من الاختباراتلطرائق اختبار ممثلة للبيئات البحرية ومصادر معلوم     
  .اختبار أخرى مناسبة

  اختبارات الأسماك  ٥-٢-٣-٩م 
  اختبار السمية الحادة  ١-٥-٢-٣-٩م 

.  سـاعة  ٩٦ غرام تُعرَّض لمـدة      ٥ - ٠,١تجرى اختبارات السمية الحادة عموماً على أسماك ناشئة صغيرة زنة             
 ساعة  ٩٦أو مدد التعرض الأقل من      /والوزني  والأسماك الأكبر من هذا النطاق      . نفوقالملاحظة في هذه الاختبارات هي ال     ونقطة نهاية   

غير أنه يمكن استخدامها لأغراض التصنيف في حالة عدم توفر بيانات مقبولة عن أسماك أصغر لمـدة                 . تكون أقل حساسية بصفة عامة    
تائج هذه الاختبارات باستخدام أسماك ذات حجم مختلف أو مدد تعرض مختلفة أن تؤدي إلى                ساعة، أو إذا كان من شأن ن       ٩٦تعرض  

 لمنظمة التعاون ٢٠٣ومن المناسب لأغراض التصنيف استخدام الاختبارات التي تتفق مع المبدأ التوجيهي   .  أعلى خطورةتصنيف في فئة    
  .أو ما يعادله) ادةالأسماك، اختبار السمية الح(والتنمية في الميدان الاقتصادي 
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  اختبار السمية المزمنة  ٢-٥-٢-٣-٩م 
 في الأسماك على البيض الملقّح، أو على أجنّة السمك، أو على الأمد الطويلةيمكن بدء اختبارات السمية المزمنة أو   

 ٢١٠ق مع المبـدأ التـوجيهي   ويمكن استخدام اختبارات تتواف  . الأسماك الناشئة الصغيرة أو على الأسماك البالغة على مستوى الإنسال         
اختبـار دورة حيـاة     "، أو   )الأسماك، اختبار الـسمية في مراحـل الحيـاة المبكـرة          (لمنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي       

مـن  ويمكن أن تتباين مدد الاختبار بدرجة كبيرة تبعاً للغرض .  أو ما يعادله في إطار مخطط التصنيف(US EPA 850.1500) "كاسمالأ
مرحلة حياة  (ويمكن أن تتضمن نقط نهاية الملاحظة نجاح الفقس، والنمو          ).  يوم ٢٠٠ أيام إلى أكثر من      ٧على أي حال من     (الاختبار  
مرحلـة حيـاة     (٢١٠ومن الناحية التقنية، لا يعتبر مبدأ منظمة التعاون والتنمية رقم           . ء، ونجاح وضع البيض، والبقا    ) المبكرة الأسماك

وهو مقبول على نطاق واسـع      . اختباراً للسمية المزمنة، وإنما اختباراً للسمية شبه المزمنة على مراحل الحياة الحساسة           ) ك الأولى اسمالأ
 المبكـرة   الأسماكوبيانات السمية في مراحل حياة      . كمنذر بالسمية المزمنة، ويستخدم بهذه الصفة لأغراض التصنيف في النظام المنسق          

  .من دراسات دورة حياة السمك أو دراسات الإنسالمتوفرة بدرجة أكبر بكثير 
  اختبارات القشريات  ٦-٢-٣-٩م 
  اختبار السمية الحادة  ١-٦-٢-٣-٩م 

وفي حالة براغيث . تبدأ اختبارات السمية الحادة في القشريات عموماً بالقشريات الناشئة في الطور الأول  
 أو غيرها، (mysids) وفي حالة القشريات الأخرى مثل المطبَّقات . ساعة٤٨، تستخدم مدة اختبار مقدارها (daphnids)  الماء

. نفوقونقطة نهاية الملاحظة هي النفوق أو توقف الحركة كبديل لل.  ساعة٩٦يكون من المعتاد استخدام مدة اختبار مقدارها 
اختبارات تتوافق مع    استخدام   ، لأغراض التصنيف  ،وينبغي. ويعرّف توقف الحركة بأنه عدم وجود استجابة لنخس خفيف        

الذي وضعته منظمة التعاون والتنمية في الميدان ) السمية الحادة في براغيث الماء (١ الجزء ٢٠٢المبدأ التوجيهي للاختبار رقم     
  .أو ما يعادلهما) قاتالسمية الحادة في المطبَّ (USA-EPA OPPTS 850.1035الاقتصادي أو اختبار 

  منةاختبار السمية المز  ٢-٦-٢-٣-٩م 
تبدأ اختبارات السمية المزمنة في القشريات عموماً أيضاً القشريات الناشئة في الطور الأول وتستمر عبر النـضج             

وتتـضمن  .  يوماً ٢٨وفي حالة المطبقات، تلزم مدة      .  أجيال ٣ يوماً للنضج وإنتاج     ٢١وفي حالة براغيث الماء، تكفي مدة       . والإنسال
ويوصى بأن تستخدم لأغـراض     . ءزمة لإنتاج الجيل الأول، عدد أفراد نتاج أنثى واحدة، والنمو، والبقا          نقط انتهاء الملاحظة المدة اللا    

إنسال (منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي       الذي وضعته    ٢ الجزء   ٢٠٢التصنيف اختبارات تتوافق مع توجيه الاختبار رقم        
  .أو ما يعادلهما) ختبار السمية المزمنة في المطبقاتا (US-EPA 850.1350أو الاختبار ) براغيث الماء

  النباتات المائية/اختبارات الطحالب  ٧-٢-٣-٩م 
  الاختبارات في الطحالب  ١-٧-٢-٣-٩م 

وينبغي استخدام اختبارات تتوافق مع توجيـه       . تزرع الطحالب وتعرض للمادة المختبرة في بيئة غنية بالمغذيات          
وتستخدم في طرائق الاختبـار     . ظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي     الذي وضعته من  ) الطحالبتثبيط نمو    (٢٠١الاختبار رقم   

  . أيام عادة٤ إلى ٣القياسية كثافة خلايا في وسط اختبار تكفل نمواً أسيّاً طوال مدة الاختبار وهي 
ونقطة الملاحظة  .  الحادة والمزمنة  رةملاحظة لدراسة الخطو   قصير الأمد يوفر نقاط      اً اختبار الطحالب اختبار   ويمثل  

المفضلة في هذه الدراسة هي معدل تثبيط نمو الطحالب لأنه لا يعتمد على تصميم الاختبار، بينما يعتمد معيار الكتلة الأحيائية على كل 
ل نقطة انتهاء الملاحظة في     وفي حالة تسجي  . من معدل نمو النوع الطحلبي المختبر ومدة الاختبار والعناصر الأخرى في تصميم الاختبار            

  . شكل الخفض في الكتلة الأحيائية فقط أو في حالة عدم تحديده، فإن هذه القيمة يمكن تفسيرها كمعيار لتأثير مكافئ
   الكبيرةالمائية الاختبارات في النباتات  ٢-٧-٢-٣-٩م 

 Lemna gibba" اللمنة"نبات ئية هي إن النباتات الوعائية الأكثر شيوعاً في الاستخدام في اختبارات السمية الما  

and Lemna minor)( . هو اختبار قصير الأجل، ورغم أنه يوفر نقاطا لانتهاء الملاحظة للسمية الحادة وشـبه  "اللمنة"واختبار نبات 
 وتجرى في بيئات  يوما١٤ًوتستمر الاختبارات لمدة .  فقط هي التي تستخدم للتصنيف في إطار النظام المنسق٥٠المزمنة، فإن قيمة ت ف

وتقوم نقطة انتهاء الملاحظة علـى الـتغير في عـدد           .  قوه يجوز أن تزاد  غنية بالمغذيات شبيهة بالبيئات المستخدمة للطحالب، ولكن        
ان  الذي وضعته منظمة التعاون والتنمية في الميد       "اللمنة"وينبغي استخدام اختبارات تتوافق مع توجيه اختبار نبات         . الوريقات المتكونة 

  )."اللمنة"السمية في النباتات المائية، نبات  (US-EPA 850.4400والاختبار ) ستكمالقيد الا(الاقتصادي 
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  مفاهيم السمية المائية  ٣-٣-٩م 
يتناول هذا القسم استخدام بيانات السمية الحادة والسمية المزمنة في التصنيف، ويولى اعتبـاراً خاصـاً لـنظم                    

 للاطلاع (Rand, 1996)ويمكن الرجوع إلى راند .  النشاط- الطحالب، واستخدام قيم علاقـة التركيب التعرض، واختبار السمية في
  .ة لمفاهيم السمية المائيةيليفصتعلى مناقشة 

  السمية الحادة  ١-٣-٣-٩م 
ائن عـضوي في  يشير مصطلح السمية الحادة لأغراض التصنيف إلى الخاصية الذاتية لمادة ما لأن تكون مؤذية لك           ١-١-٣-٣-٩م 

 في المائـة مـن الكائنـات        ٥٠ويعبر عن السمية الحادة عموماً بـالتركيز القاتـل لنـسبة            . حالة تعرض قصير الأجل لتلك المادة     
، )مثل توقف حركة براغيث الماء( في المائة من الكائنات المختبرة ٥٠، أو الذي يسبب تأثيراً ضاراً يمكن قياسه لنسبة )٥٠ق ت( المختبرة
) غير المعاملـة  ( الضابطة    المجموعة عن استجابات كائنات  ) الكائنات المعاملة ( يؤدي إلى خفض استجابات الكائنات المختبرة        أو الذي 

  ).مثال، معدل النمو في الطحالب(
. اً عمومسمية جداً) ل/ مغم١(وبصفة عامة، تعتبر المواد التي لها سمية حادة تقدر بأقل من جزء واحد في المليون   ٢- ١- ٣- ٣- ٩م 

أو / المزمنـة و طورة الخفئةويمثل تداول هذه المواد، أو استخدامها، أو انطلاقها في البيئة، درجة عالية من الخطورة وهي تصنف في            
وهكذا، فإن المواد التي لهـا سمية حـادة  . وتستخدم المراتب العشرية فوق هذه القيمة لتعيين مختلف فئات السمية الحادة . ١الحادة  

 ١٠   للسمية الحادة، والمواد التي لها سمية حادة من        ٢تصنف في الفئة    ) ل/ مغم ١٠- ١( أجزاء في المليون     ١٠ و ١ بين   مقيسة تتراوح 
 جـزء في  ١٠٠أما المواد التي تزيد سميتها علـى  .  للسمية الحادة٣تصنف في الفئة ) ل/ مغم١٠٠- ١٠( جزء في المليون     ١٠٠  إلى

  .سميةفتعتبر عملياً غير ) ل/مغم١٠٠ >(المليون 
  السمية المزمنة  ٢-٣-٣-٩م 
العـضوية   الذاتية لمادة ما لإحداث تأثيرات ضارة في الكائنات          يةلأغراض التصنيف، تعني السمية المزمنة الخاص       ١-٢-٣-٣-٩م 

 غير المميتـة ات وتتجسد هذه السمية المزمنة عادة في مجموعة من التأثير.  أثناء حالات تعرض تحدد تبعاً لدورة حياة الكائن المعني       المائية
وتتضمن نقط انتهاء الملاحظة عادة مدى .  معادلةسأو في شكل قيمة ت ف    ) NOEC(ويعبر عنها في شكل تركيز بدون تأثير ملحوظ         

اء ويمكن أن تختلف مدد التعرض المتعلقة بالسمية المزمنة بدرجة كبيرة تبعاً لنقطة انته. أو الإنسال/البقاء على قيد الحياة، ومعدل النمو و
  . المختبروالكائنالملاحظة المقيسة في الاختبار 

. في حالة التصنيف على أساس السمية المزمنة، يفرق بين المواد القابلة للتحلل بسرعة وغير القابلة للتحلـل بـسرعة                  و  ٢-٢-٣-٣-٩ م
وتستخدم المراتب العشرية لتصنيف السمية     . ل/ مغم ٠,٠١ ≤ عندما تكون السمية المزمنة      ١وتصنف المواد التي تتحلل بسرعة في الفئة المزمنة         

، والمواد ٢ل في الفئة المزمنة / مغم٠,١ إلى ٠,٠١ التي لها سمية مزمنة مقيسة تتراوح ما بين    الموادوتصنف  . المزمنة في فئات أعلى من هذه الفئة      
 ١,٠ لـى تي تزيد سميتها المزمنة المقيسة ع     ـالمواد ال أما  .  للسمية المزمنة  ٣ل تصنف في الفئة     / مغم ١,٠ إلى   ٠,١التي لها سمية مزمنة مقيسة من       

 ١الفئة  : وفي حالة المواد التي لا تتحلل بسرعة ولا توجد معلومات عن التحلل السريع، تستخدم فئتان مزمنتان               . ل فتعتبر عملياً غير سمية    /مغم
  .ل/ مغم١,٠ و٠,١لمقيسة ما بين السمية المزمنة اتراوح  عندما ت٢ل والفئة / مغم٠,١ ≤عندما تكون السمية المزمنة 

وبالنظر إلى أن بيانات السمية المزمنة أقل شيوعاً في بعض القطاعات من بيانات السمية الحادة، فإن القدرة على السمية                     ٣-٢-٣-٣-٩ م
أو التراكم  / قابلية التحلل و   المزمنة تحدد، في حالة عدم وجود بيانات ملائمة عن السمية المزمنة، بمجموعات مناسبة تضم السمية الحادة، وعدم                

 غير أنه حيثما توجد بيانات ملائمة عن السمية المزمنة، يجب استخدامها وتفضل على التصنيف على أسـاس                  .البيولوجي المحتمل أو الحقيقي   
  : التاليوفي هذا السياق، ينبغي استخدام النهج العام. أو التراكم البيولوجي/مجموعة السمية الحادة مع القابلية للتحلل و

في حالة توفر بيانات ملائمة عن السمية المزمنة لجميع مستويات التغذية الثلاثة، يمكن استخدامها مباشرة                 )أ(
   المناسبة؛ةالمزمن الخطورةلتعيين فئة 

في حالة توفر بيانات ملائمة عن السمية المزمنة لمستوى واحد أو مستويين من مستويات التغذية، ينبغي                  )ب(
ويجرى تصنيف محتمل لمستوى .  كانت بيانات السمية المزمنة متاحة لمستويات التغذية الأخرى إذا مابحث

 بيانات عن السمية المزمنة ويقارن بالتصنيف الذي يستند إلى بيانات           تتوفر عنها التغذية التي   ) مستويات(
  تائج صرامة؛ويعين التصنيف الأخير وفقاً لأكثر الن. السمية الحادة لمستويات التغذية الأخرى
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 ومن أجل إلغاء أو خفض تصنيف في الفئة السمية باستخدام بيانات السمية المزمنة، يجـب إثبـات أن                   )ج(
 المستخدمة ستكون   ) المكافئة لها  (ECx) سأو ت ق   (NOEC(S) بدون تأثير ملحوظ     )التركيزات( التركيز

اً إلى بيانات السمية الحادة بالإضـافة  ملائمة لاستبعاد أو تقليل القلق الذي أدى إلى هذا التصنيف استناد 
ويمكن تحقيق هذا في كثير من الأحيان باستخدام تركيزات         . أو التراكم البيولوجي  /إلى القابلية للتحلل و   

ولهذا السبب، إذا   . بدون تأثير ملحوظ على المدى الطويل لمعظم الأنواع الحساسة المحددة بالسمية الحادة           
، فإنه لن يمكن عموماً إلغاء أو تخفيض رتبة هـذا التـصنيف             ٥٠ ت ق  كان التصنيف قد تم على أساس     

 باستخدام قيمة التركيزات بدون تأثير ملحوظ طويل الأمد مستمدة من اختبار للـسمية في حيوانـات               
وفي هذه الحالية ستكون هناك حاجة عادة لاشتقاق قيمة التركيزات بدون تأثير ملحوظ من              . فقارية لا

وبالمثل إذا كان   . ويلة الأمد من نفس النوع أو من نوع مماثل أو نوع أكثر حساسية            اختبارات الأسماك ط  
التصنيف ناتجاً عن السمية الحادة في أكثر من مجموعة أحيائية تصنيفية، فمن المرجح أن تكون هناك حاجة 

يف وفي حالة تـصن   . للحصول على قيم التركيزات بدون تأثير ملحوظ من كل مجموعة أحيائية تصنيفية           
، يكفي إثبات أن قيمة التركيزات بدون تأثير ملحوظ أو ت ق س الـتي               ٤مادة في الفئة السمية المزمنة      

  .ل أو أكبر من درجة قابلية ذوبان المواد المختبرة في الماء/ مغم١ لىتكافئها، لكل فئة تصنيفية، تزيد ع
  :بالنظر إلى أن لإلغاء أو تخفيض رتبة تصنيف مواد كيميائية "ةاللمن"ولا يمكن استخدام الاختبار في الطحالب أو نبات   ٤-٢-٣-٣-٩م 

  ؛ مد ليست دراسات طويلة الأ"اللمنة"دراسات الطحالب ونبات   )أ(
  عادة؛ و صغيرة نسبة السمية الحادة إلى السمية المزمنة   )ب(
  .أخرىفي كائنات عضوية نقاط الانتهاء الملاحظة أكثر توافقاً مع نقاط الانتهاء للسمية الحادة الملاحظة   )ج(
الملاحظة في اختبارات مفردة ) ٥٠ق)ف(ت( فقط بسبب السمية الحـادة طبق عندما يكون التصنيف قد      غير أنه   

قـيم  (في الطحالب أو النباتات المائية، ولكن يوجد دليل من مجموعة من الاختبارات الأخرى في الطحالب على أن السمية المزمنـة                     
ل، / مغم ١أكبر من   أو  في مرتبة السمية التي تتوافق مع فئة تصنيف أقل صرامة            لهذه المجموعة التصنيفية  ) لحوظالتركيزات بدون تأثير م   

ولا يمكن في الوقت الراهن تطبيق هذا النهج على النباتـات           . فإن هذا الدليل يمكن استخدامه للنظر في إلغاء أو تخفيض رتبة التصنيف           
  .اختبارات قياسية للسمية المزمنةالمائية نظراً لأنه لم يتم بعد وضع 

  نظم التعرض  ٣-٣-٣-٩م 
تستخدم أربعة أنواع لظروف التعرض في كل من اختبارات السمية الحادة والسمية المزمنة وفي كل من بيئـات                    

ن، ونظــام الجريـان     ، ونظام إعادة الدورا   )شبه ساكن (النظام الساكن، والنظام الساكن مع تجديد الماء        : المياه العذبة والمياه المالحة   
 المادة المختبرة، ومدة الاختبـار، والأنـواع الأحيائيـة المختـبرة،            خواصويتوقف اختبار النظام الذي يستخدم عادة على        . المطرد

  .والاشتراطات التنظيمية
   الطحالبعلىالاختبار التي يجري فيها وساط لأا  ٤-٣-٣-٩م 

 النظر بحرص في استخدام بعض مكونات الوسط،        وينبغي. تتجرى اختبارات الطحالب في أوساط غنية بالمغذيا        
 عند اختبار سمية المواد الكيميائيـة       بويج. أو مركب استخلاب آخر   ) حمض إثلين ثنائي أمين رباعي الأستيك      (EDTAمثل المركب   

؛ وفي حالـة   الاستنباتوسط إلى المغذيات الدقيقة المعقدة في    EDTAالعضوية إضافة كميات ضئيلة من عامل استخلاب مثل المركب          
بيد أن عوامل الاستخلاب يمكن أن تقلل السمية الملحوظة . إهمال ذلك يمكن أن يقل معدل نمو الطحالب كثيراً مما يضر بنوعية الاختبار

لتي تستخدم فيها لذلك، يستصوب في حالة المركبات الفلزية إجراء تقييم نقدي للبيانات الناتجة في الاختبارات ا. للمواد الفلزية المختبرة
. أو الاختبارات التي يوجد بها فائض تفاعلي من عامل الاستخلاب بالنـسبة إلى الحديـد  /تركيزات مرتفعة من عوامل الاستخلاب و     

. EDTAويمكن لمادة الاستخلاب الحرة في الوسط أن تحجب سمية الفلزات الثقيلة كثيراً، ولا سيما مع عوامل الاستخلاب القوية مثل                    
من هنا يتعين التعامل بحذر مع البيانات الناتجة        و.  في حالة عدم وجود الحديد في المستنبت يمكن أن يحد ذلك من نمو الطحالب              غير أنه 

  .كميات من هذه الموادحالة نقص  أو في EDTAمن اختبارات أجريت بدون وجود حديد وبدون مادة 
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   النشاط- استخدام قيم علاقة التركيب   ٥- ٣- ٣- ٩م 
تصنيف، وفي غياب بيانات تجريبية، يمكن الاعتماد على العلاقات الكمية بين التركيب والنشاط للتنبؤ        لأغراض ال   

بالسمية الحادة للمواد غير الإلكتروليتية وغير الأليفة للإلكترونات وغير التفاعلية على نحو آخر في الأسماك وبراغيث الماء والطحالـب                   
وتظل هناك مشاكل فيما يتعلق بمـواد مثـل أمـلاح           ).  النشاط -ات الكمية للتركيب     بشأن استخدام العلاق   ٦-٩انظر القسم م    (

الفوسفات العضوية التي تعمل بآليات خاصة من قبيل المجموعات النشطة التي تتفاعل مع المتلقيات البيولوجية، أو التي يمكن أن تكوّن                    
وهذه المواد  .  النشاط للمواد الكيميائية المخدرة    -ات التركيب   وتستخلص قيم موثوق بها لعلاق    . رابطة سلفدريل مع بروتينات الخلية    

غير إلكتروليتية ذات تفاعلية منخفضة مثل الهدروكربونات، والكحولات، والكيتونات، وبعض الهدروكربونات المكلورة الأليفاتيـة،              
غير انه إذا كانـت المـادة       . ية أن تحدث تخديراً   ويمكن لأي مادة كيميائية عضو    . وهي تحدث تأثيراتها الأحيائية تبعاً لمعاملات توزّعها      

 أو تحتوي مجموعات نشطة تؤدي إلى آليات غير تخديرية أيضاً، فإن أي حسابات للسمية على أساس معامل التوزّع وحده                    يةإلكتروليت
 السمية المائية الحادة للمواد  النشاط لتقدير  -ولا يمكن استخدام قيم العلاقة الكمية للتركيب        . من شأنها أن تبخس بشدة تقدير السمية      

  .الأم للتنبؤ بتأثيرات نواتج الأيض أو نواتج التحلل، عندما تنشأ هذه النواتج بعد فترة زمنية أطول من مدة اختبارات السمية الحادة
  وزن الأدلة  ٤- ٣- ٩م 
قوم التصنيف على ويفضل أن ي. ينبغي استخدام البيانات ذات النوعية الأفضل كأساس رئيسي للتصنيف  ١- ٤- ٣- ٩م 

  . أن توصف ظروف الاختبار بصورة واضحة وكاملةالضروريومن . مصادر بيانات أصلية
وعندما تتوفر دراسات متعددة لمجموعة أحيائية تصنيفية بعينها، يجب اتخاذ القرار على أساس الدراسـات                 ٢- ٤- ٣- ٩م 

 ملاءمة استخدام دراسة لا تستوفي ظروف الممارسة     ويجب الحكم في كل حالة على حدة على       . الأكثر حساسية والأفضل نوعية   
وكقاعدة عامة، يمكن أن    . المعملية الجيدة ولكن تكفل ملاحظة أكثر حساسية بدلاً من استخدام دراسة تستوفي تلك الظروف             

 أو غير متوافقة تستخدم في التصنيف نتائج تشير إلى سمية شديدة ومستمدة من اختبارات أجريت وفقاً لمبادئ توجيهية غير قياسية
ويمكن أن تعطي المواد التي . مع الممارسات المعملية الجيدة، بينما تتطلب الدراسات التي تبين سمية عديمة الأهمية فحصاً أكثر تعمقاً

  . خبير لتصنيف هذه الموادرأي  في هذه الحالاتويلزم. يصعب اختبارها نتائج تجريبية واضحة أعلى أو أدنى من السمية الحقيقية
وحيثما يتوفر أكثر من اختبار مقبول للمجموعة التصنيفية ذاتها، يستخدم للتصنيف عموماً الاختبـار الأكثـر                  ٣-٤-٣-٩م 

بيد أنه يجب التعامل مع هذه المسألة على . )قيمة التركيزات بدون تأثير ملحوظ أو ٥٠ق)ف(الذي يعطي أقل قيم للمعيار ت(حساسية 
للنوع الأحيائي نفسه، يمكن اسـتخدام المتوسـط        )  قيم أو أكثر   ٤(تتوفر مجموعات بيانية أكبر     وحيثما  . أساس كل حالة على حدة    

ولا يستصوب عند تقدير القيمة المتوسطة جمع اختبارات أنـواع          . الهندسي لقيم السمية كقيمة تمثيلية للسمية في ذلك النوع الأحيائي         
  .ل حياة مختلفة أو الاختبار في ظروف أو مدد اختبار مختلفةمختلفة داخل مجموعة تصنيفية واحدة أو اختبارات في مراح

  المواد التي يصعب اختبارها  ٥- ٣- ٩م 
تقتضي اختبارات السمية الصحيحة ذوبان المادة المختبرة في مستنبتات مائية تحت ظروف الاختبار التي يوصي بها   ١-٥-٣-٩م 

ويصعب اختبار بعض المواد في الأنظمة    . كيز متاح حيوياً طوال مدة الاختبار     وبالإضافة إلى ذلك، ينبغي الاحتفاظ بتر     . المبدأ التوجيهي 
. (DoE, 1996; ECETOC, 1996; and US EPA, 1996)المائية، وقد وضـعت توجيهـات للمـساعدة في اختبـار هـذه المـواد       

مية المائيـة للمـواد والمخـاليط       التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي بصدد استكمال وثيقة توجيهية عن اختبـار الـس              ومنظمة
وهذه الوثيقة الأخيرة مصدر جيد للمعلومات عـن أنواع المواد التي يصعب اختبارها والخطوات اللازمـة               . (OECD, 2000) الصعبة

  .لضمان التوصل إلى نتائج صحيحة من اختبار هذه المواد
رغم ال  على هجيات اختبار يمكن أن تعطي،    ومع ذلك، توجد بيانات اختبار كثيرة قد تكون استخدمت من           ٢- ٥- ٣- ٩م 

وتتطلب هذه البيانات توجيهات    . من عدم توافقها مع ما يعتبر ممارسة معملية جيدة، معلومات مناسبة لتطبيق معايير التصنيف             
اد الـتي   وقد تكون هذه المو   .  خبير في تقدير صلاحية البيانات     رأي أنه يلزم في نهاية المطاف استخدام        علىخاصة عن التفسير،    

يصعب اختبارها قليلة الذوبان، أو طيارة، أو معرضة للتحلل السريع بسبب عمليات مثل التحول الضوئي، أو التحلل المائي، أو 
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لتخفيف وعند اختبار الطحالب، قد تؤثر المواد الملونة في نقطة انتهاء الملاحظة في الاختبار نتيجة . التأكسد، أو التحلل الأحيائي
وبالمثل، قد تؤدي المواد المختبرة في شكل محاليل غروية معكرة فوق حد قابلية الذوبان إلى قياسات خاطئة                 .  لنمو الخلايا  الضوء اللازم 

كما أن نواتج . ويمكن أن يؤدي إدخال المادة المختبرة في عمود الماء إلى مشكلة بالنسبة للجسيمات أو مواد صلبة مثل الفلزات. للسمية
تفسير النتائج لدى البت في التركيزات المناسبة لتعيين وصعوبة في إدخال مادة الاختبار، في  ةفط يمكن أن تمثل مشكلالتقطير الجزيئي للن

 ائصويصف مشروع الوثيقة التوجيهية بشأن اختبار السمية المائية للمواد والمخاليط التي يصعب اختبارها أكثر الخص       . ٥٠ق)ف(قيم ت 
  . صعوبات في اختبارهاواجه يرجح أن تشيوعاً لعدد كبير من المواد التي

 في المائة من    ٨٠في حالة توقع انخفاض تركيزات المادة الكيميائية موضع الاختبار إلى أقل من             : الاستقرار  )أ(
. التركيز الاسمي، قد يتطلب الاختبار لكي يكون صحيحاً نظم تعرض تتضمن تجديداً للمادة المختـبرة              

 يتعلق فيماكل خاصة   امن هنا، تنشأ مش   . اكن أو نظام الجريان المطرد    ويفضل استخدام النظام شبه الس    
وبينما توجـد  . بالاختبارات في الطحالب، حيث تنص التوجيهات المعتادة على إجراء اختبارات ساكنة    

بالنسبة للقشريات والأسماك نظم تعرض بديلة ممكنة، فإن اختبار هذه المجموعات التصنيفية يجرى في كثير 
ولا بد في هذه الاختبـارات  . ان في ظروف ساكنة كما ورد في التوجيهات المتفق عليها دولياً         من الأحي 

ويـتعين إيـلاء الاعتبـار    . من قبول قدر معين من التحلل وكذلك بعض العوامل الأخرى ذات الصلة   
ج بشأن كيفية التعامل    و بعض النه  ٦-٥-٣-٩م  تشمل الفقرة   و. المناسب لحسابات التركيزات السمية   

وحيثما يحدث تحلل للمادة المختبرة، يكون من المهم دراسة تأثير سمية نواتج التحلل في              . مع هذه المسألة  
ويجب الاستعانة برأي خبير عند البت فيما إذا كان يمكن استخدام البيانات  . السمية المسجلة في الاختبار   

  لأغراض التصنيف؛
روف الاختبار، ينبغي الاستعانة بـرأي خـبير في         عندما يتفكك مركب ما أو يتحلل تحت ظ       : التحلل  )ب(

ومـن  . المحتملـة حساب السمية لأغراض التصنيف، بما في ذلك دراسة نواتج التفكـك المعروفـة أو               
وإذا كان يتوقـع أن تكـون       . المستصوب معرفة تركيز المادة الأم وتركيزات جميع نواتج التحلل المهمة         

) شبه ساكنة (صوب استخدام نظم تعرض ساكنة مع تجديد الماء         نواتج التحلل غير سمية نسبياً، فإنه يست      
  وذلك لضمان المحافظة على مستويات المركبات الأم؛

ينبغي أن لا يقوم تصنيف المواد ذات المكون الواحد إلا على استجابات السمية الملاحظـة في                : التشبّع  )ج(
 ـ مادة الكيميائية فوق     المادة المختبرة، وليس على الحمل الكلي لل       قابلية ذوبان نطاق   د لقابليـة   هذا الح
، على الرغم وكثيراً ما تتوفر بيانات تشير إلى سمية عند مستويات أعلى من حد الذوبان في الماء              . الذوبان

 تفسير مـا لهـذه      من أن هذه البيانات تعتبر في كثير من الأحيان غير صحيحة، فإنه يمكن الوصول إلى              
فة عامة عند اختبار المواد الضعيفة الذوبان، وترد توجيهات عن كيفية كل بصاوتنطبق هذه المش. البيانات

انظر أيضاً الوثيقة التوجيهية عن اختبار السمية المائية للمواد   (٧-٥-٣-٩تفسير مثل هذه البيانات في م       
  ؛)والمخاليط الصعبة

المواد الـتي يـصعب     قد يلزم تطبيق إجراءات عملية خاصة لضمان ذوبان         : الاختبارعدم ثبات أوساط      )د(
ولا ينبغي أن تؤدي هذه الإجراءات إلى تغيرات واضحة في أوساط الاختبار عندما يحتمل أن               . اختبارها

  تؤدي تلك التغيرات إلى زيادة أو نقص في السمية الظاهرة وبالتالي في مستوى تصنيف المادة المختبرة؛
نيف تكون في الواقع عبارة عن مخـاليط يـصعب   هناك مواد كثيرة مشمولة بمخطط التص  : المواد المعقدة   )ه(

 مواد مثل نواتج الـتقطير      تسببويمكن أن   .  هذا القياس أحياناً   تعذرقياس تركيزات التعرض لها، بل وي     
الجزيئي للنفط، والبوليمرات، والمواد التي تحتوي مستويات كبيرة من الشوائب، وما إلى ذلك، مشاكل              

وتستند إجراءات الاختبار العاديـة     .  التحقق منه  تعذريز السمي وي  خاصة نظراً لأنه يصعب تقدير الترك     
على تكوين جزء قابل للذوبان في الماء أو جزء مستذاب في الماء وتسجل البيانات في شكل معـدلات                  

  .ويمكن استخدام هذه البيانات في تطبيق معايير التصنيف. حِمْل
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. ة وقابلة للقياس بالتحليـل    ثابتالحصول على تركيزات اختبار     يُستصوب لأغراض تصنيف المركبات العضوية      و  ٣-٥-٣-٩م 
دراسات التركيزات الاسمية حيثما تكون هـذه       أساس   التصنيف على    وضع أفضلية التركيزات المقيسة، فإنه يمكن أن ي        من رغمالوعلى  

ا تفقد على نحو آخر من عمود المـاء،         فإذا كان تحلل المادة مرجحاً أو أنه      . هي التركيزات الصحيحة الوحيدة المتاحة في ظروف معينة       
وينبغي إجراء التصنيف مع أخذ الكمية المفقودة من المادة السمية أثناء الاختبار في الحسبان،              . وجب توخي الحرص في تفسير البيانات     

 ويـبين  . بها وتخضع لتحليـل منفـصل  خاصة وعلاوة على ذلك، تفرض الفلزات مجموعة صعوبات        .ممكناًو  ذي صلة  إذا كان ذلك  
  . المتعددة للمواد التي يصعب اختبارها وعلاقتها بالتصنيفبالخواص قائمة ١-٣-٩م  الجدول

 أن يكون تركيز الاختبار الفعلي أقل من تركيز الاختبار الاسمي           ،الأكثر صعوبة   في ظروف الاختبار   تمل،ويح  ٤- ٥- ٣- ٩م 
هـذه المـادة،    تصنف  ل لمادة يصعب اختبارها، يمكن أن       /ممغ١ <) ٥٠ق)ف(قيم ت  (الحادةوحيثما تكون السميات    . أو المتوقع 

غير أنه إذا كانت السمية الحادة المقدرة       ). ، عند الاقتضاء  ١وفي فئة السمية المزمنة      (١معقول من الثقة، في فئة السمية الحادة          بقدر
 خبير لتحديد ما إذا رأيلزم في هذه الأحوال وي. لسمية الحقيقيةيحتمل أن تكون السمية التقديرية غير ممثلة لل، فإنه /مغم١ منأكبر 

وحيثما يعتقد أن طبيعة صعوبة الاختبار لها تأثير مهم على تركيز . كان يمكن قبول اختبار مادة يصعب اختبارها لأغراض التصنيف
نبغي مراعاة الحرص الواجب  ل وأن تركيز الاختبار لم يعيَّن، فإنه ي       / مغم ١ أكبر من الاختبار الفعلي إذا قدرت السمية الحادة بقيمة        

  .عند استخدام الاختبار في التصنيف
وينبغي في هذا السياق تذكّر     . كل التفسير المذكورة  ابعض مش بوترد في الفقرات التالية بعض التوجيهات المتصلة          ٥-٥-٣-٩م 

 دائمـاً  برأي خبير يجب الاستعانة  ومع مراعاة طبيعة الصعوبات،   . أن هذه مجرد توجيهات، وأنه لا يمكن تطبيق قواعد جامدة وسريعة          
مناسـب  لتحديد ما إذا كانت هناك معلومات كافية في الاختبار للحكم على صلاحيته، وما إذا كان يمكن حساب مستوى للسمية                    

  . في تطبيق معايير التصنيفللاستخدام
  المواد غير المستقرة  ٦-٥-٣-٩م 
 الاختبار، فإنه قد يكون من      أوساطلاختبار تقلل تأثير عدم الاستقرار في       لءات   إجرا اعتماد حيث المبدأ بينما ينبغي من      ١-٦-٥-٣-٩م 

والأسباب الشائعة لعدم الاستقرار هذا هي      . المستحيل تقريباً في بعض الاختبارات المحافظة على التركيز في الممارسة العملية طوال مدة الاختبار             
وبينما يمكن ضبط أشكال التحلل المذكورة، فإن هـذا الـضبط يفـشل في              . بيولوجيالتأكسد والتحليل بالماء والتحلل الضوئي والتحلل ال      

ومع ذلك، تتاح في بعض أنواع الاختبارات، وبخاصة اختبار السمية الحادة والمزمنة في الأسماك، مجموعة من نظم التعـرض                   . اختبارات كثيرة 
  .لك في الاعتبار عند البت في صلاحية بيانات الاختبارتتيح الإسهام في تقليل الفاقد بسبب عدم الاستقرار، وينبغي أخذ ذ

 عدم الاستقرار عاملاً في تحديد مستوى التعرض أثناء الاختبار، يتمثل شرط أساسي لتفسير البيانات         ثلوحيثما يم   ٢-٦-٥-٣-٩م 
حليل على الأقل عند بدايـة      وفي غياب تركيزات مقيسة بالت    . في وجود تركيزات تعرض مقيسة في نقاط زمنية مناسبة طوال الاختبار          

وحيثما تتوفر بيانات تعتمد    .  تفسير صحيح وينبغي اعتبار الاختبار غير صالح لأغراض التصنيف         التوصل إلى الاختبار ونهايته، لا يمكن     
  :على القياسات، يمكن مراعاة عدد من القواعد العملية للاسترشاد بها في التفسير

كما هو معتاد بالنسبة لاختبارات السمية الحادة في        (ية ونهاية الاختبار    عندما تتاح بيانات مقيسة في بدا       )أ(
 لأغراض التصنيف علـى أسـاس المتوسـط       ٥٠ق)ف(يمكن حساب قيمة ت   ) براغيث الماء والطحالب  

اكتـشاف  وحيثما تقل تركيزات نهاية الاختبار عن حد        . الهندسي للتركيزات في بداية الاختبار ونهايته     
   هذا؛اكتشاف السميةب اعتبار أن هذه التركيزات تساوي نصف حد  التحليلي، يجالسمية

كما يمكن أن تكـون عليـه   (حيثما تتوافر بيانات مقيسة في بداية ونهاية فترات تجديد أوساط الاختبار      )ب(
، يكون من المناسب حساب المتوسط الهندسي لكل فتـرة تجديـد،            )الحال في الاختبارات شبه الساكنة    

  لتعرض على أساس هذه البيانات على مدى فترة التعرض بأكملها؛وتعيين متوسط ا
 السمية إلى أحد نواتج تحلل، وتكون تركيـزات هذا الناتج معروفة، يمكن حـساب              عزوحيثما يمكن     )ج(

 لأغراض التصنيف على أساس المتوسط الهندسي لتركيز ناتج التحلل الـذي يمكـن              ٥٠ق)ف(قيمة ت 
  لق بالمادة الأم؛إرجاعه حسابياً إلى قيمة تتع

  .يمكن تطبيق مبادئ مماثلة على البيانات المقيسة في اختبار السمية المزمنة  )د(
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 المواد الضعيفة الذوبان  ٧-٥-٣-٩م 

ل، تذوب غالباً بصعوبة في أوسـاط       / مغم ١ <إن هذه المواد التي تعرف بأنها مواد ذات إمكانية ذوبان في الماء               ١-٧-٥-٣-٩م 
 قابلية الذوبان الحقيقية في أوسـاط       كما أن . ما يصعب قياس تركيزات المادة المذابة في التركيزات المنخفضة المتوقعة         وغالباً  . الاختبار

ومع ذلك فإن هذه . الاختبار غير معروفة في حالة كثير من المواد، وكثيراً ما تسجل كقيمة أقل من حد اكتشاف السمية في الماء المنقَّى  
 الاستعانة برأي خبير للبت فيما إذا كان يمكن اعتبار النتيجـة صـالحة        ، حيثما لا تكتشف سمية    وينبغية ما،   المواد يمكن أن تظهر سمي    

  .وينبغي أن يميل الرأي إلى الحذر كما لا ينبغي أن يبخس تقدير الخطر. لأغراض التصنيف
. ة في نطاق قابلية الذوبان في المـاء       ويجب من حيث المبدأ استخدام تقنيات إذابة مناسبة وتركيزات مقيسة بدق            ٢-٧-٥-٣-٩م 

غير أنه من الطبيعي، ولا سيما عنـد        . وحيثما تتوفر بيانات الاختبار هذه ينبغي تفضيل استخدامها على استخدام أي بيانات أخرى            
أو حيث تكـون  دراسة بيانات أقدم عهداً، أن توجد مواد ذات مستويات سمية مسجلة في تركيزات أعلى من قابلية الذوبان في الماء،             

وهكذا، يتعذر في الحالتين التحقق من تركيزات التعرض الفعلية         . المستويات المذابة أدنى من حد اكتشاف السمية في الطريقة التحليلية         
وحيثما تكون تلك هي البيانات الوحيدة المتاحة لإجراء التصنيف بناء عليها، يمكن دراسة بعض القواعـد     . باستخدام البيانات المقيسة  

  :العملية للاسترشاد بها لدى اتخاذ قرار
حيثما تكون السمية الحادة مسجلة عند مستويات أعلى من حد قابلية الذوبان في الماء، يمكن لأغراض                   )أ(

وفي هـذه   . ذوبان في الماء  ال لقابلية مساوية أو أقل من القيمة المقيسة        ٥٠ق)ف(التصنيف اعتبار قيمة ت   
وينبغي لدى اتخاذ هذا القرار إيلاء الاهتمـام    . ١الفئة الحادة   أو  / و ١زمنة  الفئة الم  تطبيق   يمكنالأحوال،  

الواجب لاحتمال أن تكون المادة الزائدة غير المذابة قد أدت إلى تأثيرات مادية في الكائنات العـضوية                 
صـالح   للتأثيرات المشاهدة، ينبغي اعتبار الاختبار غـير         المحتملوحيثما يعتبر ذلك هو السبب      . المختبرة

  لأغراض التصنيف؛
حيثما لم تسجل سمية حادة عند مستويات أعلى من حد قابلية الذوبان في الماء، يمكن لأغراض التصنيف                   )ب(

وفي هذه الأحوال، ينبغي النظر     . ذوبان في الماء  ال قابلية أكبر من القيمة المقيسة ل     ٥٠ق)ف(اعتبار قيمة ت  
 وينبغي، لدى اتخاذ قرار بأن المادة لا تُظهر سمية حادة، إيلاء            .٤الفئة المزمنة   فيما إذا كان ينبغي تطبيق      

وحيثما لا تدرس هذه التقنيات     . الاهتمام الواجب للتقنيات المستخدمة لبلوغ التركيزات المذابة القصوى       
  بقدر كاف، ينبغي اعتبار الاختبار غير صالح لأغراض التصنيف؛

من حد اكتشاف السمية في الطريقة التحليلية لمادة ما، وتكـون  حيثما تكون قابلية الذوبان في الماء أقل        )ج(
 أقل من حـد الاكتـشاف       ٥٠ق)ف(هناك سمية حادة مسجلة، يمكن لأغراض التصنيف اعتبار قيمة ت         

 أكبر من حد قابلية     ٥٠ق)ف(وحيثما لا تلاحظ سمية، يمكن لأغراض التصنيف اعتبار قيمة ت         . التحليلي
  اً إيلاء الاهتمام الواجب لمعايير الجودة المذكورة آنفاً؛وينبغي أيض. الذوبان في الماء

يمكـن    لا ومرة أخرى، حيثما  . حيثما تتاح بيانات عن السمية المزمنة، ينبغي تطبيق القواعد العامة ذاتها            )د(
إثبات صحة البيانات عن طريق دراسة التركيزات المقيسة، يتعين عنـد الاقتـضاء دراسـة التقنيـات              

  .ول إلى أعلى تركيزات مذابةالمستخدمة للوص
  التركيزخفضالعوامل الأخرى التي تسهم في   ٨-٥-٣-٩م 

، وعلى حين    تخفيض تركيز المادة المختبرة أثناء إجراء التحليل       سهم أيضاً في  يمكن لعدد من العوامل الأخرى أن ي        
وقت إلى آخر، تفسير البيانات حيثما تكون       للدراسة، فإنه قد يكون من الضروري، من         يمكن تجنب ذلك باستخدام تصميم سليم        أنه

  .هذه العوامل قد أسهمت في تقليل التركيز
وثمة تفسير شائع هو أن المادة لم تذب        . لعدد من الأسباب  يمكن أن يحدث ترسيب أثناء الاختبار       : الترسيب  )أ(

ار يؤدي إلى    عدم وجود جسيمات بشكل ظاهر، ويحدث تكتل أثناء الاختب         حقيقة في الماء على الرغم من     
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 أو التركيزات بـدون     ٥٠ق)ف( أن قيمة ت   ، اعتبار  لأغراض التصنيف  يمكنوفي هذه الأحوال،    . الترسيب
وبالمثل، يمكن أن يحدث الترسيب من خلال التفاعل مع . تأثير ملحوظ هي تركيزات المادة في نهاية الاختبار   

  أعلاه؛" عدم الاستقرار"وتدرس هذه المسألة تحت عنوان . الوسط الذي يجرى فيه الاختبار
 العالية مثل المواد ذات القـيم       صاص للمواد ذات خصائص الامت    صاصيمكن أن يحدث امت   : صاصالامت  )ب(

وحيثمـا يحـدث ذلك، يكون فقدان ). log Kow أوملو ك(العالية لمعامل التوزّع في الأوكتانول والماء 
  هي تركيزات المادة في نهاية الاختبار؛التركيز سريعاً عادة، وتكون أفضل قيمة لتعيين التعرض 

قد تحدث حالات خفض لتركيزات المادة من خلال التراكم الأحيـائي للمـادة في              : التراكم الأحيائي   )ج(
وقد يكون ذلك مهماً بشكل خاص حيثما تكون قابلية الذوبان في الماء منخفـضة              . الكائنات المختبرة 

 أو التركيزات ٥٠ق)ف(كن لأغراض التصنيف حساب قيمة تويم. مرتفعةتكون  أوموبالتالي قيـمة لو ك
  .بدون تأثير ملحوظ على أساس المتوسط الهندسي لتركيزات الاختبار في بداية الاختبار ونهايته

 ط الاختباراوسعدم استقرار أ  ٩-٥-٣-٩م 

ويمكـن عمومـاً   . (pH) الأس الهدروجيني  والأحماض القوية سمية لأنها قادرة على تغيير    المواد القاعدية يمكن أن تكون      ١-٩-٥-٣-٩م 
وفي حالة عدم توفر بيانـات      . تجنب تغيرات الأس الهدروجيني في أوساط الاختبار المائية عن طريق استخدام محاليل منظّمة في وسط الاختبار               

، أي الأيون الـذي     )الكاتيون (والأيون الموجب ) الأنيون(عن ملح ما، ينبغي تصنيف الملح بصفة عامة بنفس طريقة تصنيف الأيون السالب              
وعندما يتصل التركيز الذي يلاحظ عنده التأثير بواحد فقط من الأيونين، ينبغي أن يؤخذ في الاعتبار لدى                 . تنسب إليه أشد سمية في التصنيف     

  .الوزن الجزيئي للأيون/حنسبة الوزن الجزيئي للمل: تصنيف الملح فرق الوزن الجزيئي بين الأيون والملح وتصحيح هذا التركيز بضربه في
 وغيرها من المـواد ذات الأوزان  للتشتتلكن البوليمرات القابلة . ولا توجد بوليمرات في النظم المائية في المعتاد      ٢-٩-٥-٣-٩م 

ات  أو تـأثير   آليـة الجزيئية الكبيرة يمكن أن تحدث اضطراباً في نظام الاختبار وتتداخل مع امتصاص الأكسجين، وتؤدي إلى تأثيرات                 
ومع ذلك، تسلك بوليمرات كثيرة سلوك المواد المعقـدة،         . ويجب أخذ هذه العوامل في الاعتبار عند دراسة بيانات هذه المواد          . ثانوية

  . وستناقش هذه الحالة الخاصة أدناه. من كتلة البوليمر) يذاب(وتتيح جزءاً هاماً ذا كتلة جزيئية منخفضة يمكن أن يُغسل 
  لمعقدةالمواد ا  ١٠-٥-٣-٩م 
تتصف المواد المعقدة بنطاق واسع من التراكيب الكيميائية، غالباً في شكل سلاسل متشاكلة، ولكنها تغطي نطاقاً                  ١-١٠-٥-٣-٩م 

لماء، يحدث توازن بين الأجزاء الذائبـة       إلى ا وعند إضافتها   . واسعاً من قيم قابلية الذوبان في الماء والخصائص الكيميائية الفيزيائية الأخرى          
وتسجل . ولهذا السبب، تختبر مثل هذه المواد عادة كجزء ذائب أو جزء غير ذائب في الماء         . غير الذائبة يكون مميزاً لكمية المادة في الوسط       و

 عادة لأن الجزء الذائب يكون هو نفسه عبارة عـن           داعمةولا تتوفر بيانات تحليلية     .  تبعاً للكمية أو التركيزات الاسمية     ٥٠ق)ف(قيمة ت 
ويمكن اسـتخدام   .  التي تتصل بمستوى الحمل القاتل     (LL50) ٥٠ويشار إلى معيار السمية أحياناً بقيمة م ح ق        .  معقد من المكونات   مخلوط

  .ير التصنيف بصورة مباشرةايهذه القيمة لمستوى الحمل من الجزء الذائب في الماء أو الجزء غير الذائب في الماء في مع
. التـشتت نوعاً خاصاً من المواد المعقدة التي تتطلب دراسة نوع البوليمر وسلوك الذوبان أو       وتمثل البوليمرات     ٢-١٠-٥-٣-٩م 

، أو تتجزأ إلى أجـزاء ذات أوزان        تشتت، أو ت  )ذوبان حقيقي يرتبط بحجم الجسيمات    (وقد تذوب البوليمرات كما هي بدون تغيير        
يمر في الواقع عبارة عن اختبار لقدرة المادة ذات الـوزن الجزيئـي             وفي الحالة الأخيرة يكون اختبار البول     . جزيئية منخفضة قد تذوب   

وهكذا، يمكن بنفس الطريقة اعتبار البوليمر مخلوطاً معقداً .  سمياًذائب من كتلة البوليمر، وما إذا كان هذا الجزء اللإذابةالمنخفض على ا
  . الناتج، وبالتالي يمكن إرجاع السمية إلى هذا الحملذائبمن حيث أن حمل البوليمر يمكن أن يعبّر على أفضل وجه عن الجزء ال
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  جدول تصنيف المواد التي يصعب اختبارها: ١-٣-٩م 
 الملاءمة للتصنيف طبيعة الصعوبة خاصية المادة

تحليل . بلوغ تركيز التعرض المطلوب والمحافظة عليه ضعيفة الذوبان في الماء
 .التعرض

بلية الذوبان عند ملاحظة استجابات سمية فوق حد قا
الظاهرة، يلزم رأي خبير للتأكد مما إذا كانت التأثيرات 
ترجع إلى سمية كيميائية أو إلى تأثير فيزيائي، وفي حالة عدم 
ملاحظة تأثيرات، ينبغي إثبات أنه قد تم تحقيق إذابة كاملة 

 .مشبعة

سمية في التركيزات 
 المنخفضة

  .بلوغ تركيز التعرض المطلوب والمحافظة عليه
 .تحليل التعرض

 ل/مغم١نف على أساس سمية أقل من تص

 . للتركيزات بهينبغي أن يبنى التصنيف على قياس موثوق .المحافظة على تركيز التعرض وقياسه مادة طيارة

سمية نواتج . المحافظة على تركيزات التعرض تتحلل بتأثير الضوء
 .التفكك

تركيزات يتطلب التصنيف رأي خبير، وينبغي أن يبنى على 
 .مقيسة، وينبغي تعيين سمية نواتج التفكك الهامة

غير مستقرة في المحلول 
 المائي

عمار الأمقارنة . المحافظة على تركيزات التعرض
 للتحلل ولنظام التعرض المستخدم في يةالنصف

 .الاختبار

يتطلب التصنيف رأي خبير، وينبغي أن يبنى على تركيزات 
 .تج التفكك الهامة بحث سمية نواوينبغيمقيسة، 

سميـة  . بلوغ تركيز التعرض والمحافظة عليه وقياسه      قابلة للتأكسد
. التراكيب الكيميائية المعدلة أو نواتج التفكــك      

مقارنة الأعمار النصفية للتحلل ولنظام التعـرض       
 .المستخدم في الاختبار

أساس  على   يوضعيتطلب التصنيف رأي خبير، وينبغي أن       
 .نبغي بحث سمية نواتج التفكك الهامةتركيزات مقيسة، وي

  التحول/معرضة للتأكل
/ يشير ذلك إلى الفلزات   (

 )المركبات الفلزية

مقارنة . بلوغ تركيز التعرض والمحافظة عليه وقياسه     
الأعمار النصفية للتوزيع من عمود المـاء ولنظـام         

 .التعرض في الاختبار

يزات يتطلب التصنيف رأي خبير، وينبغي أن يبنى على ترك        
 .مقيسة، وينبغي بحث سمية نواتج التفكك الهامة

سميـة نـواتج    . المحافظة على تركيزات التعـرض     قابلة للتحلل الأحيائي
مقارنة الأعمار النصفية للتحلل ولنظـام      . التفكك

 .التعرض المستخدم في الاختبار

  أساس  على وضعيتطلب التصنيف رأي خبير، وينبغي أن ي      
 .بحث سمية نواتج التفكك الهامةتركيزات مقيسة، وينبغي 

 .التعـرض  تحليل. المحافظة على تركيزات التعرض    ماصة مادة
 . المادة المختبرةتوافرتخفيف السمية بسبب انخفاض 

ينبغي أن يستخدم في التصنيف التركيز المقـيس للمـادة          
 .المتاحة

تمييز الأجزاء المستخلبة والأجزاء غير المستخلبة في        عامل استخلاب
 .ساط الاختبارأو

 المتاحة المادة تركيز قياس التصنيـف في يستخدم أن ينبغي
 .حيوياً

 وخفـض   الـسمية  التأثيرات بين   التصنيف التمييز  في يجب ).مشكلة تتعلق بالطحالب(تخفيف الضوء  مادة ملونة
 .الضوء تخفيف بسبب النمو

 .تخدم في التصنيف التركيز المقيسينبغي أن يس .الاحتفاظ بتركيزات تعرض ثابتة للماءكارهة مادة 

سمية نواتج . المحافظة على تركيزات التعرض مادة متأينة
مقارنة الأعمار النصفية للتحلل ولنظام . التفكك

 .التعرض المستخدم في الاختبار

يتطلب التصنيف رأي خبير، وينبغي أن يوضع على أساس 
 .امةتركيزات مقيسة، وينبغي تعيين سمية نواتج التفكك اله

 .تعتبر مماثلة للمخلوط المعقد .تحضير دفعات اختبار تمثيلية متعددة المكونات

  

Copyright@United Nations, 2011. All rights reserved



 

489 

  تفسير جودة البيانات  ٦-٣-٩م 
  توحيد القياسيال  ١-٦-٣-٩م 

وتتضمن هـذه العوامـل     . يمكن أن تؤثر عوامل كثيرة في نتائج اختبارات السمية في الكائنات العضوية المائية              
في الاختبار، وتصميم الاختبار، والخصائص الكيميائية للمادة المختبرة، والخصائص الحيوية للكائنات العضوية             الماء المستخدم    صائصخ

 استخدام إجراءات اختبار قياسية لتقليل تأثير المصادر المسببة لهـذا           ، في إجراء اختبارات السمية المائية     ، من المهم   فإن لذلك،. المختبرة
 لهذه المعايير هو تقليل تباين الاختبارات وتحـسين         التوحيد القياسي للاختبارات والتنسيق الدولي    دف من   واله. ارجي المصدر التباين الخ 

  . واتساقهاتهادقة النتائج وتكراري
  تدرج أولوية البيانات  ٢-٦-٣-٩م 
افق مع توجيهات وتفضل البيانات التي تتو.  بيانات أصلية ذات نوعية جيدة أساسينبغي أن يوضع التصنيف على  ١-٢-٦-٣-٩م 

وبينما يفـضل   .  الجيدة المختبريةمنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي بشأن الاختبار أو توجيهات معادلة لها، وعلى الممارسة               
تجرى  اختبار قياسية، يمكن أيضاً استخدام نتائج اختبارات         كائناتاستخدام بيانات ناتجة من طرائق اختبار منسقة دولياً وتجرى على           

بطرائق وطنية أو دولية معترف بها على نطاق واسع، أو طرائق معادلة لها مثل طرائق المنظمة الدولية للتوحيـد القياسـي والجمعيـة                      
 تستخدم البيانـات الناتجـة مـن        يمكن أن  بيانات تتفق مع الممارسة المعملية الجيدة،        حالة عدم وجود  وفي  . الأمريكية لاختبار المواد  

  .لا تستوفي متطلبات الممارسة المعملية الجيدةإن كانت  متوافقة مع المبادئ التوجيهية المقبولة واختبارات تبدو
 نظاماً لتقديـر جودة البيانات يتوافق مع نظم كثيرة أخرى (Pedersen et. al., 1995)ويذكر بيدرسن وآخرون   ٢-٢-٦-٣-٩م 

ويمكـن  . "AQUIRE" في قاعدة بياناتها     (US-EPA) الأمريكية لحماية البيئة     شائعة الاستخدام، بما فيها النظام الذي تستخدمه الوكالة       
ويتضمن نظام تقـدير  .  للاطلاع على مناقشات حول جودة البيانات(Mensink et al., 1995)الرجـوع أيضاً إلى منسينك وآخرين 

وتتعلـق  .  للتصنيف في نطاق النظام المنـسق      جودة البيانات الذي يصفه بيدرسن مخططاً لتقدير الموثوقية يمكن أن يستخدم كنموذج           
  .المستويات الثلاثة الأولى للبيانات التي يصفها بيدرسن بالبيانات المفضلة

غـير أنـه نظـراً لأن دولاً    . وينبغي أن تستمد البيانات التي تستخدم في نطاق النظام المنسق من مصادر أصلية   ٣-٢-٦-٣-٩م 
صنيف باستخدام النظام المنسق عالمياً، فإنه ينبغي للتصنيف أن يفسح مجالاً للاستعانة بدراسات   وسلطات وطنية كثيرة ستقوم بإجراء الت     

وينبغي أن تتضمن مثل هذه الدراسات ملخصات       . أجرتها سلطات وطنية ومجالس خبراء ما دامت الدراسات تقوم على مصادر أصلية           
وفي حالات معينة، يمكن استخدام نتائج دراسات أجرتهـا         .  التصنيف لظروف الاختبار مفصلة بما يكفي لتقييم وزن الأدلة والبت في         

  . بيانات أصليةوصول إلى يمكنها البالنظر إلى أنه (GESAMP)أفرقة معروفة مثل فريق الخبراء المعني بالجوانب العلمية للتلوث البحري 
 معتمدة من العلاقات الكميـة للتركيـب         بيانات اختبار تجريبية، يمكن استخدام بيانات      حالة عدم وجود  وفي    ٤-٢-٦-٣-٩م 

 النشاط، شريطة أن    -وتفضل بيانات الاختبار التجريبية دائماً على تنبؤات علاقات التركيب          .  لتعيين السمية المائية   (QSAR)والنشاط  
  .تكون بيانات الاختبار موثوق بها

  التحلل  ٤-٩م 
  مقدمة  ١-٤-٩م 
ذلك أن  .  تمثله على البيئة   المحتمل أن  المتأصلة الرئيسية للمواد التي تعين الخطر        الخواصتمثل قابلية التحلل إحدى       ١-١-٤-٩م 

وعلى . للكائنات الحية المواد غير القابلة للتحلل تبقى في البيئة، وبالتالي تكون لها قدرة على إحداث تأثيرات ضارة على الأمد الطويل                   
  .وصولها إلى مجاري الصرف، أو في وحدات معالجة مياه الصرف، أو في البيئة ذلك، فإن المواد القابلة للتحلل يمكن زوالها بعد خلاف

غير أن درجة تحلل أية مادة لا تتوقف على المقاومة المتأصلة           . خواصهاويستند تصنيف المواد بصورة رئيسية إلى         
ثال احتمالات الاختزال والأكـسدة،     للتحلل الجزيء وحسب، ولكن أيضاً على الظروف الفعلية للوسط البيئي المتلقي، على سبيل الم             

من هنا، يتطلب تفسير خـصائص      . والأس الهدروجيني، ووجود كائنات دقيقة مناسبة، وتركيز المواد، ووجود مواد أخرى وتركيزها           
وصل إلى بيان    المتأصلة للمادة والظروف البيئية السائدة للت      الخواصالمائية معايير تفصيلية توازن بين       الخطورةالتحلل في سياق تصنيف     

 المـواد    قابليـة تحلـل     هو تقديم توجيهات لتفسير بيانات     قسموالغرض من هذا ال   . يوضح احتمالات التأثيرات الضارة الطويلة الأمد     
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 علـى أسـاس     ،ويقترح. تحليل الجوانب المذكورة أعلاه فيما يتعلق بالتحلل في البيئة المائية         أساس  وتوضع التوجيهات على    . العضوية
وأنواع بيانات قابليـة التحلـل      .  لاتخاذ القرار بشأن استخدام بيانات التحلل المتاحة لأغراض التصنيف         تفصيلي مخطط   ،التوجيهات

المدرجة في هذه الوثيقة التوجيهية هي بيانات التحلل الأحيائي السريع، وبيانات محاكاة التحول في الماء، والترسب في الماء والتربـة،                    
 وكذلك تقنيات تقدير قابلية التحلل السريعة (BOD5/COD)لطلب الكيميائي من الأكسجين /ميائي الحيويوبيانات علاقة الطلب الكي

كما تدرس قابلية التحلل اللاهوائية، وقابلية التحلل المتأصلة ونتائج اختبارات محاكاة محطات معالجة مياه الـصرف،                . في البيئة المائية  
ل بالماء والتحلل بالضوء، وعملية الزوال مثل التطاير، وأخيراً، البيانـات المـستقاة مـن               وبيانات التحول اللاحيوي، من قبيل التحل     
  .الدراسات الميدانية ودراسات الرصد والمراقبة

بأنه تحلل الجزيئات العضوية لتكوين جزيئات أصغر وتكوين ثاني أكسيد  ١- ٤ويرد تعريف التحلل في الفصل   ٢- ١- ٤- ٩م 
أما بالنسبة للمركبات غير العضوية والفلزات، فإن مفهوم قابلية التحلل على النحو المنطبق على              . نهايةالكربون وماء وأملاح في ال    

وفي الواقع، يمكن أن تتحول المادة عن طريق عمليات بيئية عاديـة            . لا مدلول له تقريباً     ذات مدلول محدود أو    المركبات العضوية 
.  على تناول المواد العضوية أو المواد الفلزيـة العـضوية          قسميقتصر هذا ال  لذلك  و.  الحيوي للمادة  توافرنخفض ال يزيد أو   يبحيث  

  . هجرة المادة من الوسط المائي في اتجاه نطاقات بيئية أخرى٧- ٩ م قسمويتناول ال
 أو من أنـواع أخـرى مـن         موحدة قياسياً  التحلل من اختبارات     ائصويمكن استقاء البيانات المتعلقة بخص      ٣- ١- ٤- ٩م 

ويتطلب تفسير بيانات التحلل هذه لأغراض التصنيف غالباً تقييمـاً          . ات، أو يمكن تقديرها على أساس تركيب الجزيئات       الدراس
 تفاصيل إضافية في تذييلين لهذا المرفق يصفان الطرائق ترد توجيهات في هذا الموضوع، وقسمويقدم هذا ال.  لبيانات الاختبارتفصيلياً
  ).٢- ٩التذييل م (عوامل المؤثرة في التحلل في البيئات المائية وال) ١- ٩التذييل م (المتاحة 

  تفسير بيانات قابلية التحلل  ٢-٤-٩م 
  قابلية التحلل السريع  ١-٢-٤-٩م 

ويندر أن يكون الحـصول     .  البيئية بخواصهاة تتعلق   موجود المرتبطة بالمواد عادة إلى بيانات       طورةيستند تصنيف الخ    
 بصورة  من بيانات الاختبار لا تستوفي بالضرورة معايير التصنيفواسعةفكثيراً ما تتاح طائفة   .  تسهيل التصنيف  على بيانات الاختبار لمجرد   

وقد أعدت أدناه توجيهات على     .  البيئية طورةوبالتالي، يلزم توفير توجيهات لتفسير بيانات الاختبار المتاحة في سياق تصنيف الخ           . مباشرة
في البيئــة المائيــة     " التحلـل الـسـريع   " بيانات التحلل تتعلق بأنواع البيانات الثلاثة المشمولة بتعبير          أساس المعايير المنسقة لتفسير   

  ).٣-١١-٢-١-٤، الفقرة ١-٤الفصل  والتعريف الوارد في ٤-٣-٢-٩ إلى م ١-٣-٢-٩، م ٩-١-٩، م ٨-١-٩ م انظر(
  لقابلية التحلل الأحيائي السه  ٢-٢-٤-٩م 
 لمنظمة التعـاون والتنميـة في الميـدان    ٣٠١ف قابلية التحلل الأحيائي السهل في توجيه الاختبار رقم      يرد تعري   ١-٢-٢-٤-٩م 

وينبغي اعتبار أية مواد عضوية تتحلل عند درجة أعلى من مستوى العتبة في اختبار قياسي وضعته منظمة . (OECD 1992)الاقتصادي 
 الأحيائي السهل أو في أي اختبار مماثل مواد سهلة التحلل الأحيائي وبالتالي سريعة تحللقابلية الالتعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي ل

غير أن بيانات اختبار منشورة كثيرة لا تحدد جميع الظروف التي ينبغي تقييمها لإثبات ما إذا كان الاختبـار يـستوفي                     . التحلل أيضاً 
 فيما يتعلق بصحة البيانات قبل استخدامها لأغراض        الاستعانة برأي خبير  لزم  لذلك، ي . متطلبات اختبار قابلية التحلل الأحيائي السهل     

  .ومع ذلك، ينبغي قبل استنتاج سهولة التحلل البيولوجي لمادة مختبرة ما دراسة البارامترات التالية على الأقل. التصنيف
  تركيز المادة المختبرة  ٢-٢-٢-٤-٩م 

تبرة في اختبارات سهولة التحلل البيولوجي التي وضعتها منظمة التعاون تستخدم تركيزات عالية نسبياً للمادة المخ  
غير أن مواد كثيرة قد تكون سمية للكائنات الملقحة في هذه التركيـزات الـعالية             ). ل/ مغم ١٠٠-٢(والتنمية في الميدان الاقتصادي     

وقد يمكن إثبات   . غير سمية أقل  ريعة التحلل في تركيزات      أن المواد قد تكون س     على الرغم من  مما يسبب تحللاً منخفضاً في الاختبارات       
على سبيل المثال، توجيه منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي          (سمية المادة المختبرة باستخدام اختبار سمية في الكائنات الدقيقة          

، أو اختبـار تثبـيط البكتريـا    ISO 9509لنترتـة  ، أو اختبار تثبيط ا"الرواسب المنشطة، اختبار تثبيط التنفس" للاختبار ٢٠٩رقم 
 أن يكون التثبيط هو السبب الذي يجعل المادة غير سهلة التحلل، ينبغـي اسـتخدام   المحتملوعندما يكون من ). ISO 11348 بالضوء

ذا النوع من نتائج الاختبار ويمكن دراسة ه. النتائج التي قد تكون متاحة من اختبار تستخدم فيه تركيزات أقل غير سمية للمادة المختبرة
على أساس كل حالة على حدة فيما يتصل بمعايير تصنيف التحلل السريع، ولو أنه يفضل عموماً، عندما يتاح ذلك، استخدام بيانات                     

  . المختبرةاختبار التحلل في المياه السطحية مع كتلة حيوية واقعية بيئياً من الكائنات الدقيقة وتركيز منخفض غير سمي واقعي للمادة
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  مدة الاختبار  ٣-٢-٢-٤-٩م 
شرطاً عاماً لجميع اختبارات قابلية التحلل الأحيائي السهل هو ) ٣-١١-٢ -١-٤انظر (تتضمن المعايير المنسقة      

 الـذي   ٣٠١م  ولا يتفق هذا الشرط مع توجيه اختبار منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي رق             .  أيام ١٠بلوغ مستوى العتبة في أقل من       
توجيه اختبـار   (MITI I أيام على اختبارات قابلية التحلل الأحيائي السهل باستثنـاء الاختبـار ١٠تنطبق فيه مدة اختبار مقدارها 

، مدة اختبـار    ) دال ٣٠١توجيه اختبار المنظمة رقم     (وقد تستخدم بدلاً من ذلك في اختبار القارورة المغلقة          ). جيم٣٠١المنظمة رقم   
وفضلاً عن ذلك، غالباً ما لا يتاح سوى معلومات قليلة في المراجع التي .  أيام١٠ يوماً عندما يتعين أخذ قياسات فيما بعد ١٤ا مقداره

 يوماً بشكل مباشر لتقـدير      ٢٨ولذلك، تستخدم، كنهج عملي، نسبة التحلل الذي يحدث بعد          . تتناول اختبارات التحلل الأحيائي   
غير أنه ينبغي قبول ذلك فقط بالنـسبة    .  أيام ١٠سهل في حالة عدم توفر معلومات عن مدة اختبار مقدارها           قابلية التحلل الأحيائي ال   

  . أيام١٠  لبيانات الاختبار القائمة أو البيانات الناتجة من اختبارات لا تنطبق عليها مدة ال
وماً للمواد المعقدة المتعـددة      ي ٢٨يمكن التخلي عن شرط المشاهدة لمدة عشرة أيام وتطبيق مستوى القبول بعد             و

ويمكن أن تكون مكونات هذه المواد ذات أطوال سلاسـل ودرجـة أو موقـع تفـرع أو     .  في حالة وجود ما يبرر ذلك     ،المكونات
وقد يكون اختبار كل مكون على حدة مكلفاً وغير عملي وإذا أجـري             . ميرات نمطية، حتى إذا كانت في أنقى أشكالها التجارية        وأيز

دئذ تطبيق  ـغي عن ـه لا ينب  ـار على المادة المعقدة المتعددة المكونات وافترض أنه يجري تحلل حيوي متتال للهياكل الفردية، فإن              الاختب
غير أنه يمكن إجراء تقييم حالة بحالة بشأن ما إذا كان اختبار التحلل البيولـوجي        . أيام لتفسير نتائج الاختبار    ١٠شرط المشاهدة لمدة    

أو ما إذا كان مطلوباً بدلاً من ذلك ) أي بشأن تحلل جميع المكونات(يعطي معلومات مفيدة بشأن تحللها البيولوجي بذاتها لهذه المادة س 
  .بحث التحلل أو مكونات فريدة مختارة بعناية من المادة المعقدة المتعددة المكونات

  (COD)ط ك أ /(BOD5) ٥ط ك ح أ  ٣-٢-٤-٩م 
لأغراض التصنيف  ) ٥ط ك ح أ   ( أيام   ٥ب الكيميائي الحيوي من الأكسجين في       لا تستخدم المعلومات عن الطل      

وتفضل عليها البيانات الناتجة من اختبارات قابلية التحلل الأحيائي الـسهل           . لقابلية التحلل إلا إذا كانت تتوفر بيانات أخرى مقيسة        
 لقابلية التحلل، وهو اختبار تقليدي ٥لحاضر عن اختبار ط ك ح أويستعاض في الوقت ا. ودراسات محاكاة قابلية التحلل في البيئة المائية

ولهذا السبب، لا ينبغي استخدامه اليوم لتقييم قابلية التحلل الأحيـائي الـسهل             . ، باختبارات قابلية التحلل الأحيائي السهل     يالأحيائ
. فر بيانات أخرى عن قابليـة التحلـل الأحيـائي         ومع ذلك، يمكن استخدام بيانات الاختبار الأقدم عهداً في حالة عدم توا           . للمواد

، ويجب استخدام هذه ")ThOD"ط ن أ ( بالمواد المعروفة التركيب الكيميائي، يمكن حساب الطلب النظري من الأكسجين يتعلق فيماو
  ).ط ك أ(القيمة بدلاً من قيمة الطلب الكيميائي من الأكسجين 

  أدلة علمية مقنعة أخرى  ٤-٢-٤-٩م 
، ١-٤يمكن إثبات التحلل السريع في الوسط المائي باستخدام بيانات أخرى غير تلك المـشار إليهـا في الفـصـل                      ١-٤-٢-٤-٩م 

ولا يمكن استخدام بيانـات    . أو التحلل اللاحيوي  /ويمكن أن تكون هذه بيانات عن التحلل الحيوي و        ). ب(و) أ(٣-١١-٢-١-٤ الفقرة
  .ن نواتج التحلل لن تصنف كمواد خطرة على البيئة المائية، أي أنها لا تستوفي معايير التصنيفعـن التحـلل الأولي إلا في حالة إثبات أ

 ٧٠  >  أن تتحلل المادة في البيئة المائية إلى مستوى) ج(٣- ١١- ٢- ١- ٤ويتطلب استيفاء أحكام الفقرة   ٢- ٤- ٢- ٤- ٩م 
هي مناسبة للتركيزات الضعيفة الملاحظة في معظـم    ، و ١وفي حالة افتراض حركية من الرتبة       .  يوماً ٢٨في المائة خلال مدة     

وهكذا، يستوفي شرط التحلل بمعـدل تحلـل   .  يوماً ٢٨    الأوساط المائية، فإن سرعة التحلل تكون ثابتة نسبياً طوال مدة ال          
وهو  t½ < ln 2/0.043: ويقابل هذا الثابت عمراً نصفياً للتحلل. k > -(In 0.3- In 1)/28 = 0.043 day-1  :متوسـط ثابـت

  . يوما١٦ًيساوي 
ومن ناحية أخرى، ونظراً لأن عملية التحلل تعتمد على درجة الحرارة، فإن هذا البارامتر يجـب أن يؤخـذ في              ٣-٤-٢-٤-٩م 

عية وينبغي لإجراء هذا التقييم استخدام بيانات ناتجة من دراسات أجريت عند درجات حرارة واق             . الاعتبار عند تقييم التحلل في البيئة     
وإذا كان يتعين مقارنة بيانات ناتجة من دراسات أخرى أجريت في درجات حرارة مختلفة، أمكن استخدام النـهج          . من الناحية البيئية  

  .س°١٠ عندما تنقص درجة الحرارة بمقدار ٢، أي أن يقسم معدل التحلل على "Q10"التقليدي 
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ومـع  .  هذا المعيار على أساس كل حالة على حدة بالاستعانة برأي خبير           وينبغي تقييم البيانات المتعلقة باستيفاء      ٤-٤-٢-٤-٩م 
وعموماً، تعتـبر   . ذلك، ترد أدناه توجيهات لتفسير مختلف أنواع البيانات التي يمكن استخدامها لإثبات التحلل السريع في البيئة المائية                

غير أنه يمكن دراسة البيانات الناتجة مـن        . وحدها للتطبيق المباشر  البيانات المستقاة من اختبارات محاكاة التحلل الأحيائي المائي قابلة          
  .اختبارات المحاكاة في نطاقات بيئية أخرى، إلا أن هذه البيانات تقتضي عموماً حكماً علمياً بدرجة أكبر قبل استخدامها

  اختبارات المحاكاة المائية  ٥-٤-٢-٤-٩م 
، لكنها تحاكي الظروف البيئية وتستخدم فيهـا        معمل الاختبار في  اختبارات المحاكاة المائية هي اختبارات تجرى         

ويمكن استخدام اختبارات المحاكاة المائية في أغراض التصنيف مباشرة، عندما تحاكي الظروف البيئية             . وسط غير ضار  عينات طبيعية ك  
  :الواقعية في المياه السطحية، أي

  ؛)ل/غالباً في النطاق المنخفض ميكروغرام(لعامة تركيز المادة واقعي بالنسبة للبيئة المائية ا  )أ(
  الوسط غير الضار مأخوذ من بيئة مائية مناسبة؛  )ب(
  ؛)مليلتر/ خلية١٠٦-١٠٣(تركيز الوسط غير الضار واقعي   )ج(
  ؛ و)س، على سبيل المثال°٢٥س إلى °٥(درجة حرارة واقعية   )د(
 ). معدلات التحلل المحددة لإجمالي مسار التحلل الأحيائي معدل التمعدن أو تعيينأي(تعيين التحلل النهائي   )ه(

 يوماً، أي بعمـر نـصفي       ٢٨ في المائة على الأقل خلال مدة        ٧٠والمواد التي تتحلل تحت هذه الظروف بنسبة          
  . يوماً، تعتبر سريعة التحلل١٦من  أقل
  الدراسات الميدانية  ٦-٤-٢-٤-٩م 

 أو تجارب الحظائر    أرض الواقع  الاختبار، توجد الدراسات الميدانية على       بالتوازي مع اختبارات المحاكاة في معمل       
أو تأثيرات المواد الكيميائية في البيئات المفتوحة أو /ويمكن في هذه الدراسات تتبع مصير و. (mesocosm experiments)البيئية الوسيطة 

ذه التجارب عن مصير مادة ما في تقييم إمكانية التحلل الـسريع  ويمكن استخدام البيانات المستقاة من مثل ه. في نطاقات بيئية مطوقة   
ويمكن إثبات ذلك بتحـضير  ). مطلق(غير أن هذا التقييم كثيراً ما تتضح صعوبته لأنه يتطلب إثبات أنه يوجد تحلل نهائي              . لهذه المادة 

اء المستبعدة من النظام المائي نتيجة تـأثير عمليـات          توازنات كتلية تبين أنه لم تتكون نواتج وسطية غير قابلة للتحلل، وبمراعاة الأجز            
  .أخرى مثل الامتصاص في الرواسب أو التطاير من البيئة المائية

  بيانات الرصد  ٧-٤-٢-٤-٩م 
. غير أنه يصعب استخدام هذه البيانات لأغراض التصنيف. قد تُظهر بيانات الرصد زوال الملوثات من البيئة المائية  
  :انب التالية قبل هذا الاستخداموينبغي دراسة الجو

 الزوال نتيجة للتحلل أم أنه نتيجة لعلميات أخرى كالتخفيف أو التوزّع بين النطاقات البيئيـة                 هذا هل  )أ(
  ؟)الامتصاص، التطاير(

  هل يستبعد تكوّن نواتج وسطية غير قابلة للتحلل؟  )ب(
يف إلا عندما يكون بالإمكان إثبات أن الـزوال         ولا يمكن النظر في استخدام مثل هذه البيانات لأغراض التصن           

 لإثبـات   داعمـة وعموماً، لا ينبغي استخدام بيانات الرصد إلا كأدلـة          . نتيجة للتحلل النهائي يستوفي معايير قابلية التحلل السريع       
  . في البيئة المائية أو التحلل السريعستمرارالا
  أصلاختبارات قابلية التحلل الأحيائي المت  ٨-٤-٢-٤-٩م 

توجيه منظمة  ( في المائة في اختبارات قابلية التحلل الأحيائي المتأصل          ٧٠تتسم المواد التي تتحلل بنسبة أكبر من          
غير أنه لا يمكن افتراض قابلية التحلل الأحيـائي         . بخاصية التحلل الأحيائي النهائي   ) ٣٠٢التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي رقم       

والظروف المثلى في . تسم بخاصية القابلية المتأصلة للتحلل، وذلك بسبب الظروف المثلى المتوفرة في هذه الاختباراتالسريع للمواد التي ت

Copyright@United Nations, 2011. All rights reserved



 

493 

اختبارات قابلية التحلل الأحيائي المتأصل تنشّط تأقلم الكائنات الدقيقة، وبذلك تزيد من إمكانية التحلل البيولوجي، بالمقارنـة مـع                   
  .)٢(نه لا ينبغي تفسير النتائج الإيجابية عموماً كدليل على التحلل السريع في البيئةكذلك، فإ. البيئات الطبيعية

  اختبارات محاكاة محطات معالجة مياه الصرف  ٩-٤-٢-٤-٩م 
مثـل توجيـه   (لا يمكن استخدام نتائج الاختبارات التي تحاكي الظروف في محطات معالجة مياه الصرف     

وأسباب ذلك الرئيسية هي أن كتلـة  . لتقرير التحلل في البيئة المائية   ) التنمية في الميدان الاقتصادي    لمنظمة التعاون و   ٣٠٣الاختبار رقم   
الكائنات الدقيقة في محطات المعالجة تختلف بشدة عن الكتلة الحيوية في البيئة، وأن هناك اختلافاً ضخماً في تركيب المواد، وأن وجود                     

  .اه الصرف يسهل تحلل المادة المختبرة بواسطة الأيض المشتركمواد عضوية سريعة التحلل متمعدنة في مي
  بيانات التحلل في التربة والترسبات  ١٠-٤-٢-٤-٩م 

لها معدلات تحلل مماثلة إلى حد كبير في التربة وفي          ) غير أليفة للدهون   (متصاصاتضح أن مواد عديدة غير قابلة للا        
 ذات معدلات تحلل أقل في التربة منها في الماء بسبب التمعدن الجزئي النـاتج   أن تكوننه يتوقع عموماًأما المواد الأليفة للدهون، فإ   . المياه السطحية 

وهكذا، فعندما يثبت أن مادة ما تتحلل بسرعة في دراسة محاكاة للتربة، فإن الأرجح أيضاً أن تكون سريعة التحلـل في البيئـة                       . متصاصعن الا 
  : عملياً في التربة هو إثبات كاف لإثبات التحلل السريع في المياه السطحية في حالةمعينريع لذلك يقترح أن وجود تحلل س. المائية

  للكائنات الدقيقة في التربة؛ و) تأقلم مسبق(عدم حدوث تعرض مسبق   )أ(
  اختبار تركيز واقعي بيئياً للمادة؛ و  )ب(
 ـ ١٦ < يوماً، مع عمر نـصفي       ٢٨تتحلل المادة نهائياً في خلال        )ج( اً وهـو ينـاظر معـدل        يوم

  .١- يوم٠,٠٤٣ > تحلل
  . بالنسبة للبيانات المتعلقة بتحلل المواد في الترسبات في الظروف الهوائيةا الرأي صحيحاًعتبر هذيو

  بيانات التحلل اللاهوائي  ١١-٤-٢-٤-٩م 
قابلـة للتحلـل   لا يمكن استخدام البيانات المتعلقة بالتحلل اللاهوائي للبت فيما إذا كانت مادة ما تعتبر              

السريع، لأن البيئة المائية تعتبر عموماً نطاق التنفس الهوائي الذي تعيش فيه الكائنات العضوية المائية، من قبيل الكائنات التي تستخدم                    
  . المائيةطورةفي تصنيف الخ

  التحلل بالماء  ١٢-٤-٢-٤-٩م 
 لمنظمة التعاون والتنمية في الميدان      ١١١قم  مثل، توجيه الاختبار ر   (لا يمكن النظر في بيانات التحلل بالماء          

غير .  يوماً ١٦ أقصر من    ٩-٤ في نطاق الأس الهدروجيني      المعين ½tلأغراض التصنيف إلا عندما يكون أطول عمر نصفي         ) الاقتصادي
ولا يمكن النظر في البيانات     . أن التحلل بالماء ليس تحللاً نهائياً، وقد تتكون نواتج تحلل وسطية متنوعة، بعضها قد يكون بطيء التحلل                

الناتجة من دراسات التحلل بالماء إلا عندما يمكن بشكل مُرضٍ إثبات أن نواتج التحلل بالماء المتكونة لا تستوفي معايير التصنيف المطلوبة 
  .للمواد الخطرة على البيئة المائية

____________  
ان الاقتـصادي لفئـة الأخطـار       فيما يتصل بتفسير بيانات التحلل التي تستوفي المعايير المنسقة التي وضعتها منظمة التعاون والتنمية في الميد                 )٢(

  التحلـل   قابليـة  ، يدرس الفريق العامل التابع للاتحاد الأوروبي إمكانية استخدام أنواع معينة من البيانات المستمدة من اختبـارات                ٤ المزمنة
  :لتصنيف هذاالأحيائي المتأصل في التقييم لكل حالة على حدة، كأساس لعدم تصنيف المواد التي تستوفي على نحو آخر معيار ا

. MITI II (OECD TG 302 C) والاختبـار  (OECD TG 302 B) المتأصل المعنية هي اختبار زان ويلتر يالتحلل الأحيائقابلية واختبارات  
  :وشروط الاستخدام في هذا الصدد هي

  ؛)سابقة التأقلم(لا ينبغي أن تستخدم في طرائق الاختبار كائنات دقيقة سبق تعرضها   )أ(
ولا يجب أن تتعلق نقطة انتهاء الاختبار إلا بالتمعدن ومستوى العتبة، كما أنه             . أن تكون مدة التأقلم في كل اختبار محدودة       يجب    )ب(

  :يجب أن تكون المدة اللازمة لبلوغ ذلك كما يلي، على التوالي
   يوما١٤ً في المائة في غضون ٦٠ > MITI IIمستوى عتبة الاختبار   ‘١‘
 . أيام٧ في المائة في غضون ٧٠> ار زان ويلتر مستوى عتبة اختب  ‘٢‘
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، تكوّن هـذه    ) بضعة أيام  < ½tي  على سبيل المثال، عمر نصف    (وعندما يكون تحلل مادة ما بالماء سريعاً          
  .والتحلل بالماء قد يمثل عملية التحول الأولي في التحلل الأحيائي. العملية جزءاً من التحلل الذي يقاس في اختبارات التحلل الأحيائي

  التحلل الكيميائي الضوئي  ١٣-٤-٢-٤-٩م 
لأغـراض  ) OECD, 1997ثـال  على سبيل الم(يصعب استخدام المعلومات عـن التحلل الكيميائي الضوئي   

وعـادة  ). مثل، عمق المياه، والمواد الصلبة المعلقة، التعكير      (وتعتمد الدرجة الفعلية للتحلل الكيميائي الضوئي على الظروف المحلية          . التصنيف
  .ل الكيميائي الضوئيوربما يندر توفر معلومات كافية لإجراء تقييم شامـل عـلى أساس التحل. يكون خطر نواتج التحلل غير معروف ما
  تقدير التحلل  ١٤-٤-٢-٤-٩م 
 النشاط للتنبؤ بعمر نصفي تقريبي للتحلل بالماء لا يمكن النظر فيه            -وضعت قيم معينة لعلاقات التركيب        ١-١٤-٤-٢-٤-٩م 

 شديد لأغراض التصنيف،    والعمر النصفي للتحلل بالماء لا يمكن استخدامه، مع ذلك، إلا بحذر          . إلا في حالة عدم توفر بيانات تجريبية      
وفضلاً عن ذلك، لا تتمتع قـيم علاقـات         ). في هذا الفصل  " التحلل بالماء "انظر  (لأن التحلل بالماء لا يتصل بقابلية التحلل النهائية         

 يتعلق فيمااء للتنبؤ بإمكانية التحلل بالم  النشاط التي وضعت حتى الآن إلا بإمكانية تطبيق محدودة، ولا يمكن استخدامها إلا   -التركيب  
 النـشاط المعـروف   -وعلى سبيل المثال، لا يمكن استخدام برنامج بيانات علاقات التركيب    .  المواد الكيميائية  رتببعدد محدود من    

 خمـس  للتنبؤ بإمكانية التحلل بالماء إلا بالنسبة لأقل من HYDROWIN (version 1.67, Syracuse Research Corporation)  باسم
  .(Niemelä, 2000)التي أحصاها الاتحاد الأوروبي ) الدقيق ( المحددئيزية ذات التركيب الجوجودالمواد الم

 لتقدير درجة قابلية التحلـل الأحيائيـة للمـواد          (QSAR) طريقة للتقدير الكمي      بعد وبصفة عامة، لا توجد     ٢-١٤-٤-٢-٤-٩م 
.  يمكن استخدام نتائج هذه الطرائق للتنبؤ بأن مادة ما غير قابلـة للتحلل بـسرعة غير أنه. العضوية تتسم بالدقة الكافية للتنبؤ بالتحلل السريع      

مثـل  ( التحلـل الأحيـائي   ت مقدراً بالطرائق الخطية أو غير الخطية في برنامج احتمـالا ٠,٥ < وعلى سبيل المثال، عندما يكون الاحتمال     
BIOWIN version 3.67 Syracuse Research Corporation(بغي اعتبار المواد غير قابلة للتحلل السريع ، فإنه ين(OECD, 1994; Pedersen et 

al., 1995 & Langenberg et al., 1996).  كما أن طرقQSAR  الأخرى يمكن استخدامها كرأي خبير، مثلاً، عندما تتوفر بيانات التحلـل 
 النـشاط   -، يعتبر التنبؤ عن طريق استخدام علاقات التركيب         وعموماً.  بحذر شديد  رأيذا ال به الأخذلمركبات متماثلة التركيب، لكن ينبغي      

  .بيانات مفيدة عن التحللخاطئ، عندما لا تتوفر بأن مادة ما ليست قابلة للتحلل السريع أفضل للتصنيف من تطبيق تصنيف 
  التطاير  ١٥-٤-٢-٤-٩م 

بصورة لقدرة المتأصلة على التطاير  اتحسب  و. يمكن زوال المواد الكيميائية من بعض البيئات المائية بالتطاير          
ويعتمد التطاير من البيئة المائية بشدة على الظروف البيئية للكتلة المائية المحددة المعنية، .  للمادة(H) باستخدام ثابت قانون هنري تقديرية

إلى أن   وبـالنظر .  الكتلة المائيـة   تاطبقوعدد  ،  )تبعاً لسرعة الريح ومعدل تدفق الماء     (من قبيل عمق الماء، ومعاملات تبادل الغازات        
، فإنه لا يمكن استخدام ثابت قانون هنري لتقدير التحلل لأغراض تـصنيف             وجه الماء التطاير لا يمثل سوى زوال المادة الكيميائية من         

 الطــور الغــازي في     غير أنه يمكن، على سبيل المثال، مواصلة النظر في هذا الشأن في المواد التي تكون في               .  البيئية للمواد  طورةالخ
  ).Pedersen et al., 1995انظر أيضاً (ة يدرجات الحرارة العاد

  عدم توفر بيانات عن التحلل  ٥-٢-٤-٩م 
 سواء كانت بيانات من الاختبارات أو بيانات        -عند عدم توفر بيانات مفيدة عن قابلية التحلل الأحيائي            

  . السريع ينبغي اعتبار المادة غير قابلة للتحلل-تقديرية 
  مشاكل التفسير العامة  ٣-٤-٩م 
  المواد المعقدة  ١-٣-٤-٩م 

تركز المعايير المنسقة لتصنيف المواد الكيميائية كمواد خطرة على البيئة المائية على المواد المفردة بـصورة                  
ة طبيعية المنشأ ويتطلب الأمر     وهي عاد . كوناتمواد متعددة الم  ويوجد نوع معين من المواد المعقدة بشكل متأصل تتألف من           . رئيسية

وتعتـبر  . وربما يكون هذا هو الحال بالنسبة للمواد الكيميائية التي تنتج أو تستخلص من زيوت معدنية أو مواد نباتية                 . أحياناً دراستها 
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لة متشاكلة من المواد في وفي معظم الحالات، تعرّف كسلس. هذه المواد الكيميائية المعقدة عادة كمواد مفردة في سياق اللوائح التنظيمية
وعندما يكون ذلك هو الحال، لا يتوقع اختلاف كبير في قابلية التحلل، . أو درجة الاستبدال/نطاق معين من أطوال سلسلة الكربون و

لأن بعـض   وهناك استثناء واحد عندما يكون هناك تحلل حدّي         . ويمكن تحديد درجة قابلية التحلل من اختبار المادة الكيميائية المعقدة         
لل لقابلية تح  تفصيليويقتضي ذلك إجراء تقدير     . المواد المفردة قد تتحلل بسرعة بينما قد لا تتحلل مواد أخرى بسرعة في هذه الحالة              

ل، على سبيل المثا  (فإذا كانت المكونات غير القابلة للتحلل السريع تمثل نسبة كبيرة من المادة المعقدة              . مكونات مفردة في المادة المعقدة    
  .، فإنه يتعين اعتبار المادة غير قابلة للتحلل السريع) في المائة أو نسبة أقل في حالة وجود مكون خطر٢٠أكبر من 

   المادة الذائبةتوافر  ٢-٣-٤-٩م 
 ومن  .يحدث تحلل المواد العضوية في البيئة غالباً في البيئات المائية أو في الأطوار المائية بالتربة أو الترسبات                  ١-٢-٣-٤-٩م 

وفضلاً عن ذلك، يتطلب التحلل الأحيـائي       . ويعتمد نشاط الكائنات الدقيقة على الماء     . الطبيعي أن التحلل بالماء يتطلب وجود الماء      
ذوبان المادة في الطور المائي الذي يحيط بالكائنات الدقيقة هـو أهـم             عليه، فإن   و.  مع المادة  ة مباشر  بصورة  الكائنات الدقيقة  تلامس

  .ادةالمباشرة للتلامس بين البكتريا والفطريات والطرق الم
غير أنه توجد مواد عضوية كثيرة      . وقد صممت الطرائق القياسية الحالية لدراسة قابلية تحللل المواد السهلة الذوبان            ٢-٢-٣-٤-٩م 

أن يتحقـق تـوافر   ختبرة، فإنه قد لا يمكن ل من المادة الم/ مغم١٠٠-٢ونظراً لأن الاختبارات القياسية تتطلب  . درجة ذوبانها في الماء ضئيلة    
أو /وتتوفر أحياناً للمركبات الضئيـلة الذوبان طرائق اختبار مع الخلـط المـستمر و            .  في الماء  كاف من المواد ذات القابلية المنخفضة للذوبان      

  . من حد قابلية الذوبان في الماءالتعريض لفترة ممتدة، أو اختبارات ذات تصميم خاص تستخدم فيها تركيزات للمـادة المختبرة أدنى
   يوما٢٨ًمدد الاختبار التي تقل عن   ٣-٣-٤-٩م 
 يوماً المحددة في الاختبارات ٢٨ل  أحياناً قيم تحلل في اختبارات أنهيت قبل انقضاء فترة اذكرت في الدراسات  ١-٣-٣-٤-٩م 

.  على قيمة تحلل مساوية أو أكبر من المستوى الحـدي وتنطبق هذه البيانات مباشرة ضمن الحصول). MITI, 1992مثال، (القياسية 
ويتمثل أحد الاحتمالات في أن مدة الاختبار كانت قصيرة       . وعند التوصل إلى درجة تحلل أقل، تكون النتائج بحاجة إلى تفسيرها بحذر           

وفي حالة حدوث تحلـل     .  يوماً ٢٨ه   الأحيائي مدت  لقابلية التحلل بدرجة كبيرة وأنه ربما كان التركيب الكيميائي سيتحلل في اختبار           
 أو مع اشتراطـات التحـلل في غـضون        ٠,٥ ≥ط ك أ    /٥شديد في غضون مدة قصيرة، يمكن مقارنة الوضع مع مـعيار ط ك ح أ             

  :في الحالات التالية) وبالتالي سريعة التحلل(وفي هذه الحالة، يمكن اعتبار المادة سهلة التحلل .  أيام١٠ل مدة ا
   أيام؛ أو٥ في المائة في غضون ٥٠ >قابلية التحلل الأحيائية النهائية إذا كانت   )أ(
، وهي القيمة المنـاظرة لعمـر   ١- يوم٠,١ >إذا كان ثابت سرعة التحلل النهائي خلال هذه المادة            )ب(

 . أيام٧نصفي مقداره 

إنهاء الاختبار قبـل    من  رغم  لى ال عوتقترح هذه المعايير من أجل التأكد من أنه قد حدث تمعدن سريع كامل،                ٢-٣-٣-٤-٩م 
في تفسير بيانات الاختبار التي لا تستوفي المستويات الحدية         الشديد  ولا بد من توخي الحذر      .  يوماً وقبل بلوغ المستوى الحدي     ٢٨انقضاء  
ويجب . وليس التمعدن الكاملويجب بحث ما إذا كانت قابلية التحلل الأحيائي الأقل من المستوى الحدي سببها تحلل جزئي للمادة                . المبينة

  . إذا كان التحلل الجزئي هو التفسير المرجح لمستوى قابلية التحلل الأحيائيالبيولوجياعتبار أن المادة ليست سهلة التحلل 
  التحلل الأحيائي الأولي  ٤-٣-٤-٩م 

يل المثال عن طريق ، على سب  )أي التحلل الأولي  (في بعض الاختبارات، لا يمكن إلا تتبع اختفاء المركب الأم             
ولا يمكن استخدام بيانات قابليـة التحلـل        . تتبع التحلل بتحاليل كيميائية معينة للمادة المختبرة أو للمجموعة التي تنتمي إليها المادة            

في معايير تصنيف الأحيائي الأولية لتعيين قابلية التحلل السريع إلا إذا كان يمكن الإثبات بشكل مرضٍ أن نواتج التحلل المتكونة لا تستو
  .المواد الخطرة على البيئة المائية
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  النتائج المتضاربة لاختبارات الفحص التمهيدية  ٥-٣-٤-٩م 
وبصفة عامة، يمكـن تفـسير   . يؤدي توفر بيانات أكثر عن تحلل مادة واحدة إلى إمكانية حدوث تضارب            ١-٥-٣-٤-٩م 

ويعني ". نهج وزن الأدلة  "تخدام اختبار مناسب لقابلية التحلل الأحيائي باستخدام        النتائج المتضاربة لمادة ما تم اختبارها عدة مرات باس        
ونتائج سلبية لمادة واحدة في اختبارات سهولة قابليـة         ) أي تحلل أعلى من المستوى الحدي     (هذا أنه إذا تم الحصول على نتائج إيجابية         

. لأفضل توثيقاً من أجل تعيين سهولة قابلية التحلل الأحيائي للمادة         التحلل الأحيائي، وجب استخدام البيانات ذات الجودة الأعلى وا        
غير أنه يمكن اعتبار النتائج الإيجابية في اختبارات قابلية التحلل الأحيائي صحيحة، بغض النظر عن النتائج السلبية، وذلك عندما تكون               

وجيهية مستوفاة، بما فيها استخدام وسط اختبار غـير معـرض           الجودة العلمية جيدة وظروف الاختبار موثقة جيداً، أي أن المعايير الت          
وينبغي الحذر في تقيـيم النتـائج       . وليست هناك أي اختبارات فحص تمهيدية مناسبة لاختبار جميع أنواع المواد          ). غير متأقلم (مسبقاً  

  .هذا الاستخدامالمستقاة من استخدام إجراءات اختبار لا تتناسب مع المادة المحددة قبل اتخاذ قرار بشأن 
وهكذا، يوجد عدد من العوامل التي قد تفسر البيانات المتضاربة لقابلية التحلل الأحيـائي المـستقاة مـن                    ٢-٥-٣-٤-٩م 

  :اختبارات الفحص التمهيدية
  وسط الاختبار؛  )أ(
  سمية المادة المختبرة؛  )ب(
  ظروف الاختبار؛  )ج(
  قابلية ذوبان المادة المختبرة؛  )د(
  .لمادة المختبرةتطاير ا  )ه(

. وتعتمد ملاءمة وسط الاختبار لتحليل المادة المختبرة على وجود وكمية العوامل المسببة للتحلل وكفاءتهـا                ٣-٥-٣-٤-٩م 
وعند الحصول على وسط الاختبار من بيئة عُرّضت من قبل للمادة المختبرة، قد يكون وسط الاختبار متأقلماً كما يتضح من قـدرة                      

ويجب بقدر الإمكان أخذ وسط الاختبار من بيئة غير معرضـة،           . درة وسط اختبار آخر مأخوذ من بيئة غير معرضة        تحليل أكبر من ق   
ولكن ذلك قد يكون صعباً أو مستحيلاً بالنسبة للمواد التي تستخدم في كل مكان بكميات كبيرة وتنطلق في البيئة على نطاق واسع أو 

 التحقق من منشأ وسط الاختبار لتوضيح مـا إذا كانـت   ،ة الحصول على نتائج متضاربة   حال ،وينبغي في . بصفة متواصلة إلى حد ما    
  .الميكروبية هي السبب في تضارب البيانات) المجموعة(الاختلافات في العشيرة 

 وكما ذكر أعلاه، قد يكون الكثير من المواد سمياً أو مثبطاً لوسط الاختبار في التركيزات العاليـة نـسبياً                    ٤-٥-٣-٤-٩م 
جيم لمنظمة التعاون ٣٠١توجيه الاختبار رقم ( المعدّل MITI (I)ويقتضي اختبار . المختبرة في اختبارات قابلية التحلل الأحيائي السهل

 واو لمنظمة التعاون والتنميـة في الميـدان         ٣٠١توجيه الاختبار رقم    (واختبار قياس التنفس المانومتري     ) والتنمية في الميدان الاقتصادي   
في اختبارات  ) ل/ مغم ١٠-٢(ويوصى بتركيزات أقل    . من المادة المختبرة  ) ل/ مغم ١٠٠(، بوجه خاص، تركيزات عالية      )صاديالاقت

ويمكن تقييم إمكانية التأثيرات السمية     ).  دال لمنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي       ٣٠١توجيه الاختبار رقم    (القارورة المغلقة   
للسمية في اختبار قابلية التحلل الأحيائي السهل، أو بمقارنة التركيز المختبر مع نتائج مستقاة من اختبارات سمية        بإدراج مجموعة ضابطة    

، أو اختبار ) لمنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي٢٠٩توجيه الاختبار رقم (أجريت على كائنات دقيقة، مثل اختبار تثبيط التنفس 
 .(ISO 11348) اختبار تثبيط الضيائية الأحيائيـة  -، أو، فـي حالة عدم توفر اختبارات سمية ميكروبية أخرى (ISO 9509)تثبيط النترتة 

التركيزات الواقعيـة   وإذا لم تكن المادة مثبطة على مستوى        . وفـي حالة وجود نتائج متضاربة، قد يرجع ذلك إلى سمية المادة المختبرة           
وفي حالة توفر بيانات مـن اختبـارات        . تحلل مقيس في اختبارات الفحص التمهيدية كأساس للتصنيف       بيئياً، فإنه يمكن استخدام أعلى      

المحاكاة في هذه الحالات، يمكن أن يكون من المهم على وجه الخصوص دراسة هذه النتائج، لأنه قد يكون استخدم فيها تركيز مـنخفض     
  .مر النصفي للتحلل الأحيائي للمادة تحت الظروف الواقعية بيئياًغير مثبط من المادة، مما يعطي مؤشراً أكثر موثوقية للع

وعندما تكون قابلية ذوبان المادة المختبرة أقل من التركيزات المستخدمة في اختبار ما، يمكن أن يكون هذا البارامتر                    ٥-٥-٣-٤-٩م 
 المستقاة من الاختبارات التي تستخدم أقل تركيزات، غالبـاً          وفي مثل هذه الحالة، يجب تفضيل النتائج      . عاملاً يحد من التحلل الحقيقي المقيس     

 وبـصفة عامـة،   . على النتائج الأخرى  )  دال لمنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي       ٣٠١توجيه الاختبار رقم    (اختبار القارورة المغلقة    
 ألف لمنظمة التعـاون والتنميـة في الميـدان    ٣٠١بار رقم توجيه الاخت ("DOC") ك ع م(يصلح اختبار اختفاء الكربون العضوي المذاب   لا

لاختبار قابليـة   )  هاء لمنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي       ٣٠١توجيه الاختبار رقم    (واختبار الفحص التمهيدي المعدل     ) الاقتصادي
  ). التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي لمنظمة٣٠١مثال، توجيه الاختبار رقم (التحلل الأحيائي للمواد القليلة الذوبان 
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 دال  ٣٠١توجيه الاختبار رقم    (ولا ينبغي اختبار المواد الطيارة إلا في النظم المغلقة، مثل اختبار القارورة المغلقة                ٦-٥-٣-٤-٩م 
ظمة التعاون والتنمية في الميـدان   جيم لمن٣٠١توجيه الاختبار رقم  (MITI I، واختبار )لمنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي

وينبغـي  ).  واو لمنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي  ٣٠١توجيه الاختبار رقم    (واختبار قياس التنفس المانومتري     ) الاقتصادي
المادة المختبرة ليس نتيجـة     التزام الحذر في تقييم نتائج الاختبارات الأخرى، وعدم النظر في تلك النتائج إلا إذا أمكن إثبات أن زوال                   

  .للتطاير، وذلك عن طريق تقديرات التوازن الكتلي
   في بيانات اختبارات المحاكاةالاختلاف  ٦-٣-٤-٩م 

وتوفر هذه البيانات   . يتوفر بشأن بعض المنتجات الكيميائية ذات الأولوية العالية عدد من بيانات اختبار المحاكاة              
ويمكن أن تظهر الاختلافـات  . أو المياه السطحية/أو الترسبات و  /لعمر النصفي في أوساط مثل التربة و      في أحيان كثيرة نطاقاً من قيم ا      

الملحوظة بين قيم العمر النصفي في اختبارات المحاكاة للمادة ذاتها الاختلافات في ظروف الاختبار، التي يمكن أن تكون جميعهـا ذات                     
نيف اختيار قيمة مناسبة للعمر النصفي في قمة النطاق الملحوظ لقيم العمر النصفي المستقاة وينبغي لأغراض التص. صلة من الناحية البيئية

. من هذه الدراسات، وذلك باستخدام نهج وزن الأدلة ومراعاة واقعية وملاءمة الاختبارات المستخدمة فيما يتصل بالظروف البيئيـة                 
 بالترسبات المائية أو التربة عندما يتعلق الأمر بتقييم قابلية التحلل السريع في             وبصفة عامة، تفضل البيانات المستمدة من المحاكاة المتصلة       

  .البيئة المائية
  مخطط اتخاذ القرار  ٤-٤-٩م 

يمكن استخدام المخطط التالي لاتخاذ القرار كتوجيه عام لتيسير البت بشأن قابلية التحلل السريع في البيئة المائيـة      
  .طرة على البيئة المائيةوتصنيف المواد الكيميائية الخ

  :ولا تعتبر المادة قابلة للتحلل السريع ما لم تكن مستوفية لأحد المعايير التالية على الأقل  
ويجـب  .  يوماً لقابلية التحلل الأحيائي السهل     ٢٨إثبات أن المادة قابلة للتحلل بسهولة في اختبار مدته            )أ(

 في المائة أو طلب ٧٠بنسبة ) ك ع م(ون العضوي المذاب زوال الكرب(بلوغ المستوى الحدي في الاختبار 
 أيام من بدء التحلل الأحيائي، إذا كان يمكن         ١٠في غضون   )  في المائة  ٦٠نظري من الأكسجين بنسبة     

فإذا لم يمكن ذلك، وجب تقييم المـستوى الحـدي في   . تقدير ذلك على أساس بيانات الاختبار المتاحة    
  ، أو بعد انتهاء الاختبار؛ أو يوماً، إن أمكن١٤غضون مدة 

 يومـاً   ١٦ <، مع قيمة عمر نصفي      )٣(إثبات أن المادة تحللت نهائياً في اختبار محاكاة في المياه السطحية            )ب(
  ؛ أو) يوما٢٨ً في المائة في غضون ٧٠ >تناظر تحللاً (

 ١٦ <مع قيمة عمر نصفي في البيئة المائية،    ) حيوي أو غير    حيوي(إثبات أن المادة تعرضت لتحلل أولي         )ج(
وأن نواتج التحلل لا تستوفي معايير التـصنيف        )  يوماً ٢٨ في المائة في غضون      ٧٠ >تناظر تحللاً   (يوماً  

  .كمواد خطرة على البيئة المائية
  :وفي حالة عدم توفر هذه البيانات، يمكن إثبات التحلل السريع، إذا استوفى أحد المعايير التالية

 ١٦ <، مع قيمة عمر نصفي      )٣(دة تتحلل نهائياً في اختبار محاكاة للترسبات المائية أو التربة         إثبات أن الما    )د(
  ؛ أو) يوما٢٨ً في المائة في غضون ٧٠ >تناظر تحللاً (يوماً 

عندما لا تتوفر سوى بيانات عن الطلب الكيميائي الحيوي والطلب الكيميائي من الأكسجين، وتكون                )ه(
وينطبق المعيار نفسه على اختبارات قابلية التحلل الأحيائي السهل في . ٠,٥ > أ ط ك/٥العلاقة ط ك ح أ

 . أيام٧ < يوماً، وإذا كان العمر النصفي ٢٨مدة أقل من 

____________  
يجب أن تعكس اختبارات المحاكاة الظروف البيئية الواقعية، مثل وجود تركيز منخفض من المادة الكيميائية، ودرجة حرارة واقعية، واستخدام                     )٣(

 .كتلة حيوية ميكروبية سائدة لم تعرض للمادة الكيميائية مسبقاً
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ويدعم هذا القرار   . أما عند عدم توافر أي من البيانات المذكورة أعلاه، فإن المادة تعتبر غير قابلة للتحلل السريع                 
  :لأقل من المعايير التاليةباستيفاء واحد على ا

  المادة غير قابلة بصورة متأصلة للتحلل في اختبار لقابلية التحلل الأحيائي المتأصل؛ أو  ‘١‘
يمكن توقع أن تكون قابلية التحلل الأحيائي للمادة بطيئة إذا توفرت بيانات صحيحة علمياً للعلاقـات                  ‘٢‘

النموذج الخطي أو   (ل، إذا تبين أن التحلل السريع       ، على سبيل المثا   (QSAR) النشاط   -الكمية للتركيب   
   في برنامج قابلية التحلل الأحيائي؛ أو٠,٥ <) غير الخطي

تعتبر المادة غير قابلة للتحلل السريع على أساس أدلة غير مباشرة، من قبيل معلومات من مواد مشابهة من   ‘٣‘
  ناحية التركيب الكيميائي؛ أو

 .ى عن قابلية التحللعدم توفر أي بيانات أخر  ‘٤‘

  التراكم الأحيائي  ٥-٩م 
  مقدمة  ١-٥-٩م 
 . المتأصلة الهامة للمواد التي تحدد الخطر المحتمل الذي تمثلـه بالنـسبة للبيئـة       الخواصيمثل التراكم الأحيائي إحدى       ١-١-٥-٩م 
 ائي والتراكم الأحيائي إلى حمل قد يحـدث أو      يمثل التراكم الأحيائي فـي كائن عضوي ما خطراً في ذاته، ولكن يؤدي التركّز الأحي              ولا
القـدرة علـى   " تعبير (OECD, 1998) المواد على صحة الإنسان والبيئة خطورةويتضمن النظام المنسق لتصنيف . يحدث تأثيرات سمية لا

ي يعرّف بأنه النتيجة الصافية لامتصاص      فالتركّز الأحيائ . غير أنه ينبغي التمييز بين التركّز الأحيائي والتراكم الأحيائي        ". التراكم الأحيائي 
عـن  ( منه، نتيجة لتعرض للمادة عن طريق الماء؛ بينما يشمل التراكم الأحيائي جميع سبل التعرض                وزوالهاوتحول مادة في كائن عضوي      
من خلال السلسلة الغذائيـة بمـا   وأخيراً، يعرّف التضخم الحيوي بأنه تراكم ونقل المواد         ). التربة والغذاء /طريق الهواء، والماء، والترسبات   

اللجنـة  (يؤدي إلى زيادة في التركيزات الداخلية في الكائنات العضوية الموجـودة في المـستويات الأعلـى مـن السلـسلة الغذائيـة                       
. اص الـسائد هو مسلك الامتص) التركّز الأحيائي(ويعتقد بالنسبة لمعظم المنتجات الكيميائية أن الامتصاص من الماء    ). ١٩٩٦ الأوروبية،

ومن ناحية أخرى، فإن معايير التصنيف المنسقة       . والامتصاص من خلال المواد الغذائية لا يصبح مهماً إلا بالنسبة للمواد الأليفة للماء جداً             
 الأسباب،  ولجميع هذه . كمقياس للقدرة على التراكم الأحيائي    ) أو ثابت التوزع بين الأوكتانول والماء     (تستخدم معامل التركّز الأحيائي     

  .لا تدرس هذه الوثيقة التوجيهية سوى التركّز الأحيائي ولا تأخذ في الحسبان الامتصاص عن طريـق الأغذية أو أي سبل أخرى
غير أن درجة التركّز الأحيائي تعتمد أيضاً على عوامل مثل درجة .  المتأصلةخواصهاويستند تصنيف أية مادة إلى   ٢-١-٥-٩م 

الأيض في داخل جسم الكائن  وولوجيا الكائن العضوي المختبر، والاحتفاظ بتركيز تعرض ثابت، ومدة التعرض،           التوافر الحيوي، وفسي  
 المتأصلة للمادة، وكذلك    للخواصوهكذا، يتطلب تفسير القدرة على التركّز الأحيائي لأغراض التصنيف تقييماً           . المستهدف والإفراغ 

وقد وضع على أساس هذا الدليل مخطط لاتخاذ القرار ). BCFم ت ح (امل التركّز الأحيائي تقييم الظروف التجريبية التي يقدر فيها مع
 على المواد العـضوية  قسمويركز هذا ال.  لأغراض التصنيف(Log Kow) أوملتطبيقه على بيانات التركّز الأحيائي أو على بيانات لو ك

  .٧-٩ م قسمزات في الكما يناقش التراكم الأحيائي للفل. والمواد الفلزية العضوية
 التركّز الأحيائي من الاختبارات القياسية أو يمكن تقديرها استناداً إلى           خواصويمكن الحصول على بيانات عن        ٣-١-٥-٩م 

ولتسهيل هذا  .  لبيانات الاختبار  تفصيلياًويتطلب تفسير بيانات التركّز الأحيائي هذه لأغراض التصنيف غالباً تقييماً           . تركيب الجزيء 
والعوامل المؤثرة في القدرة علـى      ) ٩التذييل الثالث للمرفق    (ويَصف هذان التذييلان الطرائق المتاحة      . لتقييم، أدرج تذييلان إضافيان   ا

ييل التذ (أوموأخيراً، تُرفق قائمة بالطرائق التجريبية القياسية لتعيين التركّز الأحيائي وقيم ك          ). ٩التذييل الرابع للمرفق    (التركّز الأحيائي   
  ).٩التذييل السادس للمرفق (بالإضافة إلى قائمة بالمراجع ) ٩الخامس للمرفق 
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  تفسير بيانات التركّز الأحيائي  ٢-٥-٩م 
وينـدر إنتـاج    .  البيئية خواصها البيئية لمادة ما في المعتاد على البيانات المتوفرة عن           طورةيستند تصنيف الخ    ١-٢-٥-٩م 

ويتاح غالباً نطاق متنوع من بيانات الاختبار لا يتوافق بالضرورة مـع معـايير              . هيل التصنيف بيانات اختبار بغرض أساسي هو تس     
  .طورةوبالتالي يلزم وجود توجيهات لتفسير بيانات الاختبار في سياق تصنيف الخ. التصنيف

 يقاس فيها معامل التركّز     ويمكن تقدير التركّز الأحيائي لمادة عضوية عملياً في تجارب التركّز الأحيائي، التي             ٢-٢-٥-٩م 
باعتباره تركيز المادة في الكائن الحي منسوباً إلى تركيزها في الماء في ظروف الاتزان، كما يمكن تقـدير التركّـز                    ) م ت ح  (الأحيائي  

لمادة وبصفة عامة، ترتبط قدرة ا. (OECD 305, 1996) (K2) وثابت معدل الإفراز (K1)الأحيائي على أساس ثابت معدل الامتصاص 
 - أوكتانول   -ويتمثل مقياس الألفة للدهون في ثابت التوزع ع         . (Lipophilicity)العضوية على التركّز الأحيائي بألفة المادة للدهون        

ي  أو تحول حيولأيض الذي يرتبط بمعامل التركّز الأحيائي فيما يتعلق بالمواد العضوية غير المتأينة الأليفة للدهون التي تتعرض (Kow)ماء 
 لتقدير التركّز الأحيائي للمواد العضوية على أساس العلاقـة  وموعليه، تستخدم في أحوال كثيرة قيمة ك. ضئيل داخل الكائن العضوي  

وهكذا، يمكن فيما يتصل . Kowوتتوفر بالنسبة لمعظم المواد العضوية طرائق تقدير لحساب قيمة . "أوملو ك"و" لو م ت ح"التجريبية بين 
إجراء تقدير على أساس قيم تجريبية لثابـت   ‘ ٢‘إجراء تقدير عملي تجريبي، أو      ‘ ١‘ التركّز الأحيائي لمادة ما      بخواصتعلقة  بالبيانات الم 
 - مستقاة عن طريق تطبيـق العلاقـات الكميـة للتركيـب             أومإجراء تقدير على أساس قيم لثابت التوزّع ك       ‘ ٣‘، أو   أومالتوزع ك 
  .جيهات لتفسير هذه البيانات، وتوجيهات لتقييم فئات المواد الكيميائية التي تتطلب عناية خاصةوترد فيما يلي تو. (QSAR) النشاط

  (BCF)" م ت ح"معامل التركّز الأحيائي   ٣-٢-٥-٩م 
يعرّف معامل التركّز الأحيائي بأنه النسبة الوزنية بين تركيز المادة الكيميائية في الحيويـات وتركيزهـا في                   ١-٣-٢-٥-٩م 

تجريبياً في ظروف الاتزان على أساس تركيـزات        " م ت ح  "وهكذا يمكن تقدير قيمة     . لبيئي، وهو الماء هنا، في حالة الاتزان      الوسط ا 
غير أنه يمكن أيضاً حساب قيمة معامل التركّز الأحيائي باعتباره النسبة بين ثابت معدل الامتصاص وثابـت  . مقيسة للمادة الكيميائية  

  .الأولى، وهي طريقة لا تتطلب توافر شروط الاتزانمعدل الإفراز من الدرجة 
وقد وُثِّقت واعتُمدت مبادئ توجيهية متنوعة للاختبار لإجراء تقدير تجريبي للتركز الحيـوي في الأسمـاك،        ٢-٣-٢-٥-٩م 

  .(OECD 305, 1996) لمنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي ٣٠٥وأكثرها تطبيقاً بصفة عامة توجيه الاختبار 
نهاية، يفضل لأغراض التصنيف استخدام قيم تجريبية ذات جودة عالية لمعامل التركّز الأحيائي حيث              الوفي    ٣-٣-٢-٥-٩م 

  .أومتكون لها الأولوية على البيانات البديلة مثل قيم ك
يير الصلاحية بالنسبة للطريقـة  وتعرف البيانات ذات الجودة العالية بأنها البيانات التي تستوفى وتبين فيها معا     ٤-٣-٢-٥-٩م 

المطبقة، على سبيل المثال المحافظة على استقرار تركيز التعرض؛ والتغيرات في درجة الحرارة ومحتوى الأكسجين، وإثبات بلوغ ظروف                  
يتيح التحقق  ) لجيدةباستخدام الممارسة المعملية ا   (وتعتبر التجربة دراسة عالية الجودة إذا قدم فيها وصف سليم           . الاتزان، وما إلى ذلك   

كما يجب استخدام طريقة تحليل مناسبة لإجراء تقدير كمي للمادة الكيميائية ونواتجها السمية في المـاء                . من استيفاء معايير الصلاحية   
  ). بالتذييل الثالث للاطلاع على مزيد من التفاصيل١انظر القسم (وفي نسيج الأسماك 

ز الأحيائي المنخفضة الجودة أو ذات الجودة غير المؤكدة قيمة خاطئة أو بالغـة              وقد تعطي قيم معامل التركّ      ٥-٣-٢-٥-٩م 
الضعف لهذا المعامل؛ وهذا هو الحال مثلاً عند استخدام تركيزات مقيسة للمادة المختبرة في الأسماك وفي المياه، بينما تكون القياسات                    

 لمنظمة التعاون والتنميـة في      ٣٠٦انظر توجيه الاختبار رقم     (الاتزان  قد أجريت بعد فترة تعرض بالغة القصر لم يتم فيها بلوغ حالة             
وبالتالي، يجب أن تخضع هذه البيانات لتقييم دقيق قبـل  ). ، المتعلق بتقدير المدة اللازمة لبلوغ حالة الاتزان       ١٩٩٦الميدان الاقتصادي،   

  . بدلاً منهاأوماستخدامها وينبغي النظر في استخدام قيم ك
وفي حالة عدم توفُّر قيمة لمعامل التركّز الأحيائي في نوع معين من الأسماك، يمكن استخدام بيانات عاليـة                    ٦-٣-٢-٥-٩م 

 في بلح البحر الأزرق، والمحار، والمحـار        التقديريمثل معامل التركّز الأحيائي     (الجودة لقيمة معامل التركّز الأحيائي في أنواع أخرى         
  .غي توخي الحذر عند استخدام قيم معامل التركّز الأحيائي المسجلة في الطحالب المجهريةوينب). (ASTM E 1022-94)المروحي 

 بالنسبة للمـواد    أوموتميل قيم معامل التركّز الأحيائي المستمدة من التجربة إلى الانخفاض مع زيادة قيم لوك               ٧-٣-٢-٥-٩م 
وتشير التفسيرات النظرية لعدم خطية هذه العلاقة، بـصورة         . ٦لى   التي تزيد ع   أومالشديدة الألفة للدهون، كما هو الحال مع قيم لوك        

وهكذا يحـدث   . رئيسية، إلى انخفاض حركية النفاذية الغشائية أو إلى انخفاض قابلية ذوبان الجزيئات الكبيرة في دهون الكائنات الحية                

Copyright@United Nations, 2011. All rights reserved



 

500 

التجريبية مثل عدم بلوغ حالة  التأثيرات المُحوِّرةخرى ومن العوامل الأ. انخفاض في التوافر الحيوي وامتصاص هذه المواد في الكائن الحي
من هنا ينبغـي    . الاتزان، وانخفاض التوافر الحيوي بسبب الامتصاص في الكائنات العضوية الموجودة في الطور المائي وأخطاء التحليل              

اد الشديدة الألفة للدهون، لأن هـذه البيانـات         اتخاذ احتياطات خاصة لتقييم النتائج الاختبارية المتعلقة بمعامل التركّز الأحيائي للمو          
  .تنطوي على قدر من الشك أكبر كثيراً من قيم معامل التركّز الأحيائي المقدرة للمواد الأقل ألفة للدهون

  معامل التركّز الأحيائي في مختلف الأنواع الأحيائية المختبرة  ٨-٣-٢-٥-٩م 
ئي المستخدمة لأغراض التصنيف إلى قياسات تجرى في كـائن عـضوي            تستند قيم معامل التركّز الأحيا      ١-٨-٣-٢-٥-٩م 

 أو بطرق مماثلة على المستوى "OECD 305"وكما ذُكر أعلاه، تمثل قيم التركّز الأحيائي، المستقاة بالاستعانة بطريقة الاختبار . بأكمله
ونظراً لأن نسبة مسطح الخياشـيم إلى       . لتصنيفالدولي تستخدم فيها أسماك صغيرة الحجم، أفضل بيانات يمكن استخدامها لأغراض ا           

. الوزن في الأسماك الصغيرة أعلى منها في الأسماك الكبيرة، فإن بلوغ حالة الاتزان يكون أسرع في الأسماك الصغيرة منـه في الكـبيرة                      
ستخدم في تقريـر مرحلـة      وهكذا يكتسب حجم الأسماك المستخدمة في دراسات التركّز الأحيائي أهمية كبيرة فيما يتصل بالزمن الم              

الامتصاص عندما توضع القيمة المسجلة لمعامل التركّز الأحيائي فقط على أساس تركيزات المادة المختبرة المقيسة في الأسماك وفي الماء في 
دراسـات التركّـز    ولهذا السبب، يكون من المهم في حالة استخدام أسماك كبيرة الحجم، مثل أسماك السلمون البالغة، في                 . حالة الاتزان 

  .الأحيائي تقييم ما إذا كانت فترة الامتصاص طويلة بالقدر الكافي لبلوغ حالة الاتزان أو للتمكين من تعيين ثابت معدل الامتصاص بدقة
وعلاوة على ذلك، يمكن عند استخدام بيانات موجودة لأغراض التصنيف أن تشتق قيم معامل التركّـز                  ٢-٨-٣-٢-٥-٩م 

ولأعـضاء مختلفـة في     ) "clams"مثل الرخويات أو الأسماك الصدفية      (ع أسماك مختلف أو أنواع أحيائية مائية أخرى         الأحيائي من نو  
وقد لوحظ وجود علاقة وثيقة بين المحتوى       . تطبيعاً أو مع المعايير أساساً مشتركاً أو        فيما بينها وتتطلب مقارنة هذه البيانات     . السمكة

وبالتالي، عند مقارنة قيم معامل التركّز الأحيـائي        . ائن مائي وقيمة معامل التركّز الأحيائي الملحوظة      من الليبيدات في سمكة أو في ك      
لأنواع مختلفة من الأسماك أو عند تحويل قيم معامل التركّز الأحيائي لأعضاء محددة إلى قيم للجسم بأكمله، يعبّر بصفة عامة عن قـيم    

فإذا وجدت في الدراسات المنشورة مثلاً قيم لمعامل التركّز الأحيائي          .  مشترك من الليبيدات   معامل التركّز الأحيائي على أساس محتوى     
للجسم بأكمله أو لأعضاء محددة، تكون الخطوة الأولى حساب معامل التركّز الأحيائي على أساس النسبة المئوية لليبيدات، باستخدام                  

أو في )  المختبرللكائن المنشورة أو في توجيه الاختبارات محتوى الليبيدات المميز يوجد في الدراسات(المحتوى النسبي للدهون في الأسماك    
بافتراض ) نوع سمك صغير(وفي الخطوة الثانية يحسب معامل التركّز الأحيائي للجسم كله لكائن مائي عادي . العضو المحدد في السمكة

 نظراً (Pedersun et al., 1995) في المائة ٥ها هي قيمة أصلية مقدارها والقيمة الأكثر شيوعاً في استخدام. محتوى ليبيدات أصلي مشترك
  .OECD 305 (1996)لأن هذه القيمة تمثل محتوى الليبيدات المتوسط في الأسماك الصغيرة المستخدمة في توجيه الاختبار 

 المشترك من الليبيدات من     وبصفة عامة، تستخدم أعلى قيمة صحيحة معبراً عنها على أساس هذا المحتوى             ٣-٨-٣-٢-٥-٩م 
أجل تعيين قيمة معامل التركّز الأحيائي على أساس الوزن الرطب، بهدف مقارنة هذه القيمة مع القيمة الحدية لمعامل التركّز الأحيائي                    

  ).١-٤ بالفصل ١-١-٤انظر الجدول ( في معايير التصنيف المنسقة ٥٠٠وهي 
  ياًاستخدام المواد الموسومة إشعاع  ٩-٣-٢-٥-٩م 
غير أنه ما لم تكن هذه . يمكن أن يسهّل استخدام مواد الاختبار الموسومة إشعاعياً تحليل عينات الماء والأسماك  ١-٩-٣-٢-٥-٩م 

الطريقة مصحوبة بطريقة تحليل خاصة، فإن قياس النشاط الإشعاعي الكلي يعكس وجود المادة الأم وكذلك وجود واحداً أو أكثر مـن                     
وبالتالي، فإن قيم معامل التركّز الأحيائي المقـدرة        . الكربون المستقلب الذي اندمج في الجزيئات العضوية بالأنسجة       نواتج أيضها ووجود    

  .باستخدام مواد اختبار موسومة إشعاعياً تكون عادة مبالغاً في تقديرها
ن واقعاً في الجـزء     وعند استخدام مواد موسومة إشعاعياً يكون الوسم الإشعاعي في أكثر الأحيا            ٢- ٩- ٣- ٢- ٥- ٩م 

المستقر من الجزيء، ولهذا السبب تتضمن قيمة معامل التركّز الأحيائي المقدرة على هذا النحو قيمة معامل التركّز الأحيائي                  
. وفي حالة بعض المواد، يكون ناتج الأيض هو الذي يمثل السمية الأشد، وأعلى قدرة على التراكم الأحيائي                . لنواتج الأيض 
 المهم إجراء قياسات تتعلق بالمادة الأم وكذلك بنواتج الأيض حتى يتسنى تفسير خطر مثل هذه المواد على البيئة      وبالتالي، من 

  ).بما في ذلك القدرة على التراكم الأحيائي(المائية 
سـم  وفي التجارب التي استخدمت فيها مواد موسومة إشعاعياً، كثيراً ما وجدت تركيزات عالية من الوا                ٣-٩-٣-٢-٥-٩م 

الأيـض في  ويفسر ذلك بأنه ناجم عن التحول الحيوي في الكبد، وبالتالي بـإخراج نـواتج   . الإشعاعي في الحويصلة المرارية للسمكة  
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 وعنـدما . (Comotto et al., 1979; Wakakayashi et al., 1987; Goodrich et al., 1991; Toshima et al., 1992)الحويـصلة الـصفراوية   
.  في الحويصلةالأيض لا تفرغ محتويات حويصلتها الصفراوية في الأمعاء ويمكن أن تتراكم تركيزات مرتفعة من نواتج تأكل الأسماك، لا

وتوجد عدة دراسات منشورة استخدمت فيهـا    . وهكذا يمكن أن يؤثر نظام التغذية تأثيراً واضحاً في قياسات معامل التركّز الأحيائي            
. ونتيجة لذلك، توجد تركيزات مرتفعة من المادة المشعة في الحويصلة الـصفراوية           . فيها الأسماك مركبات موسومة إشعاعياً ولم تغذى      

ولهذا يلزم عند تقييم التجارب التي تـستخدم فيهـا     .  في معظم الحالات    مبالغاً فيه   تقدير التركّز الأحيائي   يكونوفي هذه الدراسات،    
  . أيضاًمركبات موسومة إشعاعياً إجراء تقييم لنظام التغذية

 ٣٠٥، فإن توجيه الاختبار رقم      ١ ٠٠٠ ≥وإذا كان معامل التركّز الأحيائي معبراً عنه بالبقايا المشعـة            ٤- ٩- ٣- ٢- ٥- ٩م 
يوصي بشدة، على سبيل المثال، بالنسبة لمبيدات الآفات، بتعريـف          ) ١٩٩٦(لمنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي       

وفي .  في المائة على الأقل من البقايا الإجمالية في حالة الاتزان١٠نسيج الأسماك إذا كانت تمثل وقياس كمية نواتج التحلل في 
غياب تعريف وقياس كمية نواتج التحلل، يجب أن يوضع تقييم التركّز الأحيائي على أساس قيمة معامل التركّز الأحيـائي                   

معامل التركّز  ( في حالة المواد التي لها ميل شديد للتراكم الأحيائي           أما إذا لم يتوفر   . المقيسة على المركبات الموسومة إشعاعياً    
سوى قيم لمعامل التركّز الأحيائي مقدرة على أساس قياسات المركّب الأم من ناحية، وقياسات علـى                ) ٥٠٠ ≥الأحيائي  

  .نيفالمركبات الموسومة إشعاعياً، من ناحية أخرى، فإنه ينبغي استخدام هذه الأخيرة لتعيين التص
  (Kow) ماء - معامل التوزّع أوكتانول   ٤- ٢- ٥- ٩م 
، أو قيم سبق أوميفضل في حالة المواد العضوية استخدام قيم عالية الجودة مستمدة من التجربة لثابت التوزع ك  ١-٤-٢-٥-٩م 

دة، يمكن لأغراض التصنيف استخدام وفي حالة عدم توفر بيانات تجريبية عالية الجو". القيم الموصى بها "تقييمها في الدراسات باعتبارها     
ويمكن استخدام البيانات المعتمدة للعلاقـات      . أوم لتقييم لوك  (QSARs) النشاط   -بيانات معتمدة من قبيل العلاقات الكمية للتركيب        

. طباقهـا عليهـا    النشاط هذه دون تعديل المعايير المتفق عليها إذا كانت تقتصر على مواد كيميائية ثبت جيداً ان                -الكمية للتركيب   
 القوية، أو المواد التي تتفاعل مع مادة الشطف أو المواد المخفضة للتوتر السطحي، يفضل               والمواد القاعدية وبالنسبة لمواد مثل الأحماض     
 بدلاً  أوكتانول والماء،  - أو على أساس قيم قابلية الذوبان المنفصلة في ع           QSAR مقدرة على أساس قيم      أومتوفير قيمة لثابت التوزع ك    

وفي حالة المواد القابلة للتأين، . (EEC A. 8, 1992; OECD 117, 1989) أوممن قيمة توضع على أساس تقدير تحليلي لثابت التوزع ك
، باسـتخدام مـنظم مناسـب يكـون الأس          ) الحرة المواد القاعدية الأحماض أو   (تجرى القياسات على الشكل غير المتأين لهذه المواد         

  . الحرةللمادة القاعديةل من الأس الهدروجيني للحامض الحر أو أعلى من الأس الهدروجيني الهدروجيني له أق
  Kowالتقدير التجريبي لثابت التوزع   ٢- ٤- ٢- ٥- ٩م 

، كطريقة القـارورة    أوميرد في المبادئ التوجيهية القياسية طرائق مختلفة عديدة للتقدير العملي لقيم ك             
، على النحو الوارد في المبادئ التوجيهية القياسية، مثل         (HPLC)السائلية العالية الأداء    ) شرابالاست(الهزازة والكروماتوغرافيا   

OECD Test Guideline 107, (1995); OECD Test Guideline 117, (1989); EEC A.8, (1992); EPA-OTS, (1982); EPA- FIFRA, 

(1982); ASTM, (1993)توجيه منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي قيد الإعداد(دروجيني ، بالإضافة إلى طريقة قياس الأس اله .(
ولا تنطبق هذه الطريقة إلا على المواد النقية تقريباً، التي          . ٤ و ٢- بين   أومويوصى باستخدام طريقة القارورة الهزازة عندما تقع قيمـة لو ك         

يدة الألفة للدهون التي تذوب ببطء في الماء تكون البيانات المستقاة باسـتخدام             وبالنسبة للمواد الشد  .  أوكتانول -تذوب في الماء وفي ع      
كما أن الصعوبات العملية المرتبطة بتكوّن قطيرات صغيرة في تجربة القارورة الهزازة يمكن التغلـب               .  أكثر موثوقية  ءطريقة التقليب البطي  

وتتيح طريقة . بين الماء والأوكتانول والمركب المختبر في مفاعل يقلب بهدوء    حيث يتحقق الاتزان     ءعليها إلى حد ما بطريقة التقليب البطي      
 أومإجراء قياس دقيق ومـضبوط لمعامـل التـوزّع ك         ) توجيه منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي قيد الإعداد        (التقليب البطيء   

أما فيما يتعلـق  ). ١٩٩٨التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي، مشروع توجيه منظمة  (٨,٢ إلى أومللمركبات التي تصل فيها قيمة لو ك  
ويوصى .  أوكتانول-بطريقة القارورة الهزازة، فإن طريقة التقليب البطيء لا تنطبق إلا على المواد النقية تقريباً، القابلة للذوبان في الماء وع         

 في  أوم التي تجرى في أعمدة تحليلية عندما تقع قيمة لـو ك           (HPLC) الأداء   السائلية العالية ) الاستشراب(باستخدام طريقة الكروماتوغرافيا    
أقل حساسية لوجود شوائب في المركب المختبر بالمقارنة مع طريقة القارورة           )  الاستشرابية(والطريقة الكروماتوغرافية . ٦النطاق صفر إلى    

  .(USEPA, 1985) أومرى لقياس لو ك تقنية أخ(generator column)وتمثل طريقة العمود المولد . الهزازة
 على الدوام، على سبيل المثال للمواد الـشديدة         أومونظراً لعدم إمكانية إجراء قياس عملي لقيمة ك         

 مشتقة من أومالذوبان في الماء، والمواد الأليفة للدهون، والمواد المخفضة للتوتر السطحي، يمكن استخدام قيمة معامل التوزّع ك
  .(QSAR) النشاط - ة للتركيب العلاقات الكمي
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  (log Kow) أوم لتقدير قيمة لو ك(QSARs) النشاط - استخدام قيم العلاقات الكمية للتركيب   ٣- ٤- ٢- ٥- ٩م 
وقد وضعت ولا تزال توضع قيم      . ، يجب أخذ طريقة التقدير في الاعتبار      أومعند وجود قيمة تقديرية للمعامل ك       

وتستخدم في أحيان كثيرة أربعة برامج حاسوبية متاحـة  . أومشاط بغرض تقدير قيمة المعامل ك الن-عديدة للعلاقات الكمية للتركيب  
وتقوم .  لتقدير المخاطر إذا لم تتوفر بيانات مستقاة من التجربة(CLOGP, LOGKOW (KOWWIN), AUTOLOGP, SPARC)تجارياً 

 على  SPARCات التفاعلية، بينما يقوم برنامج        على أساس إضافة مساهمات المجموع      AUTOLOGP و LOGKOW و CLOGPالبرامج  
 بشكل عام للمركبات غير     SPARCولا يمكن استخدام سوى برنامج      . أساس خوارزم نظري بدرجة أكبر لمحاكاة التركيب الكيميائي       

ر الـسطحي،    للمركبات المخفـضة للتـوت     أومويتطلب الأمر اتباع طرائق خاصة لتقدير لوك      . العضوية أو المركبات الفلزية العضوية    
 بشأن اعتماد طرائق تقدير US EPA/EC في المشروع المشترك CLOGPويوصى باستخدام برنامج . والمركبات الاستخلابية والمخاليط
 باسـتخدام  (Pedersen et al., 1995)وقد أوصـى بيدرسـن   . (US EPA/EC, 1993) النشاط - قيم العلاقات الكمية للتركيب 

ويوصى باستخدام  . غراض التصنيف بسبب موثوقيتهما وتوفرهما تجارياً، وسهولة استخدامهما        لأ LOGKOW و CLOGPالبرنامجين  
  ).١- ٥- ٩الجدول م (طرائق التقدير التالية لأغراض التصنيف 

  (KOW) أوم النشاط الموصى باستخدامها في تقدير قيم ك- قيم العلاقات الكمية للتركيب : ١- ٥- ٩الجدول م 
  المواد المعنية  أومنطاق قيم لو ك  النموذج

CLOGP للمركبات العضوية الـتي تحتـوي الكربـون،         أوميحسب البرنامج قيمة لو ك     )أ(٩ < أوملو ك  < ٠ 
 .أو الكبريت/الهدروجين، النتروجين، الأكسجين، الهالوجين، الفوسفور و

LOGKOW 
(KOWWIN) 

 تحتـوي الكربـون،      للمركبات العضوية الـتي    أوميحسب البرنامج قيمة لو ك     )ب(٨ < أوم لو ك< ٤-
الهدروجين، النتروجين، الأكسجين، الهالوجين، الـسليكون، الفوسـفور،        

ويمكن أيضاً التنبـؤ    . أو الزئبق /السلينيوم، الليثيوم، الصوديوم، البوتاسيوم، و    
مثل إيثوكـسيلات   (بواسطة البرنامج ببعض المواد المخفضة للتوتر السطحي        

 ).الكحول، الأصباغ، والمواد المتفككة
AUTOLOGP للمركبات العضوية الـتي تحتـوي الكربـون،         أوميحسب البرنامج قيمة لو ك     ٥ >أوملو ك 

الهدروجين، النتروجين، الأكسجين، الهالوجين، الفوسفور والكبريت وتجرى       
  .AUTOLOGPتحسينات لتوسيع انطباق البرنامج 

SPARC      يعطي نتائج أفـضل مـن KOWWIN 
 ـ    CLOGPو ا للمركبات التي تكون فيه

  ٥ > أوملو ك قيمة

 نموذجا وليس   الحرارية الدينامية مبادئ على يقوم آلي   نموذج هو SPARCبرنامج  
 عن يختلف لذلك وهو. بيانات الملاحظة  من مستقاة معلومات إلى يستندتعليلياً  
، CLOGP  ،KOWWIN( النـشاط    -التركيب   علاقات تستخدم التي النماذج

AUTOLOGP(      لمجموعة مـن    أومات مقيسة لقيمة لو ك    في أنه لا يتطلب أي بيان 
وبصفة عامة، لا يمكن استخدام سـوى برنـامج       . المنتجات الكيميائية المرجعية  

SPARC للمركبات غير العضوية والمركبات الفلزية العضوية. 

 وقـد أوضـحت الدراسـة        مقدرة تجريبياً وقيماً تم فحصها،     أوم دراسة لاختبار الصلاحية تضمنت قيم لو ك       (Niemelä)أجرى نيميلا     )أ(
تتراوح بين أقل من صـفر وأكـبر        أوم  لعدد كبير من المنتجات الكيميائية العضوية، تمثل قيمة لو ك         أوم  البرنامج تنبأ بدقة بقيمة لو ك       أن
  .(temaNord, 1995:581)) ٠,٩٦٧ = r2 ، وقيمة٥٠١= ن (  ٩  من

) Syracuse Research Corporation 1999( أومجريبية لمعامل التـوزع لـو ك  يقدر على أساس رسم بياني للتشتت يمثل القيم المقدرة والت  )ب(
  .٨- و٤- تتراوح بين أوم يعطي نتائج صحيحة للمركبات تمثل قيمة  لو ك LOGKOW مركباً، علما أن البرنامج ١٣ ٠٥٨ب ويتعلق 

  أومحيائي ومعامل التوزّع كالمواد الكيميائية التي تتطلب اهتماماً خاصاً بقيم معامل التركّز الأرتب   ٣- ٥- ٩م 
 وتوجد مواد .  الكيميائية الفيزيائية صعوبة تقدير أو قياس معامل التركّز الأحيائي         الخواصيمكن أن تسبب بعض       ١-٣-٥-٩م 
لمواد التي   الكيميائية الفيزيائية الأخرى، وعلى سبيل المثال، الإعاقة الفراغية، أو ا          خواصهاتتركز في البيئات الحيوية بشكل يتسق مع         لا

  . غير مناسبأومة غير مناسب، مثل النشاط السطحي، الذي يجعل كلاً من قياس واستخدام قيمة  لو كيتجعل استخدام البيانات الوصف
  المواد الصعبة  ٢- ٣- ٥- ٩م 
يصعب اختبار بعض المواد الكيميائية في النظم المائية، وقد وضعت توجيهات للمساعدة في اختبار هذه                 ١- ٢- ٣- ٥- ٩م 

وتعكف منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي على استكمال وثيقـة  . (DoE, 1996; ECETOC 1996; US EPA 1996)المواد 
 وهذه الوثيقة الأخيرة مصدر جيد للمعلومات التي تفيد أيـضاً في دراسـات   (OECD, 2000)توجيهية للاختبار المائي للمواد الصعبة 
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 بأنواع المواد التي يصعب اختبارها والخطوات اللازمة لضمان التوصل إلى استنتاجات صحيحة من اختبار هذه التراكم الأحيائي المتعلقة
وقد تكون المواد التي يصعب اختبارها قليلة الذوبان، أو متطايرة، أو معرضة للتحلل السريع بسبب عمليات من قبيل التحلـل                    . المواد

  .أو التحلل الأحيائيبالضوء، أو التحلل بالماء، أو التأكسد، 
يجب لكي تتركز المادة كمركب عضوي أن تكون المادة قابلة للذوبان في الدهون، وأن تكون موجـودة في                  و  ٢-٢-٣-٥-٩م 

 التي تغير هذه القدرة على التوافر تغير التركّز الأحيائي الفعلي           الخواصلذلك، فإن   . الماء، وأن تكون متاحة لاختراق خياشيم الأسماك      
وعلى سبيل المثال، قد لا توجد المواد السهلة التحلل الأحيائي في البيئة المائية سوى لفترات قصيرة                .  بالمقارنة مع القيم المتوقعة    للمادة،

ويتمثل . وبالمثل، فإن القابلية للتطاير والتحلل بالماء يخفضان التركيز والمدة التي تكون المادة خلالها متاحة للتركز الأحيائي               . من الزمن 
وهناك عدد . ارامتر هام آخر قد يخفض تركيز التعرض الحقيقي لمادة ما في الامتزاز، سواء على جسيمات أو على الأسطح بصفة عامةب

وقـد  . من المواد التي أظهرت سرعة تحولها في الكائن العضوي، مما يؤدي إلى انخفاض قيمة معامل التركّز الأحيائي عن القيمة المتوقعة                   
وهذا هو  .  الكيميائية الفيزيائية البسيطة   الخواصحيائي للمواد التي تكوّن جسيمات أو تكتلات أقل مما هو متوقع من             يكون التركّز الأ  

من هنـا، لا    . المتكونة نتيجة لاستخدام عوامـل الانتثـار    ) micella( للدهون التي تحتويها المذيلات      غير الأليفة الحال أيضاً في المواد     
  .نتثار في اختبارات التراكم الأحيائييستصوب استخدام عوامل الا

 على أسـاس المادة    - ماء   -وبصفة عامة، يعتبر قياس قيم معامل التركّز الأحيائي ومعامل التوزّع أوكتانول              ٣-٢-٣-٥-٩م 
 صلاحية قيمـة    كما أن التوثيق السليم لتركيز الاختبار شرط أساسي لإثبات        .  شرطاً أساسياً لتحديد إمكانية التركّز الأحيائي      -الأم  

  .معامل التركّز الأحيائي المعني
  المواد الضعيفة الذوبان والمواد المعقدة  ٣-٣-٥-٩م 

وكثيراً ما تكون قابلية ذوبان هذه المواد أقل من حـد الاكتـشاف في             . يجب إيلاء اهتمام خاص للمواد القليلة الذوبان        
ويجب تقييم قدرة هذه المواد على التركّـز        . المواد على التركّز الأحيائي    التحليلية، وهو ما يسبب مشاكل في تفسير قدرة هذه           الطريقة

  .(QSAR) النشاط - أو وضع تقديرات لها على أساس قيم علاقة التركيب أومالأحيائي على أساس التحديد المعملي لقيم لو ك
كونات المخلوط بقـدر    وفي حالة عدم الذوبان الكامل في الماء لمادة تتركب من عدة مكونات، ينبغي تعيين م                

فإذا كانت المكونات القادرة    . المستطاع عملياً، وتعيين قدرة هذه المادة على التركّز الأحيائي باستخدام المعلومات المتاحة عن مكوناتها             
ئة أو حتى أقل مـن       في الما  ٢٠على سبيل المثال أكبر من      (على التركّز الأحيائي في الأوساط الحيوية تمثل نسبة كبيرة من المادة المعقدة             

  .، فإن هذه المادة تعتبر قادرة على التراكم الأحيائي)ذلك بالنسبة للمكونات الخطرة
  المواد ذات الوزن الجزيئي المرتفع  ٤-٣-٥-٩م 

ويحتمل أن يرجع ذلك إلى الإعاقة الفراغية       . تتناقص القدرة على التركّز الأحيائي للمواد فوق أبعاد جزيئية معينة           
). ١٩٩٦ على سبيل المثال، اللجنة الأوروبية،    ( للوزن الجزيئي    ٧٠٠وقد اقترح تطبيق قيمة حدية قدرها       . دة عبر أغشية الخياشيم   لمرور الما 

، واقترحت بـدلاً  (CSTEE, 1999)غير أنه وجه انتقاد لهذه القيمة الحدية لأنها تستبعد مواد قادرة على إحداث تأثيرات مائية غير مباشرة          
وينبغي بصفة عامة مراعاة التراكم الأحيائي لنواتج الأيض النهائية أو نواتج تحلل الجزيئات الكبيرة              . ١ ٠٠٠ية مقدارها   منهـا قيمـة حد  

من هنا، يجب تقييم البيانات المتعلقة بالتركّز الأحيائي للجزيئات ذات الوزن الجزيئي المرتفع بدقة، وعدم استخدامها ما لم     . الحجم في البيئة  
  . نهائية ونواتج تحلل في البيئةأيض، سواء كان الأمر يتعلق بمركب أُمّ أو بنواتج تعتبر صحيحة

  المواد المخفّضة للتوتر السطحي  ٥-٣-٥-٩م 
وجـزء أليـف للمـاء      ) غالباً سلسلة ألكيل  (تتكون المواد المخفضة للتوتر السطحي من جزء أليف للدهون            ١-٥-٣-٥-٩م 
أنيونية أو  :  لشحنة المجموعة القطبية الرئيسية تصنف المواد المخفضة للتوتر السطحي إلى فئات مختلفة            وتبعاً). المجموعة القطبية الرئيسية  (

وبسبب تنوع المجموعات القطبية الرئيسية، تشكّل المواد المخفضة للتوتر السطحي فئـة    ). أمفوترية(كاتيونية، أوغير أيونية، أو مذبذبة      
وينبغي بالتالي دراسة قدرة المـواد  . وفقاً لنشاطها السطحي أكثر منه وفقاً لتركيبها الكيميائي      متنوعة التركيب من المركبات التي تعين       

أنيونية، أو كاتيونيـة، أو غـير   (المخفضة للتوتر السطحي على التراكم الأحيائي فيما يتصل بالفئات الفرعية المختلفة التي تنتمي إليها    
والمواد المخفضة للتوتر السطحي قد تكوّن      . ة المواد المخفضة للتوتر السطحي في مجملها      ، وليس بمجموع  ))أمفوترية(أيونية، أو مذبذبة    

ويمكن أن يؤدي تكوّن مُذيلات إلى تغيير الجزء المتاح حيوياً، حتى عندما يظهر تكـوّن  . مستحلبات يصعب فيها تعيين التوافر الحيوي   
  .كم الأحيائيالمحاليل، مما يؤدي إلى مشاكل في تفسير القدرة على الترا
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  عوامل التركّز الأحيائي المستمدة من التجارب العملية  ٢-٥-٣-٥-٩م 
تبين قيم معامل التركّز الأحيائي المقيسة أن معامل التركز قد يزيد مع زيادة طول سلسلة الألكيل في الجـزيء      

  .ركيبية الأخرىويكون معتمداً على موقع ارتباط المجموعة القطبية الرئيسية، وكذلك على الخصائص الت
  (Kow)) أومك( ماء -معامل التوزّع أوكتانول   ٣-٥-٣-٥-٩م 

 ماء بطريقة القارورة الهزازة -في حالة المواد المخفضة للتوتر السطحي، لا يمكن تعيين معامل التوزع أوكتانول     
 السطحي تكون موجودة في الطور المائي       كما أن جزيئات المادة المخفضة للتوتر     . أو طريقة التقليب البطيء بسبب تكوّن المستحلبات      

من هنا، لا يبين التقدير . في صورة أيونات بشكل حصري تقريباً، في حين يتعين أن تتزاوج مع أيون مضاد حتى تذوب في الأوكتانول          
ناحية أخرى، فقد اتضح أن ومن . (Tolls, 1998) ماء توزيع المواد المتأينة المخفضة للتوتر السطحي -التجريبي لمعامل التوزّع أوكتانول 

وأوضـح  . (Tolls, 1998)التركّز الأحيائي للمواد المخفضة للتوتر السطحي الأيونية وغير الأيونية يزيد مع زيادة الألفـة للـدهون                 
 أن LOGKOW المقدرة باستخدام برنامج أوم أنه بالنسبة لبعض المـواد المخفضة للتوتر السطحي، يمكن لقيمة لو ك(Tolls, 1998) تولز

تمثل القدرة على التراكم الأحيائي؛ غير أنه يلزم في حالة مواد أخرى مخفضة للتوتر السطحي إدخال بعض التصحيحات على قيمة لو                     
 أوموتظهر هذه النتائج أن نوعية العلاقة بين تقـديرات لـو ك  . (Roberts, 1989)، وذلـك باستخدام طريقة روبرتس التقديرية أومك

لذلك، ينبغي توخي الحذر في تصنيف القـدرة        .  تعتمد على فئة المادة المخفضة للتوتر السطحي المعنية ونوعها المحدد          والتركّز الأحيائي 
  .أومعلى التركّز الأحيائي على أساس قيم لو ك

  البيانات المتضاربة وعدم توفر البيانات  ٤-٥-٩م 
  بيانات معامل التركّز الأحيائي المتضاربة  ١-٤-٥-٩م 

.  التي تتاح فيها بيانات متعددة لمعامل التركّز الأحيائي لمادة واحدة، يمكن أن توجد بيانات متضاربةفي الحالات  
وزن "وبصفة عامة، يجب تفسير البيانات المتضاربة لمادة خضعت عدة مرات لاختبار مناسب للتركز الأحيائي وفقاً لنهج مـن نـوع        

فإنـه ينبغـي    ,  على السواء  ٥٠٠ < و ≥دة ما على قيم تجريبية لمعامل التركّز الأحيائي         ويعني هذا النهج أنه إذا تم الحصول لما       ". الأدلة
وإذا ظلـت  . استخدام البيانات التي تتسم بأفضل جودة ممكنة والبيانات الأفضل توثيقاً لتعيين قدرة المادة علـى التركّـز الأحيـائي             

ودة لمعامل التركّز الأحيائي لأنواع مختلفة من الأسماك، فإنـه ينبغـي   الاختلافات موجودة، على سبيل المثال، إذا توفرت قيم عالية الج  
  .استخدام أعلى قيمة صحيحة كأساس للتصنيف

للنوع الأحيائي ذاته ولمرحلة الحياة ذاتهـا، فإنـه يمكـن    )  أو قيم أكبر٤(وعندما تتاح مجموعات بيانية أكبر      
  . باعتباره القيمة التمثيلية لمعامل التركّز الأحيائي لذلك النوع الأحيائياستخدام المتوسط الهندسي لقيم معامل التركّز الأحيائي

   المتضاربةأومبيانات لوك  ٢-٤-٥-٩م 
فإذا تم الحصول   .  للمادة ذاتها  أومقد تنشأ نتائج متضاربة في الحالات التي تتوفر فيها بيانات متعددة لقيمة لو ك               

ام البيانات ذات الجودة الأعلى والأفضل توثيقاً من أجل تعيين قدرة المادة على التركّز     ، فإنه ينبغي استخد   ٤ < و ≥ أومعلى بيانات لو ك   
وفي هذه الحالة، يمكن استخدام . وإذا ظلت الاختلافات موجودة، فإنه ينبغي بصفة عامة إعطاء أسبقية لأعلى قيمة صحيحة        . الأحيائي
  .(QSAR) النشاط -ب  على أساس العلاقات الكمية للتركيالتقديرية أومقيمة لو ك

  الاستعانة برأي خبير  ٣-٤-٥-٩م 
 ، ولا يتـوفر أي تنــبؤ   أومفي حالة عدم توفر أية قيمة مقدرة بالتجربة لمعامل التركّز الأحيائي أو قيمة لو ك      

 رأي الخبير على مقارنة بين      ويمكن أن يستند  . ، فإنه يمكن تقييم القدرة على التركيز في البيئة المائية بالاستعانة برأي خبير            أوملقيمة لو ك  
 المقدرة بالتجربة، أو على تنبـؤات لقيمــة         أومتركيب الجزيء وتركيب مواد أخرى تتوفر بشأنها قيم للتركز الأحيائي أو قيم لو ك             

  .أومثابـت التوزّع ك
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  مخطط اتخاذ القرار  ٥-٥-٩م 
طط لاتخاذ القرار قد يُسهّل البت فيما إذا كانت  المناقشات والاستنتاجات المذكورة أعلاه وضع مخ      ستم على أسا    ١-٥-٥-٩م 

  .مادة ما قادرة أو غير قادرة على التركّز الأحيائي في الأنواع الأحيائية المائية
 . يفضل في النهاية استخدام قيم للتركز الأحيائي مستقاة من التجربة وذات جودة عالية             ،ولأغـراض التصنيف   ٢-٥-٥-٩م 
 لأنها يمكـن أن     أومفضة الجودة أو غير مؤكدة الجودة لأغراض التصنيف إذا توفرت بيانات عن قيم لو ك              ينبغي استخدام قيم منخ    ولا

تعطي قيمة زائفة أو بالغة الانخفاض لمعامل التركّز الأحيائي، على سبيل المثال بسبب فرط قصر مدة التعرض التي لم يتم فيها بلـوغ                       
عامل التركّز الأحيائي لأنواع أسماك يمكن استخدام بيانات عالية الجودة لمعامل التركّز       وفي حالة عدم توفر قيمة لم     . ظروف حالة الاتزان  

  ).مثل بلح البحر(الأحيائي في أنواع أحيائية أخرى 
وردت  ، أو قـيم      Kowوفيما يتعلق بالمواد العضوية، تفضل قيم عالية الجودة مستقاة من التجربة لثابت التوزّع                ٣-٥-٥-٩م 

وفي حالة عدم توفر بيانات تجريبية ذات جودة عالية، يمكن لأغراض           ". قيماً موصى بها  " الدراسات المنشورة واعتبرت      في تقديرات لها 
 QSAR، ويمكن استخدام قيمـة      أوم لتعيين قيمة لو ك    (QSARs) النشاط   -التصنيف استخدام قيم معتمدة للعلاقات الكمية للتركيب        

وفي حالة مـواد مثـل      . ف، إذا كانت مقتصرة على مواد كيميائية ثبت جيداً انطباقها عليها          المعتمدة هذه دون تعديل معايير التصني     
 مقـدرة   أومالأحماض والقواعد القوية، والمركبات الفلزية المعقدة، والمواد المخفضة للتوتر السطحي، ينبغي توفير قيمة لثابت التوزّع ك               

 أوكتانول والماء بـدلاً مـن   -اس قابلية ذوبان منفصلة في كل من ع  النشاط أو تقدير على أس-عـلى أسـاس علاقات التركيب    
  .أومإجراء تقدير تحليلي لثابت التوزّع ك

  . الاستعانة برأي خبيرفإنه ينبغيوإذا كانت البيانات متوفرة لكنها غير معتمدة،   ٤-٥-٥-٩م 
على التركز الأحيائي في الكائنات العـضوية       ومن هنا، يمكن البت فيما إذا كانت مادة ما قادرة أو غير قادرة                ٥-٥-٥-٩م 

  :المائية باتباع المخطط التالي
  :نعم= ذات جودة عالية لمعامل التركّز الأحيائي محددة بالتجربة /قيمة صحيحة  )أ(

  المادة قادرة على التركّز الأحيائي: ٥٠٠ ≥) م ت ح(معامل التركّز الأحيائي   ‘١‘
  .المادة غير قادرة على التركّز الأحيائي: ٥٠٠ < )م ت ح(معامل التركّز الأحيائي   ‘٢‘

 :لا= ذات جودة عالية لمعامل التركّز الأحيائي محددة بالتجربة /قيمة صحيحة  )ب(
 :نعم=  محددة بالتجربة أوملو كل ذات جودة عالية /قيمة صحيحة

 المادة قادرة على التركّز الأحيائي: ٤ ≥ أوملو ك  ‘١‘
 . قادرة على التركّز الأحيائيالمادة غير: ٤< أوملو ك  ‘٢‘

 :لا= ذات جودة عالية لمعامل التركّز الأحيائي محددة بالتجربة /قيمة صحيحة  )ج(
 :لا=  محددة بالتجربة أوملو كل ذات جودة عالية /قيمة صحيحة

 :نعم = أوم لتقدير قيمة لو كQSAR النشاط -استخدام قيم صحيحة لعلاقات التركيب 
 ادة قادرة على التركّز الأحيائيالم: ٤ ≥ أوملوك  ‘١‘
  .المادة غير قادرة على التركّز الأحيائي: ٤ < أوملوك  ‘٢‘

  )QSAR( النشاط -استخدام العلاقات الكمية للتركيب   ٦-٩م 
  خلفية تاريخية  ١-٦-٩م 
عمال الـتي أنجزهـا في   يرجع تاريخ استخدام العلاقات الكمية بين التركيب والنشاط في علم السموم المائية إلى الأ      ١-١-٦-٩م 

وقـد  . (Lipnick, 1989a) فـي ماربورغ (Meyer) وماير (Lipnick, 1986)وريخ ي في ز(Overton)أواخر القرن التاسع عشر أوفرتون 
 ـ    اًأوضح هذان الباحثان أن قدرة المواد على إحداث تخدير في صغار الضفادع وصغار الأسماك ترتبط ارتباط                يس  مباشراً بمعامل توزعها المق

فرضية بأن هـذا الارتباط يظهر الـسمية   ",Studien über die Narkose" ١٩٠١وطرح أوفرتون في دراسته في . بين زيت الزيتون والماء
كما . (Lipnick, 1991a)قياسي، في نطاق موقع جزيئي معين في داخل الكائـن العضوي ) مولي(التي تحدث في تركيز أو حجم جزيئي 

يناظر التركيز أو الحجم نفسه في مختلف الكائنات، بغض النظر عما إذا كان الامتصاص من الماء أو عـن طريـق                     أنه خلص إلى أن هذا      
  . أوفرتون-ويعرف هذا الارتباط في علم التخدير باسم نظرية ماير . استنشاق غازي
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 ماء كنظام - أوكتانول - ومعاونوه في كلية بومونا استخدام نظام ع(Corwin Hansch)واقترح كورفن هانش   ٢-١-٦-٩م 
وذكر هؤلاء . قياسي للتوزيع، ووجد أن معاملات التوزع هذه قيم جمعية تركيبية يمكن تقديرها مباشرة على أساس التركيب الكيميائي

. ائج في النت  (regression) الانحدارالباحثون كذلك أنه يمكن تصميم نماذج للعلاقات الكمية بين التركيب والنشاط على أساس تحليل               
   نموذجاً للعلاقـات الكميـة للتركيـب والنـشاط في           ١٣٧ ما مجموعه    ١٩٧٢الباحثون عن طريق تطبيق هذا النهج في عام          وأعلن
 التركيز الجزيئي للمادة الكيميائيـة الـذي   C أوكتانول والماء، و- هو معامل التوزّع بين ع Kowحيث  log (1/C) = A log Kow + B شكل

ية قياسية لتأثير المركبات العضوية غير الإلكتروليتية وغير المتفاعلة في حيوانات كاملة، أو أعـضاء، أو خلايـا، بـل                    يسبب استجابة بيولوج  
وكانت الانحدارات ومقاطع محاور الإحداثيات متطابقة تقريباً في خمسٍ من هذه المعادلات التي تتعلق بسمية خمسة كحولات                 . وأنزيمات نقية 

، ١٩٨١ في عام    (Könemann)نمان  يل لخمسة أنواع من الأسماك، وكانت في الواقع مطابقة تقريباً لما توصل إليه ك             بسيطة أحادية الهدروكسي  
نمان وآخرون أن كل هذه المواد البسيطة غير الإلكتروليتية وغير المتفاعـلة           يوأثبت ك . الذي يبدو أنه لم يكن على علم بأعمال هانش السابقة         

  .(Lipnick, 1989b) اختبار السمية الحادة في الأسماك، مما يؤدي إلى سمية دنيا أو سمية خط الأساس تعمل من خلال آلية تخدير في
  طورةالأخطاء التجريبية التي تسبب بخس تقدير الخ  ٢-٦-٩م 
 -ب  يمكن أن تكون هناك مواد غير إلكتروليتية أخرى أشد سمية مما تتنبأ به قيمة كمية تقديرية لعلاقات التركي                   ١-٢-٦-٩م 

وتشمل أخطاء إجراء الاختبار البيانات المتعلقة بمركبات . لكنها لا تكون أقل سمية إلا نتيجة لخطأ في إجراء الاختبار. (QSAR)النشاط 
مثل الهدروكربونات التي تميل إلى التطاير أثناء التجربة، وكذلك بالمركبات التي تكره الماء بشدة، التي قد تكون مدة اختبـار سميتـها                  

وموقع التأثير المخدر الداخلي    ) محلول الاختبار في المربى المائي    (ادة غير كافية لبلوغ توزيع حالة الاتزان بين التركيز في الطور المائي             الح
  مقابل لو ك ت لهذه المواد البسيطة غير الالكتروليتيـة          أوم النشاط التي تمثل لو ك     -ويظهر الرسم البياني لعلاقة التركيب      . الكاره للماء 

وفيما وراء هذه النقطة، تلاحظ علاقة ثنائية الخطية، تكـون  . وغير المتفاعلة، علاقة خطية شريطة بلوغ هذا الاتزان قبل نهاية الاختبار   
  .(Lipnick, 1995) التي يتحقق فيها الاتزان أومفيها المادة الكيميائية الأشد سمية هي التي تعطي القيمة الأكبر للوغاريتم لو ك

فعندما يكون التركيز السمي اللازم لإحداث      . وثمة مشكلة اختبار أخرى تمثلها القيمة الحدية لقابلية الذوبان في الماء            ٢-٢-٦-٩م 
كما أن المركبات التي يقترب تركيزها      . التأثير أعلى من حد قابلية ذوبان المركب في الماء لا يلاحظ أي تأثير، حتى في حالة التشبع في الماء                  

وتلاحظ ظاهرة . ن حد قابلية الذوبان في الماء لا تحدث تأثيراً هي الأخرى إذا كانت مدة الاختبار غير كافية لبلوغ الاتزانالسمي المتوقع م
. مماثلة للقيمة الحدية في حالة المركبات المخفضة للتوتر السطحي إذا كانت السمية متوقعة عند تركيز أعلى من التركيز الحرج للمُذيلات                   

. ه المواد ألا تظهر سمية في هذه الظروف عند اختبارها بمفردها، فإن مساهماتها السمية تكون واضحة في المخاليط دائمـاً                   وبينما يمكن لهذ  
، تظهر الاختلافات في قابلية الذوبان في الماء اختلافات في المحتويات الحراريـة             أوموبالنسبة للمركبات التي تعطي قيماً متطابقة لمعامل لو ك        

ونقطة الانصهار هي انعكاس لدرجة ثبات الشبكة البلورية وتعتمد قيمتـها علـى الـروابط               . سجلة عند نقطة الانصهار   للانصهار، الم 
  .(Lipnick, 1990)وكلما زاد تماثل المركب كانت نقطة انصهاره أعلى . الهدروجينية بين الجزيئية، وعدم المرونة البنيوية، والتماثل

   النشاط-لتركيب قضايا وضع نماذج لعلاقة ا  ٣-٦-٩م 
 النشاط يعني أن يعطي النمـوذج تنبؤاً موثوقاً به لسمية مادة كيميائية    -إن اختيار قيمة مناسبة لعلاقة التركيب         ١-٣-٦-٩م 

 -وبصفة عامة، تتناقص الموثوقية مع تزايد تعقيد التركيب الكيميائي، ما لم تكن قيمة علاقة التركيـب                 . لم تختبر أو لنشاطها الحيوي    
 -وفي المعتاد، تستخدم نماذج لعلاقـة التركيـب     . نشاط مشتقة لمجموعة ضيقة من المواد الكيميائية تشبه المادة المرشحة في التركيب           ال

النشاط مشتقة لرتب ضيقة محدودة من المواد الكيميائية في تطوير المستحضرات الصيدلانية متى تم تعيين مركب رائد جديـد، ومـتى           
والهدف، إجمالاً، هو عمل تقديرات عن طريق       ). وتقليل سميته (دخال تعديلات تركيبية طفيفة لزيادة نشاطه       كانت هناك حاجة إلى إ    

  .الاستكمال الداخلي أكثر منه عن طريق الاستكمال الخارجي
 سمك  ساعة في  ٩٦ عند تعرض    ٥٠ ت ق  النصفيوعلى سبيل المثال، عندما تتوفر البيانات المتعلقة بالتركيز القاتل            ٢-٣-٦-٩م 

 نونانول، فإن التنبؤات تكون موثوق بها إلى حد مـا بالنسبـة لتأثيرات - هكسانول، ع - بوتانول، ع -المنوَّه بالنسبة للإيثانول، ع
وبالمقابل، يكون مثل هذا التنبؤ أقل موثوقية بالنسبة لتأثير الميثانول لأن الأمر يتعلق هنا باسـتكمال          .  بنتانول - بروبانول، أو ع     -ع  
وفي الواقع، يكون سـلوك المركـب     . ارجي لعدد من ذرات الكربون أقل بشكل واضح من العدد في الكحولات المختبرة الأخرى             خ

بل . الأول في هذه المجموعة المتشاكلة عادة الأشد شذوذاً ولا ينبغي التنبؤ به على أساس البيانات المتعلقة بالمركبات الأخرى في المجموعة
ويصبح هذا الاستنباط أقل . ت السلسلة المتفرعة يمكن أن تشكل استكمالاً خارجياً غير معقول تبعاً للتأثير المعني        إن سمية الكحولات ذا   

وبالمثل، إذا كانت السمية تحدث من خـلال آليـة   .  المركب الأم لتأثير محدد مابخواص الأيض، وليس بنواتجموثوقية إلى حد ارتباط   
  .ت الملاحظة نتيجة لإدخال تغييرات طفيفة يمكن أن تكون ذات شأن كبيرارتباط بمتلقٍ محدد، فإن التأثيرا
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 لتـأثير   QSARوما يحكم في النهاية صلاحية هذه التنبؤات هو الدرجة التي تستخدم بها المركبات لاشتقاق قيمـة                   ٣-٣-٦-٩م 
 معينة نموذجاً آلياً، ولكن     QSARلا تمثل قيمة    وفي كثير من الحالات، إن لم يكن في معظمها،          . بيولوجي محدد من خلال آلية جزيئية عامة      

 سلسلة من المنتجات الكيميائية التي تعمل جميعها وفق آلية        مشتقاً من ويجب أن يكون النموذج الآلي الصحيح بالفعل        . مجرد نموذج ترابطي  
. حدة أو أكثر من مراحل الآليـة المعنيـة       جزيئية واحدة وتخضع لمعادلة تستخدم واحداً أو أكثر من البارامترات المرتبطة بشكل مباشر بوا             

وينبغي مراعاة أن عدداً من هذه الواصفات الجزيئية        .  بصورة أعم تحت اسم البيانات الجزيئية الواصفة       الخواصوتعرف هذه البارامترات أو     
وافق الإحصائي للبيانات أضعف منه ويحتمل في النموذج الترابطي أن يكون الت. الشائعة الاستخدام ليس لها بالضرورة تفسير فيزيائي مباشر

والآليات ليست مفهومة تماماً بالضرورة، ولكن ما هو        . في النموذج الآلي حتى إذا أخذت في الاعتبار حدود النموذج الآلي المذكورة آنفاً            
علـى  :  كان نطاق الترابط محدوداًوفي حالة النماذج الترابطية تتزايد موثوقية التنبؤات إذا. معروف يمكن أن يكون كافياً لتعزيز هذا النهج 

سبيل المثال، الفئات الأليفة للإلكترونات، مثل الأكريلات، التي تكون فيها درجة التفاعلية مماثلة والسمية يمكن أن تقاس لأي مركـب                    
  . وحدهأومباستخدام نموذج يقوم على معيار لو ك" جديد"كيميائي 

الكحولات الثانوية التي تحتوي رابطة ثنائية أو ثلاثية متصلة مـع مجموعـة             وكمثال، نجد أن الكحولات الأولية و       ٤-٣-٦-٩م 
 للمركبـات المـشبعة   QSARتتسم بسمية أشد من السمية التي يتنبأ بها نموذج ) الكحول الأليلي أو الكحول البروبارجيلي   (الهدروكسيل  

 تنطوي على تنشيط أيضي بواسطة الإنزيم الشائع        (Proelectrophile)وقد نسب هذا السلوك إلى آلية كامنة الألفة للإلكترونات          . المناظرة
ديهدروجيناز الكحول للألدهيدات غير المشبعة ألفا وبيتا والكيتونات المناظرة التي يمكن أن تعمل كمواد أليفة للإلكترونات من خلال آلية       

 وجود مثبط الإنزيم ديهدروجيناز الكحـول مثـل   وتسلك هذه المركبات في. (Veith et al., 1989)مُتقَـبِّل مـن نـوع آلية ميشيل 
  .الكحولات الأخرى، ولا تتسم بسمية مفرطة تتفق مع الفرضية الآلية

مثال ذلك، مشتقات البترين    . ويصبح الوضع أكثر تعقيداً بسرعة متى تجاوز المرء سلسلة متشاكلة من المركبات              ٥-٣-٦-٩م 
ولا يحتمل أن يكون هناك اختلاف كبير في سمية . ين كسلسلة مماثلة للسلسلة المتشاكلة    وقد تبدو سلسلة مركبات الكلوروبتر    . البسيطة

 للكلوروبترينات القائمة على أساس بيانات اختبار أحد هذه         QSARمركبات ثنائي كلوروبترين الأيسومرية الثلاثة بحيث تكون قيمة         
الأخرى في حلقة البترين؟ على خلاف الكحول الأليفاتي، تؤدي إضافة فماذا عن الاستبدال في المجموعات التفاعلية . الأيسومرات كافية

مجموعة هدروكسيل تفاعلية إلى حلقة بترين إلى إنتاج فينول لا يعود متعادلاً بعد، ولكن مركب حمضي متأين، بسبب الاستقرار الرنيني 
مثـل ذرات   (فة بدائل أليفة للإلكترونات على الفينول       وبإضا. وهكذا، لا يعمل الفينول كمادة مخدرة حقيقية      . للشحنة السلبية الناتجة  

ويؤدي الاستبدال  ). على سبيل المثال، مبيد الحشائش دينوسب     (ننتقل إلى مركبات تعمل كعوامل تفكيك الفسفتة المؤكسدة         ) الكلور
 تتفاعل مع مجموعات الأمينو من      باستخدام مجموعة ألدهيد إلى زيادة في السمية من خلال آلية الألفة للإلكترونات لأن هذه المركبات              

وبالمثل، يعمل كلوريد البتريل كمركـب أليـف        . (Schiff) لتكوين ناتج إضافة من نوع قاعدة شيف         ٤-قبيل مجموعة ليسين أمينو   
وينبغي عند التنبؤ بسمية مركب غير مختـبر أن تـدرس بعنايـة    . للإلكترونات لتكوين نواتج إضافة تساهمية مع مجموعات سلفدريل    

تفاعلية الكيميائية لهذه المجموعات وكثير من المجموعات التفاعلية الأخرى، وتفاعل بعضها مع بعض، وأن تبذل محاولات لتوثيقها من             ال
  .(Lipnick, 1991b)الدراسات الكيميائية المنشورة 

ت، تـستخدم هـذه      لوضع التنبؤا  QSAR النشاط   -وبالنظر إلى هذه القيود في استخدام قيم علاقة التركيب            ٦-٣-٦-٩م 
. الطريقة كأفضل وسيلة لوضع أولويات الاختبار، وليس كبديل للاختبار، ما لم تتوفر بيانات آلية معينة عن المركب غير المختبر نفسه                   

والواقع أن عدم القدرة على وضع تنبؤ بتأثيرات تعرض وتسرب معروفين في البيئة يمكن بحد ذاته أن يكون كافياً للشروع في إجـراء                       
.  البيئة لفئة ما من المنتجات الكيميائية التي تتطلب مثل هذه المعلومـات            -تبارات أو استحداث نموذج جديد لقيم علاقة التركيب         اخ

. ، من مثل هذه المجموعة مـن البيانـات  التشتت النشاط بالتحليل الإحصائي، وبخاصة بتحليل -ويمكن وضع نموذج لعلاقة التركيب     
  .أومدام البيان الجزيئي الواصف الأكثر شيوعاً وهو لوكويمكن، كمحاولة أولى استخ

 النشاط فهماً أو فرضية عملية للآلية الجزيئية، -وبالمقابل، يتطلب اشتقاق آلية تعتمد على نموذج علاقة التركيب   ٧-٣-٦-٩م 
تلف عن فرضية تتعلق بأسلوب الفعل      ومن المهم مراعاة أن هذا يخ     . ومعرفة البارمتر أو البارامترات التي توضع نماذج لها بشكل مناسب         

  .الفسيولوجية وليس بالآلية الجزيئية/الذي يتصل بالاستجابة البيولوجية
  في التصنيف المائي) QSAR( النشاط -استخدام قيم العلاقات الكمية للتركيب   ٤-٦-٩م 
  : بالبيئة المائية المتأصلة التالية للمواد مناسبة لأغراض التصنيف فيما يتصلالخواصتعتبر   ١-٤-٦-٩م 

  ؛(log Kow) أوم ماء لو ك- أوكتانول -معامل التوزّع ع   )أ(
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  ؛(BCF)معامل التركّز الأحيائي م ت ح   )ب(
   غير الأحيائي والتحلل الأحيائي؛-قابلية التحلل   )ج(
  وبراغيث الماء والطحالب؛في الأسماك السمية المائية الحادة   )د(
  .وبراغيث الماءلأسماك في االسمية الممتدة   )ه(

، بشرط أن تكون    (QSAR) النشاط   -وتفضل بيانات الاختبار دائماً على التنبؤات على أساس علاقة التركيب             ٢-٤-٦-٩م 
ونظراً لتباين موثوقية القيم المتاحة لعلاقة      .  لملء ثغرات البيانات لأغراض التصنيف     QSARبيانات الاختبار صحيحة، مع استخدام قيم       

ومع ذلك، إذا كان    . اط وتباين نطاق تطبيقها، تنطبق قيود مختلفة على التنبؤ بكل من نقط انتهاء الملاحظة المذكورة               النش -التركيب  
نموذج علاقـة  من يوجد بالنسبة له قدر من الثقة في فائدة التنبؤ ) انظر أعلاه(مركب مختبر ما ينتمي إلى رتبة كيميائية أو نوع تركيبي           

در مقارنة هذا التنبؤ مع بيانات الاختبار العملي، حيث إنه ليس من غير المعتاد استخدام هذا النهج لكشف  النشاط، فإنه تج-التركيب 
في البيانات المقيسة، وهو ) التطاير، وعدم كفاية مدة الاختبار لبلوغ حالة الاتزان، وحد قابلية الذوبان في الماء(بعض الأخطاء التجريبية 

  .واد في رتبة سمية أدنى من السمية الفعليةيسفر غالباً عن تصنيف الم ما
 النشاط منطبقة أو تبدو قابلة للانطباق، يكون من المفيـد           -وعندما تكون قيمتان أو أكثر من قيم علاقة التركيب            ٣-٤-٦-٩م 

فـإذا لم   ). كما ذكر أعلاه  (قيسة  مقارنة تنبؤات هذه النماذج المتنوعة فيما بينها بنفس الطريقة التي تقارن بها بيانات التنبؤ مع البيانات الم                
وقد يعني ذلك بالطبع أن جميع النماذج قد وضـعت  . يكن هناك تباين بين هذه النماذج، فإن النتيجة تشجع على الثقة في صحة التنبؤات    

 بشدة، فإن هذه    ومن ناحية أخرى، إذا كانت التنبؤات مختلفة      . باستخدام بيانات عن مركبات متشابهة وباستخدام طرق إحصائية متماثلة        
وكخطوة أولى، ينبغي دراسـة     . وهناك دائماً احتمال ألا يعطي أي من النماذج المستخدمة تنبؤاً صالحاً          . النتيجة تتطلب مواصلة فحصها   

 مشابهة  المواد الكيميائية المستخدمة لاشتقاق كل من نماذج التنبؤ لمعرفة ما إذا كانت أي نماذج مبنية على مواد كيميائية              وخواصتركيبات  
فإذا كانت مجموعة من البيانات تضم مادة مشابهة استخدمت في اشتقاق           . في هذه الجوانب مع المادة الكيميائية المطلوب وضع تنبؤ بشأنها         

ئج فإذا كانت النتـا   .  مقارنة القيمة المقيسة في قاعدة بيانات ذلك المركب مع التنبؤ الذي استنبط باستخدام النموذج              فإنه ينبغي النموذج،  
 وبالمثل، فإنه إذا لم تكن هذه النمـاذج         . يكون استخدامه أكثر موثوقية    الذي يحتمل أن  تتوافق عموماً مع النموذج، فإن هذا النموذج هو         

  .تحتوي بيانات اختبار بشأن مثل هذا التشابه، فإنه يُوصى باختبار المادة الكيميائية
 مؤخراً على موقعها على شبكة الإنترنت مشروع (US EPA)البيئة وقد وضعت وكالة الولايات المتحدة لحماية   ٤-٤-٦-٩م 

وتقترح الوثيقة استخدام   ". (HPV)وضع الفئات الكيميائية في برنامج اختبار المواد الكيميائية ذات حجم الإنتاج الكبير             "وثيقة بعنوان   
 المتعلقة بكامل المنتجات الكيميائية المدرجة (SIDS)إجراء تجميع طوعي لمجموعة بيانات الفحص "... فئات المنتجات الكيميائية لغرض 

بيانات الفحص الأساسي اللازمـة     ) لتوفير... ( في الولايات المتحدة   (HPV)على قائمة المواد الكيميائية المنتجة بكميات كبيرة        
يراتهـا في صـحة الإنـسان        الفيزيائية للمواد الكيميائية، ومصيرها في البيئـة، وتأث        -  الكيميائية   للخواصلعمل تقييم مبدئي    

 في ١٩٩٠ مادة كيميائية تنتج بكميات كبيرة تم حصرها في عام ٢ ٨٠٠نحو "... وتتضمن هذه القائمة . (US EPA, 1999)  "والبيئة
  ".(Toxic Substances Control Law)إطار استكمال قائمة المواد السمية بموجب قانون مراقبة المنتجات الكيميائية 

تدرس المواد الكيميائيـة    ... عندما يكون لذلك ما يبرره من الناحية العلمية،         "... ثل أحد النهج المقترحة في أنه       ويتم  ٥-٤-٦-٩م 
ومن هذا المنظور، ليس من الـضروري       . المتشابهة بشكل مباشر باعتبارها مجموعة واحدة، أو فئة واحدة، بدلاً من اختبار كل منها على حدة               

ويمكن تبرير هذه الاختبارات المحدودة     ". (SIDS)تبار لكل معيار من معايير التأثير في مجموعة بيانات الفحص           إخضاع كل منتج كيميائي للاخ    
لفئة  بين مركبات ا   الاستكمال الداخلي أن تسمح مجموعة البيانات النهائية بتقييم التأثيرات غير المختبرة، من الناحية المثالية بطريقة              "... بشرط  

  .(US EPA)وترد عملية تعريف هذه الفئات والحصول على هذه البيانات في مشروع وثيقة وكالة حماية البيئة ". ركباتأو فيما بين هذه الم
تطبيق مبادئ علاقـة  "...  يتمثل في (US EPA, 2000a)وهناك نهج ثان يتطلب قدراً أقل من البيانات   ٦- ٤- ٦- ٩م 

ب الشبه من مركب أو عدة مركبات معروفة بدرجة أفضل           على أي مركب كيميائي مفرد قري      (SAR) النشاط   - التركيب  
المتبع في ] مثل النهج... [نهج الفئة ونهج التشابه : مجموعة من هذين النهجين"ويتمثل نهج ثالث في استخدام ). المواد المتشابهة(

، يمكـن  (SAR)  النشاط- ، وهو برنامج حاسوبي يقوم على بيانات علاقة التركيب ECOSAR (US EPA, 2000b)برنامج 
 – أيضاً بالتفصيل تاريخ استخدام بيانات علاقة التركيب      US EPAوتتضمن وثيقـة   ". الحصول منه على قيم للسمية البيئية     

 في دراسة المنتجات الكيميائية الجديدة، والمسار الذي يتبع في جمـع وتحليـل البيانـات                US EPAالنشـاط فـي برنامج    
  .(SAR) النشاط - قة بعلاقة التركيب المستخدمة في هذه النهج المتعل
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" البيئيـة  الخطورةتصنيف  "معنوناً (Pederson et al., 1995)وقد نشر المجلس الوزاري للبلدان الشمالية تقريراً   ٧-٤-٦-٩م 
 (QSAR) النـشاط  -تقديرات العلاقات الكمية للتركيب     "معنوناً  ) ٨-٢-٥(يتضمن معلومات عن جمع البيانات وتفسيرها، وقسماً        

. أومويناقش هذا القسم أيضاً تقدير الخصائص الكيميائية الفسيولوجية، بما فيها لـو ك            ". لقابلية الذوبان في الماء والسمية المائية الحادة      
للمركبات المتعادلة، والعـضوية،    " "السمية المائية الحادة الدنيا   "معدلات    ولأغراض التصنيف، يوصى باستخدام طرائق التقدير للتنبؤ ب       

وغير المتفاعلة، وغير المتأينة، مثل الكحولات، والكيتونات، والإيثرات والألكيلات، وهاليدات الأريل، ويمكـن اسـتخدامها أيـضاً      
" للهدروكربونات العطرية، والهدروكربونات العطرية المهلجنة، والهدروكربونات الأليفاتية، وكذلك أملاح الكبريتيد وثناني الكبريتيد           

وتتـضمن الوثيقـة   . (OECD, 1995)ذكر سابقاً في الوثيقة التوجيهية لمنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي على النحو الذي 
  .النوردية أيضاً أقراصاً مرنة للتطبيق المحوسب لبعض هذه الطرائق

استخدام قيم العلاقـات     "عنوناًم تقريراً   (ECETOC)ونشر المركز الأوروبي للسموم البيئية وسموم المواد الكيميائية           ٨- ٤- ٦- ٩م 
 في اختبار صلاحية البيانات أو لملء ثغرات البيانات لأغراض وضع الأولويات، وتقرير الأخطـار،               (QSARs) النشاط   -الكمية للتركيب   

يـر أن هنـاك   ويذكر التقر.  للتنبؤ بالمصير البيئي والسمية المائيةQSARوتوصف في التقرير طرائق قيم . (ECETOC, 1998)" والتصنيف
، تتعلق بنطاق محدد جيداً من التركيبـات الكيميائيـة          )نقطة انتهاء الملاحظة  (حاجة إلى توفير مجموعة متناسقة من البيانات عن تأثير ما           

م التحليل  وتناقش الوثيقة أيضاً ميزة الآلية المبنية على نماذج، واستخدا        . ، يمكن على أساسها تكوين مجموعة من بيانات المحاكاة        ")النطاق("
  ".الحالات الشاذة"، وكيفية تقييم QSARالإحصائي في وضع قيم 

  )أومك( ماء -  أوكتانول - معامل التوزّع ع   ٩- ٤- ٦- ٩م 
 SPARC (US EPA, 2000b)، وLOGKOW (US EPA, 2000a)، وCLOGP (US EPA, 1999)تتوفر طرائق محوسبة مثل   ١-٩-٤-٦-٩م 

 على إضـافة إسـهامات المجموعـات    LOGKOW وCLOGPويقوم البرنامجان . ميائي مباشرة من التركيب الكي  أوملحساب قيمة لو ك   
ويجب اتخاذ جانب الحـذر عنـد    .  على خوارزم نظري بدرجة أكبر يحاكي التركيب الكيميائي        SPARCالتفاعلية، بينما يقوم برنامج     

خر، لأنه يجب أخذ هذه التحولات في الاعتبار في تفـسير           استخدام قيم محسوبة للمركبات القابلة للتحلل بالماء أو للتفاعل على نحو آ           
 للمركبات غير SPARCوبصفة عامة، لا يمكن استخدام سوى نموذج . بيانات اختبار السمية المائية لهذه المنتجات الكيميائية التي تتفاعل

ائية للمركبات المخفضة للتـوتر الـسطحي،    أو السمية المأومومن ناحية أخرى، فإن تقدير لو ك    . العضوية والمركبات الفلزية العضوية   
  .وعوامل الاستخلاب، والمخاليط، يتطلب طرائق خاصة

 للمركب خماسي كلوروفينول والمركبات المشابهة سواء في شكلها المتأين أو غـير المتـأين   أومويمكن حساب قيم لو ك   ٢-٩-٤-٦-٩م 
شريطة مراعاة تفاعليتـها وتحللـها      ) مثل ثلاثي كلوروبترول  (يئات المتفاعلة   ويمكن من حيث المبدأ عمل الشيء نفسه لبعض الجز        ). المتعادل(

 للمركبـات   أومويمكن استخدام نماذج خاصة لحساب قيم لـو ك        .  بارامتراً ثانياً لهذه الفينولات المتأينة     pKaوبالمثل، تمثل قيمة    . اللاحق بالماء 
  .عض هذه المركبات توجد في الواقع في شكل أزواج من الأيونات في الماءالفلزية العضوية، لكن يجب أن تطبق هذه النماذج بحذر لأن ب

 باستخدام طريقة القـارورة     ٦,٥-٦ تصل إلى    أوموفي حالة المركبات الفائقة الألفة للدهون، يمكن أخذ قياسات لو ك            ٣-٩-٤-٦-٩م 
وتعتبر . (Bruijn et al., 1989)م طريقة التقليب البطيء  وذلك باستخدا٨ تصل إلى نحو أومالهزازة، ويمكن توسيع نطاق القياس حتى قيم لو ك

وينبغي بالطبع مراعاة أن نماذج العلاقـات  . الحسابات مفيدة حتى في الاستكمال الخارجي بما يتجاوز ما يمكن قياسه بأي من هاتين الطريقتين    
، ويكون التنبؤ ذاته استكمالاً خارجياً أيـضاً؛  أوممل لو كلعال للسمية، وما إلى ذلك، تقوم على مواد كيميائية لها قيم منخفضة   QSARالكمية  

وفي حالة المركبات ذات القـيم      .  علاقة غير خطية في القيم الأعلى      أومومعروف في الواقع انه في حالة التركّز الأحيائي، تصبح العلاقة مع لوك           
حيث إنه يمكن أن     الخطورن ذلك ليس مفيداً جداً لأغراض تقدير        ، يمكن أيضاً تطبيق إسهام المجموعات التفاعلية، لك       أوملعامل لو ك  لالمنخفضة  

 السلبية، توزّع قليل، إن كـان هنـاك توزّع أصلاً، في المواقع الأليفة للـدهون، وأن هـذه                أوميحدث لهذه المواد، وخصوصاً ذات قيم لو ك       
  .(Lipnick, 1986)) وزيةأسم(، تسبب سمية من خلال تأثيرات تناضحيـة (Overton)المواد، وفقاً لأوفرتون 

 BCF معامل التركّز الأحيائي  ١٠-٤-٦-٩م 

ويجب إجـراء   . في حالة توفر قيم لمعامل التركّز الأحيائي مقيسة في التجربة، ينبغي أن تستخدم لأغراض التصنيف                ١-١٠-٤-٦-٩م 
ان في الماء، وطوال مدة كافية لبلوغ حالة الاتزان         قياسات التركّز الأحيائي على عينات نقية، في تركيزات اختبار أقل من حد قابلية الذوب             

كما أنه في حالة اختبارات التركّز الأحيائي في فترة ممتدة، تستقر           . في الحالة الساكنة بين تركيز المادة في الماء وتركيزها في أنسجة الأسماك           
 للمواد الكيميائية الأليفة بشدة للدهون في البداية عن طريق وفي ظروف البيئة، يحدث التركّز الأحيائي.  وفي النهاية تنقصأومالعلاقة مع لوك

ومن ناحية أخـرى،    . ٦ تقع في حدود     أومالامتصاص المزدوج من الغذاء والماء، ثم الانتقال إلى الامتصاص من الغذاء فقط عند قيمة لو ك               
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وتميـل الانحرافـات عـن      . لى التركّز الأحيائي   كمؤشر للتنبؤ لقدرة المركبات العضوية ع      QSAR مع نموذج    أوميمكن استخدام قيم لو ك    
وهكذا، يمكن لبعض   . في الأسماك ) الأيض( هذه إلى تجسيد اختلافات في المدى الذي تتعرض فيه المواد الكيميائية للاستقلاب              QSAR قيم

كما أنه ينبغي اتخـاذ جانـب    . ذا السبب المواد الكيميائية مثل أملاح الفثالات أن تتركز حيوياً بدرجة أقل كثيراً مما تشير إليه التنبؤات له               
الحذر عند مقارنة القيم المتنبأ بها لمعامل التركّز الأحيائي مع القيم الناتجة باستخدام مركبات موسومة إشعاعياً، حيث قد يمثـل التركيـز                      

  .تج استقلاب في ارتباط برابطة تساهمية، أو حتى المادة الأم أو نا)نواتج الأيض(المقيس في الأنسجة خليطاً من المادة الأم والمستقلبات 
غير أن القيم الأقدم عهداً الناتجة بطريقة القارورة الهزازة التي تكون أعلى            . أوملوكل ويفضل استخدام قيم تجريبية       ٢-١٠-٤-٦-٩م 

 باسـتخدام طريقـة      ليست موثوقاً بها، والأفضل في حالات كثيرة استخدام متوسط لقيم محسوبة أو إعادة قياس هذه القيم                ٥,٥من  
  .أوملعامل لوكلوفي حالة وجود شك معقول في دقة البيانات المقيسة، تستخدم قيم محسوبة . (Bruijn et al., 1989)التقليب البطيء 

   الأحيائي وغير الأحيائي–قابلية التحلل   ١١-٤-٦-٩م 
لل غير الأحيائي في الأطوار المائية      التي تستخدم لتقييم التح   ) QSAR( النشاط   -إن قيم العلاقات الكمية للتركيب        

وعلى سبيل المثال، تتوفر .  محددة في نطاق ضيق مباشر لرتب محددة من المواد الكيميائية والآليات(LFER)هي علاقات خطية للطاقة الحرة 
استبدالات متنوعة علـى الحلقـة      التي توجد فيها    ) الكلوروبترولات(مثل هذه العلاقات الخطية بالنسبة للتحلل المائي لكلوريدات البتريل          

) الاسـتبدالات ( المحددة في نطاق ضيق إلى الموثوقية الكبيرة إذا توفرت بارامترات الاستبدال             LFERوتميل نماذج هذه العلاقات     . العطرية
واد متفاعلة، وذلـك    ويمكن إجراء استكمال خارجي للتحلل بالضوء، أي أن التفاعل مع الأشعة فوق البنفسجية يعطي م              . المطلوبة المعنية 

وبينما لا تفضي هذه العمليات اللاأحيائية عادة إلى تحلل كامل للمواد العضوية، فإنها             . باستخدام التقديرات المأخوذة للنطاق البيئي الهوائي     
في حساب قابليـة     التي تستخدم    QSARوتكون قيم   . تعتبر غالباً نقاط بداية مهمة للتحلل، ويمكن أن تكون عاملاً محدداً لسرعة التحلل            

، أو نماذج تستخدم فيها إسهامات المجموعات التفاعلية، كمـا  (OECD, 1995)التحلل الأحيائي إما نماذج خاصة لكل مركب على حدة 
 ;BIODEG (Hansch et Leo, 1995; Meylan et Howard, 1995; Hilal et al., 1994; Howard et al., 1992هو الحـال في البرنـامج   

Boethling et al., 1994; Howard and Meylan, 1992; Loonen et al., 1999 .(أن نطاق تطبيق النمـاذج المعتمـدة   وعلى الرغم من 
الخاصة بفئة ما من المركبات يكون مباشراً جداً، فإن نطاق تطبيق النماذج التي تستخدم فيها إسهامات المجموعات التفاعلية يمكن أن يكون 

إمكانية إلى   بعض دراسات اختبار الصلاحية      أشارتوقد  . ركبات التي تحتوي تركيبات فرعية يغطيها النموذج      أوسع، لكنه يقتصر على الم    
قابلية   "  استخدام تنبؤات قابلية التحلل الأحيائي التي تستنبط من النماذج التي تستخدم إسهامات المجموعات التفاعلية المتوفرة حاليا للتنبؤ ب                 

، "قابلية التحلـل غـير الـسريع   "، وبالتالي (Pedersen et al.,  1995; Langenberg et al., 1996; USEPA, 1993)" التحلل غير السهلة
  . على البيئة المائيةطورةيتعلق بتصنيف الخ فيما
  السمية المائية الحادة في الأسماك وبراغيث الماء والطحالب  ١٢-٤-٦-٩م 

علـى  ) السمية الأساسية (يميائية غير المتفاعلة وغير الإلكتروليتية      يمكن التنبؤ بالسمية المائية الحادة للمنتجات الك        
 المتصلة بها بدرجة ثقة عالية نوعاً ما، وذلك شريطة عدم كشف وجود مجموعات تفاعلية أليفة للإلكترونـات أو                   أومأساس قيم لو ك   

وتظل هناك مشاكل تتعلق بهـذه المـواد   ). لاهانظر أع( أو تعمل من خلال آلية خاصة        (Proelectrophile)كامنة الألفة للإلكترونات    
 معايير بسيطة لتعـيين طرائـق الفعـل         عدم وجود وبقدر  .  المناسبة لها بأسلوب نظري    QSARالسمية الخاصة، التي يلزم اختيار قيمة       

 أهميـة إذا    وهكذا، يمكن أن يصل خطأ التنبؤات إلى عـدة رتـب          . السليمة، يتعين تطبيق رأي خبير تجريبي لاختيار نموذج مناسب        
  . غير مناسبة، وفي حالة السمية الأساسية سيكون التنبؤ بسمية أقل وليس أكبرQSARاستخدمت قيمة 

   في الأسماك وبراغيث الماء الممتدةالسمية المائية   ١٣-٤-٦-٩م 
 ـ                  ات تجريبيـة   ينبغي عدم استخدام قيم محسوبة للسمية المزمنة في الأسماك وبراغيث الماء لإلغاء تصنيف قائم على بيان

وتوضع هذه النماذج فقـط     .  في الأسماك وبراغيث الماء    الممتدةولا يتوفر سوى عدد قليل من النماذج المؤكدة لحساب السمية           . للسمية الحادة 
ائية الـتي لهـا    وتقتصر في تطبيقها على المركبات العضوية غير المتفاعلة وغير الإلكتروليتية، ولا تناسب المواد الكيمي         أومعلى ترابطات مع لو ك    

ويعتمد التقدير الموثوق به لقيم السمية الحادة على التمييز الصحيح بين آليات السمية المزمنـة  . أساليب عمل خاصة في ظروف التعرض الممتد      
على الرغم مـن أن  وينبغي ملاحظة أنه . غير النوعية والنوعية، وإلا يمكن أن تكون السمية المتنبأ بها خاطئة بمقدار عدة رتب من حيث الأهمية   

  .في اختبار السمية المزمنة يرتبط بفرط سميتها في اختبار السمية الحادة، فإن ذلك ليس هو الحال دائماً )٤(فرط سمية مركبات كثيرة

____________  
 .حظةلاالسمية الم)/السمية الأساسية المتنبأ بها = (Teفرط السمية   )٤(
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  تصنيف الفلزات والمركبات الفلزية  ٧-٩م 
  مقدمة  ١-٧-٩م 
هو الـسمية المائيـة     الخطورة، وأساس تعيين    الخطورةإن النظام المنسق لتصنيف المواد هو نظام يستند إلى تقييم              ١-١-٧-٩م 

 أوجه الخطورةوحيث إن هذه الوثيقة لا تتناول إلا . (OECD, 1998)للمواد والمعلومات المتاحة عن سلوك التحلل والتركّز الأحيائي 
ة في الماء والتوافر الحيوي للمادة في الأنـواع  ذا المصدر محدود بقابلية ذوبان الماد     له في عمود الماء، فإن التعرض        ذائبة المرتبطة بأية مادة    

 الخطورةالتي تتسم بها الفلزات والمركبات الفلزية على         الخطورةوهكذا، تقتصر مخططات تصنيف     . الأحيائية التي تعيش في البيئة المائية     
 +Mلفلز الذائبة على سبيل المثال      أي عنـدما تكون موجودة في شكل أيونات ا       (التي تحدثها الفلزات ومركباتها عندما تكون متـاحة        

، ولا تأخذ في الاعتبار حالات التعرض للفلزات ومركباتها غير الذائبة في عمود المـاء وإن                )M-NO3عندما يكون موجوداً في صورة      
الموجـودة في  ) -CNمثل أيون ( الأيونات اللافلزية قسمولا يتناول هذا ال  . كانت لا تزال متاحة، من قبيل الفلزات الموجودة في الغذاء         

التراكم الأحيائي أو استمرار وجودها      خطورة ناجمة عن  المركبات الفلزية، والتي قد تكون سمية، أو التي قد تكون عضوية وقد تسبب              
  .الأيونات اللافلزية خطورةويجب أن تؤخذ في الاعتبار أيضاً بالنسبة لهذه المركبات . في البيئة

: أو مركباته، بقدر كبير، بعمليتين/فلزي الذي قد يوجد في المحلول نتيجة لإضافة الفلز وويحدد مستوى الأيون ال  ٢-١-٧-٩م 
مدى قدرته على الذوبان، أي قابليته للذوبان في الماء، ومدى قدرته على التفاعل مع الوسط بحيث يتحول إلى أشكال قابلة للذوبان في 

لأغراض هذه التوجيهات، بـين المركبـات       " التحول"لأخيرة، المعروفة باسم    ويمكن أن يتباين بشدة معدل ومدى هذه العملية ا        . الماء
 وحيثما تكون البيانات المتعلقة بالتحول متاحة، ينبغي وضعها في .المناسبة الخطورةعامل مهم في تعيين رتبة  وهيالمختلفة والفلز نفسه، 

  .١٠في المرفق لذكر السالف ا ويرد بروتوكول تعيين المعدل .الاعتبار عند تحديد التصنيف
غير أنه بالنسبة للفلزات وكـثير مـن        . وبصفة عامة، لا يعتبر معدل ذوبان المادة مناسباً لتعيين سميتها المتأصلة            ٣-١-٧-٩م 

تي المركبات الفلزية غير العضوية القليلة الذوبان، تكون صعوبات تحقيق الإذابة بتقنيات التذويب العادية شديدة بحيث يتعذر تمييز عملي                 
وهكذا، فإنه حيثما يكون المركب ضعيف الذوبان بدرجة كافية بحيث لا تتجاوز المستويات المذابة بعد محـاولات                 . الذوبان والتحول 

ويتأثر التحول بعدد من العوامل ليست      . ، ينبغي التعامل مع معدل ومدى التحول      ٥٠ق)ف(التذويب العادية القيمة المتاحة للمعيار ت     
 الخـواص وبالإضافة إلى هـذه  . ، وعسر الماء، ودرجة الحرارة، وما إلى ذلك(pH)يما يتعلق بالأس الهدروجيني   الوسط ف  خواصأقلها  

توجد عوامل أخرى تلعب دوراً في تعيين مستوى أيونات الفلز الذائبة في الماء، منها حجم الجسيمات المختبرة ومساحتها الـسطحية                    
ولذلك، فإنه لا يمكن النظر في بيانات . تلة حمل المادة أو مساحتها السطحية في الوسطالنوعية، وطول مدة التعرض للوسط، وبالطبع ك

  .١٠التحول واعتبارها موثوقاً بها لأغراض التصنيف عموماً إلا إذا أجريت الاختبارات وفقاً للبروتوكول القياسي الوارد في المرفق 
 قياسياً بحيث يمكن إرجاع مستوى الأيون المذاب مباشرة إلى حمل           ويستهدف هذا المرفق توحيد المتغيرات الرئيسية         ٤-١-٧-٩م 

، الـتي  ٥٠ق)ف( مستوى الحمل هذا هو الذي ينتج مستوى الأيون الفلزي الذي يعادل القيمة المتاحة للمعيـار ت  ذلك أن . المادة المضافة 
 وصـف   ويـرد فيـه   . ١٠ية الاختبار في المرفـق      وترد تفاصيل منهج  .  المناسبة للتصنيف  طورة الخ فئةيمكن استخدامها بعد ذلك لتعيين      

  .للاستراتيجية التي تتبع في استخدام البيانات الناتجة من مخطط الاختبار واشتراطات البيانات المطلوبة لتشغيل تلك الاستراتيجية
الـذوبان علـى    ويتعين مراعاة عدد من العوامل لدى بحث تصنيف الفلزات ومركباتها، السهلة الذوبان والضعيفة                ٥-١-٧-٩م 

لمركبات غير العضوية والفلزات،    ا في حالة أما  .  إلى تحلل الجزيئات العضوية    "التحلل"، يشير مصطلح    ١-٤فكما جاء في الفصل     . السواء
وعلى نحو أكثـر  . فإن من الواضح أن مصطلح قابلية التحلل كما هو مفهوم ومستخدم في المواد العضوية، ذو مغزى محدود أو بلا مغزى        

وبالمثل، لا يمكن النظـر في      . قد تتحول المادة من خلال العمليات البيئية العادية بـحيث تزيد أو تقلل التوافر الحيوي للمواد السمية               دقة،  
غير أن فكرة إمكانية عدم سرعة اختفاء مادة ما أو ناتج أيضي أو ناتج تفاعل ما من البيئة                  .  كمقياس للقدرة على التراكم    أوماستخدام لوك 

  .مكانية تراكمها في الكائنات الحية تنطبق جيداً على الفلزات والمركبات الفلزية بمثل انطباقها على المواد العضويةأو إ/و
ويمكن أن يتأثر نشوء الأشكال الذائبة بعوامل مثل الأس الهدروجيني، وعسر الماء ومتغيرات أخرى، وقد تنـتج                   ٦-١-٧-٩م 

 نتيجة عددكما أن أيونات الفلز يمكن أن تصبح غير متاحة من عمود الماء .  أكبر أو أقلأشكال خاصة من أيون الفلز ذات درجة سمية  
ويمكن أن تكون هذه العمليات سريعة أحياناً بدرجة تجعلها شبيهة بالتحلل لدى تقييم تصنيف              ). مثل التمعدن والتوزّع  (من العمليات   
ي وانتقاله إلى أوساط بيئية أخرى لا يعني بالضرورة أنه لم يعد متاحاً مـن               غير أن انفصال أيون الفلز من الوسط المائ       . السمية المزمنة 

  .الناحية الحيوية، ولا يعني أن الفلز أصبح غير متاح بصفة دائمة
وكثيراً ما لا تتاح معلومات على نطاق واسع بدرجة كافية من الظروف البيئية ذات الصلة تتعلق بمدى انفـصال                     ٧-١-٧-٩م 

لوسط المائي، أو مدى تحول أو إمكان تحول فلز إلى شكل أقل سمية أو عديم السمية، ولذا فإن الأمر يقتضي وضع عدد                      أيون العنصر من ا   
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ويفترض في الحالـة    . ويمكن تعديل هذه الافتراضات إذا أوضحت البيانات المتاحة خلاف ذلك         . من الافتراضات للمساعدة في التصنيف    
. عة من الوسط المائي بعد أن تصبح موجودة في الماء، وبالتالي فإن هذه المركبات لا تستوفي المعايير                الأولى أن أيونات الفلز لا تنفصل بسر      

ويمكن ألا يكون . ويكمن في أساس ذلك افتراض هو أنه بينما يمكن أن ينشأ تنوع صور المواد، فإنها تظل متاحة في الظروف البيئية المعتادة         
و مبين أعلاه، ويجب أن يدرس بكل عناية أي دليل يوحي بتغيرات في التـوافر الحيـوي علـى                   الوضع على هذا النحو دائماً، حسبما ه      

 أن تستخدم بيانات التراكم الأحيائي وينبغيوالتراكم الأحيائي للفلزات والمركبات الفلزية غير العضوية هو عملية معقدة، .  يوما٢٨ً مدى
  . أساس كل حالة على حدة، مع المراعاة الواجبة لمجموع البيانات المتاحةويجب توخي تطبيق معايير التراكم الأحيائي على. بحذر

ويمكن كذلك وضع افتراض آخر، يمثل نهجاً حذراً، هو أنه في حالة عدم توفر أي بيانات عن قابلية الذوبان،   ٨-١-٧-٩م 
، وبالتالي يمكن   ٥٠ق)ف(ية على مستوى ت   مقيسة أو محسوبة، لمركب فلزي بعينه، تكون المادة قابلة للذوبان بقدر يكفي لإحداث سم             

ومرة أخرى، من الواضح أن الحال ليس بهذه الصورة دائمـاً، وقـد      . تصنيفها بنفس طريقة تصنيف الأملاح الأخرى القابلة للذوبان       
  .يكون من الحكمة الحصول على بيانات مناسبة لقابلية الذوبان

توصف الفلزات والمركبات الفلزية في سياق هذه الوثيقة التوجيهية     و.  الفلزات ومركباتها  قسمويتناول هذا ال    ٩-١-٧-٩م 
  :قسمولذلك، فإن المركبات الفلزية العضوية لا تدخل في نطاق هذا ال. بالسمات التالية

، التي في الحالة الأساسية غير قابلة للذوبان في الماء لكنها يمكن أن تتحول لتعطي شكلاً (M0)الفلزات   )أ(
ويعني هذا أن الفلز في حالته الأساسية يمكن أن يتفاعل مع الماء أو مع إلكتروليـت                . متاحاً للذوبان 

مائي مخفف لإعطاء نواتج كاتيونية أو أنيونية قابلة للذوبان، وأن يتأكسد الفلز أو يتحول أثناء هذه                
  العملية مروراً بالحالة المتعادلة أو درجة أكسدة تتراوح بين صفر ودرجة أكسدة أعلى؛

في المركب الفلزي البسيط، مثل الأكسيد أو الكـبريتيد، يوجـد الفـلز فعلاً في حالة أكسدة،                )ب(
 .بحيث لا يحتمل حدوث مزيد من الأكسدة للفلز عند إدخال المركب في الوسط المائي

ويمكن . غير أنه بينما قد لا تتغير الأكسدة، قد يعطي التفاعل مع الوسط مزيداً من الأشكال القابلة للذوبان                  
غير أنـه  . اعتبار مركب فلزي شحيح الذوبان مركباً يمكن حساب ناتج قابلية ذوبانه، وينتج كمية صغيرة من الشكل المتاح بالذوبان          

ينبغي التسليم بأن التركيز النهائي للمحلول قد يتأثر بعدد من العوامل، منها ناتج ذوبان بعض المركبات الفلزية المترسبة أثناء اختبـار                     
  .الإذابة، مثل هدروكسيد الألومنيوم/حولالت
  تطبيق بيانات السمية المائية وبيانات قابلية الذوبان لأغراض التصنيف  ٢-٧-٩م 
  تفسير بيانات السمية المائية  ١-٢-٧-٩م 
. يفينبغي عادة أن تكون دراسات السمية المائية التي تجرى وفقاً لبروتوكول معترف به صالحة لأغراض التصن                 ١-١-٢-٧-٩م 

  . للاطلاع على المسائل العامة الشائعة في تقييم أي عناصر بيانات للسمية المائية لأغراض التصنيف٣-٩وينبغي أيضاً الرجوع إلى القسم م 
  تعقد الفلزات ونشوء الأشكال الفلزية   ٢-١-٢-٧-٩م 
. على كمية أيونات الفلز الحرة الذائبة     ) تماماًولا تقتصر   (يبدو أن سمية أي فلز في المحلول تعتمد بالدرجة الأولى             ١-٢-١-٢-٧-٩م 

التـأثير في   ‘ ١‘: ويمكن لعوامل غير أحيائية مثل القلوية، والشدة الأيونية، والأس الهدروجيني، أن تؤثر في سمية الفلزات بإحدى طريقتين                
  .امتصاص الفلز المتاح وترابطه في الأنسجة الحيةالتأثير في ‘ ٢‘و) والتأثير بالتالي في التوافر(نشوء أشكال كيميائية من الفلز في الماء 

وحيثما يكون نشوء الأشكال الفلزية مُهماً، يمكن وضع نماذج لتركيزات الأشكال الفلزية المختلفة،          ٢- ٢- ١- ٢- ٧- ٩م 
ادرة على وقد لا تتاح دائماً طرائق تحليل لعمل تقدير كمي لتركيزات التعرض ق. بما فيها الأشكال التي يحتمل أن تسبب سمية

  . لا تكون هذه الطرائق اقتصادية قدالتمييز بين الأجزاء المعقدة وغير المعقدة من المادة المختبرة، أو
 عضوية وغير عضوية في وسط الاختبار والبيئات الطبيعية،         (ligands)ويمكن تقدير تعقد الفلزات مع أربطة         ٣-٢-١-٢-٧-٩م 

ويمكن استخدام نماذج لنشوء الأشكال الفلزية تتضمن الأس الهدروجيني، وعسر الماء،           . وذلك باستخدام نماذج نشوء الأشكال الفلزية     
 ,WHAM، وMINTEQ (Brown and Allison, 1987)، والمواد غير العـضوية مثـل نمـاذج    )ك ع م(والكربون العضوي المذاب 

(Tipping, 1994)و ،CHESS (Santore and Driscoll, 1995)كما يمكـن  . عقدة والمعقدة للأيونات الفلزية، لحساب الأجزاء غير الم
، الذي يتيح حساب تركيز الأيونات الفلزية المسؤولة عن التأثير السمي على مـستوى              (BLM)استخدام نموذج المربوطات الأحيائية     

الحيـة   في الوقت الحاضر إلا لعـدد محـدود مـن الفلـزات والكائنـات                "BLM"ولم يتم التثبت من النموذج      . الكائن العضوي 
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وينبغي دائماً بيان النماذج والصيغ المستخدمة في وصف تعقد الفلز في الوسط بوضـوح  . (Santore and Di Toro, 1999) والتأثيرات
  .(OECD, 2000) إلى البيئات الطبيعية تحويلهايمكن من إعادة  مما
  تفسير بيانات قابلية الذوبان  ٢-٢-٧-٩م 
ات المتاحة عن قابلية الذوبان تقييم صلاحيتها وانطباقها على تعيين خطر المركبات            ينبغي لدى دراسة البيان     ١-٢-٢-٧-٩م 

  .وينبغي على وجه الخصوص معرفة الأس الهدروجيني الذي يتم عنده إنتاج البيانات. الفلزية
  تقييم البيانات المتاحة  ٢-٢-٢-٧-٩م 

زات المدروسة جيداً، تكون هناك نـواتج       فبالنسبة لبعض الفل  . تكون البيانات المتاحة في أحد ثلاثة أشكال        
ويمكن أيضاً أن تكون العلاقة بين قابليـة الـذوبان والأس           . أو بيانات ذوبان تتعلق بالمركبات الفلزية غير العضوية المختلفة        /ذوبان و 

تاحة  وصفية وحسب، علـى      غير أنه يحتمل بالنسبة لكثير من الفلزات والمركبات الفلزية أن تكون المعلومات الم            . الهدروجيني معروفة 
قليلة جداً عن نطاقات قابلية الذوبان      ) متسقة(ومما يؤسف له أنه لا توجد فيما يظهر سوى توجيهات           ". ضعيفة الذوبان "سبيل المثال   

 ـ               . المتعلقة بهذه المصطلحات الوصفية    ذوبان وحيثما لا يتاح سوى هذه المعلومات، يحتمل أن تدعو الحاجة إلى توليد بيانات قابليـة ال
  ).١٠المرفق (الذوبان /باستخدام بروتوكول التحول

  اختبار الفحص التمهيدي لتقدير قابلية ذوبان المركبات الفلزية  ٣-٢-٢-٧-٩م 
لتقدير قابلية الذوبان على أساس " اختبار تمهيدي"في حالة عدم توفر بيانات عن قابلية الذوبان، يمكن إجراء      
ووظيفة اختبار الفحص هي تعـيين      ). ١٠المرفق  (الذوبان  /ما هو مبين في بروتوكول التحول      ساعة، ك  ٢٤أعلى معدل حِمْل خلال     

المركبات الفلزية التي يحدث لها ذوبان أو تحول سريع بحيث لا يمكن تمييزها من الأشكال القابلة للذوبان، وهكذا يمكن تصنيفها على                     
الـذوبان، ينبغـي    /ختبار الفحص الواردة تفاصيله في بروتوكول التحول      وفي حالة توفر بيانات من ا     . أساس تركيز الأيونات الذائبة   

وفي حالة عدم توفر بيانات عن النطاق       . استخدام أعلى قيمة قابلية الذوبان تم الحصول عليها في كامل نطاق الأس الهدروجيني المختبر             
ذوبان قد تم الحصول عليها باستخدام نماذج ديناميـة         الكامل للأس الهدروجيني، ينبغي التحقق مما إذا كانت هذه القابلية القصوى لل           

 وينبـغي ملاحظة أن هذا الاختبار    ). ٣-٢-١-٢-٧-٩انظر م   (حرارية مناسبة لنشوء الأشكال أو باستخدام طرائق مناسبة أخرى          
  .يستخدم إلا في حالة المركبات الفلزية لا
  المركبات الفلزيةالاختبار الكامل لتقدير قابلية ذوبان الفلزات و  ٤-٢-٢-٧-٩م 

تتمثل المرحلة الأولى من هذا الجزء من الدراسة، كما هو الحـال في اختبـار الفحـص، في تعـيين الأس                     
وفي المعتاد، يتعين إجراء الاختبار الكامل عند الأس الهـدروجيني          . التي يجب إجراء الدراسة عندها    ) الآساس الهدروجينية (الهدروجيني  

وفي هذه الحالات، يمكن اختيار الأس الهدروجيني باتباع التوجيهـات    .  لأيونات الفلز الذائبة في المحلول     الذي يحقق بلوغ أقصى تركيز    
  .ذاتها المبينة في اختبار الفحص

 أيام لكل ٧ من الاختبار الكامل يمكن بلوغ تركيز لأيونات الفلز في المحلول بعد الناتجةوعلى أساس البيانات   
ل للحمـل   / مغم ١٠٠ل للحمل المتوسط، و   / مغم ١٠ل للحمل الضعيف، و   /مغم١وهي  (دمة في الاختبار    من الأحمال الثلاثة المستخ   

فإذا كان المقصود من الاختبار تقييم الخطر المرتبط بالمادة على الأمد الطويل، أمكن تمديد الاختبار عند الحمـل الـضعيف                    ). المرتفع
  . يوماً عند قيمة مناسبة للأس الهدروجيني٢٨ إلى
  مقارنة بيانات السمية المائية وبيانات قابلية الذوبان  ٣-٢-٧-٩م 

وعنـد  . يمكن البت في تصنيف المادة أو عدم تصنيفها بمقارنة بيانات السمية المائية وبيانات قابلية الذوبان                
 نفسها وعنـدما    ، بغض النظر عما إذا كانت بيانات السمية والذوبان قد سجلت عند قيمة الأس الهدروجيني              ٥٠ق)ف(تجاوز قيمة ت  

وفي حالة توفر بيانات أخرى لقابلية الذوبان توضح أن تركيز الإذابـة            . تكون هذه هي البيانات الوحيدة المتاحة، ينبغي تصنيف المادة        
ويمكن أن .  على مدى النطاق الكامل للأس الهدروجيني، ينبغي ألا تصنف المادة في شكلها القابل للذوبان٥٠ق)ف(يتجاوز قيمة ت لن
  . التأثير-فترض هذا القرار استخدام بيانات إضافية من اختبارات السموم البيئية أو من نماذج مناسبة لعلاقة التوافر الحيوي ي

  تقدير التحول البيئي  ٣-٧-٩م 
لا يمثل التحول البيئي لأحد أشكال فلز إلى شكل آخر للفلز نفسه تحللاً بالمفهوم الذي يعنيه هذا المـصطلح       ١-٣-٧-٩م 
غير أنـه يمكـن     . دما ينطبق على المركبات العضوية، ويمكن أن يسبب زيادة أو نقصان الأشكال السمية للفلز أو توافرها الحيوي                عن

وهناك بيانات وفيرة عن زمن البقاء في الوسط        . للأيونات الفلزية أن تنفصل من الوسط المائي تحت تأثير عمليات جيوكيميائية طبيعية           
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، لكنها لم تجمع في قاعدة بيانات ذات )أي الترسب وإعادة الحركة( تحدث عند سطح الالتقاء بين الماء والترسبات المائي، والظواهر التي
  .، إدراج هذا النهج في التصنيف١-٧-٩ومع ذلك، فإنه يمكن باستخدام المبادئ والافتراضات التي نوقشت أعلاه في م . مغزى

 هذه التقديرات، وينبغي تناولها على أساس دراسة كل حالـة علـى             ويصعب جداً أن توفر توجيهات لمثل       ٢-٣-٧-٩م 
  :غير أنه يمكن أخذ الاعتبارات التالية في الحسبان. حدة

 أنه يجب أيضاً،    غيرالتغيرات في نشوء أشكال فلزية إذا كانت تؤدي إلى تكوين أشكال غير متاحة،                )أ(
  أخذ احتمال إعادة التحول إلى الشكل الأول في الاعتبار؛

التغيرات التي تؤدي إلى تكوين مركب فلزي ذي قابلية ذوبان أقل كثيراً من قابلية ذوبان المركـب                   )ب(
  .الفلزي موضع الدراسة

  .٦-١-٧-٩ وأيضا م ٥-١-٧-٩ويوصى باتخاذ قدر من الحذر، انظر م   
  التراكم الأحيائي  ٤-٧-٩م 
ل التركّز الأحيائي لأنواع معينة من المركبات العضوية، مثل المواد       معياراً جيداً للتنبؤ بمعام    أومبينما يعتبر لو ك     ١-٤-٧-٩م 

  .العضوية اللاقطبية، فإن هذا المعيار لا أهمية له بالنسبة للمركبات الفلزية غير العضوية
عام والآليات التي تنظم معدلات امتصاص الفلزات وإزالتها معقدة للغاية ومتنوعة، ولا يوجد حالياً أي نموذج                  ٢-٤-٧-٩م 

  .وينبغي بالأحرى تقييم التراكم الأحيائي للفلزات تبعاً لمعايير التصنيف على أساس كل حالة على حدة، بالاستعانة برأي خبير. لوصفها
وبينما تعطي قيم معامل التركّز الأحيائي مؤشرات للقدرة على التراكم الأحيائي، يمكن أن يتدخل عدد مـن                   ٣-٤-٧-٩م 

وفي حالة بعض الفلزات والمركبات الفلزيـة غـير         .  هذا المعامل المقيسة للفلزات والمركبات الفلزية غير العضوية        التعقيدات في تفسير قيم   
وهذا مهـم  . العضوية، تكون العلاقة بين التركيز في الماء ومعامل التركّز الأحيائي عكسية، وينبغي استخدام بيانات التركّز الأحيائي بحذر    

ذلك أن الفلزات الأساسية من وجهة النظر البيولوجية تنظم بصورة          . الأساسية من وجهة النظر البيولوجية    بشكل خاص بالنسبة للفلزات     
ونظراً لأن المتطلبات الغذائية للكائنات يمكن أن تكون أعلى مـن التركيـزات في             . نشطة في الكائنات الحية التي يكون فيها الفلز أساسياً        

أن يسفر عن قيم عالية لمعامل التركّز الأحيائي وعن علاقة عكسية بين قيم التركّز الأحيائي وتركيـز                 البيئة، فإن هذا التنظيم النشط يمكن       
وعندما تكون التركيزات في البيئة منخفضة، قد يتوقع ارتفاع قيم معامل التركّز الأحيائي كنتيجة طبيعية لامتصاص الفلـز                  . الفلز في الماء  

وفضلاً عن ذلك، إذا كان التركيز الداخلي ينظم بواسـطة          . لأحوال يمكن النظر إليها كظاهرة عادية     لتلبية المتطلبات الغذائية، وفي هذه ا     
وعندما تكون التركيزات الخارجيـة مرتفعـة    . الكائن الحي، فإن قياسات معامل التركّز الأحيائي قد تنخفض مع تزايد التركيز الخارجي            

لذلـك، فعندما لا يكون الفلز أساسياً أو . ة التنظيم، قد يسبب ذلك ضرراً للكائنات آليتتغلب علىبحيث تتجاوز مستوى حدياً معيناً أو    
  .عندما يكون التركّز الأحيائي لفلز أساسي أعلى من المستويات الغذائية، ينبغي إيلاء اعتبار خاص لخطر التركّز الأحيائي والمشاكل البيئية

  اتطبيق معايير التصنيف على الفلزات ومركباته  ٥-٧-٩م 
  مقدمة لاستراتيجية تصنيف الفلزات والمركبات الفلزية  ١-٥-٧-٩م 
ترد أدناه مخططات تصنيف الفلزات والمركبات الفلزية، كما ترد موجزة في صورة بيان تخطيـطي فــي                  ١-١-٥-٧-٩م 

س الهدف من مخططات التـصنيف  ولي.  وهناك عدة مراحل في هذه المخططات تستخدم فيها البيانات لأغراض اتخاذ القرار      .١-٧-٩م   الشكل
  .وسيكون من الضروري في حالة عدم توفر بيانات صحيحة استخدام جميع البيانات المتاحة ورأي الخبراء.  بيانات جديدةالتوصل إلى

 تحيل إلى عنصر أو عناصر البيانـات الـتي ينبغـي    ٥٠ق)ف(وفي الأقسام التالية، فإن الإشارة إلى المعيار ت   
  . تصنيف الفلز أو المركب الفلزيفئةر استخدامها لاختيا

  يُعبّر عن للمركبات الفلزية، يكون من المهم التأكد من أن٥٠ق)ف(وعند دراسة البيانات المتعلقة بالمعيار ت     ٢-١-٥-٧-٩م 
اً للـوزن  وتعرف هذه العملية باسم التصحيح تبع. البيانات المستخدمة كمبرر للتصنيف بوزن جزيء المركب الفلزي المطلوب تصنيفه      

ل من الفلز، تكون هذه القيمـة بحاجـة إلى          /وهكذا، بينما يعبر عن معظم بيانات الفلزات، على سبيل المثال، بوحدة مغم           . الجزيئي
  :وهكذا. تصحيح تبعاً للوزن الجزيئي المناظر للمركب الفلزي
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  ) للفلزالوزن الذري/الوزن الجزيئي للمركب(×  للفلز ٥٠ق)ف(ت=  للمركب الفلزي ٥٠ق)ف(ت  
  .تبعاً للوزن الجزيئي للمركب الفلزي) NOEC(وقد يلزم تصحيح البيانات المتعلقة بالتركيز الذي بدون تأثير ملحوظ   

  استراتيجية تصنيف الفلزات  ٢-٥-٧-٩م 
ل، تنتفي الحاجة إلى    / مغم ١٠٠ للأيونات الفلزية موضع الدراسة أعلى من        ٥٠ق)ف(عندما تكون قيمة ت     ١-٢-٥-٧-٩م 

  .لة النظر في تصنيف الفلزات المعنيةمواص
ل، فإنه يجب دراسـة البيانـات       / مغم ١٠٠ ≤ للأيونات الفلزية المعنية     ٥٠ق)ف(أما عندما تكون قيمة ت      ٢-٢-٥-٧-٩م 

وينبغي لكي تكون هذه البيانات صحيحة وقابلة للاستخدام أن تكون ناتجة           . المتوفرة عن معدل ومدى توليد هذه الأيونات من الفلز        
  ).١٠المرفق (الذوبان / استخدام بروتوكول التحولمن
وحيثما لا تتوفر مثل هذه البيانات، أي عند عدم وجود بيانات واضحة وموثوق بها بدرجة كافية تبين عدم               ٣-٢-٥-٧-٩م 

 الفلزية القابلة للذوبان ، لأن سمية هذه الأشكال)٤أي فئة السمية المزمنة (التحول إلى أيونات فلزية، ينبغي تصنيف المنتج كإجراء أمان 
  .تعتبر مقلقة بشكل كاف يوجب تصنيفها

  :وفي حالة توفر بيانات من بروتوكول الذوبان ينبغي استخدام النتائج لتسهيل التصنيف وفقاً للقواعد التالية  ٤-٢-٥-٧-٩م 
   أيام٧اختبار التحول في   ١-٤-٢-٥-٧-٩م 

، يستعاض عن ٥٠ق)ف(قيمة ت) أو قبل ذلك( أيام ٧ بعد مدة في حالة تجاوز تركيز الأيونات الفلزية الذائبة  
  :التصنيف الأصلي للفلز بالتصنيف التالي

، ٥٠ق)ف( قيمة ت  ≥إذا كان تركيز الأيونات الفلزية الذائبة لمعدل الحمل المنخفض للمادة المختبرة              )أ(
 إذا لم يوجد دليل على      ١منة  صنَّف أيضاً في فئة السمية المز     وي. ١ في فئة السمية الحادة      تصنَّف المادة 

  ؛ على السواءانفصال سريع من عمود الماء وعدم حدوث تراكم أحيائي
، ٥٠ق)ف( قيمـة ت   ≥إذا كان تركيز الأيونات الفلزية الذائبة لمعدل الحمل المتوسط للمادة المختبرة              )ب(

ذا لم يوجد دليل على      إ ٢صنف أيضاً في فئة السمية المزمنة       وي. ٢ في فئة السمية الحادة       المادة صنفت
  ؛على السواءانفصال سريع من عمود الماء وعلى عدم حدوث تراكم أحيائي 

، ٥٠ق)ف( قيمـة ت   ≥إذا كان تركيز الأيونات الفلزية الذائبة لمعدل الحمل المرتفع للمادة المختبرة              )ج(
 إذا لم يتوفر دليل     ٣ ويتم أيضاً التصنيف في فئة السمية المزمنة       .٣ في فئة السمية الحادة       المادة تصنف

 . على السواءعلى انفصال سريع من عمود الماء وعلى عدم حدوث تراكم أحيائي

   يوما٢٨ًاختبار التحول في   ٢-٤-٢-٥-٧-٩م 
، انتفت الحاجة إلى أي     ١ بالتصنيف في فئة السمية المزمنة       ١-٤-٢-٥-٧-٩إذا انتهت العملية المبينة في م         

  .دون النظر إلى أية معلومات إضافيةتقييم إضافي، لأن الفلز يصنف 
التحول في مدة /وفي جميع الحالات الأخرى، قد يمكن الحصول على بيانات إضافية من خلال اختبار الذوبان  

 للسمية المزمنة أن تركيز     ٤ أو   ٣ أو   ٢فإذا اتضح بالنسبة للمواد المصنفة في الفئات        .  يوماً بهدف إظهار أنه يجوز تعديل التصنيف       ٢٨
 قيم التركيز بدون تـأثير      ≤ يوماً   ٢٨يونات الفلزية الذائبة في حالة معدل الحمل المنخفض للمادة المختبرة بعد مدة إجمالية مقدارها               الأ

  .ملحوظ للأجل الطويل، أمكن إلغاء هذا التصنيف
  استراتيجية تصنيف المركبات الفلزية  ٣-٥-٧-٩م 
ل، تنتفي الحاجة إلى مواصلة     / مغم ١٠٠ >الفلزية موضع الدراسة     للأيونات   ٥٠ق)ف(حيثما تكون قيمة ت     ١-٣-٥-٧-٩م 

  .النظر في تصنيف المركبات الفلزية المعنية
  .، تصنّف المادة على أساس الأيونات القابلة للذوبان٥٠ق)ف( قيمة ت≥إذا كانت قيمة قابلية الذوبان   ٢-٣-٥-٧-٩م 
سواء المقيسة، مثلاً في اختبار فحص للـذوبان  (قابليتها للذوبان في الماء   تعتبر جميع المركبات الفلزية التي تكون         ١-٢-٣-٥-٧-٩م 

.  للأيونات الفلزية الذائبة، مركبات فلزية سهلة الذوبان       ٥٠ق)ف( قيمة ت  ≥)  ساعة، أو المقدرة، مثلاً من بيانات ناتج الذوبان        ٢٤خلال  
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 من قيمة السمية الحادة لأن الظروف التي يجرى فيها قياس قابلية الذوبان             وينبغي توخي الحذر في الحالة التي تكون فيها قابلية الذوبان قريبة          
  .وفي هذه الحالة، يفضل استخدام نتائج اختبار فحص الذوبان. يمكن أن تختلف بشكل ملحوظ عن ظروف اختبار السمية الحادة

ححة عند الاقتضاء تبعاً للوزن     مص (٥٠ق)ف(وتصنف المركبات الفلزية السهلة الذوبان على أساس قيمة ت          ٢-٢-٣-٥-٧-٩م 
  :على النحو التالي) الجزيئي

صنّف المركب في فئة الـسمية  يل، /مغم١ ≤ للأيونات الفلزية الذائبة ٥٠ق)ف(إذا كانت قيمة ت    )أ(
، إذا لم يتوفر دليل على انفصال سريع من عمود          ١المزمنة  ويتم التصنيف أيضاً في الفئة      . ١الحادة  

  ؛ على السواءراكم أحيائيالماء وعلى عدم حدوث ت
 ١٠ ≤ل، لكـن    /مغم١ > للأيونات الفلزية الذائبة للمركب المختـبر       ٥٠ق)ف(إذا كانت قيمة ت     )ب(

 إذا  ٢ويصنف المركب أيضاً في فئة السمية المزمنة        . ٢صنف المركب في فئة السمية الحادة       يل،  /مغم
  ؛ على السواءث تراكم أحيائيلم يتوفر دليل على انفصال سريع من عمود الماء وعلى عدم حدو

صنف يل، / مغم١٠٠ ≤ل، لكن / مغم١٠ > للأيونات الفلزية الذائبة ٥٠ق)ف(إذا كانت قيمة ت  )ج(
 أيضاً إذا لم يوجد دليـل علـى         ٣ويتم التصنيف في فئة السمية المزمنة       . ٣في فئة السمية الحادة     

 . السواء علىانفصال سريع من عمود الماء وعلى عدم حدوث تراكم أحيائي

  .٤، يمكن أن يصنّف المركب في فئة السمية المزمنة ٥٠ق)ف( قيمة ت<إذا كانت قيمة قابلية الذوبان   ٣-٣-٥-٧-٩م 
في سياق معايير التصنيف، تعرّف المركبات الفلزية الضعيفة الذوبان بأنها المركبات التي تكون لهـا قابليـة                   ١-٣-٣-٥-٧-٩م 

 ٥٠ق)ف(أقل مـن قيمـة ت     )  ساعة، أو مقدرة، مثلاً من ناتج الذوبان       ٢٤ستخدام اختبار فحص الذوبان لمدة      مقيسة، مثلاً با  (الذوبان معروفة   
  ).٤فئة السمية المزمنة (وفي هذه الحالات، ينبغي تطبيق تصنيف مبدئي للمركب من قبيل الأمان . للأيون الفلزي القابل للذوبان

   أيام٧اختبار التحول في مدة   ٢-٣-٣-٥-٧-٩م 
لمركبات الفلزية القليلة الذوبان المصنفة مبدئياً في الفئة المناظرة لإجراء الأمان، يمكن أيضاً استخدام              ا حالةفي    

وينبغي أن تتضمن مثل هذه البيانات مـستويات        .  أيام ٧الذوبان في مدة    /المعلومات الإضافية التي قد تكون متاحة من اختبار التحول        
  .ضة والمتوسطة والمرتفعة للمركب المعنيالتحول عند مستويات الحمل المنخف

 يـستعاض ،  ٥٠ق)ف(يتجاوز قيمـة ت   ) أو أقل ( أيام   ٧فإذا كان تركيز الأيونات الفلزية الذائبة بعد مدة           
  : بالتصنيف التاليالقاصرتصنيف ال

صنف المركب  ي،  ٥٠ق)ف( قيمة ت  ≥إذا كان تركيز الأيونات الفلزية الذائبة لمعدل الحمل الضعيف            )أ(
 أيضاً إذا لم يتوفر دليل على انفصال سريع         ١صنف في فئة السمية المزمنة      وي. ١فئة السمية الحادة    في  

  ؛ على السواءمن عمود الماء وعلى عدم حدوث تراكم أحيائي
صنف المركب  ي،  ٥٠ق)ف( قيمة ت  ≥إذا كان تركيز الأيونات الفلزية الذائبة لمعدل الحمل المتوسط            )ب(

 أيضاً إذا لم يتوفر دليل على انفصال سريع         ٢صنف في فئة السمية المزمنة      وي. ٢في فئة السمية الحادة     
  ؛على السواءمن عمود الماء وعلى عدم حدوث تراكم أحيائي 

صنف المركب في   ي،  ٥٠ق)ف( قيمة ت  ≥إذا كان تركيز الأيونات الفلزية الذائبة لمعدل الحمل المرتفع            )ج(
 أيضاً إذا لم يتوفر دليل على انفصال سريع من ٣سمية المزمنة صنف في فئة الوي. ٣فئة السمية الحادة 

  . على السواءعمود الماء وعلى عدم حدوث تراكم أحيائي
   يوما٢٨ًاختبار التحول في مدة   ٣-٣-٣-٥-٧-٩م 

، انتفت الحاجة إلى أي     ١ بالتصنيف في فئة السمية المزمنة       ٢-٣-٣-٥-٧-٩إذا انتهت العملية المبينة في م         
  .إضافي، لأن الفلز يصنف دون النظر إلى أية معلومات إضافيةتقييم 

التحـول في  /وفي جميع الحالات الأخرى، قد يمكن الحصول على بيانات إضافية من خلال اختبار الذوبان               
سمية المزمنة أن    لل ٤ أو   ٣ أو   ٢فإذا اتضح، بالنسبة للمواد المصنفة في الفئات        .  يوماً، بهدف إظهار أنه يجوز تعديل التصنيف       ٢٨مدة  

 يوماً أقل من أو مـساوية       ٢٨تركيز الأيونات الفلزية الذائبة في حالة معدل الحمل المنخفض للمادة المختبرة بعد مدة إجمالية مقدارها                
  .للأجل الطويل، أمكن إلغاء هذا التصنيف) ت ب ت م(لقيم التركيز بدون تأثير ملحوظ 
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  ةحجم الجسيمات والمساحة السطحي  ٤-٥-٧-٩م 
يمثل حجم الجسيمات، أو إضافة إلى ذلك المساحة السطحية، بارامتراً حاسماً من حيث إن أي اختلاف في                    ١-٤-٥-٧-٩م 

. الحجم أو المساحة السطحية موضع الاختبار قد يؤدي إلى تغير واضح في مستويات الأيونات الفلزية المنطلقة في أية مدة زمنية بعينها                    
ات أو المساحة السطحية لأغراض اختبار التحول، مما يسمح بأن تكون التصنيفات المقارنة قائمـة علـى                 وعليه، يُثَبَّت حجم الجسيم   

ومن المعتاد أن تكون بيانات التصنيف التي تم الحصول عليها قد استخدمت أصغر حجم جسيمات متاحـة في                  . مستوى الحمل فقط  
ها البيانات المتأتية بشأن مسحوق فلزي بعينـه مناسـبة لتـصنيف            وقد تكون هناك حالات لا تعتبر في      . السوق لتعيين مدى التحول   

على سـبيل  (وعلى سبيل المثال، حيثما يمكن بيان أن المسحوق المختبر يمثل مادة مختلفة من الناحية التركيبية      . الأشكال الفلزية المتكتلة  
 خاصة ولا يمكن إنتاجه من الفلز المتكتل، يمكن أن          أو حيثما يكون المسحوق ناتجاً بطريقة     /و) المثال، تركيب مختلف للشكل البلوري    

يوضع تصنيف الفلز المتكتل على أساس اختبار يستخدم فيه حجم أو مسطح نوعي تمثيلي بدرجة أكبر للجسيمات في حالة توفر هذه                     
غير أنه في الحالات    . تهويمكن تصنيف المسحوق بشكل منفصل على أساس البيانات التي يتم الحصول عليها من اختباره ذا              . المعلومات

  .العادية لا يتوخى وضع أكثر من اقتراحين لتصنيف فلز واحد
 مم، فإنه يمكن اختبارها على أساس       ١أما الفلزات التي يكون حجم جسيماتها أقل من القطر الأصلي وهو              ٢-٤-٥-٧-٩م 

جة بتقنية إنتاج مختلفة، أو المساحيق التي تظهر سـرعة          ويمكن الإشارة على سبيل المثال إلى المساحيق الفلزية المنت        . كل حالة على حدة   
  . أعلىخطورةأكبر من الشكل المتكتل، وهو ما يؤدي إلى تصنيف في رتبة ) أو تفاعل(ذوبان 

  :وتعتمد أبعاد الجسيمات المختبرة على المادة موضع التقييم وهي مبينة في الجدول التالي  ٣-٤-٥-٧-٩م 
 تعليقاتال  الجسيماتحجم النوع

  مم بأي حال١ يزيد على لا  حجم تمثيلي يباعأصغر  فلزيةمركبات

 المساحيق ذات   كانت تلزم دراسة مصادر مختلفة إذا       قد  حجم تمثيلي يباعأصغر مساحيق - فلزات
 شكلية مختلفة/ بلوريةخواص

  مبرر لذلكوجود تعدل القيمة الأصلية في حالة قد مم ١ متكتلة - فلزات

 (OECD, 2001)الـذوبان   /ن بالنسبة لأشكال معينة للفلزات، الحصول باستخدام بروتوكول التحول        ويمك  ٤-٤-٥-٧-٩م 
وفي مثل هذه الحالات،    . على علاقة ترابط بين تركيز الأيون الفلزي بعد فترة زمنية محددة والأحمال السطحية للأشكال المختبرة للفلز               

ذائبة تبعاً لجسيمات الفلز المختلفة، بالاستعانة بنهج مبني على أساس المسطح النوعي قد يكون بالإمكان تقدير تركيز الأيونات الفلزية ال
أي أنه يمكن دون شك، استناداً إلى هذه العلاقة الترابطية والعلاقة مع بيانـات سميـة   .  Skeaff et al., (2000)الحرج الذي يقترحه 

ثم تحويل هذا المسطح النوعي الحرج للكميات المختبرة المنخفـضة          ،  ٥٠ق)ف(مناسبة، تعيين مسطح نوعي حرج للمادة يناظر قيمة ت        
ويمكن لهذا النهج، وإن كان لا يستخدم عادة لأغـراض التـصنيف، أن يعطـي               . طورةوالمتوسطة والمرتفعة المستخدمة في تعيين الخ     

  .معلومات مفيدة لأغراض الوسم والقرارات اللاحقة
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  ات والمركبات الفلزيةاستراتيجية تصنيف الفلز: ١- ٧- ٩الشكل م 

  

ينطبق نص هذا المربع على 
  المركبات الفلزية

 )فلزات (    لا

 فلزات أو مركبات فلزية

 ل/ مغم١٠٠ لأيون الفلز الذواب أكبر من٥٠ق)ف(ت
L(E)C  of soluble metal ion > 

 تاحة للبيانات الموفقاًً ٥٠ق)ف( ت≥قابلية ذوبان المركب الفلزي

 ساعة٢٤الذوبان لمدة/يبين اختبار الفحص للتحول
 للشكل الفلزي الذائب ٥٠ق)ف( ت≥أن التركيز 

الذوبان/تتوفر بيانات كاملة من اختبار التحول
  أيام٧لمدة 

تركيز عند معدل حمل منخفضال
 للشكل الفلـزي٥٠ق)ف( ت ≥

 الذائب

≥التركيز عند حمل متوسط
 للشكل الفلزي٥٠ق)ف(ت

 الذائب

  عند حمل مرتفعالتركيز
للشكل الفلزي ٥٠ق)ف( ت ≥

 الذائب

 لا تصنف

من زاوية الـسمية الحـادة       تصنف
 للأيون  ٥٠ق)ف(والمزمنة بناء على ت   

الفلزي، مصححة تبعاً للوزن الجزيئي      
 )١-٥-٧-٩انظر م (

 تصنف
 ١سمية حادة

 تصنف
 ٢حادةسمية

 فتصن
 ٣سمية حادة

، إذا لم   ١  الفئة  فئة سمية مزمنة   :أيضاً تصنف
يتوفر دليل على انفصال سريع وعدم حدوث       

 تراكم أحيائي

 )مركبات فلزية (لا

  نعم

  أو عدم وجود بياناتلا

 نعم

 نعم

 لا

  :، إذا لم٢  الفئة فئة سمية مزمنة:أيضاً تصنف
يتوفر دليل على انفصال سريع وعدم حدوث تـراكم  )١(

  أحيائي؛ أو
الذوبان الكامل أن التركيز بعـد/يبين اختبار التحول    )٢(

 تركيز الشكل الذائب≤اً عند حمل منخفض      يوم ٢٨
 بدون تأثير ملحوظ على الأجل الطويل

الـذوبان/، إذا لم يبين اختبار التحول٤ الفئة سمية مزمنة تصنف
 تركيز الشكل≤ عند حمل منخفض      يوماً ٢٨ أن التركيز بعد     الكامل
  تأثير ملحوظ على الأجل الطويلدونالذائب ب

  لا

نعم

 لا

 لا

  لا

  :، إذا لم٣  الفئة فئة سمية مزمنة:أيضاً تصنف
نفصال سريع وعدم حدوث تـراكميتوفر دليل على ا     )١(

  أحيائي؛ أو
الذوبان الكامل أن التركيز بعـد/يبين اختبار التحول    )٢(

 تركيز الشكل الذائب≤ يوماً عند حمل منخفض      ٢٨
 بدون تأثير ملحوظ على الأجل الطويل

نعم

نعم

نعم
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  ٩المرفق 

  التذييل الأول
  تعيين قابلية تحلل المواد العضوية

ويوجـد عـدد مـن      . يمكن أن تتحلل المواد العضوية بعمليات أحيائية أو غير أحيائية، أو بهذه العمليـات مجتمعـة                 -١
أي حال تقديم حصر شامل لطرائق اختبـار قابليـة          وليس الهدف هنا ب   . البروتوكولات أو الاختبارات القياسية لتعيين قابلية التحلل      

  . بالنسبة للبيئة المائيةطورةالتحلل، وإنما وضع هذه الطرائق وحسب في سياق تصنيف الخ
 قابلية التحلل غير الأحيائي  -٢

 مركبات ويعطي التحلل غير الأحيائي عادة. يشمل التحلل غير الأحيائي التحول الكيميائي والتحول الكيميائي بالضوء     ١-٢
ويعرف التحول الكيميائي بأنه تحول يحدث بـدون  . (Schwarzenbach et al , 1993)عضوية أخرى، لكنه لا ينتهي إلى تمعدن كامل 

  .وجود ضوء وبدون وساطة كائنات حية، بينما تتطلب التحولات الكيميائية الضوئية وجود الضوء
لمائية التحلل بالماء، والاستبدال الأليف للنواة، والإزالـة، وتفـاعلات          ومن أمثلة عمليات التحول الكيميائي في البيئة ا         ٢-٢

وغالباً ما يعتبر التحلل بالماء أهم هذه العمليات، وهي عملية التحول الكيميائي . (Schwarzenbach et al., 1993)الأكسدة والاختزال 
ارات التحلل غير الأحيائي للمنتجات الكيميائية عامة على أساس وتبنى اختب. الوحيدة التي توجد بشأنها مبادئ توجيهية دولية للاختبار  

  .تعيين سرعات التحول في ظروف قياسية
  التحلل بالماء   ٣-٢
) خارجـة (يعني التحلل بالماء تفاعل الماء أو أيون الهدروكسيل، وهما أليفان للنواة، مع مادة كيميائية يحدث فيه تبادل مجموعة            ١-٣-٢

والتحلل بالماء يمكن أن يكون أحيائيـاً أو        .  وهناك مركبات عديدة، وبخاصة مشتقات الأحماض، قابلة للتحلل بالماء         .مع مجموعة هدروكسيل  
 مختلفة  pH يةوهو يمكن أن يحدث بآليات متنوعة عند آساس هدروجين        . غير أحيائي، لكن الدراسة تقتصر هنا على التحلل غير الأحيائي بالماء          

  .؛ وقد تعتمد سرعات التحلل بالماء بشدة على الأس الهدروجيني)مادة قاعديةلل بالماء محفز بحمض أو تحلل متعادل بالماء أو تح(
 لمنظمـة التعـاون والتنميـة في الميـدان          ١١١ويتوفر توجيهان لتقييم التحلل غـير الأحيـائي بالمـاء، التوجيـه               ٢-٣-٢

التحلل بالماء تبعاً   "OPPTS 835.2130، والتوجيه (OPPTS 835.2110)، "التحلل بالماء تبعاً للأس الهدروجيني  "(OECD) الاقتصادي
 لمنظمة التعاون والتنمية غي الميدان الاقتصادي، يعين المعدل الكلي          ١١١وفي حالة توجيه الاختبار     ". للأس الهدروجيني ودرجة الحرارة   

لاختبار إلى جزأين، اختبار أولي يجرى للمـواد الكيميائيـة وينقسم ا. للتحلل بالماء عند قيم مختلفة للأس الهدروجيني في ماء نقي منظّم
 بدرجة أكبر يجرى للمواد الكيميائية المعروف أنها غير مستقرة مـن زاويـة        تفصيليتعرف لها معدلات تحلل بالماء، واختبار         لا الـتي

في الاختبار الأولي، يقاس تركيز المادة الكيميائيـة في         و. التحلل بالماء وللمواد الكيميائية التي أظهر اختبارها الأولي سرعة تحللها بالماء          
س °٥٠عند درجة حـرارة  ) ٩، ٧، ٤آساس الهدروجين (محاليل منظمة عند آساس هدروجينية في النطاق الذي يوجد عادة في البيئة      

تبر ثابتاً من زاوية التحلل بالماء، وإلا        في المائة، اع   ١٠فإذا انخفض تركيز المادة الكيميائية بنسبة أقل من         .  أيام ٥وذلك بعد انقضاء مدة     
عن ) ٩، ٧، ٤ (ية، يعين المعدل الكلي للتحلل بالماء عند ثلاثة آساس هدروجينالتفصيليوفي الاختبار . التفصيليأجري عليها الاختبار 

 إجـراء عمليـات اسـتيفاء    ويعين معدل التحلل بالماء عند درجات حرارة مختلفة بحيث يمكـن . طريق قياس تركيز المادة تبعاً للزمن 
 في التصميم تقريباً OPPTS 835.2130ويتطابق الاختبار . داخلي أو استكمال خارجي لدرجات الحرارة السائدة في البيئة) استكمال(

  . لمنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي، ويتمثل الاختلاف الرئيسي في معالجة البيانات١١١مع توجيه الاختبار 
وتجدر الإشارة إلى أنه إلى جانب التحلل بالماء، تغطي ثوابت سرعة التحلل بالماء التي تعين في الاختبارات جميع حالات                     ٣-٣-٢

وقد وُجد اتفاق جيـد بـين       . التحول غير الأحيائي الأخرى التي يمكن أن تحدث في عدم وجود الضوء في الظروف المعينة للاختبار               
  .(OPPTS 835.2110)ه الطبيعية والمياه النقية معدلات التحلل بالماء في الميا
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  التحلل بالضوء  ٤-٢
لا يوجد في الوقت الراهن توجيه لمنظمة التعاون والتنمية بشأن التحلل المائي الضوئي، لكن توجد وثيقة توجيهية تتعلـق                     ١-٤-٢

ووفقاً للتعاريف الموضوعة . الأساس لتوجيه مرتقب ويفترض أن الوثيقة التوجيهية ستشكل (OECD, 1997)بالتحلل المائي الضوئي المباشر 
في هذه الوثيقة التوجيهية، يمكن أن يأخذ التحول الضوئي للمركبات في الماء شكل تحول ضوئي أولي أو تحول ضوئي ثانوي، حيث يمكن                      

 التي تمتص فيها المـادة الكيميائيـة      والتحول الضوئي المباشر هو الحالة    . تقسيم التحول الضوئي الأولي إلى تحلل ضوئي مباشر وغير مباشر         
والتحول الضوئي غير المباشر هو الحالة التي تنقل فيها أنواع في حالة إثارة طاقة، أو إلكترونات أو                 . الضوء وتتحول كنتيجة مباشرة لذلك    

هو الحالة التي تحدث فيها     والتحول الضوئي الثانوي    ). تحلل ضوئي محسس  (ذرات هدروجين إلى المادة الكيميائية، وبذلك تحدث التحول         
تفاعلات بين المادة الكيميائية وأنواع متفاعلة قصيرة العمر، مثل جذور الهيدروكسي، أو جذور البيروكسي، أو الأكسجين الأحـادي،                  

  .ت المثارة أو النترا(fulvic acid) أو أحماض الفلفيك (humic acid)تتكون في وجود الضوء بتفاعلات أنواع مثارة مثل الحمض الدبالي 
معدل التحلل " OPPTS 835.2210وهكذا لا يتوفر حالياً بشأن التحول الضوئي للمواد الكيميائية في الماء سوى التوجيه   ٢-٤-٢

ويستخدم . "اختبار فحص للتحلل الضوئي غير المباشر" OPPTS 835.5270 والتوجيه "الضوئي المباشر في الماء بواسطة ضوء الشمس
من قيمـة  ) أدنى عمر نصفي(وفي المرحلة الأولى، يُحسب ثابت معدّل التحلل الضوئي الأقصى . اً متعدد المستوياتالتوجيه الأول نهج  

 تحلل المادة بضوء الشمس ،١في الخطوة . ، وتوجد خطوتان في المرحلة الثانية(molar absorptivity)مقيسة لقابلية الامتصاص الجزيئية 
يقيس كثافة  ) أكتينومتر(، يعين ثابت معدل أكثر دقة باستخدام مقياس تسفيع          ٢وفي الخطوة   . ويتم الحصول على ثابت معدل تقريبي     
ويمكن من البارامترات المقيسة حساب معدل التحلل الضوئي المباشر الفعلي عند درجات حرارة . الضوء الذي تعرضت له المادة بالفعل

 سم الأولى أو أقل،     ٥٠ل الطبقة العليا للكتلة المائية، على سبيل المثال، ا       ولا ينطبق معدل التحلل هذا إلا على        . وخطوط عرض مختلفة  
غير أنه يمكن توسيع النتائج على ظروف بيئية        . وفقط عندما تكون المياه نقية ومشبعة بالهواء، وهو ما قد لا يكون عليه الحال في البيئة               

  .ياه الطبيعية وغير ذلك من العوامل ذات الصلةأخرى باستخدام برنامج حاسوبي يأخذ في الاعتبار التخفيف في الم
 بالتحلل الضوئي غير المباشر للمواد الكيميائية في المياه الـتي  OPPTS 835.5270ويتعلق اختبار الفحص وفقاً للتوجيه   ٣-٤-٢

لطبيعي، يتضمن أي قياس لمعـدل      والمبدأ الذي يبنى عليه الاختبار هو أنه في المياه الطبيعية المعرضة لضوء الشمس ا             . تحتوي مواد دبالية  
لذلك، فـإن   . التحول الضوئي كلاً من التحول الضوئي المباشر وغير المباشر، بينما لا يحدث في الماء النقي سوى تحول ضوئي مباشر                  

لضوئي غير المباشر الفرق بين معدل التحول الضوئي المباشر في الماء النقي وإجمالي التحول الضوئي في المياه الطبيعية هو مجموع التحلل ا 
وفي التطبيق العملي للاختبار، تستخدم مواد      . ٩والتحلل الضوئي الثانوي وفقاً للتعاريف المبينة في الوثيقة التوجيهية الواردة في المرفق             

 المبـاشر المقـيس وتجدر الإشارة إلى أن معدل التحول الضوئي غير         . دبالية تجارية لتحضير مياه دبالية اصطناعية تحاكي المياه الطبيعية        
  .يكون صحيحاً إلا للموسم وخط العرض اللذين قِيس فيهما، ولا يمكن نقل النتائج لخطوط عرض أو مواسم أخرى لا
  قابلية التحلل الأحيائي  -٣
وينبغي للحصول على مزيد من المعلومات الرجـوع إلى وثيقـة           . لا يرد أدناه سوى لمحة موجزة عن طرائق الاختبار          ١-٣

  .ض التفصيلي عن اختبار قابلية التحلل الأحيائي، وهي وثيقة شاملة لمنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصاديالاستعرا
  قابلية التحلل الأحيائي السهل  ٢-٣
، (OECD Test Guidelines 301A-F)وضع عدد من المنظمات من بينها منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي   ١-٢-٣

 اختبارات قياسـية  (10707 ,9439 ,9408)، والمنظمة الدولية للتوحيد القياسي OPPTS (835.3110)، (C. 4 tests)اد الأوروبي والاتح
  .لتعيين سهولة قابلية التحلل الأحيائي للمواد العضوية

محـدودة للتحلـل    واختبارات قابلية التحلل الأحيائي السهل هي اختبارات ذات معايير صارمة لا تتيح سوى فرصة                 ٢-٢-٣
  :وظروف الاختبار الأساسية التي تكفل هذه المواصفات هي. الأحيائي والتأقلم
  ؛)ل/ مغم١٠٠-٢(تركيز مرتفع للمادة المختبرة   )أ(
  المادة المختبرة هي المصدر الوحيد للكربون والطاقة؛  )ب(
  مل؛/ خلية٨١٠ - ٤١٠تركيز منخفض أو متوسط لوسط الاختبار   )ج(
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  بتكيف مسبق لوسط الاختبار؛لا يسمح   )د(
 MITI IOECD Test( أيام لحدوث التحلـل باسـتثناء طريقـة    ١٠ يوماً متضمنة فترة زمنية ٢٨مدة اختبار   )ه(

(Guideline 301C؛  
  س؛ و°٢٥درجة حرارة اختبار أقل من   )و(
الطلب من الأكسجـين تطور ( في المائة ٦٠أو ) زوال الكربون العضوي المذاب( في المائة ٧٠مستويات حدية   )ز(

نظراً لأنه يفترض أن الكربون المتبقي مـن المـادة   (يبين التمعدن الكامل ) أو تطور إنتاج ثاني أكسيد الكربون    
  ).المختبرة قد دخل في تكوين الكتلة الحيوية النامية

ضح أن المادة ستحلل بسرعة     ويفترض أن وجود نتيجة إيجابية في واحد من اختبارات قابلية التحلل الأحيائي السهل يو               ٣-٢-٣
  ).توجيه اختبار منظمة التعاون والتنمية(في البيئة 

)  للاتحـاد الأوروبي   C.5مثل الاختبار   ( أيام التقليدية    ٥كما أن اختبارات الطلب الكيميائي الحيوي من الأكسجين في            ٤-٢-٣
الاختبار، يقارن الطلب الكيميائي الحيوي النـسبي مـن         وفي هذا   . يمكن أن تثبت ما إذا كانت مادة ما سهلة التحلل الأحيائي أم لا            

 . أيام مـع الطلب النظري من الأكسجين أو، في حالة عدم توفر هذا البيان، مع الطلب الكيميائي من الأكـسجين                   ٥الأكسجين في   
 لتـصنيف   لمعايير المقترحـة  ل  في المائة وفقاً   ٥٠ أيام، وبالتالي يكون مستوى القيمة الحدية، المحدد عند          ٥يستمر الاختبار سوى     ولا

  .، أقل من نظيره في اختبارات قابلية التحلل السهلةالخطورة
 لمنظمة التعـاون    ٣٠٦توجيه الاختبار   (ويمكن اعتبار الاختبار التمهيدي لقابلية التحلل الأحيائي السهل في مياه البحر              ٥-٢-٣

ويمكن اعتبار المواد التي يبلغ معدل      . رات قابلية التحلل السهل في مياه البحر      بمثابة طريقة موازية لاختبا   ) والتنمية في الميدان الاقتصادي   
 في المائة أو    ٧٠زوال الكربون العضوي المذاب بنسبة أعلى من        ( لمنظمة التعاون والتنمية     ٣٠٦تحللها مستوى القيمة الحدية في التوجيه       

مواد ذات قابلية تحلل أحيائي سهل لأن إمكانية التحلل تكون          ) ة في المائ  ٦٠استهلاك الطلب النظري من الأكسجين بنسبة أعلى من         
  .عادة أضعف في مياه البحر منها في المياه العذبة

  المتأصلقابلية التحلل الأحيائي   ٣-٣
ومن أمثلة هـذه  . صممت اختبارات قابلية التحلل الأحيائي المتأصل لتعيين ما إذا كانت لمادة ما أية قدرة على التحلل               ١-٣-٣
 للاتحـاد  C.12  وC.9 لمنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي، والاختباران A-C 302لاختبارات المبادئ التوجيهية للاختبارات ا

  .ASTM E 1625-94 والاختبار ،الأوروبي
  :وشروط الاختبار الأساسي التي تدعم تقييم قدرة التحلل المتأصلة هي  ٢-٣-٣

  لممتد لوسط الاختبار، مما يسمح بالتكيف قبل اكتمال مدة الاختبار؛تعرض المادة المختبرة ا  )أ(
  تركيز مرتفع للكائنات الدقيقة؛  )ب(
 .تناسب ملائم بين المادة والكتلة الأحيائية  )ج(

نهاية في   لا ماوتدل النتيجة الإيجابية في نهاية اختبار لقابلية التحلل الأحيائي المتأصلة على أن المادة المختبرة لن تدوم إلى                    ٣-٣-٣
 ٧٠وتدل النتيجة التي تشير إلى نسبة تمعدن للمادة أعلى من . البيئة، ولكن يمكن الاعتماد على قابلية تحلل أحيائي سريعة وكاملة للمادة

 ـ          ٢٠في المائة على إمكانية حدوث تحلل أحيائي نهائي، وتدل النتيجة التي تقل عن               . ا في المائة على أن المادة صامدة إلى حــد مـ
توجيهات منظمــة التعــاون     ) (أي افتراض دوامها  (وهكذا، تؤدي النتيجة السالبة إلى افتراض عدم قابلية المادة للتحلل الأحيائي            

  ).المتعلقة بالاختبارات
جة ولا توضح مثل هذه النتي    . وفي اختبارات عديدة لقابلية التحلل الأحيائي المتأصل لا يقاس سوى زوال المادة المختبرة              ٤-٣-٣

تـدل    ولا .إلى حد ما  ) صامدة(إذ يمكن أن تتكون نواتج تحلل دائمة        . إلا قابلية التحلل الأحيائية الأولية، ولا توضح التمعدن النهائي        
  .على أنه سيحدث تحلل نهائي للمادة في البيئة قابلية التحلل الأحيائي الأولى
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ج مختلفة كثيراً عنها في اختبارات قابلية التحلل السهل، وبخاصـة           وتتبع في اختبارات قابلية التحلل الأحيائي المتأصل نه         ٥-٣-٣
، الذي يستخدم تركيزاً لوسط الاختبار لا يمثل سوى ) لمنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي302Cالتوجيه  (MITI IIالاختبار 

 302Bالتوجيه  ((Zahn – Wellens) ويلتر -أن اختبار زان كما . MITI IIثلاثة أمثال نظيره في اختبار قابلية التحلل الأحيائي السهل 
غير أنه رغم أن قابلية التحلل في هـذه  . هو اختبار ضعيف نسبياً لقابلية التحلل المتأصل) لمنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي    

فإن النتائج يمكن أن تستكمل من الخارج لظـروف         الاختبارات ليست أقوى كثيراً منها في اختبارات قابلية التحلل الأحيائي السهل،            
  .اختبارات قابلية التحلل الأحيائي السهل وفي البيئة المائية

  اختبارات محاكاة البيئة المائية  ٤-٣
ومن بين اختبارات المحاكاة القيـاسية . يتيح اختبار للمحاكاة تقدير قابلية التحلل الأحيائي في بيئة مائية محددة  ١- ٤- ٣

 باسـتخدام ميـاه سـطحية أو معلقـات ميـاه             الهـزازة  ، اختبار مجموعات القوارير   ISO/DS 14592ر طريقة   يمكن ذك 
) طريقـة الـزوال في القـارورة الهـزازة    (، أو اختبار التحلل الأحيـائي  (Nyholm. Et Toräng, 1999)ترسبات /سطحية

ASTM E 1279-89(95) والاختبار المماثل OPPTS 835.3170 .مى هذه الطرائق اختبارات الزوال في النهروكثيراً ما تس.  
  :وفيما يلي سمات الاختبارات التي تكفل محاكاة الظروف في البيئة المائية  ٢-٤-٣

  كوسط اختبار؛) وترسبات طبيعية(استخدام عينة مياه طبيعية   )أ(
 ـ    ) ل/ ميكروغرام ١٠٠-١(تركيز ضعيف من المادة المختبرة        )ب( ـل مــن   لضمان الحصول على حركيـة تحل

 .الدرجة الأولى

أما إذا لم يمكن سوى تعيين زوال . ويوصى باستخدام مركبات للاختبار موسومة إشعاعياً لتسهيل تعيين التحلل النهائي        ٣-٤-٣
 ويمكن اشتقاق ثابت معدل التحلل مـن ملاحظـة        . هي التي يمكن تعيينها     المادة المختبرة بالتحلل الكيميائي، فإن قابلية التحلل الأولى       

  .وبالنظر إلى التركيز المنخفض للمادة المختبرة، يفترض أن حركية تحلل من الدرجة الأولى تكون سائدة. حركية التحلل
كما أنه يمكـن    . كذلك يمكن إجراء الاختبار على الترسبات الطبيعية التي تحاكى الظروف السائدة في نطاق الترسبات               ٤-٤-٣

  .ختبار عن طريق تعقيم العيناتتعيين التحلل غير الأحيائي في ظروف الا
  اختبارات محاكاة محطات تنقية مياه المجاري  ٥-٣

لمنظمــة التعـاون    A 303تتوفر أيضاً اختبارات لمحاكاة قابلية التحلل في محطات معالجة مياه المجاري، مثـل التوجيه   
واقترح مؤخراً اختبار محاكاة جديـد  . C-10تحاد الأوروبي محطات المعالجة بالحمأة المنشطة، واختبار الا(والتنمية في الميدان الاقتصادي    

  .(Nyholm et al., 1996)باستخدام تركيزات منخفضة من الملوثات العضوية 
  قابلية التحلل اللاهوائي  ٦-٣
ومن أمثلـة  . ةتعين طرائق اختبار قابلية التحلل اللاهوائي قابلية المادة المختبرة للتحلل الأحيائي تحت الظروف اللاهوائي               ١-٦-٣

  .OPPTS 835.3400، والاختبار ASTM E 1196–92، والاختبار ISO 11734: 1995 (E)هذه الاختبارات اختبار 
  : أسابيع تحت ظروف الاختبار التالية٨تعين قابلية التحلل اللاهوائي أثناء مدة تصل إلى   ٢-٦-٣

  ؛) البداية في جو من النتروجين النقيفي( الأكسجين عدم وجودإجراء الاختبار في أوعية ملحومة في   )أ(
  استخدام حمأة مهضومة لا هوائياً؛  )ب(
  س؛٣٥ºدرجة حرارة الاختبار   )ج(
 ).ثاني أكسيد الكربون وتكوين الميثان(تعيين ضغط الطور الغازي الذي يعلو الوسط   )د(

  .يم التحلل الأولي بقياس المادة الأم المتبقيةغير أنه يمكن أيضاً تقي. ويُقيَّم التحلل النهائي على أساس إنتاج الغاز  ٣-٦-٣
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  التحلل في التربة والترسبات  ٧-٣
. لذلك، قد يكون من المهم تقدير تحللها في هذه البيئات         . تنتهي مواد عديدة بالوصول إلى نطاقات التربة أو الترسبات          ١-٧-٣

اون والتنمية في الميدان الاقتصادي لقابلية التحلـل الأحيـائي          لمنظمة التع  304Aومن بين الطرائق القياسية يمكن ذكر توجيه الاختبار         
  .OPPTS 835.3300المتأصل في التربة، الذي يناظر الاختبار 

  :وفيما يلي السمات الخاصة للاختبار التي تكفل تعيين قابلية التحلل المتأصل في التربة  ٢-٧-٣
  استخدام عينات تربة طبيعية بدون وسط اختبار إضافي؛  )أ(
  استخدام مادة اختبار موسومة إشعاعياً؛  )ب(
 .تعيين تكوين ثاني أكسيد الكربون الموسوم إشعاعياً  )ج(

 للتحلل الأحيائي هو Sediment/water microcosm OPPTS 835.3180البيئة المائية المجهرية /واختبار حظائر الترسبات  ٣-٧-٣
مع حظائر بيئية مجهرية تحتوي ترسبات وماء من مواقع الاختبـار وتـضاف             وتج. طريقة قياسية لتعيين التحلل الأحيائي في الترسبات      

أو ) الأيـض (، وظهور نواتج الستقلاب     )أي التحلل الأحيائي الأولي   (وتقدر نسبة اختفاء المركب الأم      . المركبات المختبرة إلى النظام   
  .قياسات التحلل النهائي إذا أمكن

ين جديدين لمنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتـصادي لاختبـار التحـول    وتجرى في الوقت الراهن صياغة توجيه    ٤-٧-٣
وتجرى التجارب لتعيين معدل . ، على التوالي(OECD, 1999b) وفي نظم الترسبات المائية (OECD, 1999a)اللاهوائي والهوائي في التربة 

ت ظروف بيئية واقعية، بما في ذلك تركيـز واقعـي للمـادة            تحول المادة المختبرة وطبيعة ومعدلات تكوين واختفاء نواتج التحول تح         
  .ويمكن تعيين التمعدن النهائي أو قابلية التحلل الأولية تبعاً لطريقة التحليل المستخدمة لتقدير تحول المادة المختبرة. المختبرة

  طرائق تقدير قابلية التحلل الأحيائي  ٨-٣
قدير الخصائص البيئية للمواد، ومن بينها أيضاً طرائق للتنبؤ بقابلية التحلـل            تطورت في السنوات الأخيرة إمكانيات لت       ١-٨-٣

وأجرت ). Syracuse Research Corporation لاحتمالات التحلل الأحيائي لشركة BIOWINمثل برنامج (الأحيائي للمواد العضوية 
وأوضـحت تلـك   .  استعراضات لهذه الطرائقLangenberg et al., (1996)و) ١٩٩٣(منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي 

 BIOWINومن بين هذه الطرائق يبدو أن البرنامج . الاستعراضات أن طرائق إسهام المجموعات على ما يبدو هي الطرائق الأكثر كفاءة       
موعة مختلطة من الكائنــات      أو السريع في وجود مج     ءفهو يوفر تقديراً نوعياً لاحتمالات التحلل الأحيائي البطي       . هو الأكثر تطبيقاً  
 النـشاط  - لتقيـيم علاقـة التركيـب    US EPA/ECوتم تقييم إمكانية تطبيق البرنامج في إطار المشروع المشترك . الدقيقة في البيئة

). ١٩٩٥(وكذلك قام بتقييمه بيدرسن وآخـرون  ) ١٩٩٤منظمـة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي،  (SAR (Q)) الكميـة(
  .اقش هذا التقييم الأخير بإيجاز أدناهوين
وقد اختيرت مجموعـة بيانـات صلاحيـة للبيانـات المقيسة تجريبياً للتحلل الأحيائي من بين البيانات الواردة                ٢- ٨- ٣

مـن ثم   و. ، باستثناء المواد التي لم تتوفر عنها بيانات للتحلل والمواد التي استخدمت بالفعل في وضع البرنامج               MITI (1992)في  
وقد عينت قابلية التحلل الأحيائية لهذه المواد باستخدام معامل التقدير اللاخطي           .  مواد ٢٠٤تضمنت مجموعة اختبار الصلاحية     

 ١٦٢    ل" الـسريع "وأمكن التنبؤ بقابلية التحلل     . ومقارنة النتائج مع البيانات المقيسة    ) وهو الأكثر موثوقية  (بالبرنامج المذكور   
 مادة بطيئـة  ١٤٢وأمكن التنبؤ بأن . MITI Iسهلة التحلل بالفعل في اختبار )  في المائة٢٥( مادة فقط ٤١مادة، لكن كانت 

وهكذا، استنتجت إمكانية اسـتخدام  . MITI Iفي اختبار )  في المائة٩٧( مادة ١٣٨التحلل، وهو ما أكده عدم سهولة تحلل 
. للمادة" ءالبطي"انات تجريبية للتحلل وعندما تنبأ البرنامج بالتحلل البرنامج لأغراض التصنيف فقط عندما تعذر الحصول على بي
  .وفي هذه الحالة، يمكن اعتبار أن المادة ليست سريعة التحلل
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 النـشاط   -  لتقيـيم علاقـة التركيـب        US EPA/ECوتم التوصل إلى الاستنتاج نفسه في المشروع المـشترك            ٣- ٨- ٣
وبني التقييم .  بشأن المواد الجديدة المسجلة في الاتحاد الأوروبيQSARتجريبية وبيانات  باستخدام البيانات الSARs(Q)  )الكمية(

 مواد فقط   ٩وكانت  .  مادة تم أيضاً اختبارها عملياً في اختبارات قابلية التحلل السهل          ١١٥ بشأن   QSARعلى تحليل تنبؤات    
 المستخدمة بصورة كاملة في التقرير QSARولم تحدد منهجية . يلقابلة للتحلل الأحيائي السهل من بين المواد التي شملها هذا التحل

، لكن يحتمل أن أغلبية التنبؤات أجريت باستخدام طرائق أدرجـت  US EPA/EC (OECD, 1994)النهائي للمشروع المشترك 
  .لاحقاً في برنامج احتمالات التحلل الأحيائي

 بمراعاة الحذر فـي استخدام قابلية التحلـل        (EC, 1996)وروبي  كما أنه يوصى في الوثيقة التوجيهية للاتحاد الأ         ٤- ٨- ٣
الأحيائي التقديرية بالاستعانة ببرنامج احتمال التحلل الأحيائي، لأنه في حالة تنبؤ البرنامج بتحلل سريع، ينبغي عدم أخذ هذه                  

  .(EC, 1996) ءالنتيجة في الاعتبار، بينما ينبغي مراعاة تنبؤات التحلل البطي
هكذا، قد يلبي استخدام نتائج برنامج احتمالات التحلل الأحيائي بطريقة متحفظة الحاجة إلى تقييم قابلية التحلل و  ٥- ٨- ٣

  .الأحيائي للبعض من العدد الكبير من المواد التي لا تتوفر بشأنها بيانات تجريبية للتحلل

Copyright@United Nations, 2011. All rights reserved



 

525 

  ٩المرفق 

  التذييل الثاني
  ة المائيةالعوامل المؤثرة في قابلية التحلل في البيئ

  مقدمة  -١
غـير أن   . على البيئة المائيـة     إلا الخطورة بمنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي       الخاصة  معايير التصنيف    لا تتناول   ١-١

يعتمد بالدرجة الأولى على بيانات تستمد من اختبارات تجرى في ظروف المختبر ونادراً ما تكون مشابهة للظـروف               الخطورةتصنيف  
  . في البيئة المائية مراعاة تفسير بيانات الاختبارات التي يتم الحصول عليها في المختبرطورةلذلك، ينبغي للتنبؤ بالخ. سائدة في البيئةال
وقد كان تفسير البيانات الناتجة من اختبارات قابلية التحلل الأحيائي للمواد العضوية موضع دراسة تفصيلية في منظمـة                     ٢-١

  .(OECD, 1995)ة في الميدان القتصادي التعاون والتنمي
إن الظروف التي تلاحظ في البيئة تختلف بشدة عموماً عن مثيلاتها في نظم الاختبار القياسية، وهو مـا يـسبب صـعوبة              ٣-١

كـون تـأثير    ومن بين هذه الاختلافات، ي    .  الخارجي لبيانات الاختبارات المعملية للتحلل لتقدير الوضع في البيئة الطبيعية          كمالالاست
  :الجوانب التالية مهماً في قابلية التحلل

  ؛)وجود كائنات دقيقة فعالة(العوامل المتعلقة بالكائنات العضوية   )أ(
  ؛)تركيز المادة ووجود مواد أساس أخرى(العوامل المتعلقة بمادة الأساس   )ب(
  ).لمغذيات، وتوافر المادة الفيزيائية، ووجود ا-الظروف الكيميائية (العوامل المتعلقة بالبيئة   )ج(
  .ويرد أدناه مزيد من البحث لهذه الجوانب  

  وجود كائنات دقيقة فعّالة   -٢
 الميكروبية الطبيعية من كتلة     المجموعاتوتتركب  . يتوقف التحلل في البيئة المائية على وجود كائنات قوية فعالة بعدد كاف             ١-٢

وكـثيراً  . بتركيز كاف من أجل حلّ هذه المادة      " جديدة"أن تتكيف عند إدخال مادة      أحيائية شديدة التنوع، ويمكن للكتلة الأحيائية       
غير أنه توجد عمليـات     .  الميكروبية نتيجة لتكوين عوامل نوعية للتحلل تكون فعالة بطبيعتها لحل هذه المادة            المجموعةينشأ تكيف    ما

  .، وتكوّن قدرة على تحمل السميةأخرى يمكن أن تتدخل، مثل الحث الأنزيمي، وتبادل المادة الوراثية
ويبدو مـن   .  هي المدة الزمنية من بدء التعرض حتى بداية حدوث تحلل ملحوظ           "تباطؤ" ويحدث التكيف خلال مرحلة     ٢- ٢

 المجموعـة ويتوقف هذا أيـضاً علـى تـاريخ     . الواضح أن مدة مرحلة التلكؤ تتوقف على الوجود المبدئي لعوامل التحلل الفعّالة           
وذلك يعني أنه في حالة استخدام مادة غريبـة عـن           .  قد تعرضت للمادة من قبل     المجموعة، أي احتمال أن تكون هذه       الميكروبية

ويكون ذلك هو الحال    . الحيويات وواسعة الانتشار طوال عدة سنوات، يزيد احتمال وجود عوامل فعالة مسببة للتحلل لهذه المادة              
وكثيراً ما تكون نتائج التحلل متسقة . ، من قبيل محطات المعالجة البيولوجية لمياه المجاريبوجه خاص في البيئات التي تستقبل انبعاثات

بدرجة أكبر في الاختبارات التي تستخدم فيها أوساط اختبار مأخوذة من مياه ملوثة بالمقارنة بأوساط الاختبار المأخوذة من مياه غير 
  ).OECD, 1995; Nyholm and Ingerslev, 1997( ملوثة
ويعتمد . القدرة في الاختبارات المعمليةبويحدد عدد من العوامل ما إذا كان يمكن مقارنة القدرة على التكيف في البيئة المائية   ٣-٢

  :التكيف، في جملة أمور، على
  ؛)التناسب والعدد(العدد المبدئي للعوامل الفعالة المسببة للتحلل في الكتلة الأحيائية   )أ(
  تصاق؛وجود سطوح للال  )ب(
  تركيز مادة الأساس وتوافرها؛  )ج(
  .وجود مواد أساس أخرى  )د(
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 على العدد المبدئي للعوامل الفعّالة المسببة للتحلل، وبالنسبة للمواد السمية، على قدرة هـذه               التباطؤويتوقف طول مرحلة      ٤-٢
عالجة مياه المجاري لاستخدامها في الاختبارات      وتؤخذ عينات أوساط الاختبار من محطات م      . العوامل على البقاء وعلى معاودة نشاطها     
ونظراً لأن حمل الملوثات في الاختبار يكون عادة أكبر منه في البيئة، فإن كلاً من تناسب وعدد . القياسية لقابلية التحلل الأحيائية السهل

غير أنه يصعب تعيين كم ستكون مرحلة الكمون . اً قد يكون أعلى من نظيره في البيئة المائية الأقل تلوث      المسببة للتحلل  الكائنات الفعالة 
  . أطول في البيئة المائية من نظيرتها في اختبار في المختبر بسبب احتمال انخفاض العدد المبدئي لعوامل التحلل الفعالة

 لأنها تنمو عند تـوفر      وعلى مدى فترات زمنية طويلة، لا يكون التركيز المبدئي للعوامل الفعالة المسبِّبة للتحلل مهماً نظراً                ٥-٢
 أخذ التركيز المبدئي فإنه ينبغي غير أنه إذا كانت قابلية التحلل في فترة زمنية قصيرة تثير القلق،             . مادة الأساس المناسبة بتركيزات كافية    

  .(Scow, 1982)للكائنات الدقيقة الفعالة المسببة للتحلل في الاعتبار 
ضاً وجود كتل متلبدة، أو تجمعات، أو كائنات دقيقة ملتصقة، وذلك على سبيل المثال              ومن العوامل التي تُعجّل التكيف أي       ٦-٢

وهذا له أهمية خاصة عند دراسة القدرة على التكيف في          . عن طريق تكوّن مكامن ميكروبية بيئية تعمرها عشائر من الكائنات الدقيقة          
إلا أن العدد الإجمالي للكائنات الدقيقـة في        .  الترسبات، أو في التربة    البيئات المختلفة الموجودة في محطات معالجة مياه المجاري، أو في         

التحلل الأحيائي  قابلية  مل في اختبارات    / خلية ٨١٠ – ٤١٠:  السهل وفي البيئة المائية تكون له درجات العظم ذاتها         قابلية التحلل اختبارات  
  . ولهذا، ربما لا يكتسب هذا العامل سوى أهمية ضئيلة. (Scow, 1982)مل أو أكثر في المياه السطحية / خلية٦١٠ – ٣١٠السهل و

وعند  التعامل مع بيانات مستكملة من الخارج إلى الظروف البيئية، قد يكون من المفيد التمييز بين الأوساط الـشحيحة                      ٧-٢
 قادرة على معدنة مواد الأسـاس       فالكائنات الدقيقة التي تزدهر تحت ظروف شح الغذاء تكون        . بالمغذيات والأوساط الغنية بالمغذيات   

 ألفة أكبر لمـواد الأسـاس، ولكـن     ذات، وتكون عادة)في نطاق ملغرامات كربون في اللتر(العضوية الموجودة بتركيزات منخفضة  
 فإن وفضلاً عن ذلك،. (OECD, 1995)معدلات نموها أقل وأزمنة تولّدها أطول من الكائنات التي تزدهر في البيئات الغنية بالغـذاء 

ل، بل  / مغم ١كائنات البيئات الشحيحة الغذاء تكون غير قادرة على التسبب في تحلل المواد الكيميائية الموجودة بتركيزات أعلى من                  
 ذلك، تتطلب كائنات البيئات الغنية بالغذاء تركيزات أعلى مـن مـادة             خلافوعلى  . إن الكثير منها يثبط عند التركيزات الأعلى      

وهكـذا،  . أ التمعدن، وهي تزدهر عند تركيزات أعلى من التركيزات في حالة كائنات البيئات الشحيحة الغـذاء الأساس قبل أن يبد 
.  الميكروبية طائفة تزدهر في ظروف شح الغذاء أو وفرة الغذاءالمجموعةيتوقف أدنى قيمة حدية للتحلل في البيئة المائية على ما إذا كانت 

نت كائنات البيئة الفقيرة هي أنواع أحيائية مختلفة عن كائنات البيئة الغنية أم أن المسألة هي وجـود  إلا أنه ليس من الواضح ما إذا كا  
ويصل معظم الملوثات إلى البيئة المائية مباشرة عن طريق تصريف . (OECD, 1995)نمط حياة في البيئة الغنية ونمط عيش في البيئة الفقيرة 

  .ئات المتلقية غنية بالمغذيات بصورة رئيسيةمياه المجاري، وبالتالي فإن هذه البي
 من المناقشة السابقة أن فرصة وجود كائنات دقيقة فعّالة مسببة للتحلل تكون أكبر في البيئات   وعليه، فإنه يمكن أن نستنتج      ٨-٢

نتجة بكميات كبيرة بالمقارنة بالمواد     وهو الحال بالأكثر بالنسبة للمواد الكيميائية الم      (الأكثر تعرضاً، أي التي تتلقى المواد بصورة دائمة         
وكثيراً ما تكون هذه البيئات غنية بالغذاء، ولذلك، قد يتطلب التحلل تركيزات مرتفعة نسبياً من               ). الكيميائية التي تنتج بكميات أقل    

سيما الأنواع الفعالة المـسببة       ولا ة،ومن ناحية أخرى، قد تفتقر المياه النقية إلى الأنواع الأحيائية الفعال          . المواد قبل بدء عملية التحلل    
  .لتحلل المنتجات الكيميائية التي تلقى في البيئة أحيانا متفرقة فقط، مثل المواد الكيميائية التي تنتج بكميات قليلة

  العوامل المتعلقة بمواد الأساس  -٣
  تركيز المادة المختبرة  ١-٣
بالمقارنـة مـع    ) ل/ مغم ١٠٠ - ٢(ع الاختبار بتركيزات مرتفعة جدا      في معظم الاختبارات المعملية، تضاف المادة موض        ١-١-٣

وبصفة عامة، لا يدعم نمو الكائنات الدقيقـة  . ل التي يتوقع وجودها في البيئة المائية/التركيزات المناظرة الأدنى في نطاق ميكروغرامات 
ل تقريباً؛ بل إنه عندما تكون التركيزات أقل من / ميكروغرام١٠عندما تقل تركيزات مادة الأساس دون مستوى قيمة حدية مقدارها   

وربما يفسر هذه القيمة الحديـة  . (OECD, 1995) الميكروبية المجموعةذلك، لا يتوفر القدر الكافي من الطاقة اللازمة لاستمرار حياة 
وهذا يعـني  . (Scow, 1982)ة أنزيمية الدنيا الافتقار إلى الحافز الكافي عند هذا المستوى من تركيز مادة الأساس لبدء حدوث استجاب

بصفة عامة أن تركيزات مواد عديدة موجودة في البيئة المائية منخفضة بحيث يصعب أن تشكل هذه المركبات مواد أساس أولية بالنسبة 
  .للكائنات الدقيقة المسببة للتحلل
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 حسبما هو مبين في معادلة (Ks)ة لثابت التشبع بالنسب (So)ومـن ناحية أخرى، تعتمد حركية التحلل على تركيز المادة   ٢- ١- ٣
 في المائة من سرعة النمو النوعية ٥٠وثابت التشبع هو تركيز مادة الأساس الذي تلاحظ عنده سرعة نمو نوعية تمثل . Monodمونو 

ركيـزات مـادة     عندما تكون ت   (OECD, 1995)ويمكـن تمثيل التحلل بحركية من الدرجة الأولى أو بحركية لوجستية           . القصوى
وفي حالة انخفاض كثافة الكائنات الدقيقة . الأساس أقل كثيراً من ثابت التشبع، وهو ما يمثل الوضع العادي في معظم البيئات المائية     

  الميكروبية بمعدلات متناقصة دوماً وهوالمجموعة، تنمو )على سبيل المثال في المياه الشحيحة الغذاء) (مل/ خلية٥١٠ -  ٣١٠أقل من (
، لا يكـون  )على سبيل المثال في البيئات الغنية بالغذاء(وفي حالة وجود الكائنات الدقيقة بكثافة أعلى    . يميز الحركية اللوجستية    ما

تركيز مادة الأساس كبيراً بقدر يكفي لمؤازرة نمو الخلايا وتنطبق حركية من الدرجة الأولى، أي أن معدل التحلل يتناسب تناسباً                     
وفي الواقع العملي، قد يتعذر التمييز بين هذين النوعين من الحركيـة بـسبب عـدم موثوقيـة                  . يز مادة الأساس  طردياً مع ترك  

  .(OECD, 1995)  البيانات
قد لا تتحلل كمواد أسـاس      ) ل، مثلاً / ميكروغرام ١٠أقل من   (وخلاصة القول، إن المواد الموجودة بتركيزات منخفضة          ٣-١-٣

 التركيزات الأعلى، قد تتحلل المواد السهلة التحلل كمواد أساس أولية في البيئة بمعـدل تحلـل يتناسـب                   وفي. أولية في البيئة المائية   
  .ويناقش أدناه تحلل المواد إلى مواد أساس ثانوية. ما مع تركيز المادة حد إلى
  وجود مواد أساس أخرى  ٢-٣
ها مادة أساس وحيدة بالنسبة للكائنات الحيـة، بينمـا        في الاختبارات القياسية، تضاف المادة موضع الاختبار باعتبار         ١- ٢- ٣

وفي المياه الطبيعية، كثيراً ما توجد تركيزات للكربون العـضوي المـذاب في   . يوجد في البيئة عدد كبير من مواد الأساس الأخرى        
 ذلك، فإن جزءاً كبيراً من ومع.  ضِعْف بالمقارنة بأي ملوث من الملوثات١ ٠٠٠ل، أي إلى عامل يبلغ / مغم كربون١٠- ١النطاق 

  .هذا الكربون العضوي يكون مستديماً في البيئة المائية، مع تزايد نسبة المادة المستديمة كلما بعدت المسافة من الساحل
ة ويتمعدن هذا النضيح بسرعة كبير    . وتتغذى البكتريا في المياه الطبيعية بالدرجة الأولى على المواد التي تنضح من الطحالب              ٢-٢-٣
وهكذا، نظـراً لأن الكائنـات   .  الميكروبية الطبيعيةالمجموعاتمما يوضح أن هناك قدرة عالية للتسبب في التحلل لدى  ) خلال دقائق (

الدقيقة تتنافس على المواد المتنوعة في المياه الطبيعية، فإنه يوجد ضغط انتقائي فيما بينها يؤدي إلى زيادة في أعداد الأنواع الأحيائيـة                      
وقد أوضحت الخبرة مـن  . هازية القادرة على التغذي من مواد الأساس السريعة التمعدن، بينما يكبت نمو الأنواع الأكثر تخصصاً     الانت

عزل أنواع البكتريا القادرة على التسبب في تحلل مواد متنوعة غريبة عن الحيويات أن هذه الكائنات كثيراً ما تنمو ببطء نسبياً وتعيش                     
وفي حالة وجود كائنات دقيقة فعّالة في البيئة، قد تتزايد أعـدادها إذا             . معقدة في تنافس مع البكتريا الأسرع نمواً      على مصادر كربون    

ومع ذلك، فإن معظم    . انطلقت مواد الأساس النوعية الغريبة عن الحيويات بصفة مستمرة وكان تركيزها في البيئة كافياً لمؤازرة نموها               
  .دة في البيئة المائية بتركيزات منخفضة ولا تتحلل إلا كمواد أساس ثانوية لا تدعم النموالملوثات العضوية تكون موجو

ومن ناحية أخرى، قد يؤدي وجود مواد أساس سريعة التمعدن بتركيزات أعلى إلى تسهيل التحول المبـدئي للجـزيء                     ٣-٢-٣
. الأيض المشترك متاحاً لمزيد من التحلـل والتمعـدن        ويمكن حينئذ أن يصبح ناتج      . الغريب عن الحيويات عن طريق الأيض المشترك      

  .وهكذا، قد يؤدي وجود مواد أساس أخرى إلى زيادة إمكانيات تحلل مادة ما
وهكذا يمكن استنتاج أن وجود مواد أساس متنوعة في المياه الطبيعية، ومن بينها مواد أساس سريعة التمعدن، قد يسبب،                     ٤-٢-٣

ومـن ناحيـة   . كبت نمو الكائنات الدقيقة القادرة على التسبب في تحلل الملوثات الموجودة بكميات ضئيلة    من ناحية، ضغطاً انتقائياً ي    
وقد تختلف الأهمية النسبية لهذه العمليـات       . أخرى، يمكن أن يسهل تحللاً متزايداً عن طريق أيض مشترك مبدئي، يعقبه تمعدن أسرع             

  .ئية والمادة، ولا يمكن حتى الآن إثبات أي تعميمتحت الظروف الطبيعية تبعاً لكل من الظروف البي
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  العوامل المرتبطة بالبيئة  -٤
إلا أن أهمية التـأثير     . تتحكم المتغيرات البيئية في النشاط الميكروبي العام بقدر أكبر من التحكم في عمليات التحلل المحددة                ١-٤

  .(Scow, 1982)تتباين بين مختلف النظم الإيكولوجية والأنواع الميكروبية 
  إمكانات الأكسدة والاختزال  ٢-٤

فالمحتوى من الأكسجين وإمكانـات     . يمكن أن يمثل وجود الأكسجين أحد أهم العوامل البيئية التي تؤثر في قابلية التحلل               
لاحظة وجود الكائنات الاختزال والأكسدة المرتبطة به تحدد نطاق وجود الأنواع المختلفة من الكائنات الدقيقة في البيئات المائية، مع م

الهوائية في الطور المائي وفي الطبقة العليا من الترسبات وفي أجزاء من محطات معالجة مياه الصرف، ووجود الكائنـات اللاهوائيـة في        
ؤ بقابلية  وتسود الظروف الهوائية في معظم أجزاء الطور المائي، وينبغي أن يبنى التنب           . الترسبات وأجزاء من محطات معالجة مياه الصرف      

غير أن المحتوى من الأكسجين قد يكون شديد الانخفاض في بعض البيئات المائية             . التحلل الأحيائي على أساس نتائج اختبارات هوائية      
 وفي تلـك الفتـرات،    . في فترات معينة من السنة بسبب طمر المحتوى الغذائي للبيئة وما يتبعها من تحلل المادة العضوية المتكونة فيها                 

تمكن الكائنات الهوائية التنفس من التسبب في تحلل المادة الكيميائية، لكن العمليات اللاهوائية قد تتولى هذا الدور إذا كانت المادة                   ت لا
  . الكيميائية قابلة للتحلل في الظروف اللاهوائية

  درجة الحرارة  ٣-٤
اختبارات (س °٢٥ - °٢٠ية عند درجات حرارة ويجرى معظم الاختبارات المعمل. تمثل درجة الحرارة معياراً مهماً أخر  

س نظـرا لأن هـذه      °٣٥، لكن الاختبارات اللاهوائية يمكن أن تجرى عند درجة          )قابلية التحلل الأحيائي الهوائي السهل القياسية     
 بين أقـل    ويلاحظ النشاط الميكروبي في البيئة في درجات حرارة تتراوح        . الدرجة تحاكي على نحو أفضل ظروف مفاعلات الحمأة       

س، ويتضاعف معدل التحلل تقريباً مع      °٣٠ – °١٠غير أن درجات الحرارة المثلى ربما تقع في النطاق          . س°١٠٠ إلى   °صفر  من
 بشدة خارج هذا النطاق المسببة للتحللويقل نشاط الكائنات . (de Hanau, 1993)س داخل هذا النطاق °١٠كل زيادة مقدارها 

البكتريا المستحرة أي المحبة للحرارة والبكتريا التي تزدهر في درجات حرارة           (واع الأحيائية المتخصصة    الأمثل بينما تزدهر بعض الأن    
وعند إجراء استكمال خارجي من الظروف المعملية، ينبغي مراعاة أن بعض البيئات المائية تكون مغطاة بالجليد                ). منخفضة نسبياً 

  .لل ضئيل وقد لا يتوقع حدوث تحلل على الإطلاق أثناء فصل الشتاءطوال فترات طويلة من السنة بحيث لا يحدث سوى تح
  الأس الهدروجيني  ٤-٤

بيد أنه بالنسبة للبكتريا كمجموعة، تزيد      . توجد كائنات دقيقة نشطة في نطاق الأس الهدروجيني الموجود في البيئة بأكمله             
، يتناقص ٥وعند الأس الهدروجيني الأقل من . ٨ و٦س الهدروجيني بين البيئة القلوية الخفيفة النشاط البكتيري، ويقع النطاق الأمثل للأ

أما الفطريات كمجموعة، فإن نشاطها يزيد في الظروف الحمضية الخفيفة، ويقع النطاق الأمثل للأس              . النشاط الأيضي للبكتريا بشدة   
دروجيني لنشاط تحلل المـواد العـضوية بواسـطة    وهكذا، قد يقع النطاق الأمثل للأس اله. (Scow, 1982) ٦ و٥الهدروجيني لها بين 

  .، وهو النطاق السائد غالباً في البيئة المائية٨ و٥الكائنات الدقيقة بين 
  وجود المغذيات  ٥-٤

غير أنه من النادر أن تكون . ضرورياً للنمو الميكروبي  ) النتروجين والفوسفور (كثيراً ما يكون وجود المغذيات غير العضوية          
. ت فقط هي العامل المحدد لنشاط الكائنات الدقيقة في البيئة المائية، حيث يغلب أن تحدد مادة الأساس نمو الكائنات الدقيقة        هذه المغذيا 

  .إلا أن وجود المغذيات غير العضوية يؤثر في نمو الكائنات المنتجة الأساسية، ومن ثم أيضاً يؤثر في توافر النضيح السهل التمعدن
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  ٩المرفق 

  لثالثالتذييل ا
   لتعيين معامل التركز الأحيائي وثابت التوزعوالتقديريةالمبادئ الأساسية للطرائق التجريبية 

   للمواد العضوية(Kow)بين الأوكتانول والماء 

  (BCF)معامل التركزّ الأحيائي   -١
  تعريف  ١-١

ركيزها في الوسط المحيط، وهو الماء في هذه معامل التركز الأحيائي هو النسبة بين تركيز المادة الكيميائية في الأحيائيات وت  
ويمكن قياس هذا المعامل بالتجربة مباشرة في ظروف حالة الاتزان أو حسابه بنسبة ثابت معدل الامتصاص من . الحالة، في حالة الاتزان

  .الدرجة الأولى وثابت معدل الزوال، وهي طريقة لا تتطلب بلوغ ظروف حالة التوازن
  سبة للتقدير العملي لمعامل التركز الأحيائيالطرائق المنا  ٢-١
وثِّقت واعتُمدت توجيهات اختبار مختلفة للتقدير العملي للتركز  الأحيائي في الأسماك؛ وأكثر التوجيهات شيوعاً في                  ١- ٢- ١

لقياسـي  ، والمعيـار ا (OECD, 1996) لمنظمـة التعـاون والتنميـة في الميـدان الاقتـصادي      ٣٠٥التطبيق هما توجيه الاختبار 
(ASTM E 1022-94) . وحل محل الإصدار السابق ١٩٩٦ لعام ٣٠٥وقد أُجري تنقيح للمعيار ،OECD 305A-E, (1981) . وعلى

، فإنه يسمح باسـتخدام الـنظم شـبه الـساكنة     (OECD 305, 1996)) الدينامي( تفضيل نظم اختبار الجريان المطرد  منرغمال
. ، شريطة استيفاء معايير الصلاحية بشأن معدلات نفوق وثبات ظروف الاختبار(ASTM E 1022-94)) مع تجديد الماء  الساكنة(

  ).٣ >أوم لوك(ويفضل استخدام طرائق الجريان المطرد في حالة المواد الأليفة للدهون 
  :بما يلي يتعلق ، لكن الظروف التجريبية المبينة فيهما مختلفة، ولا سيما فيماOECD 305 وASTMوتتشابه مبادئ التوجيهين   ٢-٢-١

  ؛)النظام الساكن، أو شبه الساكن، أو الدينامي(طريقة الإمداد بماء الاختبار   )أ(
  ؛)التنظيف(اشتراط إجراء دراسة للتنقية   )ب(
  الطريقة الرياضية لحساب معامل التركز الأحيائي؛  )ج(
  عدد القياسات في الماء، وعدد عينات الأسماك؛: تواتر أخذ العينات  )د(
  شتراط قياس المحتوى الدهني للأسماك؛ا  )ه(
 .الحد الأدنى لمدة مرحلة الامتصاص  )و(

). التنقية أو التنظيف  (، ومرحلة ما بعض التعرض      )الامتصاص(مرحلة التعرض   : ويتكون الاختبار بصفة عامة من مرحلتين       ٣-٢-١
 يومـاً   ٢٨ومرحلة التعرض لمدة    . الأقل من المادة المختبرة   وأثناء مرحلة الامتصاص، تعرٍَِِّض مجموعات منفصلة من الأسماك لتركيزين على           

ويمكن تحديد المدة اللازمة لبلوغ ظروف حالة الاتزان على أساس علاقـات            . ضرورية، إلا إذا تم بلوغ حالة الاتزان قبل انتهاء هذه المدة          
علـى  ) log k2 = 1.69 – 0.53 log Kow (Gobas et al. 1989):  أوSpacie et Hamelink, 1982 log k2 = 1.47 – 0.41 log Kow)(الترابط 

 شريطة أن يتبـع  1n(1–0.95)/k2- في المائة مثلاً باستخدام قيمة ٩٥ لبلوغ حالة اتزان (d)وهكذا يمكن حساب الزمن المتوقع      . سبيل المثال 
وتُجرى متابعة تركيز مادة    . من مادة الاختبار  وتُنقل الأسماك في مرحلة التنقية إلى وسط خالٍ         . التركز الأحيائي حركية من الدرجة الأولى     
وكما هـو الحـال     . ويعبر عن معامل التركز الأحيائي تبعاً للوزن الرطب الإجمالي للأسماك         . الاختبار في الأسماك طوال مرحلتي الاختبار     

 كما أن هناك علاقة منـاظرة بـين         بالنسبة لمواد عضوية كثيرة، توجد علاقة واضحة بين القدرة على التركز الأحيائي والألفة للدهون،             
لذلك، ينبغي من أجل تقليل هذا المصدر للتباين في نتائج الاختبارات في حالة . المحتوى الدهني لأسماك الاختبار والتركيز الملاحظ لهذه المواد

،  OECD 305,) 1996لي لجسم الأسماك المواد الشديدة الألفة للدهون أن يعبر عن التركز تبعاً للمحتوى الدهني بالإضافة إلى الوزن الإجما
(ECETOC (1995) . ويبنى هذان التوجيهان على افتراض أن التركز الأحيائي يمكن تقريبه بعملية من الدرجة الأولى)   نمـوذج أحـادي
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نقيـة مـن   معدل الت: k2معدل امتصاص من الدرجة الأولى، : k1، حيث k1/k2 = BCF، وبذلك يكون معامل التركز الأحيائي )المرحلة
أما إذا كانت التنقية تتبع حركية ثنائية المرحلة، أي أنه يمكن ملاحظـة معـدلين              . الدرجة الأولى، معبراً عنهما بتقريب لوغاريتمي خطي      

وإذا تبين وجود حركية من الدرجة الثانية، فإن معامل         .  يمكن أن يخفّض معامل التركز بشكل واضح       k1/k2متميزين للتنقية، فإن التقريب     
  . الماء- في نظام الأسماك "حالة الاتزان"التركيز في الماء، شريطة بلوغ / التركيز في الأسماك:لتركز الأحيائي يمكن تقديره من العلاقةا
وإلى جانب المعلومات عن تفاصيل تحضير العينات وتخزينها، يجب أن تتوفر طريقة تحليلية مناسبة تتوفر فيها شروط الدقة                    ٤-٢-١

وفي حالة عدم توفر هذه العناصر، يتعذر تعـيين         . سية اللازمة لقياس كمية المادة في محلول الاختبار وفي المادة الحيوية          والصحة والحسا 
إلا أنـه   .  استخدام مواد اختبار موسومة إشعاعياً تحليل عينات الأسماك والمـاء           أن يسهل  ويمكن. قيمة حقيقية لمعامل التركز الأحيائي    

 وجود المادة الأم  وناتج تظهر الإشعاعي الكلي مصحوبة بطريقة تحليلية نوعية، فإن هذه القياسات يمكن أن تكن قياسات النشاط لم ما
ومـن المهـم    . ، التي اندمجت مع الجزيئات العضوية في أنسجة الأسماك         وما يحتمل أن ينتج عنه من الكربونات        المحتملة الأيض) نواتج(

وفي حالة استخدام . تركز الأحيائي تمييز المادة الأم من نواتج الأيض المحتملة بشكل واضحبشكل أساسي لتعيين قيمة صحيحة لمعامل ال    
أو تنقية العينات بحيث    ) أي للمادة الأم ونواتج التحليل    ( تحليل للرقم الإشعاعي الكلي      إجراءمواد موسومة إشعاعياً في الاختبار، يمكن       
  .يمكن تحليل المركب الأم بصورة منفصلة

وتشير . أوم، فإن القِيم المقيسة لمعامل التركز تتجه إلى الانخفاض عندما تزيد قيمة لو ك٦ أعلى من أوما كان نطاق لو كوإذ  ٥-٢-١
التفسيرات النظرية لهذه العلاقة اللاخطية بصورة رئيسية إلى حدوث تحول أحيائي، أو انخفاض حركية النفاذية الغشائية، أو انخفـاض                   

ويمكن أن تتدخل عوامل أخرى، مثل الأخطاء التجريبية، من قبيل عدم بلـوغ             . كبيرة في الليبيدات الأحيائية   قابلية ذوبان الجزيئات ال   
ويجـب،  . حالة الاتزان، وانخفاض التوافر الحيوي بسبب الامتصاص على المواد العضوية الموجودة في الطور المائي، والأخطاء التحليلية               

، لأن هذه   ٦ على   أومبيانات التجريبية لمعامل التركز الأحيائي للمواد التي تزيد فيها قيمة لوك          فضلاً عن ذلك، توخي الحذر عند تقييم ال       
  .٦ عن أومالبيانات ستكون متسمة بقدر أكبر من عدم الثقة بالمقارنة بقيم معامل التركز المعينة للمواد التي تقل فيها قيمة لو ك

  (log Kow) )أوملوك(لوغاريتم معامل التوزع بين الأوكتانول والماء   -٢
  التعريف واعتبارات عامة  ١-٢
وعلى هذا النحو، يمثـل     . عن مقدار ألفة مادة ما للدهون     ) أوملو ك (أكتانول والماء   -يعبّر لوغاريتم معامل التوزع بين ع       ١-١-٢

تم معامل التوزع، مثل الامتصاص     وتشتق عمليات توزيع عديدة باستخدام لوغاري     .  معياراً أساسياً في تقدير المصير البيئي للمواد       أوملوك
  . في التربة والترسبات، والتركز في الكائنات العضوية

 في تشابه عملية التوزع بين الطور الليبيدي في الأسماك والماء مع أومويتمثل أساس العلاقة بين التركز الأحيائي وقيمة لو ك        ٢-١-٢
 من قدرة الأوكتانول على أن يكون بديلا مقبولاً لليبيدات الموجودة أومم كوينشأ سبب استخدا.  أوكتانول والماء-عملية التوزع بين ع

 وقابليـة ذوبـان المـواد في زيـت كبـد الحـوت              أوموهناك علاقـات واضحة بدرجة عالية بين قيمة لو ك        . في أنسجة الأسماك  
وجـد في ليبيـدات أسمـاك الميـاه     والتريولين هو أحد أوفر مركبات ثلاثي أسيل غليـسرول الـتي ت  . (Niimi, 1991) والتريولين

  .(Henderson and Tocher, 1987) العذبة
 مجموعة البيانات الأساسية التي تقدم للمـواد         متطلبات  هو أحد  (Kow) أوكتانول والماء    -وتعيين معامل التوزع بين ع        ٣-١-٢

 غير ممكنة على الـدوام،      أوم لأن التعيين العملي لقيمة لو ك      ونظراً. الجديدة والمواد القائمة التي تتمتع بأولية في التبليغ بالاتحاد الأوروبي         
 Kowعلى سبيل المثال في حالة المواد الشديدة الذوبان في الماء والمواد الشديدة الألفة للدهون، فإنه يمكن استخدام قيمة لمعامل التـوزع          

ات الحذر عند استخدام قيم العلاقات الكمية بين        غير أنه يجب توخي أقصى درج     .  النشاط -مشتقة من قيمة للعلاقة الكمية للتركيب       
  ).على سبيل المثال المواد المخفّضة للتوتر السطحي ( مختبرياًالتركيب والنشاط في حالة المواد التي لا يمكن الوصول إلى تحديدها

   تجريبيا(Kow)الطرائق المناسبة لتحديد قيم معامل التوزع بين الأوكتانول والماء   ٢-٢
) الاستـشراب (، هما طريقة القارورة الهزازة وطريقة الكروماتوغرافيا        أومت طريقتان مختلفتان للتعيين العملي لقيم ك      ورد  ١-٢-٢

 EPA-OTS؛ EEC A.8 (1992)؛ OECD 117 (1983)؛ OECD 107 (1995)، في توجيهات قياسية مثل (HPLC)السائلية العالية الأداء 

ولا تقتصر البيانات الموصى بها على البيانات الناتجة من استخدام طريقة القـارورة  . ASTM (1993)؛ EPA-FIFRA (1982)؛ (1982)
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لمواد الشديدة الألفة للدهون التي تذوب بـبطء في المـاء تعتـبر    ا في حالةإذ إنه . الهزازة أو الطريقة الكروماتوغرافية وفقاً للتوجيهات 
 De Bruijn et al., 1989; Tolls et Sijm, 1993; OECDثر موثوقية بصفة عامة البيانات الناتجة من استخدام طريقة التقليب البطيء أك

Draft Guideline, 1998) .( ويجري في الوقت الحاضر اختبار دائري لطريقة التقليب البطيء تمهيداً لوضع توجيه نهائي لمنظمة التعاون
  .والتنمية في الميدان الاقتصادي

  طريقة القارورة الهزازة  ٢-٢-٢
ولتعيين معامل التوزع يجب بلوغ .  أوكتانول-بدأ الأساسي للطريقة هو قياس ذوبان المادة في طورين مختلفين، الماء وعالم  

وتنطبق طريقة القارورة الهزازة عندما . حالة الاتزان بين جميع المكونات المتفاعلة في النظام، ومن ثم يعين تركيز المواد الذائبة في الطورين
 إلا على المواد النقية القابلة  أساساًولا تنطبق طريقة القارورة الهزازة. (OECD 107, 1995) ٤ إلى ٢- في النطاق من ومأتقع قيمة لوك

  .س°٢٥ - ٢٠في النطاق ) س°١± (  أوكتانول، ويجب إجراؤها تحت درجة حرارة ثابتة -للذوبان في الماء وع 
  ة العالية الأداءالسائلي) الاستشراب(طريقة الكروماتوغرافيا   ٣-٢-٢

 في أعمدة تحليلية معبأة بطور صلب متاح تجارياً يحتوي (HPLC)السائلية العالية الأداء  ) الاستشراب (تجرى الكروماتوغرافيا     
وتتحرك المواد الكيميائية المحقونة بطول العمود بمعـدلات        . مربوطة كيميائياً على السيليكا   ) ١٨، ك ٨مثل ك (سلاسل هدروكربون طويلة    

ولا تنطبق الطريقة الكروماتوغرافية علـى      . تلفة بسبب اختلاف درجات التوزع بين الطور المائي المتحرك وطور الهدروكربون الثابت           مخ
. الأحماض والقلويات القوية، أو المركبات الفلزية المعقدة، أو المواد المخفِّضة للتوتر السطحي، أو المواد التي تتفاعل مع  مادة الشطف المذيبة

وهذه الطريقة ذات حساسية أقل . (OECD 117, 1989) ٦ في النطاق صفر إلى أومتنطبق الطريقة الكروماتوغرافية عندما تقع قيمة لو كو
  .لوجود الشوائب في المركب المختبر بالمقارنة بطريقة القارورة الهزازة

  طريقة التقليب البطيء  ٤-٢-٢
 ٨,٢ إلى   أوم للمركبات التي يصل فيها لـو ك       أوم دقيق وصحيح لقيمة ك    تتيح طريقة التقليب البطيء الحصول على تعيين        

(De Bruijn et al., 1989) . وفي حالة المركبات الشديدة الألفة للدهون، تكون طريقة القارورة الهزازة معرضة لحدوث أخطاء تجريبية
ارجي خارج حدود نطاق التدريج من أجل الحصول        ، وفي الطريقة الكروماتوغرافية، يلزم عمل استكمال خ       )تكوّن القطيرات الدقيقة  (

  .أومعلى تقديرات لقيمة ك
ولتعيين معامل التوزّع يخلط الماء والأوكتانول والمركب المختبر حتى يتحقق الاتزان فيما بينها، ثم يقاس تركيز المركـب                    

جريبية المرتبطة بتكوين القطيرات الدقيقة، إلى حد ويمكن التغلب في طريقة التقليب البطيء على الصعوبات الت. المختبر في كلا الطورين
 التقليب تـدفقاً انـسيابياً إلى   ويحقق. ما، بتحقيق حالة الاتزان بين الماء والأوكتانول والمركب المختبر في مفاعل يعرض لتقليب بطيء   

  .ما بين الأوكتانول والماء، ويعجل التبادل بين الطورين بدون تكوين قطيرات دقيقة حد
  طريقة العمود المولّد  ٥-٢-٢

وفي هذه الطريقة، يستخدم عمود مولِّـد       .  هي طريقة العمود المولّد    أومهناك طريقة أخرى متعددة المزايا لقياس لو ك         
 - ويعبأ العمود بمادة ماصة صلبة ويشبع بتركيز ثابت من المادة المختبرة في ع              . لتوزيع المادة المختبرة بين طوري الأوكتانول والماء      

ويمثل المحلول المائي الذي يخرج من العمود       . وتشطف المادة المختبرة من العمود المولد المشبع بالأوكتانول باستخدام الماء         . كتانولأو
والميزة الأساسية لطريقة العمود المولد بالمقارنة بطريقة       . تركيز اتزان المادة المختبرة التي انفصلت عن طور الأوكتانول إلى طور الماء           

لذلك، فإن هذه الطريقة مفيدة بوجه خاص لقياس قـيم          . ورة الهزازة هي أن الأولى تتجنب تماما تكوين المستحلبات الدقيقة         القار
ويرد وصف تفصيلي لطريقة العمود المولد      . ويتمثل عيب طريقة العمود المولد في أنها تتطلب أجهزة معقدة         . ٤,٥ الأقل من    أوملوك
  .Toxic Substances Control Act Test Guidelines” (USEPA 1985)"في 
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  ")QSARاستخدام قيم  "٦-١٠ أيضاً م رنظا( أوم النشاط لتعيين قيمة لو ك–استخدام قيم العلاقات الكمية للتركيب   ٣-٢
وتوضع الطرائق الشائعة الاستخدام على ثوابـت  . (Kow) أوم لتقدير قيمة ك"QSAR"وضعت وما زالت توضع عدة قيم     ١-٣-٢

ويوصـى  . لجزيء ويقوم النهج التجزيئي على إضافة بسيطة لقيم ألفة الأجزاء المفردة في الجزيء للدهون في أي جزيء بعينه                 أجزاء ا 
 لتقدير المخاطر، الجزء الثالث، في حالة 1996) الأوروبية، للمفوضية(باستخدام ثلاثة برامج حاسوبية تجارية في الوثيقة التوجيهية التقنية 

  .مستمدة من التجاربعدم توفر بيانات 
 للاستخدام في تصميم CLOGP (Daylight Chemical Information Systems, 1995)وكان قد شرع في وضع البرنامج   ٢-٣-٢

 للمركبـات  أومويحسب البرنامج قيم لو ك. (Hansch and Leo, 1979)ويقوم النموذج على الإجراءات الحسابية لهانش وليو . العقاقير
 للأملاح وللمركبات الـتي     أومغير أنه لا يمكن حساب قيم لو ك       . أو كب /توي ذرات ك، يد، ن، أ، هالوجين، فو، و        العضوية التي تح  

 للمواد المتأينة، أوموتمثل نتائج حساب لو ك). باستثناء مركبات النترو وأكاسيد النتروجين ((Formal Charges)تحمل شحنات شكلية 
وبـصفة عامـة،    . كربوكسيلية، الشكل المتعادل أو غير المتأين وتتوقف على الأس الهدروجيني         مثل الفينولات والأمينات والأحماض ال    

غير أن دراسة أجراهـا  . (European Commission, 1996, part III) ٥ بين صفر وأوميعطي البرنامج نتائج واضحة في نطاق قيم لو ك
 مع قيمه التقديرية، أوضحت أن البرنامج يتنبأ بدقـة  أوم للوغاريتم لوك، الذي قارن القيم المقيسة في التجربة(Niemelä, 1993)نيمالا 

وفي . (n = 501, r2 = 0.967) ٩ من أقل من صفر إلى أعلى من أوم لعدد كبير من المواد الكيميائية العضوية في نطاق لو كأومبقيمة لو ك
 ـ٧ ٠٠٠دراسة تحقق مماثلة أخرى تناولت أكثر من   CLOGP (PC version 3.32, EPAتخدام البرنـامج   مادة، كانت النتائج باس

version 1.2  (على النحو التالي :r2 = 0.89, s.d = 0.58, n = 7221 .       وتوضح دراسـات التحقـق هـذه أنـه يمكـن اسـتخدام
 يكون محدود CLOGPوذكر أن البرنامج .  في حالة عدم توفر بيانات تجريبأوم لتقدير قيم موثوق بها للوغاريتم لو كCLOGP البرنامج

غير أنه بالنسبة للمواد الأنيونية المخفضة . (OECD, 1993). الموثوقية بالنسبة للمركبات الاستخلابية والمواد المخفضة للتوتر السطحي
  .CLOGP (Roberts, 1989)(، اقترحت طريقة تصحيح لتقدير قيم معدَّلة للبرنامج (LAS)للتوتر السطحي 

 الأجزاء التركيبية للجزيء ومعامل KOWWIN (Syracuse Research Corporation) أو LOGKOWويستخدم البرنامج   ٣-٣-٢
أو /ك، يد، ن، أ، هالوجين، س، لث، ص، بو، و         :  للمواد العضوية التي تحتوي الذرات التالية      أومويحسب البرنامج قيم لو ك    . تصحيح
ويمثـل  ). مثل أكاسيد النتروجين ومركبات النتـرو     (شكلية   للمركبات التي تحمل شحنات      أومويمكن أيضاً حساب قيم لو ك     . الزئبق

 للمواد المتأينة، مثل الفينولات والأمينات والأحماض الكربوكسيلية، الشكل المتعادل أو غير المتأين، ولذلك تتوقف               أومحساب قيم لو ك   
مثــل إيثوكـسيلات الكحـول      (لسطحـي  وقد يمكن التنبؤ بالنسبة لبعض المواد المخفضة للتوتر ا        . النتائج على الأس الهدروجيني   

(Tolls, 1998) والأصباغ والمواد المتفككة باستخدام برنامج ،LOGKOW (Pedersen et al., 1995) .    وعمومـاً، يعطـي البرنـامج
، شأنه LOGKOWوقد تم التحقق من صلاحية البرنامج . (TemaNord 1995: 581) ٩ من صفر إلى أومتقديرات واضحة في نطاق لو ك

  .ويوصى باستخدامه لأغراض التصنيف بسبب موثوقيته، وتوفره تجارياً وسهولة استخدامه) ٢الجدول  (CLOGPن البرنامج شأ
 مادة عضوية جمعت من ٨٠٠ من مجموعة بيانات متباينة شملت AUTOLOGP (Devillers et al. 1995))واشتق البرنامج   ٤-٣-٢

 يمكـن   ولا . للمواد الكيميائية العضوية التي تحتوي ذرات ك، يد، ن، أ، هالوجين، فو، كـب              أومويحسب البرنامج قيم لو ك    . الدراسات المنشورة 
ويمكن .  لبعض المركبات التي تحمل شحنات شكلية، باستثناء مركبات النتروأومكذلك لا يمكن حساب لو ك.  للأملاحأومحساب لو ك

نات، والأحماض الكربوكسيلية، وإن كان ينبغي ملاحظة الاعتماد علـى   للمركبات المتأينة مثل الفينولات، والأمي  أومحساب قيم لو ك   
ووفقاً للمعلومات المتاحة في الوقت الراهن،      . AUTOLOGPوتجرى حالياً تحسينات لتوسيع نطاق انطباق البرنامج        . الأس الهدروجيني 

  .(European Commission, 1996)) ٥> مأولو ك(يعطي هذا البرنامج قيماً صحيحة، ولا سيما للمواد الشديدة الألفة للدهون 
 قيد التطوير بمختبر البحوث البيئية التابع لوكالة حماية البيئة في أثينا بولاية جورجيا الأمريكية، SPARCولا يزال النموذج   ٥-٣-٢

ية الحرارية الكيميائيـة     يقوم على مبادئ الدينام    (mechanistic) هو نموذج آلي     SPARCوالنموذج  . وليس متاحاً بعد للاستخدام العام    
 عن النمـاذج الـتي تـستخدم        SPARCلذلك، يختلف النموذج    . وليس نموذجاً تعليلياً يقوم على معرفة مستقاة من بيانات الملاحظة         

 لمجموعة تدريبيـة مـن المـواد       أوم في أنه ليست هناك حاجة إلى بيانات مقيسة للوغاريتم لو ك           CLOGP) و (QSAR KOWWIN قيم
ولا يتيح  .  أحيانا حسب الطلب، لقائمة من أرقام دائرة المستخلصات الكيميائية         SPARCوتطبق وكالة حماية البيئة برنامج      . الكيميائية
ويـستخدم  . ٥ فيها علـى     أوم إلا للمركبات التي تزيد قيم لو ك       CLOGP أو   KOWWIN نتائج أفضل من البرنامج      SPARCبرنامج  

  . غير العضوية والمركبات الفلزية العضوية وحده بصورة عامة للمركباتSPARCالبرنامج 
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وتوجد طرائق أخرى .  المبنية على المنهجيات التجزيئيةأوم لمحة عامة عن طرائق تقدير لو ك١ويقدم هذا التذييل في الجدول   
  .، لكن ينبغي ألا تستخدم إلا على أساس كل حالة على حدة وعلى أساس مبررات علمية مناسبة فقطأوملتقدير قيم لوك

، المبنية على المنـهجيات     أوم النشاط لتقدير قيم لو ك     -طرائق استخدام العلاقات الكمية للتركيب      ل استعراض عام   :١الجدول 
 (Howard and Meylan, (1997))التجزيئية 

 إحصاءات المنهجية الطريقة
CLOGP 

Hansch and Leo (1979), 

CLOGP Daylight (1995) 

 Total n = 8942,  r2= 0,917,  sd = 0,482  تصحيحعوامل+ أجزاء جزيئية 
Validation: n = 501,  r2 = 0,967 

Validation: n = 7221,  r2 = 0,89,  sd = 0,58 
LOGKOW (KOWWIN) 

Meylan and Howard 

(1995), SRC 

   جزءا١٤٠ً
  تصحيحعامل ٢٦٠

Calibration: n = 2430, r2= 0,981, sd = 0,219, me = 0,161 
Validation: n = 8855, r2= 0,95, sd = 0,427,  me = 0,327 

AUTOLOGP 

Devillers et al. (1995) 
 إسهام ذرات أو مجموعات،٦٦

 Rekker and Manhold:لوفقاً 

(1992)  

Calibration: n = 800, r2= 0,96,  sd = 0,387 

SPARC 

قيد التطوير بوكالة حماية البيئة،
 أثينا، ولاية جورجيا

ارزم التركيـبعلى أساس خو  
 الكيميائي الأساسي

 لمجموعة مواد كيميائيةأوملا تطلب أي بيانات مقيسة لقيم لو ك       
 للتدريب

Rekker and De Kort (1979) أجزاء جزيئية  
  تصحيحعوامل+ 

Calibration n = 1054,  r2 = 0,99  
Validation: n = 20,  r2 = 0,917,  sd = 0,53,  me = 0,40 

Niemi et al. (1992) MCI Calibration n = 2039,  r2  = 0,77  
Validation: n = 2039,  r2  = 0,49 

Klopman et al (1994) تصحيحعوامل+  جزءاً ٩٨  Calibration n = 1663,  r2  = 0,928,  sd = 0,3817 
Suzuki and Kudo (1990) جزءاً ٤٢٤ Total: n= 1686,  me = 0,35 

Validation: n = 221,  me = 0,49 
Ghose et al. (1988) 

ATOMLOGP 

 Calibration: n = 830,  r2 = 0,93,  sd = 0,47 أجزاء ١١٠
Validation: n = 125,   r2 = 0,87,  sd = 0,52 

Bodor and Huang (1992) مداري الجزيء Calibration: n = 302,  r2 = 0,96,  sd = 0,31,  me = 0,24 
Validation: n  = 128,  sd  = 0,38 

Broto et al. (1984) 
ProLogP 

 Calibration: n = 1868,  me= ca. 0,4  أجزاء١١٠ 
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  ٩المرفق 

  التذييل الرابع
  تأثير العوامل الخارجية والداخلية على القدرة على التراكم الأحيائي للمواد العضوية

 العوامل المؤثرة على الامتصاص  -١

ومن . (Sijm et Linde, 1995)ت الأليفة للدهون بصورة رئيسية مع حجم الكائن العضوي يتناسب معدل امتصاص المركبا  
العوامل ذات الأهمية الكبيرة بالنسبة لمعدل الامتصاص أيضاً عوامل خارجية مثل حجم الجزيئات، والعوامل التي تؤثر في التوافر الحيوي، 

  .وعوامل بيئية مختلفة
  حجم الكائنات العضوية  ١-١

 لأن الأسماك الكبيرة تتسم بنسبة سطح خياشيم أقـل نـسبياً بالنـسبة للـوزن، فإنـه يتوقـع انخفـاض ثابـت            نظراً  
. (Sijm and Linde, 1995; Opperhuizen and Sijm, 1990) في الأسماك الكبيرة بالمقارنة مع الأسماك الـصغيرة  (k1) الامتصاص معدل

ق الماء عبر الخياشيم؛ والانتشار خلال طبقات الانتشار المائية عند مستوى الطبقـة             كما أن امتصاص الأسماك للمواد محكوم أيضاً بتدف       
  .(ECETOC, 1995) مكونات الدم  ربطالظهارية للخياشيم؛ ومعدل تدفق الدم خلال الخياشيم، وقدرة

  الجزيئات حجم  ٢-١
ويتوقع فقدان . يمكن أن يؤثـر فـي امتصاص المادةلا تخترق المواد المتأينة الأغشية بسهولة؛ نظرا لأن الأس الهدروجيني المائي       

 )(Opperhuizen et al., 1985; Anliker et al., 1988(القدرة النفاذية للأغشية بالنسبة للمواد التي تكون مساحة مقطعها المستعرض كبيرة 
الغشائية بسبب حجم الجزيئات عـن  وهكذا، يسفر فقدان النفاذية . (Opperhuizen, 1986))  نانومتر٤,٣ >(أو ذات سلسلة طويلة 
ويرجع تأثير الوزن الجزيئي في التركز الأحيائي إلى التأثير في معامل انتشار المادة، مما يقلل ثوابت معـدلات                  . فقدان كلي للامتصاص  

  .(Gobas et al., 1986)الامتصاص 
  التوافر  ٣-١

ا أن تكون المادة موجودة في الماء ومتاحة للنقل عبر خياشيم يلزم قبل أن تكون المادة قادرة على التركز الأحيائي في كائن م  
العوامل التي تؤثر في هذا التوافر في الظروف الطبيعية وظروف الاختبار على حد سواء التركز الأحيائي الفعلي بالمقارنة                  وتغير  . الأسماك

 تركيزات   أن تحدث   توقع يمكناء دراسات التركز الأحيائي،     ونظراً لأن الأسماك تتغذى أثن    . مع القيمة التقديرية لمعامل التركز الأحيائي     
مرتفعة نسبياً للمواد الذائبة والجسيمات العضوية، وبالتالي ينخفض جزء  المادة الكيميائية المتاح فعلاً للامتصاص المباشر عن طريـق                   

 الأليفة للدهون للمواد الدبالية الذائبـة   أن امتصاص المواد(McCarthy and Jimenez, 1985)وقد أوضح مكارثي وخيمنيز . الخياشيم
كما أن الامتصاص في . (Schrap et Opperhuizen, 1990)يقلل توافر المادة، وكلما زادت ألفة المادة للدهون كلما زاد انخفاض التوافر 

 الخـواص الأحيائي وغيره مـن     المواد العضوية أو الجسيمات العضوية أو السطوح عموماً قد يكون له تأثير أثناء قياس معامل التركز                 
ونظراً لأن التركز في الأسمـاك      .  الفيزيائية ويجعل من الصعب قياس معامل التركز الأحيائي أو الصفات الأخرى المناسبة            -الكيميائية  

لفة للدهون المحافظة على    لمواد الشديدة الأ  ا فإنه من الضروري في حالة    يرتبط ارتباطاً مباشراً بالجزء المتاح من المادة الكيميائية في الماء،           
  .التركيز المتاح للمادة المختبرة في حدود ضيقة نسبياً أثناء مدة الامتصاص

وقد لا توجد في ماء الاختبار المواد السهلة التحلل الأحيائي إلا لمدة قصيرة، لذلك قد يكون التركز الأحيائي لهذه المـواد                       
  .ل المائي التركيز والمدة التي تتاح فيها المادة للتركز في الكائنات الحيةوبالمثل تقلل القابلية للتطاير والتحل. صغيراً
  العوامل البيئية  ٤-١

فمثلاً، عندما ينخفض محتوى الماء . قد تؤثر البارامترات البيئية المؤثرة في فسيولوجيا الكائن العضوي أيضاً في امتصاص المواد  
إلا أنه قد . (McKim and Goeden, 1982)اء على خياشيمها لتلبية احتياجاتها التنفسية من الأكسجين تحتاج الأسماك لإمرار مزيد من الم
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وقد ثبت أيضاً أن درجة . (Opperhuizen and Schrap, 1987)توجد علاقة اعتماد على النوع الأحيائي كما يوضح أوبرهيزن وشراب 
، بينما لم يجد باحثون آخرون أي تأثير (Sijm et al., 1993)للدهون الحرارة قد تؤثر في ثابت معدل الامتصاص بالنسبة للمواد الأليفة 

  .(Black et al. 1991)متسق للتغيرات في درجة الحرارة 
 )التنقية (العوامل المؤثرة في معدل الإزالة  -٢

يـائي في   يعتمد معدل الإزالة بصورة رئيسية على حجم الكائن العضوي، والمحتوى من الليبيدات، وعملية التحـول الأح                 
  .الكائن، وألفة المادة المختبرة للدهون

  حجم الكائن العضوي  ١-٢
وقد اتضح، وبسبب النسبة المرتفعة بين      . تعتمد سرعة الإزالة، شأنها شأن سرعة الامتصاص، على حجم الكائن العضوي            

لمقارنة بالأسماك الكبيرة، فقد اتضح أن حالة با) على سبيل المثال يرقات الأسماك(مسطح الخياشيم إلى الوزن في الأسماك الصغيرة الحجم    
تحدث في وقت أسرع في مراحل الحياة الأولى مما يحدث في مرحلة اليفوع أو البلوغ في الأسماك " توازن الجرعة السمية"الاتزان، وبالتالي 

(Pedersen et Kristensen, 1998) .د على قيمة وحيث إن المدة اللازمة للوصول إلى ظروف حالة الاتزان تعتمk2 فإن حجم الأسماك ،
  . حالة الاتزانالمستخدمة في دراسات التركز تؤثر تأثيراً مهماً في المدة المطلوبة للوصول إلى ظروف

  المحتوى الليبيدي  ٢-٢
نظراً لعلاقات التوزع، فإن الكائنات التي تحتوي نسبة مرتفعة من المواد الدهنية تترع في ظـروف الاتـزان إلى احتـواء                       

مثـل  " الـسمينة "لذلك، فإن الأحمال الجسمية تكون أكبر في الأسمـاك  . ركيزات من المواد الدهنية أعلى مما تحتويه الكائنات الهزيلة ت
والجـوع  . الدهون يمكن أن يلعب دوراً في تخزين المواد الأليفة للدهون         " مخزون"كما أن   . الأنقليس منها في الأسماك النحيلة مثل القد      

  .يرات الفسيولوجية يمكن أن تغير المحتوى الليبيدي وتسبب انطلاق مثل هذه المواد وتؤدي إلى تأثيرات مؤجلةوغيره من التغ
  الأيض  ٣-٢
وبالتالي، يمكن إفراغ نـواتج   . يؤدي الأيض والتحول الحيوي إلى تحويل المركب الأم إلى نواتج أيض قابلة للذوبان في الماء               ١-٣-٢

وعندما يعدّل التركيب الكيميائي لمركب ما، تتغير أيضاً عدة .  الجسم بصورة أسهل من إفراغ المركب الأمالأيض الأكثر ألفة للماء من
ونتيجة لذلك، تسلك نواتج الأيض سلوكاً مختلفاً في الكائن من حيث التوزع في الأنسجة، والتراكم الأحيائي، . خصائص لهذا المركب

ويمكن أن يكون تعديل    . ويمكن أن يغير التحول الحيوي أيضاً سمية المركب       . وسرعته الإفراغ   سبيلوالاستمرارية، وكذلك من حيث     
ويمكن أن يمنع التحول الحيوي تركيز المركب في الكائن من بلوغ قيمة مرتفعة بحيث يـسبب                . السمية مفيداً أو مضراً بالنسبة للكائن     

في ، كما هو الحال على سبيل المثال        )التنشيط الحيوي (لمركب الأم   أو إنتاج ناتج أيضي أكثر سمية من ا       ) إبطال السمية (استجابة سمية   
  . مركب البتروبيرينحالة
ويوجد نظام تحويل حيوي متطور في الكائنات الحية البرية، أفضل بصفة عامة منه في الكائنات التي تعيش في البيئـة      ٢- ٣- ٢

للمواد الغريبة عن الحيويات له أهمية أقل في الكائنات التي          وقد يكمن السبب في هذا الاختلاف في أن التحويل الحيوي           . المائية
أما فيما يتعلق بالقدرة علـى  . (Van Den Berg et al., 1995)تتنفس بالخياشيم نظراً لأنها تفرغ المركب بسهولة أكبر في الماء 

 <الرخويات : تزايد عموما في الاتجاه التاليالتحويل الحيوي في الكائنات المائية، فإن القدرة على التحويل الحيوي للمواد الغريبة ت
  .(Wofford et al., 1981) الأسماك <القشريات 

  ألفة المواد للدهون  -٣
) أو معامل التركز الأحيائي    (أوم وقيم ك  "k2"أظهر باحثون كثيرون وجود علاقة ارتباط سلبية خطية بين قيم ثابت التنقية               

 ، بينمـا (Spacie and Hamelink, 1982; Gobas et al., 1989; Petersen and Kristensen, 1998): في الأسماك على سـبيل المثـال  
وهكذا، يزيد معامل التركز الأحيائي بـصفة  . (Connell, 1990) تقريبا على ألفة المادة للدهون "k1"يعتمد ثابت معدل الامتصاص  لا

ز الأحيائي ولوغاريتم معامل التوزع بين الأوكتانول والماء مترابطان في عامة مع زيادة ألفة المادة للدهون، أي أن لوغاريتم معامل الترك
  .حالة المواد التي لا يجري لها أيض مكثف
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  ٩المرفق 

  التذييل الخامس
  مبادئ توجيهية للاختبارات

 المراجـع  وفيمـا يلـي  . ترد معظم المبادئ التوجيهية المذكورة هنا بشكل مجمّع في أدلة تنشرها المنظمة التي تصدرها             -١
  :الرئيسية لهذه المبادئ التوجيهية

 ,EC guidelines: European Commission (1996). Classification:  الأوروبيـة للمفوضيةالمبادئ التوجيهية   )أ(

Packaging and Labelling of Dangerous Substances in the European Union. Part 2 – Testing Methods. 

European Commission. 1997. ISBN92-828-0076-8 (Homepage: http://ecb.ei.jrc.it/testing-methods/)؛  
 ISO guidelines: Available from the national:المبادئ التوجيهية للمنظمـة الدوليـة للتوحيـد القياسـي      )ب(

standardisation organizations or ISO (Homepage: http://www.iso.ch)؛  
 .OECD guidelines for the testing of chemicals:ئ التوجيهية لمنظمة التعاون والتنميـة في الميـدان الاقتـصادي   المباد  )ج(

OECD, Paris, 1993 with regular updates (Homepage: http://www.oecd.org/chs/test/testlist/htm)؛  
-US (OPPTS): السمية، وحماية البيئة، الولايات المتحدةالمبادئ التوجيهية لمكتب الوقاية ومبيدات الآفات والمواد   )د(

EPA http://www.epa.gov/opptsfrs/home/guidelin.htmhomepage: و ،  
  (http://www.epa.gov/OPPTS_Harmonized/850_Ecological_Effects_Test_Guidelines/Drafts)؛  

  ."ASTMs Homepage: http://www.astm.org. Further search via "standards:(ASTM)الجمعية الأمريكية للاختبار والمواد   )ه(
  )١(لاختبار السمية المائية المبادئ التوجيهية  -٢

 OECD Test Guideline 201 (1984) الطحالب، اختبار تثبيط النمو

 Daphnia sp OECD Test Guideline 202 (1984)اختبار الإنسال في براغيث الماء من النوع  اختبار توقف الحركة الحاد و

 OECD Test Guideline 203 (1992)  اختبار السمية الحادة في الأسماك

 OECD Test Guideline 204 (1984)   يوما١٤دراسة لمدة : اختبار السمية الممتدة في الأسماك
 OECD Test Guideline 210 (1992)  الحياة الأولى للأسماكاختبار السمية في مرحلة 

 Daphnia magna OECD Test Guideline 211 (1998)اختبار الإنسال في براغيث الماء من النوع 

 OECD Test Guideline 212 (1998)  في مرحلتي الجنين والتفريخ: اختبار السمية القصيرة الأمد في الأسماك

 OECD Test Guideline 215 (2000)   اليافعةاختبار نمو الأسماك

  OECD Test Guideline 221 (in preparation)  )قيد الإعداد( Lemna spاختبار تثبيط النمو في نبات اللمنة من النوع 

 EC C.1  )١٩٩٢(السمية الحادة للأسماك 

 EC C.2  )١٩٩٢ (Daphniaالسمية الحادة لبراغيث الماء 

 EC C.3  )١٩٩٢(لب اختبار تثبيط الطحا

 EC C.14  )٢٠٠١(اختبار نمو الأسماك اليافعة 

 EC C.15  )٢٠٠١(اختبار السمية القصيرة الأمد في مرحلتي الجنين والتفريخ في الأسماك 

 EC C.20  )٢٠٠١ (Daphnia magnaاختبار الإنسال في براغيث الماء من النوع 

  ):٨٥٠سلسلة المشاريع العامة ( لاختبار التأثيرات البيئية (OPPTS)ات والمواد السمية المبادئ التوجيهية لمكتب الوقاية ومبيدات الآف
850.1000 Special consideration for conducting aquatic laboratory studies  

850.1000 Special consideration for conducting aquatic laboratory studies   

850.1010 Aquatic invertebrate acute toxicity, test, freshwater daphnids  

850.1010 Aquatic invertebrate acute toxicity, test, freshwater daphnids  
____________  

 . اعتمدت مبادئ توجيهية جديدة أو وضعت مشاريع مبادئ توجيهيةكلما، ويجب استكمالها بانتظام ٢٠٠٠سبتمبر /أعدت القائمة أدناه في أيلول  )١(
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850.1020 Gammarid acute toxicity test  

850.1020 Gammarid acute toxicity test  

850.1035 Mysid acute toxicity test  

850.1035 Mysid acute toxicity test  

850.1045 Penaeid acute toxicity test  

850.1045 Penaeid acute toxicity test  

850.1075 Fish acute toxicity test, freshwater and marine  

850.1075 Fish acute toxicity test, freshwater and marine  

850.1300 Daphnid chronic toxicity test  

850.1300 Daphnid chronic toxicity test  

850.1350 Mysid chronic toxicity test  

850.1350 Mysid chronic toxicity test  

850.1400 Fish early-life stage toxicity test  

850.1400 Fish early-life stage toxicity test  

850.1500 Fish life cycle toxicity  

850.1500 Fish life cycle toxicity  

850.1730 Fish BCF  

850.1730 Fish BCF   

850.4400 Aquatic plant toxicity test using Lemna spp. Tiers I and II   

850.4400 Aquatic plant toxicity test using Lemna spp. Tiers I and II   

850.4450 Aquatic plants field study, Tier III   

850.4450 Aquatic plants field study, Tier III   

850.5400 Algal toxicity, Tiers I and II   

850.5400 Algal toxicity, Tiers I and II  
  )٢(لاختبار التحلل الأحيائي واللاأحيائي المبادئ التوجيهية  - ٣

ASTM E 1196-92  

ASTM E 1279-89(95) Standard test method for biodegradation by a shake-flask die-away method 

ASTM E 1625-94 Standard test method for determining biodegradability of organic chemicals in semi-continuous activated sludge 
(SCAS) 

EC C.4. A to F: Determination of ready biodegradability. Directive 67/548/EEC, Annex V. (1992) 

EC C.5. Degradation: biochemical oxygen demand. Directive 67/548/EEC, Annex V. (1992) 

EC C.7. Degradation: abiotic degradation: hydrolysis as a function of pH. Directive 67/548/EEC, Annex V. (1992) 

EC C.9. Biodegradation: Zahn-Wellens test. Directive 67/548/EEC, Annex V. (1988) 

EC C.10. Biodegradation: Activated sludge simulation tests. Directive 67/548/EEC, Annex V. (1998) 

EC C.11. Biodegradation: Activated sludge respiration inhibition test. Directive 67/548/EEC, AnnexV.(1988) 

EC C.12. Biodegradation: Modified SCAS test. Directive 67/548/EEC, Annex V. (1998) 

ISO 9408 (1991). Water quality - Evaluation in an aqueous medium of the "ultimate" biodegradability of organic compounds - 
Method by determining the oxygen demand in a closed respirometer 

ISO 9439 (1990). Water quality - Evaluation in an aqueous medium of the "ultimate" biodegradability of organic compounds - 
Method by analysis of released carbon dioxide 

ISO 9509 (1996). Water quality - Method for assessing the inhibition of nitrification of activated sludge micro-organisms by 
chemicals and wastewaters 

ISO 9887 (1992). Water quality - Evaluation of the aerobic biodegradability of organic compounds in an aqueous medium - 
Semicontinuous activated sludge method (SCAS) 

ISO 9888 (1991). Water quality - Evaluation of the aerobic biodegradability of organic compounds in an aqueous medium - Static 
test (Zahn-Wellens method) 

____________  
مبادئ  جديدة أو وضعت مشاريع      مبـادئ توجيهية  اعتمدت   كلما، ويحب استكمالها بانتظام     ٢٠٠٠سبتمبر  /أعدت القائمة أدناه في أيلول      )٢(

  .توجيهية

Copyright@United Nations, 2011. All rights reserved



 

539 

ISO 10707 (1994). Water quality - Evaluation in an aqueous medium of the "ultimate" biodegradability of organic 

compounds - Method by analysis of biochemical oxygen demand (closed bottle test) 

ISO 11348 (1997). Water quality - Determination of the inhibitory effect of water samples on the light emission of 

Vibrio fischeri (Luminescent bacteria test) 

ISO 11733 (1994). Water quality - Evaluation of the elimination and biodegradability of organic compounds in an 

aqueous medium - Activated sludge simulation test 

ISO 11734 (1995). Water quality - Evaluation of the "ultimate" anaerobic biodegradability of organic compounds in 

digested sludge - Method by measurement of the biogas production 

ISO/DIS 14592 .(1999) Water quality - Evaluation of the aerobic biodegradability of organic compounds at low 

concentrations in water. Part 1:  Shake flask batch test with surface water or surface water/sediment suspensions 

(22.11.1999) 

OECD Test Guideline 111 (1981). Hydrolysis as a function of pH. OECD guidelines for testing of chemicals 

OECD Test Guideline 209 (1984). Activated sludge, respiration inhibition test. OECD guidelines for testing of chemicals 

OECD Test Guideline 301 (1992). Ready biodegradability. OECD guidelines for testing of chemicals 

OECD Test Guideline 302A (1981). Inherent biodegradability: Modified SCAS test. OECD guidelines for testing of chemicals 

OECD Test Guideline 302B (1992). Zahn-Wellens/EMPA test. OECD guidelines for testing of chemicals 

OECD Test Guideline 302C (1981). Inherent biodegradability: Modified MITI test (II). OECD guidelines for testing of chemicals 

OECD Test Guideline 303A (1981). Simulation test - aerobic sewage treatment: Coupled units test. OECD guidelines 

for testing of chemicals. Draft update available 1999 

OECD Test Guideline 304A (1981). Inherent biodegradability in soil. OECD guidelines for testing of chemicals 

OECD Test Guideline 306 (1992). Biodegradability in seawater. OECD guidelines for testing of chemicals 

OECD (1998b). Aerobic and anaerobic transformation in aquatic sediment systems. Draft proposal for a new guideline, 

December 1999 

OECD (1999). Aerobic and anaerobic transformation in soil.  Final text of a draft proposal for a new guideline, October. 1999  

OECD (2000). Simulation test - Aerobic Transformation in Surface Water.  Draft proposal for a new guideline, May 2000   

OPPTS 835.2110 Hydrolysis as a function of pH 

OPPTS 835.2130 Hydrolysis as a function of pH and temperature 

OPPTS 835.2210 Direct photolysis rate in water by sunlight 

OPPTS 835.3110 Ready biodegradability 

OPPTS 835.3170 Shake flask die-away test 

OPPTS 835.3180 Sediment/water microcosm biodegradability test 

OPPTS 835.3200 Zahn-Wellens/EMPA test 

OPPTS 835.3210 Modified SCAS test 

OPPTS 835.3300 Soil biodegradation 

OPPTS 835.3400 Anaerobic biodegradability of organic chemicals 

OPPTS 835.5270 Indirect photolysis screening test: Sunlight photolysis in waters containing dissolved humic substances 
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  )٣(دئ التوجيهية لاختبار التراكم الأحيائيالمبا  - ٤
 التابعـة   "E-47"برعايـة اللجنـة   . طورة بشأن السمية المائية وتقييم الخ    ١٩٩٣،  (ASTM)معايير الجمعية الأمريكية للاختبار والمواد      

 ASTM, 1993. ASTM Standards on. الجمعية الأمريكيـة للاختبـار والمـواد   . للجمعية، والمعنية بالتأثيرات الحيوية والمصير البيئي

Aquatic Toxicology and Hazard Evaluation. Sponsored by ASTM Committee E-47 on Biological Effects and 

Environmental Fate. American Society for Testing and Materials. 1916 Race Street, Philadelphia, PA 19103. ASTM  

PCN: 03-547093-16., ISBN 0-8032-1778-7  
. الجمعية الأمريكية للاختبار والمواد   . دليل قياسي لإجراء اختبارات التركز الأحيائي في الأسماك ورخويات المياه المالحة ذات الصدفتين            

ASTM E 1022-94. 1997. Standard Guide for Conducting Bioconcentration Tests with Fishes and Saltwater Bivalve 

Molluscs. American Society for Testing and Materials  
 .EC, 1992. EC A.8. Partition coefficient.  الفيزيائية، والسمية، والـسمية الإيكولوجيـة  -طرق تعيين الخصائص الكيميائية . معامل التوزع

Annex V (Directive 67/548/EEC). Methods for determination of physico-chemical properties, toxicity and ecotoxicity  
  EC, 1998, EC.C.13 Bioconcentration: Flow-through Fish Test ..اختبار الجريان المطرد في الأسماك. التركز الأحيائي

الوكالـة  . ئي ووثائق داعمة  وثائق عن مبادئ توجيهية لاختبار المصير البي      . المبادئ التوجيهية والوثائق الداعمة لاختبار التأثيرات البيئية      
 EPA-OTS, 1982. Guidelines and support documents for environmental effects. مكتب المواد السمية. الأمريكية لحماية البيئة

testing. Chemical fate test guidelines and support documents. United States Environmental Protection Agency. Office of 

Pesticides and Toxic Substances, Washington, D.C. 20960. EPA 560/6-82-002. (August 1982 and updates .(أيـضاً  انظر: 
Code of Federal Regulations ،مباشـرة  معلومـات . ١٩٩٣ يوليـه /تمـوز  ١ في روجعت. النهاية حتى ٧٩٠ الجزء البيئة، حماية 

(ONLINE) المبادئ التوجيهية لهذه استكمالات آخر عن :US National Technical Information System  
EPA-FIFRA, 1982توجيهات للتقييم، القسم الفرعي .  القانون الفيدرالي لمبيدات الحشرات والفطريات والقوارض"N" .المصير : الكيمياء

).  واستكمالات١٩٨٢(الوكالة الأمريكية لحماية البيئة . اتمكتب برامج مبيدات الآف. طورةتقييم الخ: E, J & Lالبيئي، والقسم الفرعي 
  US National Technical Information System:  عن آخر استكمالات لهذه المبادئ التوجيهيةالإنترنتمعلومات مباشرة على 

):  مـاء  - أوكتانول -ع(عامل التوزع   م. مبادئ توجيهية لمنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي بشأن اختبار المواد الكيميائية           
 OECD Test Guideline 107, 1995. OECD Guidelines for testing of chemicals. Partition Coefficient .طريقة القارورة الهزازة

(n-octanol/water): Shake Flask Method  
طريقة ).  ماء -أوكتانول  (معامل التوزع   . بار المواد الكيميائية  مبادئ توجيهية لمنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي بشأن اخت         

 .HPLC. OECD Test Guideline 117, 1989. OECD Guideline for testing of chemicalsالكروماتوغرافيا السائلية العاليـة الأداء  

Partition Coefficient (n-octanol/water), High Performance Liquid Chromatography (HPLC) Method  
 .مبادئ توجيهية لمنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي بشأن اختبار المواد الكيميائيـة . اختبار الجريان المطرد في الأسماك. التركز الأحيائي

OECD Test Guideline 305, 1996. Bioconcentration: Flow-through Fish Test. OECD Guidelines for testing of Chemicals  
 OECD Test .مبادئ توجيهية لمنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي بـشأن اختبـار المـواد الكيميائيـة    . التراكم الأحيائي

Guidelines 305 A-E, 1981. Bioaccumulation. OECD Guidelines for testing of chemicals  
طريقة التقليب البطيء لاختبار المواد الـشديدة الألفـة         . (Pow))  ماء -أوكتانول  (معامل التوزع   . ١٩٩٨مشروع توجيه اختبار،    

 ,OECD draft Test Guideline .مشروع مبدأ توجيهي لمنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي لاختبار المواد الكيميائية. للدهون

1998. Partition Coefficient n-Octanol/Water Pow. Slow-stirring method for highly hydrophobic chemicals. Draft 

proposal for an OECD Guideline for Testing of Chemicals  

____________  
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  ١٠المرفق 

  ذوبان الفلزات والمركبات/توجيه بشأن تحول
  )١(الفلزية في الأوساط المائية

  مقدمة  ١-١٠م 
ق يستهدف هذا التوجيه للاختبارات تحديد معدل ومدى قدرة الفلزات والمركبات الفلزية الضئيلة الذوبان على إطلا  ١-١-١٠م 

  في مجموعهـا تمثـل في ظروف اختبارات معمليـة  أشكال أيونية وأشكال أخرى حاملة للفلزات في صورة متاحة في الأوساط المائية             
ويمكن استخدام هذه المعلومات متى توفرت لتقييم السمية المائية القصيرة الأمد والطويلة الأمـد              . الظروف التي تحدث في البيئة عموماً     

ويمثل هذا التوجيه حصيلة جهـد دولي تحـت         . ت الفلزية الضئيلة الذوبان التي انطلقت منها أشكال قابلة للذوبان         للفلزات أو المركبا  
إشراف منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي لوضع نهج لاختبار السمية وتفسير البيانات المتعلقة بالفلزات والمركبات الفلزيـة    

ونتيجة للاجتماعات والمناقشات التي عقـدت      ). ٩ من المرفق    ٧-٩ بهذا المرفـق، والقسم م      ١المرجع  (غير العضوية الضئيلة الذوبان     
، أجريت ونشرت أعمال تجريبية على فلزات ومركبات        والاتحاد الأوروبي حديثاً في إطار منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي          

  ). بهذا المرفق١١ إلى ٥جع من المرا(فلزية عديدة وضع على أساسها هذا التوجيه 
وينبغي تقييم السمية المائية القصيرة الأمد والطويلة الأمد للفلزات والمركبات الفلزية الضئيلة الذوبان عـن طريـق                   ٢-١-١٠م 

ية مناسـبة   بيانات قياس ) ب(تركيز أيون الفلز في المحلول، الذي ينطلق أثناء التحول أو الذوبان في وسط مائي قياسي مع                 ) أ(مقارنة  
وتوفر هذه الوثيقـة توجيهـاً لإجـراء اختبـارات          ). قيم حادة ومزمنة  (للسمية الإيكولوجية تحدد عند استخدام ملح ذائب للفلز         

التحول في نطاق هـذه     / باستخدام نتائج بروتوكول الذوبان    ةالبيئي الخطورةولا تدخل استراتيجية استنباط تصنيف      . الذوبان/التحول
  .٩ بالمرفق ٧-٩م القسم ، ويمكن الاطلاع عليها في الوثيقة التوجيهية

ولأغراض هذا التوجيه، تعرّف وتوصف تحولات الفلزات والمركبات الفلزية الضئيلة الذوبان، في سياق الاختبـار،                 ٣-١-١٠م 
  :على النحو التالي

. ل متاح للـذوبان    لا تذوب في الماء، ولكنها قد تتحول لإعطاء شك         (M0)الفلزات، في حالتها الأساسية       )أ(
وهذا يعني أن الفلز يمكن أن يتفاعل في الحالة الأساسية مع الوسط المحيط لإعطاء نواتج قابلـة للـذوبان                

وفي هذه العملية، يتأكسد الفلز أو يختزل من الحالة المتعادلة أو حالة الأكسدة صـفر  . كاتيونية أو أنيونية 
  لإعطاء حالة أكسدة أعلى؛

  البسيط، مثل الأكسيد أو الكبريتيد، يوجد الفلز بالفعل في حالـة أكـسدة، بحيـث    في المركب الفلزي    )ب(
 غير أنه بينمـا قـد     . يرجح حدوث مزيد من الأكسدة للفلز عندما يضاف المركب إلى الوسط المائي            لا
ب ويمكن اعتبار المرك  . تتغير حالة الأكسدة، قد يؤدي التفاعل مع الوسط أشكالاً أكثر قابلية للذوبان            لا

الفلزي الضئيل الذوبان مركباً يمكن أن يحسب له ناتج قابلية للذوبان، ويعطي كمية صغيرة من الـشكل           
بيد أنه ينبغي إدراك أن تركيز المحلول النهائي قد يتأثر بعدد من العوامل منها ناتج قابلية                . المتاح بالذوبان 

  .الذوبان، مثل هدروكسيد الألومنيوم/تحولالذوبان في بعض المركبات الفلزية التي تترسب أثناء اختبار ال
  المبادئ  ٢-١٠م 
الذوبان على أسـاس إجـراءات      /يتوخى أن يكون هذا التوجيه للاختبار بروتوكولاً قياسياً للاختبارات المعملية للتحول            ١-٢-١٠م 

دّد، وأخذ عينـات من المحاليل وتحليلـها في        تجريبية بسيطة بهزّ كميات متنوعة من المادة المختبرة في وسط مائي منظّم عند أس هدروجيني مح               
  :ويرد في النص أدناه وصـف لنوعـين مختـلفين من الاختبارات. فترات زمنية محددة لتعيين تركيزات أيونات الفلز الذائبة في الماء

____________  
)١(  OECD Environment, Health and Safety Publications, Series on Testing and Assessment, No.29, Environment 

Directorate, Organisation for Economic Co-operation and Development, April 2001.  
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  المركبات الفلزية الضئيلة الذوبان: الذوبان/اختبار فحص التحول  ٢-٢-١٠م 
لمركبات الفلزية الضئيلة الذوبان تعيين التركيز الأقصى للفلز الذائب الكلي على أساس حد قابلية              يمكن في حالة ا     ١-٢-٢-١٠م 

والهدف من اختبار الفحص، الذي يجرى على مستوى حمـل أو           . قابلية الذوبان /ذوبان المركب الفلزي أو من اختبار فحص للتحول       
ة أو تحول سريع بحيث تكون قدرة سميتها الإيكولوجية غير مختلفـة عـن              تركيز واحد، هو تعيين المركبات التي تحدث لها إذابة سريع         

  .الأشكال القابلة للذوبان
وتضاف المركبات الفلزية الضئيلة الذوبان التي تتسم بأصغر حجم جسيمات تمثيلي متداول في السوق التجارية                 ٢-٢-٢-١٠م 

 ٢٤غ الذوبان الذي يجرى عليه الاختبار عن طريق الهزّ خلال مدة ويتم بلو. ل/ مغم١٠٠إلى الوسط المائي بمستوى حمل مفرد مقداره 
  .وبعد الهزّ يقاس تركيز الأيونات الفلزية الذائبة. ساعة

  الفلزات والمركبات الفلزية الضئيلة الذوبان: الذوبان/الاختبار الكامل للتحول  ٣-٢-١٠م 
 مستوى ذوبان أو تحول الفلزات أو مركباتهـا الـضئيلة           الذوبان هو تعيين  /الهدف من الاختبار الكامل للتحول      ١-٣-٢-١٠م 

أو المساحيق عادة إلى الوسط المائي /وتضاف الأشكال المتكتلة و. الذوبان بعد مدة زمنية محددة عند مستويات حمل مختلفة للطور المائي   
يتوقع   لا ل إذا كان  / مغم ١٠٠ ويمكن استخدام مستوى حمل واحد مقداره     . ل/ مغم ١٠٠ و ١٠و  ١: عند ثلاثة مستويات حمل مختلفة    

يـسبب سَـحْج     لاالتحول باستخدام الهزّ المنظم الـذي /ويتحقق الذوبان. انطلاق قدر ملحوظ من الأشكال الفلزية القابلة للذوبان 
 ٧قدارها  تحلل م /الذوبان القصير الأمد على أساس تركيزات الأيونات الفلزية الناتجة بعد مدة ذوبان           /وتبنى نتيجة التحول  . الجسيمات

  .ل/ مغم١ يوماً باستخدام مستوى حمل مفرد هو ٢٨الذوبان الطويل الأمد على أساس تركيزاتها بعد مدة /وتوضع نتيجة التحول. أيام
الذوبان، فإن كلا من اختبار الفحص والاختبار الكامل        / كبيراً في التحول   ونظراً لأن الأس الهدروجيني يؤثر تأثيراً       ٢-٣-٢-١٠م 

ولمراعاة الظروف الموجودة في البيئة     .  المبدأ عند الأس الهدروجيني الذي يحقق أقصى تركيز للأيونات الفلزية في المحلول            يجرى من حيث  
 يوماً، حيث ينبغي استخدام ٢٨، باستثناء حالة الاختبار الكامل لمدة ٨,٥ إلى ٦عموما، يجب استخدام نطاق الآساس الهدروجينية من 

  .عاة إمكانية التأثيرات الطويلة الأمد في البحيرات الحمضية لمرا٨,٥ إلى ٥,٥النطاق 
النظر أيضاً إلى أن مساحة مسطح الجسيمات في العينة المختبرة تـؤثر بدرجـة هامـة في معـدل ومـدى                     بو  ٣-٣-٢-١٠م 

عند حجم الجسيمات   التحلل، فإن المساحيق تختبر عند أصغر حجم جسيمات تمثيلي موجود في السوق، بينما تختبر التكتلات                /الذوبان
ولا يمكن تجاوز . مم في حالة وجود معلومات١وينبغي استخدام قطر جسيمات مبدئي مقداره   . التمثيلي للمناولة والاستخدام العاديين   

وينبغي قياس مساحة السطح النوعية لتوصـيف العينـات     . هذا القطر المبدئي في الفلزات المتكتلة إلا إذا كان هناك مبرر كافٍ لذلك            
  .تشابهة ومقارنتهاالم
  نطاق انطباق الاختبار  ٣-١٠م 

وهناك استثناءات، كما   . ينطبق هذا الاختبار على جميع الفلزات والمركبات الفلزية غير العضوية الضئيلة الذوبان             
  .ينبغي أن يكون لها ما يبررها, في حالة بعض الفلزات التي تتفاعل مع الماء

  معلومات عن المادة المختبرة  ٤-١٠م 
ومن المهم لتفـسير نتـائج      . الذوبان، استخدام المواد في شكلها الموجود في السوق       /ينبغي في اختبارات التحول     

  :المواد المختبرةعن الاختبار بطريقة صحيحة الحصول على المعلومات التالية 
  غتها الكيميائية، واستخدامها في السوق؛ياسم المادة، وص  )أ(
   الفيزيائية؛-ة طريقة التحضير الكيميائي  )ب(
  تعريف دفعة الإنتاج المستخدمة للاختبار؛  )ج(
  ؛)في المائة أو جزء في المليون،(والشوائب المحددة ) في المائة(النقاوة الكلية : الوصف الكيميائي  )د(
  أو الوزن النوعي؛) ٣سم/غم(الكثافة   )ه(
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 - لقياس امتصاص    (BET)ت وتيلر    مقيسة بطريقة برونور وإيم    -)غم/٢سم(المساحة السطحية المقيسة      )و(
  إطلاق النتروجين، أو بطريقة مماثلة؛

  التخزين، وتاريخ انتهاء الصلاحية؛  )ز(
  المعلومات المعروفة عن قابلية الذوبان ونواتج الذوبان؛  )ح(
   واحتياطات المناولة المأمونة؛طورةتعيين الخ  )ط(
  . أو ما يعادلها(MSDS)صحائف بيانات سلامة المواد   )ي(

  وصف طريقة الاختبار  ٥-١٠م 
  الأجهزة والكواشف  ١-٥-١٠م 
  :الأجهزة والكواشف التالية ضرورية لإجراء الاختبار  ١-١-٥-١٠م 

  ؛)٢-١-٥-١٠الفقرة م (قوارير زجاجية مغلقة منظفة مسبقاً ومشطوفة بالحمض لأخذ العينات   )أ(
  ؛)٣-١-٥-١٠الفقرة م  ((ISO 6341)الذوبان /وسط التحويل  )ب(
  ؛)٤-١-٥-١٠الفقرة م (مستلزمات تنظيم حموضة محلول الاختبار   )ج(
  ؛)٥-١-٥-١٠م (مداري، قلاب بشفرات رأسية، هزاز معملي أو معدات مماثلة : معدات الهزّ  )د(
أو جهاز للطرد المركزي لفصل المادة      )  ميكرومتر ٠,٢ بمسام   Acrodiscمثل مرشح   (مرشحات مناسبة     )ه(

مرشح أكرودسك ما لا يقل عن ثـلاث        ينبغي تشغيل    .)٧-١-٥-١٠فقرة م   ال(الصلبة عن السوائل    
  مرات باستخدام وسط جديد لتجنب ارتفاع مكونات الفلزات في العينة عند بداية الاختبار؛

، من قبيل س°٢٣ - س°٢٠س في النطاق °١,٥ ±معدات لضبط درجة حرارة المفاعلات بدقة   )و(
  غرفة مكيفة الحرارة أو حمام مائي؛

  أو ماصات أوتوماتية؛/محاقن و  )ز(
  ؛ وحدة أس هدروجيني٠,٢مقياس للأس الهدروجيني يعطي نتائج مقبولة في نطاق   )ح(
  مقياس للأكسجين الذائب، مزود بإمكانية لقياس درجة الحرارة؛  )ط(
  ترمومتر أو مزدوجة حرارية؛ و  )ي(
والمقياس الطيفـي   لامتصاص الذري،   ل )رسبكترومت( المقياس الطيفي من قبيل   (معدات لتحليل الفلزات      )ك(

 أدنى كمـيم  ويفضل أن تكون ذات حـد ت ،ذات دقة مقبولة  ) وري بالتقارن الحثي  المحبلازما  النبعاث  لا
  .خمس مرات من أدنى قيمة مرجعية للسمية المائية المزمنة

 حمـض  مثـل، (ية، وتنظيفها بالحمض ويجب تنظيف جميع أوعية الاختبار الزجاجية بعناية بالطرق المعملية العاد         ٢-١-٥-١٠م 
لاحتواء لتر أو لتـرين مـن       ) سعة لترين (ويجب أن يتسع مفاعل الاختبار      . وبعد ذلك شطفها بماء متروع الأيونات     ) الهدروكلوريك

روجيني الاختبارات التي تجرى عنـد أس هـد       ( باستخدام الهواء    اًفإذا كان الوسط منظم   . الوسط المائي دون أن يفيض أثناء فترة الهزّ       
على سبيل المثال لتـر مـن   (السائل /، فإنه ينصح بزيادة قدرة الهواء التنظيمية في الوسط عن طريق زيادة نسبة عمود الهواء    )٨مقداره  

  ). لتر٢,٨الوسط السائل في قارورة سعة 
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ISO 6341 وفقاً للمعيار (reconstituted)وينبغي استخدام ماء معدل المكونات   ٣-١-٥-١٠م 
. الذوبان/ط قياسي للتحول، كوس)٢(

وفيما يلي التركيب الكيميـائي للوسـط       . قبل استخدامه في الاختبارات   )  ميكرومتر ٠,٢مسام  (ويجب تعقيم وسط الاختبار بالترشيح      
  ): أو أعلى٨للاختبارات التي تجرى عند الأس الهدروجيني (الذوبان /القياسي للتحول

  ل/ مغم٦٥,٧  :  NaHCO3بيكربونات الصوديوم 
  ل/ مغم٥,٧٥  :  KCLلوريد البوتاسيوم ك

  ل/ مغم٢٩٤  :  CaCl2. 2H2Oكلوريد الكالسيوم المائي 
  ل/ مغم١٢٣  :  MgSO4.7H2Oكبريتات المغنسيوم المائية 

  .٧-١-٥-١٠وبالنسبة للاختبارات التي تجرى عند قيم آساس هدروجينية أقل، يبين التركيب الكيميائي في الفقرة م   
  .ل/ مغم٢,٠ يتجاوز تركيز الكربون العضوي الكلي في الوسط وينبغي ألا  ٤-١-٥-١٠م 
وبالإضافة إلى وسط المياه العذبة، قد يستخدم أيضاً وسط اختبار قياسي للمياه المالحة إذا كان يتوقع أن يتأثر أي من          ٥-١-٥-١٠م 

 بيانات  وفّروعند ت  فريدة لمياه البحر   يميائيةأو أي خصائص ك    بارتفاع محتوى الكلور   أو تحوله بشكل واضح    قابلية ذوبان المركب الفلزي   
  :ويكون التركيب الكيميائي للوسط البحري القياسي في حالة دراسة مياه البحر كما يلي. اختبار للسمية في الأنواع الأحيائية البحرية
  ل/ مغم٣  :  (NaF)فلوريد الصوديوم 

  ل/ مغم٢٠  :  (SrCl2, 6H2O) كلوريد السترنشيوم المائي
  ل/ مغم٣٠  :  (H3BO3) وريكحمض الب

  ل/ مغم١٠٠  :  (KBr)بروميد البوتاسيوم 
  ل/ مغم٧٠٠  :  (KCl)كلوريد البوتاسيوم 

  ل/ غم١,٤٧  :  (CaCl2, 2H2O)كلوريد الكالسيوم المائي 
  ل/ غم٤,٠  :  (Na2SO4)كبريتات الصوديوم 

  ل/ غم١٠,٧٨  :  (MgCl2, 6H2O)كلوريد المغنسيوم المائي 
  ل/ غم٢٣,٥  :  (NaCl)كلوريد الصوديوم 

  ل/ مغم٢٠  :  (Na2SiO3, 9H2O)سليكات الصوديوم المائية 
  ل/ مغم٢٠٠  :  (NaHCO3) بيكربونات الصوديوم

كما ينبغي تخليص ماء البحـر      . ٠,٢ ± ٨,٠كغم والأس الهدروجيني    /غم٠,٥ ± ٣٤وينبغي أن تكون الملوحة       
  .(ASTM E 729-96)المعـدّل المكونات من الفلزات 

فلز الذائبة في النطاق الموصى الذوبان عند أس هدروجيني يحقق أقصى تركيز لأيونات ال/رى اختبارات التحولوتج  ٦-١-٥-١٠م 
 أيـام، بينمـا     ٧ لاختبار الفحص والاختبار الكامل لمدة       ٨,٥ - ٦ويجب استخدام نطاق آساس هدروجينية      . به للأس الهدروجيني  

  ).٢-٣-٢-١٠الفقرة م ( يوماً ٢٨ للاختبار الكامل لمدة ٨,٥ - ٥,٥يستخدم النطاق 
 عن طريق تحقيق حالة اتزان مع هواء يوفر تركيـز ثـاني أكـسيد              ٨ويمكن تنظيم الوسط عند أس هدروجيني         ٧-١-٥-١٠م 

طوال مـدة أسـبوع واحـد     وحدة أس هدروجيني ٠,٢ ± في نطاق الكربون فيه قدرة تنظيم طبيعية كافية لحفظ الأس الهدروجيني   
  .ويمكن زيادة حيز الهواء فوق السائل لتحسين قدرة الهواء على تنظيم الأس الهدروجيني للوسط المائي). ١٠ ، المرفق٧ المرجع(

 تركيبـات الوسـط     ١-١٠بين الجدول م    ي،  ٨,٥ و ٨وحتى الأس الهدروجيني     ٦ أو   ٧ولضبط الأس الهدروجيني عند       
  .ريره في الحيز العلوي، والقيم المحسوبة للأس الهدروجيني تحت هذه الظروفالموصى بها، وكذلك محتوى الهواء من ثاني أكسيد الكربون أثناء تم

____________  
. الذوبان مع بيانات السمية الإيكولوجية القائمة للفلزات والمركبات الفلزية        /لأغراض تصنيف الأخطار، تقارن نتائج اتباع بروتوكول التحلل         )٢(

غراض هذا التقييم للبيانات، قد تكون هناك حالات يكون من المناسب فيها استخدام الوسط المائي من اختبار تحول مـستكمل في                   غير أنه لأ  
فإذا كانـت   .  لمنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي      ٢٠٣ و ٢٠٢اختبار السمية الإيكولوجية لبراغيث الماء والأسماك وفقا للتوجيهين         

، أمكن ISO 6341 لوسط التحول مخفضة إلى خُمس التركيزات في الوسط وفقاً للمعيار MgSO4. 7H2O والملح CaCl2 2H2Oتركيزات الملح 
  .OECD 201في اختبار السمية الإيكولوجية للطحالب وفقاً للتوجيه ) بعد إضافة المغذيات المجهرية(أيضاً استخدام وسط التحول المستكمل 
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 التركيب الكيميائي الموصى به لوسط الاختبار: ١-١٠الجدول م 

NaHCO3 ل/ مغم١٩٤,٢٥  ل/ مغم٦٤,٧٥  ل/ مغم١٢,٦  ل/ مغم٦,٥  
KCl ل/غم م٥,٧٤  ل/ مغم٥,٧٥  ل/ مغم٢,٣٢  ل/ مغم٠,٥٨  

CaCl2.2H2O ل/ مغم٢٩,٤  ل/ مغم٢٩٤  ل/ مغم١١٧,٦  ل/ مغم٢٩,٤  

التركيب 
الكيميائي للوسط 

 المائي

MgSO4.7H2O ل/ مغم١٢٣,٢٥  ل/ مغم١٢٣,٢٥  ل/ مغم٤٩,٢  ل/ مغم١٢,٣  
  (CO2)تركيز ثاني أكـسيد الكربـون  

  في وعاء الاختبار) مستكمل بالهواء(
 في المائة ٠,٠٣٨   في المائة٠,١٠  المائة  في٠,٥٠

  )الهواء(
ائة  في الم٠,٠٣٨

  )الهواء(
  ٨,٥  ٧,٩٨  ٧,٠٧  ٦,٠٩  الأس الهدروجيني المحسوب

 (Facility for the analysis of chemical thermodynamics)النظام باستخدام الآساس الهدروجينية قيم حسبت  :١الملاحظة 

http://www.crct.polymt/ca/fact/fact.htm).(  

، لا يحول هذا الجدول من الوصول إلى ٨,٠-٦,٠في حين لم يتحقق البروتوكول إلا لنطاق الأس الهيدروجيني   :٢لاحظة الم
  . في حالة وجود فلز٨,٥لم يتم التحقق في التجارب من مكونات الأس الهيدروجيني و. ٥,٥الأس الهيدروجيني 

خرى لتنظيم الأس الهدروجيني لوسط الاختبار إذا كـان تأثير طريقة التنظيم ويمكن استخدام طرائق بديلة أ  ٨-١-٥-١٠م 
 الاختبارلال ـلا ينبغي تعديل الأس الهيدروجيني خو .المطبقة على الشكل الكيميائي ومعدل تحول الجزء الفلزي الذائب ضئيلاً

  .باستخدام حمض أو قلوي
الذوبان توفير الهزّ الكافي للمحافظة على معدل تدفق الوسط المائي على          /وينبغي أثناء الاختبارات الكاملة للتحول      ٩-١-٥-١٠م 

. المادة موضع الاختبار مع المحافظة على سلامة سطح جسيمات المادة المختبرة وأي ناتج تفاعل صلب يتكون على السطح أثناء الاختبار
  :ويمكن تحقيق ذلك بالنسبة للتر واحد من الوسط المائي باستخدام ما يلي

 سم  ٥قاع بمسافة   ال لفة في الدقيقة، على أن ترتفع الريشات عن          ٢٠٠قلاب ذو ريشات رأسية بسرعة        )أ(
مم مثبتـتين  ١٥×  مم ٤٠ويتكون القلاب من ريشتين من البروبلين مقاس .  لتر ١في وعاء تفاعل سعة     

   مم؛ أو٣٥٠ مم وطول ٨ بقطر (PVC)على قضيب من الصلب المغطى بطلاء من كلوريد البولي فنيل 
 لفة ١٠٠ لتر بسدادة مطاطية وموضوعة على هزاز دوار أو هزاز معمـلي بسـرعة           ٣-١قارورة سعة     )ب(

  .في الدقيقة
  .سلامة السطوح وتجانس المحلول ويمكن استخدام طرائق أخرى شريطة استيفاء معايير

ان يحدث امتصاص للأيونات الفلزية الذائبة على ويتوقف اختيار طريقة فصل المواد الصلبة والسائلة على ما إذا ك          ١٠-١-٥-١٠م 
، وهو يعتمد بدوره على توزيعـات أحجـام         ٩-١-٥-١٠ وما إذا كان يتولد مستحلب نتيجة للهزّ المبين في الفقرة م             ،المرشحات

 اأحجام جـسيماته  يقل نطاق   و تقريباً   ٣سم/ غم ٦وبالنسبة للمواد الصلبة التي تزيد كثافتها على        . الجسيمات وعلى كثافة الجسيمات   
 ٩-١-٥-١٠ لا يحتمل أن تؤدي طرائق الهزّ الخفيف الموصوفة في الفقرة م هبينت الخبرة أن  ميكرومتر، فقد٨ < في المائة ٥٠ليصل إلى 

 ٠,٢ مم ومسام ٢٥ح محقني غشائي أليف للماء من البولي إيثر سلفون بقطر شيح عينة في مرشولذلك، فإن تر. إلى تكوين مستحلبات
  .يعطي محلولاً خالياً تقريباً من المواد الصلبة) مترو ميكر٠,٨يمكن استخدام غطاء علوي كمرشح أمامي بمسام (ومتر ميكر

 دقائق قبل ٥عند حدوث مستحلبات وقف الهزّ لتمكين المستحلب من الاستقرار لمدة  قد يكون من المفيد غير أنه  
  .أخذ عينة من المحلول
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  اشتراطات أساسية  ٢-٥-١٠م 
  طريقة التحليل  ١-٢-٥-١٠ م

وينبغي أن  . يلزم لإجراء الاختبارات أن تكون هناك طريقة تحليلية موثقة لتحليل الفلز الكلي الذائب في وسط الاختبار                 
   .يكون حد التحليل الأدنى أقل من القيمة ذات الصلة بالسمية المزمنة أو الطويلة الأمد التي تستمد من اختبارات السمية الإيكولوجية

  :ويجب بيان جوانب التثبت التالية من الطريقة التحليلية كحد أدنى  
  الحد الأدنى للكشف والتقدير الكمي في طريقة التحليل؛   )أ(
  نطاق الخطية التحليلية في النطاق التحليلي المطبق؛  )ب(
  ؛)ناء الاختباراتيمكن إجراء هذا الاختبار أث( باستخدام وسط التحول )غير معاملة(ضابطة اختبار عينة   )ج(
  دراسة تأثير مادة أساس وسط التحول على قياسات الفلز المتأين الذائب؛  )د(
  د انتهاء اختبار التحول؛عب) في المائة ( المتبقيالرصيد الوزني  )ه(
  قابلية نتائج التحليل للتكرارية؛  )و(
 لفصل الأيون الفلزي القابل     إذا استخدم الترشيح  (خواص امتصاص أيونات الفلز الذائبة على المرشحات          )ز(

  ).للذوبان عن أيون الفلز الجامد
  ناسب لوسط الذوبانتعيين الأس الهدروجيني الم  ٢-٢-٥-١٠م 

يجب في حالة عدم توفر بيانات منشورة إجراء اختبار مبدئي للتأكد من إجراء الاختبار عند الأس الهـدروجيني                    
  .٦-١-٥-١٠ وم ٢-٣-٢-١٠دروجينية المبينة في م ذوبان في نطاق الآساس اله/الذي يحقق أقصى تحول

  قابلية تكرار نتائج التحول  ٣-٢-٥-١٠م 
عادي يتضمن ثلاثة أوعية اختبار مكررة وعينتين مكررتين في كل وعاء اختبار في كل مدة                بالنسبة لاختبار   ١-٣-٢-٥-١٠م 

ونطاق ) متر، مثلاً و ميكر ٤٤-٣٧(ق من أحجام الجسيمات     اختبار، من المعقول، في حالة كل حمل ثابت من المادة يختبر في نطاق ضي             
 في المائة، والاختلاف ١٠ <مساحة السطح الكلية، فإن من المعقول توقع أن يكون الاختلاف داخل الوعاء الواحد في بيانات التحول           

  ). من هذا المرفق٥المرجع ( في المائة ٢٠ <فيمـا بين الأوعية 
 التالية بعض التوجيهات لتقدير تكرارية نتائج اختبار التحول، ويمكن استخدام النتائج فيما             في الفقرات  وترد  ٢-٣-٢-٥-١٠م 

 عدد الاختبارات العملية المتطابقـة      يربعد لتحسين التكرارية عن طريق إجراء مزيد من الضبط لظروف الاختبار النهائي من خلال تغي              
ئية تتيح إجراء تقييم لسرعة تحول المادة المختبرة وتساعد في تحديد التواتر المناسب             كما أن الاختبارات المبد   . أو عدد العينات المتماثلة   /و

  .لأخذ العينات
التنظيم بـالهواء أو    (الذوبان، ضبط الأس الهدروجيني عند الرقم المطلوب        /وينبغي، لدى إعداد وسط التحول      ٣-٣-٢-٥-١٠م 

وتؤخذ ثلاث عينـات عـلى . ول إلى اتزان الوسط المائي مع الجو المنظمعن طريق الهزّ لمدة نصف ساعة للوص) بثاني أكسيد الكربون
من وسط الاختبار قبل إضافة المادة، وتقاس تركيزات الفلز الذائب في شكل تركيـزات العينـات الـضابطة                  )  مل ١٥-١٠(الأقل  

  .وتركيزات أساس
كمـا  ) السائل/ل مادة صلبة / مغم ١٠٠(وتهزّ خمسة أوعية اختبار على الأقل تحتوي الفلز أو المركب الفلزي              

، وتؤخذ عينات ثلاثية بمحقن من كل وعاء س°٢٣ -س °٢٠س في النطاق °١,٥ ± عند درجة حرارة ٩-١-٥-١٠هو مبين في م 
ويحمض المحلول بنقطة ، ١٠-١-٥-١٠وتفصل المادة الصلبة والسائل بمرشح غشائي كما هو مبين في م            .  ساعة ٢٤اختبار بعد مرور    

  .لتعيين التركيز الكلي للفلز الذائب  المستهدف ويحلل١ من حمض النتريك من مكونات الفلزات بالأس الهيدروجيني أو اثنتين
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  .ويحسب المتوسط داخل الوعاء والمتوسط بين الأوعية ومعاملات تغيير التركيزات المقيسة للفلز الذائب  ٤-٣-٢-٥-١٠م 

  :، يوصى بأنمن أجل ضمان تكرار بيانات التحويل  ٥-٣-٢-٥-١٠ م

  تستخدم المختبرات الجديدة مجموعة تدريب؛  )أ(

  مسحوق فلز واحد بحالات سطح محددة كإجراء قياسي للمراقبة؛  )ب(

  .يكون مختبر أو مختبران مسؤولان عن المواد الكيميائية المرجعية  )ج(

  .وقد يكون من الضروري فحص مناطق محددة من سطح المساحيق

   الاختبارأداء  ٣-٥-١٠م 
   المركبات الفلزية الضئيلة الذوبان-اختبار فحص الذوبان   ١-٣-٥-١٠ م

يتوقف عـدد أوعيـة     (بعد تحضير وسط اختبار الذوبان، يضاف الوسط إلى ثلاثة أوعية اختبار على الأقل                ١-١-٣-٥-١٠م 
تزان الوسط المائي مع الجو العلوي أو       وبعد التقليب لمدة نصف ساعة لبلوغ ا      ). الاختبار على التكرارية التقديرية أثناء اختبار الفحص      

، تقاس درجة الحرارة والأس الهدروجيني وتركيـزات الأكـسجين          )٨-١-٥-١٠ إلى م    ٦-١-٥-١٠م  (تنظيم الأس الهدروجيني    
 ، ثم )قبل إضافة المواد الـصلبة    ( مل من وسط الاختبار      ١٥-١٠ومن ثم، تؤخذ عينتان على الأقل كل منها         . الذائب في الوسط المائي   

  .يقاس تركيز الفلز المذاب في شكل عينات ضابطة وتركيزات أساس
. ل وتغطى أوعية الاختبار وتهزّ بقوة وبسرعة      / مغم ١٠٠ويضاف المركب الفلزي إلى أوعية الاختبار بحمل          ٢-١-٣-٥-١٠م 

وعاء اختبار، وتؤخذ عينتان أو  ساعة، تقاس درجة الحرارة والأس الهدروجيني وتركيزات الأكسجين المذاب في كل ٢٤وبعد الهز لمدة 
 ١٠-١-٥-١٠ثلاث عينات من المحلول بمحقن من كل وعاء اختبار، ويمرر المحلول من خلال مرشح غشائي كما هـو مـبين في م              

  .، ويحلل لتعيين تركيز الفلز الكلي الذائب) في المائة من حمض النتريك، مثلا١ً(أعلاه، ويحمض المحلول 
   الفلزات والمركبات الفلزية–امل الاختبار الك  ٢-٣-٥-١٠م 
  .١-١-٣-٥-١٠تكرر الخطوات المبينة في م   ١-٢-٣-٥-١٠م 
ل، على التوالي، إلى    / مغم ١٠٠ و ١٠ و ١ أيام، تضاف أحمال من المادة مقدارها        ٧ولأغراض الاختبار لمدة      ٢-٢-٣-٥-١٠م 

وتغلق أوعية الاختبار . ، التي تحتوي الوسط المائي)٣-٢-٥-١٠ م يتوقف العدد على التكرارية المقدرة وفقاً لما ورد في(أوعية الاختبار 
ل / مغم ١ يوماً، يمكن تمديد الاختبار باستخدام حمل        ٢٨وفي حالة إجراء اختبار لمدة      . ٩-١-٥-١٠وتهزّ وفقاً للتعليمات المبينة في م       

 أيام ٧  الغير أنه نظراً لأن اختبارات   .  يوماً ٢٨ أيام و  ٧ يوماً، شـريطة اختيار قيمة الأس الهدروجيني نفسها للاختبارين لمدة           ٢٨لمدة  
. ٦ إلى ٥,٥ يوماً تغطي نطاق الأس الهدروجيني من ٢٨ أو أعلى، فإنه يلزم إجراء اختبارات لمدة ٦لا تجرى إلا عند الأس الهدروجيني 

وتقاس درجة الحرارة ). محلول اختبار خام(تبرة كما قد يكون من المفيد إدراج اختبار ضابط في الوقت نفسه لا تستخدم فيه المادة المخ
 سـاعات، يـوم   ٦سـاعتان،  (والأس الهدروجيني وتركيزات الأكسجين المذاب في كل وعاء اختبار في الفترات الزمنيـة المقـررة     

 والسوائل وفقاً وتفصل المواد الصلبة. بمحقن من كل وعاء اختبار)  مل١٥ – ١٠(، وتؤخذ عينتان على الأقل ) أيام٧أيام، و٤ واحد،
وتحلل لتعيين تركيـز الفلـز      )  في المائة مثلاً   ١حمض النتريك بتركيز    (وتحمض المحاليل   .  أعلاه ١٠-١-٥-١٠للتعليمات المبينة في م     

 ساعة الأولى، تستكمل أحجام المحلول بحجم من وسط الذوبان الطازج يعادل المقدار الذي سحب من                ٢٤    الوبعد مـرور   . الذائب
 في المائة   ٢٠وينبغي ألا يتجاوز إجمالي أحجام محاليل الاختبار        . تكرر عملية الاستكمال بعد العمليات التالية لأخذ العينات       و. الوسط

ويمكن إيقاف الاختبار عند الحصول على ثلاث قيم متوالية للتركيز الكلي للفلز الذائب لا تختلف . من حجم محلول الاختبار الأصلـي
) اختبارات قصيرة الأمـد   ( أيام   ٧ل هي   / مغم ١٠٠ و ١٠والـمدة القصوى لاختبارات الحملين     .  في المائـة  ١٥بنسبة لا تزيد على     

  . يوما٢٨ًهي ) الاختبار الطويل الأمد(ل / مغم١والمدة القصوى لاختبار الحمل 
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  ظروف الاختبار  ٤-٥-١٠م 
  .س°٢٣ -س °٢٠س في النطاق °١,٥ ±ة مضبوطة الذوبان عند درجة حرارة معتاد/ينبغي إجراء اختبارات التحول  ١-٤-٥-١٠م 
. ٦-١-٥-١٠ و م    ٢-٣-٢-١٠الذوبان عند أس هدروجيني في النطاق المبين في م          /وتجرى اختبارات التحول    ٢-٤-٥-١٠م 

ويتوقـع أن يبقـى الأس الهـدروجيني        . وينبغي تسجيل الأس الهدروجيني لمحلول الاختبار في كل فترة زمنية تؤخذ فيهـا العينـات              
       أثناء معظم الاختبارات، رغم ملاحظة بعـض الـتغيرات القـصيرة الأمـد مـن الأس الهـدروجيني عنـد                    )  وحدة ٠,٢ ±( بتاًثا

  .بسبب الخواص المتأصلة للمادة في حالة المساحيق الدقيقة)  من هذا المرفق٧المرجع (ل من المساحيق التفاعلية الدقيقة / مغم١٠٠ أحمال
 حيز علوي فوق الوسط المائي في وعاء التفاعل يكفي في معظم الأحوال للمحافظة على تركيز                وينبغي توفير   ٣-٤-٥-١٠م 

 غير أنه في حالات معينــة، . ل تقريباً/ مغم٨,٥ في المائة من درجة التشبع البالغة ٧٠ل، أي / مغم٦,٠الأكسجين الذائب أعلى من  
 ئي في الهواء العلوي فوق المحلول ولكن بانتقال الأكسجين الذائب إلى          تكون حركية التفاعل محددة بدرجة إتاحية الأكسجين الجزي        لا

ولا يمكن عمل الكثير في هذه الحالة سوى انتظـار اسـتعادة   ".  محلول-صلب "، وزوال ناتج التفاعل من السطح البيني       ناتج التفاعل 
  .الاتزان

الذوبان في أوعية مغلقة    /التحولعمليات   إجراء   ولتقليل التلوث الكيميائي والبيولوجي وكذلك التبخير، يجب        ٤-٤-٥-١٠م 
  .وفي الظلام، كلما أمكن ذلك

  معالجة النتائج  ٦-١٠م 
  اختبار الفحص  ١-٦-١٠م 

  ).ثقة) فترات(مع فترة ( ساعة ٢٤تحسب متوسطات تركيز الفلز الذائب بعد انقضاء   
  التحول/تعيين مدى الذوبان: الاختبار الكامل  ٢-٦-١٠م 
  تبار القصير الأمدالاخ  ١-٢-٦-١٠م 

)  أيام ٧(ترسم منحنيات العلاقة بين تركيزات الفلز الذائب، المقيسة أثناء الاختبارات المختلفة القصيرة الأمد                
  :الذوبان/ويمكن استخدام نماذج الحركية التالية لوصف منحنيات التحول. التحول/والزمن، وتعين، إن أمكن، حركيات الذوبان

  :النموذج الخطي  )أ(
Ct   =   C0 + kt, mg/l  

  :حيث
C0  =   في الزمن صفر؛) ل/مغم(التركيز الكلي الأولي للفلز الذائب  
Ct  =   في الزمن ) ل/مغم(التركيز الكلي للفلز الذائبt؛  
k  =  أيام–ل /ثابت المعدل الخطي، مغم .  

  :النموذج من الدرجة الأولى  )ب(
Ct   =   A (1-e (-kt) ), mg/l  

  :حيث
A  =   ثابت؛=  في الاتزان الظاهري ) ل/مغم(فلز الذائب لاحد تركيز  
Ct  =   في الزمن ) ل/مغم(التركيز الكلي للفلز الذائبt؛  
k  =   ،أيام/١ثابت المعدل من الدرجة الأولى  

  :النموذج من الدرجة الثانية  )ج(
A (1-e(-at) ) + B (1-e(-bt) ), mg/l Ct   =     

Copyright@United Nations, 2011. All rights reserved



 

559 

  :حيث
Ct  =   في الزمن ) ل/مغم(التركيز الكلي للفلز الذائبt؛  
a  =   ،أيام؛/١ثابت المعدل من الدرجة الأولى  
b  =   ،أيام؛/١ثابت المعدل من الدرجة الثانية  
C  =  A + B ل/مغم( حد تركيز الفلز الذائب.(  

  :معادلة حركية التفاعل  )د(
Ct   =   a[1-e-bt - (c/n){1 + (b e-nt - n e-bt)/(n - b)}], mg/l  

  :حيث
Ct  =  في الزمن ) ل/مغم(لي للفلز الذائب التركيز الكt؛  
a  =   ؛)ل/مغم(معامل الانحدار  

b,c,d =   ؛)أيام/١(معاملات الانحدار  
n  =  c + d.  

  ). بهذا المرفق٨ و٧المرجعان (وقد تنطبق معادلات انحدار أخرى لحركية التفاعل   
ويتجنب هـذا   .  الانحدار وتقدر بارامترات كل نموذج لكل وعاء مكرر في اختبار التحول عن طريق تحاليل              

ويمكن مقارنة القيم المتوسطة باستخدام تحليـل قياسـي         . النهج المشكلات الممكنة للترابط بين القياسات المتعاقبة لنفس الوعاء المكرر         
  .النموذج" جودة "كمقياس لملاءمة r2  ويقدر معامل التعيين . للتباين إذا استخدمت ثلاثة أوعية اختبار مكررة على الأقل

  الاختبار الطويل الأمد  ١-٢-٦-١٠م 
 يوما؛  ٢٨ل ا اختبار   أثناءل  /مغم١يرسم منحنى العلاقة بين تركيزات الفلز الذائب، المقيسة في حالة الحمـل              

  .٢-٦-١٠ وم ١-٦-١٠الذوبان، إذا أمكن، وفقاً لما ورد في م /ثم تحدد بعد ذلك حركية التحول
  تقرير الاختبار  ٧-١٠م 

  ):١-٢-٥-١٠ وم ٤-١٠انظر أيضاً م (تقرير الاختبار المعلومات التالية على الأقل يجب أن يتضمن   
  بيان اسم طالب الاختبار والمختبر الذي أجراه؛  )أ(
  وصف المادة المختبرة؛  )ب(
  وصف وسط الاختبار المعدل المكونات وأحمال الفلز في الوسط؛  )ج(
كما هـو مبــين     (الأس الهـدروجيني المستخدم    تنظيم الأس الهدروجيني لوسط الاختبار وتوثيق         )د(

  ووصف طريقة التحليل؛) ٨-١-٥-١٠ إلى م ٦-١-٥-١٠ ومن م ٢-٣-٢-١٠م  فـي
  وصف تفصيلي لأجهزة الاختبار وخطوات الاختبار؛  )ه(
  تحضير المحلول المعياري للفلز؛  )و(
  نتائج التحقق من صحة الطريقة؛  )ز(
  س الهدروجيني، ودرجة الحرارة، وتركيز الأكسجين؛نتائج تحاليل تركيزات الفلز، والأ  )ح(
  تواريخ الاختبارات والتحاليل في الفترات الزمنية المختلفة؛  )ط(
  ؛)مع فترات الثقة(متوسط تركيز الفلز الذائب في الفترات الزمنية المختلفة   )ي(
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  ؛)التركيز الكلي للفلز الذائب مقابل الزمن(منحنيات التحول   )ك(
  قدير حركية التفاعل، إذا تم تعيينها؛نتائج ت  )ل(
  معادلة حركية التفاعل، إذا تم تعيينها؛  )م(
   الدراسة، إن وجدت، وأسبابها؛خطواتتبريرات للاختلافات عن بروتوكول   )ن(
  أي ظروف تكون قد أثرت في النتائج؛  )س(
  .الإشارة إلى السجلات والبيانات الخام  )ع(
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