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MUL'igILATEHALE VYEREINBARPNG M226
gEméB Abschnitt 1.5.1 deg ADR

Uber die Beférderung veon calciunjcarbidhaliigen
Entschwef

lungsmitteln der UN 1402 (CALCIUM-
, Klasse 4.3, Verpackingsgruppe |

CAREID

(1) Abweicherd von den Yorschritten des Kapitels 3.2,

Tabelle A, §palte 17 und Untergbschnitt 7.3.71.1 des
ADR dirfen’calciumcarbidhaltige Entschwefelungs-
Tittel der UN, 1402 (CALCIUMCARBID), Klasse 4.3,
Verpackungsaruppe |, in losey Schittung befdrdert
werden, sofernyfolgende zusdzliche Bedingungsn wr
den Bau, die Prifung und die erwendung erflilt sind:

1. Die Beférderyng ist in los¢ér Schiittung in Aufbau-
ten besondeks eingerichiteter Fahrzeuge (Silo-
Tankfahrzeuge) erlaubt, die vor dem 01.70.2010
in Betrieb gendmmen wirden und die folgendesn
Anforderungen erfliilen:

1.1 Sie mlssen aus einem metailanen Werk-

1.2 Dle Entle=ru qemrich’cung MUSS aus zZweai
fregenden Versch!usse nrich-

1.3 Dle Prufungen aban nach den bi sher fiar

3

Fir die Verwen
gen zu ertillen:

2.1 Die Be- und Enlacung hat nach MaBgabe
der Betrigbsanweisiyng zu erfolgen.

ng sind folgendes Anforderun-

22 Die Befuﬂung des Alfbaus darf bis héchs-

tens 90fProzent seihes Fassungsraumes
erfolgen.

2.3 Das Produkt muss trotbken und sauerstofi-
frei vegladen werder.

2.4

2.5 Walkirend der Belérderung muss der einge-

2.6 i vor der Entla-

priffen. Sofemn

ch einer Beforderung i
ung der Inericasdruck zu

dauerhaft
durch ein mit ihm fest verbundepes Schild
gekennzeichne: se.n, das folger¥e Anga-
oen enthak:

Wirtschaftskommission der

@)

Rochstzuassiger Betriebsdprick
— F§ssungsraum
— Balum der Inketriebnal
— Nar\e des Eigentume
— Leermpasse
- héchsizulassige Assamtmasse

3.2 Der Aufbyg 5 mit einem zusétzlichen
Vermerk A\ ICHA OF=NEN WAHREND DER
BEFORDERUKG: BILDET IN BERUHRUNG
MIT WASSER =ENTZUNDLICHE GASE",
versehen geif.

e
oder Betreibers

Zusatzlich zu defvorgeschriebenen Angaben hat der
Absender im Bgfdrderundspapier zu vermerken:

LBeforderung vereinbart gemal Abschnitt 1.5.1 des
ADR (M228)"

sie bis zum vorge-
grungen in den Ho-

diese Versinbarung unterzeichnet uRd nicht widsrru-

ﬁen haten.

(VkBI. 2010 S. 598}

Nr. 164 Bekanntmachung eines Anerkannten

Technischen Regelwerks fiir be-
stimmte ortsbewegliche Druckgeriite

Cie Bundessanstalt far Materialforschung unc -prifung
(BAM) hat im Einvernehmen mit dem Bundesministerium
fidr Verkebr, Bau und Stadtentwicklung (BMVES) ein Tech-
nisches Regelwerk nach Abschnitt 6.2.5 der Crdnung
liber die internatiorals Eisenbahnbefdrderung geféhrlicher
Giiter {RID) sowie des Europaischen Ubereinkommers
Uber dle internationale Befdrderung geféhrlicher Glter
{ADR) anerkanrt. Die BAM hat das Technische Regelwerk
zudem geméaB Abschnitt 8.2.3 des IMDG-Code fiir den
Seeverkshr anerkannt.

Das Technische Regelwerk ATR D 4/2010 wird nachste-
hend in deutscher und englischer Sprache bekannt ge-
geben.

Das BMVBS hat das ATR D 4/2010 gamal Abschnitt
£.2.5, zweiter Unterzbschnitt, RID/ADR cden zustandigen
Sekretariaten der Zwischenstaatlichen Organisation fur
den irternationalen Eisenbahnverkehr (OTIF) und der

Verginten Naticnen fGr

Eurcpa (UN ECE) mitgeteilt.

Bonn, den 24. November 2010
Ul 33/3841.130/2010

Bundesministerium fiir Verkehr,
Bau und Stadientwicklung
Diensisitz Bonn
Helmut Rsin
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Bundesansiall fiir
Materialforschung
und -privfurg

Anerkanntes Technisches Regeiwerk (ATR)
fiir Bau, Ausristung, Prifung, Zulassung und Kennzeichnung
von GroRflaschen aus Verbundwerkstoffen mit nicht-lasttragendem Liner aus
Thermoplast mit einem Betriebsdruck bis 50 MPa (500 bar) und einem
Fassungsraum bis 450 L als ortsbewegliche Druckgeréte
(ATR D 4/10)

Aufgrund des § 8 Nummer 10 der Gefahrgutverordnung Strale, Eisenbahn und Binnenschifi-
fahrt (GGYSEB) vom 17. Juni 2009 (BGBI. | S. 1388), die durch Arikel 1 der Flunften Ver-
crdnung zur Anderung gefahrgutrechtlicher Verordnungen vom 3. August 2010 (BGBI. | S.
1139) gedndert worden ist, gibt die Bundesanstalt fir Materialforschung unc -prifung {BAM)
im Einvernehmen mit dem Bundesministerium fiur Verkehr, Bau und Stadteniwicklung
(BMVBS) nachstehend das nach Abschnitt 6.2.5 des RID und des ADR' anerkannie techni-
sche Regelwerk flir Bau, AusrUstung. Prifung, Zulassung und Kennzeichnung von orisbe-
weglichen vollumwickelten Grofifiaschen aus Verbundwerkstoffen mit nicht-lasttragendem
Liner aus Thermoplast (ATR D 4/1C) bekannt.

Nach diesem Regelwerk kann ab dem Datum seiner Verdffentlichung im Verkehrsblatt des
BMVBS wverfahren werden. Das BMVBS wird dieses Regelwerk nach Abschnitt 6.2.5
RID/ADR den zusténdigen Sekretariaten der OTIF und der ECE? mitteilen. Dieses ATR darf
fur die Zulassung von Verbund-GroRflaschen flir die Beforderung im Eisenbahn-, Strallen-

und Binnenschiffsverkehr angewandt werden.

Es darf im See- oder Luftverkehr nur angewandt werden, wenn die zustandige Behérde nach
Gefahrgutverordnung See cder nach Iuftverkehrsrechtlichen Vorschriften cies schriftiich ges-
tattet hat. Fir die Verwendung auf See gibt die BAM dieses ATR hiermit zusétzlich aufgrund
des § 6 Absatz 5 der Gefahrgutverordnung See in der Fassung der Bekanntmachung vom
22. Februar 2010 (BGBI. | S. 238), die durch Artike| 2 der Flinfien Vercrdnung zur Anderung
gefahrgutrechtlicher Verordnungen geéndert worden ist, in Verbindung mit Abschnitt 8.2.3.1
des IMDG-Cade’ bekannt.

' RID = Ordnung Gber die intamaticnale Eisenbahnbefdrderung geféhriicher Gier
ADR = Eurcpéischas Ubereinkommen Goer cie internalionale Befbrderung geféhrlicher Gtar auf der Stralte

2 OTIF = Zwischens:aatliche Organisation fir den internationalen Eisenbannverkenr (Bern,
EGE = Wirtschaftskommission ¢er Versitten Nadonen fir Europa (Genf)

* MMDG-Coce = Inte-national Maritime Dangerous Goods Cede
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1 EinfUhrung

1.1 Dieses ATR betrifft GrofAflaschen aus Verbundwerkstoffen mit einem Betrigbsdruck
von héchstens 50 MPa {500 bar} und sinem Fassungsraum von hichstens 450 | nach
Abschnitt 6.2.5 des RIDVADR sowie Abschnitt 6.2.3 des IMDG-Code.

12 Nach der Begriffshbestimmung in Abschnitt 1.2.1 RID/ADR/IMDG-Code st der Fas-
sungsraum von Flaschen auf hochstens 150 | begrenzt. Druckgefalie in der hier vor-
gesehenen Grdlke bis hichstens 450 | Fassungsraum sind danach als Grol¥flaschen

{tubes) zu bezeichnen und zuzulassen.

1.3 Da in der Tabelle in Abschnitt 6.2.4 RID/ADR sowie in Abschnitt 6.2.2 des iIMDG-

- Code keine spezifische Norm fur GroBflaschen aus Verbundwerkstoifen in Bezug ge-

nommen ist, ist ein technisches Regelwerk zur Anerkennung nach Abschnitt 8.2.5

RID/ADR sowie Abschnitt 68.2.3 IMDG-Code erforderlich, solange keine harmonisierte

Norm hierfUr verdffentlicht und in die Tabelle in Abschnitt 6.2.4 RID/ADR sowie Ab-
schnitt 6.2.2 IMDG-Code aufgenommen ist.

1.4 Dieses ATR gewahrleistet ein hohes Sicherheitsniveau, das mindestens dem der
Flaschen nach der aktuell in der Tabeile in Abschnitt 6.2.4 RID/ADR in Bezug ge-
nommenen Norm EN 12245:2002 entspricht. Grundlage fir dieses Regelwerk ist ins-
besondere die DIN EN 12245:2009 ,Crisbewegliche Gasflaschen — Vollumwickelte

Flaschen aus Verpundwerkstcffen®.

2 Geltungsbereich

2.1 Dieses ATR gilt fur Bau, Ausriistung, Prifung, Zulassung und Kennzeichnung von
Verbund-Groltflaschen bis zu einem hdchstzuldssigen Betriebsdruck von 80 MPa
(500 bar) und mit einem Fassungsraum von hdchstens 450 |, die einen nahtlosen
oder homogen gefligten Liner aus Thermoplast haben, der mit einem in einer Matrix

eingebetteten Wickellagenaufbau aus Kohlensto™- und/oder Glastasern verstart ist.

2.2 Die Verbund-GroRflaschen missen nach der Verordnung Uber ortsbewegliche
Druckgerate — OrtsDruckV — gemaR Artikel 1 der Verordnung vom 17. Dezember
2004 (BGBI. | S. 3711), die durch Artikel 3 der Finften Verordnung zur Anderung ge-
fahrgutrechtlicher Verordnungen vom 3. August 2010 (BGBI. | S. 1389} gedndert wor-
den ist, in Verbindung mit Abschnitt 6.2.5 RID/ADR bzw. zuséatzlich fir den Seever-
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kehr Abschnitt 6.2.3 IMDG-Code und diesem ATR gebaut, ausgerUsiet, gepriift, zuge-

lassen und gekennzeichnet werden.

2.3 Von den nach der OrtsDruckV in Verbindung mit der Richilinie 1999/36/EG (TPED;
mdglichen Modulen darf nur Medul B in Verbindung mit Modul D oder F angewandt
werden, bis die Vorschrifien des Abschnitts 1.8.7 des RID/ADR anzuwenden sind.

2.4  Eine Neubewerung der Konformitat von Verbund-GroRflaschen nach cer OrisDrugkV
in Verbindung mit der TPED, die vor der Bekanntmachung dieses ATR in Verkehr ge-
bracht wurden, ist nur zugelassen, wenn die Vorschriften dieses ATR erfullt sind. Sinc
die Priiffungen zur Ermittlung der Datenbasis iUr die vergleichenden Betrachiungen an
Mustern im Rahmen wiederkehrendar Prifungen zur Ermittlung des Langzeitberst-
verhaltens und der Langzeitbesténdigkeit der Verburdgrofiflaschen zuvor nicht
durchgefliihrt worden, mussen sie vor cer Neubewertung erstmals durchgefihrt wer-

den.

2.5 Fiir die Verwendung von Verbund-Graoliflaschen nach diesem ATR fir die Beforde-
rung von Gasen im Eisenbahn-, Straften- und Binnenschiffsverkehr sind die Vorschrif-
ten der GGVSEB, der OrtsDruckV und des RID/ADR' anzuwenden. Fiir die Beforde-
rung im Seeverkehr sind anstelle der Vorschrifien der GGVSER diejenigen der
GGVSee, der OrtsDruckV und des IMDG-Code anzuwenden.

3 Anforderungen an Werkstoffe, Gestaltung und Prufung von Ver-
bund-Groliflaschen

3.1 Begriffsbestimmungen

Fir die Anwendung dieses Regelwerks gelten die Begriffsbestimmungen und Zeichen
(Symbole) des Abschnitts 3 der Norm EN 12245:2009.

3.2  Allgemeine Anforderungen

Verbund-GroBflaschen missen die Vorschrifien der Abschnitte 8.2.1, 6.2.3 und 5.2.5
des RID/ADR bzw. 6.2.1 und 6.2.3 des IMDG-Code sowie die Vorgaben der Norm EN
12245:2008 Orisbewegliche Gasflaschen — Vollumwickelte Flaschen aus Verbund-
werkstoffen” erflllen, soweit nachfolgend keine Abweichungen zugelassen oder vor-

geschrieben sind.
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3.3

34

3.4.1

Auslegung und Herstellung der Druckgefaie

Die Druckgefaile sind geméa® der Norm EN 12245:2008 Abschnitt 4 auszulegen unc

herzustellen.
Prufungen

Die folgenden Priffungen sind gemal Abschnitt 5 der Norm EN 12245:2009 durch-

zufihren:

Priifung 1:  Prifungen der Verbundwerkstoffe gemaf Abschnitt £.2.1.1;

Priifung 2:  Prifungen des Thermoplast Liner-Werkstoffes gemaf Unterabschnitt
522.14g)1),

Prifung 3:  entféllt, da nur fir Last tragende Liner relevant;

Priffung 41 Druckversuch an fertigen GroBflaschen bei Umgebungstemperatur ge-
malk Abschnitt 5.2.4;

Priffung 5. Berstpriifung geméR Abschnitt 5.2.5;

a) Berstprifung mit langsamem Druckanstieg

Bemerkung: Wird diese Prifung ersatzweise zur Priffung gemdal Buchstabe [}
durchgefiihrt, wird sie verpfiichiender Eestandteil der Baumusterpri-
furig, wobel auf die Priffung nach Buchstabe b} verzichtet werden
darf.

Wird der Baumusterzuiassung die Prafung nach Buchstabe b}
zugrunde gefegt, ist die Prifung nach Euchstabe a] zusiiziich durch-
zuftihren, um die Datenbasis fir den Vergleich mit Ergebnissen aus
Prifungen an klustern aus dem Befrieb zur Ermittiung des Langzeit-
berstverhaltens und der Langzeitbesténdigkeit der Verbundgrolfla-
schen des Typs IV bereit zu stelien.

Die Prifung ist geméalk Tabelle A.4 an drei Priflingen unter Umgebungs-
bedingungen durchzuflihren, und die Temperatur der AuBenflache der
Flasche muss abweichend zwischen 15°C und 35°C gehalten werden.
Die befillltan und erflifteten Priflingmuster sind mit einer Druckan-
stiegsgeschwindigkeit van kontinuierlich 1 bar/min bis zum Bersten zu
belasten. Der Druck kann auch stufenweise aufgebracht werden zwi-
schen 1 bar/1 min und 5 bar/5 min. Die Abweichung vem zeitabhangigen
Solldruck darf zu keinem Zeitpunkt 5 bar Ubersteigen. Der reale Druck-

vertauf ist aufzuzeichnen
b) Standardberstprifung

Der Nachweis des Mindestherstdrucks darf nach Norm durchgefunrt
werden. Wird diese Priifung fur die Baumusterzulassung durchgefuhrt,
muss die langsame Berstpriifung nach Buchstabe a zusatzlich an drei
Prifmustern durchgeflihrt wercen, um Vergleichsdaten fiir nachfolgende

Prifungen zu erhalten.
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; Der Mindestherstdruck nach Norm muss in eirem der beiden Fille erfiillt

werden.

Prifung 8: Widerstand gegen Druckwechse| gemai Abschnitt 5.2.5;

Die Druckwechselpriifungen sind abweichend unter Umgebungsbedin-
gungen an drei Prifmustern durchzufihren. Die Temperatur der Ver-
tund-Grofflasche und des Mediums darf wahrend der Priifung +50°C”
nicht Cberschreiten. Die Frequenz der Druckwechsel darf nur dann 5
Lastwechsel e Minute Uberschreiten, wenn Uber sine Druckmessung an
der zweiten Gffrung des i:’riifmusters sichergestellt wird, dass die Anfor-
derungen bzgl. der Minimal- und Maximaldricke (Druckexirema) im
| Prifmuster eingehalten werden. Die Prifung ist an drei Priffmustern

durchzufUhren und ist mit einer Leckage oder dem Bersten beendet.

Kommt es bis 48.000 Druckwechsein (Zyklen) bis mindestens Priifdruck
PH™) nicht zum Versagen, kann der Versuch abgebrochen werden. Die

s0 nachgewiesene Ermudungsfestigksit ist zu dokumentieren.

Unabhangig von den gednderten Prifparametern sind die Kriterien ir
nicht begrenztes wie auch fur begrenztes Leben nach Unterabschnitt
5.2.6.1.2 bzw. 5.2.6.2.2 Tabelle 1 der Norm EN 12245; 2009 anzuwen-

den;
Bewertung der Lastwechselempfindlichkeit

Im Anschluss an die Prlfung 6 ist die Lastwechselempfindlichkeit des

Baumusters zu bewerten. Dies hat Einfluss auf die weiteren Priffungen.

Kann bei zwei oder mehr Lastwechseiprifungen nach Priiffung 6 kein
Versagen vor Versuchsabbruch bei 48.000 Zyklen festgestelit werden,

ist das Baumuster fir die nachfolgenden Prifungen als ,lastwechsel-

FuBnote zu den FPriifungen €, 8, 11 und der Lospriifung:

Nach 12.000 Lastyechseln (LW darf die Prifung bis zum Versagen bzw. bis zum Prikungsab-
bruci bei mindestens 65°C Druckmedien- und Umgebungstemperaiur in Kombination mit einer
Lufifevchte von 85% rel. Feuchte (alfernativ feiner Sprihnebsl; oder im Wasserbad forfgaseizt
werden. In diesem Fali ist aber I alten betroffenen Prifunrgen (6. 8, 11 und Lospriifung) glzich zu
verfahren

~2

Fullnote zu den Priifungen €, B, 11 und der Losprifung:

Wird der sich entwickeinds Hichsidruck (Pmaxj” nach EN 12245: 2009 Unlerabschnitt 5.2.6.7.1

der Priifung § zugrunde gelegt, gilt:

- Der Druck Pmax muss als Druckspitze auf afie Druckwechselversuche (Prifungen 8. 11 und
Lospriffung) angewends! werden.

- Die mindesfens zu ertragenden Lastwechselzahlen verdoppelf sich gegeniber den Versuchen
bis Prifdruch (PH,.

- Die Versuche dirfen erst nach 96.0G0 LY/ abgebrachean werden.
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unempfindlich® ginzustufen. In diesem Fall sind alle nachfoigenden Rest-

festigkeiten (s. Prifung 6, 8 und 11) nicht Uber Lastwechselpriifungen,
sondern nach der in Priifung 5 beschriebenen langsamen Berstpriifung

Zu quaniifizieren.

Priffung 7:  Eintauchen in Salzwasser gemaft Abschnitt 5.2.7. Diese Prifung ist er-
forderlich flir GroRflaschen, die fiir maritime Anwendungen vorgesehen

sind. Fur Gbrige Anwendungen ist sie optional.

Priifung 8: Beanspruchung durch erhdhte Temperatur unter Prifdruck gemarn
Abschnitt 5.2.8;

a) Lastwechselunempfindliche Baumuster

Fir lastwechselunempfindliche Baumuster gilt abweichend:

Die abschlietenden Berstpriifung zur Ermittlung der Restfestigkeit nach
Auslagerung sind wie oben in Prifung 5 Buchstabe a} beschrieben an
ceiden Prifmustern durchzufiihren. Keiner der resultierenden Berstdri-
cke darf 80 % des zuvor in Prifung 5 Buchstabe a) ermittelten arithmeti-

schen Mittels des Berstdruckes unterschreiten.

by Lastwechselempfindliche Baumuster

Fiir lastwechselempfindiiche Baumuster gilt abweichend:

Anstelle der abschlieRenden Berstorlifungen (Prifung 5) sind beide
Prifmuster abweichend Druckwechselprifungen gemiB Prifung 6’
(siehe oben) bei Raumtemperatur zu unterwerfen. Die Prifung ist bel
Versagen zu beenden oder darf nach 48.000 Lastwechsen (Zyklen) bis
mindestens Prufdruck PH™ abgebrochen werden. Als Kriterium fir die
gemeinsame Betrachtung beider Prifmuster gilt: Das lcgarithmisch-
arithmetische Mittel der Lastwechselzahlen bis zum Versagen muss min-
destens 2/3 des in Prifung 6 ermittelten logarithmisch-arithmetischen
Mittels der drei Druckwechselergebnisse entsprechen. Als Kriterium flr
die separate Betrachtung beider Priifmuster gilt: Jedes der beiden Prif-
muster muss 2/3 der Mindestdruckwechselzahlen nach Prifung 6 stand-
halten, ohne dass ein Yarsagen durch Bersten oder Undichtigkeit auftritt.

Beide Kriterien sind zu erfiillen;

Prifung 9: Fallversuch wie beschrieben ,flir Flaschen lber 80 Liter Fassungs-
raum® gemalk Abschnitt 5.2.8.2;

Prifung 10: Kerbberstversuch gemé&R Abschniit 5.2.10;
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Prifung 11: Prifung mit extremer Temperaturwechselbeanspruchung gemaf der
Abschnitte 5.2.11.2. und 5.2.11.3;

§ Das Priifmedium, das wahrend der Prifung wie in Priifung 8" beschrie-
o ben bis Ober PH™! bzw. dem sich nach 5.2.6.1.1 entwickelnden Héchst-
E druck (Pmax)™ in das Prifmuster nachstromt, muss abweichend auf dis
Solltemperatur des Prufmusters je nach Prifabschnift tempariert sein
und ist mit einer Toleranz von =5 °C gegenlber der Starttemperatur von
Prifmuster und Medium im Prifmuster wahrend der Priifung konstant zu
halten. Altemativ kann die Anforderung an die Toleranz von =5 °C augh
anders als durch Vertemperieren des Prifmediums, z. B. durch sehr

langsames Cruckwechseln, eaingehalten werden.

Nach Abschluss der Druckwechselpriifung ist dieses Priifmuster abwe!-
chend ven der Berstpriiiung zur Ermittlung der Restfestigkeit nach Norm
einer weiteren Belastung bis zum Versagen wie nachfolgend beschrie-

ben zu unterziehen.

. a) Far lastwechselunempfindliche Baumuster gilt:

A Durchfiihrung eines langsamen Berstversuches rach den Vorgaber der
: Prufung 5. Keiner der resultierenden Berstdriicke darf 80 % des zuvor in
Prafung 5 ermitielten arithmetischen Mittels des Berstdruckes unter-

schreiten.

b) Fur lastwechselempfindliche Baumuster qilt:

Fortsetzung der Prifung mit wechselnden Driicken wie in Priifung 67
beschrieben bis mindestens PH™ bzw. dem sich nach 5.2.6.1.1 entwi-
ckelnden Hachstdruck (Pmax) ™ bei Umgebungstemperatur zu unterwer-
fen. Als Kriterium fur das Prifergebnis in Summae aller Priifabschnitte an
dem einen Prifmuster gilt: Das Prifmuster muss der in Priifung 6 der
EN 12245: 2009 festgelegten Mindestlastwachselzahl standhalten, ohne
dass ein Versagen durch Bersten oder Undichtigkeit aufiritt;

Prifung 12: Brandbestandigkeitspriifung gemaR Abschnitt 5.2.12:
Prufung 13: Hochgeschwindigkeitsaufprall-{Beschuss-)Versuch gemalRk  Abschnitt
5.2.13;

Kommt es nach dem dreimaligen plaizierten Beschuss gemal Abschnitt
5.2.13 nicht zur Durchdringung mindestens einer Wanc des Druckgefa-
Ses, muss der Versuch mit Munition der Priifstufe 13 nach VPAM APR

2006 wiederholt werden {siehe ,General basis for ballistic material, can-
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struction and product testing” (APR 2006, Edition, 2009-05-14, der Ver-
einigung der Priifstellen flr angriffshemmendes Materialien und Konstruk-
tionen VPAM (Association of test laboratories for bullet resistant materi-

als and constructions: s. (hitp/ivpam/au/).

Kommt es auch nach drei weiteren platzierten Schissen mit Munition
der Prifstufe 13 nicht zur Durchdringung einer Wand, oder kommt es
nach ginemn der Schilsse zur Durchdringung mindestens einer Wand oh-
ne Bersten des Prifmusters, gilt die Prifung als bestanden.

Bemerkung:  Die hier angegebene Munition stellt eine Konkretisierung der aligemei-

nen Angabe .50 BrowingMG ™ bzw. ,12.7 ¥ 99mm Nato” dar.

Permeabilitatspriifung gemaf Abschnitt 5.2.14

al Yolumenstrommessung

Abweichend ist die Prifung unter Verwendung der genannten Priifgase
in einer Vakuumkammer durchzufihren. Hierbei muss der Anteil des
Priifgases an dem durch die Vakuumpumpe strémenden Volumen ge-
messen werden. Die Gasanalyse ist regelmaiig vorzunehmen und auf-
zuzeichnen. Ergibt die Aufzeichnung, dass das absolute Volumen an
Prifgas im abgesaugten Messvolumenstrom bei konstant gehalienem
Vakuum fir mindestens 3 Stunden nicht weiter zunimmit, ist die Prifung
beendet. Die gemessene Permesationsmenge an Gas ist auf den Fas-
sungsraum des Prifmusters zu beziehen und in eine Permeationsrate

umzurechnen.

b) Prifung mit Helium

Alternativ kann das Priafmuster in einer heliumdichien und genau ver-
messenen Kammer o. a. mit Helilum beaufschiagt werden. In diesem Fall
ist der Anstieg der Heliumkonzentration in der Kammer in regelm&figen
Zeitabstanden zu messen. Die Anderung der Heliumkonzentration in
dem bekannien, gasgeflllien Volumen der Kammer ist als permeiertes
Gasvolumen auszuwerten und dann in eine Permeatiionsrate umzure-
chen. Liegen gesicherte Daten fiir die Ubertragung der Permeationsrate
von Helium auf die Permeationsrate des spater zu verwendenden Gases
vor, dirfen die mit Helium ermittelten Messwerte auf die gasspezifischen

Permeationswerte Ubertragen werden.
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Keine der nach Buchstabe a) oder b) ermittelten Permeationsraten darf

die in Priifung 14 angegebenen Grenzwerte fiir eines der spater zu ver-

Prufung 15: Prifung der Vertréglichkeit von thermaplastischen Linern mit Luft oder

|
|
|
| wendenden Gase (bersieigen.
|
i oxidierenden Gasen gemaf} Abschnitt 5.2.15

Priffung 16: Drehmomentprifung gemal Abschnitt 5.2.16;
Abweichend ist die Prifung an Prifmusiern mit zwei Gewindean-
schlusssticken (Boss) an beiden Enden unabhangig durchzufihren,

i wenn zwel unterschiedlich gestalteten Geometrien oder Einbindungen
der Gewindeanschiusstlicke vorliegen.

Prifung 17: Festigkeit des Halses gemall Abschnitt 5.2.17;

Priifung 19: Halsring (sofern vorgesehen) gemaR Abschnitt 5.2.19;

! Zusétzliche Prifung:

1

| Zusétzlich ist sine Dichtheitsprifung gemafd 1SO 11119-3:2002, Ab-
schnit; 8.5.15, durchzufihren.

3.4.2 Auf folgende Prifungen gemal Abschnitt 5 der Narm EN 12245:2009 darf verzichtet

werden:

Prifung 18: Standfestigkeit der Fiasche gemafl Abschnitt 5.2.18

3.5 Priifungen der fertig gestellten Groflflaschen

3.5.1 Lospriufungen

Bemerkung:  Diese Prifung dient vorrangio der Verbesserung der Datenbasis fir den Vergleich mit
Priifergebnissen von Mustern im Rahmen wiederkehrender Pritfungen zur Ermittiung
des Langzeitbersiverhaltens und der Langzeitbestandigkeit der Verbundgrcfflaschen
dss Typs IV. Sie st daher nichf mit zuséizlichen Anfcrderungen versehen.

Abweichend von EN 12245:2009 3.1.4 gilt: Werden in sinem Jahr weniger als 200
GroRflaschen einer Baureihe/Konstruktionsvariante gefertigt, wird das Los als die

Fertigungsmenge pro Kalenderjahr definiert.

Abweichend von EN 12245:2009 Tabelle A 4 gilt fur die Prifung 6 {Lastwechselprl-
fung): Be! einer Fertigungsmenge von weniger als 1000 Stlick einer Baureihe in zwei
Jahren ist die Lastwechselprifung einer Baureihe unabhangig von der Anzahl der

abgeschlossenen Lose mindestens jedes zweite Jahr durchzuflhren.

Die Berstpriifung ist als langsame Berstpriifung geman Prifung 5 Buchstabe a) die-

ses ATR durchzufiihren.
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Wird diese Pridfung nicht bestanden, darf die Priifung auch nach Priifung 5 Buchsta-
be b dieses ATR durchgefiihrt werden. Das Prifmuster muss mindesiens in einem

der Falle die Kriterien fur Prifung 5 der Baumusterprifung erftllen.

Die statistischen Auswertungen der Ergebnisse aus den Lospriifungen des langsa-
men Berstversuchs sind im Vergleich zum arithmetischen Mittelwert der Prifung im

Rahmen der Baumusterprifung fir jedes Jahr gesammeit darzustellen.

Die Lastwechselprifung nach A.4.5.1. c) ist abweichend wie Prifung 6 (siehe oben)
durchzuflhren. Das Priifmuster muss die Kriterien fir Prifung 8 der Baumusterpro-
fung erfilllen. Die statistischen Auswertungen der Ergebnisse aus den Lospriufungen
sind im Vercleich zum logarithmisch-arithmetischen Mittelwert der Prufurg im Rah-
men der Baumusterprifung fir jedes Jahr gesammelt darzustelien. Ist fir eine der
beiden Losprifungen zwei Jahre hintereinander festzustellen, dass die Mittelwerte
um mehr als 5% vor, den Werten der Baumusterpriifung cder vom Voriahreswert zb-
weichen, hat der Hersteller zusammen mit der Priifstelle, die das Baumuster zugelas-
sen hat, und mit der Priifstelle, die die Herstellung liberwacht, die Ursache zu klaren

und zu bewerten.

Zusatzlich ist an jedem fertigen Zylinder eine Dichtheitsprifung gemal 1SO 11119
Teil 3:2002, Abschnitt 9.4.7, durchzuilihren.

3.5.2 Bereitstellung der Prifergebnisse fir vergleichende Betrachtungen im Rahmen er-

ganzender Konzepte zur betrisbshegleitenden Prifungen.

Der Hersteller und der Betreiber haben im Zusammenhang mit der wiederkehrenden
Prafung oder der Lebensdaueritberwachung die Statistiken zur Prifung 6 einschlief-
lich der Losprifungen und die Ergebnisse der Priifungen 8 und 11 aufzubewahren;
der Hersteller hat dem Betreiber die fUr das jeweilige Los seiner Druckgefalie rele-
vanten Unterlagen zur Verfligung zu stellen; der Betreiber hat die Unterlagen der fiir

die betrigbsbegleitende Prifung zustandigen Stelle auf Verlangen vorzuiagen.

4 Kennzeichnung

4.1 Die Kennzeichnung ist gemalk Kapitel 6.2 RID/ADR/IMDG-Code in Verbindung mit
der Norm EN SO 13769:2009 und gemal OrtsDruckV/TPED anzubringen. In der
Kennzeichnung nach 6.2.3.9.1 in Verbindung mit 8.2.2.7.1 Buchstabe b) ist anstelle
der Narm dieses ATR wie folgt zu kennzeichnen: ,ATR D 4/10",
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4.2 Zusatzlich sind foigende Informationen auf einem dauerhaft mit der Grofiflasche ver-
bundenen Etikett anzugeben, das nicht mit der Kennzeichnung nach Nummer 4.1
verbunden werden darf:

a) wenn eine Verbund-Grofflasche zusammen mit einer spezifischen Druckentlas-
tungsvorrichtung zur Vermeidung eines Versagens im Brandfall (siehe Abschnitt
5.2.12 der Norm EN 12245:2009) zugelassen ist, ist die entsprechende Anforde-
rung und die Art der Vorrichtung auf dem Etikett anzugeben;

b) wenn das E]ndrehmom-ent des Ventils nicht den Werten nach Norm
EN 13341:2005 entspricht, sind die Empfehlungen des Herstellers auf dem Etikett
anzugeben;

c) wenn die Verbund-GroBflasche ais Sonderanferiigung fiir spezielle Gase vorge-
sehen ist und der entwickeite Druck in Prifung 6. der Priifung der Druckwechsel-
bestandigkeit (siehe Abschnitt 5.2.6 der Norm EN 12245:2009), eingesetzt wurde,

ist das vorgesehene Gas anzugeben;

5 Betriebsvorschrift

Werden VerbundgroRflaschen nach diesemn ATR als Versandstick befirdert, so sind
sie in waagerechter Lage auf Ladehilismitieln (z.B. Bocken, Stiitzen) so zu sichem,
dass die durch Temperaturschwankungen mégliche Ausdehnung der Groiflaschen
berlicksichtigt und eine starre Fixierung vermieden, im Ubrigen aber die Vorschriften

des RID/IACR/IMDG-Code zur Sicherung der Ladung eingehalten werden.

Berlin, 19. 11. 2010
BAM BUNDESANSTALT FUR MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG

Abteilung Il Arbeitsgruppe 1i1.24
GefahrgutumschlieBungen Druckgerate - Bruckgsfate;
Treibgasspzichersysteme

Im Auftrag

Im Auftra

g /
Dr.-Ing. Anton Erhard Dr.-Ing. Gedrg W. Mair
Direktor und Professor Reglerungsdirekior

Dieses ATR besteht aus 11 Seiten.
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Federal Institute for
Materials Research
and Testing

Recognized technical code
(Anerkanntes Technisches Regelwerk, ATR)
for the construction, equipment, test, approval, and marking
as transportable pressure equipment of composite tubes
with a non-load sharing plastics liner with a working pressure
not exceeding 500 bar and a water capacity not exceeding 450 L
(ATR D 4/10)

Based on Sectior: 8 No 10 of the Crdinance on the Transpert of Dangerous Gocds by Road,
Rail and Inland Waterways (GGVSEB) of 17 June 2009 (Federal Law Gazette | p. 1389) as
amended by Article 1 of the 5" Ordinance of 3 August 2010 amending ardinances on the
transport of dangerous goods {Federal Law Gazette | p. 1138), the Federal Institute for Mate-
rials Research and Testing (BAM) in agreement with the Federal Ministry of Transport, Build-
ing and Urban Development promulgates, in accordance with section 6.2.5 of RID and ADR,
the recognized technical code for the construction, equipment, test, zpproval, and marking of
transpcrtable fully wrapped composite tubes with non-load sharing thermoplastic liners {ATR

D 4/10) as set out below.

The present ATR may be applied from the date of its.publica’fion in the Federal Ministry of
Transport Gazette. The Federal Ministry of Transport, Building and Urban Development will
submit this Code to the competent OTIF and UNECE? Secretariats in accordance with sec-
tion 6.2.5 of RID/ADR.

In addizicn the Federal Institute for Materials Research and Testing promulgates the present
ATR for sea transport based on Section 6 paragraph 5 cf the Transpert of Dangerous Goeds
by Sea Ordinance in the version promuigated on 22 February 2010 (Federal Law Gazette |,
p. 238) as amended by Article 2 of the 5" Ordinance amending ordinances on the transport

of dangerous goods in conjunction with section 8.2.3.1 of the IMDG Code®.

VRID = Regulations governing the international carriage of dangerous goeds by rail
gu =] g g g E=] B
'ADR = Buropean Agreement concerning the international carriage of dangerous goods by road

2 OTIF = Intergovernmental Organisation for International Carriage by Rail (Bern)
ECE = United Nations Economic Commission for Europe (Geneva)

3 IMDG Code = International Maritime Dzngerous Geods Code
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1.1

1.2

1.3

1.4

22

of the ATR - 2010-11-19

The present ATR may be applied io the approval of composite tubes for transport by rail,
road, inland waterways and sez. It may only be applied to air transport if the competent au-

thority in accordance with air traffic provisions has given permission to do so in writing.

Introduction

This ATR concerns compgsite tubes with a working pressure not exceeding 50 MPa
{500 bar) anc a water capacity not exceeding 450 lifres in accordance with section
6.2.5 of RID/ADR and section 6.2.3 of the IMDG Code.

In accordance with the definition in section 1.2.1 of RID/ADR and the IMDG Code, the
water capacity of cylinders is limited to & maximum of 150 litres. Pressure recsptacles
of the size envisaged in this Code of a water capacity not exceeding 450 litres shall

thus be designated and approved as tubes.

As in the table in seclion 6.2.4 of RID/ADR and section 6.2.2 of the IMDG Code there
is no reference to a specific standard for composite tubes, a technical code to be rec-
agnized under section 6.2.5 of RID/ADR and section 6.2.3 of the IMCG Code is nec-
essary until a harmonized standard for this purpase has baen published and inciuded
in the table in section 6.2.4 of RID/ADR and in section 6.2.2 of the IMDG Code.

This ATR ensures a high level of safety which is ai least squivalent to the safety levei
of cylinders under standard EN 12245:2002 which is currently referenced in the table
in section 6.2.4 of RID/ADR. The present Code is based in particular on DIN EN
12245:2009 “Transporable gas cylinders — Fully wrapped composite cylinders”.

Scope

The present ATR applies to the construction, equipment, test, approvai and marking
of composite tubas up to a maximum working pressure of 50 MPa (500 bar) and a
waler capacity of nat more than 450 litres which have & seamless or hamogeneously
joined thermaplastic liner which is reinforced by & wound composite consisting of car-

bon and/or glass fibres embedded in a matrix.

The compesite tubes shall be censtrucied, equipped, tested, approved and marked in
accordance with the Ordinance on poriable pressure equipment — CrisDruckV — in
accordance with Article 1 of the Ordinance of 17 December 2004 (Federal Law Ga-
zette |, p. 3711) as amended by Aricie 3 of the 5" Ordinance of 3 August 2010
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2.3

24

25

341

3.2

amending ordinances on the transport of dangerous goods (Federal Law Gazstte | p.
1389) in conjunction with section 6.2.5 of RID/ADR, the present ATR and additior.aily
section 6.2.3 of the IMDG Code for sea transport.

Of the modules possible under OrtsDruck in conjunction with Directive 1999/36/EC
(TPED), only module B may be applied in conjunction with module D or F until the
provisions of section 1.8.7 of RID/ADR become applicable.

A conformity reassessment under OrtsDruckY in conjunction with TPED of composite
tubes put on the market before the promulgation of the present ATR shalt only be
permitted if the requirements of the present ATR are met. If tesis for determining the
data basis for comparisors between samples within the frarrework of periodic inspec-
tions and tests intended to determine long-time burst behaviour and long-term durabil-
ity of the composite tubes have not been carried out before, they shall be carried out

for the first time prior to the reassessment

For the use of composite tubes for the carriage of gases by rail, road or inland water-
ways in accordance with the present ATR, the provisions of GGVSEB, OrtsDruckV
and RID/ADR/ADN" shall apply. For transport by sea, instead of the provisions of
GGVYSEB, the provisions of GGVSeg, OrtsDruckY and the IMDG Code shall be appli-

cable.

Specification for the materials, design, manufaciure and testing of

composite tubes

Definitions

Within the framework of the present Code, the definitions and characters (symbols) of
section 3 of EN 12245:2008 apply.

General requirements

Composite tubes shall compiy with the requirements of sections 6.2.1, 8.2.3 and 6.2.5
of RID/ADR or 6.2.1 and 8.2.3 of the IMDG Code as well as the provisions of EN
12245:2009 “Transportable gas cylinders - Fully wrapped composite cylinders™ unless

variations are permitted or stipulated in the following.
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3.3 Design and manufacture of the pressure receptacles

3.4

3.4.1

The pressure receptacles shall be designed and manufactured in accordance with
section 4 of EN 12245:2009.

Tests

The following tests shall be carfed out in zccordance with section 5 of EN
12245:2008:

Test 1: Compaosite material t2sts in accordance with section 5.2.1.1;

Test 2: Test of the thermeplastic liner material in accordance with 5.2.2.1 g) 1);
Test 3. Mot applicable; only relevant to load sharing liners;

Test 4: Pressure test of finished tubes at ambient temperature in accordance

with section 5.2.4;
Test 5 Burst test in accordance with section 5.2.5;

a) Burst test with slow increase of pressure

Mote: in the evert that this test is carried out instead of the test under b), ft
oecomes a mandatory part of the fype iest and the fest Linder b) may
oe omitted.

if the type approval is based on the fest under b), the fest under &)
shall be carrfed out additicnaily in order to provide the data basis for
comparing the results of tesis intended to determine fong-time burst
oehaviour and long-iime durebility of fype IV composite {ubes on
samples faken from cparaticn.
The test shall be carried out in accordance with table A.4 on three sam-
ples at ambient conditions and, by desrogation from the provisions above,
the temperature on the exterral surface of the tube shall be maintained
at between 15°C and 35°C. The filled and de-aeratec samples shall be
pressurised at a continuous rate of pressurization of 1 bar per minute un-
iil bursting. The pressure may also be applied in increments of
1 bar/1 minute to 5 bard minuwtes. The deviation from the time-
dependent nominal pressure shall never exceed 5 bar. The actual pres-

sure profile shall be recorded.
by Standard burst test

The minimum burst pressure may be established in accordance with
standard EN 12245:2009. If this test is carried out for the purpose of
type approval, the slow burst test under a) shall bhe carried out addition-

ally on three samples to gather comparative data for subsequent tesls.

The minimum burst pressure accerding to the standard shall be met in

one of the two cases.

|
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Test6;

Resistance to pressure cycles in accordance with section 5.2.6;

By derogation from the above provision, the tests shall be carried out at
ambient conditicns and on three samples. The temperature of the com-
posite tube and of the medium shall not exceed +50°C™ durirg the test.
The cycle frequercy shali only exceed 5 pressure cycles per minute if it
is ensured by means of pressure measurement at the second opening of
the specimen that the requirements as regards the maximum and mini-
mum values of the pressure (pressure exiremes) in the sample are com-
plied with. The test shall be carried out on three samples and is finished

in the event of failure by leakage or burst.

If the sample has withstood 48,000 load cycles (LCs) to at least test
prassure PH™ without failure, the test may be terminated. The fatigue

strength established in this way shall be documented.

Irrespective of the maodified test parameters, the criteria for non-limited
and limited life in accordance with sub-section 5.2.6.1.2 or Table 1 in
sub-secticn 5.2.6.2.2 of standard EN 12245:2009 shall be applied.

Assessment of the sensitivity to pressure cycling

After Test 6, the sensitivity to pressure cycies of the design type shall be

assessed. This influences the further tests.

In the event that in two or more pressure cycling tests under Test 6 no
failure can be observed before the test is terminated at 48.000 LCs, the
design type shall be classified as “not sensitive to pressure cycles” for
the further tests. In this case, all subsequent residual strengths (see
Tests 6, 8, and 1) shall not be established by means of pressure cy-

cling tests but by the slow burst test described under Test 5.

If two out of three samples fail during the pressure cycling test, the de-
sign type shall be classified as “sensitive to pressure cycles” for the fol-

lowing tests.

* Footnote to tests 6, 8, 11 and balch iesi:
After 12,000 pressure cycies (PC), the test may be continued ia failure or untii iermination at a
pressure medium and ambient temperature of at I2ast 65°C in combination with a refafive humig-
ity of 95% for fine spray} crin a water bath. in this case, however, the same procedure shail be
foilowed for all reievant iests (6, 8, 11, and batch test).

s

Foomcte to tests 6, 8, 11 and bafch tesi:

If Test 6 1s hased on the maximum developed presstre {Fmax) * in accordance with sub-section

5.2.6.1.1 of EN 12245:210109, the folfowing shall apply:

- Thne Pmax pressure shall te appfiad as pressure peak ta all pressure cycling tesis (tests 8§, 11,
and baifch test).

- The minimum number of prassure cycles {0 be withsioad is double the number required for
{ests fo lest pressure (PH).

- The tests may onfy be tsrminaied after 96,000 cycies.
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Test7: Immersion in salt water in accordance with section 5.2.7. This test is

necessary for tubes intended for maritime use. For all other uses. the

f test is optional.

Test 8: Exposure to elevated temperature at test pressure in accordance with
section 5.2.8

a) Desigr types which ere not sensitive to pressure cycles

By derogation from the above provision, for design types which ars not

sensitive to pressure cycles, the following shall apply:

The concluding burst tests to deiermine the residual strength aiter aging
shall be carried out as described above under Test & 2) on beth sam-
oles. None of the resultant burst pressures shall be lower than 80 % of

the arithmetic mean bursi pressure determined previously in Test 5 a).

b) Design types sensilive 1o pressure cycles

By derogaticn from the above provision, for design types which are sen-

sitive to pressure cycles, the following shall apply:

Instead of the concluding burst tests (Test 5), pressure cycling tests in
accordance with Test 8 7 (see above) shall be carried out on both sam-
ples at ragom temperature. The test shail be terminated in the event of
failure or may be terminated afier 48,000 pressure cycles 1o at lzast test
pressure PH . For the joint analysis of both samples, the foliowing crite-
rion shall apply: The logarithmic-arithmetic mean of the number of cy-
cles to failure shall be at least two thirds of the logarithmic-arithmetic
mean of the three cycle results determined in Test 6. For the individual
analysis of the two samples, the following criterion shall apply: Each of
the two samples shall withstand two thirds of the minimum number of
cycles under Test § without failure by burst or leakage. Both criteria shall
be complied with.

Test 9; Drop test as described .for cylinders over 8C litres water capacity” in ac-

cordance with section 5.2.9.2;

Test 10: Flaw tolerance test in accordance with section 5.2.10
Test 11: Extreme femperature cycle test in accordance with sections 5.2.11.2 and
5.2.11.3;

By derogation from the above provisions, the test medium which flows
into the sample during the test as described in Test 67 to above test

pressure PH "7 or the maximum developed pressure (Pmax)™ in accor-
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dance with 5.2.6.1.1 shall be tempered to the nominal temperature of the
sample for the respective test stage and shall be maintained steady dur-
ing the test with a +5 °C tolerance in relation to the starting temperature
of the sample and of the medium contained in the sample. Alternatively,
the tolerance requirement of £5 °C may zalso be complied with in a differ-
ent way than by pre-tempering the test medium, e.g. by very slow pres-

sure cycles.

By derogation from the burst test to determine the residual strength in
accordance with the standard, after completion of the pressure cycling
test, the sample shall be pressurized to failure in accordance with the fol-

lowing:

a) For design types which are not sensitive fo pressure cycles.

the following shall apply:

A slow burst test in accordance with the specifications of Test 5 shall be
carried out. None of the resuitant burst pressures shall be lower than
80 % of the arithmetic mean burst pressure determined previously in
Test 5.

b) For design types sensiiive 1o pressure cycles,

the following shall apaly:

Continuation of the fest with changing pressures as described in Test 6
to at jeast PH ™ or to the maximum developed pressure (Pmax)  in ac-
cardance with 5.2.6.1.1 at ambient tamperature. For the test result in the
sum of all test stages on a sample, the following criterion shali apply:
The sample shall withstand the minimum number of cycles stipulated in
Test 6 of EN 12245:2009 without failure by burst or leakage.

cycle test, the sample shail continue to be subjected to the point of fail-
ure to pressure cycles to PH 7, or of the maximum developed pressure
(Pmax)” in accordance with section 5.2.6.1.1 at room temperature. For
the test result in the sum of all test stages on a sample, the following cri-
terion shall apply: The sample shall withstand the minimum number of

cycles under Test 6 without failure by burst or leakage.

Test 12: Fire resistance test in accardance with section 5.2.12;




05101112:58 IT-Referat 1135 8.20

‘E

i

I

|

'f Heft23 - 2010 618 VKBIl. Amtlicher Teil
N

Page 8 of the ATR 2010-11-19

i

‘ Test 13: High velocity impact (bullet) test in accordance with secticn 5.2.13;

In the event that the targeted firing of three builets in accordance with
section 5.2.13 does not result in the penetration of at least one wall of
the pressure receptacle, the test shall be repeated with ammunition cf
test level 13 in accordance with VPAM APR 2006 (see “General basis
for ballistic material, construction and product testing” (APR 2006, Edi-
tion 2009-05-14) of the Vereinigung cer Priifstellen flr angriffshem-
mende Materialien und Konstruktionen (VPAM, Association of test labo-
ratories  for  bullet  resistant materials  and canstructions);

hitp:/www. vpam.eus).

In the event that even the firing of another three shots with ammunition
of test level 13 does not resuit in the penetration of a wall or that one of
the shots penetrates at least one wall but the sample does not burst, the

test shall be considered satisfactory.

Note:  The ammunition indicated above is a further speciffcation of the generai indica-
tfon .50 BrowningMG” or “12.7 x 89mm Nato™

Test 14 Permeability test in accordance with section 5.2.14;

a) Volume flow measurement

By derogation from the above provisian, the test shall be carried outin a
vacuum chamber using the indicated test gases. The share of the test
gas in the volume flowing through the vacuum pump shall be measured.
The gas analysis shall be carried out and reccrded regularly. The test
shall end when the record shows that at a vacuum which is kept con-
stant the absolute volume of {est gas in the evacuated measurement
volume flow has not increased for at least 3 hours. The measured per-
meation quaniity of gas shall be placed in relation to the capacity of the

sample and shall be converted into a permeation rate.

b) Test with helium

As an alternative, the sample may be pressurized with helium in a he-
lium-proof and accurately gauged chamber or similar. In this case, the
increase in helium concentration within the chamber shzll be measured
at regular intervals. The change in the helium concentration in the known
gas-filled volume of the chamber shall be evaluated as permeated gas
volume and shall then be converted into a permeation rate. When there

is confirmed data for fransferring the permeation rate of helium to the




05101112:59 IT-Referat 1135 S.21
VKBI. Amtlicher Teil 619 Heft 23 - 2210
Page 9 of the ATR 2010-11-18

342

3.5

3.5.1

permeaticon rate of the gas to be used later, the vaiues establishec with

helium may be transferred to the gas-specific permeation values.

The permeation rates determined in accordance with a) or b} shall not
exceed the limits indicated under Test 14 for one of the gases to be used

later.

Test 15: Test of compatibility of thermoplastic liners with air or oxidising gases in

accordance with section 5.2.15;

Test 16: Torque test in accordance with section £.2.16;
By derogation from the above provision. on sampies with two bosses the
test shall be carried out independently cn-both ends if the bosses feature

twa different geametries or are bonded differently.
Test 17: Neck strength in accordance with section 5.2.17;
Test 15: Neck ring (if fitted) in accordance with section 5.2.19;
Additional tesi:

Additionally, a ieakproofness test in accordance with section 8.5.15 of
ISO 11119-3:2002 shall be carried out.

The following tests in accordance with section 5 of EN 12245:200€ may be waived:

Test 18: Cylinder stability in accordance with section 5.2.18

Testing of finished tubes

Batch tests

Noie: This test primarify serves the purpose of improving the daiz basis for comparing the re-
suits of test on samples within the framework of periodic tests and inspections infended
to defermine fong-term burst behaviour and long-term durability cf type I/ composite
tubes. Therefore, no addifionaf requirements are stipulated for this fest.

By derogation from section 3.1.4 of EN 12245:2009, the following shali apply: If less
than 200 tubes of one class/design variant are produced in one year, the batch shall

be the production quantity per calendar year.

By derogation from Table A4 of EN 12245:2008, the following shall apply for Test 6
(pressure cycling test): In case the production quaniity amounts to less than 1000
pieces of one class in two years, the class shall be subjected to the pressure cycling

test at l=ast every second year independent of the number of completed batchas.
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4.1

The burst test shall be carried oui as slow burst test in accordance with Test 5 a) of
the present ATR.

I the results of the test are not satisfactery, the test may also be carried out in accor-
dance with Test 5 b) of the present ATR. The sample shall mest the criteria for Test 5

of the type test in at least ore of the cases.

For avery vear, the statistic analyses of baich test rasults of the slow burst test shall
be presented together in the form of a comparison with the arithmetic mean deter-

mined within the framewaork of the type test.

By derogzation from the provisions above, the pressure cycling test in accordance with
A.4.5.1 ¢) shali be carried out [ike Test 6 (see above). The sample shall meet the cri-
teria for Test & of the type test. For every year, the statistic analyses of the batch test
resulis shall be presented together in the form of a comparison with the logarithmic-
arithmetic mean determined within the framewaork of the type test. If the results of cne
of the two batch tests show for two years in a row that the mean values deviate from
the values of the type test or the previous year by more than 5%, the manufacturer,

together with the inspection body which has aoproved the design type and the in-

spection body which monitors the production, shall determine and assess the cause

cf the deviation.

Additionally, a leakprcofness test in accordance with section 9.4.7 of SO 11118-

3:2002 shall be carried out cn avery finished tubs.

Provision of the test results for compargtive analyses within the framework of con-

cepis complementary io on-site tesis.

In connection with periodic inspections and tests or lifetime monitoring, the manufac-
turer and the operator shall retain the statistics on Test 6 including the baich tests and
the results of Tests 8 and 11; the manufacturer shall submit the documents refevant
to the respective batch of pressure receptacles to the cperator; the operator shall, on

request, submit the documenis to the authority competent for on-site tests.

Marking

The marking shall be affixed in accordance with chapter 6.2 of RID/ADR and the
IMDG Code in conjunction with EN IS0 13769 and in accordance with Orts-
DruckV/TPED. For the marking according to 6.2.3.9.1 in conjunction with 6.2.2.7.1 b},
instead of the marking of the standard the present ATR shail be marked as Tollows:
“ATR D 4/107.
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42 In addition, the following information shall be indicated on a marking label which is

permanently affixed to the tube and which may not be combined with the marking un-

der No. 4.1:

a) where a composite tube is approcved with a specific pressure relief device in-

tended to prevent faiiure in the case of fire (see section 5.2.12 of EN 12245:;

2008}, this requirement shall be stated and the type of device shall be identified

on the marking label;

b) where the fitting torque for the valve does not correspond to the values given in

EN IS0O 13341:2005, the manufacturer's recommendation shall be shown on the

marking lakel;

¢) here the composite tube is to be used for dedicated gas service or the developed

pressure has been used in Test 6, the resistance to pressure cycles (see section
5.2.6 of EN 12245:2009), then the intended gas shall be stated.

5 Operating provisions

If tubes in accerdance with the present ATR are carried as packages, they shail be

secured in a horizontal pesition on loading equipment (e.g. racks, bearings) in a man-

ner that takes into account the possible expansion of the tube due to temperature

changes and prevents a rigid fixture while otherwise meeting the provisions of
RIDVADR and the IMDG Code as regards load securing.
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