Multilaterale Vereinbarung M307

nach Abschnitt 1.5.1 des ADR
iiber die Beférderung von beschiidigten oder defekten Lithiumbatterien, die
unter normalen Beforderungsbedingungen zu einer schnellen Zerlegung,
gefihrlichen Reaktion, Flammenbildung, gefiihrlichen Wiirmeentwicklung oder
einem gefihrlichen Ausstof giftiger, ditzender oder entziindbarer Gase oder
Dimpfe neigen

(UN 3090 — 3091 — 3480 — 3481)

(1) Abweichend von den Vorschriften des Abschnitts 3.3.1 Sondervorschrift 376 des
ADR diirfen der UN-Nummer 3090, 3091, 3480 bzw. 3481 zugeordnete
Lithiumzellen und -batterien, bei denen festgestellt wurde, dass sie so beschédigt oder
defekt sind, dass sie nicht mehr dem nach den anwendbaren Vorschriften des
Handbuchs Priifungen und Kriterien gepriiften Typ entsprechen und die unter
normalen Bef6rderungsbedingungen zu einer schnellen Zerlegung, geféhrlichen
Reaktion, Flammenbildung, geféhrlichen Wéirmeentwicklung oder einem
gefahrlichen Ausstof3 giftiger, dtzender oder entziindbarer Gase oder Dampfe neigen,
nur befordert werden, wenn sie gemidB der im Anhang I oder II aufgefiihrten

Verpackungsanweisung verpackt sind.

(2) Der Absender hat im Beforderungsdokument zu vermerken: ,,Beforderung vereinbart

nach Abschnitt 1.5.1 des ADR (M307).

(3) Diese Vereinbarung gilt bis zum 31. Dezember 2018 fiir Beforderungen in den
Hoheitsgebieten der ADR-Vertragsparteien, die diese Vereinbarung unterzeichnet
haben. Wird sie vorher von einem der Unterzeichner widerrufen, gilt sie in diesem Fall
bis zum vorgenannten Zeitpunkt nur noch fiir Beférderungen in den Hoheitsgebieten
der ADR-Vertragsparteien, die diese Vereinbarung unterzeichnet und nicht widerrufen

haben.

Bonn, den 10. Juli 2017

Die fiir das ADR zustédndige Behorde
der Bundesrepublik Deutschland



Das Bundesministerium fiir Verkehr
und digitale Infrastruktur

Im Auftrag

O ﬁ@\@& d

- Silvia Prinz



Anhang I zur Multilateralen Vereinbarung M307

VERPACKUNGSANWEISUNG

Diese Anweisung gilt fur beschadigte oder defekte Zellen und Batterien der UN-Nummern 3090,
3091, 3480 und 3481, die unter normalen Beférderungsbedingungen zu einer schnellen
Zerlegung, gefahrlichen Reaktion, Flammenbildung, gefahrlichen Warmeentwicklung oder einem
gefahrlichen AusstoR giftiger, atzender oder entziindbarer Gase oder Dampfe neigen.

Folgende Verpackungen sind zugelassen, wenn die allgemeinen Vorschriften der Abschnitte 4.1.1
und 4.1.3 erflllt sind:

Far Zellen und Batterien und Ausristungen, die Zellen und Batterien enthalten:
Fasser (1A2, 1B2, 1N2, 1H2, 1D, 1G),
Kisten (4A, 4B, 4N, 4C1, 4C2, 4D, 4F, 4G, 4H1, 4H2),
Kanister (3A2, 3B2, 3H2).

Die Verpackungen mussen den Prifanforderungen fur die Verpackungsgruppe | entsprechen.

(1) Die Verpackung muss bei einer schnellen Zerlegung, einer gefahrlichen Reaktion, einer
Flammenbildung, einer gefahrlichen Warmeentwicklung oder einem gefahrlichen Ausstol
giftiger, atzender oder entztindbarer Gase oder Dampfe der Zellen oder Batterien in der Lage
sein, die folgenden zusatzlichen Leistungsanforderungen zu erflllen:

a) die Temperatur der auBeren Oberflaiche des vollstédndigen Versandsticks darf nicht
gréer sein als 100 °C. Eine kurzzeitige Temperaturspitze von bis zu 200 °C ist zulassig;

b) auflerhalb des Versandstiicks darf sich keine Flamme bilden;

c) aus dem Versandstlick dirfen keine Projektile austreten;

d) die bauliche Unversehrtheit des Versandstiicks muss aufrechterhalten werden, und
)

die Verpackungen missen gegebenenfalls Uber ein Gasmanagementsystem (z. B.
Filtersystem, Luftzirkulation, Sicherheitsbehalter fur Gase, gasdichte Verpackung)
verflgen.

e

(2) Die zusatzlichen Leistungsanforderungen an die Verpackung missen durch eine von der
zustandigen Behorde einer Vertragspartei des ADR festgelegte Prifung Gberpruft werden,
wobei diese zustandige Behorde auch eine von der zustéandigen Behdrde eines Landes, das
keine Vertragspartei des ADR ist, festgelegte Prifung anerkennen kann, vorausgesetzt,
diese wurde in Ubereinstimmung mit den gemaR dem RID, dem ADR, dem ADN, dem
IMDG-Code oder den Technischen Anweisungen der ICAO anwendbaren Verfahren
festgelegt®.

Auf Anfrage muss ein Uberprifungsbericht zur Verfigung stehen. Im Uberprifungsbericht
missen mindestens der Name der Zelle oder Batterie, die Nummer der Zelle oder Batterie,
die Masse, der Typ, der Energiegehalt der Zellen oder Batterien, die |dentifikation der
Verpackung und die Prufdaten gemal der von der zustandigen Behotrde festgelegten
Uberprifungsmethode aufgefiihrt sein.

(3) Bei Verwendung von Trockeneis oder flissigem Stickstoff als Kuhimittel gelten die
Vorschriften des Abschnitts 5.5.3. Die Innen- und Auflenverpackung muss bei der
Temperatur des verwendeten Kihlmittels sowie bei den Temperaturen und Dricken, die bei
einem Ausfall der Kiihlung auftreten kénnen, unversehrt bleiben.




Zusitzliche Vorschrift

Die Zellen oder Batterien missen gegen Kurzschluss geschutzt sein.

® Folgende Kriterien kénnen, sofern zutreffend, fur die Bewertung der Leistung der Verpackung
herangezogen werden:

a)

b)

9)

h)

Die Bewertung muss unter einem Qualitatssicherungssystem (wie z. B. in Absatz 2.2.9.1.7
e) beschrieben) vorgenommen werden, das die Nachvollziehbarkeit der Prifergebnisse,
der Bezugsdaten und der verwendeten Charakterisierungsmodelle erméglicht.

Die Liste der voraussichtlichen Gefahren im Falle einer thermischen Instabilitat des
Batterietyps in dem Zustand, in dem er beférdert wird (z. B. Verwendung einer
Innenverpackung, Ladezustand, Verwendung von ausreichend nicht brennbarem, nicht
elektrisch leitfahigem und absorbierendem Polstermaterial), mussen klar bestimmt und
quantifiziert werden; die Referenzliste moglicher Gefahren fiir Lithiumzellen oder -batterien
(schnelle Zerlegung, gefahrliche Reaktion, Flammenbildung, gefahrliche
Warmeentwicklung oder gefahrlicher Ausstol giftiger, dtzender oder entziindbarer Gase
oder Dampfe) kann fUr diesen Zweck verwendet werden. Die Quantifizierung dieser
Gefahren muss auf der Grundlage verfigbarer wissenschaftlicher Literatur erfolgen.

Die Einddmmungswirkungen der Verpackung mussen auf der Grundlage der Art des
vorhandenen Schutzes und der Eigenschaften der Bauwerkstoffe bestimmt und
charakterisiert werden. Fur die Untermauerung der Bewertung muss eine Aufstellung
technischer Eigenschaften und Zeichnungen (Dichte (kg-m™), spezifische Warmekapazitét
(J-kg K", Heizwert (kJ-kg"), Warmeleitfahigkeit (W-m™-K™"), Schmelztemperatur und
Entziindungstemperatur (K), Warmelbergangskoeffizient der AuRenverpackung (W-m2K
") ...) verwendet werden.

Die Priufung und alle unterstiitzenden Berechnungen muissen das Ergebnis einer
thermischen Instabilitdt der Zelle oder Batterie innerhalb der Verpackung unter normalen
Beférderungsbhedingungen bewerten.

Wenn der Ladezustand der Zelle oder Batterie unbekannt ist, muss die verwendete
Bewertung mit dem héchstméglichen Ladezustand, der den Verwendungsbedingungen
der Zelle oder Batterie entspricht, erfolgen.

Die Umgebungsbedingungen, in denen die Verpackung verwendet und beférdert werden
darf, missen gemall dem Gasmanagementsystem der Verpackung beschrieben werden
(einschlieRlich mdoglicher Auswirkungen von Gas- oder Rauchemissionen auf die
Umgebung, wie Entliftung oder andere Methoden).

Die Prifungen oder Modellberechnungen muissen fur die Auslosung der thermischen
Instabilitdt und die Ausbreitung innerhalb der Zelle oder Batterie den schlimmsten Fall
berlcksichtigen; dieses Szenario schlielt das denkbar schlimmste Versagen unter
normalen Beférderungsbedingungen, die gréfite Warme und die gréfiten
Flammenemissionen bei einer méglichen Ausbreitung der Reaktion ein.

Die Szenarien missen Uber einen ausreichend langen Zeitraum bewertet werden, um alle
méglichen Auswirkungen abzudecken (z. B. 24 Stunden).




Anhang II zur Multilateralen Vereinbarung M307

VERPACKUNGSANWEISUNG

Diese Anweisung gilt fiir beschadigte oder defekte Batterien der UN-Nummern 3090, 3091, 3480
und 3481, die unter normalen Beférderungsbedingungen zu einer schnellen Zerlegung,
gefahrlichen Reaktion, Flammenbildung, gefahrlichen Warmeentwicklung oder einem geféhrlichen
Ausstol giftiger, atzender oder entziindbarer Gase oder Dampfe neigen.

Folgende GroRverpackungen sind zugelassen, wenn die allgemeinen Vorschriften der Abschnitte
4.1.1 und 4.1.3 erfillt sind:

Fir eine einzelne Batterie und eine einzelne Ausriistung, die Batterien enthalt:
starre GroRverpackungen, die den Prufanforderungen fir die Verpackungsgruppe | entsprechen:
aus Stahl (50A)
aus Aluminium (50B)
aus einem anderen Metall als Stahl oder Aluminium (50N)
aus starrem Kunststoff (50H)
aus Sperrholz (50D)
aus starrer Pappe (50G).

(1) Die GroRverpackung muss bei einer schnellen Zerlegung, einer geféhrlichen Reaktion, einer
Flammenbildung, einer gefahrlichen Warmeentwicklung oder einem geféhrlichen Ausstol’
giftiger, &tzender oder entziindbarer Gase oder Dampfe der Batterie in der Lage sein, die
folgenden zuséatzlichen Leistungsanforderungen zu erfullen:

a) die Temperatur der duReren Oberfliche des vollstandigen Versandsticks darf nicht
groRer sein als 100 °C. Eine kurzzeitige Temperaturspitze von bis zu 200 °C ist zulassig;

b) auRerhalb des Versandstlicks darf sich keine Flamme bilden:
c) aus dem Versandstick durfen keine Projektile austreten;
d) die bauliche Unversehrtheit des Versandstiicks muss aufrechterhalten werden, und

e) die GroRverpackungen mussen gegebenenfalls Uber ein Gasmanagementsystem (z. B.
Filtersystem, Luftzirkulation, Sicherheitsbehalter fur Gase, gasdichte Verpackung)

verfligen.

(2) Die zuséatzlichen Leistungsanforderungen an die GroRverpackung missen durch eine von der
zustandigen Behorde einer Vertragspartei des ADR festgelegte Prufung Gberpruft werden,
wobei diese zustandige Behorde auch eine von der zustandigen Behérde eines Landes, das
keine Vertragspartei des ADR ist, festgelegte Prifung anerkennen kann, vorausgesetzt,
diese wurde in Ubereinstimmung mit den gemaR dem RID, dem ADR, dem ADN, dem IMDG-
Code oder den Technischen Anweisungen der ICAO anwendbaren Verfahren festgelegt®.

Auf Anfrage muss ein Uberprifungsbericht zur Verfugung stehen. Im Uberprifungsbericht
missen mindestens der Name der Batterie, die Nummer der Batterie, die Masse, der Typ,
der Energiegehalt der Batterie, die Identifikation der GrofRverpackung und die Prufdaten
gemaR der von der zusténdigen Behérde festgelegten Uberprifungsmethode aufgefiihrt sein

(3) Bei Verwendung von Trockeneis oder flussigem Stickstoff als Kuhimittel gelten die
Vorschriften des Abschnitts 5.5.3. Die Innen- und Aufenverpackung muss bei der
Temperatur des verwendeten Kihimittels sowie bei den Temperaturen und Dricken, die bei
einem Ausfall der Kuihlung auftreten kénnen, unversehrt bleiben.




Zusitzliche Vorschrift

Die Batterien mussen gegen Kurzschluss geschitzt sein.

® Folgende Kriterien kénnen, sofern zutreffend, fur die Bewertung der Leistung der
GrofRlverpackung herangezogen werden:

a)

b)

Die Bewertung muss unter einem Qualitatssicherungssystem (wie z. B. in Absatz 2.2.9.1.7
e) beschrieben) vorgenommen werden, das die Nachvollziehbarkeit der Prufergebnisse,
der Bezugsdaten und der verwendeten Charakterisierungsmodelle erméglicht.

Die Liste der voraussichtlichen Gefahren im Falle einer thermischen Instabilitat des
Batterietyps in dem Zustand, in dem er beférdert wird (z. B. Verwendung einer
Innenverpackung, Ladezustand, Verwendung von ausreichend nicht brennbarem, nicht
elektrisch leitfahigem und absorbierendem Polstermaterial), mussen klar bestimmt und
quantifiziert werden; die Referenzliste méglicher Gefahren fur Lithiumbatterien (schnelle
Zerlegung, gefédhrliche Reaktion, Flammenbildung, gefahrliche Warmeentwicklung oder
gefahrlicher AusstoR giftiger, dtzender oder entztindbarer Gase oder Dampfe) kann fur
diesen Zweck verwendet werden. Die Quantifizierung dieser Gefahren muss auf der
Grundlage verfugbarer wissenschaftlicher Literatur erfolgen.

Die Eindammungswirkungen der GroRverpackung missen auf der Grundlage der Art des
vorhandenen Schutzes und der Eigenschaften der Bauwerkstoffe bestimmt und
charakterisiert werden. Fir die Untermauerung der Bewertung muss eine Aufstellung
technischer Eigenschaften und Zeichnungen (Dichte (kg-m™), spezifische Warmekapazitat
(J'kg"K"), Heizwert (kJ-kg™'), Warmeleitfahigkeit (W-m™-K™), Schmelztemperatur und
Entziindungstemperatur (K), Warmetbergangskoeffizient der AulRenverpackung (W-mZK
") ...) verwendet werden.

Die Prifung und alle unterstitzenden Berechnungen missen das Ergebnis einer
thermischen Instabilitdt der Batterie innerhalb der Grofdverpackung unter normalen
Beférderungsbedingungen bewerten.

Wenn der Ladezustand der Batterie unbekannt ist, muss die verwendete Bewertung mit
dem hdchstméglichen Ladezustand, der den Verwendungsbedingungen der Batterie
entspricht, erfolgen.

Die Umgebungsbedingungen, in denen die GroRverpackung verwendet und beférdert
werden darf, missen gemaR dem Gasmanagementsystem der GroRverpackung
beschriecben werden (einschlieBlich méglicher Auswirkungen von Gas- oder
Rauchemissionen auf die Umgebung, wie Entliftung oder andere Methoden).

Die Prifungen oder Modellberechnungen mussen flr die Auslésung der thermischen
Instabilitdst und die Ausbreitung innerhalb der Batterie den schliimmsten Fall
beruicksichtigen; dieses Szenario schliet das denkbar schlimmste Versagen unter
normalen Beférderungsbedingungen, die grote Warme und die groBten
Flammenemissionen bei einer méglichen Ausbreitung der Reaktion ein.

Die Szenarien missen Uber einen ausreichend langen Zeitraum bewertet werden, um alle
méglichen Auswirkungen abzudecken (z. B. ein Zeitraum von 24 Stunden).




