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1. � �#�?7�!)+	� )+'�!, 	��C5�E  �
�'��!
=, �!
��) %#+'���+��?)��1 3�! ( �$2) %# 

)-+� 
��� �)5�)�E�+)E %# /#'�-�� ��)%��'�)�.  "! '�))5�+=	��+)E !� #)!#	� 	�	�7�	�!�E 

5�)+!=1 �!
��)#	 3�! !� '����5!=� %#+'���+��?)��� +#	�'= %# 
#�� '�)1#
#	 !� !�1, �#+#'=� 
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����+)E 	=�#'�� 
#��7!�1 1#�E�)+	, %'�!���C9�1 -5�)+�� 	 #�)��
#	�!�� �1 

�C
��+�, ) 3��?C #3�!�� 	�)� +#	�'!=1 �'-%%.  �#- 	+#'=1, 	 '����1 ���
#� +#	�'!#� 

�'-%%= )#)+�	�E�+)E 	=�#'�� +#	�'#	 ( �#+#'=� ���!-C+)E A����!+���).  �- +'�+?�1, 

#)-9�)+	�E�+)E )�#' 
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= 

	�'#E+!#)+!#�# #+�#'� 
�E #%'�
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/��)�'#	�!!=� 	 +�5�!�� 	'���!�.   �)�#+'E !� +#, 5+# 	 
��)+	�+��?!#)+� !��#+#'=�  



     CES/AC.49/1999/9 

     page 5 

 

+#	�'= �#�-+ �)5���+? ) '=!��, � 
'-��� - %#E	�E+?)E !� !��, �)%#�?�#	�!�� 
#%-9�!�E # 

)#1'�!�!�� %#)+#E!!#�# )#)+�	� �'-%%= A����!+#	 %#�	#�E�+ !�� )#)'�
#+#5�+? 	!���!�� !� 

�)%��+� 	=�#'��.   �7 'E
 
�!!=1 �-
�+ )##+	�+)+	-C9�� #�'��#� )�#''��+�'#	�!.  �!
��) 

3�! +�%� �!
��)� ��)%��'�)� ( ) /��)�'#	�!!=�� 	�)���) 
�E �'-%%= A����!+#	 A 	 %�'�#
 t 

#%'�
��E�+)E ��� 

 

 

 

 

 

 

�
� P
t

g - �!
��) 3�! A����!+� g ( �#+#'=� )5�+��+)E ��
�!!=�), e
o

g - 	���5�!� '�)1#
#	 !� 

g 	 +�5�!�� ����)!#�# %�'�#
� o � w
o

g - )##+	�+)+	-C9�E 
#�E '�)1#
#	 !� g 	 '����1 

�'-%%= A.  � ����)!=� %�'�#
 	'���!� �� A 
�E #3�!�� P
t
 ��'�+)E 	=�#'�� A 

/��)�'#	�!!#�# #�;��� n.  $#)�#�?�- %'�
%#�����+)E, 5+# A #)+��+)E /��)�'#	�!!#� 	 

+�5�!�� 	)��# 	'���!�, %'�
)+�	�E�+)E �#��5!=� )#1'�!E+? A +���� 	 ��5�)+	� /��)�'#	�!!#� 

	���5�!=. 

 

$'#)+�E )�-5��!�E 	=�#'�� 

 

5. $'� 	�'#E+!#)+!#� 	=�#'�� 	)� 	#��#�!=� 	=�#'�� ���C+ ��	�)+!-C ( � 

%#�#��+��?!-C) 	�'#E+!#)+? #+�#'�.  $'� %'#)+#� )�-5��!#� 	=�#'�� ( ��� ����!=) 	)� 

	#��#�!=� 	=�#'�� ���C+ '�	!-C )+�%�!? 	�'#E+!#)+� #+�#'�.  $#A+#�- /#'�-�� #3�!�� 
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�E P
t
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� �)+�!!#� )'�
!�� �!�5�!�� E(.) #�!�5��+ )'�
!�� �!�5�!�� 	)�1 	#��#�!=1 

	=�#'#� 
�E ��
�!!#�# ��+#
� 	=�#'�� - 	 
�!!#� �#!�'�+!#� )�-5�� %'#)+#�# )�-5��!#�# 

#+�#'�.   �)�#+'E !� #+)-+)+	�� 	 !�� )�)+���+�5�)�#� #7����, #3�!��             	)� 

�� !� �-
�+ �)%#�?�#	�+?)E ��- �� %'�)-9�1 �� 
	-1 !�����+��?!=1 1�'��+�'�)+��.  �)�� 

�!�5�!�E �!
��)#	 3�! 
�E 	)�1 A����!+#	 	=�#'�� #���-+)E '�	!=��, +# �!
��) 3�! 
�E 

#3�!�	���#� �'-%%= A����!+#	 �-
�+ #+��5�+?)E #+ -����!!#�# �!�5�!�E, �)�� +#�?�# !� 

)#	%�
-+ �!�5�!�E ��!�'��?!#� )'�
!�� � 	=�#'#5!#� )'�
!�� )-��= '�)1#
#	.  (+�+�)+���, 

��!���C9��)E �!
��)��� 3�!, %# 	)�� 	�'#E+!#)+�, !� �C�E+ A+- #)#��!!#)+?.  �9� 	��!�� 

+#, 5+#      	)��
� #�!�'-��	��+ 5'��	=5��!# 7�'#�-C 
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	-1 -����!!=1 +'-
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t
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��!��'���3�� *���#'� %�'	#�# %#'E
�� (Särndal et al. 1992, pp. 172-176) �#�!# 

#%'�
���+? 
�)%�')�C        !� #)!#	� 
�!!=1 	=�#'��.  ���)+� ) +�� �)%#�?�#	�!�� 

��+#
� ��!��'���3�� *���#'� 	�
�+ � ��!���!�C 
�)%�')�� 
�E ���=1 	=�#'#�.  �=�#'�� 

�� +#	�'!=1 A����!+#	 
�E #%'�
���!�E �$2 #�=5!# E	�EC+)E ���=��.   ��#+#'=� 

+#	�'!=� �'-%%= 
��� �#�-+ �=+? %'�
)+�	��!= #
!��- 
	-�E A����!+���.  $#A+#�-, �-
-5� 

��!�5��?!# !�)+����?!#� ( +. �. )��� %# )��� ���C9�� �#�?7-C 
�)%�')�C), A+� 
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�9� � ��!����+)E %'� �)%#�?�#	�!�� ��+#
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#	 %# 

)'�	!�!�C ) ����)!=� �#
#� )��9�!��      �#��+ #����+?)E !� +���� ���=� %# #+!#7�!�C 

� )'�
!��	�
'�+�5�)�#� #7����.  �!�5�!�� �$2 
�E 	)�1 +#	�'!=1 A����!+#	, %# 	)�� 

	�'#E+!#)+�, !� �-
�+ ���+? ��- �� A+#�# �!�5�+��?!#�# )��9�!�E, %#)�#�?�- +��#� )��9�!�� 

E	�E�+)E )'�
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7.  $'���-9�)+	# 	=�#'��, %'#%#'3�#!��?!#� '����'-, ����C5��+)E 	 +#�, 5+# 	 A+#� 

)�-5�� - !���#��� 	��!=1 +#	�'!=1 A����!+#	 ���C+)E )��=� �#�?7�� 7�!)= %#%�)+? 	 

	=�#'�-.  � )�-5�� �)%#�?�#	�!�E 	=�#'�� A����!+#	, %'#%#'3�#!��?!#� '����'-, 

%'�
%#5+�!��, )�#'�� 	)��#, �-
�+ #+
�!# ��+#
- 	=�#'�� /��)�'#	�!!#�# '����'� ��� ����!= 

A����!+#	 	 �#���!�3�� ) #3�!�#� 
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 	=�#'�� �!#�
� 

!��=	��+)E ��+#
#� 	=�#'��       .  &�)1#
= 	 ����)!=� %�'�#
 	=)+-%�C+ 	 ��5�)+	� 

%#����+��E '����'�, � �)�#��E )+�%�!? 	�'#E+!#)+� 	��C5�!�E %�'	#�# %#'E
�� 
�E +#	�'!#�# 
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t
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%'#%#'3�#!��?!#� '����'�� 
#	#�?!# )�#�!=, 	��)+# !�1 �)%#�?�-�+)E )�)+���+�5�)��E 

	�')�E.  $'���!�+��?!# � +#	�'!=� �'-%%��, 1�'��+�'��-C9��)E �#�?7#� ����!5�	#)+?C 

'�)1#
#	 	 ����)!=� %�'�#
, !� 	)��
� �#��+ #����+?)E 	#��#�!=� )#)+�	�+? 	=�#'�-, )+'#�# 

%'#%#'3�#!��?!-C '�)1#
��.  @+� %'#����� '�7��+)E )��
-C9�� #�'��#� 2 /:  )!�5��� �� 

�'-%%= A 	=��'��+)E %#
�'-%%� AH '����'� NH(<n) , �#+#'�E #%'�
���!!# 1�'��+�'��-�+)E 

)��=�� 	=)#���� '�)1#
��� 	 ����)!=� %�'�#
.  ��+�� �� #)+�	7��)E %#
�'-%%= AL, 

	��C5�C9�� 	 )��E +#	�'=, 1�'��+�'��-C9��)E )��=�� !������ '�)1#
���, 	 )+'#�#� 
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!=� %'���-9�)+	#� �)%#�?�#	�!�E %'#)+#� )�-5��!#� 	=�#'�� %# )'�	!�!�C ) 

	=�#'�#�, %'#%#'3�#!��?!#� '�)1#
��, E	�E�+)E +#, 5+# 
�E !�� !� +'��-�+)E !�����1 
'-��1 


�!!=1, �'#�� )%�)�� +#	�'!=1 A����!+#	, �)%#�?�-��=1 	 ��5�)+	� #)!#	= 	=�#'��.  (�. 

+���� Balk (1994).  $'� #5�!? !�'�	!#��'!#� '�)%'�
���!�� '�)1#
#	 !� #+
��?!=� 

+#	�'!=� A����!+= 	#�!����+ �#�?7�E )+�%�!? 	�'#E+!#)+� +#�#, 5+# ��
�'-C9�� !� '=!�� 

+#	�'= #���-+)E �� %'�
����� 	=�#'��, - � �!+-�+�	!# A+� 	#��#�!#)+? ����+)E 

���#%'�	����+��?!#�.  �#�!���C9-C 
�)%�')�C �#�!# �=�# �= -��!?7�+? 	 +#� )�-5��, 

�)�� �= -
��#)? '�))�#�+? #%'�
���!!-C +#	�'!-C �'-%%- !� #
!#'#
!=� %#
�'-%%= +#	�'#	 	 

)##+	�+)+	�� ) ����!�!�E�� 3�! !� !�1.  ���)+� ) +�� ����!�!�E 3�! ��'�!�� #%'�
���+? 

!�	#��#�!#.  � ��5�)+	� ��?+�'!�+�	= 
�)%�')�C �#�!# �=�# -��!?7�+?, '�))�#�	 

#%'�
���!!-C +#	�'!-C �'-%%- !� 
	� %#
�'-%%=:  #
!- ( AH) ) 	=)#���� '�)1#
��� 	 

����)!=� %�'�#
, �#+#'�E #�)��
-�+)E %#�!#)+?C, � 
'-�-C ( AL) ) !������ '�)1#
���, �� 

�#+#'#� )#)+�	�E�+)E )�-5��!�E 	=�#'�� AL.   #	�E )+�+�)+�5�)��E #3�!�� �!
��)� 3�! 
�E 

#%'�
���!!#� +#	�'!#� �'-%%=, +���� #�'��#�, %'�
)+�	�E�+ )#�#� 	�	�7�!!#� %# '�)1#
�� 

�!�5�!��        , +. �. �!
��) 3�! +�%� �!
��)� ��)%��'�)� 
�E !���#'�)1#
!#� %#
�'-%%=, 

'�))5�+�!!=� 	 )##+	�+)+	�� ) 	='���!��� (2), � P
t
(H) .  � 
�!!#� )�-5�� 
�)%�')�E 

	=�#'�� )#)+�	�E�+                           , �
� �H - 
#�E '�)1#
#	 %#
�'-%%= AH 	 

�'-%%� A.  � 1#+E �)%#�?�#	�!�� 
�!!#�# ��+#
� !� #�E��+��?!# 	�
�+ � )!���!�C 
�)%�')�� 

'�))5�+=	���#�# �!
��)� 3�!, A+#+ '��-�?+�+, 	�
��#, 
#)+����+)E ) -	���5�!��� #�;��� 

#�9�� 	=�#'�� n. 

 

10. �=�#' 2H � +���� #�'��#� '����'� NH 	)�� +�%�5�)�#� �'-%%= AH )#�
��+ #%'�
���!!-C 

%'#����-.  �=�# �= %'�
%#5+�+��?!# �)%#�?�#	�+? #%'�
���!!=� �'�+�'�� #%+����?!#)+�, 

5+#�= )!���+? 
# ��!��-�� 
�)%�')�C.  "
!��#, %#)�#�?�- ��'�!�� !�	#��#�!# -�!�+?, 

����� ����!�!�E %'#��#�
-+ ) 3�!���, � %'#7�=� +�!
�!3�� !� %#�	#�EC+ 
#)+�+#5!# +#5!# 

%'#�!#��'#	�+? �-
-9�� ����!�!�E 3�!, +# 	=5�)��+? #%+����?!=� '����' AH 	 


��)+	�+��?!#)+� %'��+�5�)�� !�'���?!#.  $'� A�%�'�5�)�#� �!����� �-
-+ #%'#�#	�!= 
	� 

#+!#)�+��?!=1 #�;��� 	=�#'�� �H = N H/n  +�%�5�)�#� �'-%%= AH, � ���!!#:  �H = 1/3 � �H 

= 2/3.  @+�1 �!�5�!�� 
#��!# �=+? 
#)+�+#5!# 
�E +#�#, 5+#�= %#�-5�+? 5�+�#� 

%'�
)+�	��!�� # %#	�
�!�� '�))��+'�	���#�# �!
��)�. 

 

,'���!!�E 	=�#'�� 

 

11. � +#� )�-5��, �)�� #�;�� 	=�#'�� #5�!? ���, +#, ��� %'�
)+�	�E�+)E, %'���!�!�� 

��+#
� '�))�#�!�E ) �)%#�?�#	�!��� #+!#)�+��?!#�# '����'� 	=�#'�� �H = 2/3 %'�	�
�+ � 

�#�?7�� )'�
!��	�
'�+�5�)�#� #7���� '�)5�+!#�# �!
��)� 3�!, 5�� %'���!�!�� A+#�# �� 

��+#
� ) �)%#�?�#	�!��� #+!#)�+��?!#�# '����'� �H = 1/3.  "
!��# 5+# %'#��#�
�+ 	 +#� 
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)�-5��, �)�� AL 	##�9� !� /��)�'-�+)E, � +#�
� �H = 1  � )##+	�+)+	�!!# n =  N H?  � A+#� 

)�-5�� �-
�+ �)%#�?�#	�+?)E -'���!!�E 	=�#'�� ( #)#�#�# 	�
�).  �!
��) 3�! 
�E 

)##+	�+)+	-C9�� +#	�'!#� �'-%%= 	 +��#� )�-5�� '�))5�+=	��+)E %'#)+# ��� PC

t
 = P

t
(H) .    
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*#�
� 	)� g � AH ���C+ 	�'#E+!#)+? 	��C5�!�E 	 	=�#'�-, '�	!-C 1, 	 +# 	'��E ��� 	)�  g 

� AL ���C+ 	�'#E+!#)+? 	��C5�!�E, '�	!-C 0 (Särndal et al., 1992, pp. 531-533).  

$#)�#�?�- �= +#5!# �!���, ����� +#	�'= �-
-+ #+#�'�!=, +# ���#�- ���# A����!+ 

)+�+�)+�5�)�#� )�-5��!#)+� #+)-+)+	-�+, � 
�)%�')�E 	=�#'�� PC

t
 '�	!� !-�C %# #%'�
���!�C. 

 (��9�!�� '�	!# /��+�5�)�#� %#�'�7!#)+�, +. �. '��!�3� ���
- '�)5�+!=� �!�5�!��� � 

��!�'��?!=� �!�5�!���:  PC

t
 - P

t
 = (1 - 2H)[P

t
(H) - P

t
(L) ]. 

� -)�#	�E1 #5�!? !�'�	!#��'!#�# '�)%'�
���!�E '�)1#
#	 !� #+
��?!=� +#	�'!=� A����!+=, 


��� ���=� #�;�� 	=�#'�� �#��+ %'�	�)+� � %#E	��!�C �#�?7#�# �!�5�!�E 2H.  � A+#� 

)�-5�� #3�!��, !��
�!!�E !� #)!#	� -'���!!#� 	=�#'��, �#��+ #����+?)E +#5!�� #3�!��, 

%#�-5�!!#� ) �)%#�?�#	�!��� '�))�#�!!#� 	=�#'��, %# 	���5�!� )'�
!��	�
'�+�5�)�#� 

#7����.  $'� �)%#�?�#	�!�� '�))��+'�	���#�# ��+#
� �#�!# ���# ��/��)�'#	�+? 

�#A//�3��!+ -'���!�E 2H, � +#�
� #�;�� 	=�#'�� n #%'�
��E�+)E 2H, ���# ��/��)�'#	�+? 

#�;�� 	=�#'��, �#�
� 2H �-
�+ ��	�)�+? #+ 	=�#'� n.  D #+
�� %'�
%#5+�!�� %#)��
!��- 

	�'��!+-, %#)�#�?�- �)%#�?�#	�!�� 	=�#'#� ) /��)�'#	�!!=� #�;��#� E	�E�+)E 

'�)%'#)+'�!�!!#� %'��+��#� %'� #+�#'� A����!+#	 
�E '�)5�+� �$2, � +���� %#)�#�?�- A+# 

%#�	#�E�+ %'#	#
�+? -
#�!#� )'�	!�!�� ) 
'-���� ��+#
��� 	=�#'#� ) /��)�'#	�!!=�� 

'����'���. 

 

12. �)%#�?�#	�!�� %'#3�
-' -'���!�E �#��+ #%'�	
=	�+?)E +��, 5+#  i)  )#�
�!�� 

!�
��!#� #)!#	= 	=�#'�� 
�E 	)�� ��!�'��?!#� )#	#�-%!#)+� �#��+ #����+?)E !�	#��#�!=� 

��- �� !�#�1#
��=1 
�E A+#�# )��7�#� �#�?7�1 ��+'�+ �  ii)  	#�!���C9�E )�)+���+�5�)��E 

#7���� )5�+��+)E !��!�5�+��?!#�.  ���-)�#	!#, 
#%-9�!�� ii) 	 �#�?7�!)+	� )�-5��	 

%'#	�'�+? !��?�E.  *�� !� ��!�� !���'�!!#� �)��C5�!�� 5�)+� ��-5���#� )#	#�-%!#)+� �� 

	=�#'�� �#��+ 
�	�+? -
#	��+	#'�+��?!=� '��-�?+�+= %'� -)�#	�� 	!�)�!�E )##+	�+)+	-C9�1 

%#%'�	#�.  "
!��# %'#3�
-'� -'���!�E 	=�#'�� +#	�'!=1 A����!+#	 
�E '�)5�+� �$2 !� 

#��)%�5�	��+ �#''��3�� ) -5�+#� �)��C5�!!=1 A����!+#	.  $#���# )##�'���!��, ��)�C9�1)E 

��+'�+, �)%#�?�#	�!�� 
�!!#�# ��+#
� �!#�
� +���� #%'�	
=	��+)E � +�� �!�!���, 5+# %# 

�'��!�� ��'� 	 
#��#)'#5!#� %�')%��+�	� ����!�!�E 3�! !� ��!�� 	��!=� +#	�'= !� )��?!# 

#+��5�C+)E #+ ����!�!�� 3�! !� !���#��� %#%-�E'!=� !� '=!�� +#	�'= 	 '����1 #
!#� � +#� 

�� +#	�'!#� �'-%%= ��- �� )1#��1 )+'-�+-' ��+'�+ !� �1 %'#��	#
)+	#. 

 

��!!=���!!=�, %#�-5���=�%#�-5���=� !�!� #)!#	�#)!#	� )��!�'#	�!�E)��!�'#	�!�E 7+'�17+'�1- �#
#	�#
#	 

 

13. � �	'#%� %'��#
!=� 
�E )��!�'#	�!�E +#	�'�� %'�)	��	��+)E �	'#%��)��� +#	�'!=� 

!#��' ( �* ).  $'#��	#
�+��� %'�)	��	�C+ '����5!=� �*  )	#�� ��
���E� ���
#�# 	�
�, 

+�%#'����'#	 � -%��#	��.  @+# )	E��!# ) 
	-�E 	��!=�� %#)��
)+	�E��.  �#- %�'	=1, 

�=)+'�E )��!� �*  - 5+# %'#�)1#
�+ #5�!? 5�)+# - ��+'-
!E�+ %'#3�)) )����!�E �� 

�#!�'�+!=� +#	�'#� 	 +�5�!�� 	'���!�.  �#- 	+#'=1, '�)1#
= !� +#	�'= ) !��#+#'=�� �* , 

��� %'�
)+�	�E�+)E, !��!�5�+��?!=.  (-9�)+	-C9�E  )�)+��� ���))�/���3��, )-
E %# 	)��-, 
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E	�E�+)E )��7�#� 
�+�����'#	�!!#�:  +#, 5+# 	 
��)+	�+��?!#)+� E	�E�+)E #
!�� +#	�'#�, 

���))�/�3�'-�+)E ��� 3��#� �!#��)+	# +#	�'!=1 A����!+#	, 	 )	E�� ) 5��  



CES/AC.49/1999/9 

page 12 

 


�E %'��+�5�)��1 3���� !�#�1#
��# %'#	#
�+? #%'�
���!!#� ��'���'#	�!�� �*  3 /.  

� )5�)+?C, 	 !��#'= )��!�'!=1 
�!!=1 	��C5��+)E 3��=� 'E
 +#	�'!=1 1�'��+�'�)+��, 

+���1, ��� +#'�#	�E ��'��.  �*  ) #
!��� � +��� �� +#	�'!=�� 1�'��+�'�)+����� �-
-+ 

'�))��+'�	�+?)E 	 ��5�)+	� �
�!+�5!=1 +#	�'#	.  ���-)�#	!#, 	 )�-5�� !�
#)+�+#5!#�# 5�)�� 

+#	�'!=1 1�'��+�'�)+�� �#��+ 	#�!���+? #%�)!#)+? 5'����'!#�# ��'���'#	�!�E, +. �. 

#�;�
�!�!�E 	 #
!- �'-%%- '��!#'#
!=1 +#	�'#	. 

 

14. � '�))��+'�	���=� 	 
�!!#� 
#�-��!+� 'E
= )��!�'!=1 
�!!=1 	��C5�!= 
�!!=� %# 

���!�
��?!=� %'#
���� 	 )-%�'��'��+�1 �#/�, #
!#'��#	=1 %#
�-�!��#	 � +-���+!#� �-����, 

�#+#'=� %�'	#!�5��?!# ����� )##+	�+)+	�!!# 320, 569 � 294 '����5!=1 �* .  @+� 
�!!=� 

	��C5�C+ 	 )��E 	 '����	�� %# ���
#�- �*  #�;�� %'#
�!!=1 -%��#	#� +#	�'� � �1 

)##+	�+)+	-C9-C )+#��#)+?.  2�!= %'E�# !� -���=	�C+)E.  ('�
!�� /��+�5�)��� 3�!= 

%'#
��� ( -
��?!�E )+#��#)+?) '�))5�+=	�C+)E !� #)!#	� %#����+���� )+#��#)+� � /���5�)�#�# 

#�;���.  ��!!=� %# �#/� ��)�C+)E %'#
�� 	 +�5�!�� 
	-1 ) %#�#	�!#� ��+, !�5�!�E ) 

%�'	#� !�
��� 1994 �#
� � �#!5�E 24- � !�
���� 1996 �#
�, 	 	=�#'�� �� 20 )-%�'��'��+#	. 

 ��!!=� %# 
	-� 
'-��� +#	�'!=� �'-%%�� ��)�C+)E 	=�#'�� �� 149 )-%�'��'��+#	 � 

#1	�+=	�C+ 
	-1��+!�� %�'�#
, !�5�!�E ) %�'	#� !�
��� 1995 �#
� � �#!5�E 52- � !�
���� 

1996 �#
�. 

 

15. ��E -
#�)+	� �=�� �)��C5�!= !����!�� 	��!=� +#'�#	=� ��'��.  � )�-5�� �#/� �� 55 

/��+�5�)�� %'#
�	���=1 ��'#� �#/� �=�� #+#�'�!= 15 ��'#�, ���	7�1 )��=� 	=)#��� 

%#����+��� '�)1#
#	 !� !�1 �� 	�)? ��-5���=� %�'�#
.  $#)�� ��'���'#	�!�E �*  ) 

�
�!+�5!=�� +#	�'!=�� 1�'��+�'�)+����� �= +���� #�'�!�5��� ��!�'��?!-C )#	#�-%!#)+? 

+��� +#	�'���, �#+#'=� %'#
�	���)? 	 ����)!#� 1994 �#
- � ���
=� ��)E3 	 )��
-C9�� 

�#
=, 5+#�= %#�-5�+? %#�!=� 'E
 
�!!=1 
�E ���
#�# ��)E3�.  � �#!�5!#� )5�+� �= 

%#�-5��� 	)��# 68 +#	�'!=1 A����!+#	 ( �� �)��C5�!��� ��'�!), �� �#+#'=1 40 +#	�'!=1 

A����!+#	 %'�
)+�	�E�� )#�#� �#�#+=� �#/�, � 28 - '�)+	#'��=� �#/�.   � !�1 %'�1#
�+)E 

94,5% 	)�1 '�)1#
#	 !� �#/� 	 ����)!=� �#
, #+'���!!=1 	 �)1#
!#� 'E
- 
�!!=1.  4+# 

��)��+)E #
!#'��#	=1 %#
�-�!��#	 � +-���+!#� �-����, +# �� 	=�#'�� �=�� �)��C5�!= +� 

+#'�#	=� ��'��, 
#�E �#+#'=1 	 #�9�� +#	�'##�#'#+� )#)+�	�E�� ��!�� 1%.  ��+�� �=�� 

#+#�'�!= ��7? +� +#	�'!=� A����!+=, �#+#'=� %'#
�	���)? 	 1995 �#
- � %# �'��!�� ��'� 

�9� 	 +�5�!�� 	#)?�� ��)E3�	 4 /.  *���� #�'��#� �=�# #+#�'�!# 58 +#	�'!=1 A����!+#	 


�E #
!#'��#	=1 %#
�-�!��#	 � 70 +#	�'!=1 A����!+#	 
�E +-���+!#� �-����, !� �#+#'=� 

%'�7�#)? 90% � 86% 	)�1 '�)1#
#	 	 1995 �#
- 	 �)1#
!=1 'E
�1 
�!!=1. 

 

16. "
!#� �� %#'���+��?!=1 5�'+ '�))��+'�	���=1 '�)1#
#	 !� +#	�'!=� A����!+= E	�E�+)E 

�)����+'�E �1 '�)%'�
���!�E.   � '�). 1 ) %#�#9?C �'�	=1 �#'�!3� %#����!� 

!�'�	!#��'!#)+? '�)%'�
���!�E '�)1#
#	 	 ����)!=� %�'�#
 %# )�#''��+�'#	�!!=� 'E
�� 


�!!=1.  ��'+����?!�E #)? #+'����+ )#	#�-%!=� #�;�� '�)1#
#	, 	 +# 	'��E ��� 
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�#'��#!+��?!�E #)? %#���=	��+ )#	#�-%!#� 5�)�# +#	�'!=1 A����!+#	, %'� A+#� #�� A+�  
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%#����+��E 	='���C+)E 	 	�
� %'#3�!+!=1 
#���.  *#	�'!=� A����!+= �=�� '�))#'+�'#	�!= 	 

%#'E
�� 	#�'�)+�!�E '�)1#
#	 !� !�1.  �)�� �= '�)1#
= '�)%'�
��E��)? '�	!#��'!#, +# 

�'�	�E �#'�!3� ������ �= !� 
���#!���.  4�� �#��� !�'�	!#��'!=� E	�E�+)E '�)%'�
���!��, 

+�� !��� '�)%#�����+)E �'�	�E �#'�!3�.  (-
E %# 	)��-, '�)1#
= !� �#/� '�)%'�
��EC+)E 

#)#��!!# !�'�	!#��'!#.   � +'� )��=1 �'-%!=1 +#	�'!=1 A����!+� %'�1#
�+)E %#�#	�!� 

#�9�1 '�)1#
#	 !� �#/� 	 ����)!=� �#
 (1994 �#
).  4+# ��)��+)E #
!#'��#	=1 %#
�-�!��#	 

� +-���+!#� �-����, +# !� )##+	�+)+	�!!# 7�)+? � 	#)��? #)!#	!=1 +#	�'!=1 A����!+#	 

%'�1#
�+)E %#5+� %#�#	�!� 	)�1 '�)1#
#	 	 ����)!=� �#
 (1995 �#
). 

 

&��-�?+�+=&��-�?+�+= �#
���'#	�!�E�#
���'#	�!�E %#%# ��+#
-��+#
- �#!+��#!+�- ��'�#��'�# 

 

17. �)�� !� �)%#�?�#	�+? -'���!!-C 	=�#'�-, +# 	�)?�� )�#�!# !� #)!#	� %'#)+#� 	=�#'�� 
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%#�-5�+? !�
��!=� %#����+��� 	=�#'#5!#�# '�)%'�
���!�E.  $'� %'#)+#� )�-5��!#� #+�#'� 

)+�+�)+�5�)��E #3�!�� (2) ����+ !���	�)+!#� )��9�!��, 	 +# 	'��E ���  
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#3�!�� 
�)%�')�� !� #)!#	� ��+#
#	 ��!��'���3�� *���#'� 
��+ !�+#5!=� '��-�?+�+= ��- �� 

!��#�?7#�# #�;��� 	=�#'#� +#	�'!=1 A����!+#	, �)%#�?�-��=1 
�E #%'�
���!�E �$2.  

(�)+���+�5�)��� #+�#', %'#%#'3�#!��?!=� '����'-, %#
!����+ 	#%'#) # +#�, ��� #3�!�	�+? 


�)%�')�C, %#)�#�?�- !���	�)+!= %#����+��� )+�%�!� 	�'#E+!#)+� 	��C5�!�E 	+#'#�# %#'E
��. 

 ( 3��?C #%�)�!�E 
�)%�')�� 	=�#'�� %'#	#
��#)? �#
���'#	�!�� %# ��+#
- �#!+�- ��'�#.  

�� '�))��+'�	���#� �'-%%= +#	�'!=1 A����!+#	, )#���)!# ��
�!!#�- %��!- #�)��
#	�!�E, 

�=�# 	�E+# %#������#!� 	=�#'#�, � 
�E ���
#� 	=�#'�� �=� #%'�
���! �!
��) 3�!.  

$#����+��? '�)%'�
���!�E 500 000 #3�!#� �-
�+ ������� %'������!��� � +#5!#�- %#����+��C 

'�)%'�
���!�E 	=�#'�� 5 /. 

 

18. �)%#�?�#	��#)? +'� '����5!=1 #�;��� 	=�#'��:  n=3, n=6 � n=12.  (��
-�+ 

#+��+�+?, 5+# �!
��)= 3�! !� 	)� +#	�'!=� A����!+= '�))5�+=	���)? 	 ��5�)+	� �!
��)#	 

)'�
!�� 3�!= +#	�'!#� �
�!�3= !� 	)�1 #+#�'�!!=1 '=!��1.  � 5�)+� A +����3= 1 %#����!= 

'��-�?+�+= �#
���'#	�!�E %# ��+#
- �#!+�- ��'�# 	 #+!#7�!�� %'#
�� �#/� 	 E!	�'� 

1995 �#
� (1994=100), 	 5�)+E1 B � C %#����!= '��-�?+�+= +��#�# �#
���'#	�!�E 	 

#+!#7�!�� %'#
�� )##+	�+)+	�!!# #
!#'��#	=1 %#
�-�!��#	 � +-���+!#� �-���� 	 E!	�'� 

1996 �#
� (1995=100).  �)%#�?�#	�!�� 	 
�!!#� )�-5�� %'#)+#�# )�-5��!#�# #+�#'� 
��+ 

#)#��!!# !�-
#	��+	#'�+��?!=� '��-�?+�+=.   �%'���', %'� n=3 �)+�!!#� �!�5�!�� 

( %# /#'�-�� ��)%��'�)�) %#	=7�!�E 3�! !� �#/� 	 '����'� 17,2% ��!����+)E !� 

1,4 %'#3�!+!#�# %-!�+�.  $'� )+�!
�'+!#� #7���� 	 5,1 %'#3�!+!=1 %-!�+� 

)'�
!��	�
'�+�5�)��E #7���� ( (�") 
#)+����+ 5,3 %'#3�!+!=1 %-!�+�, 5+# )#)+�	�E�+ %#5+� 

+'�+? �)+�!!#�# %#	=7�!�E 3�!=.  ���� %'� n=12, �#�
� 	=�#'#5!�E 
#�E )#)+�	�E�+ 0,18 

( 5+# E	�E�+)E !�#�=5!# 	=)#��� %#����+����), )'�
!EE �	�
'�+�5�)��E #7���� %#- %'��!��- 

#)+��+)E 	�)?�� �#�?7#�.  (��
-�+ #+��+�+?, 5+#, ��� � )��
#	��# #��
�+?, )��9�!�� ���#� 

	=�#'�� -��!?7��+)E 	 
	� '��� %'� 
	-�'�+!#� -	���5�!�� #�;��� 	=�#'��. 

 

19. ��+#
 '�))�#�!�E 
��+ 	�)?�� %'������=� '��-�?+�+= 	 )�-5�� �)%#�?�#	�!�E 	=�#'#� 

�#��� �'-%!#�# #�;���, !# 
��+ )�#� %'� #�;��� 	=�#'�� n=3.  � %#)��
!�� )�-5�� 

%'#3�
-'� '�))�#�!�E -	���5�	��+ )'�
!��	�
'�+�5�)�-C #7���- %# )'�	!�!�C ) %'#)+#� 

)�-5��!#� 	=�#'�#� 	 #+!#7�!�� #
!#'��#	=1 %#
�-�!��#	 � +-���+!#� �-���� %'� N h=2 

( +. �. �#�
� �h=2/3).  �� 	)�1 ��+#
#	 	�'#E+!#)+!#�# #+�#'� �=, ���-)�#	!#, #+
�
�� 

%'�
%#5+�!�� 	=�#'��, %'#%#'3�#!��?!#� '�)1#
��, %#)�#�?�- %#�-5���=� #3�!�� #���=	�C+)E 

!�)��9�!!=��, � �1 �	�
'�+�5�)��� #7���� #+!#)�+��?!# !��#�?7���.   # !���#��� 

�!+�'�)!=� E	�E�+)E +#+ /��+, 5+# �)%#�?�#	�!�� -'���!!#� 	=�#'�� %#�	#�E�+ %#�-5�+? 

	%#�!� %'������=� '��-�?+�+=.  �� �)��C5�!��� +�1 )�-5��	, �#�
� n=3 � n=6 	 #+!#7�!�� 

#
!#'��#	=1 %#
�-�!��#	, 
�!!=� ��+#
 
��+ )��=� �-57�� '��-�?+�+=. 

 

20. �=�# �= #%�)!# 
���+? 	=	#
= #+!#)�+��?!# %'������#)+� '����5!=1 ��+#
#	 	=�#'�� 

!� #)!#	� '��-�?+�+#	 �� #
�!- �
�!)+	�!!=� ��)E3.  $#A+#�- �#
���'#	�!�� %# ��+#
- 
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�#!+�- ��'�# #)-9�)+	�E�#)? 	 #+!#7�!�� ���
#�# ��)E3� '�))��+'�	���#�# %�'�#
�.   � 

'�). 2 %#����!� (�" %'� #�;��� 	=�#'�� n=3.  � 
�!!#� )�-5�� %#�-5����E 
�E �#/� � 

+-���+!#� �-���� ��'+�!� #���=	��+)E 	�)?�� -)+#�5�	#�:  -'���!!�E 	=�#'�� 	)��
� 
��+ 

�-57�� '��-�?+�+=.  ��� %'�
)+�	�E�+)E, �)�� #�;��  
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	=�#'�� !�	����, +# �)��C5�!�� )��=1 ���=1 +#	�'!=1 A����!+#	 	 3��#� !�5��# !� 

��!E�+.  (��
-�+ #+��+�+?, 5+# 	 )�-5�� �)%#�?�#	�!�E 	=�#'#� �#��� �'-%!#�# #�;��� 

'��-�?+�+=, %#�-5���=� !� #)!#	� -'���!!#� 	=�#'�� � 	=�#'��, %'#%#'3�#!��?!#� '����'-, 

E	�EC+)E 	�)?�� )1#����.  � #+!#7�!�� #
!#'��#	=1 %#
�-�!��#	 +���� '��-�?+�+= 

#+��5�C+)E 
'-� #+ 
'-�� !�!��!#�#.  ��- �� )-9�)+	�!!#�# '���'#)� �!
��)#	 3�! !� 

#
!#'��#	=� %#
�-�!��� 	���5�!� (�" 
�E -'���!!#� 	=�#'�� 1�'��+�'��-�+)E �!�5�+��?!=� 

!�%#)+#E!)+	#�;  #!� �#�����+)E 	#�'-� (�" 
�E 	=�#'��, %'#%#'3�#!��?!#� '�)1#
��. 

 

����C5�!������C5�!�� 

 

21. 0#+E )��!�'!=� 
�!!=� �#�-+ ���+? #+
��?!=� !�
#)+�+��, #!� 
�C+ %'��'�)!-C 

	#��#�!#)+? 
�E %'#	�
�!�E A�%�'�5�)�#�# �))��
#	�!�E %# 	#%'#)��, ��)�C9��)E 

%'#��	�
�!�E 	=�#'#� 
�E #%'�
���!�E �$2.  &��-�?+�+= �#
���'#	�!�E %# ��+#
- �#!+�-

��'�# )	�
�+��?)+	-C+ # +#�, 5+# !� )��
-�+ '��#��!
#	�+? �)%#�?�#	�!�� ��+#
� %'#)+#� 

)�-5��!#� 	=�#'�� +#	�'!=1 �
�!�3 - %# �'��!�� ��'� 	 #+!#7�!�� �#/�, #
!#'��#	=1 

%#
�-�!��#	 � +-���+!#� �-����.  D )5�+�C, 5+# A+� '��#��!
�3�E �#��+ �=+? 

'�)%'#)+'�!�!� !� 	)� +#	�'!=� �'-%%= ) �)����+'�5!=� '�)%'�
���!��� '�)1#
#	.  

(+�+�)+�5�)��� -%'�	��!�E�, �#+#'=� ����C+ %'���!E+? ��+#
= 	�'#E+!#)+!#� 	=�#'��, 

)��
-�+ '�))�#+'�+? 	#��#�!#)+? �)%#�?�#	�!�E ��+#
� 	=�#'��, %'#%#'3�#!��?!#� '����'-.  

���)+� ) +�� %'�	#
��=� 	 !�)+#E9�� 
#�-��!+� A�%�'�5�)��� '��-�?+�+= �#	#'E+ 	 %#�?�- 

�)%#�?�#	�!�E 
�E #%'�
���!�E �$2 -'���!!#� 	=�#'�� +#	�'!=1 �
�!�3 	 ��5�)+	� 

%'������#�# ��� 
��� �-57��# ��?+�'!�+�	!#�# ��+#
�. 

 

*����3� 1:  "3�!�� �!
��)#	 3�! ��)%��'�)�, %'#��	�
�!!=� %# ��+#
- �#!+�- ��'�# 
 
 A:  �#/� (N = 68), E!	�'? 1995 �#
� (1994=100)  
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$�(�
 ����� ��� ���� ��� ����� ��� ���� ��� ����� ��� ���� ���

�SV ����� ��� � ��� ����� ��� � ��� ����� ��� � ���

(+'�+��

/�3�'#�

	�!!�E

�+ ���

����� ��� ���� ��� ����� ��� ���� ��� ����� ��� ���� ���

�+ ��� ����� ��� ���� ��� ����� ��� ���� ��� ����� ��� ���� ���
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,'���!�

!�E

����� � ���� ��� ����� � ��� ��� ����� � ��� ���

 *     $'#)+�E )�-5��!�E, #3�!�� (2). 
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 B.  "
!#'��#	=� %#
�-�!��� (N = 58), E!	�'? 1996 (1995=100) 
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�SV ���� ��� � ��� ���� ��� � ��� ���� ��� � ���

(+'�+��

/�3�'#�

	�!!�E

�+ ���

���� ��� ��� ��� ���� ��� ��� ��� ���� ��� ��� ���

�+ ��� ���� ��� ��� ��� ���� ��� ��� ��� ���� ��� ���� ���

,'���!�

!�E

���� � ���� ��� ���� � ���� ��� ���� � ���� ���

 
 C:  *-���+!�E �-���� (N = 70), E!	�'? 1996 �#
� (1995=100)  
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 &�). 2:  (�" '�)5�+!=1 �!
��)#	 3�! ��)%��'�)� (n=3) 

 

A:  �#/� 

 

B: "
!#'��#	=� %#
�-�!��� 

 

C: *-���+!�E �-���� 
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22. � !�)+#E9�� 
#�-��!+� +#	�'!=� A����!+= �=�� #%�)�!= �#!�'�+!# 
�E #��)%�5�!�E 

	=)#�#� )+�%�!� �1 " #
!#'#
!#)+�", 5+# )##+	�+)+	-�+ %'��+��� (+�+�)+�5�)�#�# -%'�	��!�E 

 �
�'��!
#	.  ���)+� ) +�� !��#+#'=� )+'�!= �)%#�?�-C+ �#��� 7�'#��� #%�)�!�E +#	�'!=1 

A����!+#	.  �'#�� +#�#, �!
��)= 3�! !� +#	�'!=� A����!+= '�))��+'�	���)? +��, ���- �-
+# 

#!� �=�� +#5!# ��	�)+!=, 1#+E 	 
��)+	�+��?!#)+� #!� '�))5�+=	�C+)E !� #)!#	� 

A�%�'�5�)��1 
�!!=1 %# 3�!��, %#�-5�!!=� !� #)!#	� 	=�#'�� +#'�#	=1 +#5��.  � '��#+� 

"%%�'
#-A�� (1999 �#
) '�))��+'�	�C+)E '����5!=� �)%��+= 	=�#'� ���
- �#!�'�+!=� � 

7�'#��� #%'�
���!��� +#	�'!#�# A����!+� � ) +#5�� �'�!�E ��� 	=�#'�� +#	�'!=1 

A����!+#	, +�� � ( )�-5��!#�) 	=�#'�� +#'�#	=1 +#5��.  &��-�?+�+= A+#�# %'�
	�'�+��?!#�# 

�))��
#	�!�E %#- %'��!��- 	=�=	�C+ 	#%'#)= � !� %#�	#�EC+ )
���+? #�#!5�+��?!=� 	=	#
.  

$#A+#�- �-
-+ %'�	�+)+	#	�+?)E �C�=� 
'-��� �))��
#	�!�E 	 
�!!#� 	�)?�� 	��!#� 

#���)+� 6 /. 
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 $&���4� �D$&���4� �D 

 

 1 / (��!�'!=� 
�!!=� %#�-5�C+)E %-+�� A���+'#!!#�# )��!�'#	�!�E -)+'#�)+	#�, 

)5�+=	�C9�� 7+'�1- �#
.  � '��#+� "Bradley et al." (1997) %'�
�����+)E #��#' 

%#+�!3���?!=1 	#��#�!#)+�� �)%#�?�#	�!�E )��!�'!=1 
�!!=1 %'� '�)5�+� �$2. 

 

 2 / "%�)�!�� +#5!#� %'#3�
-'=, �#+#'#� !�#�1#
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