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!$%�����&	�  
�'	��(	��� / ���������!�  

���
� -�� ������	��  !"�� ��
��  
�������������������	�
  �  �	��������	�
  
�����������
�
  ������ . #���������� .  
 
 

����)�����  "	#��	����� , �����!%��  
)*	����  !  ������   

$���	���  : % �
  &�
������ ��  '�	�   
(����������  ����	���� : #����  ��	���� 
�  
&��� �   
(����������  ����	����  "�  ������������	��  

������
��� : )������  ��������� 
�  
*���� �  

����������	  
��  
����  ���	���	���  �  ����  �����������   	  �������  	������	� : 
!�����   ��!��   
�������  ��  "������ 	�  "����
���  �����������  
"�  ��"���+� �
��  ������� �
��  ���   +����  
"���   ��� ?  

,����  "���  �  �
���+�   ���     "���  
�  
�	����  
	��"�
�
��    �"��
���  "����
�� , 
"���� ��-�
  
�����	�  ��  ���
��
  
��
�����
�� . ,����	�   +���.  "���  ����������  
"�  "����    �����������  � . ���������  ���  
����
�
/�.  �
���+� . 0����
�� , 
 �"��
��-�
  �����  "��� , �����  "������ 	� , 
���� ���� ��-��  	����  � ��.  ���+�

����
 .  

%����  ��  �����������  "�����

��  "����	���  
�  �"���
���  ������	  �  ������� �
�� , 	������  
��"���+�����  "��   "���������� ?   

$� . 

,����  "���   �����   �"��
�����  ��
��  �  ���  
��  "����
���� ?   

$� . 

&��    �"��
���  ���������
��  �
���+� ?  ���  
��  ����� , 	�����
  +�
�������  �������  "��� ? 

��� . ,�
�	� , 	�	  ����  �	�+�
�   �/� , "����
�� , 
����-�
  "���� ,  �"��
���  �+����
��  
���"�������  �  ��� 
�   ��� , �"������
��  10& , 
"��+���
���� ,  ��  (�  "���-��  �����
�.  
�
��	����� ), ���� ���

���  	��������  
(����� 	�  "�  ������  ��
	���� ) �  
���� ���

���  ����	������  ��+�  ( �, 2).  

&�	��  ������� �
��   ��"���+�����  ���  ������  
"���  �  ��
�����
�� :  
�"����� , ������  
�����
���� / #��
��� , "������   ���  �+����
��  
���� ���

���  	�������� ,  ������
���  
"�	�+�����  (�� ), 2��	��"�� ��
����  ? 
��+� ���  �+���� ����� , ����
� - "���+ �������  
�  ��
��  ���
	�  ������
��  ������� �
�� . 

�"������
���  ������� �
��   ���  "��� �.  
�+����
�
  
�� . ���  �
���+�   �"��
�����  
����� ���
��   ������� .  
 

&�	  �����  "�� ������  	������ 	�  
�+��������
�
  �""������� ? 

���  "������  
�  
��������    	������ 	� .  

���������  ��  �����������    
� �
  
�""������� ? 0�� �����  "�����
�   ����  

���.������� . 

,����

�     �+��������  �� .  

,���"���
�  ��  �����������  ���
�"���
���  
������ ���  ���   ��+��  
�  "����������  �  
��������  
�  ������� ?  

$� , ����  ��/�
�  �   ����"���
  
�	�����
  
«������ », ��
�	�   �����  �����
 .  

,���"���
�  ��   ���	� -.�������
�	�  ���   
.�������
�	�  ���  ��.��
�
��  "���   �   ����  
�.  "��� �+	�  �  �����   +����  ��  ����������� ?  

��� . 0����  ��"�� ������  "�  "����    
�����������  � .��������� . 0������	�  
+�
�����  3-5 �
�
 . �  ��
�  "�������  
"�� ������   �
���+  
�  "�������
��   �-��� �   
(
����� , 
����� , ����
�
 ) �  
�  ����+� . 
,"������
��  ������
�.  	��"�
�
��  
 �"��
�����  "�+�� .  

0�� ������  ��  3���������   +���.  "���    "���  
�  �.  +�	��"��
��  	������
 ?  

(�  ��	����
���  "��� ,  +���.  ���  �
���+�  
�  
�������
��  ����� /
�3��"����	�� , "����  
�  
�������+������� .  
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,���"���
�  ��  �����������  ��������
��  
	������� ��  ������.  ��������� /�
 �
���� , 

���.�������  ���  ��.��
�
��  �������
����  
"�� ���
��  "���������� , 
�"����� , 
��������  ���  "��� , +�"��
���  ������
��� , 
��3��
���  ���� �����  �  � . " .?  
 

)����������  ����"���
�  ���	��

�
  "�����
  �  
������  �
 �
����� /����������� , ��
�	�   
�������  
�  2��  
�  . ����� , �  "��.������  
�+��	� ���  ������ �  �������  "����� . 

0�����  +�����
�� , 	����-����  
"���������
���  ������� �
��  �  
�+��������
�
  �""������� , �����

�   ��
��  
�  ���	�  +��
��   "�� ���
��  "����������  �   
 �"��
�
��  �+����
�
    "��� �.  ���� ��. .    

 

 
����������	  
��  
����  ���	���	���  �  ����   ������������  ����	��� : 
���������  	
��
��  	  ���	�
  
������   ���	�
� /���������
�  ���
���
��� , ������
����
���   
	  ��
���� . �
  	
��
��
���  �����  �����  
�����  ����
�������  ���
���
���  ( 	  
������
�  
������ )  
!�����   ��!��   
&�	� �  ������
��   +��
��  ����������� : 
"����	���  ��  	��/� , ����  ��  ��+�����  �	
� , 
��
�� ���  ��  �������  ���"��
�� / 
	�
�����
��� �
��   �+��.� , 
��	���	�  
"������� �����  �������  ���������
�.  ����� , 
����  ��  ����� ,  �+���
�  ��  +����+
�
��  "���  
��  
�������	�  ������� ? %�"���+�����  ��  
�����������    ����
������� 
�.  ����. ?   
 

)����������  ���"�����
�    ���� �

��  
+��
�� , 	�������  �	���  100 ��� . (��
��  

�.������  "��  �.��
�
  	�	  ��.���	���
�
  
"����
�	 , "�2����    ���
��  	�	�. - ����  
�+��
�
�
  "����  
� �+���
� . #�
�/�  ����
��  
 �����  ����"��� ���  3�
�  
�  ����
�  +��
��    
�����   10000  ������� , 
�  ��"���  
�	�	�
  
���������
�
  "������	�  
�� . ������
��  
+��
��  ��� ��� �������
�� , ��
�	�  "�  

�	������  +
�	��  ����  "���+��
�� , ���  	��/�  
"����	��� .  ,	
�    +��
��  �  � �

���  
���	���� , 
�    
�	�����.  �����.    �	�

�.  
����.  "�� �����  ���-�
� .  �  
������  "���  
����  ����  , �  .���  �.  +������� , ����  ��  ���/�  
���  "��
�����  +���
��� .  �  +��
��  ��
�� ���  
��
�����
��  ���"��
��  ("��� ��  ��������� ), 
	������   	��������    +��
��  ������  ( "��  
���"�������   �+��.�  (+12) – (-30) � °).  
�������  	�
�����
��� �
��   �+��.�    
�����������  
�� .  )��������
��  �����  
����������    ����
�
  �������  �  "����	�  �  
�  
�����  � �����  "����
�
  +����+
�
��  "��� . 
0������� ��  ����/���  	������� �  
��	����� 
�.  �����
�
  
�  ���� ���� ���   
�� ����

��  
�����  �������
��  
����������
 . 4���
��������   ��+��-�����    
������
��  "���-�
�� .  )����������  
��
�-�
�   ����
��   �
��������� .  

0��  
�����-��  ��� 
�  ��
�-�

����  
�+��������
���  "��������  �  �.  
����
����  
�+����
��   �+���
�  ��  "�����
��  
��+������� , ���� ���� ��-�.  �����  
�
���+� ?  
$��  
� �.   ����
 -������
  5 ��"�
�	���  ���+�  
(5� ), "��
����-�.  �������    ���
����
��
��  
��
�����
�� , �����  ����� �����  ���������
��  
������� �
�� , 
�  	������   �+���
�  
"�� ���
��  �+����
�
  �  "�����
��  
��+������� , �� �������.  �  �
��������	���  
��+���������    ������
�.  25 ����
�. -������.   
5� , ��  ����  
���.�����  ����"�����  
��� 
������  ��+�������  �+����
�
 . 
0�����
����    ���������
�
  ��.
�	�   �����.  
����
 , "�  	��

�
  ����  
�  ���+	��  �  ����
��  
"���"�	�� � ,    �����
�  �����  
��� . 
 
$�
��  "�����
�  �+��������
�
  �""������� , 
�	�����  ��  "�����+�����
�
   �+���� , ����
� - 

,������ �
��  �����������  "������ ��
�  
������-���  "��������  �  ����
� 	��� : 
- %
3��	���
�
  ����	���  �����  �  


�3��"����	��  (��"  %&� -2�  �����
�	���  
"���+ ���� � ).     �� �
  "����� , ����
��  
"������ 	�   ���  ������  �   
��  
�  
��������� . 

- �"�	���3�������  UNICO (
� �
  "�����  
"���+ ���� �  �64 ,  
�.������    ��
�� ��  
"�����
�  1 ��� ). 0�����
    ����-�
�� , 
�����
  ����
�
  "������ 	�  
�  ������� .  

- ����	���������  (�����
  "�����  
�����
�	���  "���+ ���� � ,   ������  
�  
��"���+����� ). 

 
&�������������	��  �������    �����������  
�"����������  ������-��  "�	�+����� : NO3, 
NO2, NH4, PO4, Fe, SO4, SiO2 �  � ��   ��� . 
*������  
�  �
���+������� , ���  �.  �
���+�  
"����  ����������    ���	� �	��  ����������� .  
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�+���� ����� , �  ��
��  ���
	�  ��.
����	���  
������
��  �""������� . 
 
0��  "���� 	�  
� ���  ������� �
��  
"���+ ������� /"���� -�	   "�� ���� /"�� ��  
	���  �����
�� ? 

  

�
����
�  ��  �����������    ��������
��  
	������� �  ��������  �����������  
/�
 �
����� , 
���.�����.  ���  ��.��
�
��  
�������
����  "�� ���
��  �
��������	�.  
"�������  (�+����
�
 )?  %������  ��  
.�������
�	� , �
	������� , "���  �  � ." ., 
������ �  ���  "�����
��  �����
   ���  
(����������� /�������� �
��   ��� ), ������  
�����
�� , 2����

��  ���� ��� , ��+� , +�"�����  
���  ������� �
�� , ��������
��  	������� �  
���	��

�
   "����� : ���
�.  ���	�
� , 
"������	 ,	��� , "�"���	 ? 
 

- ��/���
��  "���  ���   ���/	�  "���  (
� �� , 
���	�  ���	�����	
�  �����
�	���  
"���+ ���� � ) 

- ���	���

��   ���  (������ , �����
�	���  
"���+ ���� � , �-�  ��"�� 
�� ) 

- 7�������
�	  (�����
 , �����
�	���  
"���+ ���� � , �-�  �������� ) 

- 2  ����
�.  /	�3�  (������ , 
�    "����	� ) 
- 4""����  ���  � �

�
  �����������   ��� , 

�-�    .���/��  ������
�� . 
- $�������
��  	������� �  ������.   

���������  �  ���	��

�
  "����� . 
 

�
����
��  ��������  ����������� / 
�
 �
�����  ���-��� ������  �+  
����
�. /������� �

�.   �����
�	�  ���   ��  
2��  ��"���
��  �� ��� ?  #�����������  ��  
+�	�"	�  ��"���
�.  �� ��� , �  ����������  ��  
�
�  
������� ?   

����  ������
  �
 �
����  �  ���������  
"����"���  �+  ������� �

�.  �����
�	� .  
 

0�����  +�����
�� , "�� � /����   �   ����  
�������  �����������  ��
�������
�   ������
��  
����������� , ��  ��
�-�
��  �+��������
�
  
��.
�	�
 , �������  �
 �
�����  �  ����������� .  

 

 
����������	  �  ������	  ��������  ��������  	  ��������	�  
�����	 : 
!�����    ��!��   
%����  ��  �����������  �		���������  "�  
������� �

�� /�����
����
��  "����	���� ?  

,��
��  2006 ����  �����������  �����  
�		�������� �
�  "�  ������� �

�
  �������  
"��  ��	� ���� ��  �����.������	���  
%
������� . $��  2��
  ����  �����.������	�
  
%
������  
�+
����  � ����  �"��������� , 
	�����
  �	����  "���-�  ����������� . 
 
0�����  +����	�  ( 4����� ): �	���  50% 
�����
�	�.  ����������
  �����  �		��������� . 
 
�������  	������  	����� � , "�  	�����
  
��������  �����.������	�
  %
������  , 
+������ ���  .���/�
  ���
	� . #� �+��  
"����	���  "�� ������  	�����  6 ���  ���  
"�����
�    2��  ���	� , �  	�	  ��+    
�����-��  
 ����  
������  �.  "�������� . �  
�		������ �

�.  �����������.   ��"���  
"���+�����  ���������   6�� ��� , 	������    
�"������

��  "����	�  
�"�� ������    
�����.������	�
  %
������  
�  �
�� ������
��  
"�� ��	� .  

#��"�������  ��  �����������  ��	���
�����
  
���
����
�.  ������.  "������� ? 

���  ��	���
����� , 	����-����  "�������  
�		��������� , 
�.������   �  ��������� . 

%�"���+�����  ��  �������  �  "����	���  
	�
�����  	����� �  ���  ��������   �� ��
��  
"����/
����
  �  �/���	 ?  

�  ����-��     �����������  �����  "���+� �����  
���������  6�� ��� .  

�������  ��  ����
��  ���
��� 	�  ���  "����
���    
"�  "�� ���
��  "��������  	�
�����  	����� � ? 

0����
��  �����������  ���  �����
  
 �"��
�
��  	�
�����  	����� �  	�	  "�������� , 
� ���-�
��  ����� 
�
  ������  �		��������� . 

��"��
�����  ��  "�������  �  "�� ��	�  ��

�.  
"����  ����� ��
���  ������ ? ���  ��������  
�  
	��"�����
�.  ������ �. ? 

���  � ������  ����� 
�
  ������  "�������  
�		��������� . 
 

&�	�
  �������
  �"�� ��
��  ��

���  
"���+�����  ����������� ? 

1����
��  ��	���
����� , �  ��	��  
	��"�����
��  "��������  ���  .��
�
��  
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 ��

�.  �  �.  "������	�    �����.������	�
  

%
������ . ,�����  ����� ������  	�����  
"������ . �  �����������  ����  ������
�
  
	���
��  �"������
�  ���  �"�� ��
��  ��

���  
"�   ��� , ���  ����
� ��
   �� ���
�  
�� ����

�
  	��"����� , 
�.���-�
��     
�������  ������ . $�����  "���-�
��  
�����������  ��	��  ��
�-�
�  
�
��������

���  	��"�������� . %
���
���  

�� , 
�  ����  2��	���

��  "���� , 	������  
��
�� ���   �+� ��  "�  ����3�

���  
����� .   

�������   ��  �����	����  ��

�. , �  ����  ��  
+�-���  ��  
���	���
��� �

���  �����"�  	  
��

��  ? 

&��"�����  �����  �������  �����	���� , �  
"�����  �����"�  +���	����
 .  

,�-��� �

����  �����  �����"  	  ��

�� ? 
 

��� . 0����� �����  ��-��� �

����  

�"�� ������     �/�����-��  �
���
��� , ���  
��  �.  "�����  �"������  �����"  	  ��

�� . �  
"� ��	� �
  "�����  "��  �"��
����  
� ��
�
��  
��-��� �

����   "�������  �
3������� . 

8��  "����.����  �  "�����

���  ��

���  ? 
%�"���+���  �.     ���.�+�
�� �

�.  ����. ? 
5���  �� , ��  	�	��  ����+�� ?  

0������� ��  ������  
�"�� ������    
�����.������	�
  %
������     #���� -
�  $�
� ,   
#����������    *��	 � ,   ��
��  *�
�����
��    
���
�
  �� ����� , �  ��	��    ����
��  
!"�� ��
��   �  �������� . ,�����  ����
���  
+
���
��  ������  ���  "�����
��   ����
�
  
�
3������� . 

0�����  +�����
�� , "�� � /����   �   ����  
"���-�
��  ����������� , ��
�������
�    
	�
�����  	����� � , "����
��� , �"�� ��
��  
��

���  �  �.  �������	� .   

 

 
����������	  �
�	�	�����	�����  ����
��  :   
!�����  ��!��  
&�	� �  �����

����  ������
�	�  ����������� ? 
�  ���  �����  �"���������  �   ��/��  
����+� �
��� ,  �"���������
���   �  
����
������� 
���  ����� � ? 

0����
�� , ������� ��-�
   ��
�
  
��
�����
� , �������  �+   �
��
��� , ��.
�	� -
������
��  �  ��.
�	� -�
3������	� /��.
�	�  
3�
�
����� . 

#��"�������  ��  �����������  ��������
��  �  
�������
��  ���� ��  ��������  �+  
�����
���
�.  ���  ��
�����
�.  �����
�	� ?  

1����� , "����"��-�
  �+  ��
�����
�.  
�����
�	� , ���
�  
�+
�������
 , �  ����
��  
 �����  
�   �������  3�
��  
�  ����������� . 

*����  ��  �����������   "�������  ��.��  �  
��
	�  (
�"����� , "������� ���  "�� ������� �  
"�� ���
��  ������
�����
��  
������ /����
�+������ , �� ��/��-���  
������  ?) 
 

$� . 1ó��/��   �����  ���������
�.  ������ , 
����� ���-�.  ������ , "����"���  +�  ����  
�
���+�  	��������	�.  "��� , ��	  	�	  
��-��� ��-��  �������� �
��  ���+� ���  
���� /����
�+���� , �� ��/��-��  ����� , 
�"���� ���  �
���+�  "���  (  ���	�.  
������
�����
�� ). 

��-��� ���  ��  	�
	���
���  ��  �����
�  
����
�.  ����������
 ? 

��� . 
 

&�	��  	������� �  "���  "��.����  ����+  
�����������  ��������
� ? 
 

5�������
�    �����������  "����"���  "����  �  
10 ���
�.  ���
��
 . �  "�����  ���
��  "����  
�������  ����
� 
� . 20 "���    �����  
�
���+�������     ���	�.  ��������� �

�
  
0��������  �������
�
 , 3 	��������	��  
"����    ���� ���� ��  �  ��
�����
���  ������ . 
&�����  "����  �
���+�������  
�  24 
	��"�
�
�� . 

0�����  +�����
�� , 	����-����  ������
  
�������
����    ����������� ,  "�� � /����   �  
 ����  ��  "���-�
�� .  

 

,"���  "�  ���
	�  "�����
����
  "�� ���  �  �����  
����� ��� :  
 

���  )2	   �  '
�/  ��.��  27-28 ����  2006 ���� . 
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���"�+����   2. 	�
���  �
����  
�  ����
�  
�����������  )
����,   
 
�������-��.  ��
���  ��.  ����
�  
�����������  
���	�	  )��	��	  
�	� ���!	���  �  	����  "	#��	�����  (A) 

��
�����
��  ���3�+����	��  ,���� ������  
*�
������� �  8��+ ���

�.  ������
  !	���
�  
03028 &��  
���� ��  ���	�  39, 	��" . 2. 
 
��� : + 38-(044) 265-6920 
��	� : +38 (044) 265-6969 
 
(B) 
�	��������	��  �����������  &�� �	�
  �������  
!	���
�  
&��  
�� . ���� �	��  28.  

!$%�����&	�  
�'	��(	��� / ���������!�  

)����������   (A) 
*�
������� �  8��+ ���

�.  ������
  !	���
�  
 
)����������  (B) 
*�
������� �  ,.��
�  ,	�����-�
  �����  

����)�����  "	#��	����� , �����!%��  
)*	����  !  ������  

)����������   (A) 
�����
�  ��	���� 
�  1���
	� , +����������  ����	����  �  
4��	��
���  )��
��� 
�  ��	���
	� , 
�����
�	  ����� -
�����������   
 
)����������  (B) 
)�����  �	���
	� ,
�����
�	  �����������  

����������	  
��  
����  ���	���	���  �  ����  �����������   	  �������  	������	� : 
!�����  ��!��$  
�������  ��  "������ 	�  "����
���  �����������  
"�  ��"���+� �
��  ������� �
��  ���   +����  
"���   ��� ? 

(A) 0�� ������  ����
��  "������ 	�  "�  ������	�  ������  
"��� , �  "�  ��"���+� �
��  �""�������  ���  ������  
"���  
�� . 

(B)  $� . 
 

%����  ��  �����������  "�����

��  "����	���  �  
�"���
���  ������	  �  ������� �
�� , 	������  
��"���+�����  "��   "���������� ? 

(A) $� . 
 
(B) $� . 

,����  "���   �����   �"��
�����  ��
��  �  ���  ��  
"����
���� ?   

(A) $� . 
 
(B) $� . 

&�	� �  "�������
����  "���������� ? (A) 4 "����    ���  
�  ��
��  �����	� . ��  
�������  
 ��
�.  �����	�.  �  "�������
�����  12 ��+    ��� .  
 
 
(B) ,�
�  ���  � �  "����    ���  
�  	�����  �����	�  

������
�
 . 

&��    �"��
���  ���������
��  �
���+� ?  ���  ��  
����� , 	�����
  +�
�������  �������  "��� ? 

(A) $� . 
 
(B) $� . 

&�	��  ������� �
��   ��"���+�����  ���  ������  
"���  �  ��
�����
�� :  
�"����� , ������  
�����
���� / #��
��� , "������   ���  �+����
��  
���� ���

���  	�������� ,  ������
���  
"�	�+�����  (�� ), 2��	��"�� ��
����  ? ��+� ���  
�+���� ����� , ����
� - "���+ �������  �  ��
��  
���
	�  ������
��  ������� �
�� . 

(A) $��  �+����
�
    "���  
�	�	��  ������� �
��  
�  
��"���+����� . 

 
(B) 0������ 
��  �""�������   ���  "��� �.  �+����
�
   

2��	���"�� ��
���� , ��  �  ���"������� . ���  
� ��  
������� �
�� , 
�.���-����  
�  ������  ��
��  ���� . 

 
&�	  �����  "�� ������  	������ 	�  
�+��������
�
  �""������� ? 

(A) - 
(B) #�+    ��� . 

,���"���
�  ��  �����������  2����

���  
���� �����  �  �����3�	����
 ? ,
�  ����������  
  �.�����

��  ������
�� ?  ��  ����	  ��  ���	  �.  
���
���� ? 

(A) $� . �  �.�����

��  ������
�� . 
 
(B) $� . �  �.�����

��  ������
�� . 

���������  ��  �����������    
� �
  �""������� ? (A) 0������ 
�
  
����  "������ , "�����   ����  
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0�� �����  "�����
�   ����  
���.������� . �+��������  	�������� .  

 
(B) 0������ 
�
  
����  "������ , "�����   ����  

�+��������  	�������� .  
 

,���"���
�  ��  �����������  ���
�"���
���  
������ ���  ���   ��+��  
�  "����������  �  
��������  
�  ������� ? 

(A) )����������  �����  � �  ��/�
�   �  ���	�  ���  
������  "���  
�  ����/�.  ��	�. . 

 
(B) ��� ! &����  
��
�   ��.���    "���  ���  ������  "��� , 

�����������   �
����
�  �����  
�  "��	��  ��/�
�  �  
��
�
  	�� �	�
  ����
�+����  . ���  � ������  
"����
�
  ���� , ���   +�  "�����
��   ����  ����   +���  

�  �
���+   ����  20 "��� . 

 
,���"���
�  ��   ���	� -.�������
�	�  ���  
.�������
�	�  ���  ��.��
�
��  "���   �   ����  �.  
"��� �+	�  �  �����   +����  ��  ����������� ? 

(A) ���  
�  ����	 -.�������
�	� , 
�  .�������
�	�  ���  
���
�"������ 	�  "��� . 

(B) 5���   ����  ��
�  ���	� - .�������
�	 , 	�����
  
����	�  
���������
� .  

 
0�� ������  ��  3���������   +���.  "���    "���  
�  �.  +�	��"��
��  	������
 ? 

(A) 0����  
�  3���������� . 8����  "���  
�������+�������  ���  �
���+�  
�  44�  �  
�"������
��  ���� ���

���  	�������� . 

 
(B) ����������  "�� ������  ����	�    ����������� . 
 

,���"���
�  ��  �����������  ��������
��  
	������� ��  ������.  ��������� /�
 �
���� , 

���.�������  ���  ��.��
�
��  �������
����  
"�� ���
��  "���������� , 
�"����� , ��������  
���  "��� , +�"��
���  ������
��� , ��3��
���  
���� �����  �  � . " .?  
 

(A) ,���
�  �� . 
 
(B) ���	��

��  ������  ��"���+�����  ���  "���  ����
�.  

 �� , �  ���  "���  ���
�
   ���  ����/�
  ������  
��"���+�����  "��������� ��  3��	�
�  �+ -"��  
��
�����
�
   ��� . *�����
�  
�  ��"���+����� . 
1�33��
�.  ���� ���  . �����  
�  20 "���    ����� . 

  
&�	��  ������  ��"���+�����  "��  "����   
("��������� ��  ���  �
���+�  
�  

�����
����	��  2����
��  �  ���	��

��  
�  
����
����	�� )? 

(A) 0��������� ��  3��	�
�  �+ - "��  ��
�����
�
  
 ���  �  ���	��

��  ������  . 

 
(B) ���	��

��  ���  "���  ����
�.   ��  �  "��������� ��  

���  "���  ���
�
   ���  . 
 

���  ����  ������ ? ,���"���
�  ��  ��������

��  
 ���  ���  �����  ������
 ? 
 

(A) $� . 
 
(B) ,��  ��"�  ������
  ������  ���� ����  	����
���  


����� , .������� -���
�
  	������
  (��.�����  ���� ) 
�  ���������� �

�
   ���
    

 
0�����  +�����
�� , 	����-����  "���������
���  
������� �
��  �  �+��������
�
  �""������� , 
�����

�   ��
��  �  ���	�  +��
��   "�� ���
��  
"����������  �    �"��
�
��  �+����
�
    
"��� �.  ���� ��. . 

- 

����������	  
��  
����  ���	���	���  �  ����   ������������  ����	��� :: 
!�����  ��!��$  
&�	� �  ������
��   +��
��  ����������� : 
"����	���  ��  	��/� , ����  ��  ��+�����  �	
� , 
��
�� ���  ��  �������  ���"��
�� / 
	�
�����
��� �
��   �+��.� , 
��	���	�  
"������� �����  �������  ���������
�.  ����� , 
����  ��  ����� ,  �+���
�  ��  +����+
�
��  "���  
��  
�������	�  ������� ? %�"���+�����  ��  
�����������    ����
������� 
�.  ����. ?   
 

(A) (��
��  �����������  ����  "������
�    1855 ���� . 
���������  ���   	�"�����
�
  ����
� . 0��    
"���-�
��.  �����������  ���� �

�
 . �  +��
��  
������  ����
��  ���"�������    "���-�
��  15-18 
�������  "�  ������� . ���   �� , ���  �����  ����  
��
�����
��  ���"��
�� .   

 
(B) )����������  ��+��-�����    ������.  	��
���.  

�33��
���  +��
�� , "��
������-���  ������  
(&�� � ). �  �����������  ���
�  ����
���
�  
 �+���
����  ���   �����
��  ��������  �����  
������
�	�� .  
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,���"���
�  ��  �����������  ������� �
���  
���  �.�����
��  2����
�.  ���� ��� , 
����
����	�.   �-���  �  ���  .��
�
��  "��� ? 
 

(A) $� . 
 
(B) ,������ �
��  ���  �.�����
��  ���� , ��
�	�   

2����

��  ���� ���  
�  .��
��  ������
�  ��  �����.  
��������� . 

 
0�����

�  ��  "�����  2��	���2
����� , �  

����������  ��  	�����
��  
�"����
�� ?  
 

(A) ���	��2
�����  "�������  ��+  "������  .   
 
(B) 0������  �  "�����
  2��	���2
�����  
�� . 
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0��  
�����-��  ��� 
�  ��
�-�

����  
�+��������
���  "��������  �  �.  
����
����  
�+����
��   �+���
�  ��  "�����
��  ��+������� , 
���� ���� ��-�.  �����  �
���+� ?  
$��  
� �.   ����
 -������
  5 ��"�
�	���  ���+�  
(5� ), "��
����-�.  �������    ���
����
��
��  
��
�����
�� , �����  ����� �����  ���������
��  
������� �
�� , 
�  	������   �+���
�  
"�� ���
��  �+����
�
  �  "�����
��  
��+������� , �� �������.  �  �
��������	���  
��+���������    ������
�.  25 ����
�. -������.   
5� , ��  ����  
���.�����  ����"�����  
��� 
������  ��+�������  �+����
�
 . 
0�����
����    ���������
�
  ��.
�	�   �����.  
����
 , "�  	��

�
  ����  
�  ���+	��  �  ����
��  
"���"�	�� � ,    �����
�  �����  
��� . 
 
$�
��  "�����
�  �+��������
�
  �""������� , 
�	�����  ��  "�����+�����
�
   �+���� , ����
� - 
�+���� ����� , �  ��
��  ���
	�  ��.
����	���  
������
��  �""������� . 
 
0��  "���� 	�  
� ���  ������� �
��  
"���+ ������� /"���� -�	   "�� ���� /"�� ��  
	���  �����
�� ? 

(A) ��
�����
��  �����������  �����  "������ ��

����  
���  �+����
��  ��������

�.  3�+�	� -.������	�.  
"�������� , "��������  �  
�	�����.  ��	�� -
+����+
�����
  (Cd, Cu, Ni, Cr, Mn, Pb, and Zn ). �  
��
�����
��  �����������  "����"���  
	�
��� ��� �

��  "���� , "���������  ��  
"���
���	�.  ����������
  ���  �
���+�  
�  
�������
��  
�����
����	�.  ��	�� -+����+
�����
  �  
"�������� .  

 
,������ �
��  �����������  
*���+���
�	  
��/���
�
  �""����  
����� �����
��   "���  
�"�	���3�������  (SPEKOL 211, �$# ) 
����������  
%+��������  ��  
%+��������  2��	���"�� ��
����  
&���������  
&�"�����
� - 2��	���3���+
��  �������  (1�	��
� ) 
4""����  ���  �����������   ���  ( �4��57 ) 
��+� �
   .���������3  ( 2 /� ., ���
�  ������ , ���
  �+  

�.  
�  �������� ) 
4���
� -���������

�
  �"�	�������  ( 2 /� ., ���
  �+  
�.  

�  �������� ) 
0����

� -3�����������	�
  �
���+����  (���  
�"������
��  
�����  (Na) �  	����  (K) 
 
0�����
��  ������� �
��  �����������  ���
�  ������ . 
,�
�-�

����  �+��������
�
  �""�������
  ������ . 
%������ �
��  ��	��+����+
�����
  "�� ������  �  
"���-��  �������  ����
� -���������

���  �"�	��������  
  ������
��  "���-�
��  ����������� . $��  
������� �
��  "��������  ��"���+�����  �����
  ��+� �
  
.���������3 . 
(B) )����������  �����  �""�������  ����	�  ���  

��������

�.  �
���+� . 0����
�����  
�
��������	��  ������   ��+�������  
�  
��"���+� �
��  ��� ���������	�. , 
�������������	�.  �  3�����������	�.  ������.  
�+����
�
 . 
)����������  
�  �����  �""�������  ���  �
���+�  

�����
����	�.  �  ����
����	�.  +����+
�����
 . 
)��������
��  "���-�
��  ��
�-�
�   ����
��  
 �
���������  ���   ����	�  ��+� . 1���/�
�� �  
�""�������  �� ���	���  "���+ ���� � , �� 
����  ��  
�"��������  �� ���
�  ����
� . )��������
��  
������� �
��  "������ ��
�  ������-�
  
�""�������
 : 

 
���
��  �
��������	��  2��	���

��   ��� , 
���� , 
��������� , 
4""����  ���  �����������   ��� , 
����� �����
��  "��� , 
$�����	��� , 
%�
����� , 
%+��������  2��	���"�� ��
���� , 
%+��������  �� , 
�"�	���3������� , 
�����  "������ : "�"��	� , �����	� , 2	+�	����� , 
����� �����
��  "������ , 
��	���
� - 3���������

��  ����
� 	� , 
%+��������  ���� ���

���  	�������� , 
7�������
�	 . 
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�
����
�  ��  �����������    ��������
��  
	������� �  ��������  ����������� /�
 �
����� ,  

���.�����.  ���  ��.��
�
��  �������
����  
"�� ���
��  �
��������	�.  "�������  
(�+����
�
 )?  %������  ��  .�������
�	� , 
�
	������� , "���  �  � ." ., ������ �  ���  "�����
��  
�����
   ���  (����������� /�������� �
��  
 ��� ), ������  �����
�� , 2����

��  ���� ��� , 
��+� , +�"�����  ���  ������� �
�� , ��������
��  
	������� �  ���	��

�
  ("��������� �
 ) "����� : 
���
�.  ���	�
� , "������	 ,	��� , "�"���	 ? 
 
#����
��  �  2����

��  ���� ���  �
����
�  
�����3�	����� ? 

(A) 1�����  �����������  �����
 , ��
�	�  2��  
�  
 �+� ���  �����+
�.  
�"����
����
 , � �+�

�.  �  

�������	��  �
 �
���� / ������.  ��������� . 1������  

�  . �����  ���  ����/�
��  ����"���
��  
�
 �
����� /��������  ����������� . 
 
(B) *�
������� �  ����"��� ���  ����	�  5-10%  ����  

���.�������  ������� . �  ��+�������  �����������  
�-�-���  
��������	   �    ��.   ���.  �
 �
���� /������.  
��������� .   

�
����
��  ��������  ����������� /�
 �
�����  
���-��� ������  �+  ����
�. /������� �

�.   
�����
�	�  ���   ��  2��  ��"���
��  �� ��� ?  
#�����������  ��  +�	�"	�  ��"���
�.  �� ���  �  
����������  ��  �
�  
������� ? 

(A) 0� - ������� , ��
� 
��  �����  �
 �
���� /������.  
���������  ������� �

���  "���+ ���� � .   
 
(B) 0� - ������� , ��
� 
��  �����  �
 �
���� /������.  
���������  ������� �

���  "���+ ���� � .   

%�"���+���  ��  �����������  ������ �  ��.
�	�  
��+�"��
����  ���  �����
�	�  ����������� ? 
(0����-��-�� /
�
�����+����-��  ������ � , 
"���� ���+� ��  ���	� , ��/ )? 

(A) ��� . ( ��  +������� , ����  �
�  ���� ). 
 
(B) ��� .  

&�	��  ����+��   ���-��� ������  
�����
�� /��+��-�
��  �����
��  �  �� .  �-��� ? 
(
�
�����+���� / ���+ ���� �
��  ��.��� / 
����
�.   �� , ����    	����	����.   �-���  �  
�������
���  .������  �   �-��� , 
�  
�������-�.  .������ ?)   

(A) 0����  
�
�����+����  +����+
�

��   ��� , 
�������-��  �����
�� , � �+��  ��
�   
�/
��  
����
�+���� .  
 
(B) 0����  
�
�����+����  �  ��+�� ��
��  ��.���  
�"��	���    	�
���+����

��  ���� . 

0�����  +�����
�� , "�� � /����   �   ����  
�������  �����������  ��
�������
�   ������
��  
����������� , ��  ��
�-�
��  �+��������
�
  
��.
�	�
 , �������  �
 �
�����  �  ����������� . 

(A) 0������� ��  ��	����� 
�.  �����
�
    �����������  

�  ���� ���� ���  �� ����

��  
�����  �������
��  
����������
 .  
(B 0������� ��  ��	����� 
�.  �����
�
    �����������  

�  ���� ���� ���  �� ����

��  
�����  �������
��  
����������
 . 

����������	  �  ������	  ��������  ��������  	  ��������	�  
�����	 :  
!�����  ��!��$  
%����  ��  �����������  �		���������  "�  
������� �

�� /�����
����
��  "����	���� ? 

(A) $� . )����������  �����  �		���������  "�  
������� �

��  ���
������ .  
 
(B) $� . )����������  �����  �		���������  "�  
������� �

��  ���
������ , �  ��	��  "��
�����  �������  
  �����.   "�  �
���	��������� , "�� �����.  �����  
������� �

���  ������������� .  

 ���
�����+��� �

�  ��  �������  "������� ? 
%������  ��  
�  
�.  ��	���
����� ? 
 

(A) $� , "�����

��  "����	���  ���� .  
(B) $� , "�����

��  "����	���  ���� . 

&�	  �����    �"��
�����  �
���+�  ������
�.  
"�������� ? &������ 	�  �""�������  
"�� �+� �����  	   �
���+��� ? (&�	  �����  ��  
������ ?)  

(A) 
 
(B)   

0��
�����  �������  �����������    	���� �.  
�����.   
(�����.  ���
� -����
� ) "�  �
���	���������  ? 

(A) $� . 7���	� �	�
  ��
��  %
���	��������� .  
(B) $� . 7���	� �	�
  ��
��  %
���	��������� . 

%�"���+�����  ��  �������  �  "����	���  	�
�����  
	����� �  ���  ��������   �� ��
��  "����/
����
  
�  �/���	 ?   

(A) $� . 
 
(B) ��  ������ , 
�  "����	���  	�
�����  �����������  
�  
����� ���� . )����������  "��
�����  �������    
"��������  "�  �
���	���������  �����  �������������  
!	���
�  .  

0����
��    ����  �������  �
� 
�	� ?  
 
   

(A) $� . 
 
(B) $� . 
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�������  ��  ����
��  ���
��� 	�  ���  "����
���    
"�  "�� ���
��  "��������  	�
�����  	����� � ? 

(A) $� . 
 
(B) $� . !���
��  ���
��� 	�  "�� ������  ������
�  

�����
�	��  ����������� .   

��"��
�����  ��  "�������  �  "�� ��	�  ��

�.  
"����  ����� ��
���  ������ ? ���  ��������  
�  
	��"�����
�.  ������ �. ? 

(A) $� . 
 
(B) �
�����  ��

��  +�
������  
�  ������ .  
&��"�����
�.  "�������  ���  �"�� ��
��  ��+���  
��

�.   
�� , "�2����  �����
�	�  �����������  
����� ����  �������     "��������  «�	���� » ���  +�"���  
��+�������  
�  2��	���

�.  
�������.  �
3������� .  

&�	�
  �������
  �"�� ��
��  ��

���  
"���+�����  ����������� ? 
 

(A) )����������  �����  "��������  ���  �"�� ��
��  
��

��� .  
 
(B) )����������  
�  ���"�������  
�	�	�
  �������
  
�"�� ��
��  ��

���  
�  ����� . 

�������   ��  �����	����  ��

�. , �  ����  ��  
+�-���  ��  
���	���
��� �

���  �����"�  	  
��

��  ? 

(A) $����	����  "�� ������  ��������
� .  
(B) $����	����  ������ , ����� ��

�.    "��������  
�	���� , 
�   ������ .  4�.� �������  ����	�  ������  �  
+�"�����  ��

�. . 

,�-��� �

����  �����  �����"  	  ��

�� ? 
 

(A) $�

��  "���������  *�
������� �  ,.��
�  
�	�����-�
  �����  �  ��������� .  $����"  	  �
3�������  
���  ��-��� �

����   �+����
  "�  ��
������	��  
	�
���� . 
(B) $� .  $�

��  "���������  *�
������� �  ,.��
�  
�	�����-�
  ����� , �  �����"  	  �
3�������  ���  
��-��� �

����   �+����
  "�  ��
������	��  	�
���� . 

8��  "����.����  �  "�����

���  ��

���  ? 
%�"���+���  �.     ���.�+�
�� �

�.  ����. ? 
5���  �� , ��  	�	��  ����+�� ? 

(A) $�

��  ����������    *�
������� �  ,.��
�  
,	�����-�
  ����� . ,�����  ����� ������  	�	  
*�
������� ��  ,.��
�  ,	�����-�
  ����� , ��	  �  
���������� .  
(B) $�

��  ����������    *�
������� �  ,.��
�  
,	�����-�
  ����� . ,�����  ����� ������  	�	  
*�
������� ��  ,.��
�  ,	�����-�
  ����� , ��	  �  
���������� . 

0�����  +�����
�� , "�� � /����   �   ����  
"���-�
��  ����������� , ��
�������
�    
	�
�����  	����� � , "����
��� , �"�� ��
��  
��

���  �  �.  �������	� . 

- 

����������	  �
�	�	�����	�����  ����
��  : 
!�����  ��!��$  
&�	� �  �����

����  ������
�	�  ����������� ? 
�  ���  �����  �"���������  �   ��/��  
����+� �
��� ,  �"���������
����  �  
����
������� 
���  ����� � ? 

(A) �  /����  �����������  
������ �����  15 
�"��������� , 	����
  �+  
�.  �����   ��/��  
����+� �
�� .  
(B) 5 �"���������    	�� �	�
  �����������  �  3 
�"���������    3������  ����������� , 
�.���-�
��    
��
��  �
���������
��  ��
��� . ���  �   ��/��  
����+� �
��� .        

#��"�������  ��  �����������  ��������
��  �  
�������
��  ���� ��  ��������  �+  
�����
���
�.  ���  ��
�����
�.  �����
�	� ? 

(A) 40% ���� ���  �������  "����"���  �+  
��������� �

�.  �����
�	� , �  ������
��  60% �+  
�����.  �����
�	� .   
 
(B) ��� . ����	�  5-10 % ������� , 
���.�������  
����������� , ����"��� �����  ��������� �� .      

*����  ��  �����������   "�������  ��.��  �  ��
	�  
(
�"����� , "������� ���  "�� ������� �  
"�� ���
��  ������
�����
��  
������ /����
�+������ , �� ��/��-���   
������  ?) 
 

(A) $� . 
 
(B) $� . ���  "������   "� �����  ������  
�  10%.  

��-��� ���  ��  	�
	���
���  ��  �����
�  ����
�.  
����������
 ? 

(A) ��� . 
 
(B) ��� . 

&�	��  	������� �  "���  "��.����  ����+  
�����������  ��������
� ? 
 

(A) 0�����
�  850 "���    ��� .   
 
(B) 20 "���    ����� .  
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0�����  +�����
�� , 	����-����  ������
  
�������
����    ����������� ,  "�� � /����   �  
 ����  ��  "���-�
�� . 

- 

,"���  "�  ���
	�  "�����
����
  "�� ���  �  �����  
����� ��� :  

'
�/  ��.��   �  &�����
  (����� ,   29 ��
�����  2006 ���� . 
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����������  3. 	�
���  �
����  
�   ����
�  
�����������  #����/��  
 
 

������"0�	�  	����	  �"�  ������  �����#������  
���	�	  #�"	�)�0  

�	� ���!	���  �  	����  
"	#��	�����  

#��"����	�
�	�
  ��
��  
#�������

���  &�
�����  �  
�	��������	���  *�
�����
��   
(#�#&* ) 
220114 *�
�	 , "� . 
��+� ��������  110-4 
��� : (+375) 17 264 55 70 
��	� : (+375) 17 263 95 62 
�����  2� . "����  : : 
us204@rad.by.mecom.ru 

#����
���
��  �
��������	��  
�����������  *�
�	�
  �������  
1�������  
*�
�	  
�� . 4 ����������� ,3 
��� : (+375) 17 289 86 62 
 

!$%�����&	�  
��'	��(	��� / ���������!�  

�������������������	�
  ,����   
*�
������� �  0�����
�.  
#������  �  ,.��
�  
,	�����-�
  ����� .  
 

*�
������� �  0�����
�.  
#������  �  ,.��
�  ,	�����-�
  
�����   

����)�����  "	#��	����� , 
�����!%��  )*	����  !  ������  

�
 . ��-�	�  (
�����
�	  
����������� )  
%��
�  �� �
	�  (
�����
�	  
�����.������	�
  ����������� ) 
� ����
�  5��"� ��   
( �"��������  3�+�	� -
.������	�
  ����������� ) 
5	�����
�  0�"� �   
( ��	� �������  ��	���  "�  
�������	�  ��

�. ) 
 

����
�  �����  (
�����
�	  
����������� ) 

����������	  
��  
����  ���	���	���  �  ����  �����������   	  �������  	������	� : 
!�����  ��!��  1 ��!��  2 
�������  ��  "������ 	�  "����
���  
�����������  "�  ��"���+� �
��  
������� �
��  ���   +����  "���  
 ��� ? 

$� . $� . 

%����  ��  �����������  "�����

��  
"����	���  �  �"���
���  ������	  �  
������� �
�� , 	������  
��"���+�����  "��   "���������� ? 

$� . $� . 

,����  "���   �����   �"��
�����  
��
��  �  ���  ��  "����
���� ?   

,����  "���  �  ���������
��  
�
���+�   "����
��  �����������  
 �"��
���  "�  	���� .  

% �����  "��� , �  �
���+�  
 �"��
���  ������
�	�  
����������� ,  "����� /��  
���� ���� ��-��  "������ 	� .  

$� . (,����  "���  �� ���
  ����  
������
�	�� ). 

 

&��    �"��
���  ���������
��  
�
���+� ?  ���  ��  ����� , 	�����
  
+�
�������  �������  "��� ? 

$� . ��� . 

&�	��  ������� �
��   ��"���+�����  
���  ������  "���  �  ��
�����
�� :  

�"����� , ������  �����
���� / 
#��
��� , "������   ���  �+����
��  
���� ���

���  	�������� , 
 ������
���  "�	�+�����  (�� ), 
2��	��"�� ��
����  ? ��+� ���  
�+���� ����� , ����
� - "���+ �������  
�  ��
��  ���
	�  ������
��  
������� �
�� . 

#���
�	�
  �+��������  
 ������
���  "�	�+�����  (�� ) 
��"�  «HANNA»  (2003 � -) , 

%+��������  	��������  

0������ 
�
   
����  
�""�������  

)����������  
�  �����   "������  
���   �+����
�
    "���    ����.  
��
�����
�� . 0����
��  "�  
"����������  "���+ ����  ����	�  
�����  "��� , �.  +�	��"��
��  �  
"��� �+    ����������� . 

&�	  �����  "�� ������  	������ 	�  
�+��������
�
  �""������� ? 

&������ 	�  �+��������   ��  
"�� ������    "���  	����
  

&������ 	�  
�  "�� ������ .  
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 ����
  ��
� .  

���������  ��  �����������    
� �
  
�""������� ? 0�� �����  "�����
�  
 ����  
���.������� . 

1���/�   ����    �+��������  �� .  0������ 
�
  
����  ���  
�+����
�
    "��� �.  ���� ��. . 

,���"���
�  ��  �����������  
���
�"���
���  ������ ���  ���  
 ��+��  
�  "����������  �  ��������  

�  ������� ? 

$� . 5���  ��/�
�  �  ����
���

��  
������ �  
�   �������  (. �����  
����	�  
�  2000 	�    ����� ). 
)����������  
��
�   �����  
��/�
�  ���  "� �/�
��  �����  
"���������� . 

,���"���
�  ��   ���	� -.�������
�	�  
���   .�������
�	�  ���  ��.��
�
��  
"���   �   ����  �.  "��� �+	�  �  �����  
 +����  ��  ����������� ? 

5���  
��	���	�  ����	 -
.�������
�	� , 
�  
��
�  
����/� . 

 

���""�  "�  ������  "���  �����    
� ���  ���"�����
��   ����	�  
������+������

��  ���	� ,   
	�����.  ��.��
�����  
�����
��  
���"�������  "��� . �����  
������

��  �����   +����  "���  

�.������  ��
�� , ���    100 	� -�.  
��  ����������� . 0����  
"����"���    �����������    ��
�  
�.   +����  �    ���  ��  ��
�    
�
���+������� . 

0�� ������  ��  3���������   +���.  
"���    "���  �  �.  +�	��"��
��  
	������
 ? 

����������  "���    "���  
�  
"���+ ������ , 
�  �
�  
	�
��� ������� .   

����������  "���    "���  
���-��� ������    +� ��������  
��   �
���+� , ���  	�����.  �
�  
 +��� . 

,���"���
�  ��  �����������  
��������
��  	������� ��  ������.  
��������� /�
 �
���� , 

���.�������  ���  ��.��
�
��  
�������
����  "�� ���
��  
"���������� , 
�"����� , ��������  
���  "��� , +�"��
���  ������
��� , 
��3��
���  ���� �����  �  � . " .?  
 

%
 �
���� /������.  ���������  
��������
�  "��  
�
�/
��  
	������� �  "��� , 
�  ����  ��  

��
�  �����  ����/�  ���	��

�
  
"�����  ���  ���������������	�.  
�
���+� . 

��������	�    �
 �
���� /������.  
���������.  ���  "����������  

�� , ��	  	�	  ������  "���  
"��
�������  +���
�� . 

,�
�	�  ����  "�����
����    
����/��  	������� �  
"��������� �.  3��	�
�  ���  
"���������� . 

0�����  +�����
�� , 	����-����  
"���������
���  ������� �
��  �  
�+��������
�
  �""������� , 
�����

�   ��
��  �  ���	�  +��
��   
"�� ���
��  "����������  �   
 �"��
�
��  �+����
�
    "��� �.  
���� ��. . 

- 5���  "����"��  
� ��  �""������� , 
��   �+
�	
��  
���.��������    
�����
��  ���""�  "���������� . 

����������	  
��  
����  ���	���	���  �  ����   ������������  ����	��� ::  

���������  	
��
��  	  ���	�
  
������   ���	�
� /���������
�  ���
���
��� , ������
����
���   	  
��
���� . �
  	
��
��
���  �����  �����  
�����  ����
�������  ���
���
���  ( 	  
������
�  ������ ) 

!�����  ��!��  1 ��!��  2 

&�	� �  ������
��   +��
��  
����������� : "����	���  ��  	��/� , 
����  ��  ��+�����  �	
� , ��
�� ���  ��  
�������  ���"��
�� / 
	�
�����
��� �
��   �+��.� , 

��	���	�  "������� �����  �������  
���������
�.  ����� , ����  ��  
����� ,  �+���
�  ��  +����+
�
��  
"���  ��  
�������	�  ������� ? 
%�"���+�����  ��  �����������    
����
������� 
�.  ����. ?   
 

7���    
�	�����.  �����.    
���
�.  �������  ���-�
� , 
+��
��  #�#&*  
�.������    
.���/��  ������
�� . ���
�  
� ��� �	��/�
� , .���/��  
�	
� , �������  ���"��
��    
"����	� . 

�  "���-�
��.  �����������  
������  ��	����� 
��  �����
�� . 
)��������
��  	���
���  
��"���+�����  ��	��     
����
������� 
�.  ����. .  

(��
��    .���/��  ������
�� , 
�	
�    "����	� , "���� ��
�  

� ��  �������  ���"��
�� , ����  
+�"��
�
  �����
�	  
2��	���2
�����  ���  	��"������  
�  �""������� . 

)����������  ��"���+�����  ��	��  
  ����
������� 
�.  ����. .  

0��  
�����-��  ��� 
�  
��
�-�

����  �+��������
���  
"��������  �  �.  
����
����  

,������ �
��    "����	� , .���  

����������  
��������	    
�""������� , �����

�    

0����	��  
�3��  �
���+�������  
�  "���-��  �� l4. ����  �����  
�����  +���
�
    2���  ���� . & 
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�+����
��   �+���
�  ��  "�����
��  
��+������� , ���� ���� ��-�.  
�����  �
���+� ?  
$��  
� �.   ����
 -������
  
5 ��"�
�	���  ���+�  (5� ), 
"��
����-�.  �������    
���
����
��
��  ��
�����
�� , �����  
����� �����  ���������
��  
������� �
�� , 
�  	������   �+���
�  
"�� ���
��  �+����
�
  �  "�����
��  
��+������� , �� �������.  �  
�
��������	���  ��+���������    
������
�.  25 ����
�. -������.   5� , 
��  ����  
���.�����  ����"�����  
��� 
������  ��+�������  �+����
�
 . 
0�����
����    ���������
�
  
��.
�	�   �����.  ����
 , "�  	��

�
  
����  
�  ���+	��  �  ����
��  
"���"�	�� � ,    �����
�  �����  
��� . 
 
$�
��  "�����
�  �+��������
�
  
�""������� , �	�����  ��  
"�����+�����
�
   �+���� , ����
� - 
�+���� ����� , �  ��
��  ���
	�  
��.
����	���  ������
��  �""������� . 
 
0��  "���� 	�  
� ���  ������� �
��  
"���+ ������� /"���� -�	   
"�� ���� /"�� ��  	���  �����
�� ? 

"������.  "�  �+����
��  
����
����	���  �+��� . 

5���  
���.��������    �����  
�� ��/�

�.  ��	���	�"�.  ���  
���������������	�.  �
���+� , �  
 �+���
�    ����-��  "�� ����  

���.��������    ����
� -
���������

��  3�������� .  

  

%
 �
����  �  �������  
���������  ���  
� ���  
+�"��
���  ������� �
��  �
����  
���
�  ����������-�� , "�2����    

�	�����.  ������.  "��.������  
"����	� ���  ��  +���
� .  

#����
�	��  ��	���	�"�  
#����
�	��  ����������
��  
3����
�  
#����
�	�
  3�������  
«��������  &�& -3-01» ,   �"��	  
2004 ���� , 
4���
� -���������

�
  
3�������  «�)!,#4�  $2-3* » 
�����
�	���  "���+ ���� � ,  
( VARIAN Spectr AA55B, AAS3 
"���+ ���� �  �$#  1989 ���� ). 
 

	�
��  ����  �����   
����
�  
� ��  
������	�  �  ������� �
�� .  

0��������� ��  3��	�
�  �  
���	��

��  ������  ���  "��� . 
7�������
�	 ,  
%+������

��  	�����   
(���������  ���  "�������
��  
�"������

�
  ���"�������  
"���� ). 
����  
%,�,*5�#  %-130 
$ �  3��������   ���	�  
�,�,*5�#  &�& -3 �����
�	���  
"���+ ���� � ,(  �+����  �	���  10 
��� );    
0���  �� ���	���  "���+ ���� �  
(��  ,) -3,5) 
��+� �
  �
���+����  4 ������  
*0  �, -��  
7���������3  ��5� -800 (
� �
 ) 
�  ��5�  1#� -18�  (�����  �����
 ) 
4���
� -���������

�
  
�"�	�������  PERKIN ELMER 
3300 ( �+����  �	���  10 ��� ) 
 

�
����
�  ��  �����������    
��������
��  	������� �  ��������  
����������� /�
 �
����� , 

���.�����.  ���  ��.��
�
��  
�������
����  "�� ���
��  
�
��������	�.  "�������  
(�+����
�
 )? %������  ��  
.�������
�	� , �
	������� , "���  �  
� ." ., ������ �  ���  "�����
��  �����
  
 ���  (����������� / �������� �
��  
 ��� ), ������  �����
�� , 2����

��  
���� ��� , ��+� , +�"�����  ���  
������� �
�� , ��������
��  
	������� �  ���	��

�
   "����� : 
���
�.  ���	�
� , "������	 ,	��� , 
"�"���	 ? 

�  �����������  ����  
��	���	�   
����/�.  .�������
�	�  ���   
.��
�
��  "��� . 

%������  
��	���	�  �
	�������  
�  "���
 .  0�����
��  �����
  
 ���  
�  � ������  "�������
 . 

�  �����������  ����
�
  
���������  �����  �����
  �  ��+��  
����
�� . 

&����  ������������  
�	��  
�  
������  +�����
��  "�  "� ���  

���.��������    
� �
  
���	��

�
  ���� . 

%
����  
����������  
��������	  
������.  ���������  �  
�
 �
���� . 

�
����
��  ��������  
����������� /�
 �
�����  
���-��� ������  �+  ����
�. / 
������� �

�.   �����
�	�  ���   ��  
2��  ��"���
��  �� ��� ?  
#�����������  ��  +�	�"	�  ��"���
�.  
�� ��� , �  ����������  ��  �
�  

������� ? 

0�   ��
   ��������  ��
� 
��  
�����  ������.  ���������  �  
�
 �
����  ��"���
�� .  

���	������  ��"���
���  
"���+ ���� � , ���
�  
����������-��  �  ����������  

������ .  

0�����  +�����
�� , "�� � /����   �  
 ����  ������� ,  ��
�������
�   
������
��  ����������� , ��  
��
�-�
��  �+��������
�
  ��.
�	�
 , 
�������  �
 �
�����  �  ����������� . 

)����������  ����������    
�������  �  .���/�  ����
�+� �
� . 
�  �����������  
�.������  
��	����� 
��  �����
�� , ���  
"���� ������  �� ����

�
  
"��	��	�  �������
��   
����������
 . 

�  �����������  
�.������  
��	����� 
��  �����
�� , ���  
"���� ������  �� ����

�
  
"��	��	�  �������
��   
����������
 . 

����������	  �  ������	  ��������  ��������  	  ��������	�  
�����	 : 
!�����  ��!��  1 ��!��  2 
%����  ��  �����������  �		���������  
"�  ������� �

�� /�����
����
��  

)����������  �		������ �
�  "�  
���
�����  %(,  1725 �  ��	��  

4		������ �
�  ������
�  
��������	���  "����	���  ( 
�  "�  
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"����	���� ? "��
�����  �������    

�"���
�
��.  "�  
�
���	��������� .  

���
�����  %(, ). !"���
�
��  "�  
�
���	���������  "�� ������  
���
  ��+    ��� .   

���
�����+��� �

�  ��  �������  
"������� ?  
 

$�  $�  

%�"���+�����  ��  �������  �  
"����	���  	�
�����  	����� �  ���  
��������   �� ��
��  "����/
����
  �  
�/���	 ? 

 $�  

�������  ��  ����
��  ���
��� 	�  ���  
"����
���    "�  "�� ���
��  
"��������  	�
�����  	����� � ? 

 $�  

��"��
�����  ��  "�������  �  
"�� ��	�  ��

�.  "����  
����� ��
���  ������ ? ���  
��������  
�  	��"�����
�.  
������ �. ? 

$�

��  "�����������  �  
"���-��  2��	���

�.  ������ . 
����������

��  ��

�� , 
"����"��-��  �+  ����������
  , 
"��.����  	�
�����  	����� �  
"����  �.  "����"��
��    

����
���
�
  ��
	  ��

�. .  

)��� ,  �"��
��-��  �
���+� , 
+�
����  ��+�������     ���
��   �  
  ����  ��

��    	��"����� . �  
"�������  �
���+�   �"��
�����  
	�
�����  ��+�������  �
���+�  "�  
"������
�  ��"�������  
+
���
��� , ��
�	�  "�+��  

�	�	���  	������  ��+�������  

�� . &�
�����  	����� �  
�  
	��"�����
�.  ������ �.   
�  
"�� ������ . 

&�	�
  �������
  �"�� ��
��  ��

���  
"���+�����  ����������� ? 
 

0��������  MS Access, 
���"���� �

��  ������
�  
"�����
�����  ����
� . 

��3� ��  « AUS Vada» 

�������   ��  �����	����  ��

�. , �  
����  ��  +�-���  ��  

���	���
��� �

���  �����"�  	  
��

��  ? 

$����	����   ��+    ����� , 
��.� ����  ��+    ��� .  

 

,�-��� �

����  �����  �����"  	  
��

�� ? 
 

%
3�������   �������  "�  
������
��  +�"����� , ��
�	�  	  

�����  ��

�.  ��	������  
�����"�  
�� . $����"  	  
"����	�����  � �����
 . 
��	������  �
3�������  
"���-�����  
�   ����
�� , 
�����"  	  
�
  ��	��  � �����
 .  

 

8��  "����.����  �  "�����

���  
��

��� ? %�"���+���  �.    
 ���.�+�
�� �

�.  ����. ? 5���  �� , 
��  	�	��  ����+�� ? 

 #�+    
�����  "�������  ��

�.    
��
�

�
  �  ������
�
  ��
��� .  
(,�����
�
  ��
��  ���"�����
    
�����
��  +��
�� ). 

0�����  +�����
�� , "�� � /����   �  
 ����  "���-�
��  �����������  
��
�������
�    	�
�����  	����� � , 
"����
��� , �"�� ��
��  ��

���  �  
�.  �������	� . 

&���
��  �������	�  ��

�.  
��
�-�
  
� ���  
	��"�������� . 

- 

����������	  �
�	�	�����	�����  ����
��  : 
!�����  ��!��  1 ��!��  2 
&�	� �  �����

����  ������
�	�  
����������� ? 
�  ���  �����  �"���������  �   ��/��  
����+� �
��� ,  �"���������
���   �  
����
������� 
���  ����� � ? 

���������������	��  
����������� : 6 
�����.������	��  ����������� : 
6 
��+�	� -.������	��  
����������� : 5 ������
�	�  
���""�  �������	�  ��

�. : 3 
������
�	� . 
 
���  ������
�	�  �����   ��/��  
����+� �
�� . 

0����
��  �����������  

������ ���  14 ������
�	�  ( �+  

�.  11 �   ��/��  ����+� �
��� , 
����  �	�
����  	������ /��.
�	�� ) 

#��"�������  ��  �����������  
��������
��  �  �������
��  ���� ��  
��������  �+  �����
���
�.  ���  
��
�����
�.  �����
�	� ? 

����	�   70-80% ���������
�.  
������  "����"���  �+  
��������� �

���  ������� . 
,�����
��   20-30% "����"���    
���	�.  +�	�+�  
�  

���  100% �������  �����������  
"����"���  �+  ��������� �

���  
������� . 
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������� �
��  �����.  
��������� �

�.  ����
�+���
 . 
��������� �  
�  	��"�
������  
�  
�������    � ���

��  
��
�����
��  +����+
�
�
 , 
�  
��
���-����  	  
���  
���������
��  �
���+� . 

*����  ��  �����������   "�������  
��.��  �  ��
	�  (
�"����� , 
"������� ���  "�� ������� �  
"�� ���
��  ������
�����
��  
������ /����
�+������ , 
�� ��/��-���  ������  ?) 
 

$� . )����������  
�  ��+��/�����  
"�� �����  ������� �
��  
+�	�+��	�  �  ��
	� . ���  �����  
"���+�
��  ����	�    ���   ������ , 
����  �������  ����  
�  2��  
��+��/�
�� .  

��-��� ���  ��  	�
	���
���  ��  
�����
�  ����
�.  ����������
 ? 

���  5���  
��	���	�  ����
�+���
  
�  
��
	� , "��������-�.  ��	��  ��  
������ . 

&�	��  	������� �  "���  "��.����  
����+  �����������  ��������
� ? 
 

 ~62 "���    ���������������	�
  
�����������   
 ~900   �����.������	�
  
�����������  
 ~130   ��+�	� -.������	�
  
�����������  

~500 "���    ���   (86 "���� , 4 
��+�    ��� , ~20 "��������    
	����
  "���� ) 

0�����  +�����
�� , 	����-����  
������
  �������
����    
����������� ,  "�� � /����   �  
 ����  ��  "���-�
�� . 

- - 

,"���  "�  ���
	�  "�����
����
  
"�� ���  �  �����  ����� ��� :  

'
�/  ��.�� , 4�����  )�+�� ,  
8 � �����  2006 ���� . 

'
�/  ��.�� , 4�����  )�+�� , 9 
� �����  2006 ���� . 
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����������  4. 	�
���  �
����  
�   ����
�  
�����������   ����1,  
 
������"0�	�  	����	  �"�  ������  �����#������  
���	�	   �"��!	  
�	� ���!	���  �  	����  "	#��	�����  (A) 

��
�����
��  �	��������	��  )����������  
%
�"�	���  �	��������	���  4��
��� �  � .8���
��   
��������� �

��  �	��������	��  %
�"�	���  
*�
������� �  �	������  �  0�����
�.  #������   
*$  -2028 8���
��  
�� . � .����� , 3. 
*���� �  
��� .: + 373-(22)-28-15-77 
��	� : +373-(22)-72-93-47 
 
(B) 
,����  *�
�����
��  &����� �  ,	�����-�
  �����   
��������� �

�
  �������������������	�
  ������ . 
*$  –2043 8���
��  
�� . ���
����  259. 
��� : +373-(22)-77 36 11 
       +373-(22)-77 35 29 
��	� : +373-(22)-77 36 36 
 
 

!$%�����&	�  
��'	��(	��� / ���������!�  

 ���  �����������  (A)  
�	��������	��  4��
��� �  � .8���
��   
��������� �

��  �	��������	��  %
�"�	���  
*�
������� �  �	������  �  0�����
�.  #������   
 
 ���  �����������  (B) 
��������� �

���  �������������������	��  ������  
*�
������� �  �	������  �  0�����
�.  #������    

����)�����  "	#��	����� , �����!%��  
)*	����  !  ������  

  �����������   (A) 
�
 . &�"���
-�  ������ ,  
+� ����-�
  ����������� . 
 
  �����������   (B) 
4

�  1���/���
� , +�� . 
�����
�	�  ,�����  
*�
�����
��  &����� �  ,	�����-�
  �����   
�  
)������  &�
���
   
������
�	  ��� 
���  ,�����  *�
�����
��  &����� �  
0� ��.
���
�.  ��� . 

 
����������	  
��  
����  ���	���	���  �  ����  �����������   	  �������  	������	� : 
!�����  ��!��$  
�������  ��  "������ 	�  "����
���  �����������  "�  
��"���+� �
��  ������� �
��  ���   +����  "���  
 ��� ? 

(A) $� . 
 
(B) $� . 

%����  ��  �����������  "�����

��  "����	���  �  
�"���
���  ������	  �  ������� �
�� , 	������  
��"���+�����  "��   "���������� ? 

(A) $� . 
 
(B) $� . 

,����  "���   �����   �"��
�����  ��
��  �  ���  ��  
"����
���� ?   

(A) $� , 2��  ���""�  "���������� . 
 
(B) $� . 
 

&�	� �  "�������
����  "���������� ? (A) 4 ��+�    ���  
�  16 �����	�.  "����������   
(B) ,��
  ��+    ����� . 

&��    �"��
���  ���������
��  �
���+� ?  ���  ��  
"����
�� , 	�����
  +�
�������  �������  "��� ? 

(A) ��� . 
 
(B) $� . 
 

&�	��  ������� �
��   ��"���+�����  ���  ������  "���  
�  ��
�����
�� :  
�"����� , ������  �����
���� / 
#��
��� , "������   ���  �+����
��  ���� ���

���  

(A) )����������  �����  "������ 
��  "������  ���  
�+����
��  ���� ���

���  	�������� , 
2��	���"�� ��
���� , ��  �  ���"������� .  



��������  ���  	�  �
��
������� : 3604/B2006/EEA.52592 	��������������  �����  
                                                                                                                                           ��� . 18 
 
	�������� ,  ������
���  "�	�+�����  (�� ), 
2��	��"�� ��
����  ? ��+� ���  �+���� ����� , 
����
� - "���+ �������  �  ��
��  ���
	�  ������
��  
������� �
�� . 

(B) )����������  �����  "������ 
��  "������  ���  
�+����
��  ���� ���

���  	�������� , 
2��	���"�� ��
���� , �� , ���"�������  �  ���
���� . 

&�	  �����  "�� ������  	������ 	�  �+��������
�
  
�""������� ? 

(A) ,��
  ��+    ���  
 
(B) ) ,��
  ��+    ���  

,���"���
�  ��  �����������  2����

���  
���� �����  �  �����3�	����
 ? ,
�  ����������    
�.�����

��  ������
�� ?  ��  ����	  ��  ���	  �.  
���
���� ? 

(A) $� . ,.��������� . 
 
(B) $� . (�	��"������    "��� �.  ���� ��.  �  
�.��������� . 

���������  ��  �����������    
� �
  �""������� ? 
0�� �����  "�����
�   ����  
���.������� . 

(A) 0������ 
�
  
����  "������ . 
 
(B) 0������ 
�
  
����  "������ , 
� ��  ���	� - 
.�������
�	  1 /� ., 
� �
  .�������
�	  1 /� ., 
�����
��  ���	� . 
 

,���"���
�  ��  �����������  ���
�"���
���  
������ ���  ���   ��+��  
�  "����������  �  
��������  
�  ������� ? 

(A) )����������  �����  ��/�
� , �  ��	��  "�����
�  
���-�
��  
�  «�� � » �����
�	���  "���+ ���� � . 
1�����
�.  ������  
�  �������  . �����  ����	�  
�  
200 	�    ����� , ���  
���������
�  ���  ��9�+��   ��.  
�����	�  "���������� . 
 
(B) �  ���"�����
��  �����������  ��
�  ��/�
�  
(��
�3����
 ), 
�  �������  ����
���
� .  

,���"���
�  ��   ���	� -.�������
�	�  �� �   
.�������
�	�  ���  ��.��
�
��  "���   �   ����  �.  
"��� �+	�  �  �����   +����  ��  ����������� ? 

(A) ����	 -.�������
�	�  
�� . 5���  "���
��
��  
.�������
�	� , 
�  �.  ��"���+� �
��  
�  "��	��	�  

� �+���
� . ���"�������  "���  "������� �����  
�  
��� 
�  20 o � .  4
���+  "���  �����
  ����   �"��
�
  
  ����
��  24 ���� . 
 
(B) )����������  �����  ���	� -.�������
�	� .  

0�� ������  ��  3���������   +���.  "���    "���  �  �.  
+�	��"��
��  	������
 ? 

(A) 0����  
�  3���������� .  
 
(B) 0����  3����������  �  +�	��"������ .  

,���"���
�  ��  �����������  ��������
��  
	������� ��  ������.  ��������� /�
 �
���� , 

���.�������  ���  ��.��
�
��  �������
����  
"�� ���
��  "���������� , 
�"����� , ��������  ���  
"��� , +�"��
���  ������
��� , ��3��
���  
���� �����  �  � . " .?  
 

(A) �  ��-�� , �� . 
 
 
(B) ,��
�  ����
���

��  ������ �  
�  +���
�  
������
 , 3������ , ���	��

�
  "����� /3��	�
� . 

&�	��  ������  ��"���+�����  "��  "����  ( 
"��������� ��  ���  �
���+�  
�  
�����
����	��  
2����
��  �  ���	��

��  
�  ����
����	�� )? 

(A) �  ����/�
�� �  ������  ��"���+�����  
� �� , 
�  
�� /��  �-�    �"�������
��  "��������� ��  
3��	�
� .  
0����  ��
���+� ���  ��"���+� �
��  2��  3��	�
�  
 ������ ����� . %������  ��	��  3-����� ��  
���	��

��  ������ , 
�  �.  ��"���+���  ����	�     
�����.  ������. . 
 
(B) 0��������� ��  3��	�
�  ( "�����

��    ���	�.  
"��������  �4�%� ), �  �� ��  ���	��

��  ������ . 

���  ����  ������ ? ,���"���
�  ��  ��������

��  
 ���  ���  �����  ������
 ? 
 

(A)0��������� ��  3��	�
�  ��"���+�����  ����	�  
���
  ��+ . ���	��

��  ������  ����  ���� ����  
	����
���  
����� , .������� - ���
�
  	������
  
(��.�����  ���� )  �  ���������� �

�
   ���
 . 
 
(B) ,��   ���  ������
  ("��������� ��  �  
���	��

�� ) ��"���+�����  �
���	���
� . 0����  
"��� , �������-�.  �������
�� , ������  ����  
���� ����  	����
���  
����� ,   ������
�.  ������.  
.������� -���
�
  	������
  (��.�����  ���� ) �  
���������� �

�
   ���
 . 

0�����  +�����
�� , 	����-����  "���������
���  
������� �
��  �  �+��������
�
  �""������� , 
�����

�   ��
��  �  ���	�  +��
��   "�� ���
��  

- 
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"����������  �    �"��
�
��  �+����
�
    "��� �.  
���� ��. . 
 
����������	  
��  
����  ���	���	���  �  ����   ������������  ����	��� :: 
!�����  ��!��$  
&�	� �  ������
��   +��
��  ����������� : "����	���  
��  	��/� , ����  ��  ��+�����  �	
� , ��
�� ���  ��  
�������  ���"��
�� / 	�
�����
��� �
��   �+��.� , 

��	���	�  "������� �����  �������  ���������
�.  
����� , ����  ��  ����� ,  �+���
�  ��  +����+
�
��  
"���  ��  
�������	�  ������� ? %�"���+�����  ��  
�����������    ����
������� 
�.  ����. ?   
 

(A) (��
��  
�.������    .���/��  ������
�� , 
)����������  ���"���������    �
���2���
��  +��
��  
�  +�
�����  "��-���  280 � 2. (��
��  "��
�������  
��
	� , 	�����
  +�
�����  ����/�
�� �  "���-�
�
    
+��
�� . )����������  "�����  ����	�  +�  "���+� �
��  
( ��
�� �
  "����  �  � ." . 
�� ). 
#������  �����  �  "�����   ��������  ������� . 7���   
  �����������.  �����  �  "�����

��  ����� , ��
�	�  
�������  ������
��  "���-�
��  ��  �������  ���  

���  "����
���  (
�"����� , ���  ��� ). 
  
(B) (��
��    "���������  ������
�� , 0������  �  
���"��
���  �  �	
���  
�� . )��������
��  	���
���  
��"���+�����  �    ����
������� 
�.  ����. .  

,���"���
�  ��  �����������  ������� �
���  ���  
�.�����
��  2����
�.  ���� ��� , ����
����	�.  
 �-���  �  ���  .��
�
��  "��� ? 
 

(A) $� . 
 
(B) $� , 
�  �
�  �� ���
�  ������ . 

0�����

�  ��  "�����  2��	���2
����� , �  

����������  ��  	�����
��  
�"����
�� ?  
 

(A) �  2��	���2
�����
  "������  
�� . 
 
(B) �  2��	���2
�����
  "������  
�� . 

0��  
�����-��  ��� 
�  ��
�-�

����  
�+��������
���  "��������  �  �.  
����
����  
�+����
��   �+���
�  ��  "�����
��  ��+������� , 
���� ���� ��-�.  �����  �
���+� ?  
$��  
� �.   ����
 -������
  5 ��"�
�	���  ���+�  
(5� ), "��
����-�.  �������    ���
����
��
��  
��
�����
�� , �����  ����� �����  ���������
��  
������� �
�� , 
�  	������   �+���
�  "�� ���
��  
�+����
�
  �  "�����
��  ��+������� , �� �������.  �  
�
��������	���  ��+���������    ������
�.  25 
����
�. -������.   5� , ��  ����  
���.�����  
����"�����  ��� 
������  ��+�������  �+����
�
 . 
0�����
����    ���������
�
  ��.
�	�   �����.  ����
 , 
"�  	��

�
  ����  
�  ���+	��  �  ����
��  
"���"�	�� � ,    �����
�  �����  
��� . 
 
$�
��  "�����
�  �+��������
�
  �""������� , 
�	�����  ��  "�����+�����
�
   �+���� , ����
� - 
�+���� ����� , �  ��
��  ���
	�  ��.
����	���  
������
��  �""������� . 
 
0��  "���� 	�  
� ���  ������� �
��  
"���+ ������� /"���� -�	   "�� ���� /"�� ��  	���  
�����
�� ? 

(A) ,������ �
�� , �������

��  "���	�
�
  ���""�
  
 �   ����   �+���  ����������� : 
��
���3��� : MPW-340 
���	�������  CHROM5 ( 0���� ,1990��� ) 
��+� �
  .���������3 , �����
�	���  "���+ ., 1978 
���  
44�  BUCK Scientific AAS 210 VGP, �64 , 1995 ���  
0���  �  ���3��� ��  �����
��   220-GF, BUCK, 
�64 ,1995���  
Agilent Technologies 6890N, 2003 ���   
�������� : &�& -3 
��������� : ��% -02-200 
0������ 
�
  �+��������  ��  �  ���� ���

���  
	�������� : HACH DO175 
)��������
�
  �+��������  ��  : ��
�����  %-160* , 
1�������	���  "���+ ���� � ,  ��������
�  
� �
  
"�����  
 
0�����
�  ������� �
�� , "�����

�
  ��  
�����
�	�  
�����������   
���������  �!  25-2021.003-88�) -2* , #����� , 1990 
���  
4
�������  A�, -3, #����� , 1990 ���  
����  ��# -200 #����� , 1990 ���  
Greutati 6-2-210, #����� , 1990 ���  
Fumometru CMOG-1, !	���
�  1988 � ., 1990 ���  
&���������  &�& -3, #����� , 2003 ���  
Retorta cotata – 50 �� 3, 100 �� 3, #����� , 1998 ���  
Fotometru cu flacara 04( -2, #����� , 1989 ���  
%+��������  �� ,  1������� , 2002 ���    
Cilindre gradate, Clin (?) 1998 
7���������3  CHROM-5, 8�.�� , 1998���  
���������  ��! -02-200, !	���
� , 1993 ��� . 
 
 
(B) ,������ �
�� , �������

��   �   ����   �+���  
����������� :  
�"�	���3�������  VARIAN Cary 100 Conc 
�������� : &�& -3, #�����  
%
	������ : *5**5#�  40 
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%�
�����  �1 -74 
4 ���������	�
  ��������  14� -15, #�����  
4 ���������	�
  ��+����  ���  "���   Zeeman SOLAR 
FS 90  
�� , UNICAM GF 90 plus 
�"�	�������  UNICAM 969 AAS, 1998 ����  
0��� ��  ����
� 	�  UNICAM VP-90  
�7 , HP 6890 – GC system plus 
------ 
0�����
�  ������� �
�� , "������ ��

�
  
�����������
 : 
0��� ��  ����
� 	� , 
���� �����
��  ����
� 	� ( Baie 
de apa pentru laborator) �!  64-1-423-72, !	���
� , 
1975 � . 
*��
��
��  �������

��  ��/��	�    MM-5, #�����  
1984 � ., 1988 � . 
*�.�
���	�	��  �������

��  ��/��	�  &$* -1, 
#�����  1985 � . 
���������   (30-200 o� ), �����
�� ,  1999 � . 
���������  �) -2 (0-360 o� ), #����� , 2003 � . 
���������  ��  (0-100 o� ), #����� , 1988 � . 
���������   �) -2 (0-150 o� ), #����� , 1999 � . 
���������  * 10-2 (-10-40 o� ), #����� , 1988 � . 
7�������
�	  BOSH , �����
��  , 1999 � . 
������
���� �����
�
   "�����   : �,��  14919-83, 
#����� , 1990-1993 �� . 
���� , #�����  1984 � ., 1990 � ., 1991 � . 
Set de greutati , #����� , 1985 � . 
��+� �
  .���������3 : HP6890, �����
��   
 *�
�����  ���  �+����
��  �� ��
��  :  1494, 
#����� , 1990 � . 
*�
�����  Manometru pentru oxigen, hidrogen Nr. 202, 
No.0-715, :  111-79, :  315, :  644, : .111-78, 
#����� , 1990 � . 
��"��
�
  �""���� ,  ��-�����
�
   Vaporizator 
rotativ %#-1 * -2, �!  25-1173.102-84, #����� , 1986 
��
���3���  ,0� -8, #����� , 1990 � . 
%�
�����  �1 -74, ���+�� , 1985 � . 
Dulap termic UM200 “Memmert” �����
�� , 1999 � . 
��������  &�& -2, #�����  1986 � . 
��������  &�& -3, #�����  1989 � . 
�"�	���3�������  VARIAN Cary-100, 4 ������� , 
2000 � . 
�"�	���3�������  SOLAAR 969Z, 4
���� , 2000 � . 
 

�
����
�  ��  �����������    ��������
��  
	������� �  ��������  ����������� /�
 �
����� , 

���.�����.  ���  ��.��
�
��  �������
����  
"�� ���
��  �
��������	�.  "�������  (�+����
�
 )?  
%������  ��  .�������
�	� , �
	������� , "���  �  � ." ., 
������ �  ���  "�����
��  �����
   ���  
(����������� /�������� �
��   ��� ), ������  
�����
�� , 2����

��  ���� ��� , ��+� , +�"�����  ���  
������� �
�� , ��������
��  	������� �  ���	��

�
  
("��������� �
 ) "����� : ���
�.  ���	�
� , 
"������	 ,	��� , "�"���	 ? 
 
#����
��  �  2����

��  ���� ���  �
����
�  
�����3�	����� ? 

(A) )����������  �����  ������  +�"���  
�  
���������
��  ������ �  ���  ������.  
��������� /�
 �
����  (�����
�� , ���	��

��  
"����� ) ����	�  ��+    ���� . 0���������  ������ �  
�  
 �����  ���� ���� ���  +�"���� . %. . �����  ����	�  
�  
16 �������
�.  "����  ��
�����
�� , 
�  

���������
�  ���   �"��
�
��  ��"��
�����
�.  
����� .  
 
7�������
�	�  �  �
	�������    
������ . 
 
(B) )����������  ���"�������  �������� , 
�  
�-�-�����  
�. ��	�  3�
�
��  ���  "�	�"	�  
� �
  
�""�������  �  ������.  ���������  (7���  +������ , 
���  ����
���
��    �������  
�   �+ ���  ����
� 	�  
�������
�.  �����  �����������  "�  ��
�����
�� ). 

�
����
��  ��������  ����������� /�
 �
�����  
���-��� ������  �+  ����
�. /������� �

�.   
�����
�	�  ���   ��  2��  ��"���
��  �� ��� ?  
#�����������  ��  +�	�"	�  ��"���
�.  �� ��� , �  
����������  ��  �
�  
������� ? 

(A) ,�
� 
��  �����  ������.  ��������� , "� -
 ������� , ������� �

���  "���+ ���� � , �����  �+  

�.  ��"����������  �+  #�����  �  !	���
� .  
 
(B) %�"����������  �+  5 ��"� , #����� , !	���
� , �  
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� ." . 
%�"���+���  ��  �����������  ������ �  ��.
�	�  
��+�"��
����  ���  �����
�	�  ����������� ? 
(0����-��-�� /
�
�����+����-��  ������ � , 
"���� ���+� ��  ���	� , ��/ )? 

(A) ����	�  +�-��
��  ������  �  "�����	� . 
 
(B) ����	�  "�����	�  �  ���������
��  .����� . $�/� , 
"���� ���+� �.  ����	  
�� . 

&�	��  ����+��   ���-��� ������  
�����
�� /��+��-�
��  �����
��  �  �� .  �-��� ? 
(
�
�����+���� / ���+ ���� �
��  ��.��� / ����
�.  
 �� , ����    	����	����.   �-���  �  �������
���  
.������  �   �-��� , 
�  �������-�.  .������ ?) 

(A) ����   �"���  �-�  
�  ��+��/�
 . 
 
(B) �  *���� �  
��  ��
�����+� �

�
  �������  
�����
��  �  �������	�  �"��
�.   �-��� . 
#�+��-�
��  2��.  ���������  "������ ����  
�����
��  "�������  ���  ����������� .   

0�����  +�����
�� , "�� � /����   �   ����  �������  
 ��
�������
�   ������
��  ����������� , ��  
��
�-�
��  �+��������
�
  ��.
�	�
 , �������  
�
 �
�����  �  ����������� . 

(A) �  "���-�
��.  �����������  
�.������  
��	����� 
��  �����
�� , ���  "���� ������  
�� ����

��  
�����  �������
��  ����������
 .  
����.�����  
� ��  ����
� -���������

��  
�+��������
��  �""������� , �  ��	��  "������ 
�
  
.���������3 . 
&���  �+�������.  "��������  ����
��� ���  ������  
����������� , 	�����
  ����"��� �����  
��������� �� . 
 
(B) - 

 
����������	  �  ������	  ��������  ��������  	  ��������	�  
�����	 :  
!�����  ��!��$  
%����  ��  �����������  �		���������  "�  
������� �

�� /�����
����
��  "����	���� ? 

(A) $� . )����������  �		������ �
�  "�  
������� �

���  ���
����� , 	�����
  ��+�������  
�  
���
�����  %(,  17025.  
$� . 0�  ������� �

���  ���
����� , 	�����
  
��+�������  
�  ���
�����  %(,  17025.  

���
�����+��� �

�  ��  �������  "������� ? 
%������  ��  
�  
�.  ��	���
����� ? 
 

(A) $� . )����������  ��"���+���  "�����

��  
"����	��� , 	������  ��	���
�� �
�  ������
  
��������� .  
(B) $� . 

&�	  �����    �"��
�����  �
���+�  ������
�.  
"�������� ? &������ 	�  �""�������  
"�� �+� �����  	   �
���+��� ? (&�	  �����  ��  
������ ?) 

(A) 0�	 ������
� . &������ 	�  �""�������  
 �"��
�����  ������  ��+�    ��� . 
 
(B) 0����  ����������  ��+    �����  �  �
���+�������  
��  "�������  "��� ,  +���.    ������-���  ������  
(� .� .   ����
��  ��
���  ������ ). 

0��
�����  �������  �����������    	���� �.  �����.   
(�����.  ���
� -����
� ) "�  �
���	���������  ? 

(A) $� . %
���	���������   �"��
�����    	�����  
	 ������ .  
 
(B) ,��
  ��+    ��� . 

%�"���+�����  ��  �������  �  "����	���  	�
�����  
	����� �  ���  ��������   �� ��
��  "����/
����
  �  
�/���	 ? 

(A) $� . 
 
(B) $� . ("�  +��/
�
  �����
������  �
�  
�+� �����  
���
����� ). 

0����
��    ����  �������  �
� 
�	� ?  
 

(A) $� . 
 
(B) $� . 

�������  ��  ����
��  ���
��� 	�  ���  "����
���    "�  
"�� ���
��  "��������  	�
�����  	����� � ? 

(A) $� , 
�  ����	�   ����  ��   ����
� .  
(B) $� ,  	�����  	 ������  "�� ������  ����
��  
���
��� 	� . 

��"��
�����  ��  "�������  �  "�� ��	�  ��

�.  "����  
����� ��
���  ������ ? ���  ��������  
�  
	��"�����
�.  ������ �. ? 

(A) $� . (�	��������
�
  	�
�����   �"��
���  
����	��� , ���  ��������  
�  ������ .  
(B) ������
�  ��+�������  "�� �����  � �  
������
�	� . $�

��  +�
������  
�  ������ . � ��  
��

�.    	��"�����   �"��
���   %
3�������

��  
���""�  ��� . ���  �.  �������� ���    "��������   
��+�  ��

�.  "�  	����� �  "� ��.
���
�.   ��   
( ����	�  ��

��  "�  	�
��
������ ).  

&�	�
  �������
  �"�� ��
��  ��

���  "���+�����  
����������� ? 
 

(A) 0��������  "�  �"�� ��
��  ��

���  
�� . 
0�2����   +�"���  ��+�������  
�  2��	���

�.  
������ �.  "����
��  �����������   �"��
���    
3����  ������  Excel ���    3�
��.   MsWord. 
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(B) 7��
�
��  ��

�.  ���-��� ������    "��������  
Ms DOS. 

�������   ��  �����	����  ��

�. , �  ����  ��  +�-���  
��  
���	���
��� �

���  �����"�  	  ��

��  ? 

(A) ��  �������  Excel, 
�  3�
��  MsWord 
�  
����������� . 4�.� ����  "�������  ����	�   
���
���
��  +�"��� . 
 
(B) $� . 

,�-��� �

����  �����  �����"  	  ��

�� ? 
 

(A) )����������  ������ �����  "����  
��������� �

�
  �	��������	�
  %
�"�	���
  (��% ). 
������  �
3�������  ��-��� �

����  
�   .����    
	���  ��  ���+�

����
 . 
 
(B) $��  /���	�
  ��-��� �

����  �����"�  	  ��

��  

�� . ,�-��� �

����  "�������  �
3�������  �  
������
��  �	�����-�
  �����  ( 
�"����� , 

����������  ��  "�� �/�
��   *$&  («*4� ») ���  

�� ). ���  �
3�������  �����  � ����
�
  �����"  
�  
 ����
��  (��������
��  ������
��  �	�����-�
  
����� ). &����  2����  *�
������� �  ��������
�  
����� ����  ��	����  "�  2	��������	���  ������
�� . 

8��  "����.����  �  "�����

���  ��

���  ? 
%�"���+���  �.     ���.�+�
�� �

�.  ����. ? 5���  
�� , ��  	�	��  ����+�� ? 

(A) $�

��  "���������    ��% .   
 
(B) $�

��  "���������  %
3�������

�
  ���""� . 

0�����  +�����
�� , "�� � /����   �   ����  
"���-�
��  �����������  ��
�������
�    	�
�����  
	����� � , "����
��� , �"�� ��
��  ��

���  �  �.  
�������	� . 

(A) 0��.�  ����
�+� �
�  .��
�
��  �  �����	����  
��

�. . ����
�  ��
�  �+����
��  ����
�
/���  
��"���+� �
��  ��

�. .  
(B) ����
�  ��
�  �+����
��  ����
�
/���  
��"���+� �
��  ��

�. .  

����������	  �
�	�	�����	�����  ����
��  : 
!�����  ��!��$  
&�	� �  �����

����  ������
�	�  ����������� ? 
�  ���  �����  �"���������  �   ��/��  ����+� �
��� , 
 �"���������
���  �  ����
������� 
���  ����� � ? 

(A) �  /���  �����������   .����  10 ������
�	� . %+ 

�.  8 �   ��/��  ����+� �
���  �  2 ��.
�	� .  
(B) �  /����  �����������  7 "�����

�.  ������
�	�  
(��� ���  �   ��/��  ����+� �
���  �  ���  ��.
�	� ), 
���  ������
�	�    "��� �
  ���""�  ( ��  �   ��/��  
����+� �
��� ). 

#��"�������  ��  �����������  ��������
��  �  
�������
��  ���� ��  ��������  �+  �����
���
�.  
���  ��
�����
�.  �����
�	� ? 

(A) 60% ���� ���  �������  ����"��� ���  
��������� � , ������
��  40% "����"���  �+  �����.  
�����
�	� . 
 
(B) ��������� �  ����"��� ���  100% ������� , 
��
�	�  +��"����  
�+	�� .  ��  . �����  ������  
�  
��	�-�
  ����
�  �  +���
�  ������� �
�� . 

*����  ��  �����������   "�������  ��.��  �  ��
	�  
(
�"����� , "������� ���  "�� ������� �  
"�� ���
��  ������
�����
��  
������ /����
�+������ , �� ��/��-���  ������  ?) 
 

(A) $� .  )����������  ����
�  ����"��� ���  "�  
	��

�
  ����   40%  � ����  ���� ���  �������  �+  
 
�/
�.  �����
�	� ,  
�"����� , ������� ��  
"����/��

��  "���"������ , 	�
���+����

��  
����
�+���� , 
�����
��  �  � ." . ����  ��"��
�����
�
  
��.��  ����  
�  "�	�����   40% ������� , 
�  ���  

���������
�  ���  ��� ��/�
�� � �
��  
������� �
��  ����������� . 
  
(B) $� . $�"��
�����
�
  ��.��  ����� ����  �	���  
10% ������� , 
�  �
  ����  
�  +���
�  �""�������  �  

�  �������  ��������� , �  
�  
�  "� �/�
��  
+��"���� . 

��-��� ���  ��  	�
	���
���  ��  �����
�  ����
�.  
����������
 ? 

(A) ��� . 
 
(B) ��� . 

&�	��  	������� �  "���  "��.����  ����+  �����������  
��������
� ? 
 

(A) (�  ���  �	���  200 "���   ���  (0���  "����   
 �+��.�  �  "�� � , 	������  +����  
�  ����������� ). 
 
(B) ~40 "���   ���    ����� . (��	�����   49 
"��������  ���  	����
  "���� ) 

0�����  +�����
�� , 	����-����  ������
  - 
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�������
����    ����������� ,  "�� � /����   �  
 ����  ��  "���-�
�� . 
,"���  "�  ���
	�  "�����
����
  "�� ���  �  �����  
����� ��� :  

'
�/  ��.��  �  4�����  )�+�� ,  5 �	�����  2006 ���� . 
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����������  5. 	�
���  �
����  
�   ����
�  
�����������  	�2����  
 
������"0�	�  	����	  �"�  ������  �����#������  
���	�	  	� ����  
�	� ���!	���  �  	����  "	#��	�����  (A) ��
�����
��  4
��������	��  )����������  

��
���  �	����� - ����3��
�.  %������ �
�
 .   
375025 5�� �
  
�� . 4�� �
  66 
4���
��  
 
(� ) ��
��  �	��������	���  *�
�����
��   
375012 5�� �
  
�� . &������  29 
4���
��  

!$%�����&	�  
��'	��(	��� / ���������!�  

(A) �����
���
��  4	������  ���	   
 
(B) *�
������� �  ,.��
�  0������  

����)�����  "	#��	����� , �����!%��  
)*	����  !  ������  

(A) $ -� . 4���
  &. ��������
 , ����	���  ��
���  
�	����� - �����3��
�.  %������ �
�
  
(B) #�����3  ������
 , ����	���  ��
���  
�	��������	���  *�
�����
��   

����������	  
��  
����  ���	���	���  �  ����  �����������   	  �������  	������	� : 
!�����  ��!��$  
�������  ��  "������ 	�  "����
���  �����������  "�  
��"���+� �
��  ������� �
��  ���   +����  "���  
 ��� ? 

(A) $� . 
 
(B) $� . 

%����  ��  �����������  "�����

��  "����	���  �  
�"���
���  ������	  �  ������� �
�� , 	������  
��"���+�����  "��   "���������� ? 

(A) $� . 
 
(B) $� . 

,����  "���   �����   �"��
�����  ��
��  �  ���  ��  
"����
���� ?   

(A) $� , 2��   �"��
���  ���""�  "���������� . 
  
(B) $� . 

&�	� �  "�������
����  "���������� ? (A) #�+    ����� .  
 
(B) 5��
�����
� . 

&��    �"��
���  ���������
��  �
���+� ?  ���  ��  
����� , 	�����
  +�
�������  �������  "��� ? 

(A) ��� . 0���������   �"��
���  ������
��  ���""� .  
 
(B) 1���/�
�� �  ������
�	� ,  �"��
��-�.  �����  
"��� , ��	��  "��
�����  �������  �    �
��������	�.  
�+����
��. . 

&�	��  ������� �
��   ��"���+�����  ���  ������  "���  
�  ��
�����
�� :  
�"����� , ������  �����
���� / 
#��
��� , "������   ���  �+����
��  ���� ���

���  
	�������� ,  ������
���  "�	�+�����  (�� ), 
2��	��"�� ��
����  ? ��+� ���  �+���� ����� , 
����
� - "���+ �������  �  ��
��  ���
	�  ������
��  
������� �
�� . 

(A) )����������  ���"�������  "������ 
�
  
�""�������
  "�  �+����
��  ���� ���

���  
	�������� , 2��	���"�� ��
���� , �� , ����
���� , 
"��+���
���� , ���
����  �  ���"������� . 
 
(B) )����������  �����  "������ 
��  �""�������  ���  
 �"��
�
��  �+����
�
  ���� ���

���  	�������� , 
2��	���"�� ��
���� , �� , ����
���� , "��+���
���� , 
���
����  �  ���"������� .  

&�	  �����  "�� ������  	������ 	�  �+��������
�
  
�""������� ? 

(A) #�+    ����� . 
 
(B) 0����  	�����  �+����
��� . 

,���"���
�  ��  �����������  2����

���  
���� �����  �  �����3�	����
 ? ,
�  ����������    
�.�����

��  ������
�� ?  ��  ����	  ��  ���	  �.  
���
���� ? 

(A) $� . ����������    �.�����

��   ���  ���  
.��
����    ������
�.  /	�3�. .  
 
(B) $� . ,���"���
�  2����

���  ���� �����  �  
�����3�	����
 .  ����������    �.�����

��   ���  
���   .��
����    ������
�.   /	�3�. . 

���������  ��  �����������    
� �
  �""������� ? 
0�� �����  "�����
�   ����  
���.������� . 

(A) ���	�����  ���  ����-�
��  "������ 
�
  
�""������� . 
 
(B) $� .  0������ 
�
  
����  HORIBA. 

,���"���
�  ��  �����������  ���
�"���
���  
������ ���  ���   ��+��  
�  "����������  �  
��������  
�  ������� ? 

(A) ��
�����
��  4
��������	��  )����������  �����  
� ��  ��/�
� , 	������  ��"���+�����  ���   ��.  ����� , 
� �+�

�.  �  �������  "��� . �������  
�  ����� ����  
"������ .  
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(B) $� . )����������  �����  �� ���
�  
� ��  ��/�
� . 
$��   �"��
�
��   ��.  ���+�

����
  �����������  

���.�����   �����  
� ��  ��/�
� . 

,���"���
�  ��   ���	� -.�������
�	�  ���   
.�������
�	�  ���  ��.��
�
��  "���   �   ����  �.  
"��� �+	�  �  �����   +����  ��  ����������� ? 

(A) ���	� -.�������
�	�  ���  "���  ���� .  
 
(B) ���	� -.�������
�	�  ���� . 

0�� ������  ��  3���������   +���.  "���    "���  �  �.  
+�	��"��
��  	������
 ? 

(A) 0����  3����������  �  �������+������� .  
&����  
���.����� , �������  �  
�3������ �

��  
"���� .  
 
(B) 0����  3����������  ����	�    ����������� , ����  
2��  ���������  ���  �
���+� . 

,���"���
�  ��  �����������  ��������
��  
	������� ��  ������.  ��������� /�
 �
���� , 

���.�������  ���  ��.��
�
��  �������
����  
"�� ���
��  "���������� , 
�"����� , ��������  ���  
"��� , +�"��
���  ������
��� , ��3��
���  
���� �����  �  � . " .?  
 

(A) ,���
�  �
����
��  ��������  �����������  
�  
����� ����  "������ .  
 
(B) �
����
��  ��������  �����������  
�.������    
��"������.  "������. . 

&�	��  ������  ��"���+�����  "��  "����   
("��������� ��  ���  �
���+�  
�  
�����
����	��  
2����
��  �  ���	��

��  
�  ����
����	�� )? 

(A) �  ��
� 
��  ��"���+�����  "��������� ��  
3��	�
�  �+ -"��  ��
�����
�
   ��� . $��  �
���+�  

�  ���
	��  ����
����	��  +����+
�����  "����  
�������    ���	��

�.  ������. .  
  
(� ) �  ��
� 
��  �"�����������  "��������� ��  
3��	�
�  ( ���  �
���+�  
�  ������� ). %������  
��	��  �  �"������
��  ���	��

��  ������ .  

���  ����  ������ ? ,���"���
�  ��  ��������

��  
 ���  ���  �����  ������
 ? 
 

(A) 1�����  ������  .������� -���
�
  	������
  �  
���������� �

�
   ���
 .  
(B) 0��������� ��  3��	�
�  "��  �������  
��
���+� ���  "���+� �
�� . ,�����
��  
"��������� ��  3��	�
�  �   ���	��

��  ������  
������  �����
   ���
  �  +����  "�� ��������  
��������	�
  �������	� . 

0�����  +�����
�� , 	����-����  "���������
���  
������� �
��  �  �+��������
�
  �""������� , 
�����

�   ��
��  �  ���	�  +��
��   "�� ���
��  
"����������  �    �"��
�
��  �+����
�
    "��� �.  
���� ��. . 

- 

����������	  
��  
����  ���	���	���  �  ����   ������������  ����	��� :: 
���������  	
��
��  	  ���	�
  
������   ���	�
� /���������
�  ���
���
��� , ������
����
���   	  
��
���� . �
  	
��
��
���  �����  �����  
�����  ����
�������  ���
���
���  ( 	  
������
�  ������ ) 
!�����  ��!��$  
&�	� �  ������
��   +��
��  ����������� : "����	���  
��  	��/� , ����  ��  ��+�����  �	
� , ��
�� ���  ��  
�������  ���"��
�� / 	�
�����
��� �
��   �+��.� , 

��	���	�  "������� �����  �������  ���������
�.  
����� , ����  ��  ����� ,  �+���
�  ��  +����+
�
��  
"���  ��  
�������	�  ������� ? %�"���+�����  ��  
�����������    ����
������� 
�.  ����. ?   
 

(A) (��
��  
�.������    .���/��  ������
�� . 
���� 
�  ����  ������
���� �
� . �������  
���"��
��  ��������  .���/� . �  2��	��� - �  
 ����
����
���  "������  
�� . )��������
��  �����  
�  "�����   �������  ������� . 0����
��  "���+�����  
�����������
  �    ����
������� 
�.  ����. . 
 
(B) �  +��
��   ������  ������
��  ��	�
����	��� . 
�������  ���"��
��  ��������  
�����
� . 0������  �  
2��	��� - �   ����
����
���  
�� . 0�����  ������ . 
)����������
  "���+�����  �    ����
������� 
�.  
����. . 

,���"���
�  ��  �����������  ������� �
���  ���  
�.�����
��  2����
�.  ���� ��� , ����
����	�.  
 �-���  �  ���  .��
�
��  "��� ? 
 

(A) $� . 
 
(B) $� . 

0�����

�  ��  "�����  2��	���2
����� , �  

����������  ��  	�����
��  
�"����
�� ?  
 

(A) �  2��	����
����
���  "������  
�� .  
  
(B �  2��	����
����
���  "������  
�� . 

0��  
�����-��  ��� 
�  ��
�-�

����  
�+��������
���  "��������  �  �.  
����
����  
�+����
��   �+���
�  ��  "�����
��  ��+������� , 
���� ���� ��-�.  �����  �
���+� ?  

(A)  ,������

��  ������� �
�� : 
- 4���
� -���������

�
  �"�	������� , Analyst 800, 
PerkinElmer, �64 , 2000 � . 
-&�
�����
� -�+��������
�
  "�����  ���  �
���+�  
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$��  
� �.   ����
 -������
  5 ��"�
�	���  ���+�  (5� ), 
"��
����-�.  �������    ���
����
��
��  
��
�����
�� , �����  ����� �����  ���������
��  
������� �
�� , 
�  	������   �+���
�  "�� ���
��  
�+����
�
  �  "�����
��  ��+������� , �� �������.  �  
�
��������	���  ��+���������    ������
�.  25 
����
�. -������.   5� , ��  ����  
���.�����  
����"�����  ��� 
������  ��+�������  �+����
�
 . 
0�����
����    ���������
�
  ��.
�	�   �����.  ����
 , 
"�  	��

�
  ����  
�  ���+	��  �  ����
��  
"���"�	�� � ,    �����
�  �����  
��� . 
 
$�
��  "�����
�  �+��������
�
  �""������� , 
�	�����  ��  "�����+�����
�
   �+���� , ����
� - 
�+���� ����� , �  ��
��  ���
	�  ��.
����	���  
������
��  �""������� . 
 
0��  "���� 	�  
� ���  ������� �
��  
"���+ ������� /"���� -�	   "�� ���� /"�� ��  	���  
�����
�� ? 

 ��� , Horiba Ltd., U-10 (2M), �64 , 1991� . 
- ���	���3������� , Hach, Drell-2400, �64 , 2001� . 
- !�����3������ �
  �"�����	�
  �"�	���3�������  
SPECORD UV VIS, �����
�� , 1986 � . 
- 4���
� -���������

�
  �"�	���3�������  AAS1N, 
Carlzeiss-Jena, �����
�� , 1988 � . 
- �"�	���3�������  –46, ),*, ,���# , 1989� . 
- 0������ 
�
  �+��������  �������� , F-600 
(Eberline, �64 )- "���
��
�
 , 1997� . 
- ����� -�"�	������� , 0���
��
��  	�
�����
��  
�������  ��  �"�	����	�"����	�
  �������
  Genie-
2000, Canberra, �64 , 1995� . 
- ����� - �"�	������� , 0���"�� ��
�	� �
  Ge - 
����	���  ��  �"�	����	�"��  Genie-2000 (Canberra. 
�64 ), 2003� . 
- 1��� -���������  #&� 4-1åÌ (#����� )- �  ��-�
   ���� - 
�	�� 
����� ,���# , 1988 � . 
-*�33���  �  ��/��	�  ���   ��.  �����"��3���
  , 
���# , 1976-1988�� . 
- ��.
����	��  �  �
��������	��   ���  ���   ��.  
 ��� �.  ���
�� , ���# , 1976-1988 �� . 
-  ����2��	���	��������� , &�& -2, ���# , 1987� . 
- 0����

�
  3������� - 0�* , (��� , ���# , 1961� . 
- &���������  1-08M, ���# , 1986� . 
- $���
�+����  Simplicity, Millipore, ���
��� ,2003� .  
-$���������� , GFL 2001/2, �����
�� , 2004 � . 
- *��� -�"�	�������  �  ��+� �
  .���������3    
- 7���������3 , �����  ���	���
 , �64 , 2004 � . 
 
 
(B) ,������

��  ������� �
�� : 
 
- �� /*�  «Varian» CP-3800 ("�������  �  
	�
�����
��� �
���   �+��.�  "��  ���"�������  
 �/�   30 0C)  
- ��+� �
  .���������3  (�����
 , �����
�	�
   �"��	 ) 
- �"�	���3�������� , HACH, �64  
- �"�	�������   ELAN 900, ICP  Hass, Perkin-Elmer 
("�������  ��  �
����
���  ����
�  ) 
-  ���������  (�����
 ) 
-  !���
� 	�  ���  �"������
��  70&  , HACH (2 /� .) 
-  %+��������  10& , HACH (2/� .) 
- %+��������  2��	���"�� ��
����  (�����
 ) 
-  %+��������  pH (�����
 ) 
- ����  ��+���
���  ��"�   
- 0�����  ���  �+����
��  ������"��������  (���� . 
	������� , 2��	���"�� ��
���� , �� ) ���	�  7�� ,  
- $���
�+����  
- ���� -"��� �
  ����������� , "�"��	� , �����	� . 
- 0���������
�	  MP-Troll-900  (2/� .) 
- )��������
��  ��	����  
- ���	��

��  "�����  ("�"��	� ,�����	� , 	���� , 
������  �  �" .) 
- 7�������
�	� . 

�
����
�  ��  �����������    ��������
��  
	������� �  ��������  ����������� /�
 �
����� , 

���.�����.  ���  ��.��
�
��  �������
����  
"�� ���
��  �
��������	�.  "�������  (�+����
�
 )?  
%������  ��  .�������
�	� , �
	������� , "���  �  � ." ., 
������ �  ���  "�����
��  �����
   ���  
(����������� /�������� �
��   ��� ), ������  
�����
�� , 2����

��  ���� ��� , ��+� , +�"�����  ���  
������� �
�� , ��������
��  	������� �  ���	��

�
  
("��������� �
 ) "����� : ���
�.  ���	�
� , 
"������	 ,	��� , "�"���	 ? 
 

(A) #������  ���������  �  �
 �
����  ����
�  
�������    
��
�.  	������� �. . %
����   �+
�	���  
"������    "�"��	�.  �  �����.  ������.  ���������. . 
 
 
(B) �  
�����-��   ����  ����"���
��  ��������  
����������� , 3�
�
��������  �+  ������   
�����
����
�.  "���	�� , 
�.������  
�  
��
��  
��� 
� . ,���"���
�  �����
����  �  2����

���  
���� �����  �  �����3�	����
 . 
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#����
��  �  2����

��  ���� ���  �
����
�  
�����3�	����� ? 
�
����
��  ��������  ����������� /�
 �
�����  
���-��� ������  �+  ����
�. /������� �

�.   
�����
�	�  ���   ��  2��  ��"���
��  �� ��� ?  
#�����������  ��  +�	�"	�  ��"���
�.  �� ��� , �  
����������  ��  �
�  
������� ? 

(A) *��������  ������� �

���  "���+ ���� �    
����
���

�.  	������� �. .  70-80%  ��.  ������.  
��������� , ��"���+����.  �����������
 , 
����� ����  ��"���
��  �� ��� .  
 
(B) *��������  ������� �

���  "���+ ���� �   
����	�    ����
���

�.  	������� �. . ,�
� 
��  
�����  ������.  ���������  "��.������  
�  ��"��� . 

%�"���+���  ��  �����������  ������ �  ��.
�	�  
��+�"��
����  ���  �����
�	�  ����������� ? 
(0����-��-�� /
�
�����+����-��  ������ � , 
"���� ���+� ��  ���	� , ��/ )? 

(A) %������    ����
���

��  	������� �  ����	�  
"���� ���+� ��  ���	� . $����.  +�-��
�.  ������    
�����������  
�� , ����     ��� , ���  �"��
��  
���������  +����  
�  ��"���+����� .   
 
(B) ����	�  "�����	�  �  ���������
��  .����� . 

&�	��  ����+��   ���-��� ������  
�����
�� /��+��-�
��  �����
��  �  �� .  �-��� ? 
(
�
�����+���� / ���+ ���� �
��  ��.��� / ����
�.  
 �� , ����    	����	����.   �-���  �  �������
���  
.������  �   �-��� , 
�  �������-�.  .������ ?) 

(A) ����   �"���  �-�  
�  ��+��/�
 . ,������ �

�
  
����
�+����  "�  ������� �
��     2��
  �������  
�  
��-��� ��� .  
 
(B) ���  
���+��/�

�
   �"��� . ,������ �

�
  
����
�+����  "�  ������� �
��     2��
  �������  
�  
��-��� ��� . 

0�����  +�����
�� , "�� � /����   �   ����  �������   
��
�������
�   ������
��  ����������� , ��  
��
�-�
��  �+��������
�
  ��.
�	�
 , �������  
�
 �
�����  �  ����������� . 

- 

����������	  �  ������	  ��������  ��������  	  ��������	�  
�����	 :  
!�����  ��!��$  
%����  ��  �����������  �		���������  "�  
������� �

�� /�����
����
��  "����	���� ? 

(A) )����������  
�  �����  �		��������� . ��  2��  
��  
3�
�
�� �.  ������ .  (�"��
��� �
�  
�����
����
��  ������
����� � ,   ���	�.  	�������  
"��
�������  ��+��/���  3�
�
���� �
��  
�		���������  ����������� . 
 
(B) )����������  �����  �		���������  "�  
������� �

��  ���
������ . 

���
�����+��� �

�  ��  �������  "������� ? 
%������  ��  
�  
�.  ��	���
����� ? 
 

(A) $� .  0����
�����  ������	�  ���� ���� ���  
���
������  %(, .  
(B) $� . 

&�	  �����    �"��
�����  �
���+�  ������
�.  
"�������� ? &������ 	�  �""�������  
"�� �+� �����  	   �
���+��� ? (&�	  �����  ��  
������ ?) 

(A) 5�������
� .  
 
(B) 4
���+  
�	�����.  "��������   �"��
�����  
����
� 
� , �����.  "��������  ��������
� . 
&������ 	�  �""�������  ���-��� ������  "��  
	�����  ��  ��"���+� �
�� . 

0��
�����  �������  �����������    	���� �.  �����.   
(�����.  ���
� -����
� ) "�  �
���	���������  ? 

(A) $� . %
���	���������  ���-��� ������    ���	�.  
��	�-���  "���	��  �4�, ,   	������  "��
�����  
�������  �����������   ���+��  �  4+����
���
� . 
 
(B) )����������  
�  "��
�����  �������    
�
���	��������� . 

%�"���+�����  ��  �������  �  "����	���  	�
�����  
	����� �  ���  ��������   �� ��
��  "����/
����
  �  
�/���	 ? 

(A) $� .  
 
(B) $� . 

0����
��    ����  �������  �
� 
�	� ?  
 

(A) ��� .  
 
(B) $� . 

�������  ��  ����
��  ���
��� 	�  ���  "����
���    "�  
"�� ���
��  "��������  	�
�����  	����� � ? 

(A) $� . ���  ��������  	����
  ����� . 
 
(B) ��� . 

��"��
�����  ��  "�������  �  "�� ��	�  ��

�.  "����  
����� ��
���  ������ ? ���  ��������  
�  
	��"�����
�.  ������ �. ? 

(A) $� . $�

��  "�� �����  
�����
�	  ����������� , �  
��	��  ��	� �������  "���	��  �4�, . 
 
(B) $� . 0�� ��
�
  	�
�����   �"��
���  
�����
�	  
�
��������	�
  ����������� . 0����  2����  �
�  
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"���������    �
3�������

��  ���""� , ���  ����  
"��.����  "�� ��	� . 

&�	�
  �������
  �"�� ��
��  ��

���  "���+�����  
����������� ? 
 

(A) ;��
���
��  +�"���  ��

�.   
������  
�  
2��	���

��  
�������  �
3������� . $�

��  
.��
����    3�
��.  "��������  GIS (�%� ). 
 
(B) 4
��������	��  ��

��   
������  
�  2��	���

��  

�������  �
3�������  �  .��
����  
�  � �.  
	��"������. .  

�������   ��  �����	����  ��

�. , �  ����  ��  +�-���  ��  

���	���
��� �

���  �����"�  	  ��

��  ? 

(A) $����	����  ��

�.  "�� ����  �������
� . 
 
(B) $�

��  +�"��� �����  
�  	��"�	�
��  ���	� , 
� ���-����  
���������  	�"�
  ��

�. . 

,�-��� �

����  �����  �����"  	  ��

�� ? 
 

(A) ���  +�"���  ��

�. , "���
���+��� �

��    
�����������    ���	�.  ��	�-���  "���	��  �4�, , 
�����  � ����
�
  �����"  ���  /���	�
  
��-��� �

���� . ���  ��

��  "����	�����  
�  
 ����
��. .  
$����"  	  ��

�� , "�����

��   
�  ������ �  
��������� �

���  ������� , ���-��� ������  "�  
+�"����� . 
 
$����"�  	  ��

�� , "�����

��    ���	�.  
	�
���	�
�.  "����� , 
�� .  
 
(B) $� . ���  ��

��  �����"
�  ���  /���	�
  
��-��� �

���� . 

8��  "����.����  �  "�����

���  ��

���  ? 
%�"���+���  �.     ���.�+�
�� �

�.  ����. ? 5���  
�� , ��  	�	��  ����+�� ? 

(A) ��
��  �	����� -����3��
�.  %������ �
�
  
"�"��
���  ���  � �
  ��
	  ��

�. . ,
�  ��	��  
��"���+�����  ���  
���
�.  "����	���
 .  
(B) $�

�� , "�����

��    ����������� , "����"���  
  ��
��  4
��������	�
  %
3�������  *�
������� �  
,.��
�  0������ .  

0�����  +�����
�� , "�� � /����   �   ����  
"���-�
��  �����������  ��
�������
�    	�
�����  
	����� � , "����
��� , �"�� ��
��  ��

���  �  �.  
�������	� . 

- 

����������	  �
�	�	�����	�����  ����
��  : 
!�����  ��!��$  
&�	� �  �����

����  ������
�	�  ����������� ? 
�  ���  �����  �"���������  �   ��/��  ����+� �
��� , 
 �"���������
����  �  ����
������� 
���  ����� � ? 

(A) �  /����  �
��������	�
  �����������  ��������  
12 ������
�	� . 11 �+  
�.  �����   ��/��  
����+� �
�� . 
 
(B) �  /����  �����������  21 ������
�	 . 18 ���� �	  �  
 ��/��  ����+� �
��� .   

#��"�������  ��  �����������  ��������
��  �  
�������
��  ���� ��  ��������  �+  �����
���
�.  
���  ��
�����
�.  �����
�	� ? 

(A) $��   �"��
�
��  ��
� 
�.  ����� , �� . 
 
(B) 99% ���� ���  �������  �����������  "����"���  
�+  ��������� �

�.  �����
�	� . 

*����  ��  �����������   "�������  ��.��  �  ��
	�  
(
�"����� , "������� ���  "�� ������� �  
"�� ���
��  ������
�����
��  
������ /����
�+������ , �� ��/��-���  ������  ?) 
 

(A) $� . 0�  "��������  ��
��  �	����� - ����3��
�.  
%������ �
�
  ��"��
�����
�  "�������   �  ��
	�  
70% � ����  ������� , �  �����������  �	���  60%.  
 
(B) ��"���  �  ��"��
�����
�.  ��.���.  
�  ������
 .    

��-��� ���  ��  	�
	���
���  ��  �����
�  ����
�.  
����������
 ? 

(A) ��� . 
 
(B) 5���  
��	���	�  ����������
 , ����-�.  
 �+���
����  ���   �"��
�
��  �
���+�   ��� .  

&�	��  	������� �  "���  "��.����  ����+  �����������  
��������
� ? 
 

(A) ,	���  40 "���    ����� .  
 
(B) ,	���  85 – 90 "���    ����� . 

0�����  +�����
�� , 	����-����  ������
  
�������
����    ����������� ,  "�� � /����   �   ����  
��  "���-�
�� . 

- 

,"���  "�  ���
	�  "�����
����
  "�� ���  �  �����  
����� ��� :  

'
�/  ��.�� , &�����
  (����� ,  7 
�����  2006���� . 
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����������  6. 	�
���  �
����  
�   ����
�  
�����������  	3����������  
 
������"0�	�  	����	  �"�  ������  �����#������  
���	�	  	3���������  
�	� ���!	���  �  	����  "	#��	�����  (A) ��
��  *�
�����
��  �	��������	�.  (����+
�
�
   

1�	�  
�� . 7���  *������ �  3 
4+����
���
  
 
(B1) &��"��	�
��  �	�"������  "�  �������������  �  
%
��
��
�
  ��������   
1�	� , �� . 1�������  ���� �
  16 
 
(B2)  ��
��  &��"��	�
�.  %������ �
�
  
1�	� , �� . 1�������  ���� �
  16 

!$%�����&	�  
��'	��(	��� / ���������!�  

(A)*�
������� �  �	������  �  0�����
�.  #������  
(B1) *�
������� �  �	������  �  0�����
�.  #������  
 
(B2 *�
������� �  �	������  �  0�����
�.  #������  
 

����)�����  "	#��	����� , �����!%��  
)*	����  !  ������  

(A) 4����
  7�+�
� , ��
�����
�
  ����	���  ��
���  
*�
�����
��  �	��������	�.  (����+
�
�
   
(B1) 1�.����  ,���  ,���  & ����� , ����	���   
(B2 *�����  ��3��� , ����	���  
 �����  �����  ��+�  5����� � , 
�����
�	  
����������������   

����������	  
��  
����  ���	���	���  �  ����  �����������   	  �������  	������	� : 
!�����  ��!��$  
�������  ��  "������ 	�  "����
���  �����������  "�  
��"���+� �
��  ������� �
��  ���   +����  "���  
 ��� ? 

(A) $� . &����
  ��� . 
 
(B1) $��  "����
���  �����������  ������ �����  
�������
��  ����
��  +�
���� . ���  ��� 
�  �����
�� : 
- ,����
��   
� �  "����"� /�.  
�  ������  ����/���  
������
�	��� , 
- ��������
��  ����
��  ���
��� 	�  
- �"��"������ 	�  "�  "�������  �
3�������  

%����  ��  �����������  "�����

��  "����	���  �  
�"���
���  ������	  �  ������� �
�� , 	������  
��"���+�����  "��   "���������� ? 

(A) $� . 
 
(B1) $� . 

,����  "���   �����   �"��
�����  ��
��  �  ���  ��  
"����
���� ?   

(A) $� , ���  ��  ����� �� . 
  
(B1) ��   ��.  ����  �����
�.  ��
�� ���  ���""�  "�  
"���������� .  ,����  "���   �����   �"��
���  �
� .  

&�	� �  "�������
����  "���������� ? (A) &�����  "�� ��  
�����  ������ .  
 
(B1) #�+    ���� . 

&��    �"��
���  ���������
��  �
���+� ?  ���  ��  
����� , 	�����
  +�
�������  �������  "��� ? 

(A) ��� . 4
���+���  +�
�������  �����
  ����� .  
 
(B1) ��� . 4
���+�  ������  ������
��  ����������� . 

&�	��  ������� �
��   ��"���+�����  ���  ������  "���  
�  ��
�����
�� :  
�"����� , ������  �����
���� / 
#��
��� , "������   ���  �+����
��  ���� ���

���  
	�������� ,  ������
���  "�	�+�����  (�� ), 
2��	��"�� ��
����  ? ��+� ���  �+���� ����� , 
����
� - "���+ �������  �  ��
��  ���
	�  ������
��  
������� �
�� . 

(A) )����������  �����  "������ 
��  �""�������  ���  
�+����
��  ���� ���

���  	�������� , 
2��	���"�� ��
���� , �� , ����
���� , "��+���
���� , 
���
����  �  ���"������� .  
(B1) %+��������  ����	�  ���"�������   
(����������� ) �  ��  (�  "���-��  �����
���  
�
��	����� ). 

&�	  �����  "�� ������  	������ 	�  �+��������
�
  
�""������� ? 

(A) #�+    ����� . 
 
(B1) 0������  
�  	���������� . 

,���"���
�  ��  �����������  2����

���  
���� �����  �  �����3�	����
 ? ,
�  ����������    
�.�����

��  ������
�� ?  ��  ����	  ��  ���	  �.  
���
���� ? 

(A) $� . �  �.�����

��   ���  ���  .��
����    
������
��  /	�3� .  
 
(B1) �����

��  ���� ���  
�  ��"���+����� , ��	  	�	  
  
�.  
��  
���.��������  ���  �"������
��  � �.  
 �/��	�+�

�.  "�������� . 

���������  ��  �����������    
� �
  �""������� ? (A) )��	�  �  "���������
�	  ��

�.  
�
��� .  
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0�� �����  "�����
�   ����  
���.������� . (B1),�����  
���.��������   �   ��.  ����  �����
�.    

"������ 
�
  �+��������
�
  �""�������  ���  
"� �/�
��  �����  "�������� , �"���������.    
"��� �.  ���� ��. .   

,���"���
�  ��  �����������  ���
�"���
���  
������ ���  ���   ��+��  
�  "����������  �  
��������  
�  ������� ? 

(A) �  �������  
��  "������ .  
 
(B1) �������  ���� , ��
�	�  ������  �����������  
���
�  ����
���
 . 

,���"���
�  ��   ���	� -.�������
�	�  ���   
.�������
�	�  ���  ��.��
�
��  "���   �   ����  �.  
"��� �+	�  �  �����   +����  ��  ����������� ? 

(A) ���	� -.�������
�	�  �����  ��
�����
��  
����������� , �    �����
���
�.  �����������.  �.  
�  
. ����� . 
 
(B1) ���	�	 -.�������
�	�  
�� . 0����  "����"���    
�
��������	��  �����������  ��
���  &��"��	�
�.  
%������ �
�
  ����+  3-4 �
�  "����  �.   +���� . 

0�� ������  ��  3���������   +���.  "���    "���  �  �.  
+�	��"��
��  	������
 ? 

(A) �  "���  "����  
�  3���������� .  
(B1) �  "���  "����  
�  3���������� . 

,���"���
�  ��  �����������  ��������
��  
	������� ��  ������.  ��������� /�
 �
���� , 

���.�������  ���  ��.��
�
��  �������
����  
"�� ���
��  "���������� , 
�"����� , ��������  ���  
"��� , +�"��
���  ������
��� , ��3��
���  
���� �����  �  � . " .?  
 

(4) ,���
�   "������  �  
�������  ������.  
���������  
�� . ,�
�	�  ������  ���
�  �����
 . 
  
(B1) ,���
�  
��  "������  �  
�������  ������.  
��������� . ,�
�	�  ������  ���
�  �����
 . 

&�	��  ������  ��"���+�����  "��  "����   
("��������� ��  ���  �
���+�  
�  
�����
����	��  
2����
��  �  ���	��

��  
�  ����
����	�� )? 

(4) �  ��
� 
��  ��"���+�����  "��������� ��  
3��	�
� , �"������
�  �+���� ��

��  ���   +����  
"��� . %������  �  ���	��

��  ������  ���  �
���+�  

�  �������  ������� . 
  
(B1)  %�"���+�����  "����
�����    ����� ��  
"��������� ��  3��	�
�  �+ -"��  ��
�����
�
   ���  
�    
�	�����.  ������.  ���	��

��  ������ .  

���  ����  ������ ? ,���"���
�  ��  ��������

��  
 ���  ���  �����  ������
 ? 
 

(A) 1�����  ����  .������� -���
�
  	������
  
(��.�����  ���� ) �  ���������� �

�
   ���
 . 
 
(B1)  1�����  ����  .������� -���
�
  	������
  
(��.�����  ���� ) �  ���������� �

�
   ���
 , ���  
���-��� ������    �
��������	�
  �����������  
��
���  &��"��	�
�.  %������ �
�
 , "����  ����  �.  
"�������  ���""�  "���������� . 

0�����  +�����
�� , 	����-����  "���������
���  
������� �
��  �  �+��������
�
  �""������� , 
�����

�   ��
��  �  ���	�  +��
��   "�� ���
��  
"����������  �    �"��
�
��  �+����
�
    "��� �.  
���� ��. . 

- 

����������	  
��  
����  ���	���	���  �  ����   ������������  ����	��� :: 
!�����  ��!��$  
&�	� �  ������
��   +��
��  ����������� : "����	���  
��  	��/� , ����  ��  ��+�����  �	
� , ��
�� ���  ��  
�������  ���"��
�� / 	�
�����
��� �
��   �+��.� , 

��	���	�  "������� �����  �������  ���������
�.  
����� , ����  ��  ����� ,  �+���
�  ��  +����+
�
��  
"���  ��  
�������	�  ������� ? %�"���+�����  ��  
�����������    ����
������� 
�.  ����. ?   
 

(A) (��
��  
�.������    .���/��  ������
�� . 
���� 
�  ����  ������
���� �
� . �������  
���"��
��  ��������  .���/� . �  2��	��� - �  
 ����
����
���  "������  
�� . #������  �����  �  
"�����   �������  ������� . �  ������
�.  ������.  
�����������  �   ����
��������  ������
�  ����  ��  
����� , 
�    ��
� 
��  �����������  ��"���+�����  �    
����
������� 
�.  ����. . 
 
(B2) (��
��  
�.������    .���/��  ������
�� . 
���� 
�  ����  ������
���� �
� . �������  
���"��
��  ��������  .���/� . �  2��	��� - �  
 ����
����
���  "������  
�� . #������  �����  �  
"�����   �������  ������� . �  ������
�.  ������.  
�����������  �   ����
��������  ������
�  ����  ��  
����� , 
�    ��
� 
��  �����������  ��"���+�����  �    
����
������� 
�.  ����. . 

,���"���
�  ��  �����������  ������� �
���  ���  
�.�����
��  2����
�.  ���� ��� , ����
����	�.  

(A) $� . 
 



��������  ���  	�  �
��
������� : 3604/B2006/EEA.52592 	��������������  �����  
                                                                                                                                           ��� . 32 
 
 �-���  �  ���  .��
�
��  "��� ? (B2) $� . 
0�����

�  ��  "�����  2��	���2
����� , �  

����������  ��  	�����
��  
�"����
�� ?  
 

(A) 0������  �  2��	����
����
���  
�� . 
  
(B2) 0������  �  2��	����
����
���  
�� . 

0��  
�����-��  ��� 
�  ��
�-�

����  
�+��������
���  "��������  �  �.  
����
����  
�+����
��   �+���
�  ��  "�����
��  ��+������� , 
���� ���� ��-�.  �����  �
���+� ?  
$��  
� �.   ����
 -������
  5 ��"�
�	���  ���+�  
(5� ), "��
����-�.  �������    ���
����
��
��  
��
�����
�� , �����  ����� �����  ���������
��  
������� �
�� , 
�  	������   �+���
�  "�� ���
��  
�+����
�
  �  "�����
��  ��+������� , �� �������.  �  
�
��������	���  ��+���������    ������
�.  25 
����
�. -������.   5� , ��  ����  
���.�����  
����"�����  ��� 
������  ��+�������  �+����
�
 . 
0�����
����    ���������
�
  ��.
�	�   �����.  ����
 , 
"�  	��

�
  ����  
�  ���+	��  �  ����
��  
"���"�	�� � ,    �����
�  �����  
��� . 
 
$�
��  "�����
�  �+��������
�
  �""������� , 
�	�����  ��  "�����+�����
�
   �+���� , ����
� - 
�+���� ����� , �  ��
��  ���
	�  ��.
����	���  
������
��  �""������� . 
 
0��  "���� 	�  
� ���  ������� �
��  
"���+ ������� /"���� -�	   "�� ���� /"�� ��  	���  
�����
�� ? 

(A)  ,������

��  ������� �
�� : 
· 7�������
�	  Liebher gastro line 
· 0������ 
�
  "�����  WGW  
· 0������ 
�
  "�����  HANNA HI 93703 

)��������
�
  �+��������  ��  ��"�  121 
· CF-26 
· 4��������  333  
· EL-20 
· ��/���
��  ����
� 	�  SHAFA  
· %�
�����   EV-74    �����������  �
���+�   

"��  
· !
� ������
�
  �+��������
�
  "�����  

*�	����.
�	�   M110 
· 0�����  4�����.  ( ��������	���  

"���+ ���� � )   ������������	�
  
�����������   

· *��� -�"�	�������� : ��5�  500*  , VARIAN 
4000 BC/MS/MS, %*� -05 (�����
 , �����
�	 . 
"���+ ���� � ) 

· ���	���	�  
� �.  "����
���
�.  
	��"������  

 
 
(B2) ,������

��  ������� �
�� : 

· 0������ 
�
  �+��������   ������
���  
"�	�+�����   4&�%),�  (�� 410)  

· ��������  &�& -3 (#����� )) 
· ����2��	���

�
  	��������� : &�& -2*0  

(#����� ) 
· ����  
· 0���  

 
 0�����

�
  �"���	  ������� �
�� : 

· &�& -2*0  
· &�& -2 (2 /� .) 
· %+��������  ��  4	 ���
 —410 
· %+��������  ��   
· 4
��������	��   ���  
· ���	��� ���  
· ��.
����	��   ���  �)�& -500 
· ���������   

 
�
����
�  ��  �����������    ��������
��  
	������� �  ��������  ����������� /�
 �
����� , 

���.�����.  ���  ��.��
�
��  �������
����  
"�� ���
��  �
��������	�.  "�������  (�+����
�
 )?  
%������  ��  .�������
�	� , �
	������� , "���  �  � ." ., 
������ �  ���  "�����
��  �����
   ���  
(����������� /�������� �
��   ��� ), ������  
�����
�� , 2����

��  ���� ��� , ��+� , +�"�����  ���  
������� �
�� , ��������
��  	������� �  ���	��

�
  
("��������� �
 ) "����� : ���
�.  ���	�
� , 	��� , 
"�"���	 ? 
 
#����
��  �  2����

��  ���� ���  �
����
�  
�����3�	����� ? 

(A) #������  ��������� /�
 �
����  ����
�  ���
�  
����������-��  �  �����"
�  ����	�  �+  ��"����  
(#����� , 1������� ,�64 , �����
�� ,���
��� ).  
 
(B2) #������  ��������� /�
 �
����  ����
�    

������ , 
�  �+ -+�  
�. ��	�  ������  �
����  
+�	�"�����  �  �"�+��
��� . 

�
����
��  ��������  ����������� /�
 �
�����  
���-��� ������  �+  ����
�. /������� �

�.   
�����
�	�  ���   ��  2��  ��"���
��  �� ��� ?  
#�����������  ��  +�	�"	�  ��"���
�.  �� ��� , �  
����������  ��  �
�  
������� ? 

(A) ,������ �

��  "���+ ���� �  ����
���
� .  70-
80% ��"���+����.  ������.  ��������� /�
 �
����  
��"���
���  "���+ ���� � . ������ �  
�  �.  
"��������
��  ����
���
� . 
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(B2) ,������ �

��  "���+ ���� �  ����
���
� .  70-
80% ��"���+����.  ������.  ��������� /�
 �
����  
��"���
���  "���+ ���� � . ������ �  
�  �.  
"��������
��   ����
���
� . 

%�"���+���  ��  �����������  ������ �  ��.
�	�  
��+�"��
����  ���  �����
�	�  ����������� ? 
(0����-��-�� /
�
�����+����-��  ������ � , 
"���� ���+� ��  ���	� , ��/ )? 

(A) %������  ����	�  "�����	�  �  "���� ���+� ��  
���	� . $������  +�-��
���  ������ ���    
�����������  
�  "���+����� . 
 
(B2)  

&�	��  ����+��   ���-��� ������  
�����
�� /��+��-�
��  �����
��  �  �� .  �-��� ? 
(
�
�����+���� / ���+ ���� �
��  ��.��� / ����
�.  
 �� , ����    	����	����.   �-���  �  �������
���  
.������  �   �-��� , 
�  �������-�.  .������ ?) 

(A) ����   �"���  "�	�  
�  ��+��/�
 . ,������ �
��     
2��
  �������    4+����
���
�  
�  
�����
� .  
 
(B2) ����   �"���  "�	�  
�  ��+��/�
 . �  "��	��	�  
"����  ��+�� ��
��  �����
��  �  � ." . �"��	�����    
	�
���+����

��  ���� .  ,������ �
��     2��
  
�������    4+����
���
�  
�  
�����
� .  

0�����  +�����
�� , "�� � /����   �   ����  �������   
��
�������
�   ������
��  ����������� , ��  
��
�-�
��  �+��������
�
  ��.
�	�
 , �������  
�
 �
�����  �  ����������� . 

- 

����������	  �  ������	  ��������  ��������  	  ��������	�  
�����	 :  
!�����  ��!��$  
%����  ��  �����������  �		���������  "�  
������� �

�� /�����
����
��  "����	���� ? 

(A) )����������  �����  �		���������  "�  
������� �

��  ���
������ . 
 
(B2) )����������  "�	�  
�  �����  �		��������� . 5�  
"�� ���
��  +�"��
��� �
�    ����
��  ������-�.  6 
������ . 

���
�����+��� �

�  ��  �������  "������� ? 
%������  ��  
�  
�.  ��	���
����� ? 
 

(A) $� . 
 
(B2) $� . 

&�	  �����    �"��
�����  �
���+�  ������
�.  
"�������� ? &������ 	�  �""�������  
"�� �+� �����  	   �
���+��� ? (&�	  �����  ��  
������ ?) 

(A) &����
  �����  �  	������ 	�  ���� . 
 
(B2) &�����  3-4 �
�    ����
��  ��
���  "�������� . 
,�����
��  6 ������  /���  �����������  ��+  
������ . 

0��
�����  �������  �����������    	���� �.  �����.   
(�����.  ���
� -����
� ) "�  �
���	���������  ? 

(A) $� . %
���	���������  �� ����
�  �  �����������
  
4	������  ���	 , 	������  "��
�����  �������    
�
���	���������    ���	�.  ��	�-���  "���	��  �4�, .  
 
(B2) ��� . #�+    ����  ��������� �

�
  &������  "�  
���
�����+����  "�� �����  ������  ����������� . 

%�"���+�����  ��  �������  �  "����	���  	�
�����  
	����� �  ���  ��������   �� ��
��  "����/
����
  �  
�/���	 ? 

(A) $� .  
 
(B2) $� . 

0����
��    ����  �������  �
� 
�	� ?  
 

(A) $� .  
 
(B2)  ��� . 

�������  ��  ����
��  ���
��� 	�  ���  "����
���    "�  
"�� ���
��  "��������  	�
�����  	����� � ? 

(A) $� .  !���
��  ���
��� 	�  "�� ������  	�����  6 
������ . 
 
(B2) ������
�	  �����������  "�� ����  ����
��  
"������ 	�  
� �.  ������
�	�  ����������� . 

��"��
�����  ��  "�������  �  "�� ��	�  ��

�.  "����  
����� ��
���  ������ ? ���  ��������  
�  
	��"�����
�.  ������ �. ? 

(A) $� . &�
�����  
�  � �.  ��� 
�. . $�

��  
"�� �����  
�����
�	  ������
��������	�
   
�����������  �  ��
�����
�
  ����	���  ��
��� . 
 
(B2)  $�

��  �+����
�
  "���������    &��"��	�
��  
�	�"������  "�  �������������  �  %
��
��
�
  
�������� , ���   �"��
�����  �.   ������
��  "�� ��	�  
�  +����	���  
�  ������ . 

&�	�
  �������
  �"�� ��
��  ��

���  "���+�����  
����������� ? 
 

(A) �  �����������  .��
����  �����
��  +�"��� . 
 
(B1) 0����  "�����
��  +�"���
  ��+�������  
�
���+�  &��"��	�
��  �	�"������  "�  
�������������  �  %
��
��
�
  ��������   "�� ����   
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�������	�  ��

�.  
�  	��"�����
�.  ������ �. . ���  
�
3�������  .��
����     	��"�����
�
   "��������  
��+�  ��

�. .  

�������   ��  �����	����  ��

�. , �  ����  ��  +�-���  ��  

���	���
��� �

���  �����"�  	  ��

��  ? 

(A) )����������  
�    ����  ��

��    	��"����� . 
 
(B1) &�"��  ������  
�  	��"�	�
�.  ���	�. , �  
��.� ����  "�������  ����	�  ������  �  +�"����  
��

�. .  

,�-��� �

����  �����  �����"  	  ��

�� ? 
 

(A) $����"  	  ��

�� , "�����

��    ����������� , 
���-��� ������  "�  +�"����� , ��
�	�  �������	�  
�
3�������  
��
�  �"���� ��� . 
 
 
(B2) ���  
���������

��  ��

��  "���������  
*�
������� �  �	������  �  0�����
�.  #������ . 
%
3�������  �����  ����  "�����
�  ����	�  ����+  
*�
������� � . 

8��  "����.����  �  "�����

���  ��

���  ? 
%�"���+���  �.     ���.�+�
�� �

�.  ����. ? 5���  
�� , ��  	�	��  ����+�� ? 

(A) $�

�� , "�����

��    ����������� , "���������  
  %
3�������

�
  ��
��  *�0# . 
 
(B2 $�

�� , "�����

��    ����������� , 
"���������    %
3�������

�
  ��
��  *�0# . 

0�����  +�����
�� , "�� � /����   �   ����  
"���-�
��  �����������  ��
�������
�    	�
�����  
	����� � , "����
��� , �"�� ��
��  ��

���  �  �.  
�������	� . 

- 

����������	  �
�	�	�����	�����  ����
��  : 
!�����  ��!��$  
&�	� �  �����

����  ������
�	�  ����������� ? 
�  ���  �����  �"���������  �   ��/��  ����+� �
��� , 
 �"���������
���   �  ����
������� 
���  ����� � ?. 

(A)�  �����������  ��
���  ��������  64 /���
�.  
������
�	� . %+ 
�.  54 ���� �	�  �   ��/��  
����+� �
��� .  
 
(B2) �  /����  ��
���  &��"��	�
�.  %������ �
�
  

������ �����  80 ������
�	� .  75% ����� �   �  
 ��/��  ����+� �
��� .  

#��"�������  ��  �����������  ��������
��  �  
�������
��  ���� ��  ��������  �+  �����
���
�.  
���  ��
�����
�.  �����
�	� ? 

(A) $��  ��
� 
�.   ���  �������
���� , �� .  75-80% 
"����"���  �+  ���������� , 20-25% ����  	�
���	�
��  
������ . 
 
(B2)  )����������  "����  ��	��������
�  ��������  

�  &��"��	�
��  �	�"������  "�  �������������  �  
%
��
��
�
  ��������    ���	�.  ���� ���  	�
���	�� . 

*����  ��  �����������   "�������  ��.��  �  ��
	�  
(
�"����� , "������� ���  "�� ������� �  
"�� ���
��  ������
�����
��  
������ /����
�+������ , �� ��/��-���  ������  ?) 
 

(A) $� . 0�  "��������  �����������  "�������  
��"��
�����
�  �   ��
	�  20-25% � ����  ������� .  
 
(B2) ����  ��.��  �����������  ����� ����  ������  "�  
	�
���	��  �  &��"��	�
�
  �	�"������
  "�  
�������������  �  %
��
��
�
  �������� . 
)����������  �����  "�� �  ��������  �  
�  �����.  
+�	�+��	� , ��
�	�    
�����-��   ����  �  
��  
��  
�����.  	�
���	�� . 

��-��� ���  ��  	�
	���
���  ��  �����
�  ����
�.  
����������
 ? 

(A) 5���  
��	���	�  ����������
 , �"����
�.  
 �"��
���  �
���+�   ��� . 1���/�
�� �  �+  
�.  
"��
�������  
�3��
��  	��"�
��� .  
 
(B2) 5���  
��	���	�  ����������
 , �"����
�.  
 �"��
���  �
���+�   ��� . 1���/�
�� �  �+  
�.  
"��
�������  
�3��
��  	��"�
��� .  

&�	��  	������� �  "���  "��.����  ����+  �����������  
��������
� ? 
 

(A) ,	���  66 "���   ���    ����� , �
���+  	�����.  
���"������
�����  
�  53 "�������� .  
 
(B2) ,	���  1000 "���    ���  
�  35-40 	��"�
�
�� . 
0��  
�
�/
��   ����� �  �  ������� �
��  
�����������  �����  ��  ������   �
���+�   3000 "���  
  ��� . 

0�����  +�����
�� , 	����-����  ������
  - 
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�������
����    ����������� ,  "�� � /����   �  
 ����  ��  "���-�
�� . 
,"���  "�  ���
	�  "�����
����
  "�� ���  �  �����  
����� ��� :  

'
�/  ��.�� , 4�����  )�+��  18 
�����  2006 ���� . 
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����������  7. 	�
���  �
����  
�   ����
�  
�����������  '�/3��  
 
 
 
������"0�	�  	����	  �"�  ������  �����#������  
���	�	  '�)(��  
�	� ���!	���  �  	����  "	#��	�����  ,����   *�
�����
��  (����+
�
��  ,	�����-�
  

�����  
��
��  *�
�����
��  �  0���
�+��� �
��  (�*0 ) 

!$%�����&	�  
��'	��(	��� / ���������!�  

$��  �����������  
*�
������� �  ,.��
�  ,	�����-�
  �����  �  
0�����
�.  #������  ���+��  

����)�����  "	#��	����� , �����!%��  
)*	����  !  ������  

�  �����������  
,���  &�
��  ( 
�����
�	  ������ ) 
4��	�  ���	����+�  (��� 
�
  �
��
�� ) 

����������	  
��  
����  ���	���	���  �  ����  �����������   	  �������  	������	� : 
!�����  ��!��  
�������  ��  "������ 	�  "����
���  �����������  "�  
��"���+� �
��  ������� �
��  ���   +����  "���  
 ��� ? 

$� . 

%����  ��  �����������  "�����

��  "����	���  �  
�"���
���  ������	  �  ������� �
�� , 	������  
��"���+�����  "��   "���������� ? 

$� . 
 

,����  "���   �����   �"��
�����  ��
��  �  ���  ��  
"����
���� ?   

$� , 2��   �"��
���  ���""�  "���������� . 
  

&�	� �  "�������
����  "���������� ? ,��
  ��+    ����� .  
 

&��    �"��
���  ���������
��  �
���+� ?  ���  ��  
����� , 	�����
  +�
�������  �������  "��� ? 

$� . 
 

&�	��  ������� �
��   ��"���+�����  ���  ������  "���  
�  ��
�����
�� :  
�"����� , ������  �����
���� / 
#��
��� , "������   ���  �+����
��  ���� ���

���  
	�������� ,  ������
���  "�	�+�����  (�� ), 
2��	��"�� ��
����  ? ��+� ���  �+���� ����� , 
����
� - "���+ �������  �  ��
��  ���
	�  ������
��  
������� �
�� . 

)����������  �����  "������ 
��  �""�������  ���  
�+����
��  ���� ���

���  	�������� , 
2��	���"�� ��
���� , �� , ����
���� , "��+���
���� , 
���
����  �  ���"�������   
 

&�	  �����  "�� ������  	������ 	�  �+��������
�
  
�""������� ? 

������  "����  �������  "���  ( ��+    ����� ) 
 

,���"���
�  ��  �����������  2����

���  
���� �����  �  �����3�	����
 ? ,
�  ����������    
�.�����

��  ������
�� ?  ��  ����	  ��  ���	  �.  
���
���� ? 

$� . �  �.�����

��  ������
�� . ���	  ���
����  
2����

�.  ���� ���  ����	���    2���  ���� .  
  

���������  ��  �����������    
� �
  �""������� ? 
0�� �����  "�����
�   ����  
���.������� . 

0������ 
�
  
����  �""�������  �  2����

��  
���� ��� . 
 

,���"���
�  ��  �����������  ���
�"���
���  
������ ���  ���   ��+��  
�  "����������  �  
��������  
�  ������� ? 

����	�  ��
��  �����  
��	���	�  ��/�
 , 	�������  
"���+�����  ���  �
���.  ����
 . %
����   �+
�	���  
	�
3��	��  �+ -+�  +�"����  
�  ��/�
� . �  2��.  ������.  
"���+�����  ���
���  ��/�
��� . �  �������  
"������  
�� .  
 

,���"���
�  ��   ���	� -.�������
�	�  ���   
.�������
�	�  ���  ��.��
�
��  "���   �   ����  �.  
"��� �+	�  �  �����   +����  ��  ����������� ? 

���  ������  ���	� -.�������
�	�  �  ��.��  ����� . 
0���
��
�.  .�������
�	�  
�� .  
 

0�� ������  ��  3���������   +���.  "���    "���  �  �.  
+�	��"��
��  	������
 ? 

0����  3����������  �  �������+������� . 
����������  "���+ ������  �  "���-��  �����
�.  
3������ , ���  +�
�����  �
���   ����
� . 
����.�����  ������
� , �����  ��	������   ����  
�  
3���������  "��� .  
 

,���"���
�  ��  �����������  ��������
��  
	������� ��  ������.  ��������� /�
 �
���� , 

���.�������  ���  ��.��
�
��  �������
����  
"�� ���
��  "���������� , 
�"����� , ��������  ���  
"��� , +�"��
���  ������
��� , ��3��
���  
���� �����  �  � . " .?  

��� . 
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&�	��  ������  ��"���+�����  "��  "����  ( 
"��������� ��  ���  �
���+�  
�  
�����
����	��  
2����
��  �  ���	��

��  
�  ����
����	�� )? 

%�"���+�����  ����	�  "��������� ��  3��	�
� . 
���	��

�.  ������
  
�� . 
  

���  ����  ������ ? ,���"���
�  ��  ��������

��  
 ���  ���  �����  ������
 ? 
 

0��������� ��  3��	�
�  ����  .������� -���
�
  
	������
  (��.�����  ���� ) �  ���������� �

�
  
 ���
 . 
  

0�����  +�����
�� , 	����-����  "���������
���  
������� �
��  �  �+��������
�
  �""������� , 
�����

�   ��
��  �  ���	�  +��
��   "�� ���
��  
"����������  �    �"��
�
��  �+����
�
    "��� �.  
���� ��. . 

- 

����������	  
��  
����  ���	���	���  �  ����   ������������  ����	��� :: 
���������  	
��
��  	  ���	�
  
������   ���	�
� /���������
�  ���
���
��� , ������
����
���   	  
��
���� . �
  	
��
��
���  �����  �����  
�����  ����
�������  ���
���
���  ( 	  
������
�  ������ ) 
!�����  ��!��  
&�	� �  ������
��   +��
��  ����������� : "����	���  
��  	��/� , ����  ��  ��+�����  �	
� , ��
�� ���  ��  
�������  ���"��
�� / 	�
�����
��� �
��   �+��.� , 

��	���	�  "������� �����  �������  ���������
�.  
����� , ����  ��  ����� ,  �+���
�  ��  +����+
�
��  
"���  ��  
�������	�  ������� ? %�"���+�����  ��  
�����������    ����
������� 
�.  ����. ?   

(��
��    "��.��  ������
�� , 
�   ������  ���  
��	�
����	��� . !��  "��	����
�  
� ��  �������  
���"��
�� . ���	��� - �   ����
����
��    "����	� . 
#������  �����  �  ���������
��  "�����   �������  
������� .  

,���"���
�  ��  �����������  ������� �
���  ���  
�.�����
��  2����
�.  ���� ��� , ����
����	�.  
 �-���  �  ���  .��
�
��  "��� ? 

$� . 
 

0�����

�  ��  "�����  2��	���2
����� , �  

����������  ��  	�����
��  
�"����
�� ?  
 

0������  ��  �
����
���  2��	���2
�����
  
�� . 
  

0��  
�����-��  ��� 
�  ��
�-�

����  
�+��������
���  "��������  �  �.  
����
����  
�+����
��   �+���
�  ��  "�����
��  ��+������� , 
���� ���� ��-�.  �����  �
���+� ?  
$��  
� �.   ����
 -������
  5 ��"�
�	���  ���+�  (5� ), 
"��
����-�.  �������    ���
����
��
��  
��
�����
�� , �����  ����� �����  ���������
��  
������� �
�� , 
�  	������   �+���
�  "�� ���
��  
�+����
�
  �  "�����
��  ��+������� , �� �������.  �  
�
��������	���  ��+���������    ������
�.  25 
����
�. -������.   5� , ��  ����  
���.�����  
����"�����  ��� 
������  ��+�������  �+����
�
 . 
0�����
����    ���������
�
  ��.
�	�   �����.  ����
 , 
"�  	��

�
  ����  
�  ���+	��  �  ����
��  
"���"�	�� � ,    �����
�  �����  
��� . 
 
$�
��  "�����
�  �+��������
�
  �""������� , 
�	�����  ��  "�����+�����
�
   �+���� , ����
� - 
�+���� ����� , �  ��
��  ���
	�  ��.
����	���  
������
��  �""������� . 
 
0��  "���� 	�  
� ���  ������� �
��  
"���+ ������� /"���� -�	   "�� ���� /"�� ��  	���  
�����
�� ? 

������
�  �
3������� ,"�����

�
  "��   "���-�
��  
����������� , �	���  80% ������� �
��  �������� , 

�  ��������  ��"�� 
� .   

 
 4
��������	��   ��� :  �)& -500 , #����� ,1987 � . ( 1 

/� .); �����
�� ,  2002 � . (4 /� .), 0���/� , 1997� . (1 
/� .) 

 ��
���3���  ,0� -3, 1992 � . (4 /� .) 
 ���������  4-48, 1991� . (1 /� .) 
  1����������� , 1 /� ., 2002 � . 
 ���������� , 2 /� ., ( LIEBHERR  � 1 SNOL-3,5 ), 

2003 � . 
 ���������  �0& , 1 /� ., 2003�. 
 $����������  ED-4-2 , 1 /� . (1988 � .) 
 &�
�����
���   �+��.�  BK-1500, 2 /� . (1989 � .) 
 %+��������  pH: pH-673, 4 /� . (1997� .,#����� ) 
 *�3���
��  "��� , 1/� .  (1987 � .) 
 ����	����������   &�& -2  2 /� .(1991� ., 1999� .) 
 4 ���������	��  "���������
�	�  ( ���   +����  "���  

 ��� ), 2 /� ., (2003 � ., 2004� .) 
 �"�	���3�������  CF-46, 1 /� ., (1989 � .) 
 %�
�����  U-115, 1 /� . (1990 � .) 
 %+��������  2��	���"�� ��������  KEL-1M, 2 /� ., 

(1995 � .) 
 ����������  AN-1, 1 /� . (1998 � .) 
 ����������  &�4�� -7, 1 /� ., (1992 � .) 
 ��������   PFP, 1 /� ., (1991 � .) 
 ,������ �
��   44� : GBC-SB900, 1 /� .,  (1989 � .) 

(4 ������� ), (����3����� �
�  ���  ������  
�  
��+�  "��"�
� . ,������ �
��  	������ �
� .) 

 7���������3  ���5� -500*  (FPD, FID),  1 /� ., (1997 
� .) 

 7���������3  LXM-80 (TCD), 1 /� ., (1990 � .) 
 7���������3   ���5� -550M (ECD, FID), 1 /� ., (1986 

� .), �  ��	��   �"���������
��  ������� �
��  ���  
.���������3� : IMT-05, RTI-36, IPC-07, SAA-06 

 44� : Perkin Elmer Analyst-200 MHS-15, 1 /� . (2004 
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� .) (0��/��  ��"���
��  "�  �
���	��������� ) 
0���
��
��  �""������� : 
HORIBA U-10, 1 /� . (2003 � .) 
%+��������
�
  "�����  2 85 YSI (���  �"������
��  

	�������� , 2��	���"�� �������� , ����
���� , 
���"������� ), 2 /� .,  (2003 � ., �64 ) 

  %+��������  pH  YSI 60 (pH,  ���"������� ), 1 /� ., 
(2003 � ., �64 ) 

 
 *���+���
�	� , 2 /� ., (2003 � .) 
 4 ����/�
�  “�%�4 ”, 1 /� . (2004 � .) 
 0����
���
��  	��"������  (Pentium-IV), 4 /� . 

(2003 � ., 2004 � .) 
 
---------------------------- 
0�����  �������

��  �""������� , 
�  3��������-��  

  "�����

��  "����
�  (  �+���
�  ���  
�  
��"���+�����    ������ ): 

 
7�������
�	  ? Liebherr gastro line 
0���  BINDER  
��������  LKB Biochrom Novaspec II. 
����2��	������	�
  	���������  ��"�  KF77 (0���/� ) 
0������ 
�
  "����� : WTW Multi 340 i 

�
����
�  ��  �����������    ��������
��  
	������� �  ��������  ����������� /�
 �
����� , 

���.�����.  ���  ��.��
�
��  �������
����  
"�� ���
��  �
��������	�.  "�������  (�+����
�
 )?  
%������  ��  .�������
�	� , �
	������� , "���  �  � ." ., 
������ �  ���  "�����
��  �����
   ���  
(����������� /�������� �
��   ��� ), ������  
�����
�� , 2����

��  ���� ��� , ��+� , +�"�����  ���  
������� �
�� , ��������
��  	������� �  ���	��

�
  
("��������� �
 ) "����� : ���
�.  ���	�
� , 
"������	 ,	��� , "�"���	 ? 
 
#����
��  �  2����

��  ���� ���  �
����
�  
�����3�	����� ? 

#�����.  ���������  /�
 �
����  
�  . �����   
(
�"����� , ����   ����  ��
�  �� ����

��  "�"��	� ). 
����.�����  �����
�+���� . 
 
 

�
����
��  ��������  ����������� /�
 �
�����  
���-��� ������  �+  ����
�. /������� �

�.   
�����
�	�  ���   ��  2��  ��"���
��  �� ��� ?  
#�����������  ��  +�	�"	�  ��"���
�.  �� ��� , �  
����������  ��  �
�  
������� ? 

,������ �

���  "���+ ���� �  
�� . ,�
�	�  
��"���
��  �������  ��������� /�
 �
����  ����    
"������  �    ���+�� .  
  

%�"���+���  ��  �����������  ������ �  ��.
�	�  
��+�"��
����  ���  �����
�	�  ����������� ? 
(0����-��-�� /
�
�����+����-��  ������ � , 
"���� ���+� ��  ���	� , ��/ )? 

��� . ����	�  ���	�  "��  �+����
��.  "�������� . 5���  
��	��  �"������
��  �������  ������  ���  
"���������� . 
 

&�	��  ����+��   ���-��� ������  
�����
�� /��+��-�
��  �����
��  �  �� . 
 �-��� ?(
�
�����+���� / ���+ ���� �
��  ��.��� / 
����
�.   �� , ����    	����	����.   �-���  �  
�������
���  .������  �   �-��� , 
�  �������-�.  
.������ ?) 

����   �"���  �-�  
�  ��+��/�
 .  
 

0�����  +�����
�� , "�� � /����   �   ����  �������   
��
�������
�   ������
��  ����������� , ��  
��
�-�
��  �+��������
�
  ��.
�	�
 , �������  
�
 �
�����  �  ����������� . 

,�����  "�	�+�� ,���    �����������  
�.������  
��	����� 
��  �����
�� , ���  
�  ���� ���� ���  
�� ����

��  
�����  �������
��  ����������
 . 

����������	  �  ������	  ��������  ��������  	  ��������	�  
�����	 :  
!�����  ��!��  
%����  ��  �����������  �		���������  "�  
������� �

�� /�����
����
��  "����	���� ? 

)����������  �-�  
�  �����  �		���������  "�  
������� �

��  ���
������ . ��+���
�  �
�  �����  
"�����
�  	  	�
��  2����  ���� . )����������  
"��
�����  �������    ���
��� ��
�.  �"���
�
��.  
"�  �
���	��������� , 	������  	�����
�����   ��
�  
�����������  �+  *�
�	�  (3�
�
���� �
��  
���-��� ����  &�������  "�  8��
���  ���� ). 
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)����������  "��/��  ����  
�  	 ���3�	����  "�  
�
���+�  ��	��2����
��    "����.  ����	�.  
������
�
 . 

���
�����+��� �

�  ��  �������  "������� ? 
%������  ��  
�  
�.  ��	���
����� ? 

$� . �� ����

��  ������	�  ���� ���� ���  
���
������  %(, . 

&�	  �����    �"��
�����  �
���+�  ������
�.  
"�������� ? &������ 	�  �""�������  
"�� �+� �����  	   �
���+��� ? (&�	  �����  ��  
������ ?) 

0����  	����
  ��
� . �  +� ��������  ��  �""������� , 
��  	������ 	�  ���-��� ������  	�����  6-12 
������ . #�+    ����   ��  �""�������  "��.����  
	������ 	� , 	������   �"��
���  %
������  
*���������  �  ���
�����+���� .  

0��
�����  �������  �����������    	���� �.  �����.   
(�����.  ���
� -����
� ) "�  �
���	���������  ? 

$� . 

%�"���+�����  ��  �������  �  "����	���  	�
�����  
	����� �  ���  ��������   �� ��
��  "����/
����
  �  
�/���	 ? 

$� .  

0����
��    ����  �������  �
� 
�	� ?  ��� .  
�������  ��  ����
��  ���
��� 	�  ���  "����
���    "�  
"�� ���
��  "��������  	�
�����  	����� � ? 

$� ,   ���	�.  "�������  �4�%� . 
 

��"��
�����  ��  "�������  �  "�� ��	�  ��

�.  "����  
����� ��
���  ������ ? ���  ��������  
�  
	��"�����
�.  ������ �. ? 

$� , "�� ��	�  ��

�.   �"��
���  �
��������	��   
������
�� , 	������   ��
�� ���  ������
�  ��  
����������� , 
�  �����  ��	��  ��  ���� ��  ������ .  

&�	�
  �������
  �"�� ��
��  ��

���  "���+�����  
����������� ? 
 

7��
�
��  ��

�.  ("��� �������
�  
��	���
���� �

�.  
�  ������ ) 
�  	��"�����
�.  
������ �.  ���-��� ������     �����������    
3������  ������  MS Excel. ���  3�
��  
"�����������    ������
��   "�  �"�� ��
��  
��

���  ��
���  ���  ����
�
/���  �.  
��"���+� �
�� .  

�������   ��  �����	����  ��

�. , �  ����  ��  +�-���  ��  

���	���
��� �

���  �����"�  	  ��

��  ? 

�  �����������  
�  ������  2��	���

�.  	�"�
   
������  2	����� . ,�
�������
�  �����	����  ��

�.  
  ������
��  "�  �"�� ��
��  ��

���  ��
���  �  
�����������  
��  �
3������� . 

,�-��� �

����  �����  �����"  	  ��

�� ? 
 

���  ��

�� , "�����

��    ����������� , 
"����	�����  �*0    5�����
��  ��	����  "�  
+����+
�
��  "� ��.
���
�.   �� . &�"��  ��	����  "�   
+�� 	�  �����  "�������  	����
  �����-�
 .  

8��  "����.����  �  "�����

���  ��

���  ? 
%�"���+���  �.     ���.�+�
�� �

�.  ����. ? 5���  
�� , ��  	�	��  ����+�� ? 

%�"���+�����    "����	����.  �*0  . 
��	������  �
3�������  �����"
�  
�  ��
��  
�
���
��� .   

0�����  +�����
�� , "�� � /����   �   ����  
"���-�
��  �����������  ��
�������
�    	�
�����  
	����� � , "����
��� , �"�� ��
��  ��

���  �  �.  
�������	� . 

7��
�
��  �  �����	����  ��

�.  
�����
�  

���� ��� �������
� . 
 0�����

��   �   ����   �+���  ��+9��
�
��  
�  ����  
��
�
  	����
�  ����
�
/���  ��"���+� �
��  ��

�. . 

����������	  �
�	�	�����	�����  ����
��  : 
!�����  ��!��  
&�	� �  �����

����  ������
�	�  ����������� ? 
�  ���  �����  �"���������  �   ��/��  ����+� �
��� , 
 �"���������
���   �  ����
������� 
���  ����� � ? 

�  /����  �����������  12 ������
�	� ,  ��  �   ��/��  
����+� �
��� . 
 

#��"�������  ��  �����������  ��������
��  �  
�������
��  ���� ��  ��������  �+  �����
���
�.  
���  ��
�����
�.  �����
�	� ? 

40% ���� ���  �������  "����"���  ��  ��������� � . 
  

*����  ��  �����������   "�������  ��.��  �  ��
	�  
(
�"����� , "������� ���  "�� ������� �  
"�� ���
��  ������
�����
��  
������ /����
�+������ , �� ��/��-���  ������  ?) 
 

$� , "�  "��������  �����������  "�������  
��"��
�����
�
  ��.��  �  ��
	�    ��+����   3-5%  ��  
������� .  
 

��-��� ���  ��  	�
	���
���  ��  �����
�  ����
�.  
����������
 ? 

$� , "�����  5 	����
���
�.  ����������
    ���+��  
��
�� ���  ��	��  � �  ����
��  ����������� . 

&�	��  	������� �  "���  "��.����  ����+  �����������  
��������
� ? 
 

,	���  56 "���    ����� .  
 

0�����  +�����
�� , 	����-����  ������
  
�������
����    ����������� ,  "�� � /����   �   ����  
��  "���-�
�� . 

- 

,"���  "�  ���
	�  "�����
����
  "�� ���  �  �����  
����� ��� :  

'
�/  ��.�� , 4�����  )�+�� , 19 �	�����  2006 ���� . 
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����������  8. 	�
���  �
����  
�   ����
�  
�����������  ��3�4�����  
 
������"0�	�  	����	  �"�  ������  �����#������  
���	�	  ��3�4����  
�	� ���!	���  �  	����  "	#��	�����  4���
�  
!$%�����&	�  
��'	��(	��� / ���������!�  

&�+��������  

����)�����  "	#��	����� , �����!%��  
)*	����  !  ������  

 

����������	  
��  
����  ���	���	���  �  ����  �����������   	  �������  	������	� : 
!�����  ��!��  
�������  ��  "������ 	�  "����
���  �����������  "�  
��"���+� �
��  ������� �
��  ���   +����  "���  
 ��� ? 

0�����������  +�
�������  4 ���� �	� . ���  
�"��
��  ������
�	� . 0��  
���.��������   �
�  
�������   
� �.  ������
�	� ,  ��+���   �����   �  

���  
�  "���� . 

%����  ��  �����������  "�����

��  "����	���  �  
�"���
���  ������	  �  ������� �
�� , 	������  
��"���+�����  "��   "���������� ? 

$� . 

,����  "���   �����   �"��
�����  ��
��  �  ���  ��  
"����
���� ? &�	� �  "�������
����  "���������� ? 

$� . 
 
0����  �������  ���
  ��+    �����    27 ���	�.  

������
�
 .  

&��    �"��
���  ���������
��  �
���+� ?  ���  ��  
����� , 	�����
  +�
�������  �������  "��� ? 

$� . 

&�	��  ������� �
��   ��"���+�����  ���  ������  "���  
�  ��
�����
�� :  
�"����� , ������  �����
���� / 
#��
��� , "������   ���  �+����
��  ���� ���

���  
	�������� ,  ������
���  "�	�+�����  (�� ), 
2��	��"�� ��
����  ? ��+� ���  �+���� ����� , 
����
� - "���+ �������  �  ��
��  ���
	�  ������
��  
������� �
�� . 

�  "��� �.  ���� ��.  �+��������  ����	�  
���"������� . $��  +�	��"��
��  "���  ��"���+�����  
.������	��  ���� 	� . ,�
� 
��  �
���+�  (�� , 
2��	���"�� ��
���� , ���� ���

�
  	������� ) 
"�� ������    ����
��  8 ����  "����   +����  "��� . 

&�	  �����  "�� ������  	������ 	�  �+��������
�
  
�""������� ? 

 

,���"���
�  ��  �����������  2����

���  
���� �����  �  �����3�	����
 ? ,
�  ����������    
�.�����

��  ������
�� ?  ��  ����	  ��  ���	  �.  
���
���� ? 

�
����
��  ��������  �����������  �  �
 �
�����  

�����
�  (3����    4���
� ). )����������  �����  
��
���  �  ���������
��  "������	�  ���  
"��������
��   ����  
���.������� . 

���������  ��  �����������    
� �
  �""������� ? 
0�� �����  "�����
�   ����  
���.������� . 

����.�����  �+��������
��  �""�������  ���  
�+����
�
    "���  (�� , ���� ���

���  	�������� , 
2��	���"�� ��
���� , ���"������� , �  � ." .) 

,���"���
�  ��  �����������  ���
�"���
���  
������ ���  ���   ��+��  
�  "����������  �  
��������  
�  ������� ? 

$� . 0������  �  ���
�"����� , ������ ���  
�  
�������  �  �������   
�� .  

,���"���
�  ��   ���	� -.�������
�	�  ���   
.�������
�	�  ���  ��.��
�
��  "���   �   ����  �.  
"��� �+	�  �  �����   +����  ��  ����������� ? 

$� . 

0�� ������  ��  3���������   +���.  "���    "���  �  �.  
+�	��"��
��  	������
 ? 

0�  	�+�.�	��  ���
������  3���������  "���  
"����.����    ����������� . (���
    4���
�  
���/	��  .����
�  ���  ���� , �����  "����  
3������ ���    "��� �.  ���� ��. . 

,���"���
�  ��  �����������  ��������
��  
	������� ��  ������.  ��������� /�
 �
���� , 

���.�������  ���  ��.��
�
��  �������
����  
"�� ���
��  "���������� , 
�"����� , ��������  
���  "��� , +�"��
���  ������
��� , ��3��
���  
���� �����  �  � . " .?  
 

$� . �
����
��  ��������  ����������� /�
 �
�����  
�  ������� �
���  
�����
� . )����������  �����  
��
���  �  ���������
��  "������	�  ���  
"��������
��   ����  
���.������� . 
 
$��  	������  "�	�+�����   ��"���+�����  ������
��  
"��������� ��  3��	�
�  ���  ���	��

��  ������ .   

���  ����  ������ ? ,���"���
�  ��  ��������

��  
 ���  ���  �����  ������
 ? 
 

$� , ��"���+�����  ���������� �

��   ��� .  

0�����  +�����
�� , 	����-����  "���������
���  
������� �
��  �  �+��������
�
  �""������� , 
�����

�   ��
��  �  ���	�  +��
��   "�� ���
��  
"����������  �    �"��
�
��  �+����
�
    "��� �.  
���� ��. . 
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����������	  
��  
����  ���	���	���  �  ����   ������������  ����	��� ::  
���������  	
��
��  	  ���	�
  
������   ���	�
� /���������
�  ���
���
��� , ������
����
���   	  
��
���� . �
  	
��
��
���  �����  �����  
�����  ����
�������  ���
���
���  ( 	  
������
�  ������ ) 
!�����  ��!��  
&�	� �  ������
��   +��
��  ����������� : "����	���  
��  	��/� , ����  ��  ��+�����  �	
� , ��
�� ���  ��  
�������  ���"��
�� / 	�
�����
��� �
��   �+��.� , 

��	���	�  "������� �����  �������  ���������
�.  
����� , ����  ��  ����� ,  �+���
�  ��  +����+
�
��  
"���  ��  
�������	�  ������� ? %�"���+�����  ��  
�����������    ����
������� 
�.  ����. ?   
��  ���/	��  ��  ������  �����������  ( �����  ��  
�  
"���+����� )? 

)����������  
�.������    .���/��  ������
�� . 
(��
��  	�	   
���� , ��	  �  �
�����  �� �����   ���	��  
���
������ . )����������  ������  �  .���/�  
����
�+� �
� . ��   ����  
�/���  "���-�
��    
�����������  /��  ������ : ������
�	�   +�
�������  
�
���+��  "��� . 
��+���
�    �����������  ���
�  .����
�  +���
 ? 

,���"���
�  ��  �����������  ������� �
���  ���  
�.�����
��  2����
�.  ���� ��� , ����
����	�.  
 �-���  �  ���  .��
�
��  "��� ? 

$� , ����  .�������
�	� .  

0�����

�  ��  "�����  2��	���2
����� , �  

����������  ��  	�����
��  
�"����
�� ?  

�
����
��  ���
�  .���/�� , "������  �� ���  ���	�  
�  
�  ����/� , ���  
�  ��� . 

0��  
�����-��  ��� 
�  ��
�-�

����  
�+��������
���  "��������  �  �.  
����
����  
�+����
��   �+���
�  ��  "�����
��  ��+������� , 
���� ���� ��-�.  �����  �
���+� ?  
$��  
� �.   ����
 -������
  5 ��"�
�	���  ���+�  
(5� ), "��
����-�.  �������    ���
����
��
��  
��
�����
�� , �����  ����� �����  ���������
��  
������� �
�� , 
�  	������   �+���
�  "�� ���
��  
�+����
�
  �  "�����
��  ��+������� , �� �������.  
�  �
��������	���  ��+���������    ������
�.  25 
����
�. -������.   5� , ��  ����  
���.�����  
����"�����  ��� 
������  ��+�������  �+����
�
 . 
0�����
����    ���������
�
  ��.
�	�   �����.  ����
 , 
"�  	��

�
  ����  
�  ���+	��  �  ����
��  
"���"�	�� � ,    �����
�  �����  
��� . 
 
$�
��  "�����
�  �+��������
�
  �""������� , 
�	�����  ��  "�����+�����
�
   �+���� , ����
� - 
�+���� ����� , �  ��
��  ���
	�  ��.
����	���  
������
��  �""������� . 
 
0��  "���� 	�  
� ���  ������� �
��  
"���+ ������� /"���� -�	   "�� ���� /"�� ��  	���  
�����
�� ? 

�����.  �
����/��  , 	������   �	���  �����  +���
�
�  

�  
� �� . 0���� 	�  
� �
  �""�������  �+  ��
	� -
0���������   ���������    ����
��  ������-�.  ���.  

����� : 
 
�"�	���3�������  �,*%)  (1������� , �����
 , 
"�������  +���
� ) 
 ��������   K� K-3 ( �+����  30 ��� , "�������  
+���
� ) 
 
pH-121 (#����� ,  �+����  30 ��� ?) 
pH-150 (Handheld,  �+����  10 ��� ?) 
����������  )!*5&�  �������  02-3*  (�����
�	���  
"���+ ���� � ,  �+����  10–15  ��� ) 
�"�	�������  04 -915+ (���  �+����
�
  �����  / Hg/).  
 
��1��  ����/��1����  
��+� �
  .���������3   PerkinElmar Clarus 500. 
4���
� -���������

�
  �"�	���3�������  LAT 
NovAA 300) 
 
�  #�����  ����  "�� ���
�  �����
��  "���+� �
��  
.���������3�� . 0������  "�  "���+� �
��  ���   ��.  
"������  �����  ����  "�����
�  �+  #����� .  

�
����
�  ��  �����������    ��������
��  
	������� �  ��������  ����������� /�
 �
����� , 

���.�����.  ���  ��.��
�
��  �������
����  
"�� ���
��  �
��������	�.  "�������  (�+����
�
 )?  
%������  ��  .�������
�	� , �
	������� , "���  �  � ." ., 
������ �  ���  "�����
��  �����
   ���  
(����������� /�������� �
��   ��� ), ������  
�����
�� , 2����

��  ���� ��� , ��+� , +�"�����  ���  
������� �
�� , ��������
��  	������� �  ���	��

�
  
("��������� �
 ) "����� : ���
�.  ���	�
� , 
"������	 ,	��� , "�"���	 ? 
 
#����
��  �  2����

��  ���� ���  �
����
�  
�����3�	����� ? 

$� . ,���"���
��  ��������  
����������� /�
 �
�����  �  ������� �
���  

�����
� . )����������  �����  ��
���  �  
���������
��  "������	�  ���  "��������
��   ����  

���.������� . 
 

�
����
��  ��������  ����������� /�
 �
�����  
���-��� ������  �+  ����
�. /������� �

�.   
�����
�	�  ���   ��  2��  ��"���
��  �� ��� ?  
#�����������  ��  +�	�"	�  ��"���
�.  �� ��� , �  
����������  ��  �
�  
������� ? 

,
�  ����    4���
� , 
�  �.  ���
�  +�	�"���  �    
#����� . 

%�"���+���  ��  �����������  ������ �  ��.
�	�  
��+�"��
����  ���  �����
�	�  ����������� ? 
(0����-��-�� /
�
�����+����-��  ������ � , 
"���� ���+� ��  ���	� , ��/ )? 

$� , ����  ��/ , ���	� , ��	� ,  ����	�  �  � ." . 

&�	��  ����+��   ���-��� ������  �  4���
�  
��  ���  2����  �"������
�.   �+���
����
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�����
�� /��+��-�
��  �����
��  �  �� .  �-��� ? 
(
�
�����+���� / ���+ ���� �
��  ��.��� / ����
�.  
 �� , ����    	����	����.   �-���  �  �������
���  
.������  �   �-��� , 
�  �������-�.  .������ ?) 

�  ������� �
�� . 0�  ��

��  ��+9��
�
���    
�����������  ��.���  
�
�����+��� , "����  ����  �
�  
�"��	�����    	�
���+���� . 

0�����  +�����
�� , "�� � /����   �   ����  �������   
��
�������
�   ������
��  ����������� , ��  
��
�-�
��  �+��������
�
  ��.
�	�
 , �������  
�
 �
�����  �  ����������� . 

 

 
����������	  �  ������	  ��������  ��������  	  ��������	�  
�����	 :  
!�����  ��!��  
%����  ��  �����������  �		���������  "�  
������� �

�� /�����
����
��  "����	���� ? 

$� , "�  ������� �

��  ���
������ . )����������  
�����  ����������  (2��  "�� ��  ���"�
� ). ,
�  �����  
��+��/�
��  ���  ������  
�  +�	�
�������
��  
����
� . �������  �		���������  ����	�  
��� 
�  
"�� ����� . )����������  �� �����  ��  
����� , 
�  
"�	�  
�  �����  �3������
���  � ��������� � . 

���
�����+��� �

�  ��  �������  "������� ? 
%������  ��  
�  
�.  ��	���
����� ? 

$� . 

&�	  �����    �"��
�����  �
���+�  ������
�.  
"�������� ? &������ 	�  �""�������  
"�� �+� �����  	   �
���+��� ? (&�	  �����  ��  
������ ?) 

4
���+�����  42 "��������    ����� .  27 "���    
����� . 4""���������  	����������  ��+    �����  
"����  "�������  "���  "����  ��� , 	�	  
�����  �.  
�
���+� .  

0��
�����  �������  �����������    	���� �.  �����.   
(�����.  ���
� -����
� ) "�  �
���	���������  ? 

�  
�	�����.  ������.  "����   "���������    
��+���
��  �����������  ( ���  ����������� ), "����  
����  ��� 
� ���  ��+������� . ���  �����

�   
.���	���
�  ���  ��.  ������ , 	����   �
���+�  
	�
�����
�.  3�
	��
   �� ����  "������� .  

%�"���+�����  ��  �������  �  "����	���  	�
�����  
	����� �  ���  ��������   �� ��
��  "����/
����
  �  
�/���	 ? 

$� , "���+ ������  ���
	�  	����� � . ,�
�	�  	����� �  
��	���
�������� , "�2����  
�   �+
�	���  

���.��������    �
���+�   �/���	  �  "����/
����
 .    

�������  ��  ����
��  ���
��� 	�  ���  "����
���    "�  
"�� ���
��  "��������  	�
�����  	����� � ? 

$� , 
�   ��-��   ��� 
� , 	�������  �� �����  
����������� . 

0����
��    ����  �������  �
� 
�	� ?   
��"��
�����  ��  "�������  �  "�� ��	�  ��

�.  "����  
����� ��
���  ������ ? ���  ��������  
�  
	��"�����
�.  ������ �. ? 

&�
�����  �  �
���+  ��

�.   �"��
���  
�����
�	  
����������� . 

&�	�
  �������
  �"�� ��
��  ��

���  "���+�����  
����������� ? 
 

0���+ ������  +�"���  ��

�.  
�  2��	���

�.  
������ �. . $�

��  "�  2��	���

�
  "����  

�"�� ������    *�
������� � . 1����
��  	�"��   �  
	�"��  
�  	��"�	�
�.  ���	�.  �  +�"����   ��.  
2��	���

�.  3�
��  ��	��  .��
����    
����������� . 

�������   ��  �����	����  ��

�. , �  ����  ��  +�-���  
��  
���	���
��� �

���  �����"�  	  ��

��  ? 

�� .  �/�  

Do the public have access to the data? ��� . 6���	�
  ��-��� �

����  �����"
�  ��/�  
��������
��  �  ������
��  ��	����  "�  ������
��  
�	�����-�
  ����� , �������-��  ����-�

��  
��

�� . 

8��  "����.����  �  "�����

���  ��

���  ? 
%�"���+���  �.     ���.�+�
�� �

�.  ����. ? 5���  
�� , ��  	�	��  ����+�� ? 

 

0�����  +�����
�� , "�� � /����   �   ����  
"���-�
��  �����������  ��
�������
�    	�
�����  
	����� � , "����
��� , �"�� ��
��  ��

���  �  �.  
�������	� . 

 

 
����������	  �
�	�	�����	�����  ����
��  : 
!�����  ��!��  
&�	� �  �����

����  ������
�	�  ����������� ? 
�  ���  �����  �"���������  �   ��/��  ����+� �
��� , 
 �"���������
���   �  ����
������� 
���  ����� � ? 

�  �����������  
������ �����  11 ������
�	� ,  6 
������
�	�   +�
�������  �����.����
 .  
�  �����������  4 ������
�	�  �   ��/��  
����+� �
��� , �+  �����.���	�  ����  �   ��/��  
����+� �
��� . 

#��"�������  ��  �����������  ��������
��  �  (��"����  
�+	�� , 
�  �� ��  �� ��������
�
 . 
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�������
��  ���� ��  ��������  �+  �����
���
�.  
���  ��
�����
�.  �����
�	� ? 
*����  ��  �����������   "�������  ��.��  �  ��
	�  
(
�"����� , "������� ���  "�� ������� �  
"�� ���
��  ������
�����
��  
������ /����
�+������ , �� ��/��-���  ������  ?) 
 

$� . ,	���  40% "���  "����"���  �+  	��������	�.  
�����
�	� , ��	�.  	�	  
�3��
��  "����/��

����  �   
	��������	��  ����
�+���� , �� ��/��-��  ������    
 ��� . 

��-��� ���  ��  	�
	���
���  ��  �����
�  ����
�.  
����������
 ? 

�  4���
�  
�� . 

&�	��  	������� �  "���  "��.����  ����+  
�����������  ��������
� ? 
 

#������
�
  ��
�����
�  + 	��������	��  "���� , 
����� ���-��  40 %  ��  ��-���  �����  "��� . 

0�����  +�����
�� , 	����-����  ������
  
�������
����    ����������� ,  "�� � /����   �  
 ����  ��  "���-�
�� . 

)����������  .�����  ��  �����  ����/�  �""�������  
"�  ��+� �
  .���������3��  �  3��������� . 4  ��	��  
����/�  "������ 
�
  ���������
�
  �""������� . 

,"���  "�  ���
	�  "�����
����
  "�� ���  �  �����  
����� ��� :  

�� /4�  
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����������  9. 	�
���  �
����  
�   ����
�  
�����������  ���
/���
�  ���5�3��  
 
������"0�	�  	����	  �"�  ������  �����#������  
���	�	  ���
/���
�  ���5�3�.  
�	� ���!	���  �  	����  "	#��	�����  1�/	�	  
!$%�����&	�  
��'	��(	��� / ���������!�  

&����+��������  

����)�����  "	#��	����� , �����!%��  
)*	����  !  ������  

*����  &������  

����������	  
��  
����  ���	���	���  �  ����  �����������   	  �������  	������	� : 
!�����  ��!��  
�������  ��  "������ 	�  "����
���  �����������  "�  
��"���+� �
��  ������� �
��  ���   +����  "���  
 ��� ? 

6���
��  ������
�	�  �����  30-���
�
  �"��  ������  
�   �/�  �  
�  
��������    "�� ���
��  3������
�.  
����
�.  +�
���
 .  

%����  ��  �����������  "�����

��  "����	���  �  
�"���
���  ������	  �  ������� �
�� , 	������  
��"���+�����  "��   "���������� ? 

$� .(�� ���	��  ���
����� .) 

,����  "���   �����   �"��
�����  ��
��  �  ���  ��  
"����
���� ?  
&�	� �  "�������
����  "���������� ? 

$� . 
 
10 �����	� , 22 "����  
�  	����� , ��+    	 ����� . 

&��    �"��
���  ���������
��  �
���+� ?  ���  ��  
����� , 	�����
  +�
�������  �������  "��� ? 

$� . 

&�	��  ������� �
��   ��"���+�����  ���  ������  "���  
�  ��
�����
�� :  
�"����� , ������  �����
���� / 
#��
��� , "������   ���  �+����
��  ���� ���

���  
	�������� ,  ������
���  "�	�+�����  (�� ), 
2��	��"�� ��
����  ? ��+� ���  �+���� ����� , 
����
� - "���+ �������  �  ��
��  ���
	�  ������
��  
������� �
�� . 

)����������  �����  �""�������  �+  '"�
��  ���  
�"������
��    "��� �.  ���� ��.  �� , 
2��	���"�� ��������  �  ���� ���

���  	�������� . 
,�
�	�  2���  ������� �
���  "�	�  
�  "���+����� . 
%������  .������	��  ���� 	�  ���  3�	�����  "��� , 

�  �����   "���   ������  ����	�    "��������� �.  
3��	�
�. .   ���	��

��  ������  ����  ����	�    
����������� . 

&�	  �����  "�� ������  	������ 	�  �+��������
�
  
�""������� ? 

0������  "�  �+����
��  ���"�������  
�  
	���������� . ,���
�  ���������
��  ������� �
��  
	����������  ���
  ��+    ���  ������� �

�
  
����
�+����
 . '"�
�	��  �""������� , 
3�
�
��������  
�  ������ �  �"�
�	���  "���	�� , 
���-��� �������  '"�
�	��  4��
��� ��  "�  
*����
����
���  ������
����� �  ('%&4 ), "��.����  
	������ 	�  "����  	�����  ��  ��"���+� �
��� . 

,���"���
�  ��  �����������  2����

���  
���� �����  �  �����3�	����
 ? ,
�  ����������    
�.�����

��  ������
�� ?  ��  ����	  ��  ���	  �.  
���
���� ? 

)����������  ����"���
�  ��������  
����������� /�
 �
�����   
�  "�������-��  "���  
��� . %����  ���	� -.�������
�	�  �  "��������� ��  
3��	�
� , 
�  
�  ����"���
�  ���	��

���  ��������  
���  "���������� . 

���������  ��  �����������    
� �
  �""������� ? 
0�� �����  "�����
�   ����  
���.������� . 

����.�����  �""�������  ���  "��� �.  �+����
�
  
�� , ���� ���

���  	�������� , 2��	���"�� ��
���� ,  
���"�������  �  "������ .   

,���"���
�  ��  �����������  ���
�"���
���  
������ ���  ���   ��+��  
�  "����������  �  
��������  
�  ������� ? 

*�/�
�  ������ ( 25-���
�� ). 5���  "�������  �  
��������  
�  ������� . $�
��  . ����   ����  ��/�  
�  
"�	�"	�  ��������  �-�  
�  ���
  ��� .  

,���"���
�  ��   ���	� -.�������
�	�  ���   
.�������
�	�  ���  ��.��
�
��  "���   �   ����  �.  
"��� �+	�  �  �����   +����  ��  ����������� ? 

$ �  ���	� -.�������
�	� . 

0�� ������  ��  3���������   +���.  "���    "���  �  �.  
+�	��"��
��  	������
 ? 

�  "���  "����  �������+������� , �  3����������    
����������� .  

,���"���
�  ��  �����������  ��������
��  
	������� ��  ������.  ��������� /�
 �
���� , 

���.�������  ���  ��.��
�
��  �������
����  
"�� ���
��  "���������� , 
�"����� , ��������  
���  "��� , +�"��
���  ������
��� , ��3��
���  
���� �����  �  � . " .?  
 
 
&�	��  ������  ��"���+�����  "��  "����   
( "��������� ��  ���  �
���+�  
�  
�����
����	��  
2����
��  �  ���	��

��  
�  ����
����	�� )?) 

$� , ��������  ����������� /�
 �
�����  �  
������� �
���  �����������  ����"���
�  
�  
"�������-��  "���  ��� .  
 
 
�  �����������  ��"���+�����  	�	  "��������� �� , 
��	  �  ���	��

��  ������ . 

���  ����  ������ ? ,���"���
�  ��  ��������

��  $� , ��"���+�����  ���������� �

��   ��� . 
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 ���  ���  �����  ������
 ? 
0�����  +�����
�� , 	����-����  "���������
���  
������� �
��  �  �+��������
�
  �""������� , 
�����

�   ��
��  �  ���	�  +��
��   "�� ���
��  
"����������  �    �"��
�
��  �+����
�
    "��� �.  
���� ��. . 

 

 
����������	  
��  
����  ���	���	���  �  ����   ������������  ����	��� ::  
���������  	
��
��  	  ���	�
  
������   ���	�
� /���������
�  ���
���
��� , ������
����
���   	  
��
���� . �
  	
��
��
���  �����  �����  
�����  ����
�������  ���
���
���  ( 	  
������
�  ������ ) 
!�����  ��!��  
&�	� �  ������
��   +��
��  ����������� : "����	���  
��  	��/� , ����  ��  ��+�����  �	
� , ��
�� ���  ��  
�������  ���"��
�� / 	�
�����
��� �
��   �+��.� , 

��	���	�  "������� �����  �������  ���������
�.  
����� , ����  ��  ����� ,  �+���
�  ��  +����+
�
��  
"���  ��  
�������	�  ������� ? %�"���+�����  ��  
�����������    ����
������� 
�.  ����. ?   
��  ���/	��  ��  ������  �����������  ( �����  ��  
�  
"���+����� )? 

�� ��  ����������� , ��
� �

��  
�  �"�
�	��  
������ � ,  "��
�����  ��
�-�
�  �""�������
  �  

�.������    .���/��  �������  ������
�� . 
��-��� ��-��  ������  �����������  ��������  �  
�������  �����
�+���� .  ,�
�	�  ��  +��
��  
�"��.�  
������
���� �
� , � 
�.  "� �����
�
 , ����  
�� .    

,���"���
�  ��  �����������  ������� �
���  ���  
�.�����
��  2����
�.  ���� ��� , ����
����	�.  
 �-���  �  ���  .��
�
��  "��� ? 
 

$� , ����  .�������
�	� .  

0�����

�  ��  "�����  2��	���2
����� , �  

����������  ��  	�����
��  
�"����
�� ?  

7���/�� , �   ���  	��"������  ����  +�-���  ��  
	�����
�
  
�"����
�� .  

0��  
�����-��  ��� 
�  ��
�-�

����  
�+��������
���  "��������  �  �.  
����
����  
�+����
��   �+���
�  ��  "�����
��  ��+������� , 
���� ���� ��-�.  �����  �
���+� ?  
$��  
� �.   ����
 -������
  5 ��"�
�	���  ���+�  
(5� ), "��
����-�.  �������    ���
����
��
��  
��
�����
�� , �����  ����� �����  ���������
��  
������� �
�� , 
�  	������   �+���
�  "�� ���
��  
�+����
�
  �  "�����
��  ��+������� , �� �������.  
�  �
��������	���  ��+���������    ������
�.  25 
����
�. -������.   5� , ��  ����  
���.�����  
����"�����  ��� 
������  ��+�������  �+����
�
 . 
0�����
����    ���������
�
  ��.
�	�   �����.  ����
 , 
"�  	��

�
  ����  
�  ���+	��  �  ����
��  
"���"�	�� � ,    �����
�  �����  
��� . 
 
$�
��  "�����
�  �+��������
�
  �""������� , 
�	�����  ��  "�����+�����
�
   �+���� , ����
� - 
�+���� ����� , �  ��
��  ���
	�  ��.
����	���  
������
��  �""������� . 
 
0��  "���� 	�  
� ���  ������� �
��  
"���+ ������� /"���� -�	   "�� ���� /"�� ��  	���  
�����
�� ? 

- 1������  ���  �+����
��  &#& 
- %�
����  %-130 (�����
 ) 
- !
� ������
�
  ��
����  �� -74 (���
�  �����
 ) 
- �"�	���3�������   Spekol-211 
- ���������
�
�
  �"�	���3�������   Shimadzu 

RF-1501 (����	�  ���  �
���+�  	����� �  ���
�
  
 ���  ,   
�����-��   ����  
�  ��"���+����� ) 

$���	���
��  �����������    
�3��
�.  "����	��  �  
����� . #�
�/�  �������  ���  �
���+�   "�������� , 

�  
�	�	�.   .�����������  �  "������  ���  ����/�  

�� .  
)����������  �
���+�  3�
��� :  

� ��  "���-�
��    (�� ���   
� ��  ������� �
�� ): 
- $ �  	��"������  ( ���
  ���    ���  ��

�. , 

 ����
  ���  TA4) 
- ���� ? TA4 (���  ������.  ������� )  
- !�����3������ �
  �"�����	�
  

�"�	���3�������  Shimadzu UV-1700 (��� 
�
  
"����� ) 

- ����  Santonius CP224S �  2202S 
- %+��������
��  �"�������  ���  �"������
��  pH, 

t°, 2��	���"�� ��
����  "��  "���������� . 

�
����
�  ��  �����������    ��������
��  
	������� �  ��������  ����������� /�
 �
����� , 

���.�����.  ���  ��.��
�
��  �������
����  
"�� ���
��  �
��������	�.  "�������  (�+����
�
 )?  
%������  ��  .�������
�	� , �
	������� , "���  �  � ." ., 
������ �  ���  "�����
��  �����
   ���  
(����������� /�������� �
��   ��� ), ������  
�����
�� , 2����

��  ���� ��� , ��+� , +�"�����  ���  
������� �
�� , ��������
��  	������� �  ���	��

�
  
("��������� �
 ) "����� : ���
�.  ���	�
� , 
"������	 ,	��� , "�"���	 ? 
 
#����
��  �  2����

��  ���� ���  �
����
�  
�����3�	����� ? 

$� , �����������  ����"���
�  ��������  
����������� /�
 �
�����   �  ������� �
���  
�  
"�������-��  "���  ��� . �� ��  ����������� , 
��
� �

��  �"�
���� ,   
�.������     "��
��  
�������  ������ .   
 
��	�  
���"�� 
����  �""�������    &�+�.���
�  
���
�  ����
� ��� , ��
�	�  
�  ����
�  ���������  
��
��� .  

�
����
��  ��������  ����������� /�
 �
�����  
���-��� ������  �+  ������� �

�.   �����
�	�  ���   

'"�
��  ����"�����  �����������   ���  

���.������  
�  "���  ��� , 
�  �
�  �����  ����  
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��  2��  ��"���
��  �� ��� ?  #�����������  ��  
+�	�"	�  ��"���
�.  �� ��� , �  ����������  ��  �
�  

������� ? 

+�	�"��
�  ��	��  �  �+  #����� . 

%�"���+���  ��  �����������  ������ �  ��.
�	�  
��+�"��
����  ���  �����
�	�  ����������� ? 
(0����-��-�� /
�
�����+����-��  ������ � , 
"���� ���+� ��  ���	� , ��/ )? 

����	�  "�����	� , 
�  �
�  
��
�    ����/��  
	������� � , ���  �
�  ���� . 

&�	��  ����+��   ���-��� ������  
�����
�� /��+��-�
��  �����
��  �  �� .  �-��� ? 
(
�
�����+���� / ���+ ���� �
��  ��.��� / ����
�.  
 �� , ����    	����	����.   �-���  �  �������
���  
.������  �   �-��� , 
�  �������-�.  .������ ?) 

$��  2����  
��  �"������
���  ������� �
�� . 
������
�  ��

�
  �
3������� , .������	��  ��.���  
��+��-���  ��+  "��� �������
�
  
�
�����+����  
(����	�  ��+�� ����   ���
  �+  	��
� )   
�.���-����  

�  �����	�  (/�.�
�� ) 	������   �����
�
  2 ����� . 

0�����  +�����
�� , "�� � /����   �   ����  �������   
��
�������
�   ������
��  ����������� , ��  
��
�-�
��  �+��������
�
  ��.
�	�
 , �������  
�
 �
�����  �  ����������� . 

 

 
����������	  �  ������	  ��������  ��������  	  ��������	�  
�����	 :  
!�����  ��!��  
%����  ��  �����������  �		���������  "�  
������� �

�� /�����
����
��  "����	���� ? 

��  ��	�-�
  ����
�  
�� . ��  �����������  �����  
�����  "�������  �		���������  �  
� ��  �"�
�	��  
������� �
���  �  
� ��  ���������
��  
"���-�
��� . 

���
�����+��� �

�  ��  �������  "������� ? 
%������  ��  
�  
�.  ��	���
����� ? 
 

���  �� ���	��  �  �"�
�	��  "�������� . 
$�	���
�����  "�����
�.  "��� ���
�  
�  ����	�
  
�+�	 . 

&�	  �����    �"��
�����  �
���+�  ������
�.  
"�������� ? &������ 	�  �""�������  
"�� �+� �����  	   �
���+��� ? (&�	  �����  ��  
������ ?) 

32 "��������  �
���+�������  	�����  ������  
������ . 10 �����	�  
������
�
 , 
�  	�����  "�  22 
"���� , ����-����  ���
  ��+    ���  ������ . ,���
�  
���������
��  ������� �
��  	����������  ���
  ��+  
  ���  ������� �

�
  ����
�+����
 . '"�
�	��  
�""�������  "��.����  	������ 	�  "����  	�����  ��  
��"���+� �
��� . 

0��
�����  �������  �����������    	���� �.  �����.   
(�����.  ���
� -����
� ) "�  �
���	���������  ? 

,���
�  �����������  	�����  � �  ����  ��� 
� ���  
� ��  ��+������� , 
�    ������  �����+
�.  
"����/��� �
   ��  ������� �

��  �����������  (�.  
������ ) "�� ����  	�
�����
��  ������� �
��  "���  �  
��� 
�
��  ��+������� .  

%�"���+�����  ��  �������  �  "����	���  	�
�����  
	����� �  ���  ��������   �� ��
��  "����/
����
  �  
�/���	 ? 

$� , ���
	�  	����� �  "�� ������ , 
�  ����	� , 
��"���+��  �����	���  "���  �  � ��  ���
����� . 
4
���+  
�	�����.  "���  "�� ����  � �   ���� , "����  
����  ��� 
� ���  ��+������� .  
 
#�+�������  ��	���
������ , ��
�	�  ��  �.  
�  
 ����� .  

�������  ��  ����
��  ���
��� 	�  ���  "����
���    "�  
"�� ���
��  "��������  	�
�����  	����� � ? 

$� , 
�  ��-��  ��� 
� , 	�������  �� �����  
����������� . ��	��  �""�������  ��� , ���  /���  
�����  30-���
��  "��	��	� .   

0����
��    ����  �������  �
� 
�	� ?  
 

0��   �"��
�
��  ����� 	�   ��  3�+�  "�������  
��	���
�������� . 

��"��
�����  ��  "�������  �  "�� ��	�  ��

�.  "����  
����� ��
���  ������ ? ���  ��������  
�  
	��"�����
�.  ������ �. ? 

0�� ��	�  �  ���
	�  ��

�.   �"��
���  
�����
�	  
����������� . 

&�	�
  �������
  �"�� ��
��  ��

���  "���+�����  
����������� ? 
 

(�"���  ��

�.  
�  2��	���

�.  ������ �.  
(	��"�����
��  ���	�   �   	��"�	�
��  ���	�  (&$)) �  
�����
��  	�"�� . 

�������   ��  �����	����  ��

�. , �  ����  ��  +�-���  
��  
���	���
��� �

���  �����"�  	  ��

��  ? 

�� .  �/� . 

,�-��� �

����  �����  �����"  	  ��

�� ? 
 

��� . 

8��  "����.����  �  "�����

���  ��

���  ? 
%�"���+���  �.     ���.�+�
�� �

�.  ����. ? 5���  
�� , ��  	�	��  ����+�� ? 

,���
�  ����� ������   	 ������
��  ������  �  
������
��  ��	����  "�  ������
��  �	�����-�
  
����� . 

0�����  +�����
�� , "�� � /����   �   ����  
"���-�
��  �����������  ��
�������
�    	�
�����  
	����� � , "����
��� , �"�� ��
��  ��

���  �  �.  
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�������	� . 
 
����������	  �
�	�	�����	�����  ����
��  : 
!�����  ��!��  
&�	� �  �����

����  ������
�	�  ����������� ? 
�  ���  �����  �"���������  �   ��/��  ����+� �
��� , 
 �"���������
���   �  ����
������� 
���  ����� � ? 

3 ������
�	�  ( �  ��"�����  .������	���  �
������� )  

#��"�������  ��  �����������  ��������
��  �  
�������
��  ���� ��  ��������  �+  �����
���
�.  
���  ��
�����
�.  �����
�	� ? 

$�������  ��
��   
�  �������  ���   ��/�
� , 
�  
	�����
  �+���  
�   +����  "��� , ����� ����  
����
���� . (��"����  
�+	��  (�	���  50 �������    
����� ), 
�  �
�  �������� .  ,�
�	�  
�  ��  "� �/�
��  
������� ���  
�  "��.������ . 

*����  ��  �����������   "�������  ��.��  �  ��
	�  
(
�"����� , "������� ���  "�� ������� �  
"�� ���
��  ������
�����
��  
������ /����
�+������ , �� ��/��-���  ������  ?) 
 

��� . 

��-��� ���  ��  	�
	���
���  ��  �����
�  ����
�.  
����������
 ? 

����	�  ��
�  �����������  ( ���	� -�����
�	�
  
3���� ), 
�  �
�  �����  �"������+����  
�  
+��������� ��-��  (���  +����� -
�������� ��-�� ?)  "����/��

���� .  

&�	��  	������� �  "���  "��.����  ����+  
�����������  ��������
� ? 
 

����	�  22 "����  "�	 ������
�  

0�����  +�����
�� , 	����-����  ������
  
�������
����    ����������� ,  "�� � /����   �  
 ����  ��  "���-�
�� . 

 

,"���  "�  ���
	�  "�����
����
  "�� ���  �  �����  
����� ��� :  

�� /4�  
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����������  10. 	�
���  �
����  
�   ����
�  
�����������  �����
������  
 
������"0�	�  	����	  �"�  ������  �����#������  
���	�	  �����	����
  
�	� ���!	���  �  	����  "	#��	�����  4
��������	��  �����������  

734025,$�/�
��  
�� . 6� ��
	�  47 
�4$;%&%��4�  
��� :: (+992 37) 223-18-21 
��	� : (+992 37) 221-55-22 
��
� : http://www.meteo.tj 
�� . " /� :: office@meteo.tj 

!$%�����&	�  
��'	��(	��� / ���������!�  

4��
��� �  "�  �����������������  ��������� �

���  
&�������  �	������  �  )��
���  7�+�
�� �  

����)�����  "	#��	����� , �����!%��  
)*	����  !  ������  

%��
�  1�� ��� � , 
�����
�	  �����������   

����������	  
��  
����  ���	���	���  �  ����  �����������   	  �������  	������	� : 
!�����  ��!��  
�������  ��  "������ 	�  "����
���  �����������  "�  
��"���+� �
��  ������� �
��  ���   +����  "���  
 ��� ? 

0����  �����  ���
  "������ ��

�
  ������
�	  
�  
��	� , 	������  �����  ����+  $�/�
�� . 0�����  , ���  
"�������  ��+��/�
��  
�   +����  "��� , ����  ����
�  
"������ ����� , �+���  ��	� ���� �  "�  "���������� , 
�  �.  ����
�  ��"�� ������  �"��
��  ������
�	� . 

%����  ��  �����������  "�����

��  "����	���  �  
�"���
���  ������	  �  ������� �
�� , 	������  
��"���+�����  "��   "���������� ? 

$�  

,����  "���   �����   �"��
�����  ��
��  �  ���  ��  
"����
���� ?  
&�	� �  "�������
����  "���������� ? 

$� ,   10 "�
	��.  "����������  ���
  ��+    ����� . 

&��    �"��
���  ���������
��  �
���+� ?  ���  ��  
����� , 	�����
  +�
�������  �������  "��� ? 

$� . 

&�	��  ������� �
��   ��"���+�����  ���  ������  "���  
�  ��
�����
�� :  
�"����� , ������  �����
���� / 
#��
��� , "������   ���  �+����
��  ���� ���

���  
	�������� ,  ������
���  "�	�+�����  (�� ), 
2��	��"�� ��
����  ? ��+� ���  �+���� ����� , 
����
� - "���+ �������  �  ��
��  ���
	�  ������
��  
������� �
�� . 

!�	���

�
  �����  MERCK ���  �"������
��  
���"������� , �� , 2��	���"�� ��
���� , ��� . 
	��������  ("������  
��	���	�  ��� ,  �������  �
  
�� ���  
� �� ). 

&�	  �����  "�� ������  	������ 	�  �+��������
�
  
�""������� ? 

#�+    ��� . 

,���"���
�  ��  �����������  2����

���  
���� �����  �  �����3�	����
 ? ,
�  ����������    
�.�����

��  ������
�� ?  ��  ����	  ��  ���	  �.  
���
���� ? 

���	  ���
����  2����

�.  ���� ���  ���   �/��  
(
�"� .,    2001���� , 2005 ���� ), �  �.  
�  �.������� . 
%���-�.��    
������  ������.  
��������� /�
 �
����  . ����  �-�  
�  �����
�
  
���	 . 

���������  ��  �����������    
� �
  �""������� ? 
0�� �����  "�����
�   ����  
���.������� . 

0���������
�	   ���  ���
�  ������� , ����  

���.��������    
� ��  ��������� . 

,���"���
�  ��  �����������  ���
�"���
���  
������ ���  ���   ��+��  
�  "����������  �  
��������  
�  ������� ? 

*�/�
�  ����"���
� , 
�  �������  �� ���  ���	� . 
%
����  
�  "���������   �+���  
�  ��/�
� , �  �
����  

�   ��-��� �

��  ���
�"���� . ���  � ������  
"����
�
  ���� , ���  �����������  "�������  "����   
����	�  �  � �.  �����	� ( 
�.���-�.��  
�����	�  ��  
������ ), �  �  � �.  �����.    
�����-��   ����  "����  

�  ����� . 

,���"���
�  ��   ���	� -.�������
�	�  ���   
.�������
�	�  ���  ��.��
�
��  "���   �   ����  �.  
"��� �+	�  �  �����   +����  ��  ����������� ? 

��� .  

0�� ������  ��  3���������   +���.  "���    "���  �  �.  
+�	��"��
��  	������
 ? 

��� . 0����  �
���+�������    ���  ��  ��
� . 

,���"���
�  ��  �����������  ��������
��  
	������� ��  ������.  ��������� /�
 �
���� , 

���.�������  ���  ��.��
�
��  �������
����  
"�� ���
��  "���������� , 
�"����� , ��������  
���  "��� , +�"��
���  ������
��� , ��3��
���  
���� �����  �  � . " .?  

0���������
���  �������� , 	�������  � ������   
"�����  "��������� ��  3��	�
�  �+ -"��  
��
�����
�
   ��� . 
$��  �� /�
  �� ���	�
  �""�������  ����� �����  10 
������
  
�  ��
�  "���� , �  ���   
�����  MERCK 
���������   ����  "�������   ��� .  
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&�	��  ������  ��"���+�����  "��  "����  ( 
"��������� ��  ���  �
���+�  
�  
�����
����	��  
2����
��  �  ���	��

��  
�  ����
����	�� )? 
���  ����  ������ ? ,���"���
�  ��  ��������

��  
 ���  ���  �����  ������
 ? 

*�����  ��/�  ���������� �

�
   ���
 . 

0�����  +�����
�� , 	����-����  "���������
���  
������� �
��  �  �+��������
�
  �""������� , 
�����

�   ��
��  �  ���	�  +��
��   "�� ���
��  
"����������  �    �"��
�
��  �+����
�
    "��� �.  
���� ��. . 

 

 
����������	  
��  
����  ���	���	���  �  ����   ������������  ����	��� ::  
���������  	
��
��  	  ���	�
  
������   ���	�
� /���������
�  ���
���
��� , ������
����
���   	  
��
���� . �
  	
��
��
���  �����  �����  
�����  ����
�������  ���
���
���  ( 	  
������
�  ������ ) 
!�����  ��!��  
&�	� �  ������
��   +��
��  ����������� : "����	���  
��  	��/� , ����  ��  ��+�����  �	
� , ��
�� ���  ��  
�������  ���"��
�� / 	�
�����
��� �
��   �+��.� , 

��	���	�  "������� �����  �������  ���������
�.  
����� , ����  ��  ����� ,  �+���
�  ��  +����+
�
��  
"���  ��  
�������	�  ������� ? %�"���+�����  ��  
�����������    ����
������� 
�.  ����. ?   
��  ���/	��  ��  ������  �����������  ( �����  ��  
�  
"���+����� )? 

(��
��  �� ���
�  "������� �

�� , 
�  ��+  ����/�.  

�������	� . )����������   �������  	�	  
"���-�
�� , 	������  "���+����� .  
��	������  ���������
��  	���
���  ��
�-�
�  
	�
�����
����   �+��.� , 
�   �   ����  
�/���   �+���  
�
�  ����   �	����
� , ��	  	�	    �����������    ��  
 ����  ������  
�   ����� . (&�
�����
��  "���� ��
  
+����  �	����  ���  "����
��� , ���  ���  
������� �
�� .) 
&���
��  
�����
�	�  �����������  
�.������  "� - 
������� �  �  �����������
 . 

,���"���
�  ��  �����������  ������� �
���  ���  
�.�����
��  2����
�.  ���� ��� , ����
����	�.  
 �-���  �  ���  .��
�
��  "��� ? 
 

�  "��
��"�     ����� - �  �2�������������  �������  
.�������
�	� , 
�  "����  
�  	�������	��  
(����������	�� ) "�������� ( 
�"� . "�������
��  
 �-��� � ) �
���+�����    ��
�  �.   +���� . 4
���+�  

�  ������
��  "��������   �"��
�����    ����
��  
��
�
  
����� . � .� .   ��
�� �����
����  "����    
.�������
�	   
�  "�"����� .  

0�����

�  ��  "�����  2��	���2
����� , �  

����������  ��  	�����
��  
�"����
�� ?  

,���
�    "����	� . ��  +���
  �
����  �� ���  
"������ . �  	�����
���  
�"����
��  
��  "������ . 

0��  
�����-��  ��� 
�  ��
�-�

����  
�+��������
���  "��������  �  �.  
����
����  
�+����
��   �+���
�  ��  "�����
��  ��+������� , 
���� ���� ��-�.  �����  �
���+� ?  
$��  
� �.   ����
 -������
  5 ��"�
�	���  ���+�  
(5� ), "��
����-�.  �������    ���
����
��
��  
��
�����
�� , �����  ����� �����  ���������
��  
������� �
�� , 
�  	������   �+���
�  "�� ���
��  
�+����
�
  �  "�����
��  ��+������� , �� �������.  
�  �
��������	���  ��+���������    ������
�.  25 
����
�. -������.   5� , ��  ����  
���.�����  
����"�����  ��� 
������  ��+�������  �+����
�
 . 
0�����
����    ���������
�
  ��.
�	�   �����.  ����
 , 
"�  	��

�
  ����  
�  ���+	��  �  ����
��  
"���"�	�� � ,    �����
�  �����  
��� . 
 
$�
��  "�����
�  �+��������
�
  �""������� , 
�	�����  ��  "�����+�����
�
   �+���� , ����
� - 
�+���� ����� , �  ��
��  ���
	�  ��.
����	���  
������
��  �""������� . 
 
0��  "���� 	�  
� ���  ������� �
��  
"���+ ������� /"���� -�	   "�� ���� /"�� ��  	���  
�����
�� ? 

��� 
��  ������� �
��  �� ���
�  
� ��  (3-���
�� ), 
"���+ ���� �  �����
��  �  6 �
�����  �  "����"���    
���	�.  �����
����
�.  "���	�� . 
��1��  ����/��1����  (~3-���
�� ,   ���
�  .���/��  
������
�� ): 
��������  MERCK SQ 118 
��������  MERCK NOVA 60 
��������	���  MERCK TR 200 
��������	���   MERCK TR 320 
���
��   ���  KERN PRS 620-3 
%+��������  2��	���"�� ��
����  WTW TetraCon 
325 
�"�	���3���������  Shimadzu RF-1502 
%
����	���  "�  "���+� �
��  �������  
�  
����	�� , 
�
���
�	��  �  ������
�  ����	��  �+�	�. . �  ���	�.  
�����
����
�.  "���	��  "�� ������  �����
��  "�  
"���+� �
��  �""�������
 . 
������  ����/��1����  (1�3����  ~30 ��� ): 
%+��������  pH,  pH-673. *  ("���+ .���# .) 
0�����  ���  �+����
��  2��	���"�� ��
���� , 
Radelkis, ��"  OK-102/1 (��
���� ) 
��������  K� K-2 (1978 � ., "���+ . ���# ) 
$����������   ���   
�����
  .���������3  �� ���	���  "���+ ���� � ,   
������  ���  
�  ��"���+����� . 

�
����
�  ��  �����������    ��������
��  
	������� �  ��������  ����������� /�
 �
����� , 

���.�����.  ���  ��.��
�
��  �������
����  
"�� ���
��  �
��������	�.  "�������  (�+����
�
 )?  
%������  ��  .�������
�	� , �
	������� , "���  �  � ." ., 

#������  ���������  (�  ������� �
�� ) "����"���    
���	�.  / �
����	���  "���	�� . ���  "���� 	�   
"����������  �-�  ���
  ��� . 0��
�  
�  ����-��  
�� .  
�  �����������  
��	���	�  .�������
�	� . 
$����������   ���  ���-��� ������    ����������� . 
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������ �  ���  "�����
��  �����
   ���  
(����������� /�������� �
��   ��� ), ������  
�����
�� , 2����

��  ���� ��� , ��+� , +�"�����  ���  
������� �
�� , ��������
��  	������� �  ���	��

�
  
("��������� �
 ) "����� : ���
�.  ���	�
� , 
"������	 ,	��� , "�"���	 ? 
 
#����
��  �  2����

��  ���� ���  �
����
�  
�����3�	����� ? 

���	  ���
����  �����
��  �  2����

�.  ���� ���  �+  

�����  ���  �����  ����	 , �"������
��  
���"�������  .��
�
��  
�  ����������� . ��	 , 
������
�  ��	���
�����  
�  �"�	� 	� , ��	������
��  
���"�������  .��
�
��   
�  ����
�  "�� �/���  25°C. 
�  ��
�  ��  "���-�
��  �����������  ���"�������  
 �+��.�  �
�����  ����  35°C, �     "���-�
��  
	�
�����
���  
�� .  
���	���
 �
����  ���
�  ������  �����  �  ���  ����
�  
������� . ��  ��	�-�
  ����
�  �
  �������    
��������
��  	������� � .  
���  �"���������  "�  ����
��  �""������� . 

�
����
��  ��������  ����������� /�
 �
�����  
���-��� ������  �+����
�. / ������� �

�.   
�����
�	�  ���   ��  2��  ��"���
��  �� ��� ?  
#�����������  ��  +�	�"	�  ��"���
�.  �� ��� , �  
����������  ��  �
�  
������� ? 

�
����
��  ��������  ����������� /�
 �
�����  
�����  ����  ����"���
�  ����	�  �+  ��"���� . 
0������    ����"���
��  �����  "���+�
��  ����	�  +�  

����
���   ���������
�.  ������  
�  �.  +�	�"	� .  

%�"���+���  ��  �����������  ������ �  ��.
�	�  
��+�"��
����  ���  �����
�	�  ����������� ? 
(0����-��-�� /
�
�����+����-��  ������ � , 
"���� ���+� ��  ���	� , ��/ )? 

$ �   ����
�.  �����
�� � . 

&�	��  ����+��   ���-��� ������  
�����
�� /��+��-�
��  �����
��  �  �� .  �-��� ? 
(
�
�����+���� / ���+ ���� �
��  ��.��� / ����
�.  
 �� , ����    	����	����.   �-���  �  �������
���  
.������  �   �-��� , 
�  �������-�.  .������ ?) 

�� ,���  ��+��/����� , �"��	�����    	�
���+���� . 
,"��
��   �-��� �   ����������  �  ���������  
�  
����������  ����������� .  

0�����  +�����
�� , "�� � /����   �   ����  �������   
��
�������
�   ������
��  ����������� , ��  
��
�-�
��  �+��������
�
  ��.
�	�
 , �������  
�
 �
�����  �  ����������� . 

 

 
����������	  �  ������	  ��������  ��������  	  ��������	�  
�����	 :  
!�����  ��!��  
%����  ��  �����������  �		���������  "�  
������� �

�� /�����
����
��  "����	���� ? 

���  ��������� �

��  �����������  �����  
�		��������� , ����
�.  ����������
  
�� . 

���
�����+��� �

�  ��  �������  "������� ? 
%������  ��  
�  
�.  ��	���
����� ? 
 

%�"���+�����  ����	�  
�����  ���  �����  (������.  
�
���+� ), 	������  �����  ��	���
�����  
�  
����	��  �+�	� . 

&�	  �����    �"��
�����  �
���+�  ������
�.  
"�������� ? &������ 	�  �""�������  
"�� �+� �����  	   �
���+��� ? (&�	  �����  ��  
������ ?) 

50 "���    �����   (+���
  ��
�/� , ��	  	�	   ����
��  
�.  "������� ). ,���
�  �
���+�  
�  34 "��������    
	����
  "���� ,  ��  �"������
��  �  "���-��  ���� -

����� . 
&������ 	�  "������  ��+    ��� . 

0��
�����  �������  �����������    	���� �.  �����.   
(�����.  ���
� -����
� ) "�  �
���	���������  ? 

��
���  
�� . �  �� ���	��   ����  �.  ����
�  
"�� �����  � �  ��+�    ��� . 

 %�"���+�����  ��  �������  �  "����	���  	�
�����  
	����� �  ���  ��������   �� ��
��  "����/
����
  �  
�/���	 ? 

��� . 4
���+�  ���  	����
  "����   �"��
�����  
� ���� . 

�������  ��  ����
��  ���
��� 	�  ���  "����
���    "�  
"�� ���
��  "��������  	�
�����  	����� � ? 

������
�	  �����������  	�
����������  ������
�	�  
"����
��� , �  �
  ��  
����  �� ���� �

����  +�  
������� �
�� . 

0����
��    ����  �������  �
� 
�	� ?  ��� . 
��"��
�����  ��  "�������  �  "�� ��	�  ��

�.  "����  
����� ��
���  ������ ? ���  ��������  
�  
	��"�����
�.  ������ �. ? 

4
���+  	����
  "����  ������  � �  ��+� . 0�������   
��+�������   �"��
���  
�����
�	  �����������  "�  
"��
��"�  «	�	  ��������  �"�������� ».  
&��"�����
��  ������ �  
�  ��"���+����� . 4
���+�  
"� �������� , ����   �+
�	���  ���
�
��    
��+�������. . 

&�	�
  �������
  �"�� ��
��  ��

���  "���+�����  
����������� ? 
 

(�"���  ��

�.  
�  ������ . 
)����������    �"��
���  "�� ��
��  �����������  
��

�. , "����  ����  2��  ��	���
��  "���������    
%
3�������

�
  ,����  �����	��������� , ���  
�
�����  ��

��  "���"��� ���    ���
��  
(��������
� ?), �  +����  �.    ����    	��"����� . 
0�� ��
��  ��	���
�����   �+ ��-�����    
�����������  �  .��
����    	���
���  
�����
�	� .  
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%
3�������

�
  ,����  ���-��� ����    ��  
��

�.    	��"�����  �  ��"���+���  2��  �
3�������  
"��  ����� ��
��  ������
�.  ��	����  ���  
��������� �

���  &������� .  
�  �����������  	��"�����
�.  ��

�.  ��+�������  
�
���+�  
�� . 5�����
��  ��	����  �����  ����  
"�����
�  ��  %
3�������

���  ,�����  "�  +�"���� . 

�������   ��  �����	����  ��

�. , �  ����  ��  +�-���  
��  
���	���
��� �

���  �����"�  	  ��

��  ? 

��� . 

,�-��� �

����  �����  �����"  	  ��

�� ? 
 

��� . 

8��  "����.����  �  "�����

���  ��

���  ? 
%�"���+���  �.     ���.�+�
�� �

�.  ����. ? 5���  
�� , ��  	�	��  ����+�� ? 

0����	����  ��������� �

���  &�������  

0�����  +�����
�� , "�� � /����   �   ����  
"���-�
��  �����������  ��
�������
�    	�
�����  
	����� � , "����
��� , �"�� ��
��  ��

���  �  �.  
�������	� ..  

 

 
����������	  �
�	�	�����	�����  ����
��  : 
!�����  ��!��  
&�	� �  �����

����  ������
�	�  ����������� ? 
�  ���  �����  �"���������  �   ��/��  ����+� �
��� , 
 �"���������
���  ����� �  �  ����
������� 
���  
����� � ? 

������
�	  �����������  �  ���  ������
�	�  (	������  
 �"��
���  ��	��  �
���+�  ������	�� 
�.  �+���"�  
- ����� -�+����
�� ). 

#��"�������  ��  �����������  ��������
��  �  
�������
��  ���� ��  ��������  �+  �����
���
�.  
���  ��
�����
�.  �����
�	� ? 

������ �  
�  �������
��  �  ���.���  �����������  
�"��������  �����	�������� . 

*����  ��  �����������   "�������  ��.��  �  ��
	�  
(
�"����� , "������� ���  "�� ������� �  
"�� ���
��  ������
�����
��  
������ /����
�+������ , �� ��/��-���  ������  ?) 
 

$� , 
�  ��  ���������  ����	�  1-2 ��+�    ��� . 

��-��� ���  ��  	�
	���
���  ��  �����
�  ����
�.  
����������
 ? 

���  

&�	��  	������� �  "���  "��.����  ����+  
�����������  ��������
� ? 
 

50 

0�����  +�����
�� , 	����-����  ������
  
�������
����    ����������� ,  "�� � /����   �  
 ����  ��  "���-�
�� . 

 

,"���  "�  ���
	�  "�����
����
  "�� ���  �  �����  
����� ��� :  

%��  �  ���� : 4
�����  6�
������ , ���  ����	�
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����������  11. 	�
���  �
����  
�   ����
�  
�����������  )3��
������   
 
�������-��.  ��
���  ��.  ����
�  
�����������  

���	�	  )(#�����	�  

�	� ���!	���  �  	����  "	#��	�����  (A) ��������� �

��  %
�"�	���  4
��������	���  
&�
�����  

 

(B) )����������  ��
�����
��  2	��������	�.  
+����+
�
�
  !+���������  

 

!$%�����&	�  
��'	��(	��� / ���������!�  

(A) ��������� �

�
  &������  ,.��
�  0������  
(�&,0 ). 

 

(B) &���
��  *�
�����  #��"����	�  !+��	����
 . 

 

 

����)�����  "	#��	����� , �����!%��  
)*	����  !  ������  

(A)  �
 . ����	�  &�������
 , +�� . 
�����
�	�  �  
 $� . �����   *������ � , 
�����
�	  �
��������	�
  
����������� . 
 
(B) ����
���  (��	� � , ������
�	  ������  
*�
�����
��  �	��������	�.  (����+
�
�
  
4

�  ������	 , #�	� �������  )����������  
*�
�����
��  �	��������	�.  (����+
�
�
 . 

 

����������	  
��  
����  ���	���	���  �  ����  �����������   	  �������  	������	�  

!�����  ��!��$  

�������  ��  "������ 	�  "����
���  �����������  "�  
��"���+� �
��  ������� �
��  ���   +����  "���  
 ��� ? 

(A) $� , 	����
  ��� . 

 

(B) $� , 	����
  ��� . 

%����  ��  �����������  "�����

��  "����	���  �  
�"���
���  ������	  �  ������� �
�� , 	������  
��"���+�����  "��   "���������� ? 

(A) $� . 

 

(B) $� . 

,����  "���   �����   �"��
�����  ��
��  �  ���  ��  
"����
���� ?   

(A) $� , "����  �����  ���
  �  ���  ��  ���� �	 . 

  

(B) 0���������   �"��
���  �"������
��  ���""� , 
������-��  �+  ���.  ������
�	� . 

&�	� �  "�������
����  "���������� ? (A) #�+    ���  ������ .  
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(B) #�+    ����� . 

&��    �"��
���  ���������
��  �
���+� ?  ���  ��  
����� , 	�����
  +�
�������  �������  "���  

(A) $� . ������
�	 , +�
����-�
��  "����������� , 
"��
�����  �������  �    ���������
�.  �
���+�. .  

 

(B) ��� , ���""�  "����������  
�  "��
�����  �������    
���������
�
  �
�����	� .  

&�	��  ������� �
��   ��"���+�����  ���  ������  "���  
�  ��
�����
�� :  
�"����� , ������  �����
���� / 
#��
��� , "������   ���  �+����
��  ���� ���

���  
	�������� ,  ������
���  "�	�+�����  (�� ), 
2��	��"�� ��
����  ? ��+� ���  �+���� ����� , 
����
� - "���+ �������  �  ��
��  ���
	�  ������
��  
������� �
�� . 

(A) 5���  ���� -
�����  ���  �"������
��  
���� ���

���  	�������� , �� , -����
����  �  
���"������� .  

(B) �  "��� �.  ���� ��.  �"��������  ��/�  

��	���	�  "��������  (�, 2, ���"������� , +�"�. ). 
$��  2����  
�  ��"���+�����  "�����
��  ��.
�	� . 

&�	  �����  "�� ������  	������ 	�  �+��������
�
  
�""������� ? 

(A) 0����  �+����
���� . 

 

(B) ��"���  
�  ������
 , ��	  	�	  
��  ������� �
�� , 
	������  
��������  ��    	������ 	� . 

,���"���
�  ��  �����������  2����

���  
���� �����  �  �����3�	����
 ? ,
�  ����������    
�.�����

��  ������
�� ?  ��  ����	  ��  ���	  �.  
���
���� ? 

(A) $� . ,
�  ����������    �.�����

��   ���  ���    
������
�.  /	�3�. .  

 

(B) $��  �+����
�
  CO2  ���� . ��  �.��������� . 

���������  ��  �����������    
� �
  �""������� ? 
0�� �����  "�����
�   ����  
���.������� . 

(A) 0�����  ���  �+����
��  2��	���"�� ��
����    
"��� �.  ���� ��. . 

 

(B) ���� -
�����  ���  �+����
�
    "��� , 	������  
�"������ � ���  ��  "� �/�
��  233�	�� 
����  
"����������  �  "��� �.  �
���+� . 

,���"���
�  ��  �����������  ���
�"���
���  
������ ���  ���   ��+��  
�  "����������  �  
��������  
�  ������� ? 

(A) *�/�
�  ���� . �������  
�  "������� .  

 

(B) *�/�
�  ���� . �������  
�  "������� . 

,���"���
�  ��   ���	� -.�������
�	�  ���   
.�������
�	�  ���  ��.��
�
��  "���   �   ����  �.  
"��� �+	�  �  �����   +����  ��  ����������� ? 

(A) ���	� -.�������
�	�  ���  "���  ���� . 

 

(B) ���	��� -.�������
�	���  
�  ����"���
� . 

0�� ������  ��  3���������   +���.  "���    "���  �  �.  
+�	��"��
��  	������
 ? 

(A) �  "���  "����  
�  3���������� , �  ����	�  
+�	��"������ . 

 

(B) �  "���  3���������  "���  
�  "���+ ������ . 
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,���"���
�  ��  �����������  ��������
��  
	������� ��  ������.  ��������� /�
 �
���� , 

���.�������  ���  ��.��
�
��  �������
����  
"�� ���
��  "���������� , 
�"����� , ��������  ���  
"��� , +�"��
���  ������
��� , ��3��
���  
���� �����  �  � . " .?  

 

(A) ,���
�  
��  "������  ��  �
����
���  ��������  
����������� /�
 �
����� . ,�
�	�  ������  ���
�  
�����
 , �  �
����  "���� 	�  ���������  3������  
+�
�����  �
���   ����
� .  

 

(B) ,���
�  
��  "������  ��  �
����
���  ��������  
����������� /�
 �
����� . 

&�	��  ������  ��"���+�����  "��  "����   

("��������� ��  ���  �
���+�  
�  
�����
����	��  
2����
��  �  ���	��

��  
�  ����
����	�� )? 

(A) $��  "����������  ��"���+�����  � �.����� ��  
"��������� ��  3��	�
� , �"������
�  
�+���� ��

��  ���   +����  "��� . %������  ��	��  �  
���	��

��  ������ . 

  

(B) %�"���+�����  "��������� ��  3��	�
� , 
�"������
�  �+���� ��

��  ���   +����  "��� . 
%������  ��	��  �  ���	��

��  ������ . 

 

���  ����  ������ ? ,���"���
�  ��  ��������

��  
 ���  ���  �����  ������
 ? 

 

(A) 1�����  �  3��	�
�  ����  .������� -���
�
  
	������
  (��.�����  ���� ) �  ���������� �

�
  
 ���
 .  

 

(B) ���	�
�  �  ������  ����  .������� -���
�
  
	������
  (��.�����  ���� ) �  ���������� �

�
  
 ���
 .  

0�����  +�����
�� , 	����-����  "���������
���  
������� �
��  �  �+��������
�
  �""������� , 
�����

�   ��
��  �  ���	�  +��
��   "�� ���
��  
"����������  �    �"��
�
��  �+����
�
    "��� �.  
���� ��. . 

- 

����������	  
��  
����  ���	���	���  �  ����   ������������  ����	��� :: 

4�����
��   �"����    "�� ��  �������   ��� 
�
 /��
�����
�
  ����������� , 3�
	���
����-�
     ������� . 
0�   �+���
����  ��
��  ��	��  ���
	�  �����
���
�.  ����������
  (   ������
�
  �
	��� ) 

!�����  ��!��$  

&�	� �  ������
��   +��
��  ����������� : "����	���  
��  	��/� , ����  ��  ��+�����  �	
� , ��
�� ���  ��  
�������  ���"��
�� / 	�
�����
��� �
��   �+��.� , 

��	���	�  "������� �����  �������  ���������
�.  
����� , ����  ��  ����� ,  �+���
�  ��  +����+
�
��  
"���  ��  
�������	�  ������� ? %�"���+�����  ��  
�����������    ����
������� 
�.  ����. ?   

 

(A) (��
��    .���/��  ������
�� . $�
�� ���  
�������  ���"��
��  �  �������  	�
�����
��� �
��  
 �+��.� . 0������  �  2��	��� - �   ����
����
���  
�� . 
#������  �����  �  "�����   �������  ������� .�  
������
�.  ������.  �����������  �  ����
��������  
������
�  ����  ��  ����� , 
�    ��
� 
��  �����������  
��"���+�����  �    ����
������� 
�.  ����. . 

 

(B) (��
��    "���������  ������
�� . �������  
���"��
��  �������  ����
�� . #���
�  +�"��
��� �
 .  

,���"���
�  ��  �����������  ������� �
���  ���  
�.�����
��  2����
�.  ���� ��� , ����
����	�.  
 �-���  �  ���  .��
�
��  "��� ? 

(A) $� . ,�����
��  .�������
�	�  ���  2����

�.  
���� ���  �  "��� .    
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(B) $� . ,�����
��  .�������
�	�  ���  "���  �  
2����

�.  ���� ��� . 

0�����

�  ��  "�����  2��	���2
����� , �  

����������  ��  	�����
��  
�"����
�� ?  

 

(A) 0������  �  2��	����
����
���  
�� . 

  

(B) 0������  �  2��	����
����
���  
�� . 

0��  
�����-��  ��� 
�  ��
�-�

����  
�+��������
���  "��������  �  �.  
����
����  
�+����
��   �+���
�  ��  "�����
��  ��+������� , 
���� ���� ��-�.  �����  �
���+� ?  

$��  
� �.   ����
 -������
  5 ��"�
�	���  ���+�  
(5� ), "��
����-�.  �������    ���
����
��
��  
��
�����
�� , �����  ����� �����  ���������
��  
������� �
�� , 
�  	������   �+���
�  "�� ���
��  
�+����
�
  �  "�����
��  ��+������� , �� �������.  �  
�
��������	���  ��+���������    ������
�.  25 
����
�. -������.   5� , ��  ����  
���.�����  
����"�����  ��� 
������  ��+�������  �+����
�
 . 
0�����
����    ���������
�
  ��.
�	�   �����.  ����
 , 
"�  	��

�
  ����  
�  ���+	��  �  ����
��  
"���"�	�� � ,    �����
�  �����  
��� . 

 

$�
��  "�����
�  �+��������
�
  �""������� , 
�	�����  ��  "�����+�����
�
   �+���� , ����
� - 
�+���� ����� , �  ��
��  ���
	�  ��.
����	���  
������
��  �""������� . 

 

0��  "���� 	�  
� ���  ������� �
��  
"���+ ������� /"���� -�	   "�� ���� /"�� ��  	���  
�����
�� ? 

(A)  0�����

�
  �"���	  ������� �
�� : 

· �������� , &�& -3, ���# , 1991� . 
· �������� , &�& -2, ���# , 1991� . 
· %�
����� ,  ;1 -74, ���# , 1982 � . 
· �"�	���3�������  SPECOL 1100  
· ���� , 2 /� . 
· �"�	���3������� , SPECOL-11, �����
�� , 

1990 � . 
· �"�	���3������� , �� -46, ���#  1991 � . 
· %+��������  �� , MP220m Mettler Toledo, 

�����
�� , 2004 � . 
· 7���������3  3700, ���# , 1990 � . 
· 4���
� - ��������

�
  �"�	������� , pAA 

6501, '"�
�� , 1994 � . 
· ��+� �
  .���������3 ,  7��� -5, 

8�.���� �	�� , 1992 � . 
· ���������� , 7�4*%� , #����� , 1992 � . 

 
(B)  �"���	  �������

���  ������� �
��  : 

· 7�������
�	  ( ���  .��
�
��  "���  �  
�����
�� ) , ���# , �����
 ,  �+����  +/- 30 
���  

· $���������� , ���# , �����
   
· 4
��������	��   ��� , ������ ,  �+����  +/- 30 

���  
· %+��������  ��   � -115, ���# , �����
 , 

 �+����  +/- 30 ���  
· %+��������  ��  573-* ,���# , �����
  

 �+����  +/- 30 ���  
· %+��������  2��	���"�� �������� , ���# , 

�����
 ,  �+����  +/- 30 ���  
· ����������  &�4�� -7 (���  
�3�� /����� l), 

���# , �����
  
· �"�	���3�������  MERCK, Spectroqual 

NOVA 60, �����
  
·  �"�	���3��������  ),*,  �� -46, 2 /� . (
�  

��"���+����� ), ���# , 1975 � . 
· �"�	���3�������  MERCK SQ 118,  �+����  

+/- 5 ���  
· �"�	���3�������  ��  27, ���# ,1975 � . 
· �"�	���3�������  RF-1501, Shimadzu, 

'"�
�� , 
� �
 , "�����
  ��  JICA 
· ��������  &�& -3, ���# , �����
 ,   �+����  +/- 

30 ���  
· 0����

�
  3�������  Spekol ZV, Karl Zeiss, 

�$# , �����
 ,  �+����  +/- 30 ���  
· 4���
� -���������

�
  �"�	���3�������   

44� -3, ���# , �����
 ,  �+����  +/- 30 ��� , 
�
����
��  +�"�����
  ����/�  
�� . 

· ��+����	���
�
  .���������3 , ���# , 
�����
 ,  �+����  +/- 20 ���  

· &��"����� , ������� ��-�
  ��+�  ��

�.  
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AGC 286, �����
 ,  �+����   +/- 10 ���  
· !
� ������
�
  	��"�����  ASI + "����
��  

�����
�� �  Epson, �����
   
· �������
�
  	��"�����  IBM, �����
  

�
����
�  ��  �����������    ��������
��  
	������� �  ��������  ����������� /�
 �
����� , 

���.�����.  ���  ��.��
�
��  �������
����  
"�� ���
��  �
��������	�.  "�������  (�+����
�
 )?  
%������  ��  .�������
�	� , �
	������� , "���  �  � ." ., 
������ �  ���  "�����
��  �����
   ���  
(����������� /�������� �
��   ��� ), ������  
�����
�� , 2����

��  ���� ��� , ��+� , +�"�����  ���  
������� �
�� , ��������
��  	������� �  ���	��

�
  
("��������� �
 ) "����� : ���
�.  ���	�
� , 
"������	 ,	��� , "�"���	 ? 

#����
��  �  2����

��  ���� ���  �
����
�  
�����3�	����� ? 

(A)  #������  ��������� / �
 �
����    ��
� 
��  
������� , 
�  �
����
��  ����"���
� . ����.�����  
�����  ��+�� 
�
  +�"��  ���  "� �/�
��  
����
����  
������ .   

(B) ,���
�  
�  �� ���  "������  ��  �
����
���  
��������  ����������� /�
 �
����� .    

�
����
��  ��������  ����������� /�
 �
�����  
���-��� ������  �+  ����
�. /������� �

�.   
�����
�	�  ���   ��  2��  ��"���
��  �� ��� ?  
#�����������  ��  +�	�"	�  ��"���
�.  �� ��� , �  
����������  ��  �
�  
������� ? 

(A). 0���� 	�  ������.  ���������  /�
 �
����  
���-��� ������  ����+  ������� �

��  2	�"���
� -
��"���
��  ����� ��  3���� .  

1�����  �����
 , 
�  
�  �.  "��������
��  �������  
 �+���
���� .  

 

 

(B) 0���� 	�  ������.  ���������  /�
 �
����  
���-��� ������  ����+  ������� �

��  2	�"���
� -
��"���
��  ����� ��  3���� . 

%�"���+���  ��  �����������  ������ �  ��.
�	�  
��+�"��
����  ���  �����
�	�  ����������� ? 
(0����-��-�� /
�
�����+����-��  ������ � , 
"���� ���+� ��  ���	� , ��/ )? 

(A) 0�����	� , ��	� , �"������
��  ��� �  �  
���������
��  .����� .  $������  +�-��
���  
������ ���    �����������  
�  "���+����� . 

 

(B) 0�����	� , ��	� , �"������
��  ��� �  �  
���������
��  .����� . 

&�	��  ����+��   ���-��� ������  
�����
�� /��+��-�
��  �����
��  �  �� .  �-��� ? 

(
�
�����+���� / ���+ ���� �
��  ��.��� / 
+����+
�

�
   ��� , ����    	����	����.   �-���  �  
�������
���  .������  �   �-��� , 
�  �������-�.  
.������ ?) 

(A) ����   �"���  �-�  
�  ��+��/�
 .  ,������ �

���  
������� �
��    2��
  �������  
�� .  

 

(B) ����   �"���  �-�  
�  ��+��/�
 .  ,������ �

���  
������� �
��    2��
  �������  
�� . 

0�����  +�����
�� , "�� � /����   �   ����  �������  
��
�������
�   ������
��  ����������� , ��  
��
�-�
��  �+��������
�
  ��.
�	�
 , �������  
�
 �
�����  �  ����������� . 

- 

����������	  �  ������	  ��������  ��������  	  ��������	�  
�����	 : 

!�����  ��!��$  

%����  ��  �����������  �		���������  "�  
������� �

�� /�����
����
��  "����	���� ? 

(A) )����������  �����  �		���������  "�  
������� �

��  ���
������ . 
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(B) )����������  �����  �		���������  "�  
������� �

��  ���
������ . 

���
�����+��� �

�  ��  �������  "������� ? 
%������  ��  
�  
�.  ��	���
����� ? 

 

(A) $� . 

 

(B) $� .  

&�	  �����    �"��
�����  �
���+�  ������
�.  
"�������� ? &������ 	�  �""�������  
"�� �+� �����  	   �
���+��� ? (&�	  �����  ��  
������ ?) 

(A) &�����  ���  ������  30 "���  
�  17 	��"�
�
�� . 
&������ 	�  "����  �+����
���� . 

 

(B) &����
  ����� . &������ 	�  ����  ��������
� . �  
�����.  ������.  	������ 	�  "�� ����  "����  	�����  
�+����
��� .  

0��
�����  �������  �����������    	���� �.  �����.  
(�����.  ���
� -����
� ) "�  �
���	���������  ? 

(A) �  �
���	���������  �������  
�  "��
����� . 

 

(B) )����������  ������
�  "��
�����  �������    
"��������.  "�  �
���	���������    �*,  (WMO). 

%�"���+�����  ��  �������  �  "����	���  	�
�����  
	����� �  ���  ��������   �� ��
��  "����/
����
  �  
�/���	 ? 

(A) $� .  

 

(B) $� . $��  ��	��-�
��  �����  �/���	  ��������
�  
 �"��
���  	�
�����
��  �+����
��  ����   �   ����  
"�	�  �
���+� .  

0����
��    ����  �������  �
� 
�	� ?  

 

(A) $� . 

 

(B) $� . 

�������  ��  ����
��  ���
��� 	�  ���  "����
���    "�  
"�� ���
��  "��������  	�
�����  	����� � ? 

(A) $� . 0�� ������  ��+    ��� . 

 

(B) $� . ��	������  ������
�	�  
��� 
�  "��/��  
"������ 	�    '"�
�� . 

��"��
�����  ��  "�������  �  "�� ��	�  ��

�.  "����  
����� ��
���  ������ ? ���  ��������  
�  
	��"�����
�.  ������ �. ? 

(A) $� . 0�� ��	�  ��

�.   �"��
���  
�����
�	  
����������� .   

 

(B) $� , 0�� ��	�  "�����

�.  ��+�������  "�� ����  

�����
�	  ����������� . 

&�	�
  �������
  �"�� ��
��  ��

���  "���+�����  
����������� ? 

 

(A) �  �����������  .��
����  �����
��  
��	���
�����  �  +�"�����  ��

�. . 0����
��  
�����������  ��	��  ������  +�"���  ��+�������  
�
���+�   
�  	��"�����
�.  ������ �.  �  ��������  
2��  �
3�������    �&,0 . 
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(B) $��  +�"���  ��

�.  �����������  ��"���+���  
�"������
��  "�������� . $�

��  .��
����  
�  
	��"������.    ������
�
  3���� . 

�������   ��  �����	����  ��

�. , �  ����  ��  +�-���  
��  
���	���
��� �

���  �����"�  	  ��

��  ? 

(A) )����������  �����  ����	�  � �  	��"������ . 
$����	����  ��

�.   �"��
����� . 

 

(B) $� . &�"��  ��

�.  .��
����  
�  ���	���. .   

,�-��� �

����  �����  �����"  	  ��

�� ? 

 

(A) $�

�� , "�����

��    ����������� , "���������  
�&,0 . ���  �
3�������  �����   �����  ����	�  �&,0  
(%
3�������

�
  ��
�� ). 

  

(B) $�

�� , "�����

��    ����������� , 
�.������    
�&,0 . ���  �
3�������  �����   �����  ����	�  �&,0  
(%
3�������

�
  ��
�� ). 

 

8��  "����.����  �  "�����

���  ��

���  ? 
%�"���+���  �.     ���.�+�
�� �

�.  ����. ? 5���  
�� , ��  	�	��  ����+�� ? 

(A) $�

�� , "�����

��    ����������� , "���������  
  %
3�������

�
  ��
��  �&,0 .  

 

(B) $�

�� , "�����

��    ����������� , "���������  
  %
3�������

�
  ��
��  �&,0 .  

0�����  +�����
�� , "�� � /����   �   ����  
"���-�
��  �����������  ��
�������
�    	�
�����  
	����� � , "����
��� , �"�� ��
��  ��

���  �  �.  
�������	� . 

- 

 
����������	  �
�	�	�����	�����  ����
��  : 

!�����  ��!��$  

&�	� �  �����

����  ������
�	�  ����������� ? �  
���  �����  �"���������  �   ��/��  ����+� �
��� , 
 �"���������
���  �  ����
������� 
���  ����� � ? 

(A) �  /����  �����������  6 ������
�	� . ���  �  
 ��/��  ����+� �
��� .  

 

(B) �  /����  �����������  5 ������
�	� . ���  �  
 ��/��  ����+� �
��� . ���""�  "����������  
��
������  	  �������  ������  ��
���  
�������������������	�
  ������ . 

#��"�������  ��  �����������  ��������
��  �  
�������
��  ���� ��  ��������  �+  �����
���
�.  
���  ��
�����
�.  �����
�	� ? 

(A) $��  ��
� 
�.  ����� , �� . 70%  "����"���  �+  
��������� �

���  ������� , 30% ����  ������  "�  
	�
���	��� .  

 

(B) *��������
��  ������ � , "����"��-��  �+  
��������� �

���  ������� , �� �  �����  "�	����  
���.���  
�  ������ , � �+�

��  �  �������
���  
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����������	  �
�	�	�����	�����  ����
��  : 

!�����  ��!��$  


������
����  (��
�����
��� ).  

*����  ��  �����������   "�������  ��.��  �  ��
	�  
(
�"����� , "������� ���  "�� ������� �  
"�� ���
��  ������
�����
��  
������ /����
�+������ , �� ��/��-���  ������  ?) 

 

(A) $� . 0�  "��������  �����������  ��"��
�����
�  
"�������  �  ��
	�  30% ��  � ����  ������� .  

 

(B) $� . �  ���� ��  ���/����  �����������  "�������  
��"��
�����
�
  ��.��    ��+����  5-15%, 	�����
  
�����  ����  ��"���+� �
  
�  +�"����   "����
���  
�����������  �  
�  ��"��
�����
��  +������ . 

��-��� ���  ��  	�
	���
���  ��  �����
�  ����
�.  
����������
 ? 

(A) &�
	���
�
�.  ����������
  
�� .  

 

(B) 8���
�
  	�
	���
���  
�  ��
	�  
�� . 

&�	��  	������� �  "���  "��.����  ����+  �����������  
��������
� ? 

 

(A) ,	���  30 "���   ���    ����� , 	������  
�
���+�������  "�����
�  
�  17-25 	��"�
�
�� . 
)����������  �����  �������   �+���
����  ���  
�
���+�  100 "���    ����� . 

 

(B) 32 "����    ����� , 	������  �
���+�������  
"�����
�  
�  40 	��"�
�
�� . 

0�����  +�����
�� , 	����-����  ������
  
�������
����    ����������� ,  "�� � /����   �  
 ����  ��  "���-�
�� . 

- 

,"���  "�  ���
	�  "�����
����
  "�� ���  �  �����  
����� ��� : 

���  )2	  �  '
�/  ��.�� , 26 ���  2007 ���� . 

 
 
 


