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1. introduction and Historical Background

This document introduces and describes the United Nations International Framework
Classification for Reserves/Resources - Solid Fuels and Mineral Commodities - (abbreviated: UN
Framework Classification). It is the Final Version of the UN Framework Classification.

The principal function of the UN Framework Classification is to allow national terms to be
maintained and at the same time make them comparable. The framework function of the new
reserve/resource classification will enhance communication on a national and international level,
provide for a better understanding and firmer knowledge of reserves/resources available and make
investment in solid fuels and mineral commodities safer and more attractive. Furthermore, the new
classification will assist economies in transition in reassessing their solid fuels and mineral deposits
according to market economy criteria.

*/ In accordance with the recommendations of the Task Force meeting in Geneva, 2-4 November,
1996 and the decision of the Working Party on Coal meeting held in Geneva, 4-6 November 1996
(ENERGY/WP.1/12,para.33)
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The UN Framework Classification has been developed by the United Nations Economic
Commission for Europe (UN/ECE) Working Party on Coal on the basis of a proposal by the German
Government [13], which was in turn based on a classification originally developed by the Federal
Institute for Geosciences and Natural Resources in 1991 [31]. The work was supported by two
workshops (1994 and 1995), one ad hoc meeting (1995) and three Task Force meetings (one in 1995
and two in 1996) representing all interested countries from the ECE, other countries participating in the
meetings pursuant to Article 11 of the Commission's Terms of Reference, the Council for Mining and
Metallurgical Institutions (CMMI) and the United Kingdom Institution of Mining and Metallurgy (IMM). In
addition to these meetings, more than 40 countries contributed in writing by replying to two
questionnaires and to the UN/ECE document Energy/WP.1/R.57 of 19 July 1996 which were
distributed worldwide.

The Task Force set up by the Working Party on Coal in 1995 to finalize the UN Framework
Classification comprised the following members:

— Mr. Dietmar KELTER (Germany), Coordinator

— Mr. Ginter FETTWEIS (Austria)

— Mr. HU Kui (China)

- Mr. Vitaly TVERDOHLEBOQV (Russian Federation)
— Mr. Andrej SUBELJ (Slovenia)

— Mr. Gordon RIDDLER (United Kingdom)

- Mr. Hal GLUSKOTER (United States of America)

In addition, the following experts took part in the Task Force meetings:

— Mr. Slav SLAVOV (United Nations)

— Mr. Richard NOTSTALLER (Austria)
— Mr. SHI Jexin (China)

- Mr. Jochen PARCHMANN (Germany)

All opinions were considered and taken into account, and the results and the main decisions
of the meetings are recorded in the respective reports and publications (see [1] to [30], [32] to [37], [39]
to [40], [42], [45] to [48], [50] to [52]) and [54] to [55] ).

The UN Framework Classification is the latest effort to develop a universally and
internationally applicable scheme for assessing solid fuel and mineral deposits under market economy
conditions. The initiative was undertaken by the UN/ECE Working Party on Coal recognizing that the
importance of and need for an internationally acceptable reserve/resource classification has attained a
new dimension with the current transition of central and eastern European countries to market

economy conditions.

It was furthermore recognized that the numerous classification systems in use, which are
based on differing principles and have differing terms and definitions, can only be harmonized by
means of a supranational framework system. The alternative to a framework system, i.e. a set of new
terms to replace the existing national terms, has been tried in the past, notably by the United Nations in
1979 [23], [44] and [53]. However, the nationally used terms are so strongly rooted in tradition that it
proved impossible to replace them.
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2. Objective

The main objective of the UN Framework Classification is to create an instrument that will
permit reserves/resources of solid fuels and mineral commodities to be classified on an internationally
uniform system based on market economy criteria. This new classification system is designed to allow
incorporation of existing terms into it in order to make them comparable and compatible, thus
enhancing international communication. The market economy principles should facilitate international
trade and cooperation, especially between "market economies" and "economies in transition".

A further objective is to create a generally understandable and simple system, easy to use by
all interested parties. It should directly reflect the procedures used in practice to investigate and
evaluate mineral reserves/resources and should accommodate the results of these investigations and
evaluations, i.e. the reserve/resources figures quoted in the respective reports and documents. An
additional objective is to create a flexible system that will meet all requirements for applications on a
national, company or institutional level, and for international communication and global surveys.

3. Classification

The UN Framework Classification provides information about (1) the stage of Geological
Assessment; (2) the stage of Feasibility Assessment; and (3) the degree of Economic Viability.
The principle behind the UN Framework Classification and methodology of classifying reserves and
resources is revealed in its matrix form (Fig. 1).

Fig. 1: Matrix

United Nations International Framework Classification for Reserves/Resources
- Solid Fuels and Mineral Commodities -

UN International —— Detailed Exploration General Exploration Prospecting Reconnaissance

Frame-
National System

work

Feasibilit
Study
and/or

Mining

Report

usually

Pre-
feasibility
Study

relevant

Economic Viability 1 = economic 1-2 = economic to potentiaily economic (intrinsically economic)
Categories: 2 = potentially economic ? = undetermined

Code. (123) (see item 6. Codification on page 8) Date

A Geological Study contains a preliminary evaluation of Economic Viability and is thus the initial
stage on the Feasibility Assessment axis.
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The main consecutive stages of Geological Assessment are shown on the horizontal axis.
They define reserve/resource categories according to degree of geological assurance. Along the
vertical axis, the main Feasibility Assessment stages are introduced as a yardstick to rank
reserves/resources according to the amount of detail with which the Feasibility Assessment has been
carried out. These reflect the degree of assurance of the reserve/resource figures with respect to
Economic Viability. The actual result of the Feasibility Assessment, i.e. the Economic Viability of the
deposit, is depicted using the third dimension. The three-dimensional presentation of the matrix is
shown in Figure 5b.

The categorization of reserves/resources according to stage of assessment, which reflects
the successive stages of investigation generally undertaken in standard professional practice in all
mining countries, makes the UN Framework Classification applicable to all solid fuels and mineral
commodities. The terms used for these stages are considered to be familiar to all users, not only to
geologists and mining engineers but also to investors, bankers, shareholders, and planners engaged
with solid fuels and mineral commodities. The terms and definitions currently used in the existing
classification systems can easily be related to and assigned to the corresponding stages of
assessment of the UN Framework Classification, allowing the national terms to be maintained and
making them comparable at the same time. In this way, the UN Framework Classification truly provides
a framework integrating the diverse national classifications, enhancing national and international
communication and reducing the risk of misinterpretation of reserve/resource figures derived from
different classification systems.

Figure 2 represents the UN Framework Classification in the form of a table, which can be
conveniently used for reporting and summing several individual deposits.

Fig. 2: Table

United Nations International Framework Classification for Reserves/Resources
- Solid Fuels and Mineral Commodities -

Deposit/ Feasibility Study Prefeasibility Study Geological Study 'I
Mine and/or Mining Report

Potentlaily Economlc
economle

Economic Potentially

Total

= National System

Code: (123)

If necessary, the main categories of the UN Framework Classification can be subdivided on a
national level to allow for specific needs, thus giving the classification system the necessary flexibility.
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For the level of global surveys such as those of the International Energy Agency and World
Energy Council, the UN Framework Classification can be condensed as shown in Figure 3, which
distinguishes four main classes.

Fig. 3: Table for Worldwide Survey

United Nations International Framework Classification for Reserves/Resources
- Solid Fuels and Mineral Commodities -

Prefeasibility Study,
Countries Feasibility Study and / or Geological Study
Mining Report

Economic Potentially Detailed & Generat Prospecting &
Economic Exploration Reconnaissance

(11 @11)
E‘g;j E: (221)
122)

Total World

= International System Date (.o

Code: (123)

4. Terms and Definitions

Geological Study is subdivided into four consecutive stages of geological assessment which
are, in order of increasing detail: Reconnaissance, Prospecting, General Exploration and Detailed
Exploration. These conveniently provide four categories reflecting increasing degree of geological
assurance.

Feasibility Assessment is subdivided into three consecutive stages which are, in order of
- increasing detail: Geological Study, Prefeasibility Study, and Feasibility Study/ Mining Report.
These conveniently provide three categories reflecting degree of assurance of Economic Viability. The
Mining Report and Feasibility Study have the highest degree of assurance and constitute one category;
a Prefeasibility Study, which is usually carried out prior to a Feasibility Study, provides an Economic
Viability statement with a lower degree of assurance; in contrast, a Geological Study is not intended to
provide a reliable statement on Economic Viability.

The Economic Viability, corresponding to the reserve/resource figures as obtained from the
Feasibility Assessment, is reported as the third dimension, using the individual boxes in the matrix or
the individual column in the table of the UN Framework Classification.
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There are two categories of Economic Viability: economic and potentially economic' , which
are only quoted in the stages of Mining Report/Feasibility Study and Prefeasibility Study. if necessary,
each of these can be subdivided on a national level into two subcategories, namely normal and
exceptional in the case of the economic category, and marginal and submarginal in the case of the
potentially economic category.

In a Geological Study, in contrast to Mining Report/Feasibility Study and Prefeasibility Study,
the Economic Viability is not assessed but roughly estimated by adopting cut-off values and/or by
comparison with mining activities carried out in similar deposits. Thus, the resource figures are quoted
as being in the range of "economic to potentially economic” and therefore of intrinsic. economic
interest. For the same reason, generally only "in situ" resource figures are reported at the Geological
Study stage, while at the Mining Report/Feasibility Study and Prefeasibility Study stages both guantities
"extractable" and "in situ" may be quoted. In all cases it should be clearly stated whether the reported
reserve/resource figures refer to “in situ" or "extractable" quantities” .

The definitions of the above terms as used in the UN Framework Classification are provided
in Appendix |. These definitions were formulated in the light of all comments made during the meetings
and the replies to the two questionnaires.

5. Reserve and Resource Terminology

The terms Reserve and Resource have a variety of meanings in the various national
classification systems throughout the world, most of which have a long history.

To use these terms for international communication within the UN Framework Classification
would therefore mean partially redefining them. This could only be done if the exercise is fully
supported by those countries that are affected.

Both terms, as well as their current definitions provided by many countries in their replies to
the questionnaires, were discussed in detail during the Workshop in Hanover. The replies received
revealed that some countries use only one term or neither term; in other countries Reserve is part of
the Resource, being either the economic part or the geologically more assured part; in other countries
Reserve is not a subset of Resource but is additional to Resource. The Workshop agreed to
incorporate the CMMI definitions of Reserve and Resource into the English language version of the UN
Framework Classification as a basis for further discussion about the use of these definitions in different
national languages.

The reason for giving preference to the definitions of CMM! is that considerable progress has
been made by CMMI during the few last years in establishing precise definitions for Reserve and
Resource to be used by its members and consequently by investors, shareholders and bankers in a
number of English-speaking mining countries. In the case of Australia these definitions constitute part
of the Stock Exchange listing rules [38] and [43].

The term "potentially economic” is recommended as a substitute for the term "subeconomic" as it avoids confusion with a
number of other terms.

2 This was introduced in the 1979 UN Classification System, where the upper case letter "R" was used for in-situ reserves /
resources and the lower case letter "r" was used for recoverable reserves. This is mentioned in this document because it is
still in use in some countries.



Page 7

The proposal given below was prepared by the Task Force during its meeting in Leoben in
May 1996 [18]. The Total Mineral Resource is defined as naturally occurring concentrations of
mineral raw material of economic interest and with specified geological certainty. A Mineral Reserve is
the economically mineable part of Total Mineral Resource as demonstrated by Feasibility Assessment.
The Remaining Mineral Resource is the balance of the Total Mineral Resource that has not been
identified as a Mineral Reserve (see Fig.5b). According to the different stages of assessment, Mineral
Reserve and Remaining Mineral Resource are subdivided into a total of eight different classes as
shown in Figure 4 and defined in Appendix |l on pages 15to 17.

Fig. 4: Proposed UN Mineral Reserve/Resource Terminology

United Nations International Framework Classification for Reserves/Resources

® Solid Fuels and Mineral Commodities -
[ ]

UN International el Detailed Exploration | General Exploration Prospecting
Frame-

work

National System
—

{ i

Feasibility 1 Proved
Study {11)Mineral Reserve

and/or
Mining
Report

usually

2 Feasibility
21 1’\/Iineral Aesource

Probable Reserve A relevant
(121) +{122)
Prefeasibility

Study Prefeasibility Minerat Resource
(221) +(222)

Geological 1-2  Measured 1-2  indicated ?  Reconnaissance
{33

(331) Mineral 2) Mineral i - {334)Mineral
Resource ; Resource Resource

Study

Economic Viability 1 = economic 1-2 = economic to potentially economic (intrinsically economic)
Categories: 2 = potentially economic  ? = undetermined

Code: (123)

(Note: the terms Feasibility Resource und Prefeasibility Resource are proposed as
preliminary working terms).

Outside the reserve/resource classification and not part of Reserves/Resources are the so-
called occurrences, constituting either indication of mineralization without specified geological certainty
termed a Mineral Occurrence, or a mineral concentration of no economic interest, termed
Uneconomic Occurrence. Detailed definitions are provided in Appendix Il on page 17. Both terms
have been defined to demonstrate the boundaries of the UN Framework Classification and at the same
time to clarify the different meanings with which the term occurrence has so far been used.
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6. Codification

The incorporation of existing classification systems into the UN Framework Classification and
their comparison will be further simplified by means of codification acting as interface. Codification has
the further advantage of providing a short, unambiguous identification of the reserve/resource
categories1 which facilitates computer processing of data and exchange of information. During the
Workshop in Hanover, the codification systems in use were discussed in detail; finally it was agreed
that numerical codification of the UN Framework Classification would be most advantageous [50].

Figure 5a shows the principle behind
the proposed codification of the UN Framework
Classification, the three dimensions of
categorization represented by the edges of a
cube, the E (Economic) axis for Economic
Viability, the F (Feasibility) axis for Feasibility
Assessment, and the G (Geology) axis for
Geological Study. The digits are quoted in the
order EFG firstly because alphabetical order is
easy to memorise, and secondly because the
first digit refers to the Economic Viability, which
is of decisive interest to both mining company
and investor.

@
=
=

Total Resources \
E,

Numbers are used to designate the
different classes; the lowest number, in
accordance with the usual perception that the 1
is the best, referring to the highest degree of
Economic Viability on the E axis, and the highest
degree of assurance on the F axis and G axis.
Figure 5b represents an ‘“exploded" three
dimensional layout of Figure 5a showing the
codified classes which are applicable in practice.

Economic
AXxis
—m

The class coded 111, which is shaded in
Figure 5a and 5b, is of prime interest to an
investor: it refers to quantities that are
economically mineable (number 1 as the first
digit), have been proved by means of a
Feasibility study or actual mining (number 1 as
the second digit), and are based on Detailed
Exploration (number 1 as the third digit).

Geostatistics have been proposed for this purpose. However, so far currently they are only used in the case of a
Feasibility Study and occasionally in a Prefeasibility Study.
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Each codified class has a specific set of assessment stages and Economic Viability degree
which are arranged in a table (Fig. 6). According to this table it is possible to codify any kind of reserve
and resource and to transfer any class from one system to another.

Fig. 6.: Codification of Classes

ECONOMIC AXIS FEASIBILITY AXIS GEOLOGICAL AXIS CODE
Economic Feasib.St. & Min. Rep. Detailed Exploration 111
Economic Prefeasibility Study Detailed Exploration 121
Economic Prefeasibility Study General Exploration 122
Potentially Economic Feasib.St. & Min. Rep. Detailed Exploration 211
Potentially Economic Prefeasibility Study Detailed Exploration 221
Potentially Economic Prefeasibility Study General Exploration 222
Intrinsically Economic ! Geological Study Detailed Exploration 331
Intrinsically Economic ' Geological Study General Exploration 332
Intrinsically Economic Geological Study Prospecting 333
Undetermined Economic Geological Study Reconnaissance 334

1 . . .
Economic to potentially economic

Figure 7 shows as an example the translation from the UN proposed Reserve and Resource
terms to those of CMMI by means of the numerical codes. This example also gives the 8 reserve and
resource classes, in practical use.

Fig. 7: Example of translation from UN to CMMI system using codes

CODE CMMI CATEGORY UN PROPOSAL
111 Proved Mineral Reserve Proved Mineral Reserve
121 and 122 | Probable Mineral Reserve Probable Mineral Reserve
211 Measured Mineral Resource Feasibility Mineral Resource
221 and 222 | Indicated Mineral Resource Prefeasibility Mineral Resource
331 Measured Mineral Resource Measured Mineral Resource
332 Indicated Mineral Besource Indicated Mineral Resource
333 Inferred Mineral Resource Inferred Mineral Resource
334 not available Reconnaissance Mineral Resource

On a national level, letters can be used to reflect subclasses if this is required, for example n
for normal economic, e for exceptional, m for marginal economic and s for submarginal.
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7. Future Activities

In response to the over 50 comments received, the Task Force, during its meeting in Geneva
on 2-4 November 1996, amended the final draft of the UN Framework Classification (ENERGY/WP.
1/R.57 of July 1996) and prepared its Final Version as presented in this document.

In accordance with the decision taken by the Working Party on Coal meeting in Geneva, 4-6
November 1996, the following future activities are to be undertaken:

e to request the Task Force to prepare a summary version which should be simple and might be
useful for the mining industry;

e to recommend to the ECE secretariat to organize as soon as possible, separate meetings with
Russian- and Spanish-speaking countries with a view to improving and harmonizing definitions and
terms of the UN Framework Classification in both languages;

e to recommend a 3-year trial period of application of the UN Framework Classification; for this
purpose, the secretariat, in consultation with the countries and the Task Force, should prepare an
implementation programme;

e to organize an intermediate meeting in 1998 to assess the results of application of the UN
Framework Classification.
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Definitions of Terms to be used in the English Language Version of the

United Nations International Framework Classification for Reserves/Resources

- Solid Fuels and Mineral Commodities -

Definitions of Stages of Feasibility Assessment

Mining Report

Feasibility Study

A Mining Report is understood as the current documentation of the state of
development and exploitation of a deposit during its economic life including
current mining plans. It is generally made by the operator of the mine. The
study takes into consideration the quantity and quality of the minerals extracted
during the reporting time, changes in Economic Viability categories due to
changes in prices and costs, development of relevant technology, newly
imposed environmental or other regulations, and data on exploration
conducted concurrently with mining.

It presents the current status of the deposit, providing a detailed and accurate,
up-to-date statement on the reserves and the remaining resources.

A Feasibility Study assesses in detail the technical soundness and Economic
Viability of a mining project, and serves as the basis for the investment
decision and as a bankable document for project financing. The study
constitutes an audit of all geological, engineering, environmental, legal and
economic information accumulated on the project. Generally, a separate
environmental impact study is required.

Cost data must be reasonably accurate (usually within £ 10 %), and no further
investigations should be necessary to make the investment decision. The
information basis associated with this level of accuracy comprises the reserve
figures based on the results of Detailed Exploration, technological pilot tests
and capital and operating cost calculations such as quotations of equipment
suppliers.

A detailed list of the items addressed in a Feasibility Study is given in Appendix
[l




Page 12

Definitions of Stages of Feasibility Assessment (Cont.)

Prefeasibility
Study

Geological Study

A Prefeasibility Study provides a preliminary assessment of the Economic
Viability of a deposit and forms the basis for justifying further investigations
(Detailed Exploration and Feasibility Study). It usually follows a successful
exploration campaign, and summarizes all geological, engineering,
environmental, legal and economic information accumulated to date on the
project.

In projects that have reached a relatively advanced stage, the Prefeasibility
Study should have error limits of £ 25 %. In less advanced projects higher
errors are to be expected. Various terms are in use internationally for
Prefeasibility Studies reflecting the actual accuracy level. The data required to
achieve this level of accuracy are reserves/resources figures based on
Detailed and General Exploration, technological tests at laboratory scale and
cost estimates e.g. from catalogues or based on comparable mining
operations.

The Prefeasibility Study addresses the items listed under the Feasibility Study,
although not in as much detail.

A Geological Study is an initial evaluation of Economic Viability. This is
obtained by applying meaningful cut-off values for grade, thickness, depth, and
costs estimated from comparable mining operations.

Economic Viability categories, however, cannot in general be defined from the
Geological Study because of the lack of detail necessary for an Economic
Viability evaluation. The resource quantities estimated may indicate that the
deposit is of intrinsic economic interest, i.e. in the range of economic to
potentially economic.

A Geological Study is generally carried out in the following four main stages:
Reconnaissance, Prospecting, General Exploration and Detailed Exploration
(for definition of each stage see below). The purpose of the Geological Study is
to identify mineralization, to establish continuity, quantity, and quality of a
mineral deposit, and thereby define an investment opportunity.
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Definitions of Stages of Geological Study

(cont.
Reconnais- A Reconnaissance study identifies areas of enhanced mineral potential on a
sance regional scale based primarily on results of regional geological studies,

regional geological mapping, airborne and indirect methods, preliminary field
inspection, as well as geological inference and extrapolation. The objective is
to identify mineralized areas worthy of further investigation towards deposit
identification. Estimates of quantities should only be made if sufficient data are
available and when an analogy with known deposits of similar geological
character is possible, and then only within an order of magnitude.

Prospecting Prospecting is the systematic process of searching for a mineral deposit by
narrowing down areas of promising enhanced mineral potential. The methods
utilized are outcrop identification, geological mapping, and indirect methods
such as geophysical and geochemical studies. Limited trenching, drilling, and
sampling may be carried out. The objective is to identify a deposit which will be
the target for further exploration. Estimates of quantities are inferred, based on
interpretation of geological, geophysical and geochemical results.

General General Exploration involves the initial delineation of an identified deposit.
Exploration Methods used include surface mapping, widely spaced sampling, trenching
and drilling for preliminary evaluation of mineral quantity and quality (including
mineralogical tests on laboratory scale if required), and limited interpolation
based on indirect methods of investigation. The objective is to establish the
main geological features of a deposit, giving a reasonable indication of
continuity and providing an initial estimate of size, shape, structure and grade.
The degree of accuracy should be sufficient for deciding whether a
Prefeasibility Study and Detailed Exploration are warranted.

Detailed Detailed Exploration involves the detailed three-dimensional delineation of a
Exploration known deposit achieved through sampling, such as from outcrops, trenches,
boreholes, shafts and tunnels. Sampling grids are closely spaced such that
size, shape, structure, grade, and other relevant characteristics of the deposit
are established with a high degree of accuracy. Processing tests involving bulk
sampling may be required. A decision whether to conduct a Feasibility Study
can be made from the information provided by Detailed Exploration.
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Definitions of Economic Viability Categories

{cont.)

Economic Quantities, reported in tonnes/volume with grade/quality, demonstrated by
means of a Prefeasibility Study, Feasibility Study or Mining Report, in order of
increasing accuracy, that justify extraction under the technological, economic,
environmental and other relevant conditions, realistically assumed at the time
of the determination.

The term economic comprises both normal economic and exceptional
economic as defined below. These two subcategories are for optional use on a
national level.

Normal Normal economic reserves are reserves that justify extraction under
Economic competitive market conditions. Thus, the average value of the commodity
mined per year must be such as to satisfy the required return on investment.
Exceptional Exceptional (conditional) economic reserves are reserves which at present are
Economic not economic under competitive market conditions. Their exploitation is made
(conditional possible through government subsidies and/or other supportive measures.
| _ecomomic) . ________ _
Potentially Quantities, reported in tonnes/volume with grade/quality, demonstrated by
Economic means of a Prefeasibility Study, Feasibility Study or Mining Report, in order of
increasing accuracy, not justifying extraction under the technological,
economic, environmental and other relevant conditions, realistically assumed
at the time of the determination, but possibly so in the future.
The term potentially economic comprises both marginal and submarginal as
defined below. These two subcategories are for optional use on a national
level.
Marginal Marginal economic resources are resources which at the time of determination
Economic are not economic, but border on being so. They may become economic in the

near future as a result of changes in technological, economic, environmental
and/or other relevant conditions.

Submarginal Submarginal economic resources are resources that would require a

Economic substantially higher commodity price or a major cost-reducing advance in
| ____ | _technology to render them economic. _ __ _____________________ ]
Economic to Quantities, reported in tonnes/volume with grade/quality, estimated by means
Potentially of a Geological Study to be of intrinsic economic interest. Since the Geological
Economic Study includes only a preliminary evaluation of Economic Viability, no
(intrinsically distinction can be made between economic and potentially economic’ . These
economic) Resources are therefore said to lie in the range of economic to potentially

economic.

Except in the case of low investment mineral commodities like sand, gravel and common clay, where a
distinction between economic and potentially economic can be made.
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Definitions of Mineral Reserve/Resource Terms

in the
UN Framework Classification and proposed by CMMI

Terms and Code

UN Framework
Classification

CMMI Proposal

Proved Mineral
Reserve (111)

Probable Mineral
Reserve(121+122)

Feasibility
Mineral Resource
(211)

Prefeasibility
Mineral Resource
(221 + 222)

Measured
Mineral Resource
(331)

Demonstrated to be
economically mineable by
a Feasibility Study or

actual mining  activity
usually  undertaken in
areas of Detailed
Exploration.

Demonstrated to be
economically mineable by
a  Prefeasibility  Study
usually carried out in areas
of Detaited Exploration and
General Exploration.

Demonstrated to be
potentially economic by a
Feasibility Study or prior
mining  activity  usually
carried out in areas of
Detailed Exploration.

Demonstrated to be
potentially economic by a
Prefeasibility Study usually
carried out in areas of
Detailed Exploration and
General Exploration.

Estimated to be of intrinsic
economic interest based
on Detailed Exploration
establishing all relevant
characteristics of a deposit
with a high degree of
accuracy.

A Proved Mineral Reserve, stated in terms of
exploitable tonnes / volume and grade / quality
is that part of a Measured Mineral Resource
on which detailed technical and economic
studies have been carried out to demonstrate,
at the time of reporting, that it can justify
exploitation under specific technical and
economic conditions.

A Probable Mineral Reserve, stated in terms
of exploitable tonnes/volume and grade /
quality is that part of a Measured or Indicated
Resource on which sufficient technical and
economic studies have been carried out to
demonstrate, at the time of reporting, that it
can justify exploitation under appropriate
technical and economic conditions.

See definition of Measured Mineral Resource.

See definition of Indicated Mineral Resource.

A Measured Mineral Resource is that part of a
Mineral Resource which has been explored,
sampled and tested through appropriate
exploration techniques at locations such as
outcrops, trenches, pits, workings and drill
holes which are spaced closely enough to
confirm geological continuity and from which
collection of detailed reliable data allows
tonnage / volume, densities, size, shape,
physical characteristics, quality and mineral
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(cont.)

Indicated

Mineral Resource

(332)

Inferred Mineral

Resource

(333)

Estimated to be of

intrinsic economic
interest based on
General Exploration
establishing the main

geological features of a
deposit providing an
initial estimate of size,
shape, structure and
grade.

Estimated to be of intrinsic
economic interest based
on Prospecting having the
objective to identify a
deposit. Estimates  of
quantities are inferred,
based on outcrop
identification, geological
mapping, indirect methods
and limited sampling.

content to be estimated with a high level of
certainty.

This category requires a high level of
confidence in and understanding of geology
and controls of the occurrence.

An Indicated Mineral Resource is that part of a
Mineral Resource which has been explored,
sampled and tested through appropriate
exploration techniques at locations such as
outcrops, trenches, pits, workings and drill
holes which are too widely spaced or
inappropriately spaced to confirm geological
continuity but which are spaced closely
enough to assume geological continuity and
from which collection of reliable data allows
tonnage / volume, densities, size, shape,
physical characteristics, quantity and mineral
content to be estimated with a reasonable
level of confidence, but not a high degree of
certainty.

An Indicated Mineral Resource is estimated
with less certainty and lower level of
confidence than for a Measured Mineral
Resource, but will be more reliable than for an
Inferred Mineral Resource.

Confidence in the estimate is such as to allow
the application of technical, economic and
financial parameters and to enable an
evaluation of economic viability.

An Inferred Mineral Resource is that part of a
Mineral Resource inferred from geological
evidence and assumed but not verified
continuity, where information gathered through
appropriate  exploration techniques from
locations such as outcrops, trenches, pits,
workings and drill holes is limited or of
uncertain quality

and reliability but on the basis of which
tonnage/voiume, quality and mineral content
can be estimated with a low degree of
certainty and low level of confidence.

The level of confidence associated with an
Inferred Mineral Resource is lower than that
for an Indicated Mineral Resource.

This category is intended to cover situations
where a mineral occurrence
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Reconnaissance
Mineral Resource
(334)

Based on Reconnais-
sance, having the objective
to identify areas of
enhanced mineral
potential. Estimates of
quantities should only be
made if sufficient data are
available and when an

has been identified and limited measurement
and sampling completed but where the data
are insufficient to allow the geological
framework and/or continuity of mineralisation
to be confidently interpreted. It should not
necessarily be assumed that all/or part of an
Inferred Mineral Resource will be upgraded to
an Indicated or Measured Resource by
continued exploration. Caution should be
exercised if this category is considered in
preliminary technical and economic studies.

Because of the low level of confidence and
reliability of this category, Inferred Mineral
Resources should not be combined with
Measured Mineral Resources and Indicated
Mineral Resources.

The term Exploration Information is broadly
equivalent to the IMM term Mineral Potential,
which is defined as follows: Mineral Potential
describes a body of rock or mineralisation or
other material or an area for which evidence
exists to suggest that it is worthy of
investigation but to which neither volume,
tonnage nor grade shall be assigned.

analogy with known
deposits of similar
geological character is
possible and then only
within an order  of
magnitude.

Definition of Occurrences

Uneconomic
Occurrence

Mineral Occurrence

predictable.

Mineral Resource.

The term Occurrence is used with two different meanings as defined below:

Uneconomic Occurrence - Materials of estimated quantity, that are too
low in grade or for other reasons are not considered potentially economic.
Thus, Uneconomic Occurrence is not part of a Mineral Resource. If
quantity and quality are considered worthy of reporting, it should be
recognized that an Uneconomic Occurrence cannot be exploited without
major technological and/or economic changes, which are not currently

A Mineral Occurrence is an indication of mineralization, that is worthy of
further investigation. The term Mineral Occurrence does not imply any
measure of volumeftonnage or grade/quality and is thus not part of a
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{(cont.

Fig. 4 Schematic lllustration of UN Framework Classification
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For definitions of terms, see Appendix |

Definition of a Competent Person

The studies involved in the UN Framework Classification must be undertaken by a Competent
Person. A Competent Person is defined as one who is qualified for the position by training and who
has relevant experience in assessing resources and reserves of the type of deposit in question. The
qualifications and experience required will vary between countries, for example in some countries
licensing may be required.
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List of the more important items to be addressed in a Feasibility Study ts

— Geographical Conditions

~ Infrastructure
= public utilities
= roads, railways and others
= manpower

— Geology
= structure, size, shape
= mineral content, grade, density
= reserve/resource quantity and quality
= other relevant geological features

— Legal Matters
= rights and ownership
= socioeconomic impact studies
= public acceptance
= land requirements
= government factors

— Operating

rock mechanics

mining equipment

mining method

construction plan and schedule
appropriate technological pilot tests
mill and processing plant '
tailings disposal

water management

transportation

power supply

manpower / labour relations
auxiliary facilities and services
closure design

| | A R

— Environment (if not dealt with in a separate study)
— Market Analysis

— Financial Analysis
capital cost
cashflow forecast
investment cost
inflation forecast
operating cost
sensitivity studies
closure cost
rehabilitation cost

[ A U A

— Risk Assessment
A sensitivity study may require independent verification in certain circumstances.

' A more detailed account will be provided in the Guidelines, which should be issued during 1997.
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CADRE INTERNATIONAL
DES NATIONS UNIES
POUR LA CLASSIFICATION
DES RESERVES/RESSOURCES

— Combustibles solides
et produits minéraux —

Version définitive
(Etablie et présentée par ’Equipe spéciale
des Nations Unies) /

1. Introduction et historique

Le présent document décrit le cadre international des Nations Unies pour la Classification des
réserves/ressources - Combustibles solides et produits minéraux - (en abrégé : Classification-cadre des
Nations Unies).

La Classification-cadre des Nations Unies a pour principale fonction de permettre le maintien des
termes utilisés sur le plan national et en méme temps de les rendre comparables entre eux. L'existence de
ce cadre facilitera la communication aux niveaux nationa!l et international, permettra une meilleure
connaissance théorique et pratique des réserves/ressources disponibles et rendra plus sirs et plus
attrayants les investissements consentis dans ce domaine. De plus, la classification aidera les economies
en transition a réévaluer leurs gisements de combustibles solides et de minéraux en fonction des critéres
de 'économie de marché.

*/ Conformément aux recommandations de la Réunion de I'Equipe spéciale tenue a
Genéve du 2 au 4 novembre 1996 et a la décision de la Réunion du Groupe de travail du
charbon qui a eu lieu a Genéve du 4 au 6 novembre 1996 (ENERGY/WP.1/12, par. 33).

ENERGY/WP.1/R.70
Page 25
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La Classification-cadre des Nations Unies a été élaborée par le Groupe de travail du charbon
CEE/ONU sur la base d'une proposition du Gouvernement allemand [13], elle-méme fondée sur une
classification établie en 1991 par ['Institut fédéral des géosciences et des ressources naturelles [31].

Les travaux ont été appuyés par deux ateliers (en 1994 et 1995), une réunion spéciale (en 1995) et trois
réunions de 'Equipe spéciale (une en 1995 et deux en 1996) auxquelles étaient représentes tous les pays
intéressés de la CEE, les autres pays qui participent aux réunions conformément a l'article 11 du mandat
de la Commission, le Conseil des instituts miniers et métallurgiques (CMMI) et I'Institution of Mining and
Metallurgy (IMM) du Royaume-Uni. En outre, plus de 40 pays ont répondu par écrit a deux questionnaires
et formulé des observations au sujet du document ONU/CEE ENERGY/WP.1/R.57 (19 juillet 1896), qui ont
été diffusés dans le monde entier.

L'Equipe spéciale créée par le Groupe de travail du charbon en 1995 pour établir le texte définitif
de la Classification-cadre des Nations Unies comprenait les membres suivants :

. Dietmar KELTER (Allemagne), coordonnateur

. Gunter FETTWEIS (Autriche)

. HU Kui (Chine)

. Vitaly TVERDOHLEBOV (Fédération de Russie)
. Andrej SUBELJ (Slovénie)

. Gordon RIDDLER (Royaume-Uni)

. Hal GLUSKOTER (Etats-Unis d'Amérique)

Z=EZ2ZTEEEE

En outre, les experts suivants ont participé aux réunions de I'Equipe spéciale :

- M. Slav SLAVOV (Nations Unies)

- M. Richard NOTSTALLER (Autriche)

- M. SHI Jexin (Chine)

- M. Jochen PARCHMANN (Allemagne).

Toutes les opinions exprimées ont été prises en considération et les résultats et les principales
décisions des réunions sont présentés dans les rapports et publications correspondants (voir [1} & [30], [32]
a [37], [39] a [40], [42], [45] & [48], [50] & [52] et [54] a [55].

La Classification-cadre des Nations Unies représente linitiative la plus récente pour élaborer une
structure applicable dans tous les pays et sur le plan international a I'évaluation des gisements de
combustibles solides et de minéraux dans les conditions de I'économie de marché. Cette initiative émane
du Groupe de travail du charbon des Nations Unies qui a estimé qu'une telle classification était devenue
particulierement nécessaire et revétait une importance nouvelle au moment ol les pays en transition
d'Europe centrale et orientale passent a I'économie de marche.

Il a été reconnu par ailleurs que le seul moyen d'harmoniser les nombreux systemes de
classification en usage, qui sont fondés sur des principes différents et comportent des termes et des
définitions différents, était d'adopter un systéme-cadre supranational. L'autre solution, a savoir
le remplacement des termes nationaux existants par un ensemble de termes nouveaux, a déja eté
expérimentée, notamment par les Nations Unies en 1979 [23], [44] et [53] mais les termes en usage sont si
fortement ancrés dans les habitudes nationales qu'il s'est révéié impossible de les remplacer par d'autres.



Page 27

2. Objectif

Le principal objectif de la Classification-cadre des Nations Unies est de créer un instrument
permettant de classer les réserves/ressources de combustibles solides et de produits minéraux selon un
systéme international uniforme fondé sur les critéres de I'économie de marché. Le nouveau
systéme intégrera les termes existants de fagon & les rendre comparables et compatibles, améliorant ainsi
la communication internationale. Les principes de I'économie de marché devraient faciliter la coopération et
les échanges internationaux, surtout entre les "économies de marché" et les "économies en transition”.

Le systéme ainsi créé devra étre simple, aisément compréhensible et facile & utiliser par toutes les
parties intéressées. |l devra reposer directement sur les procédures de recherche et d'évaluation des
réserves/ressources minérales qui sont appliquées dans la pratique, et sur leurs résultats, a savoir les
chiffres des réserves/ressources mentionnés dans les rapports et documents. Enfin, le systeme devra étre
suffisamment souple pour se préter a toutes les applications voulues, au niveau des pays, des entreprises
ou des institutions, ainsi qu'a la communication internationale et aux enquétes mondiales.

3. Classification

La Classification-cadre des Nations Unies fournit des renseignements sur 1) la phase de
l'évaluation géologique, 2) la phase de I'évaluation de la faisabilité et 3) le degré de viabilité
économique. Le principe sur lequel elle se fonde et les méthodes de classification des réserves et des
ressources sont présentés sous forme de tableau a la figure 1.
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Figure 1 : Tableau

Cadre international des Nations Unies pour la classification des réserves/ressources
- Combustibles solides et produits minéraux -

Cadre international —> Exploration Exploration Prospection | Reconnaissance
des Nations Unies détaillée générale
l Systéme national
(111

1
Etude de faisabilité généralement
et/ou rapport
d'exploitation 2(2“)

non
(121) + (122)

1
Etude de préfaisabilité 21) +(22) pertinent

2
Etude géologique */ (331) (332} (333 (334)

12 1-2 12 ?
Catégories de viabilité économique : 1 = économique I-2 = économique 2 potentiellement économique

2 = potentiellement économique (intrinséquement économique)
? = indéterminée
Code : (123) Date : .. . . ...

*/ L'étude géologique contient une évaluation préliminaire de la viabilité économique; elle constitue

de ce fait la premiére phase de I'évaluation de la faisabilité.

Les principales phases de |'évaluation géologique sont indiquées en haut du tableau
horizontalement. Elles définissent les différentes catégories de réserves/ressources en fonction du degré
de certitude géologique. Les phases de I'évaluation de la faisabilité, indiquées verticalement, classent les
réserves/ressources en fonction du niveau de détail de cette évaluation. A partir de ces deux dimensions,
on détermine le résultat pratique de I'évaluation de la faisabilité, c'est-a-dire la viabilité économique du
gisement. Une représentation tridimensionnelle est donnée a la figure 5 b).

Grace au classement des réserves/ressources en fonction du stade d'évaluation, qui reprend les
phases d'investigation mises en oeuvre classiquement dans tous les pays miniers, la Classification-cadre
des Nations Unies peut s'appliquer a la totalité des combustibles solides et des produits minéraux. On a
choisi pour désigner les différentes phases une terminologie familiére a tous les utilisateurs, géologues et
ingénieurs des mines mais aussi investisseurs, banques, actionnaires et planificateurs qui travaillent dans
ce domaine. Comme il est facile de trouver la correspondance entre ces phases d'évaluation et les termes
et définitions en usage dans les systémes de classification nationaux, cela permet a la fois de conserver les
terminologies nationales et de les rendre comparables. Ainsi, la Classification-cadre des Nations Unies
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constitue bien une structure qui intégre les classifications nationales, améliore la communication nationale
et internationale et réduit le risque d'interprétation erronée des chiffres correspondant & des systémes de
classification différents.

Le tableau de la figure 2 facilite la présentation simultanée de plusieurs gisements distincts avec
les totaux correspondants.

Figure 2 : Tableau

Cadre international des Nations Unies pour la classification des réserves/ressources

Giseme Etude de faisabilité

nt/ et/ou rapport Etude de préfaisabilité Etude géologique
mine d'exploitation
Economi | Potentiellem | Economi |Potentielleme | Explorati | Explorati | Prospecti [Reconnaiss
que ent que nt on on on ance
économique | économique | detaillee | générale
(111) (211) (121) (221) (321) (332) (333) (334)

(122) (222)

TOTAL

= Systéme national Date:................

Code : (123)

Si c'est nécessaire, les grandes catégories de la Classification-cadre des Nations Unies peuvent
étre subdivisées par chaque pays en fonction de besoins nationaux particuliers, ce qui donne au systéme
de classification la souplesse requise.

Pour les études effectuées a I'échelle mondiale notamment par I'Agence internationale de I'énergie
et le Conseil mondial de I'énergie, on peut utiliser la version simplifiée de la figure 3 qui ne comporte que
quatre classes principales.
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Figure 3 : Tableau utilisable pour les études mondiales

Cadr

Etude de préfaisabilité,
Pays Etude de faisabilité et/ou Rapport Etude géologique
d'exploitation
Economique Potentiellement Exploration Prospection et
economique détaillee reconnaissance
et générale
(111) (211) (331) (333)
(121) (221) (332) (334)
(122) (222)
TOTAL MONDIAL
= Systéme national Date: ...............
Code : (123)
4, Termes et définitions

L'évaluation géologique se subdivise en quatre phases qui sont, par degré de détail croissant : la
reconnaissance, la prospection, I'exploration générale et 'exploration détaillée. On dispose ainsi de
quatre catégories correspondant a une certitude géologique croissante.

L'évaluation de la faisabilité se subdivise en trois phases qui sont, par ordre de détail croissant :
l'étude géologique, 'étude de préfaisabilité et 'étude de faisabilité/rapport d'exploitation. On dispose
ainsi de trois catégories correspondant au degré de certitude de la viabilité économique. La premiére est
formée par le rapport d'exploitation et I'étude de faisabilité, qui offrent le degré de certitude le plus éleve;
I'étude de préfaisabilité qu'il est d'usage d'effectuer avant toute étude de faisabilité indique la viabilité
économique avec un degré de certitude moindre; quant a I'étude géologique, elle n'a pas pour objet de
fournir une conclusion fiable sur la viabilité &conomique.

La viabilité économique, correspondant aux chiffres des réserves/ressources fournis par
I'évaluation de la faisabilité, est portée dans les cases pertinentes du tableau de la figure 1 ou dans les
colonnes du tableau de la figure 2.

On distingue la viabilit¢ économique et la viabilité potentiellement économique */ qui
s'appliquent seulement aux deux phases rapport d'exploitation/étude de faisabilité et étude de préfaisabilité.
Chacune de ces catégories peut étre subdivisée par les pays qui le souhaitent en deux sous-catégories
comme suit : normale et exceptionnelle pour la catégorie économique, marginale et submarginale pour la
catégorie potentiellement économique.

*/ 1l est recommandé d'utiliser le terme "potentiellement économique” au lieu de
"subéconomique" pour éviter les risques de confusion avec plusieurs autres termes.
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Au niveau de I'étude géologique, a la différence des deux phases citées précédemment, la viabilite
économique n'est pas évaluée quantitativement mais située de maniére approximative par rapport a des
valeurs-seuils préalablement choisies et/ou par comparaison avec les résultats d'exploitation de gisements
comparables. Ainsi, les chiffres indiqués pour les ressources correspondent a une viabilité "économique a
potentiellement économique", c'est-a-dire présentant un intérét économique intrinséque. Pour la méme
raison, on n'indique habituellement que les ressources "in situ" au stade de I'étude géologique tandis que,
au stade du rapport d'exploitation/étude de faisabilité ou de I'étude de préfaisabilité, on peut indiquer a la
fois des quantités "extractibles" et des quantités "in situ". Dans tous les cas, il faut préciser clairement si les
chiffres donnés pour les réserves/ressources concernent des quantités "in situ" ou des quantités
"extractibles" **/.

Les définitions des termes utilisés dans la Classification-cadre des Nations Unies figurent a
l'appendice |. Elles ont été établies a la lumiére de toutes les observations formulées au cours des réunions
et des réponses aux deux questionnaires.

5. Terminologie des réserves et des ressources

Les termes réserve et ressource ont des sens différents dans les divers systemes de classification
nationaux dont beaucoup sont en usage depuis trés longtemps.

Pour que ces termes deviennent utilisables aux fins de communication internationale dans la
Classification-cadre des Nations Unies, il faudrait les redéfinir en partie ce qui ne pourrait étre fait qu'avec
le soutien sans réserve des pays concernes.

Ces deux termes, ainsi que les définitions qui en ont été fournies par de nombreux pays dans leurs
réponses aux questionnaires, ont fait I'objet d'un examen approfondi pendant I'Atelier qui s'est tenu a
Hanovre. Les réponses regues montraient en effet de grandes variations selon les pays : certains n'utilisent
qu'un seul terme, d'autres n'en utilisent aucun, ailleurs les réserves sont intégrées aux ressources dont
elles constituent soit la partie économique soit la partie la mieux confirmée du point de vue géologique;
ailleurs encore, les réserves ne forment pas une subdivision des ressources mais un élément
supplémentaire. L'Atelier a convenu que les définitions données par le Conseil des instituts miniers et
métallurgiques (CMMI) seraient incorporées dans la version anglaise de la Classification-cadre
des Nations Unies et serviraient de base de travail pour examiner plus avant leur emploi dans les
différentes langues.

Sil'on a retenu de préférence les termes et définitions du CMMI, c'est que le Conseil a fait des
progrés considérables en ce qui concerne les définitions des réserves et des ressources qui doivent étre
utilisées par ses membres et donc par les investisseurs, les actionnaires et les banques d'un certain
nombre de pays miniers anglophones. En Australie, ces définitions figurent dans les regles applicables a la
cotation des titres en bourse [38] et [43].

La proposition figurant ci-aprés a été élaborée par I'Equipe spéciale pendant sa réunion a Leoben
en mai 1996 [18]. La ressource minérale totale désigne les concentrations naturelles de matieres
premiéres minérales d'intérét économique présentant un degré déterminé de certitude géologique. Une
réserve minérale est la partie économiquement exploitable de la ressource minérale totale, telle gu'elle a
été mise en évidence par I'évaluation de la faisabilité. La ressource minérale restante représentante le
solde de la ressource minérale totale qui n'a pas été identifié en tant que réserve minérale (voir la

**/  Cette distinction a été introduite dans le systéme de Classification des Nations Unies
de 1979 ou les réserves/ressources in situ étaient désignées par "R" et les réserves
récupérables par "r". Elle est mentionnée ici parce qu'elle reste en vigueur dans certains pays.
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figure 5 b)). Sil'on fait intervenir les différentes phases de I'évaluation, la réserve minérale et la ressource
minérale restante se subdivisent au total en huit classes, qui sont représentées 4 la figure 4 et définies a

l'appendice Il, p

Figure 4 :

.16 a 18.

Terminologie des réserves/ressources proposée par les Nations Unies

Cadre international des Nations Unies pour la classification des réserves/ressources
- Combustibles solides et produits minéraux -

préfaisabilité

(221)

Etude
géologique

1-2° Ressource
minérale mesurée
(331)

Catégories de viabilité économique :1 = économique
1-2= économique a potentiellement économique
2 = potentiellement économique (intrinséquement économique)

Code : (123)

2 Ressource minérale mise en évidence
par I'étude de préfaisabilité

+(222)

1-2 ‘Ressource
minérale indiquée

(332)

? =

F1-2 Ressource
minérale
présumée

(333)

indéterminée

Cadre uqternathna —> | Exploration détaillée Exp Io’ratlon Prospection Reconnaissance
des Nations Unies générale
l Systéme national
1 Réserve minérale
prouvée
Etude de ain o
faisabilité » en général
t/ou rapport 2 Ressource minérale
e, .pp_ mise en évidence par
d'exploitation I'étude de faisabilité
@i non
1 Réserve minérale probable pertinent
121 +(122
Etude de 21y (122)

? Ressource minérale
mise en-évidence
par une étude de
reconnaissance

(334)

(Remarque : Les termes Ressource minérale mise en évidence par l'étude
de faisabilité et Ressource minérale mise en évidence par I'étude de
préfaisabilité sont proposés a titre de base de travail préliminaire.)

En dehors de la classification des réserves/ressources et ne faisant pas partie de celles-ci, on
parle d"'occurrence” pour indiquer soit la présence d'une minéralisation sans certitude géologique precise
- il s'agit alors d'une occurrence minérale -, soit une concentration minérale ne présentant aucun interét
économique, appelée occurrence non économique. Des définitions détaillées sont fournies a
I'appendice |1, p. 19. Ces deux termes ont été définis pour indiquer les limites de la Classification-cadre
des Nations Unies tout en précisant les différentes significations qui ont été données au terme occurrence.
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6. Codage

Pour simplifier encore la comparaison des systémes de classification existants et leur incorporation
dans la Classification-cadre des Nations Unies, un codage numérique sera utilisé comme interface.
Le codage présente I'avantage d'assurer une identification rapide et sans ambiguité des catégories de
réserves/ressources ***/ et donc de faciliter le traitement informatique des données et I'échange
d'informations. Au cours de I'Atelier de Hanovre, aprés un examen approfondi des systémes de codage
existants il a éte décidé d'opter pour un codage numérique de la Classification-cadre
des Nations Unies [50].

Le principe du codage propose
est illustré a la figure 5 a), les trois axes
de catégorisation étant représentés sur
un cube : Tlaxe E pour la viabilite
Economique, laxe F pour [évaluation
de Faisabilité et l'axe G pour I'étude
Géologique. L'ordre EFG a été adopté parce
qu'il suit l'ordre alphabétique donc facile
a mémoriser et parce que le premier chiffre
représente la viabilité économique, facteur
décisif aussi bien pour la compagnie miniére
que pour l'investisseur.

Les difféerentes classes sont
désignées par un code numérique dans
lequel le chiffre "1" correspond au degré.
le plus élevé de viabilité économique
sur I'axe E et au degré le plus élevé
de certitude sur les axes F et G. A la
figure 5 b), un schéma tridimensionnel
"éclaté" de la figure 5 a) montre les classes
ainsi codées qui sont utilisables dans
la pratique.

La classe 111, ombrée sur les
figures 5 a) et 5 b), offre un intérét majeur
pour linvestisseur puisque ces chiffres
indiquent des quantités économiquement
exploitables (1 en premiére position), qui ont
été confirmées par une étude de faisabilite
ou en exploitation réelle (1 en deuxieme
position) et s'appuient sur une exploration
detaillée (1 en troisiéme position).

Axe
dconomique
m

Fig. 5a

A chaque classe codée correspond un ensemble particulier de phases d'évaluation et un degre de
viabilité économique comme on le voit sur le tableau de la figure 6. Ce tableau permet de coder n'importe
quel type de réserve ou de ressource et de passer d'un systéme a un autre.

***/  La géostatistique a été proposée a cet effet mais elle n'est utilisée jusqu'ici que pour
I'étude de faisabilité et parfois I'étude de préfaisabilité.
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Figure 6 : Codage des classes

AXE ECONOMIQUE AXE DE FAISABILITE AXE GEOLOGIQUE CODE

Economique Etude de faisabilité et rapport | Exploration détaillée 111
d'exploitation

Economique Etude de préfaisabilité Exploration détaillée 121

Economique Etude de préfaisabilité Exploration générale 122

Potentiellement économique | Etude de faisabilité et rapport | Exploration détaillee 211
d'exploitation

Potentiellement économique | Etude de préfaisabilité Exploration détaillée 221

Potentiellement économique | Etude de préfaisabilité Exploration générale 222

Intrinséquement économique | Etude géologique Exploration détaillée 331

1/

Intrinséquement économique | Etude géologique Exploration générale 332

1/

Intrinséquement économique | Etude géologique Prospection 333

1/

Economique indéterminée Etude géologique Reconnaissance 334

1/ Economique & potentiellement économique.

La figure 7 montre comment passer des termes proposés par 'ONU aux termes du CMMI a laide
des codes numeériques, pour les huit classes de réserves et de ressources qui sont utilisées dans la

pratique.
Figure 7 : Exemple de passage du systéme de 'ONU au systéme du CMMI & I'aide des codes
numériques
CODE CATEGORIE DU CMMI PROPOSITION DES NATIONS UNIES
111 Réserve minérale prouvée Réserve minérale prouvée
121 et 122 | Réserve minérale probable Réserve minérale probable
211 Ressource minérale mesurée Ressource minérale mise en évidence par !'étude de faisabilite
221 et 222 | Ressource minérale indiquée Ressource minérale mise en évidence par I'étude de préfaisabilité
331 Ressource minérale mesurée Ressource minérale mesurée
332 Ressource minérale indiquée Ressource minérale indiquée
333 Ressource minérale présumée Ressource minérale présumeée
334 Non disponible Ressource minérale mise en évidence par une étude de
reconnaissance

Au niveau national, on peut recourir & des lettres pour désigner des sous-classes le cas échéant,
par exemple n pour économique normale, e pour exceptionnelle, m pour économique marginale et s pour
submarginale.
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7. Activités futures

Compte tenu de la cinquantaine d'observations recues, 'Equipe spéciale, au cours de la réunion
qu'elle a tenue & Genéve du 2 au 4 novembre 1996, a modifié le projet final de Classification-cadre
des Nations Unies (ENERGY/WP.1/R.57 de juillet 1996) et élaboré la version définitive telle qu'elle est
présentée ici.

Conformément a la décision prise par le Groupe de travail du charbon a sa réunion de Geneve
du 4 au 6 novembre 1996, il conviendra :

. de prier I'Equipe spéciale de préparer un résume qui devrait étre simple et pourrait étre
utile a l'industrie miniére;

. de recommander au secrétariat de la CEE d'organiser, dés que possible, des réunions
distinctes avec les pays russophones et hispanophones en vue d'améliorer et d'harmoniser
dans ces deux langues les définitions et les termes de la Classification-cadre
des Nations Unies;

. de recommander une période d'essai de trois ans pour l'application de la
Classification-cadre des Nations Unies; a cette fin, le secrétariat devrait mettre au point un
programme d'application, en concertation avec les pays et I'Equipe spéciale;

. d'organiser, en 1998, une réunion intermeédiaire pour évaluer les résultats de I'application
de la Classification-cadre des Nations Unies.
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Appendice |

Cadre international des Nations Unies pour la classification
des réserves/ressources

- Combustibles solides et produits minéraux -

Définitions des termes */

Définitions des phases de I'évaluation de faisabilité

Rapport d'exploitation | On entend par rapport d'exploitation la documentation relative a ['état de
développement et d'exploitation d'un gisement au cours de sa vie
économique, y compris les plans d'exploitation en cours. Il est généralement
établi par I'exploitant de la mine. |l prend en considération la quantité et la
qualité des minéraux extraits pendant la période examinée, les changements
survenus dans les catégories de viabilité économique du fait de variations des
prix ou des colts, la mise au point de techniques pertinentes, les nouvelles
réglementations imposées, notamment pour la protection de I'environnement,
et les données relatives a I'exploration menée pendant I'exploitation.

Il décrit la situation actuelle du gisement et fournit un état détaillé, fidéle
et a jour des réserves et ressources restantes.

Etude de faisabilité L'étude de faisabilité évalue la qualité technigue et la viabilité économique
d'un projet d'exploitation miniere; elle conduit & la prise de décisions en
matiére d'investissement et constitue un document acceptable par les
banques pour obtenir le financement du projet. Elle permet de vérifier toutes
les informations géologiques, techniques, environnementales, juridiques et
économiques relatives au projet. En général, une étude séparée d'impact
environnemental est requise.

Les données relatives au colt doivent étre raisonnablement exactes (en
général a + 10 % prées) et il ne devrait pas étre nécessaire de recourir a
d'autres enquétes pour prendre les décisions d'investissement. Les
informations nécessaires pour atteindre ce degré d'exactitude comprennent
les chiffres des réserves tels qu'ils résultent de I'exploration détaillee, d'essais
pilotes techniques et du calcul des dépenses d'équipement et des frais
d'exploitation, par exemple & partir de listes de prix des fournisseurs
d'équipement.

Une liste détaillée des éléments d'une étude de faisabilité figure dans
I'Appendice HI.

*/  Traduction des définitions adoptées pour la version anglaise.
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Etude de préfaisabilité

Etude géologique

L'étude de préfaisabilité fournit une estimation préliminaire de la viabilité
économique d'un gisement sur laquelle on se fonde pour entreprendre des
recherches plus poussées (exploration détaillée et étude de faisabilité).
Menée habituellement & la suite d'une campagne d'exploration concluante,
elle résume toutes les informations géologiques, techniques,
environnementales, juridiques et économiques rassemblées a ce jour sur le
projet.

Pour les projets relativement avancés, I'étude de préfaisabilité ne doit pas
dépasser une marge d'erreur de + 25 %. Pour des projets moins avancés,

il faut s'attendre a des taux d'erreur plus élevés. Divers termes sont employés
sur le plan international pour qualifier les études de préfaisabilité reflétant le
degré d'exactitude réel. Les données associees a cette exactitude sont les
chiffres des réserves/ressources provenant de ['exploration détaillée et de
I'exploration générale, les résultats d'essais techniques en laboratoire et des
estimations de colts relevées par exemple dans des catalogues

ou s'appuyant sur des activités d'exploitation comparables.

L'étude de préfaisabilité comprend les mémes éléments que ['‘étude de
faisabilité mais moins détaillés.

L'étude géologique est une évaluation initiale de la viabilité économique;
on 'obtient en définissant des valeurs-seuils de la teneur, de ['épaisseur, de
la profondeur et du colt estimé par rapport a des exploitations comparables.

Cependant I'étude géologique n'est pas assez détaillée pour permettre

de définir des catégories de viabilité économique. Les quantités estimées
peuvent indiquer que le gisement présente un intérét économique intrinséque,
c'est-a-dire qu'il peut étre qualifié d"'économique a potentiellement
économique".

L'étude géologique comporte en général quatre phases : la reconnaissance,
la prospection, 'exploration générale et I'exploration détaillée (voir plus loin la
définition de chacune d'elles). Elle a pour objet de préciser 1a minéralisation,
de vérifier la continuité, la quantité et la qualité d'un gisement minéral et,

par |3, de déterminer la possibilité d'investissement.

Définitions des phases de I'étude géologique

Reconnaissance

Une étude de reconnaissance identifie, 4 I'échelle régionale, les zones a

fort potentiel minéral en s'aidant des moyens suivants : résultats d'etudes
géologiques régionales, cartes géologiques régionales, inspection préliminaire
sur le terrain, méthodes aéroportées et indirectes, présomption et
extrapolation géologiques. L'objectif est de localiser les zones minéralisees
qui justifient une étude plus poussée. Une évaluation quantitative ne devrait
étre faite que si I'on dispose de données suffisantes et qu'il est possible
d'établir une analogie avec des gisements connus presentant des
caractéristiques géologiques comparables, et cela dans des limites ne
dépassant pas un ordre de grandeur.
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Prospection La prospection est un processus systématique qui consiste a rechercher un
gisement minéral en délimitant les zones prometteuses. Les méthodes
utilisées sont l'identification des affleurements, la cartographie géologigque et
des méthodes indirectes telles que les études géophysiques et géochimiques.
Le creusement de tranchées, les forages et I'échantillonnage peuvent étre
employés dans une certaine mesure. L'objectif est d'identifier un gisement
qui fera I'objet d'une exploration plus poussée. Les quantités présumées sont
déterminées sur la base de l'interprétation des résultats géologiques,
géophysiques et géochimiques.

Exploration générale L'exploration générale est la délimitation initiale d'un gisement identifié.
Les méthodes utilisées sont notamment la cartographie de surface,

un échantillonnage trés espacé, le creusement de tranchées et des forages
pour |'évaluation préliminaire de la quantité et de la qualité des minéraux
(avec des épreuves minéralogiques en laboratoire, si c'est nécessaire), ainsi
qu'une interpolation limitée a partir de méthodes indirectes. L'objectif est

de déterminer les principales caractéristiques géologiques d'un gisement

en fournissant une indication raisonnable de sa continuité et une premiére
évaluation de ses dimensions, de sa configuration, de sa structure et de

sa teneur. Le degré d'exactitude devrait étre suffisant pour permettre de
décider si une étude de préfaisabilité et une exploration détaillée se justifient.

Exploration détaillée L'exploration détaillée consiste a délimiter un gisement connu, de fagon
détaillée et dans ses trois dimensions. On procéde par prélévement
d'échantillons en divers points : affleurements, tranchées, forages, galeries,
tunnels, etc. La maille d'échantillonnage doit étre trés fine pour que la
dimension, la forme, la structure, la teneur et les autres caractéristiques
pertinentes du gisement puissent étre établies avec un degré élevé de
certitude. Des essais de traitement exigeant un échantillonnage massif peuvent
étre nécessaires. Les renseignements obtenus permettent de décider sily a
lieu de procéder a une étude de faisabilité.

éfinitions des catégories de viabilité économique

Réserves/ressources Quantités, indiquées en tonnage/volume et en teneur/qualité, mises
économiques en évidence par une étude de préfaisabilité, une étude de faisabilité ou un
rapport d'exploitation, par ordre d'exactitude croissante, qui justifient une
extraction dans les conditions technigues, économiques, environnementales
et autres admises a titre d'hypothése réaliste au moment de I'évaluation.

Le terme de viabilité économique englobe les réserves économiques
normales et les réserves économiques exceptionnelles définies plus bas.
L'utilisation de ces deux sous-catégories est facultative au niveau national.

Réserves/ressources | Les réserves économiques normaies sont des réserves dont I'extraction
économiques se justifie dans une situation de marché concurrentielle. Ainsi, la valeur
normales moyenne annuelle du produit obtenu doit étre suffisante pour assurer le
niveau de rendement requis de l'investissement.

Réserves/ressources | Les réserves économiques exceptionnelles (conditionnelles) sont des

économiques réserves qui ne sont pas économiques dans les conditions actuelles du
exceptionnelies marché. Leur exploitation est rendue possible par des subventions de I'Etat
(économiques et/ou d'autres mesures de soutien.

conditionnelles)
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Réserves/ressources
potentiellement
économiques

Réserves/ressources
économiques
marginales

Réserves/ressources
économiques
submarginales

Réserves/ressources
économiques a
potentiellement
économiques
(intrinséquement
économiques)

Quantités, indiquées en tonnage/volume et teneur/qualité, mises

en évidence par une étude de préfaisabilité, une étude de faisabilité ou un
rapport d'exploitation, dans I'ordre d'exactitude croissant, dont I'extraction ne
se justifie pas dans les conditions pertinentes, technologiques,
économiques, environnementales et autres, admises comme hypothese
réaliste au moment de ['évaluation, mais qui pourrait se justifier a {'avenir.

Le terme "potentiellement économiques" recouvre les réserves marginales
et submarginales telles qu'elles sont définies ci-dessous. L'utilisation de ces
deux sous-catégories au niveau national est facultative.

Les ressources économiques marginales sont des ressources qui ne sont
pas économiques au moment de I'évaluation mais qui se situent a la limite
des ressources économiques. Elles pourraient le devenir dans un proche
avenir en cas de changements des conditions pertinentes, d'ordre
technique, économique, environnemental ou autre.

Les ressources économiques submarginales sont des ressources qui
deviendraient économiques en cas de hausse sensible du prix du produit
ou de progrés technique majeur entrainant une réduction des codts.

Quantités, indiquées en tonnage/volume et teneur/qualité, jugées présenter
un intérét économique intrinséque au terme d'une étude géologique. Etant
donné que I'étude géologique ne fournit qu'une évaluation préliminaire de la
viabilité économique, il n'est pas possible de distinguer les ressources
économiques et les ressources potentiellement économiques */.

Ces ressources sont donc qualifiées d'"économiques a
potentiellement économiques”.

*/ Saufdans le cas de produits minéraux n'exigeant qu'un faible investissement comme le sable,

le gravier ou l'argile.
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Appendice ll

Définitions des termes désignant les réserves/ressources minérales dans la Classification-cadre

des Nations Unies et dans la proposition du CMMI

Termes et code

Classification-cadre des Nations
Unies

Proposition du CMMI

Réserve minérale

prouvée (111)

Réserve minérale
probable (121 +122)

Ressource minérale
mise en évidence
par une étude

de faisabilité (211)

Ressource minérale
mise en évidence
par une étude
de préfaisabilité
(221 + 222)

Dont on a montré qu'elle était
économiquement exploitable au
moyen d'une étude de faisabilité
ou d'une exploitation effective
menée habituellement dans le
cadre de I'exploration détaillée.

Dont on a montré qu'elle était
économiquement exploitable par
une étude de préfaisabilité menée
habituellement dans le cadre de
I'exploration détaillée et de
I'exploration générale.

Dont il a été montré qu'elle était
potentiellement économique par
une étude de faisabilité ou une
exploitation préalable menée
habituellement dans le cadre de
I'exploration détaillée.

Dont il a été montré qu'elle était
potentiellement économique par
une étude de préfaisabilité menée
habituellement dans le cadre

de I'exploration détaillée et

de l'exploration générale.

Une réserve minérale prouvée, décrite
en termes de tonnage/volume
exploitable et de teneur/qualité, est la
partie d'une ressource minérale
mesurée qui a fait I'objet d'études
techniques et économiques détaillées
en vue de montrer que, lors de
I'établissement du rapport, il était
justifié de I'exploiter dans des
conditions techniques et économiques
précises.

Une réserve minérale probable, décrite
en termes de tonnage/volume
exploitable et de teneur/qualité, est la
partie d'une ressource mesurée ou
indiquée ayant fait I'objet d'études
techniques et économiques
suffisantes pour montrer que, lors de
|'établissement du rapport, il était
justifié de I'exploiter dans des
conditions techniques et économiques
appropriées.

Voir la définition de la ressource
minérale mesurée.

Voir la définition de la ressource
minérale indiquée.
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Termes et code

Classification-cadre des Nations
Unies

Proposition du CMMI

Ressource minérale
mesurée (331)

Dont on a estimé qu'elle présentait
un intérét économique intrinséque
sur la base d'une exploration
détaillée établissant avec un degré
d'exactitude élevé toutes les
caractéristiques pertinentes

du gisement.

Une ressource minérale mesurée est la
partie d'une ressource minérale ayant
fait I'objet d'explorations,
d'échantillonnages et d'essais par des
techniques appropriées, sur des sites
tels qu'affleurements, tranchées, puits,
trous d'exploration et de forage, qui
sont suffisamment rapprochés pour
confirmer la continuité géologique et
qui fournissent des données fiables et
détaillées permettant d'estimer avec
un degré élevé de certitude le
tonnage/volume, la densité, les
dimensions, la forme, les
caractéristiques physiques, la qualité
et la teneur minérale.

Ressource minérale
indiguée (332)

Dont on a estimé qu'elle présentait
un intérét économique intrinséque
sur la base d'une exploration
générale attestant les principales
caractéristiques géologiques d'un
gisement et fournissant une
estimation initiale

de ses dimensions, de sa forme,
de sa structure et de sa teneur.

Une ressource minérale indiquée est la
partie d'une ressource minérale ayant
fait I'objet d'explorations,
d'échantillonnages et d'essais par des
techniques appropriées sur des sites
tels qu'affleurements, tranchées, puits,
trous d'exploration et de forage, qui
sont trop espacés ou situés a
intervalles inappropriés pour
confirmer la continuité géologique
mais qui sont suffisamment
rapprochés pour laisser supposer une
telle continuité, et ou la collecte de
données fiables permet d'estimer le
tonnage/volume, les densités, les
dimensions, la forme, les
caractéristiques physiques, la quantité
et la teneur minérale, avec un niveau
de confiance raisonnable mais pas
avec un degré élevé de certitude.

Une ressource minérale indiquée est
estimée avec un niveau de certitude et
un niveau de confiance inférieurs a
ceux d'une ressource minérale
mesurée, mais avec une meilleure
fiabilité que pour une ressource
minérale présumée.
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Termes et code

Classification-cadre des Nations
Unies

Proposition du CMMI

Ressource minérale
présumée

(333)

Dont on a estimé qu'elle présentait

un intérét économique intrinséque sur
la base d'une prospection visant &
identifier un gisement. Pour estimer
les quantités, on utilise I'identification
d'affleurements, la cartographie
géologique, des méthodes indirectes
et un échantillonnage limité.

Une ressource minérale présumée est la
partie d'une ressource minérale qui a été
déterminée a partir d'indications
géologiques et d'une continuité
géologique supposée mais non vérifiée,
les informations recueillies sur cette
ressource par des techniques appropriées
d'exploration de sites tels
qu'affleurements, tranchées, puits, trous
d'exploration et de forage, sont limitées
ou d'une qualité et d'une fiabilité
incertaines mais permettant d'estimer le
tonnagel/volume, la qualité et la teneur
minérale avec un degré de certitude et un
niveau de confiance faibles.

Le niveau de confiance correspondant a
une ressource minérale présumée est
inférieur A celui qui est associé a une
ressource minérale indiquée.

Cette catégorie est destinée a rendre
compte des situations ol une
occurrence minérale a été identifiée et
a fait I'objet de mesures et
d'échantilionnages limités mais ou les
données ne permettent pas
d'interpréter de fagon certaine la
structure géologique et/ou la
continuité de la minéralisation. Il ne
faut pas partir du principe que la
poursuite de I'exploration aboutira
toujours au reclassement d'une
ressource minérale présumée, ou
d'une partie de celle-ci, en ressource
indiquée ou ressource mesurée,

La prudence est de mise lorsque cette
catégorie est envisagée dans le cadre
d'études techniques et économiques
préliminaires.

En raison du faible niveau de
confiance et de fiabilité de cette
catégorie, les ressources minérales
présumées ne doivent pas étre
combinées a des ressources
minérales mesurées ou a des
ressources minérales indiquées.
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Termes et code Classmcatlon-ca.dre des Nations Proposition du CMMI
Unies

Ressource minérale Fondée sur une étude de Le terme "information d'exploration”

mise en évidence reconnaissance ayant pour objet |équivaut a peu prés au terme

par une étude de d'identifier des zones a fort "potentiel minéral" de I'IMM, lequel est

reconnaissance (334)|potentiel minéral. Des estimations |défini comme suit : le potentiel minéral
quantitatives ne devraient étre décrit une masse rocheuse ou une
faites que si lI'on dispose de minéralisation ou un autre matériau
données suffisantes et qu'il est ou encore une zone pour laquelle on
possible d'établir une analogie dispose d'indications suggérant
avec des gisements connus qu'elle justifierait une étude plus
présentant des caractéristiques poussée mais pour laquelle on ne doit
géologiques comparables, et cela |indiquer ni volume, ni tonnage, ni
dans des limites ne dépassant pas | qualité.
un ordre de grandeur.

Définition des occurrences

Occurrence non
économique

Occurrence minérale

Le terme "occurrence” est utilisé dans deux sens différents :

Occurrence non économique - Matériaux dont on a évalué la quantité, qui
ont une teneur trop faible ou qui, pour d'autres raisons, ne sont pas
considérés comme potentiellement économiques. L'occurrence non
économique n'est donc pas une partie de la ressource minérale. SiI'on
juge utile d'indiquer la quantité et la qualité, il faut savoir qu'une
occurrence non économique n'est pas exploitable, sauf s'il survient des
progrés technologiques ou des changements économiques majeurs
impossibles a prévoir au moment de I'étude.

Une occurrence minérale est un indice de minéralisation, qui justifie une
enquéte plus poussée. Ce terme n'implique aucune mesure du
volume/tonnage ou de la teneur/qualité. Une occurrence minérale est
donc distincte d'une ressource minérale.
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Flgure 8. Schéma de la Classification-cadre des Nations Unies
Reconnasissancs :
Ressource misé en
évidence par une étude
de reconnaissance
Praospection :
w Ressource présumée
o
=)
Q
(@]
]
o Economique :
w -
Qo v Résarve probable
Z =
8 4 A.:
= Exploration généraie : Etude de 5 3
g préfaisabilité 28
2J Ressourca indiquée > §
a Potantiellameant
économique :
. Ressource mise
. en évidenca par une Economique
. étude d tainabili
' . e de préfaisabilité Réserve pr io
Exploration détailide : | « Etude de faisabilité/ - ‘ § é
v Resscurce mesurée : Rapport d’exploitation * 3 %
. Q
.t Potantielle::nt
économique :
Ressource mise
on évidence par une
étude de faissbilité
P
EVALUATION DE LA FAISABILITE

Définition d'une personne compétente

Les études nécessaires a la Classification-cadre des Nations Unies doivent étre faites par une
personne compétente, c'est-a-dire quelqu'un ayant regu une formation adéquate et possédant
I'expérience de I'évaluation des ressources et des réserves du type du gisement étudié. Les
qualifications et I'expérience requises varient selon les pays, dans certains cas par exemple

I'attribution d'une autorisation pourrait étre exigée.
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Appendice Il
Liste des principaux éléments a étudier dans une étude de faisabilité */ :
- Situation géographique

- Infrastructure
- services d'utilité publique
- routes, chemins de fer et autres
- main-d'oeuvre

- Géologie
- structure, dimension, configuration
- teneur en minéraux, qualité, densité
- quantité et qualité de la réserve/ressource
- autres caractéristiques géologiques pertinentes

- Questions juridiques
- droits et propriété
- études d'impact socio-économique
- acceptation par le public
- besoins fonciers
- réle de I'Etat

- Exploitation
- mécanique des roches
- équipement minier
- méthode d'exploitation
- plan et calendrier de construction
- essais techniques pilotes appropriés
- installations de broyage et de traitement
- évacuation des résidus
- gestion de l'eau
- transport
- alimentation électrique
- relations professionnelles
- équipements et services auxiliaires
- plan de fermeture

- Environnement (s'il ne fait pas 'objet d'une étude séparée)
- Analyse de marché

- Analyse financiére
- dépenses d'équipement
- plan de trésorerie
- colts d'investissement
- inflation prévue
- frais de gestion
- études de sensibilité
- co(t de fermeture
- colt de remise en etat

*/  Une description plus détaillée sera donnée dans les directives qui devraient étre
publiées en 1997.
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MEXKYHAPO/THASA PAMO'INASN KJTACCH®MH KALIHUA OOI
3AIIACOB/PECYPCOB MECTOPO2K/IEHHH

- TBepabic ropIOYHE HCKONACMBbIC H MHHEPAJIBLIIOC CHIPHE -
OxkonuaTesibiblil BapHanT

(JIoKyMEHT MOArOTOBJICH U NpEeACcTaBJIcH IKCIEPTHOi Ipyioii
() *
Opraauzanun O6venunennnix Hanuit)

1. BBCHCHHC H HCTOPHYCCKAA CINpAaBKa

B HacToOsIIIEM ANOKYMEHTE M3JIaraloTcsi OOIHe MPHULUNLI H [IPHBOAUTCS OMHCAHHE
MeXAyHapofiHoii pamounoii cucrembl Kiaccndukaunn OOl 3anacon (reserves) / pecypcos
(resources) MECTOpPOXKACHHI TBEPIABIX I'OPIOYHX HCKONACMbIX H MHHCPAJIBIIOrNO  ChIpbs
(cokpatnienno: pamoyHas KJaccugukanus OOH).

InaBHast 3ajauva pamoudofl Kuaccudwmkanuun OOH 3aksouaeTcs B COXPaHCHHH
HALHOHAJILHBIX TEPMUHOB C OJHOBPEMCHHBIM OOCCICUCHHEM HX COHOCTABUMOCTH. Pamounblii
XapakTep HOBOH KJiacCH(HKAIHMH 3a[lacOB/PECYpPCOB NO3BOJIUT MOBBICHTH 3(H(HEeK THBHOCTD
OOLICHAS Ha HAIMOHAJILHOM M MEXJIyHapOIIOM YpPOBISIX, OOCCNCUHTL OoJiee 11yGoKoe
[IOHMMAHHE | GOJIEC TOUHYIO ONEHKY HMCIOLIMXCS 3a1laCOB/PECYPCOB, a TaK Ke MOHH3HTDL PHCK
H TOBBICHTD IIPUBJICUCHHE HHBECTHIIHI B 00JIACTH JJOOLIYM TBCP/BIX I'OPIOUHX HCKONACMBIX
MHHEpaJsIbHOTo chipbsi. Hapsinly ¢ 9THM HoBasg CHCTeMa KJIACCH(OHKAIHH MOMOXKCT CTpaHaMm ¢
SKOHOMHKOH NEPEXOAHOro MNEPUHONA MPOBECTH TNEPCONCHKY 3alldCOB  TBEPAbIX TOPIOUHX
HCKONAaCeMbIX H MHHEPAJILHOIO ChIpLst Ha OCHOBE KPHTEPHEB PLIHOUHOIT YK OHOMHKII.

Pamounas kJaccudmkanuss OOH paspaGorana PaGoucii rpymioit mo yrsmo EJOK
Opramnzanun O6benunennbix Haiuii corsiacHo npejUToXKCHHIO  1IPABHTC/IHLCTBA ['epManuu

* B cooTBeTCTBHA C pPCKOMcEN1allAAMHA pa60qel'o coBeManAsa DKCHEpPTORB, HPOXOAHBINCIO B Kenene

2-4 noatGps 1996 rona, u pemennsimu PaGouedt rpymmst no yrmo (ENERGY/WP.1/12 para.33).

ENERGY/WP.1/R.70
51



52

[13]), koropoe ©ObLIO, B CBOIO oOucpellb, MOArOTOBJICHO Ha Oa3ze  KJIaCCH(HKAIMH,
[epBoHauasbHO pa3paboTaHHOl (DelepasibHbIM BEAOMCTBOM 110 TCOJIONHUYCCKHM HayKaM H
MHHEpaJibHOMY cbipbio B 1991 rosy [31]. B pamkax januoil padoThl ObUIO NPOBC/ICHO /1BA
paGounx coBeuianus (1994 u 1995 rospl): oo cnennainbioe cosetiianie (1995 ron) n tpu
paGoyux coBellaHusi OKCnepTHOH rpymmbl (1995 u 1996 rojui), Ha KOTOPLIX ObliH
HpENiCTaBJICHbl BCE 3aHHTCPECOBAaHHbBIE cTpaHbl peruona EODK, apyrue cTpanbl, yHacTBYIOWIHC
B COBCLIaHMAX B cooTBeTCTBHM co craTheli 11 Kpyra sencnus Komuccnn, Coser
METaJIJTypruueckux M ropubix HHcTHTYTOB (CMI'M) W Huocruryr rophHoro [neJia o
Metasutyprun Coenunennoro Koponescrsa (MI'/IM). Hapsany ¢ 9TUMH coBelnanusMu 6osiee
40 ctpan npenactaBusi HHGpOPMaIMIO B IIMCBMCHHOM BHJIC, OTBCTHB Ha JIBa BOMPOCHHKA H
nokyment EDK OOH (ENERGY/WP1/RS57 ot 19.07.96), KoTopbic OLUIH pa30C/Iaibl BO BCC
CTpaHbl.

DKcnepTHas rpymma, yupexachdas PaGoueii rpynmoii no yrsuno B 1995 roay s
OKOHYATEJILHOH [IopaGoTKH pamounoi kyaccudukarun OO, umecT cuenyronmit cocras:

- r-u Jlutmap KEJIDTEP (I'epmanus), KoopjiHuaTop

- r-u lNontep GETTBANC (ApcTpus)

- r-0 Xy Kyii (Kurai)

- r-H Burasuit TBEPJIOXJIEGLOB (Poccuiickasi (Depepanust)
- r-0 Auapeit IITYBEJIL (Cnosennst)

- r-u I'opnon PUJIJIVIEP (Coermnennoc KopoJicBeTBO)

- r-u Xen FJIACKOTEP (Cocpuuenusie HItaTnr AMepukH)

KpOMC TOro, B COBCHIaHHAX pcnaxuuormoﬁ rpynubl MIpHHHMaJIH yUacTHC CJICNIYIOUIHE
IKCICPTDI:

- r-u CsiaB CJIABOB (Opramsatuist Ooneunennnix Hanmii)
- r-1t Puxapn HOTINTAJUIEP (ABcrpus)

- r-u TN Lecun (KuTait)

- r-n Hoxen TAPXMAHH (Uepmarnst).

BbUIM pacCMOTpeHbl M YUTCHBI BCC MHCHHS, a Pe3yJibTaThl paboThl COBCUAHHH U
OCHOBHbIC TpPHHSTBIC Ha HHX PpCLICHHA BKJIIOUCHBI B COOTRCTCTRYIOIIHE OKJA/bl H
ny6amkammn (cm. [ 1 ]-[30], [32]-{37], [39]-[40], [42], [45]-[48]. [SO]-[52], [54] u [55]).

Pamounas kJsaccudukanus OOH - 5To camasi HelaBisis NONUBITKAE pa3paboTKH
YHUBEpCaJIbHOH M NpHMCHAMOH Ha MEXYHApOIHOM YPOBHC CHCTEMBL JUIA  ONICHKH
3aMacoB/peCypcoOB MECTOPOIK/ACHHHA TBEPABIX MOPIOUHX HCKONACMDIX H MHHCPAJILHOTO ChIpbs
B DBIHOYHBIX YCJIOBHSX. JTa pafoTa Obuia HHMIMHpOBana Padoucil rpynmoi mo yrJio
Opraun3anuu O6venunenHbix Hanpit ¢ yuyeToM TOro, 4YTo B 1polecce Nepexona crpan
IEHTPaJIbHOH H BocTouHofl EBpONbl K PHIHOUHONR 3KOHOMHKE BaXHOCTL H HCOOXO/MMOCTD B
pa3paboTKe MeXKAYHapo/IHO NpHEMJIEMOH KJlaccH(bHKAIMH 3alacoB/pecypeoB pHOOpETaIoT
0Cco0YI0 aKTyaJIbHOCTb.

Kpome Toro, Gbl10 NMpU3HAHO, UYTO OBECHEUCHHE COrJIACOBAINA MHIOTOUHC/ICHHBIX
NPUMCHSIEMbIX CHCTEM KJIACCH(DHKALMH, M[OCTPOCHHBIX NO pa3/IMUHOMY [pHHOHIY H
HCIIOJIB3YIOUMX Pa3/IHYHbIE TEPMHHbI U ONpEACJICHHS, BO3MOXIO JIHIIL ¢ MOMOIIBIO
HaJlHallMOHaJIbHOH OCHOBBI Knaccudukanuy. Panee yxKe npeAupuliMMalich NONBITKH CO3/ATD
aJIbTEPHATHBHBIC BAPHAHTBI MeK/lyHapOAHOH KJlaccudHKaluy, T.e. pa3paboTaTh CBOL HOBbIX
TCPMHMHOB JUIS 3aMCHBl  CYLICCTBYIOUIMX — HAHOHAJILHLIX  TCPMHIOB, B HYACTHOCTH
Opranusanueii O6beaunennbix Hauuit 8 1979 rony [23], [44] 1 [53]. Onnako HCnoJib3yeMble
B CTpaHaxX TEPMHHBI OCHOBaHBI Ha CTOJIb IJ1yOOKO YKOPCHUBITHXCS TPAJMIUSAX, YTO 3aMCHHTD
HX, KaK 0Ka3aJIoCh, HE MPE/ICTABJASACTCA BO3MOXKHBIM.
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2. Henb

I'nasnass nesib pamounofi kiaccudukanuu OOH 3aksouaeTcs B CO3/laHHUH
HHCTPYMCHTA, IO3BOJIAIOUIETO KJIacCCH(DHIHPOBATbL 3alachl/peCypchl TBEPABIX TOPIOUHX
HCKOITa€MBbIX H MHHEPAJILHOTO CBHIPbSI HA OCHOBE CIIHHOOOpa3HOfl B MEXKYHapO/IHOM IJIaHE
CHCTECMBI, TIOCTPOCHHOH Ha ©a3e KPHUTEPHEB PHIHOUHOH DKOHOMHKH. JTa HOBas cHCTEMa
KJ1accuuKanuu pa3paboTaHa TaKHM 00pa30M, UTOObI HHTCTPUPOBATH B HEC CYLIECTBYIOUINE
TCPMHHBI U OOECIEYHTbh HX CONOCTABHMOCTL M COBMECTHMMOCTbL, H, CJIEOBATEJIbHO,
PaCUIMPHTDL BO3MOXKHOCTH MEXIYHapoaHOro oOueHus. [IpuHiunn pbIHOYHOH 5KOHOMHKH
NOJIKHbI  COACHCTBOBATL PACUINPECHHIO MEXOYHApOOHOIl TOProBJI M COTPYIHHYECTBa, B
OCOOEHHOCTH MEX/ly CTpaHaMH C pPbBIHOYHOH OKOHOMHKOH M CTpaaMu ¢ OKOHOMHKOH
[EPEXOIHOrO Neproaa.

Eie ofgHa 1nesib COCTONT B CO3/1aHHH 06IHCIIOCTyHHOﬁ H UpOCTOﬁ CHCTCMBbI, KOTOPYIO
MorJiu Obl Ge3 TpyJa HCHOJIL30BaTh BCE 3aHHTCPCCOBAHHLIC CTOPOHDI. OTa cucTeMa [JoJIXKHa
HEMOCPCACTBCHHO OTpazXaTh UCNOJIH3YCMbBIC Ha MPAKTHKE TCXHOJIOTHIO H3YUCHHA U OIICHKH
MHHCPAJIbHBIX 3anaCOB/pecypcon, a TaKXe BKJIIOUATh B ceOs pe3yJibTaThbl 3TOI0 H3YUCHHA H
OIICHOK, T.C. JIaHHbIC O '3anacax/pecypcax, OHyGHI/IKOBaHHbIC B COOTBCTCTBYIOUIHX [10KJIalaX H
NOKYMCHTAaX. I[OHOJ]HHTCJH)H&SI HeJib  3aKJiloyaeTcss B CO3JlaHHM  THOKOH  CHCTEMBb,
MMO3BOJISIOLICH YAOBJICTBOPHTL BCE TpCGOBaHI/IH IIpy  NpHMCEHCHHH Ha HallHOHAJIbHOM,
KOpIIOPAaTHBHOM HJIM WHCTHTYIIHONAJIBHOM YPOBHE, & TaK2XKE B MNpOIICCCC MEXK1YHApOIHOI'o
OG[IICHHSI H COMOCTABJICHHUSA JIAHIIDLIX.

3. Knacendukanmsn

Pamounas knaccucukauuss OOH  conepxur undopmanuio o06: 1) drTane
Tre0JIOrHYeCKOH OILICHKH, 2) JTane ONEHKH TeXHHKO-DKOHOMHUYECKOH 000cHOBaHHOCTH
pa3paboTKH u 3) creneHd dKoHoMM4Yeckoil 3 ¢ekruBnocrn. Ha puc. 1 B mMaTpHuHOH
dopMce npecTaB/IcH NPHHIMI, HA KOTOPOM NOCTPOCHBI pamounast Kjiaccudukauusg OOH u
METOOJIOTHA KJIacCU(DHKAIIMH 3a11aCOB H PECYPCOB.

Pamounasn knaceupukauus OOH 3anacos/pecypeon MecTOPO XK XEHH.
- Trepiibic roprouse HCKonaeMble H MHHEPaJIbiioe Chipbe -

OcHoBa Mexnyaaponsoi Kiaccadnkanuaa (OOH : Heransnan IIpenrapaTebaan HouckH Pekornociu
pa3BenKka paiBenka -poBKa
l HanmsouajasHan J
xkiaaccadakanusa |

Jleransmasn onenka (TDO

#/unu Topabif foK Naf) O6bIuno

e

IIpensaprTeIsHAN

onenka (T3]1. T2P) JeJjiaeTcs

Hauaibman onenka

KaTeropas sxonoMaveckoit 3(pHeK THRIOCTH 0CBOCHHAN:

1 - JKOHOMHYECKaA,
2 - HOTEHNHAIBHO JKONOMAYECKAR
1-2 - OT JKOHOMHYECKOH 0 HOTEHNHAIbHO-JKOHOMHYECKOH (YC/IOBHO JKONOMHYCCKAR)
? - HEYCTAHOBJICAHAA 3KOHOMBYHOCTD,
Kon: (123) cm. puc. SA u Sh Hara...............

Puc. 1. Marpuna

") Ha OCHOBE Ie0JIOTHYECKHX UAPAMETPOB
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OCHOBHBIC II0CJICIOBATEJILHBIE JTalbl T[COJIOTHUECKOH OLCHKH [OKas3aHbl 10
rOpH30HTaJIbHOH ocu. OHM OIpEeNeJITIOT KaTErOpHM  3alacoB/PECYpcoB 1O CTETICHH
reosiorudeckoii jocroseproctd. 1o BepTHKaJIbHOH OCH BBOASTCS OCHOBHBIC JTallbl OLICHKH
IKOHOMHYECKOH >(HEKTUBHOCTH B KaUECTBE H3MEPHUTE/IbHON LIKAJIbl U1 KJ1acCU(HKallMH
3alacoB/PECYPCOB MO CTCHEHH [ETAJIbHOCTH TEXHHKO-9KOHOMHUECKOH 000OCHOBAHHOCTH

pa3paboTKH. DTH  JTambl  OTPaXaloT  CTENCHH  JIOCTOBEPHOCTH  [aHHBIX 00
dKOoHOMHUYecKol 3(peKTUBHOCTH 3anacoB/pecypcoB. (DakKTHUCCKHE pPC3YJIbTaTbhl OLCHKH
TEXHHK O-DK OHOMHYECK O/ 000CHOBaHHOCTH pa3paboTKH, T.€. OKOHOMHYECKAS

BQ)Q)CKTHBHOCTB OCBOCHHA 3arnacoB MMOJIC3HOI'O HCKONAacMoro, 0T06pa)KaK)TC$I Cc
HCIIOJIb30BAHHCM TPCTHCI'O H3MCEPCHHA. B TPECXMCPHOM BHU/IC MAaTpHIIA 1I0Ka3aha Ha puc. 5b.

CucteMa KaTeropusallid 3alacoB/pecypcoB Ha OCHOBC pE3YJIbTAaTOB ModTanHoi
OLICHKH, OTpaXaulass [OCJCAOBATE/IbHbIE CTallMM HCCJIC/I0BaHHi, KOTOpbIC OOBLIYHO
NPOBOAATCA B COOTBETCTBHH CO CTaHAapTHOH oTpacsicBOil NPaKTHKOH BO BCEX CTpaHax,
HMEIOLIHX TOPHOAOOBIBAIOLIYIO [POMBILIJIEHHOCTb, MO3BOJIACT HCIOJIL30BATH PaMOUHYIO
knaccudpukaguio OOH nNpHMEHATEILHO KO BCEM BHAAM TBEP/bIX I'OPIOUHX HCKOMacMbIX H
MHHEpaJIbHOrO chipbsi. IlpennoJsiaracTcs, 4To TEPMHHBI, HCIOJIL3YEMBIC Ui ONpeC/ICHUA
3THX 3TaNoB, 3HAKOMbI BCEM I0JIb30BATE/IAM, HE TOJILKO I'¢0JIoraM H I'OPHBIM HHZKCHEpaM,
HO U HHBECTOpaM, OaHKHpaM, aklHoHepaM, paOOTHHKaM, CBS3aHNBIM C IUIAHHPOBAHHCM B
06J1aCTH TBEP/IbIX MOPIOYMX MCKOIAEMbIX H MHHEPAJILHOrO ChIpbsi. TepMHUHDBI H ONPEACIICHUA,
KOTOpBIC B HACTOSIIECC BPeMs HCIOJIb3YIOTCS B CYUICCTBYIOHHX CHCTEMAX KJacCH(pHUKaIMH,
MOXHO JIETKO aCCOIMHpOBATbL M CBA3aTb € COOTBSTCTBYIOUIMMH DTallaMH  OUCHKH B
paMouHoii kJaccudukanun OOH, 4To M03BONAACT OIHOBPEMEHNO COXPANNTH HANHOHAJILHYIO
TEPMHHOJIOTHIO H OOCCIICUMTb €€ CONOCTaBHMOCTb. Takum obOpasoM, MexyHaponas
cicteMa kiaccudukanun OOH neficTBUTEIIBHO NPEACTABIACT COOO0H OCHOBY, [O3BOJIAIOLIYIO
MHTErpUPOBATL PpA3JIHUHbIC HAIMOHAJILHbIE KJIACCH(PUKAIMK, TMOBLICHTD > HEK THBHOCTD
nponecca KOMMYHHKAIlHH Ha HAllHOHAJILHOM H MEXKJIYHapOIHOM YPOBHAX H CHH3HTH PHCK
HEBEPHOT'O TOJIKOBaHHS [IaHHBIX O 3amacax/pecypcax, MOJIyUCHHBIX H3 Pas/IMUHbIX CHCTCM
KJ1accuuKanuy.

Ha puc.2 B BH/IC TaGJMIbL, KOTOPYIO YI0OHO HCMOJIB30BAThL JUIS TNPCACTaBJICHUA
JIAHHBIX H CYMMBbI 3a1aCOB HECKOJIBKHX OT/C/IbHBIX MECTOPOXKCHHI MOJIC3HLIX HCKONIACMBIX,
noxasana pamounas knaccupukanus OOH.

Pamounas kiaccupukaus OOH 3anacos/pecypeos MECTOPOXK JICHHI
- TBCpllble ropioyme HCKOIaeMbi€ H MHHEPAJILIIOC CHIPhE -

Jlerassaas onenka (T20O IIpenBapHTE IbHAA ONCHKA
MecTopoxenae/ u/wsn Nopbiit foKsan) (T3, TOP) Hauanbnas onenka
ropuoe IKOHOMH- | HOTeHnHAILHO- | KoHOME- | HoTeRNHANLHO- | NeTagbnas | mpensapH- | HOHCKH | PEKOrHOC-
npenUpHATHE yecKHe | JKOHOMHYeCKHe | YecKHe IKOIOMH- paszeeiKa TeJlbHaA HEPOBKa
YecKHe pasBenka

Bcero

- HAllHOHAaJILHAA CHCTEMaA.

Kon: (123) Hara:

Puc. 2. TabGsuna
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Ilpn HeoOXONMMOCTH TIJIaBHbIE KaTeropuu pamounoil kJaccudukanuu OOH Ha
HallHOHAJIbHOM YPOBHE MOXHO pa30MTbh Ha TMOAKATErOopHH B NEJAX ydeTa KOHKPECTHBIX
NOTpeGHOCTEH, UTO NPUAACT AaHHOH cHcTeME KlaccudHKali HEOGXOIHMYIO THOKOCTD.

Ha ypoBHe rJi00a/IbHOI'O CONOCTaBJICHHS [aHHbIX, K [pPUMEpPY HCCJeioBaHuiA,
NPOBOAHUMBIX ~ MeX/IyHapO[HHIM  DHEPreTHMYECKHM  arcHTCTBOM M BceMHpHBIM
SHEPreTHUYECKHM COBCTOM, paMouyHylo kJjaccHguxanmio OOH MoOXHO NpeacTaBdTb B
CKaTOM BHJIE C BbI[ICJICHHEM YETHIPEX KJIACCOB 3aMlacoB/pecypcoB, KakK M0Ka3aHo Ha pHC. 3.

Pamounas knaccudpuxkauust OOH 3anacoB/pecypcoB MeCTOPOXKICHHH
- TBepnbie roproude UCKonaemMble H MHHEpPaJlbHOE ChIpbE -

HNeranbnan (TO0 u / nowm Fopumit noknag) v

npensapateasasle (TOI], TOP) onenkn HauasisHaR onenka

OOHCKH R

Crpasbi

JKOHOMHYeCKHEe

DOTeHNHAILHO-
IKOROMHUYECKHE

NeTaIbHaA H
npeBapRTEAbBEAA

PEeKOrHOCNHPOBKA

passenka

Beero

- MCEXAYHApOOHAA CACTEMA

Kon (123) Hara:

Puc. 3. TaGsiMna a1 conocTaBsIcHHS JaHHbIX.

4. TepMunbl U onpeeJICHHA

I'eonoruueckoe H3YYCHHC MNOAPA3AC/IACTCA Ha UCTbIpC NOCJICAOBATC/ILHBIX JTalla
rcoJIOrH4YEcK o OLCHKH, KOTOpbIC paHXKHpoBalibl B INOPpAOKC )’FJ])’6HCHPIH ACTAJIBHOCTH:
PE€KOrHOCHHPOBKA, HNMOHCKH, lIpe/iBapHTEJibHAaA pa3Be/lka H JieTaJlbHasA pa3Be/IKa. Ha
OCHOBC 9THX 3TallOB )’LI06H0 06pa3OBaTI) YCTLIPC KAaTCIrOpHH, OTpaXKalouHe BO3pacTaroUlyo
CTEIICHb I'€0JIOrHYECKOi JOCTOBCPHOCTH.

OneHKa TEXHAKO-DKOHOMHUECKOH OO0OCHOBAHHOCTH pa3paboTKH  BKJIIOUAET TpH
HOCJICIOBATEJIBHBIX JTafa, PaHXHPOBAaHHBIX NO BO3PACTaHHIO [ICTaJIbHOCTH: HaYaJlbHYIO
OLIEHKY Ha OCHOBE TCOJIONMYCCKHX NapaMeTpoB (I€OJIONHYCCKHIl OTUeT ¢ MOACYETOM
3amacos), npenBapuresibnylo ounenky (TOJl, TOP) u nmeranbnyro ouenky (T2O u/wim
Topubiii 10kJ1a). CorJiacHo >THM TpeM 3Tanam, yAoO0HO copMHpOBaTb TPH KaTETODHH,
OTpaXKalollUe CTCICHb JIOCTOBCPHOCTH dKOHOMHYeCKOH ddrdekTuBHOCTH. ['OpHBIH NOKJ1a] H
JcTaJbHast  OICHKA  XapaKTCpH3YIOTCS  HaHBBICIIEH  CTCNCHBIO  [IOCTOBCPHOCTH  H
HPEICTaBJISIIOT co0Ol ONIHY KaTeropHio; NpeABapUTe/iblas OllcHKa, KOTopast, KaK INpaBHilo,
BBINOJIHACTCS MEPeil NCTabHOl OlCHKOH, CONCPXKHT 3aKJIOUcHHE 00 OKOHOMHYCCKOMH
> PEKTHBHOCTH ¢ 60Jice HU3KOH CTCICHBIO [OCTOBEPHOCTH; MNpH Haua/IbHOH ONECHKE Ha
OCHOBE T'€OJIOTHYCCKMX MapaMeTpoB (ICOJIOTHYECKHE OTUETHl C MONACUCTOM 3aMacoB) HE
CTAaBHTCA  3a/lauya  BBbIHECEHUS  [OCTOBCPHOIO  3aKJIIOUCHHS 00  OKOHOMHYCCKOH
3(pPEKTHBHOCTH.

DKoHoMHYecKas 3(h(PEKTHBHOCTD, COOTBETCTBYIOMIAs IaHIbIM O 3allacax/pecypeax,
NOJIYUEHHBIM B PE3YJIbTATE NPOBE/CHAS OLCHKH TEXHHKO-DKOHOMHMUCCKOH 00OCHOBaHHOCTH
pa3paGoOTKH, H300paxacTcs B BH/IC TPeTbell OCH C HCNOJIB30BANHEM OT/C/bHbIX GJI0KOB B
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MaTpHIle HWJIH OTAC/IbHOH KOJIOHKH B Tabsune pamounoii khaccupukanun  OOH.
OkoHoMHYecKass 3(P(PEKTHBHOCTL NOAPA3AC/AACTCA Ha JIBC KaTeropHH: 3KOHOMHMYCCKHE U
- IOTEeHLMAIbHO dKoHOMHUYecKHe' . OHH UCNONBL3YIOTCS JIMOIL B TOPHOM JI0KJlalle, MpH
JeTaJIbHOR M TpeBapuTe/IbHOH oncHkax. IIpy HEOGXOMMMOCTH KaX/las U3 OTHX KaTeropui
MoOXeT ObITh pa30uTa Aajice Ha HAaUMOHAJILHOM YPOBIC Ha JIBC NOJIKATECrOpHH, a HMCHHO!
HOPMaJIbHO JKOHOMHUECKHE H OIPaHHUEHHO DKOHOMHUECKHE I “DKOHOMHUECCKHX™, H
IpeNiesIbHbIC U 3aNpefe/IbHbIE TS “HOTCHIHAJIBHO 3K OHOMHYECKHX ™.

B oTJiMuKMe OT ropHOro N0KJiafia/AeTaabiofl OUCHKH W NPE/IBAPHTE/ILHON OICHKH Ha
9TalNe HayaJIbHOH ONECHKH Ha OCHOBE I'COJIONMUECKHX NapaMETPOB OCYIICCTBIBICTCS e pacyueT
OKOHOMHUYECKOH 3 PEeKTHBHOCTH, a AacTcs ee NpHOJIM3UTEIIbHAs OlICHKa MYTEM NPHHATHA
OpeC/IbHO NONYCTHMBbIX 3HAaUCHUEH H/HJIM NYTEM CONOCTABJICHHSL ¢ TEXHHKO-)KOHOMHYCCKHMH
noKasaTeJiIMH NPENPHATHH Ha aHaJIOPHUHBIX MECTOPOXCcHUAX. Takum oOpasoM, IaHHbIC O
pecypcax BKJHOYAIOTCS B IHaNa30H OT IKOHOMHUYCCKHX 10 NMOTECHIHAILHO JKOHOMHYECKHX
M IIO3TOMY NpPEACTABJISIOT BO3MOXHBIH dKkoHOMHYecKHi uuTepec. Tlo Toil ke npuunne, Kak
NpaBUJIO, Ha CTaJlUH HavaJIbHOH OLICHKH Ha OCHOBC TICOJIOIHYCCKMX M[apaMeTpoB B
Te0JIOFHYECKOM OTUETe C MOACYCTOM 73alacoB INPHBOAATCH JIMIITL JIaHHbIC O pecypcax B
Heapax (in situ), B TO BpeMs KaK Ha OJTalax FOPHOro JIOKJIajla/\cTaJibHofl ONCHKH H
NpPEBAPUTE/IbHON OUCHKH, TNOMHMO JTOro, INPHBOAATCA KOJIMUCCTBECHHLIC [aHiiblie ©
“nobGbiBaeMBIX” (U3BJICKaeMbIX) 3amacax/pecypcax. Bo Bcex ciyyasix CJICAYeT YETKO
yKa3blBaTh, OTHOCSATCH JIM NPHUBCACHHbIC KOJMUCCTBCHHBIC JANHLIC O 3allacax/pecypcax K
KaTeropuu “B Hefpax™ WM “oObIBacMble” (w3BJICKaCMBIC) .

OnpenesicHus  BbIUIEYKA3aHHbIX — TEPMHHOB,  HCIOJIL3YSMBIX B PaMOUHOf
knaccudukanun OOH, npusesieHb! B MpHIIoXeHnH 1. DTy TepMunnl 6uun cropMyTHpoBarnibl
C YUETOM BCEX 3aMeYaHHi, C/IcJIaHHBIX B XOZI€ COBELIANHH, H OTBCTOB HA J/IBA BOIIPOCHHKA.

5. TepMHllOHOFHﬂ, OTHOCHIIIAACA K 3aracaM M pecypcaM

TepMunbl “3amacel” U “pecypchbl” HMEIOT CaMOC pa3noc 3HaUCHHE B Pa3/IMULLIX
HALIHOHAJILHBIX CHCTEMAaX KJlacCH(PHKAHHH B paslibiX cTpaHaX MHpa, MPH 3TOM GOJIBIIHICTRO
U3 HUX HCHOJIL3YIOTCS B TEUEHHE VIHTEIBHOIO BPEMCHH.

B cBs3H ¢ 3THM, UTOOBI 0OECHCUHTb BO3MOXHOCTb HCNOJIL30BaHHs ITHX TCPMHHOB
JUIS. MEX/YHApOJIHOI'O OGLLICHHS Ha OCHOBe pamounoii kJaccudukamn OOH, notpedyeres
YaCTHYHO H3MCHHThH HX ONpeE/ic/ieHHs. DTy 3afiavy MOXHO BBIIOJIHHTD JIHUIL MIPH YCJIOBHH
HOJTHON MOJIEPKKH CO CTOPOHBI 3aMHTCPECOBAHIIBIX CTPaIl.

O6a TepMHHa, a TakKXe HX HBIHCIIHHE OINPEAC/ICHHs, NPC/CTaBJICHIbIC MHOIHMH
CTpaHaMH B OTBETaX Ha BONPOCHHKH, ObUIH MOAPOOHO oOCYXJCHLI B Xofc paboyero
coewfanuss B lannoBepe. [losyuyeHHBIE OTBETHl MOKa3aJIH, UTO B HEKOTOPLIX CTpaHax
UCNIOJIb3YETCSA JIMIIb OJIWH TEPMHH WJIM HE HCNOJIb3YETCS HH OJIHH H3 OTHX TCPMHHOB; B
JIPYrUX CTpaHaxX “3anachl” MPENCTABJISIOT COOOH 4acThb “pecypcoB”, SIBJISISICH [pPH JTOM
“IKOHOMHMUYECKOH™ 4acThio WM 0oJiee TeoJIONHUECKH AOCTOBCPHOH YacTblo; B TPEThHX
CTpaHax “ 3amachl ” He BKJIIOYalOTCA B “ pecypchl ”, a SIBJISIOTCS NOHOJIICHHEM K
“pecypcam”. Ha paGouecMm coBeUlaHHH ObLIO NPUHATO PEIICHUC BKJIOUHTL OlPCAC/ICHHS
CMI'U 11 3amacoB H pecypcoB B BapHaHT pamMouHoil Kjtaccucgukanuu OOH Ha anrymiickoM
A3bIKe B KauecTBe 6a3bl [J1s NajIbHSHIIEro 00Cy KACHUS 110 BOIPOCY 00 HCHOIb30BAHHHA DTHX

OHPCJ.]C.HCHHﬁ Ha sA3blKaxX pa3JIMYHbIX CTpaH.

1
TepMHH NOTeHIHAIbHO JKOHOMHYECKHE PEKOMEHYETCS K HCIO/IL30BallHIO BMECTO TepMHNA
“cyGoKOHOMEUEecKHE" B NeJIAX A30CXKaHAA UyTARAIL € PAAOM APYTHX TCPMHANOB.

2 310 6HUTO BBEAEHO B 1979 1 B cACTeMe kaaccapukanar OOH, rae 6yksa “R” wcuo/nsoBastach Ui
3anacoB “B meapax” m GykBa “r” s Q00bIBaeMBIX (A3BJICKAEMBIX) 3allacoB. DTO yHOMSANYTO B
JIAHHOM JIOKYMEHTE NOTOMY, UTO €[le HCHO/Ib3YETCA B HEKOTOPHIX CTpaHaX.
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[Ipuunna, N0 KOTOpo# NpeanoyTeHue oTaano onpeaeyiennam CMI'H, 3akJioqaeTcs B
TOM, 4TO 3a mnocjenHue Heckosibko JjeT CMIM poGuics 3HAUMTC/IBHOIO ycnexa B
pa3paGoTKe TOYHBIX oOlpeic/icHu TEpMHHOB  “3amachi” M “pecypchbl”,  KOTOpbIC
HCHOJIb3YIOTCS €T0 WICHAMH H, CJIENI0BATE/IbHO, HHBECTOPAaMH, aKIHOHEpaMH U GaHKHPaMH B
PANE aHIJIOrOBOPSAINMX CTPaH, OCYLICCTBJISIOLIMX TOPHOLOGHIBAIOUIYIO NEATC/IbHOCTL. B
cJlyuyae ABCTpaJIHM JTH ONpEAc/ICHUS BKJIIOUeHbl B IlpaBuiia [lomycKa UCHHBIX OymMar Ha
¢donnonyio 6upxy [ 38 ju [43 ]

[pencraBiicHHOE HUXE MPE/JIOXKCHHE MOArOTOBJICHO OJKCIEPTHOH rpynno#d Ha ee
coBelllanuy, npoxouuBiieM B JleoGene B Mac 1996 rona [ 18 | O0mue muHcpaibHble
pecypchbl  OUPEMIS/ISIIOTCS KaK  €CTECTBCHHO MPOSIBJISIONMECS  CKOIUICHNS  MHHCPAJIbHbIX
ACKOMaeMBbIX, IPC/ACTABJISIOUIMC JKOHOMHUCCKHH  HHTEpee M XapaK TepH3YIOLIHCCsH
reOJIOTHUECKOR  ONpENe/ICHHOCTbIO.  MHHepaJibHble  3amacbl - JTO  YacThb  OOLIMX
MUHEPaJIbHBIX PCCYPCOB, H3BJICUCHHE KOTOPBIX JKOHOMHUECKH 2(D(HECKTHBHO B COOTBETCTBUH
C pe3y/bTaTaMH  OLEHKM  TEXHHKO-ODKOHOMHYCCKOH — OGOCHOBaHHOCTH  pa3paGoTKH.
OcTaTouyHble MHHepasibhble pPecypcbl  NpPE/CTaBJISsIOT  coGOH  ocTajibible  OOLHE
MUHEpAJILHBIE PECYPCHI, KOTOpHIC HE BXOMIAT B KATEropHio “MuHepaJiblibic 3anach” (Puc. 5b).
Ha pa3jiM4HBIX dTanaxX ONCHKH MHHCDAJILHBIE 3allacbl H OCTATOYHBIC MHHEPAJILHBIE PECYPCHI
riofipa3fiesisiloTess B OOIMICH CJIOXKHOCTH Ha BOCEMb Pa3JIMYHBIX KJIAaccOB , MOKa3aHHBIX Ha
PHCYHKE 4, ONPEEC/ICHHC KOTOPLIX NPHBOJUTCA B NpHJIoXeHuH I

Pamounas kaaccupukaimsa OOH 3anacos/pecypcoB MECTOPO XK ICHHH
- TBepabie ropioyde HCKoNaeMbie H MHICPAJIbHOE ChIPLE -

OcaoBa MeXXyHaponRo#H [eTanbaan pa3genKa [Ipensapurtenna IMonckn PexorsocnupoB
kaaccadpakanax (OOH) — £ pa3BeaKa Ka
Hanmaonaannan
Kaaccachukanaa
|

JleTasibHAA ONeHKA

(T20 u/nu ropubii OBpHO

aoknan)

HE
IIpensapaTeIbHAA
onenka (T3], TOP)

aeJlacTes

HauanbHan onenka

Kareropra 3xoBoMHYecK ol 3()(PeKTHBHOCTH OCBOCHHA:

1 - JKOHOMHYECKHe.

2 - NOTERNHAILHO IKOHOMHAMECKHE,

1-2 - OT SKOHOMHYECKHX 10 HOTeHNHAAILHO-DKOHOMHEMECKHX.

2 - Heolpe/leIeHHOH JKOHOMHYHOCTH,

Kon: (123) Jlata:

Puc. 4. Tlpepnaracmas tepmunodiorus OOH no 3anacam/pecypeam.
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3a mpeneslaMu  KJlaccMpUKAlMH  3aM1aCOB/pECYpCoB, HE  SBJISIACH  4acTbio
3aMacoB/pPeCypCoOB, HAXONATCS TaK HA3bIBACMbIC NIPOSBJICHUS, NPEACTaBJsIONHE OO0l J11bo
MHHepaJibHOE NPOABJICHHE, T.c. NPU3HAK MUHCPAJIN3alMH 6¢3 KOHKPETHOH reosorn4yecKoi
OIPEJIC/IEHHOCTH, JIH0O HEIKOHOMMYECKOE IPOABJICHHE, T.C. CKOIVICHHC MHHEPaJIOB, HE
NpeAcCTaBJIsIollee IKOHOMUYECKOro uHTepeca. l[loapoGnoe onpeacsicHie NpHBOMUTCA B
npunioxenun II.  Onpenesienne 0oGOMX OTHX TEPMHHOB [acTCsl € TEM, UTOObI
IIPOAEMOHCTPHPOBATD I'PaHHIbI paMoyHoil Kiaccudukanud OOH u B TO Xe BpeMs YTOUHHTD
Pa3/IMYHBIC 3HAUCHHS, B KOTOPBIX TCPMHH “IPOSBJICHHE” yNOTPCOJIAIICS 10 CHX TTOP.

6. Komucpukanun

WHTErpanus CyICCTBYIOLMX CHCTEM KJlacCHMUKANMH B paMOUNyIo KJlaccHpHKalLHio
OOH wu ux comocTaB/icHHE OYNYT HONOJHHTEJILHO YIPOUCHbl [YTEM HCIOJIb30BaHAsA
KonuduKanuy, BbIIOJHsIOWEH poab  uHTepdeiica.  Jlono/muTe/ibHOC  NPCHMYUIECTBO
Koqu(UKAlMKH 3aKJloyacTcsi B TOM, UTO OHa [O3BOJSACT KpaTko W O[HO3HAYHO
H/ICHTU(DUIMPOBATh KAaTEIOPUH 3allacoB/PECYpCOB, UTO OOJIeryacT MaulMniyio o0paboTky
NaHHBIX M oOMeH uH(popManmei. McHosib3yeMble CHCTEMBbI  KONMGMKaIHH  10ApOsHO
00CyXaJIuCh Ha NpoxofuBLieM B I'anHOBepe paboucM cOBELIANHN; B HTOTC ObIJIO NPHHATO
pelICHAE O TOM, YTO HanGoJice UeJecooOpa3nbiM OyNeT HCNOJIb30BAHHE B PaMOYHON
kJtaccucpukamun OOH nudposoit konudpukanun [ 50].

Ha pucynke SA nokasaH NPHHIIHN, JICXKallHii B ocHOBE NpeasiaracMoil Koauguk anuu
paMounoli kJulaccupuxanun OOH; kareropusallds OCYHICCTBJSIETCS [0 TPEM  OCSM,
NpeACTaBJICHHBIM IpaHsMu KY6a, T.¢. ocit E (3konoMuueckoii 3(hheK THBHOCTH) JIJTsI ONICHKH
peHTabeIbHOCTH NPOMBIILIEHHOIO OCBOCHUS, OcH F (OKOHOMHUCCKOll H TEXHOJIOIHUESCK OH
M3YUYEHHOCTH) LI OLCHKH TEXHHKO-DKOHOMHUCCKOH 0GOCHOBAMIOCTH pa3paboTku U ocH G
(reoJsioruueckofi HM3yYECHHOCTH) [UIA Hauva/IbHOH OHCHKH Ha OCHOBC I'COJIOMHUYECKHX
napameTpoB. I{ucposbic pa3psinbl pacnosaraiorcs B nopsike EFG, Bo-TiepBbIX, [I0TOMY 4TO
an(PaBUTHBIH TNOPANAOK Jierue 3alOMMHACTCS a, BO-BTOPHIX, IIOCKOJILKY Tcpsast HH¢pa
OTHOCHTCS K OlICHKE PCHTaGEIbHOCTH, KOTOpAs MPEJICTARJIAET codOoil KJIIOUCBOH HIrtepec 1
ropHOAOOLIBAIOLINX KOMIIAHHH H HHBECTOPOB.

Jlns  o6Go3HauycHHS pas/IHUHBIX  KJIACCOB  HMCIIOJIL3YIOTCA  IH(POBBIC  3HAKH;
HauMeHbINask NU(pPa, COrJIACHO TPaAHIMOHHOMY BOCIPHSITHIO “HepBhifl - camblil Jyuimit”,
O3HaYacT HAWBBLICUIYIO CTCHCHb OKOHOMHUecKoll ahdekTHBnocTH 1o ocu E, a TakXe
HAMBBLICIIYIO CTeleHb ompefesiciHoctd o ocsiM F u G. Ha pucynke SB u3o0paxcha
TpeXMepHas “pa3BepTKa” pHCYHKa 5A, Ha KOTOPOH NpesicTaBJIClbl KO[H(DHIHPOBaHHbIC
KJIacChbl, IPUMEHHMBIC Ha NIPAKTHKE.

Kunacc, 3akonuposannbiii 111 U BbileJICHHBIH YCPHBIM 1IBETOM Ha PHCYHKax SA u 5B,
ApEACTABJISICT HAaUOOJIbIIHHA HHTEPEC VI MHBECTOpA: 3TOT KJIACC XapaKTCPH3YCT MOJIC3HDIC
HCKoONaeMble, KOTOpble MOryT ObiTb H3BJICHEHBl € DKOHOMHUCCKOH (DK THBHOCTHIO
(mudpa 1 B mepBoM paspsane), KOTOPbIC MNOATBEPXKACHBI JICTAALIONH OKOHOMHUCSCKOH H
TEXHOJIOTHYECKOHA H3YUSHHOCTbIO HIIH B Xofi¢ hakTHUecKO# jloOniun (michpa 1 Bo BTOpoM
paspsjie) ¥ KOTOpbIe JICTalIbHO pa3Be/laibl (ipa 1 B TPEThEM paspsuIe).
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g xaxnoro xoaudMNUpPOBaHHOIO KJlacca XapaKTeplio OlPE/ICJICHHOE coyeTalne
OTallOB ONEHKH M CTCHCHH JKOHOMHUecKoil a(dekTHBHOCTH B TadiMue Ha puc.6. DTa
TabaMIa [AaeT BO3MOXHOCTb KOAW(HUHPOBAThL JIIOOOH THII 3all4COB U PECYPCOB, a TaKXe

OCYLIECTBHTD NIEPEHOC JIIOOOI0 KJlacca U3 OAHOH CHCTEMBI B JIpYTYIo.

OChb OCh 3KOHOMHYECKOH H OCDh TEOJIOTHYECKOH KO/J\,
3KOHOMHYECKOMH TEXHOJIOTHYECKOH H3YYEHHOCTH H3YYEINIHOCTH
QODPEKTHBHOCTH

DOKOHOMHYECKHE Jetanbnas  omnenka (TD0O  w/mym  Topubiii | [leranbuas passejika 111
JloKJ1aa)

DKOHOMHYECKHE [Ipensapurenbuas ouenka (I, THOP) JleTaZibnasi pa3BeKa 121

DKOHOMHYECKHE ITpepsapuresbhast ouenka (I, T73P) [Ipeasapurcabnas passejka 122

[Noresunanpho

JKOHOMHYECKHE Heranbuag  onewka (IT20  w/mim  Topuwii | [lerasmsnag passejaka 211
JOKJ1aj)

[ToreHunabHO

OKOHOMHYECKHE IIpeasapurenbras onenka (T3], TOP) JleTanbras pasBeakKa 221

ITorennmanbhuo

5KOHOMHYECKHE IlpenBapurensuas ouenka (I3[, TOP) Ipejsapure/ibiast PasBeaKa 222

Bosmoxuo Hauanbhas oueHka Ha OCHOBE EOJIOTHUECKHX

OKOHOMHYECKHE ' IApaAMETPOB JleTanpiag pasBeKa 331

BosMoxno HaganpHas omeHka Ha OCHOBE T'€OJIOTHUCCKHX

JKOHOMHYECKHE | NapaMeTPoOB Ipeasapuresiphas pa3BenKa 332

Bo3moxno Haganbnag omeHxa na OCHOBE TCOJIOTHUCCKHX

5KOHOMHYECKHE ' napaMeTpoB ITonckn 333

Heonpeaenennas Haganenast oueHka Ha OCHOBE TeOJIOTHYECKHX

3KOHOMHUYHOCTH napaMeTpoB Pekornocuiposka 334

OT SKOHOMHYCCKHX J0 HOTCHIAA/ILHO OJKOHOMHAYECCKHX .

Puc. 6. Kopudukauus Kjaccos

Ha pucynke 7 mokasan npuMep npeoGpasopanns npeasaracMbix OOH TepmunoB no
3anacaM/pecypcaM B TepMuHBl CMI'H nocpenctBoM u(poBLIXx Kofos. DTOT IPHMEP TaKXKe
N03BOJISICT YCTAHOBUTD 8 KJIACCOB 3allacoOB U PECYPCOB, MPUMEHHMBbIX Ha NIPaK THKC.

Ko KATEIOPHH CMI'H ITPEJUTIOKEHHA OOH

111 JlocToBepEH € MARECpPABARE 3a0acH JlocToBepinie JKOHOMEYECKHE MEAEPAIbHNE 3a0achl
1211 122 | BeposTABE MHBCpa/IbHBE 3a04CH BepodTabe JKOUNOMHUYCCKAE MUIIEPATbHNE 3allacH

211 UsMepennbiec MAREpaILEHE pecypcH JleTa1bHO ONECACHHBC MAREPAIBIBE PECYPCH
2218222 | UcuBcieHRHE MEREPAIbANE PECYPCH [IpeanapuTennio onencHENe MAREPAIbHNE PECYPCH

331 HsMepenabe MAREPAIbHNE PECYPCH HaMepennpie MUIEPAJIbIbE PECYPCH

332 Hcuncnerane MEACpa/bEHE pecypcH HcurcsieHnb e MEREPaJIbHE PECYPCH

333 IlpeanoJiaracMbic MEREPAJIBEKE peCYPCH [TpemionaracMbie MEREPATIBHEHE PECYPCH

334 He ameeTcs ITporao3ane MEHEpaJIbIIbIE PECYPCH

Puc. 7. TlpuMep conocTtaBJicHus cucteM Kuaccudukanun OOH u CMI'H

Ha nHanuonabHOM YPOBHC, IIpH HCOGXOLIHI\IOCTH, pavi | 0003HaUCHHS [10JIKJIaCCOB

MOXHO HCNOJIb30BATDb 6yKBCHHbIC

CHMBOJIbI, K

npuMepy n - Uit HOpMaJIbHO

3KOHOMHWYECCKHX, € - JI1 OrpaHHYCHHO DKOHOMHUYCCKHUX, M - JUIA HPC/1CJIbHO JKONOMHYCCKHX,
a § - 1714 3anpeacjbio IKOHOMHYCCKHX. ‘
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7. Bynymmas nesresibHOCTb.

B coorseTcTBHH ¢ 6oJice ueM 50 nOJTyYEHHBIMH KOMMEHTapHSIMH JKCNEPTHAA rpyIna
ACTIpaBUJia OKOHYATEJIbHBIA BapuaHT paMouHoil Kjiaccudukannn OOH (ENERGY/WP/1/R.57
oJib  1996) m moaroTroBusIa €ro 3aBEPLICHHYIO BCPCHIO, MNPCSACTABJICHHYIO B [aHHOM
NOKYMEHTE.

B cootBeTcTBUM C peticHUEM, NPUHATHIM PaGouch rpynmoi mo yryo Ha BCTpede B
XKenese 4-6 Hos6ps 1996r, B GynyiueM cJie/lyeT NpeANpHHSTD CJICAYIOUHE ACHCTRHS:

- OPOCHTh JIKCIECPTHYIO IpyLNy NOATOTOBHTH HTOrOBYIO BEPCHIO, KOTOpas J0JIXKHa
ObITH NPOCTA U IIOJIC3HA JIJISL FOPHOH TPOMBIILJICHHOCTH;

- pekomennoBaTh cekperapuaty EODK  opraiusoBaTh, Kak MOXHO cKopee,
pa3fie/IbHbIC BCTPEUH C NPEACTABUTE/SAMH PYCCKOrOBOPSUIMX H HCHAHOTOBOPSLLHMX CTpaH C
HEJIBIO YJIYULICHHS H COIJIacOBaHUsl TEPMHUHOB M ONpele/ICHHH paMoOuHoll KJlaccHdHKaUUH
OOH Ha 06ouX A3bIKax ' ;

- PEKOMECHOOBaTh 3-JICTHMH HCHBITATE/IbHBIE [EPHOA  NPUMEHEHHS  PaMOYHOM
kJiaccudukanun OOH, s 3Toll nesim ceKpeTapuaT, COBMECTHO CO CTPaHAMHU H DKCHEPTHOMH
IpynnoH, NoJIKeH NOANOTOBHTL NPOrpaMMy peasiu3alluy;

- OpraHH30BaTb NPOMEXYTOUHYIO BcTpeuy B 1998 rony i OneHkH pesyJsibTaToB
upHMeHenus paMouHoil kJ1accudpukanuu OOH.

Puc.8 CxemaTtnueckas uimocTpaHsg paMoanoli x naccuchukaimn OOH.

Pexornocuuporka
I1pocnosnsie pecypest
Iloucku
Tpedononacaemote
pecypensl
3K OHOMHY ECKHKE
8EPOANMHBIE 3ANACH!
& B
“ o
S S
D I
Tpensapurenbhas TpeasapuTenbhas oneHka z 2
pasBeaka > ZE
[+7)
2 ~ x
Hcuucnennsie pecypcst S a5
IS

v
NOTEHUHANBHO 3K OHOMHUECKHE
npedeapuime IHO OYeHekHIbIe
Ppecypcsl

JKOHOMHYCCKHE

docmoseprbie 3anacl

A

e b

S O

D I

F o

Jletanbhast pasBesiKa JleTanbhas onenka = E
Hzmepennsie pecypcot » S g
FopHbtil fokAan =) Es3

S

'eonornueckan oueHka sanacos/pecypcos (Geological Assessment)

[OTEHIHAIBHO K OHOMHUCCKHE
DemanbHO OYCHEHHLIE PECYPCHL

.

OnenKa NPUroAHOCTA 3anacoB/pecypcos aas paspaborkn (FEASIBILITY ASSESSMENT)

TepMuHbl ¥ onpefic/icHHs Nanbl B IpHaoXenuy 1.

* Hacrosimas BepcHst Ha pyCCKOM SI3bIK€ HOJIFOTOB/IeNa KaK pe3y/IbTaT BHIIOJIHCHAS PEKOMEeH1alAn
cekperapraTta EDK.
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8. KoMnereHTHBIN crelHaJIMCT.

UccnenoBanus, CBsi3aHHbie ¢ paMouHoll kutaccupukammeii OOH,  nosixHbi
BBLUIOJIHATHCSI KOMIIETEHTHBLIM  crieliHaiHcToM. Ilol KOMIIETEHTHBIM  CHCHHAJIHCTOM
NOHHUMAaeTCs TOT, KTO HMEET ClelHaJIbHoe oOpa3oBalne i KpasmduKanuio,
COOTBETCTBYIOIIMH ONLIT B ONECHKE 3allacoOB/pECypcoB NAaHHOrO THHA MECTOPOXKICHHS.
TpeboBanus K KBaJIM(PHKALNH U ONBITY MOT'YT N3MEHATLCS OT CTpalbl K CTpaHe, HanpuMep, B
HEKOTOPBIX CTPaHaX MOXKET OBITh HEOOXOAMMOMN JIMIEH3US.
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Onpenenienns TCPpMHHOB, KOTOPbIC HCITOJ1b30BAlIbI B DaMO'-lll()ﬁ KJiaccuhukanuys

OOH 3anacos/pccypcoB MECTOPOKJICHHHA

- Tnepnble ropro4YHe HCKOIaeMbi¢e H MUHCPAJILHOC ChIDHE -

Onpenenemm JTAaloB OLCHKH TEXHHKO-IKOHOMHYCCKOH 000CHOBANITIOCTH pat;paﬁ()'rlm.

Iopubiit noknan

JleranbHasn
OLleHKA

[Ton ropubiM JI0KJIa710M HOHUMACTCS TeKyUlash NOKYMENTAIUS O COCTOSHHHA
BCKPBITHSL M DJKCIUIyaTalldd MECTOPOXACHHS B TCUCHHC MNEpHOAA Cro
IIPOMBIILJIEHHOIO OCBOCHMS, BKJIIOUasi TeKyiuMe I1anbl 100bium. TopHbiii
NOKJIafl  OOBbIYHO  MOArOTABJIMBACT  ONEPaToOp  rOpPHONAOOBLIBAIOLICTO
npeanpusitis.  Jlanmoe MccsIe/lOBAHHE  YUHTBIBACT —KOJIMUCCTBEHHBIC W
KaUeCTBCHHBIC MOKA3aTC/IN MHHEPAJILHOTO CLIPLA, H3BJICUCHHOIO B TCUCHHE
OTUYETHOrO  IIEPHOJIa, HM3MCHCHHST B KATCTOPHSIX  DKOHOMHUCCKOM
5()(PEK THBHOCTH, CBA3AHHBIC ¢ M3MCHCHUSIMHM IICH M 3aTpaT, JaJIbHCHIINM
Pa3sBUTHEM NPUMCHICMBIX TCXHOJIOTHI, BBEACHHEM IIPUPO/IOOXPAHHBIX WJIH
UHBIX TpeOoBanuil. T'OpHBIH MOKJIa CONCPXKHT  TAKXKC [lallibIC Pa3BelKH,
IIPOBOJIHMO OJIHOBPEMEHHO € [I00hIUEH.

Topublii  OKJIaj1 OTpakacT TEKYUIEE COCTOSHIHG MCCTOPOXKIACHUS M
COJIEPXHUT NMOAPOOHBIC H TOUNDLIC JAHIDIC O 3aracax H pecypcax.

JacTcs JeraJibHaA oLeHKa TSXITHYCCK O 000CHOBAHHOCTH H
IKOHOMHUECKOfl 3PEKTHBHOCTH TOPHOro IIPOCKTa, MPH DTOM OHAa CJYXHT
OCHOBOH [T NpUHATHS peliennil o0 MIBCCTHNHAX, a TaKXe SBJACTCA
HpHEMJICMbIM IS GanKa JOKYMENTOM B Iie/istX (PHIanCHpOBAHHS NPOCKTA.
JleTasibHast oneHKa MNpPEACTaBJISCT coboil anaJii3 Beeil reoJIorHuecKoi,
HHXKCHEPHOH, DKOJOIMUecKofi, npasoBoii u IKOHOMHUCCKOI  undpopMaluu,
oTnocsueiicss K ropHoMy 1poekTy. Kak npasujio, TpeOyercst NOAroToBKa
OTAEJLHOIO HCCJCOBAHHA O BO3JCHCTBUH OCYILICCTBJICHHSA [POCKTa Ha
oKpyxatouylo cpefly. Jlannpie no 3aTpaTam [OJIXKHDI HMCTbH pa3syMHyio
crenelb TOYHOCTH (0Obuno B npejlesiax + 10%), npu 9ToM JUId NpHIATHA
peiicHUii 06 MHBECTHIMAX e  Tpedyercs HHKAaKHX  JIOHOJHIHTE/ILHbIX
ucencnopanuii. Undropmanuontoli 6asoil juisi OTOro ypoBHs TOYHOCTH
cJlyXaT [laHHBIC O 3anacax, OCHOBaHHble Ha pe3yJibTaTax JlcTaJIbHOH
pa3Be/IKH, pe3yJibTaThl JKCI1YaTallHOHHO-TEXHOJIOIHUCCKHX UCHbITaAHWHA, a
TAKXKE PacycThl KalMMTAJBHBLIX H OKCIUIYaTalHONHBIX 3aTp4T, K NpUMEpY,
peNJIaracMble ICHDI IOCTABILMKOB 000pYNOBAHIS.

B npunoxenun Il npuseien HoJIpodNLI mepeyenn  BOIPOCOB, KOTOPbIE
OXBATHIBAIOTCS B [ICTAJILHON OlCHKE.
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(ITpopoJixxenue npusioxenus I)
OnpeniesieHHA ITANOB OIEHKH TEXHUKO-DKOHOMHYECKOH 000CHOBAHNIIOCTH Pa3paloTKH,

IlpenBapuTebHast
OLICHKA

Hauasnibnan
oLleHKa

IIpousBonuTcs npeaBapyuTeIbHAS OLICHKA DKOHOMHYECK Ol 9 PEeK THBHOCTH
3alacoB MCECTOPOXKACHUSA, KoOTopasi CJHYXHT ©6a3oit juis  obGocHoBanus
11eJ1eco00pa3HOCTH  NIPOBECHNST  [aJIbHCHIINX  HeesieoBaluil  (AeTajibHast
pa3Be/lKa H [icTaJbHAsA olleHKa). DTOT NOKYMCHT OObIYHO MOIOTaBJIHBACTCS
nocJie  YCHNEHIHOTO 3aBEPUICHUS pa3Be/lOUNLIX pabdoT W BKJIIOYACT BCIO
re0JIOrHYECKYIO, TEXHHYECKYIO, IKOJIOIHUECKYIO, [IpaBOBYIO H
JKOHOMHMUECKYIO Hu(opManHio, HAKOIUICHNYIO Ha TEKYUIMT MOMEHT 110
NaHHOMY [IPOCKTY.

B oTHOlIEHHH NPOCKTOB, KOTOpbIC HAXOUSATCS HA  OTHOCHTCJILHO
NPOJIBUHYTOM JTaNe¢ OCYUICCTBJICHHS, ANANA30H OIMOKH Npe/BapUTE/IbHOM
ONCHKH JIOJIKCH COCTaBAATL He Oosice + 25%. llo Menee HpOABHHYTHIM
NPOCKTaM  CJICAYeT  OXHJaTh  OoJiee BLICOKHE omuOkn. Ha oranc
PEABAPHTEABHBIX ONEHOK B PasJIMUWILIX CTpanax MHpa  HCIOJIb3YIOTCS
pasHbic TCpMHHbI, oTpaXaiolie (haKTHUECKHii ypoBenh TounocTH. Jlist
OoGCCIICUCHUST  3TOrO0  YPOBISL  TOUNOCTH  HECOOXOOUMBI  JaHHBIC 110
3anacaM/pecypeaM, HOJYUCHIBIC B XOJE JICTAILHOH H 1pC/IBapHTEIILHOM
Pa3BCIIKH, Pe3YJIbTATHI TEXHOJIOIHUCCKHX  HCULITanuil B J1abopaTopibix
YCJIOBHSIX M OIEHKH 3aTpaT, K IPHMEPY, N4lIIbIE H'3 KATaA0roB WIH JIAHHbIC
[0 COMOCTABMUMBIM TFOPHBLIM OpeimpusiTHAM. 13 npensapureibnofl oucHKe
OXBaTBLIBAIOTCS TC KE BONPOCHI, UTO H B JICTAJILHOM ONCHKE, HO ¢ MCHbITIE
CTENCHBIO 1ETAJILHOCTH.

HauasibHas OpHENTHPOBOUIIAs OIICIIKA DKONOMHUCCKOH d(HCK THBHOCTH
OCBOCHHS MCCTOPOK/ICHHS OCYIIECTBJISICTCS 1IYTCM  HCIIOJIL3OBAHHS 111
PacueToB pa3yMHBIX IOPOrOBLIX 3HAUCIHHIT 110 KAUCCTRY, MOUUIOCTH, TJIyOHHC
3a7IeraHus U U3[ICPKKAM COIIOCTABHMLIX FOPIILIX 1IPE/NPHSTI.

OaHako Ha OCHOBE Hauyasbiof OICHKH 110 I'COJIOTHYCCKHM TapaMcTpaMm
HECBO3MOXHO ONPENIC/IUTh KaTCIOPHH JKOHOMHUECK O 3(h(HCK THBHOCTH, YTO
CBA3aHO C OTCYTCTBHCM HeoOXO[HMOfT nojipodnoit undopmauun. Pacuer
KOJIMYECTBA MOJIC3HLIX HCKONACMLIX MOXET YKa3aTh Ha TO, UTO 3anachl
NaHHOTO MECTOPOXKJICHUS TNPC/ACTABJISAIOT  BO3MOXIIBI  OKOHOMHYCCKHH
HHTEpeC, T.¢. HaXo[sITcs B [Manasole  or “IKOHOMHUCCKHX” 110
“NOTEHIHAIBHO SKOHOMUUCCKHX .

['conoropasseiovunbie  padoTbl, KaK [IPAaBHJIO, BKJIOUAIOT CJCAYIOUHE
UYETHIPC OCHOBHBIX HTana: PEKOrNOCIHPOBKY, [OICKH, [PC/BAPHTEIILIYIO
pasBeKY H ICTAJILHYIO Pa3BeKY (Onpeilesieiis KasXKoro arana ApHBOAATCS
uuxke). llesib  HauanbHoli  ONCHKH  3aKJIOYACTCS B OOHApYXCHHH
MHHCpaJIM3AlHH, YCTaHOBJICHHH HETNPEPLIBIOCTH, KOJIMUCCTBCHHBIX H
KAUYECTBCHHBIX [APaMETPOB  3aJIEXKM  MHHCPAJIbHONO  ChIpLT H, TaKHM
00pa30M, ONpe/ICJICHHH HHBECTHIIHOHIBIX BO3MOXKHOCTEI.
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(ITponoJsixenue npunoxenus I)
OnpenieIeHHA ITANOB e0JIOropa3BeloUHbIX patoT U HX HaYaJIbliad OlICHKA.

PeKortnocumpoBka

IMoucku

IpenBapurebnias
pa3Benka

Ilesib10 pEKOrHOCHHPOBKH SBJISIETCSI OOHApYXXCHHE 30H C [OBBILECHHBIM
MHHEPAJILULIM NIOTCHIMAJIOM B PErHOHAJILIOM Maciutabe npexXae BCEro Ha
OCHOBC  pe3yJIbTATOB  PETHOHAJILHBIX  I'EOJIOTHUECKHX — HMCCJIC/IOBaHHH,
PETHOHAJIBHOIO r€0JIOrHYECKOro KapTHPOBaHHUS, NPHMEHEHUS
a’poPOTOCHEMKH M KOCBEHHBIX METOJOB, MNPEABAPHTEJILHONO H3YUEHHS
yJacTKa, a TaKXe I'€0JIONHYECKOro IpPOrHO3UPOBaHHS M IKCTPANOJISLHH.
3anaya 3aKkJloyaeTcss B BBISBJICHHM MMHEPaJIM30BaHHBIX YYacTKOB, B
OTHOUICHHH  KOTOPBIX  IHeJiccooOpa3HO  NPOBEACHHE  JlaJIbHEHIIHX
HCCNENOBAaHH € NeJibio  oOHapyXKeHHsT  MCCTOPOXKJACHHH  [OJIE3HBIX
HCKoMacMbIX. KOJIMUECTBECHHYIO ONCHKY TMOJIC3HLIX HCKOMNACMBIX CJIENYET
OCYLIECTBJIATb JIMUIL NPHOJIMKEHHO TNIPH HAJIMUHMH [OCTATOUYHOro obbeMa
JIAHHBIX M TIPH BO3MOXKXHOCTH COMNOCTABJICHHS C JIaHILIMH 10 YK€ H3BECTHBIM
MECTOPOXKACHHSM aHAJIOTHYHOI'O I'€0JI0IHUCCKOI'0 CTPOCHHSI.

IlouckH npencTaBrsioT coboil KOMIUICKC CHCTEMaTHUYECKHX paboT 1o
OOHapYKCHHIO MCCTOPOXK/ICHHI MOJIC3IBIX HCKOUACMBbIX ITyTEM 00OCHOBaHUSA
BBIOOpA MEPCHCKTHBHBLIX 30H ¢ MOBLUINCHHLIM MHHCPAJIbHBIM MMOTCHIHAJIOM.
K  ucnosb3yeMbIM  METOlaM  OTHOCATCS  M3yucHHE — oOHaXXeHMi,
reoJIorHUecKoe KapTHPOBaHHE, a TaKKe KOCBCHILIC MCTOMbl, TakHe, Kak
reo@HU3M4ecKUe W TeOXMMHUCCKHE HCcsiejloBalus. B orpandycHubIX
MacuITabax BO3MOXHDBI INPOXOJIKa HOBEPXHOCTHLIX TOPHBIX BbIPabOTOK,
Oypenne u ordop npod. Ilesb dTHX paboOT COCTOHT B OOHapyXEHHH
MECTOPOXKIICHUS, KOTOpPOC CTaHeT 00LeKTOM maibnnefliicii pa3penku. Ha
OCHOBE HHTEPHPETANHH PE3YJILTATOB I'COJIOTHUECKHX, I'CO(OH3HUCCKHX H
FCOXHMMUYCCKHX HCCJICIOBAHKHIT MOryT OLITL flalibl CBE/ICHHS O 3alacax H
NPOTHO3HBIX pecypcax.

Npensapurenbias pa3Befika OCYUIECTBISICTCA B UEJISX  ONPEeRCICHHS
Maciraba (OKOHTYpHBaHHs) OOHAPYXCHIIONO MCCTOPOXKACHHSA MOJIC3HOTO
uckonaemoro. K ucnosib3yeMbiM MeTOIaM OTHOCSITCSL KapTHPOBaHHE, OTOOD
npod 10 pefko# cerH, NPOXOAKa pa3BE/lOUIILIX TOPHbIX BbIpabOTOK H
OypeHde Ui NpeABapuUTC/IbHOH  OUCHKH  KauecTBa M KOJIHYECTBa
MUHEPAJILHOTO Chipbs (B TOM YHCJIE, ITIPH HCOOXOAHMOCTH, TNPOBEICHHE
MUHEPAJIOrHUECKUX UCMBbITaHUil B J1abopaTopHbIX YCJIOBHSAX), a4 TaKXe
orpaHHYycHHasl UHTEPIOJISALINA Ha OCHOBC pe3yJIbTaTOB KOCBCHHBIX MCTO/IOB
uccsienoBaHud. 3aflaya 3THX paloT CBOOMTCSA K BbISCHCHHIO OCHOBHBIX
XapaKTCPUCTHK I'EOJIOTHUYECKOI0 CTPOCHHSI MECTOPOXKICHHS, ONPEAC/ICHHIO B
Pa3’yMHbIX [pefeliax ero HENpepblBHOCTH, 4 TaKXE B OCYUICCTBJICHHU
HCXOJIHOH OICHKH pasMepa, (opMbl, CTpOCHHS 3a/icKH H KayecTBa
MHHEPaJIbHOTO Chipbsi. CTENeHb TOUHOCTH [10JIKHa ObITh OCTATOYHO! Uit
NPUHSATHS PCUHICHUS O NEJICCOOOPA3HOCTH BLIIOJHEHHS [IPEABaPUTCIbHON
OLICHKH K 1€TAJIbHOH Pa3BE/IKH.
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(Ilpononxenune npunoxenus I)
OnpeniesieHHs 3TANOB reoJioropa3se104HbIX padoT M MX HauaJIbLIAs OllcHKA.

HeranbHasn
pa3Belnka

JeTasibHasA pa3BejlKa BKJIIOYACT [CTaJIbIIOC H3YUCHHE M OKOHTYPHBAaHHMC
3alacOB  H3BECTHOI'O  MECTOPOXJICHHS  [OJIC3HOIO  HUCKONacMoro ¢
HCIIOJIb30BAHAEM TaKMX METOMOB MpoboorTdopa, Kak ordop 1mpobd c
NOBEPXHOCTHHIX OOHaXXCHHH, H3 IOPHBLIX BLIPAGOTOK, CKBaXHH, UIYpdoB H
urrosien. OnpoGoBaHie BeCTCs MO FYCTOH CETH, € TEM UTOOLI OOCCICUHTD
BBLICOKYIO TOUHOCTb OINpPCACJICHHS. pa3Mepa, (OpMbI, CTPOCHHS 3aJICXKH,
KauecTBa  MHHEPaJbHOIO  ChIpb M JIPYTHX  COOTBETCTBYIOLIHX
XapaKTEepHCTHK. MoXeT 1oTpeboBaThes NPOBSIACHHE  POMbBIILJICHHBIX
TEXHOJIOTHYECKHX HcnbiTanuii. Ha ocHoBe RalmbIX, MOJIYUCHHBLIX B XOME
NeTajIbHON pa3Be/IKH, MOXET OBITh MPHHSATO PEICHHC O NCJICCO00Pa3HOCTH
OCYIICCTBJICHHS NETAJIbHON OLECHKH.

OnpenesieHUs1 KaTeropHii akonoMuueckoi ahdekrupriocru

JKOHOMHYECKHE

Hopmansro
IKOHOMUHECKUE

Oepanuuerno
IKOHOMUHUECKUE
(npu onpedeneHnblx
yeno8usax
IKOHOMUUECKUE)

IToTeHLIHAJIbHO
IKOHOMHYECKHE

KoJsiHuecTBa NOJIC3HBIX HCKOIAEMDIX, BbIpaXCHHBIC B TOHHaX/00heMe,
[IPOMBILIJICHHAS] TICHHOCTB/KAUECTBO KOTOPLIX HPOJICMONCTPUPOBAHLI B
NpeaBapUTE/ILHOH OlCUKE, ACTANLHOI OICHKC WM I'OPHOM JloKJiaje (B
NOpAAKE  BO3pAcTaHMs  CTCHCHH  TOYHOCTHM),  /l0ObIUA  KOTOPhIX
neJiecoo0pasina B TEXHOJOTHUCCKHX, JKOHOMHYCCKHX, DKOJIOTHUCCKHX H
APYrHX COOTBETCTBYIOIIHX YCJIOBHAX, PCaJIHCTHUIHO HPEMIIOJIaracMbIX Ha
MOMEHT OIICHKH.

TepMun  “okoHomureckue™  BKJIOYACT  NOJIKATErOpHH  “HOPMAJIbHO
SKOHOMHUCCKHE” W “OrpaHHUCHHO  DKOHNOMHUCCKHC™,  ONPENC/ICHU
KOTOpPBIX [PUBOAATCS HHXKeE. OTH JIBC HOJKAaTCrOpHH MOryT, [MpH
HEOOXOMUMOCTH, HCIIOJIB30BATHCS HA HAIHOUAJILIOM YPOBHC.

Hopmanono akonomuueckue 3anacti - 9TO 3alacbl, J100bUa KOTOPbIX
nesiecoobpasia B YCJIOBHSAX KOHKYpeHTHOro pbiika. Takum obpasoMm,
CpelHsis UCHHOCTb  €KETOAHO  JI0OLIBACMOI'0  MHIICPAJILHOIO  ChIpbS
MIOJIKHA ObITh TAaKOBOH, wroOLl oGCCICUHTL, HEOOXOAUMYIO OT/ady oT
HHBECTHIHIA.

OcpanuteHiHo  IKOHOMUHECKUE — (RpU  ONPEOCTICHHBIX  YCJIOGUSX
AKOHOMUUECKHUE) 3ANACH] - ITO 3aNachl, KOTOPLIC B HACTOSIIES BpeMs HE
ABJIIIOTCS YKOHOMHUYECKMMH B YCJIOBUSIX KOHKypenTnoro pumka. HXx
OCBOCHHE CTaHOBUTCS BO3MOXKIDIM npu npeoCcTaBJICHHA
NPaBUTE/ILCTBOM CYOCH/IMI H/MJIH JIPYTHX MCP 110JUICPKKH.

KoJsiHuecTBa MOJIE3HBIX HCKOIIACMDBIX, BLIpaXCHHDbIC B TOIIHBX/()G’I)CMC,
[IpOMBbILIJICHHA S HCIIIIOCTh/Ka‘ICCTBO KOTOPbIX [I0OKa3aHbl B
HPCHBapHTCﬂbIIOﬁ OLCHKC, HCTaJlbIl()ﬁ OIICHKC HJIM T'OpHOM J10KJIAJIC (B
nopsaake BO3pacTanus CTCIICHH TO‘lllOCTH), OCBOCHHC KOTOpPbIX
HGHCHCCOOﬁp&?HO B TCXHOJIOTHUECKHX, IKOITOMHUCCKHX, 3KOJIOTHUCCKHX
H JIPYrUX COOTBCTCTBYIOUIHX YCJIOBHAX, pPCAJIHCTHYHO [IPCNOJIAracMbIX
Ha MOMCHT OIICHKH, OJIIHAKO MOXKCT CTdTh uc;wcooﬁpammm B ﬁyﬂyIIICM.
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(ITpoponxenne npunoxcuus I)
OnpeniesieHus KaTeropui a3KkoHoMHYeckoi 3dhhekTHBHOCTH

IIpedenvro
IKOHOMUUECKUE

3anpeoesibHo
IKOHOMUYECKUEC

JKOHOMHYECKHE -
NOTEHILIHAJILHO
JKOHOMHYECKHE
(BO3MOXKHO
JKOHOMHYECKHE)

Tepmun  “nomenyuanvio sxonomuteckue™ BKJIIOYAET MOAKATEIOPHH
“npedenvhbie” U “sanpedebrule’, ONPEACJICHUS KOTOPBLIX MPHBEACHBI
HUXe. OTH [BC TOOKATEropHH, MpH  HEOOXOOMMOCTH, MOFYT
HCHOJIb30BAaThCA Ha HAIlHOHAJILHOM YPOBHE.

K npedenvro skonomutieckum pecypcaM OTHOCATCS PeCYpChl, KOTOpbIE
Ha MOMEHT ONCHKH HE SBJIAIOTCS 3KOHOMHUECKMMH, ONAHAKO HAXOAATCA
Ha TIpaHHOE JKOHOMHYHOCTH. OHH MOryT CTaTh 3KOHOMHUYCCKHMH B
O6smkaiilieM OynyuieM B pe3yJibTaTe  H3MEHCHMH  TEXHHUCCKHX,
OKOHOMHUECKHX, 9KOJIOTHUECKUX H [IPOUHX COOTBETCTBYIOLIHMX YCJIOBHH.

K 3anpedenvro skonomuneckum pecypcaM OTHOCATCS PECypChl, KOTOpbIE
MOTJIH Obl CTaTb YKOHOMHUECKHMH NPH CYIIECTBCHHOM MNOBbILICHHH LICH
Ha CBIPbEBBIC TOBapbl HJIM 3HAUMTEJBLHOM TEXHHUECKOM Mporpecce,
ofeCeyuBalomeM CHIKEHHE H3ACPKeK.

KoJinuecTBa MOJIC3HBIX HCKOMACMBIX, BbIPAXCHHBIE B TOHHaX/oObeMe,
OPOMBIIIJICHHAST LICHHOCTH/KAQYeCTBO KOTOPbIX OUECHEHbI Ha  JTane
HayaJIbHOH  ONECHKH Ha  OCHOBE  TI'€OJIOTHUYCCKHX  [1apaMETpoB,
IPEACTABJISIONIHE BO3MOXHBIH dKoHOMHUccKHi uuTepec. HauanbHag
OlICHKAa Ha OCHOBE I'€OJIOFHYCCKHX MapaMETpOB HE MO3BOJISECT NPOBECTH
PaBIHUHA MCKJlY KaTeropusMu “aKonoMHYecKHe” U “NOTEHIHAJIbHO
skonoMuucckue” . TloaToMy © TakHX pecypcax TOBOPST, UYTO OHH
HaxXoOsATCd B [JHana3oHe OT “OKOHOMHYSCKHX™ 0 “NOTCHIHAJIbHO
3KOHOMHYECCKUX .

»*

3a HCKJ/IIOUEHAEM C/Ty4asi MEHEPAILHOTO ChIpbs ¢ AA3KAMH HABECTHIHONULIME 3aTPaTAMHE, TaKOI'o,
KaK OEeCOK, I'paBHil H OObIYHAS [JIHHA, KOr/1a MOXKHO POBECTH pa3/IHUHE MEXAY KaTeropasiMu
"3KOHOMHYECKHE" B "HOTERNHAAILEO JKOROMHYECCKHE",
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Ilpunoxenne 11

OnpenesieHUA TEPMHHOB 110 MHHEPAJILHBIM 3anacaM/pecypcam, pulsAThIe

B pamounoi Kaaccudukaunu OOH v npemoxenuax CMI'H.

TepMHHBI H KOJT

Pamounas kinaccucgpukanua OOH

Ipennoxenne CMI'R

HocToBepible
MHHepaJibHbIE

3aracbl
(111)

BepoarHbie
MHHepaJlbHbIe

3aracbl
(121 + 122)

JleTanbHo
OLIEHEHHbIE
MHHEpaJIbHbIE

pecypcbl
(211)

IlpenBapuresibHO
OlIeHeHHbIE
MHHepaJibHbIe

pecypchl
(221 + 222)

DKOHOMHYHOCTD JJOOBIUH 3THX 3alacoB
NOATBEpPK/ICHa [I€TaJIbHOH  oleHK ol
WIM  Tekyule#i  roprHonoGbiBaroineh
NESATCJILHOCTBIO, OOBIUHO
npennpuHUMacMoi B rpaHHIax
NeTaJIbHOH pa3BEAKH.

DKOHOMHUHOCTD [JOOBbIUH 3THX 3allacoB

MOATBEPXKCHA HpeaBapHTEIbHON
OllcHKOH, OOBIYHO BHINOJHASMOH B
rpaHunax JICTaJIbHOI "

HpeaBapuTESIbHON pa3BeaKA.

Horennunasibnas 3KOHOMHYHOCTD
MIOOBIYM ITHX PECYPCOB MOATBEpPXKACHA
NE€TaJIbHOMN OLICHK Ot HJIH
IpeauIecTByioulell ropiiofoobiBaloUIeh
AE€ATEIbHOCTDIO, 0o6bIYHO
BBIIOJIHAEMOH B IpaHHNax AcTaJibHOH
pPa3BeAKH.

IToTenuuaibHasg 3KOHOMHUYHOCTD
NOOBIYM ITHX PECYPCOB MOATBEPXKACHA
ApeABapUTEJILHOH  onenkoif, oObIuno
BBINIOJIHAEMOHl B IpaHHHax AeTaJlibHoi
H NIpeBapUTEJILHON pa3BEIOK.

JoctoBeplble MHHEpaJIbHbIC 3anachl, B
BHJIC H3BJICKACMBIX Macc/00bEMOB H - HX
KauecTBa/copTa, [pEACTaBILgIOT  4YacTb
H3MEPCHHBIX MHHEPAJIbHBIX PECYPCOB, 110
KOTOpOil N1€TaJIbHLIE TEXHOJOIHYCCKHE H
K OHOMHUCCKHE HCCJIeNIOBAHUS
I10Ka3bIBAlOT, Ha MOMCHT OICHKH, YTO HX
pa3paboTKa MOXET ObITb 3KOHOMHUYCCKH
neaecoobpasna  OpH ONPEACJICHHBIX
TEXHHUECKHX " SKOHOMHYECKHX
YCJIOBHSIX.

BCpOﬂTHI)lC MHUHCPAJILHBIC 3anachl, B BUAC
H3BJICKACMDbIX Macc/o0beMOB H HX
Ka‘lCCTBa/COPTa, npCacTaBJsglOT 4acThb
H3MEPCHHBIX HJIH HCUHCJICHHBIX PCCYPCOB,
no KOTO[)Oﬁ JIOCTATOUHDBIC
TCXHOJIOI'HUCCKHC H JKOHOMHYCCKHE
HCCJICJIOBaHHST MMOKA3bLIBAIOT, HA MOMCHT
OIICHKH, YTO HX pa3pa60TKa MOXET ObITh
IKOHOMHUYCCKH ucnccooﬁpa';ua npu
COOTBCTCTBYIOUIHX TCXHAYCCKHX H
JKOHOMHUCCKHX YCJIOBUAX.

CI\IO’I‘pHTC OIPCIC/ICHUHC H3MCPCHHDBIX

MHHCPAJILHLIX PECYPCOB.

CMOTpHTC  OIIPEACJICHHE  HCUMCIICHIBIX
MHHCPAJTBHLIX PECYPCOB.
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H3MmepeHHbie
MHHepaJibHble

pecypcebl
(331)

Hceuncnennbie
MHHepaJIbHbIe

pecypenl
(332)

HMEIOT  BO3MOXKHDIH
3KOHOMMYECKHHA HHTEpEC. Onn
ICpBOHAYAJILHO OLCHEHb Ha Oase
neTajbHOl  pa3Benku. Ilpu  oTom
YCTaHOBJIEHLI BCC HanboJieec BaXXHbiC
napaMeTpbl  MECTOPOXKICHHS ¢
BBICOKOil CTENECHBIO TOUNIOCTH.

OTU  pecypcbl

OTH  pecypcbl HMEIOT  BO3MOXIHDBINA

JKOHOMHUECCKHi HHTEpEC. Onu
[ICPBOHAYAJILHO  OIEHEHbl Ha Dase
npeaBapureabuod  passejiku.  Ipu
DTOM YCTAaHOBJICHDI rJ1aBHbLIE
reoJIOrHUYECKHE YepThH
MECTOPOXCHHSI ¢ IICpBOHAYAJILIION
OLCHKOii BCJIHYHHBI, ¢$opMbl,

CTPYKTYpbI H KauecTBa.

H3Mepeliible  MHIEpaJIbHbIC  pecypebl
MpE/CTABJISIIOT ~ YacTh  MHHEpAJIbHbIX
pecypceos, KOTOpBIC pa3Beaanbl,
OrpodOBaHbLl H uccJie10BaHbl
COOTBETCTRYIOILHMH pa3Be/10UHbIMH
CPCIICTBAMH B OOHAaXKEHMAX, KaHaBax,
imypdrax, IOJ13¢MHBIX rOpHbBIX
BLIpaGoTKax M OYypOBBIX CKBaXHHaX,
PACIIOJIOKECHHDIX [IOCTATOUNO GJIM3KO V1S
NOATBEP KACHHS reoJIorHyeck o
BBICPXKAHHOCTH U H3 KOTOPbIX COOpaHb
JICTa/ibible  HaNeXHble  JlaHHbIE O
Macce/o0beMe,  TUTOTHOCTH,  pa3sMepax,
¢opme, du3HUECKHX cpoifcTBax,
K4UeCTBC W  MHHEPaJIbHOM  COCTaBe,
OIICHCHHBIC € BBICOKHM  YPOBHCM
YBCPCHHOCTH.

Dra KaTteropuss TpeOYET BLICOKOro
YPOBHSI  YBCPCHHOCTH B IIOHHMaHHH
reoJIONHH  H  KOHTPOJISI  MHUHEpAJILHBIX
HPOSIBJICHHI.

Hcuncsiennplie  MHIEpasIbHBIE  pecypchl
HPCACTABISIOT — YacTh  MHUHEPAJIbHbIX
pecypeos, KOTOpbIC pa3Benanbl,
OTIpOBOBAILI i HccJIe[ioBalbl
COOTRECTCTBYIONHMH pa3BeOYHBIMH
Cpe/ICTBAMH B OOHAaXKeHHsAX, KaHaBax,
mypax, MOJ13¢MHBIX rOpHBIX
BLIpaDOTKAX M OYPOBBLIX CKBaXKHHaX,
KOTOpDLIC CJIMIIKOM  Y/IaJIcHbl JIpyr OT
npyra HJTH He COOTBETCTBYIOT
pacCTOSHNHAM QU1 NOATBCPXKACHHA
rCOJIOTHUCCKOH  BBIICPXAHHOCTH,  HO
KOTOpLIC JIOCTaTOMUNBI, YTOOBI
npejioJiaraTh 1'€OJIOTHYECK YO
BBUICPXKAHIOCTD H W3 KOTOPBIX cOOpaHbl
Ha/icKHbIC  JlaHHBIC O  Macce/obbeMe,
IJTOTHOCTH, pa3Mepax, dopme,
husiuecKuX  CBOHCTBaX, KOJIHYCCTBE H
MHHEPaJIbHOM  COCTaBE, OLCHCHHBIX €
NPHEMJICMBIM YPOBHEM YBEPCHHOCTH, HO

fic  JIOCTHTAIONUIM  BBICOKOH  CTCICHH
TOUNOCTH.
Ucuncicuiible  MHHEPaJIbHBIE  PECYpCbl

OncHennl ¢ MCHDBLICH YBCPCHHOCTBIO H

00JICC HH3KHM YPOBHEM  HaJI€2KHOCTH,
YyeM H3MCPCHIBIC MHIICPAJILHBIC PCCYPCHI,
HO OoJtce HAJ1ICXKHO, ycMm

HpCATIOJIaracMble MHHCpPAJIbHBIC PECYpChl.




74

(ITpononxeunne npusoxenus II)

Ipennonaraembie
MHHepaJibHbIE

pecypesl
(333)

OTH pecypchl HMCEIOT BO3MOXKHbIMH
9K OHOMHUECKHH HHTEpEC. Oun
IepBOHaYaJIbHO ONCHEHH Ha Oase
IIOMCKOBBIX pPaGoT, MMCIOLHX LEJIbIO
HACHTHHKAIHIO MECTOPOX/ICHHA.

OHCHK& KOJHYCCTBa pecypcoB
OCHOBAaHa Ha COIOCTABJICHHH
06Ha)l(CHI/Iﬁ, T'€OJIOTHYCCKOM

KapTHpOBaHHUH, KOCBCHHBIX IIPH3HAKaX
H OrpaHHYcHHOM onpoﬁoBamm.

JlocToBEpHOCTL NepBoOHava/IbHOR ONCHKH
TaKkoBa, YTO OHA J101IyCKaeT NPHMCHCHHC

TCXHNHYCCKHX, IKOHOMHYCCKHX H
('l)HHaHCOBle CpENICTB U TEM CaMbIM J1acT
BO3MOXHOCTD olnpencJicHus

HKOHOMHYECKOH dD(P(EK THBHOCTH.

[TpeanosiaracMble MHHCpPaAJIbIBIC PECYPChI
IPEACTABJISAIOT  YacTb  MHHCpAJIbHBIX
pecypceos, npeaoJiaracMbix H
JIONYCKaCMbIX no reoJIOrHYEeCKHM
npu3iakam, 10 H¢  [IOATBEpXKACHHBIC
BbIJICpXKaHIOH  HENnpepbhiBHOCTLIO,  THE

uncopmanus, cobpannas
COOTBETCTBYIOUMMH pa3BC/IOUHBIMH
cpe/icrBaMH B OOH4XKCHHUSIX, KaHaBaXx,
mypax, TOJ13¢MHDIX I'OpHBIX
BbIpabOTKaX H OYpOBLIX CKBaXHHaX,
or'pannucna HIH HEHAICKHOrO

KauecTsa, O Ha  0a3e  KOTOpoil
Macca/o0beM, KauccTBO H MHHCpAJILHDI
COCTaB MOr'yT OBbITL ONEHEHBI ¢ HH3KO#
crenenblo  YBEpEeHHOCTH  H HH3KHM
ypPOBHEM HaJICKHOCTH.

Y poBcHb HaEKHOCTH NPEIOJIaracMbIX
MHIICPAJIBHBIX  PECYPCOB  HHUXC UCM Y
HCUHCJICHNIBIX  MHIICPAJILHBIX  PECYPCOB.
Dra KaTCropHs BKJIIOHACT CJlydaH, Korja
MHICPAJIBHDIC POSABJICHHS  Pacrio3HaHbl,
YACTHUHO H3MCpeHbl H olpolosnalibl, HO
(aK THUCCKHH  MaTepuall  HelocTaToyen
JUISE ycTanoBJIeHns 1'¢OJIONHUCCK 0il
CTPYKTYPDI H/HJm BBLIIEPKAHIIOCTH
MHHEpaJ I 3alui B Haae XKHOH
uireptiperanii.  lle  ciienyer oXuaTh,
UTO BCE WJIH 4YacThb HpeANoJiaracMBbIX
MHICPAJILHBIX  PCCYpCoB  NICpeHlyT B
HCUHCJICHHDLIC HJIH H3MEPCHIbBIC PeCypChl
npH npojlosiKemm  passeakun.  Ciepyer
HPOSIBJIATL  OCTOPOXHOCTB,  CCJIM - DTa

Kareropus paccMaTpuBacTes B
HpCBapITEILHBIX TCXHHYCCKHX n
IKONOMHUCCKHX  Heesienopanusix. 1o
LpHUIHE HCBBLICOKOI'O ypoBld
11aJ1C KHOCTH DTOi KaTeropui
HPEJIOIIAIaCMbIC MIHCPAJILHBIC PECYPChI
e JIOJIXKHDI OOBCIMHATHCA C
H3MCPCHILIMH MHHCPAJILHLIMH
pecypeamMu | HCUMCJICHHBIMH

MHHCPAJILNLIMHI pCCYPCaMH.
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(ITponosixenue npusioxenus 1)

IIporno3Hsie
MHHepaJibHbIC

pecypcebl
(334)

DTH NpOrHoO3HblIc pecypebi ochoBanbl | Tepmun  “Paspeniounas  ugopmanus”
Ha  PEKOrHOCLHPOBKE, uMeroulel | apisieTesd dKBUBaJIcHTOM TepMHHa UT'[IM
neblo HiaeHTHGUK a0 mwiotaicH ¢ | “Munepasibibiii  I0TCHIHAN”,  KOTOPbIi
TOBBILICHHBIM MHIEPAJIbIILIM | ONPE/ICIISICTCS.  CIICAYIOHM  00pa3oM:
notennuasioM. OncHKA KOJIHYECTBA | MUIIEpaJIbHLIH  [IOTCHIMAJT  OMHCBIBAET
BO3MOXHAa TOJIbKO TIpH  YCJIOBHH | NOpOAbI MaCCHB MJIH MHHEpAJIM3alHIO,
JI0CTaTOYHOT'O NPUTOAHOIO | WJIH JIPYTHEC MAaTepHaJibl, HJIH IJIOUIAH €
¢dakTHUCCKOrO  MaTepHaJla W IIpH | TaKHMH  JIaHHBIMH,  KOTOpbIC ~ NaloT
HaJIMUUH  aHAJIOPHH C  M3BCCTHLIMA | OCHOBAaHMSA  TNIPEANOJIaraTh HMHTEpEC JUIS

MECTOPOXKICHUSIMH cxoaHoro | jasbHefiinnx  wccsenopanui, Ho 1A
reoJIOrHYecKoro  XapakTepa.  OTa|KOTOPLIX HH 0O0beM, HH Macca,  HH
OIlCHK A MOXKCT ObITh JIHLIB | KAUESCTBO (i ONPEIICIICHDL.
IPHOJTHKCHHOM.

Onpenencnuc NnoHATHA MHANICPAJIbHOC HDOHBIICIlHC/K()JlH‘ICCTB()

IlonsTue MHHCPAJIbHOC IIpOHBJICIIHC/KOJIH‘ICCTB() HMECT J1Ba 3HAYUCHHsA

Heskonomuunioe
npossJjenyue/
KOJIHYECTBO

MunepaJsibHoe
IPOABJICHHC

1o OLCHCHIIOC KOJIMUECCTRO MHIICPAJILHOIO MPOSIBJICHHS, KOTOPOC H3-3a HHU3KOI'0
KauecTBa WJIH APYrHx HpHYHH HC OTHOCHTCS K [HOTCHIIHAJILHO JKOHOMHUYCCKHUM
KOJIHYCCTBAM MHUHCPAJILHOI'O CLIPpbi. OHO He SIBJISACTCSA 4acTblo COBOK YITHOCTH
3allaCoOB H peCypcCoB. B cJydac XKeJlanust BECTH ¢ro yucT, llC()6X()l]I/lMO NNOMHHTD,
YTO ITH HEIKOUHOMHUIILIC KOJIHYCCTBA HC MOr'yT ObITL HCNOJIB30Balbl 6¢3
KOpPCHHBIX H3MCHCHHH TEXHOJIONHUCCKHX H/HJIH DK OHOMHUCCKHX )’CJIOBHﬁ.

Ouo npencraBisicT cOOOH MPHU3HAKH MHHEPAJIN3ANNH, KOTOpask MOXET CTaTb
00LEKTOM JajbicHimx neencnopanuil. TlonsiTHe Muliepasibiioe NposiBJICcHHe HE
XapaKTepH3yeTcs JalllbIMH 00 00BEME/TONHAXKE HIH O COJICPKAHUSAX/KAUCCTRE
MHIEPAJIbHOTO ChIpbA W 1100TOMY MHHCPJIBIOC UPOABJICIHC HC MOXET ObITb
YACTBIO COBOK YITHOCTH 3a11acOB H PCCYPCOB.
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ITprnoxenue I11.
. 1
Ilepeuennb HanGoJIec BaXKHbIX BOMPOCOB, 3aTPATHBACMBIX B JICTAJILIIOH OIICHKE ¢
- I'eorpacduueckue ycsosus

- UudpactpykTypa
- OOLUECTBCHHBIC/K OMM YHaJILHLIC 3aBEACHHS
- IOPOT'H, KEJIE3HDbIC JOPOTH H LIPOUHE
- pabouas ciiia

- I'eostorus
- CTPOCHHE, pasmep, popMa
- COlep>XaHHe MHHEPAJIOB, NPOMBILIJICHHAS COPTHOCTD, IJIOTHOCTD
- KOJINUECTBO H KaUeCTBO 3allacoB/pecypcon
- IPOYHE BaZXKHbIC McOJIOTHUCCKHE 11apaMETpPLI

- HopmaTHBHO-NPaBOBBIC BONPOCHI
- ipaBa U COOCTBCHHOCTD
- aHaJIN3 CONHAJILHO-DKOHOMHUYUECKOro BO3ICHCTRHS
- OTHOLIICHHE CO CTOPOHBI OOINECTBEHIOCTH
- TpeOyeMble TJIOLaH
- rocyapCTBEHHbIC ()aKTOpbI

- DKCnyaTalMOHHBIC YCJIOBUS
- MEXaHHMKa 'OpHBIX TIOPOJ]
- rophHoe o0opynoBanHe
- cHcTeMa pas3paboTKH
- IU1aH M rpadpuK CTPOHTEIILCTBA
-COOTBETCTBYIOLIHE DK CILUTYaTAIHOHHO-TCXIOJIONHUCCK HE
HUCOBITAHUS
- o0oraTuTesibHasl YCTAHORK A
- YAaJICHHE XBOCTOB
- cXeMa BOAOIOJIb30BaHNA
- TpPaHCHOpT
- JHeprocuabKeHue
- pabouad cuia
- BCIIOMOI'aT¢JIbHbIC OOBCKTDI H CJTYKObI
- cXeMa JIMK BHANUH

- Okpyxaroinas cpeaa (B cjyyae, ecJii 9TOT BONPOC I pacCMATPHBACTCS B
OTCJILHOM HCCJIC/IOBaHHH)

- AHaJIH3 pBIOYHO KOHBIOHKTYPHI

- DUHAHCOBDBIH aHaJIN3
- KanuTaJIbHbIC 3aTpaThl
- HHBECTHIHOHHbBIE 3aTPaThbl
- DK CIU1yaTallMOHHbIC 3aTpaThl
- 3aTpaThbl Ha JIMKBHAAIIHIO
- 3aTpaTbl Ha peabUJIHTANMIO
- Onenka pucka

IIIIX YBEPCHHOCTH HU3YUCHHA MOXKCT HOTpCﬁOBaTbCH HE3aBHCHMasl IIpOBEpPKa.

! Bostee neTasbEbIA pacueT GyseT obecneden B PykoBojicTe, KoTopoe Gyaer Bhiryimeno 5 1997 r.



MARCO INTERNACIONAL
DE LAS NACIONES UNIDAS PARA
LA CLASIFICACION
DE RESERVAS/RECURSOS

—Combustibles sélidos
y sustancias minerales—

Version definitiva.
(Establecida y presentada por el Equipo especial
de las Naciones Unidas)*/

1. Introduccién y antecedentes historicos

__ El presente documento describe el marco internacional de las Naciones Unidas para la
Clasificacion de Reservas/Recursos -Combustibles solidos y sustancias minerales- (en adelante
Clasificacion Marco de Naciones Unidas CMNU).

La CMNU tiene como principal funcién permitir el mantenimiento de los términos
utilizados a nivel nacional y, al mismo tiempo, hacerlos comparables entre si. La existencia
de este marco facilitara la comunicacion a los niveles nacional e internacional, permitird un
mejor conocimiento de las reservas y recursos disponibles y hard mas seguras y atractivas las
inversiones en mineria. Ademas, la nueva clasificacion ayudari a las economias en transicion
a reevaluar sus yacimientos de combustibles solidos y minerales en funcién de criterios de
economia de mercado.

La CMNU ha sido elaborada por el Grupo de Trabajo del Carbén CEE/ONU a partir
de una propuesta del gobierno aleméan (13), basada a su vez en una clasificacion establecida en
1991 por el Instituto Federal de Geociencias y Recursos Naturales (31). Los trabajos han
contado con el apoyo de dos Reuniones de Trabajo (en 1994 y 1995), una reuni6n especial (en
1995) y tres reuniones del Equipo especial (una en 1995 y dos en 1996) en las cuales
estuvieron representados todos los paises interesados de la CEE,
otros paises que participaron en las reuniones conforme al articulo 11 del mandato de la
Comisién, el Council for Mining and Metallurgical Institutions (CMMI) y la Institution of
Mining and Metallurgy (IMM) del Reino Unido. Ademas, otros 40 paises respondieron por
escrito a dos cuestionarios y formularon observaciones al documento ONU/CEE
ENERGY/WP.1/R.57 (19 de julio de 1996), que han sido difundidas en el mundo entero.

*/ Conforme a las recomendaciones de la Reunién del Equipo especial celebrada en Ginebra del 2 al 4 de
noviembre de 1996, y a la decisién de la Reunién del Grupo de Trabajo del Carbén que tuvo lugar en Ginebra del 4
al 6 de noviembre de 1996 (ENERGY/WP.1/12, par. 33)

ENERGY/WP.1/R.70
Pagina 77
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3. Clasificacion

La CMNU suministra informacion sobre 1) la fase de la evaluacién geoldgica, 2) la
fase de evaluacion de viabilidad minera y 3) el grado de viabilidad econémica. El principio
sobre el que se funda y los métodos de clasificacion de las reservas y recursos se presentan en
forma de matriz en la figura 1.

Figura 1. Matriz

MARCO INTERNACIONAL DE LAS NACIONES UNIDAS
PARA LA CLASIFICACION DE RESERVAS/RECURSOS

- Combustibles sélidos y sustancias minerales -

Exploracion Exploracion Prospeccion Reconocimiento
detallada general

Sistema

nacional
Estudio de viabilidad 1(111)
minera y/o informe de : Generalmente
explotacién 2 (211) no
Estudio de previabilidad 1(121) + (122) relevante
minera

2 (221) + (222)

Estudio geoldgico *) 1-2 (331) 1-2 (332) 1-2 (333) ? (334)

Categorias de viabilidad econdmica:

1 = econdmica
2 = potencialmente econémica

1-2 = econdmica a potencialmente econémica
(intrinsecamente econémica)

7 = indeterminada
Cédigo: (123) Fecha: ........cocoeviiniininn.

*) El estudio geolégico contiene una evaluacién preliminar de la viabilidad econémica; constituye de hecho la
primera fase de la evaluacién de viabilidad minera

Las principales fases consecutivas de la evaluacion geoldgica se muestran en el eje
horizontal. Definen las diferentes categorias de reservas o recursos en funcion del grado de
certidumbre geoldgica. Las fases de evaluacion de viabilidad minera, indicadas verticalmente,
clasifican las reservas o recursos segun el grado de detalle de esta evaluacion. Asi se refleja
el grado de seguridad de las cifras de reservas/recursos con respecto a la viabilidad econémica.
El resultado real de la evaluacion de viabilidad minera del yacimiento se muestra en la tercera
dimension. La figura 5 b) muestra una representacién tridimensional.

La clasificacion por categorias de las reservas y recursos en funcion del estado de
evaluacion, que abarca las fases de investigacion practicadas habitualmente en todos los paises
mineros, permite que la CMNU pueda aplicarse a la totalidad de combustibles solidos y
sustancias minerales. Para designar las diferentes fases se ha elegido una terminologia familiar
a todos los usuarios, geélogos e ingenieros de minas, pero también a los inversores, bancos,
accionistas y empresarios que trabajen en el campo de la mineria. Como es facil hallar la
correspondencia entre estas fases de la evaluacion y los términos y definiciones al uso en las
clasificaciones nacionales, el sistemna permite mantener las terminologias nacionales y hacerlas
comparables. Asi la CMNU constituye una estructura que integra las clasificaciones
nacionales, mejora la comunicacién nacional e internacional y reduce el riesgo de

interpretacion errénea de cifras que pertenezcan a sistemas de clasificacion diferentes.

La figura 2 presenta la. CMNU en forma de tabla, que puede ser utilizada
convenientemente para informar sobre varios yacimientos distintos con los totales
correspondientes.
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Figura 2. Tabla

MARCO INTERNACION

DE LAS NACIONES UNIDAS

PARA LA CLASIFICACION DE RESERVAS/RECURSOS
- Combustibles sélidos y sustancias minerales -

Codigo : (123)

clasificacion la flexibilidad requerida.

Yacimient| Estudio de viabilidad Estudio de previabilidad Estudio geolégico
o/mina | minera y/o informe de minera
explotacién
Econémica | Potencialment | Econémica | Potencialment| Exploracién | Exploracién | Prospeccion Reconoci-
e econdmica e econdmica | detallada general miento
(111) (211) (121) (221) (321) (332) (333) (334)
(122) (222)
TOTAL
= Sistema nacional
Fecha: .................

Si es necesario, las principales categorias de la CMNU pueden ser subdivididas por
cada pais en funcién de las necesidades nacionales particulares, lo que da al sistema de

Para los estudios efectuados a escala mundial, como los realizados por la Agencia
Internacional de la Energia y el Consejo Mundial de la Energia, la CMNU puede condensarse
como muestra la figura 3, que distingue cuatro clases principales.

Figura 3. Tabla para los estudios a nivel mundial
MARCO INTERNACIONAL DE LAS NACIONES UNIDAS

PARA LA CLASIFICACION DE R

- Combustibles sélidos y sustancias minerales -

ESERVAS/RECURSOS

Cédigo : (123)

Pais Estudio de previabilidad minera Estudio geoldgico
Estudio de viabilidad minera y/o
informe de explotacién
Econdémica Potencialmente | Exploracion detallada Prospeccién y
econémica y general reconocimiento
(111) (211) (321) (333)
(121) (221) (332) (334)
(122) (222)
TOTAL MUNDIAL
= Sistema nacional
Fecha
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4. Términos y definiciones

El Estudio Geoldgico se subdivide en cuatro fases consecutivas de evaluacion geologica
que son, en orden creciente de detalle: el reconocimiento, la prospeccion, la exploracién
general y la exploracion detallada. Se cuenta asi con cuatro categorias que corresponden a una
certidumbre geoldgica creciente.

La evaluacion de la viabilidad minera se subdivide en tres fases consecutivas, que en
grado de detalle creciente son: el estudio geoldgico, el estudio de previabilidad minera y el
estudio de viabilidad minera/informe de explotacion. Se obtienen de este modo tres categorias
que corresponden al grado de certeza de viabilidad econémica. El informe de explotacion y el
estudio de viabilidad minera tienen el mayor grado de certidumbre y constituyen una categoria;
el estudio de previabilidad minera, que habitualmente se realiza antes de todo estudio de
viabilidad minera, indica la avaluacion de la viabilidad econémica con un grado de certidumbre
menor; en cuanto al estudio geoldégico, no pretende suministrar una conclusién fiable sobre la
viabilidad econémica.

La viabilidad econdmica, correspondiente a las cifras de reservas o recursos
proporcionadas por la evaluacién de la viabilidad minera, se indica en la tercera dimension,
usando las casillas pertinentes de la matriz o las columnas de la tabla de la CMNU.

Se distinguen dos categorias de viabilidad econdmica: econémica y potencialmente
economica 1/, que s6lo se aplican en las fases de informe de explotacién/estudio de viabilidad
minera y estudio de previabilidad. Cada una de ellas puede ser subdividida por los paises que
lo deseen en dos subcategorias: normal y excepcional, para la categoria econdmica; marginal
y submarginal, para la categoria potencialmente economica.

En cuanto al estudio geoldgico, a diferencia de las dos fases anteriores, la viabilidad
econdmica no se evalda cuantitativamente, sino que se sitda de forma aproximada en relacion
a valores umbral previamente elegidos y/o por comparacion con los resultados de explotacién
de yacimientos similares. De esta forma, las cifras indicadas para los recursos corresponden
a una viabilidad "econémica a potencialmente econémica", es decir, que presentan un interés
econdmico intrinseco. Por la misma razén, habitualmente, en la fase del estudio geolégico s6lo
se indican los recursos "in situ", en tanto que, en la fase del informe de explotacidn/estudio
de viabilidad minera o estudio de previabilidad minera, se pueden indicar a la vez cantidades
“extraibles" y cantidades "in situ". En cualquier caso, es necesario precisar claramente si las
cifras dadas para reservas y recursos se refieren a cantidades "in situ” o a cantidades
"extraibles" 2/.

_ Las definiciones de los términos empleados en la CMNU figuran en el apéndice I. Han
sido establecidas considerando todas las observaciones formuladas a lo largo de las reuniones
y en las respuestas a los dos cuestionarios.

5.- Terminologia de reservas y recursos

.. Los términos reserva y recurso tiene sentidos diferentes en los diversos sistemas de
clasificacion nacionales, muchos de los cuales vienen utilizindose desde hace largo tiempo.

Para que estos términos sean aplicables a los fines de comunicacién internacional de la
CMNU, seria preciso redefinirlos parcialmente, lo que no podria hacerse sino con el apoyo
incondicional de los paises implicados.

1/ Se recomienda utilizar el término "potencialmente econémico” en lugar de "subecondémico" para evitar
los riesgo de confusién con muchos otros términos.

2/ Esta distincion ha sido introducida en el sistema de Clasificacién de Naciones Unidas de 1979 en el cual
las reservas/recursos "in situ" se designaban por "R" y las recuperables por "r". Se menciona aqui porque aiin sigue
en vigor en algunos paises.
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Estos dos términos, asi como las definiciones de los mismos proporcionadas por
numMerosos paises en sus respuestas a los cuestionarios, han sido objeto de un examen en
profundidad durante la Reunién de Trabajo que tuvo lugar en Hannover. Las respuestas
recibidas mostraban, en efecto, grandes variaciones segun los paises: unos sélo utilizan un
término, otros ninguno de los dos, en algunos las reservas estan integradas en los recursos,
constituyendo bien la parte econdémica de los mismos, bien la parte mejor confirmada desde
el punto de vista geoldgico; incluso en otros, las reservas no forman una subdivision de los
recursos, sino un elemento suplementario. La Reunion de Trabajo acord6 que las definiciones
dadas por el Council for Mining and Metallurgical Institutions (CMMI) fueran incorporadas
en la version inglesa de la CMNU vy sirvieran de base de trabajo para examinar mas adelante
su empleo en los diferentes idiomas.

Si se han mantenido preferentemente los términos y definiciones del CMMI es porque
este organismo, en los wltimos afios, ha hecho considerables progresos en lo que se refiere a
las definiciones de reservas y recursos que deben ser utilizadas por sus miembros y, por tanto,
por inversores, accionistas y bancos de un cierto mimero de paises mineros anglofonos. En
Australia, estas definiciones figuran en las normas aplicables a la cotizacién de los titulos en
bolsa (38) y (43).

La propuesta que figura a continuacién ha sido elaborada por el Equipo especial durante
su reunién en Leoben en mayo de 1996 (18). El recurso total designa las concentraciones
naturales de materias primas minerales de interés econémico que presentan un determinado
grado de certidumbre geoldgica. Una reserva es la Farte econdmicamente explotable del
recurso total, tal como ha sido puesto en evidencia por la evaluacion de viabilidad minera. El
recurso residual representa el saldo del recurso minero total que no ha sido identificado como
reserva (ver figura 5 b). De acuerdo con las diferentes fases de la evaluacion, la reserva y el
recurso residual se subdividen en un total de ocho clases, como muestra la figura 4 y se definen
en el apéndice II, paginas 15 a 17.
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Figura 4: Terminologia de reservas y recursos propuesta por Naciones Unidas

MARCO INTERNACIONAL DE LAS NACIONES UNIDAS
PARA LA CLASIFICACION DE RESERVAS/RECURSOS

- Combustibles sélidos y sustancias minerales -

Marco Exploracién detallada Exploracién Prospeccion Reconocimiento
internacional general
de Naciones
Unidas Sistema
nacional

. 1 Reserva probada
Estudio de 111)
viabilidad Recurso puesto en Generalmente
minera y/o evidencia por el estudio de
informe de viabilidad minera
explotacién (211) no

) 1 Reserva probable
Estudio de 51 21) (122) . . . relevante
previabilidad Recurso puesto en evidencia por el estudio de
minera reviabilidad minera

?221) + (222)

. 1-2 Recurso medido 1-2 Recurso 1-2 Recurso | ? Recurso puesto
Estudio (331) indicado inferido en evidencia por
geoldgico (332) (333) un estudio de

reconocimiento
(334)

Categorias de viabilidad econémica:

1 = econdémica 1-2 = econdmica a potencialmente econdmica

2 = potencialmente econdémica (intrinsecamente econdémica)
? = indeterminada

. Cédigo: (123) Fecha: .......oovveeieeeeenin.
(Nota; Los términos Recurso puesto en evidencia por el estudio de viabilidad minera y Recurso mineral puesto
en evidencia por el estudio de previabilidad minera han sido propuestos como base de trabajo preliminar)

Fuera de la clasificacion de reservas/recursos y no formando parte de ellos, se habla
de "indicio" para indicar bien la presencia de una mineralizacién sin certidumbre geoldgica
exacta - se trata entonces de un indicio mineral -, bien de una concentracion mineral que no
presenta ninguin interés econdmico, denominada indicio no econémico. En el apéndice II, pag.
16 se dan definiciones detalladas. Estos dos términos han sido definidos para indicar los limites
de la CMNU vy precisar los diferentes significados que se le han dado al término indicio.

6. Codificacion

Para simplificar la comparacion entre los sistemas de clasificacion existentes y su
incorporacion al CMNU, se utilizara como interfase una codificacién numeérica. Esta presenta
la ventaja de asegurar una identificacion rapida y sin ambigiiedad de las categorias de reservas
y recursos 1/ y asi facilitar el tratamiento informético de los datos y el intercambio de
informacién. Durante la Reunién de Trabajo de Hannover, tras un profundo examen, se
decidié optar por una codificacién numérica de la CMNU (50).

1/ La geoestadistica ha sido propuesta a tal fin. Sin embargo, es bastante frecuente que sélo se emplee en el caso de
estudios de viabilidad y ocasionalmente en los de previabilidad.
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El principio del c6digo propuesto
puede verse en la figura 5 a). Los tres ejes
de codificacién estdn representados por un
cubo: el eje E para la viabilidad Economica,
el eje F para la evaluacion de Viabilidad
minera y el eje G para el estudio Geologico.
El orden EFG ha sido adoptado porque
sigue el orden alfabético lo que facilita
recordarlo y porque la primera cifra
representa la viabilidad econdmica, factor
decisivo tanto para la compafiia minera
como para el inversor.

Las diferentes clases son designadas
por un codigo numérico en el que la cifra
"1" corresponde al grado més elevado de
viabilidad econémica sobre el eje E y al
grado mds elevado de certidumbre sobre los
ejes Fy G. En la figura 5 b), un esquema
tridimensional expandido de la figura 5 a)
muestra las clases asi codificadas que son
utilizables en la préctica.

La clase 111, sombreada en las
figuras 5 a) y 5 b), ofrece un interés mayor
para el inversor, ya que las cifras indican
cantidades econémicamente explotables (1
en primera posicién), que han sido
confirmadas por un estudio de viabilidad o
en explotacion real (1 en segunda posicion)
y que se apoyan en una exploracion
detallada (1 en tercera posicion).

A cada clase codificada le corresponde un conjunto particular de fases de evaluacion
y un grado de viabilidad econémica como puede verse en la tabla de la figura 6. Esta tabla
permite codificar cualquier tipo de reserva o de recurso y pasar de un sistema a otro.
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Figura 6.: Codificacion de las clases

EJE ECONOMICO EJE DE VIABILIDAD MINERA | EJE GEOLOGICO | CODIGO

[Econémico [Estudio de viabilidad minera e Exploracién detallada 111
informe de explotacion

[Econémico Estudio de previabilidad minera Exploracién detallada 121

Econémico Estudio de previabilidad minera Exploracion general 122

Potencialmente Econdémico  [Estudio de viabilidad minera e Exploracién detallada 211
informe de explotacién

Potencialmente Econémico  [Estudio de previabilidad minera Exploracién detallada 221

Potencialmente Econdmico  |Estudio de previabilidad minera [Exploracién general 222

Intrinsecamente Econémico [Estudio geolégiéo Exploracién detallada 331

1/

Intrinsecamente Econémico [Estudio geoldgico Exploracién general 332

1/

Intrinsecamente Econémico |Estudio geolédgico Prospeccion 333

ﬁlf/

Econémicamente Estudio geoldgico Reconocimiento 334

indeterminado 1/

1/ Econémico a potencialmente econémico

La figura 7 muestra un ejemplo de cémo pasar de los términos propuestos por la ONU
a los términos del CMMI con ayuda de los c6digos numéricos. Este ejemplo también da las
ocho clases de reservas y recursos que se utilizan en la practica.
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Figura 7: Ejemplo de paso del sistema de la ONU al del CMMI con ayuda
codigos numéricos

de los

CODIGO CATEGORIA DEL CMMI PROPUESTA DE NACIONES UNIDAS
111 IReserva probada Reserva probada
121 y 122 [Reserva probable Reserva probable
211 IRecurso medido Recurso puesto en evidencia por el estudio de
viabilidad minera
221 y 222 IRecurso indicado Recurso puesto en evidencia por el estudio de
reviabilidad minera
331 [Recurso medido Recurso medido
332 [Recurso indicado Recurso indicado
333 Recurso inferido Recurso inferido
334 INo disponible Recurso puesto en evidencia por un estudio de
reconocimiento

A nivel nacional se puede recurrir, en su caso, a letras para designar las subclases, por
ejemplo, n para econémica normal, e para excepcional, m para econdmica marginal y s para

submarginal.

7. Actividades futuras

Considerando las 50 observaciones recibidas, el Equipo especial, a lo largo de la
reunion mantenida en Ginebra del 2 al 4 de noviembre de 1996, modifico el proyecto final de
CMNU (ENERGY/WP.1/R.57 de julio de 1996) y elaboré la version definitiva tal como se
ha presentado en este documento.

Conforme a la decision tomada por el Grupo de Trabajo del Carbon en la reunion de
Ginebra del 4 al 6 de noviembre de 1996, las acciones a emprender son:

* rogar al Equipo especial que prepare un resumen que deberia ser sencillo y pudiera ser
util a la industria minera;

* recomendar al secretariado de la CEE la organizacion, tan pronto como sea posible, de
reuniones por separado con los paises de habla rusa y los de habla hispana a fin de
mejorar y armonizar en ambos idiomas las definiciones y los términos de la CMNU;

* recomendar un periodo de prueba de tres aflos para la aplicacion de la CMNU; a este
fin, el secretariado deberd poner a punto un programa de aplicacion, de acuerdo con
los diferentes paises y el Equipo especial;

* organizar, en 1998, una reunién intermedia para evaluar los resultados de la aplicacion
de 1a CMNU.
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MARCO INTERNACIONAL DE LAS NACIONES UNIDAS
PARA LA CLASIFICACION DE RESERVAS/RECURSOS
- Combustibles sélidos y sustancias minerales -
Definiciones de los términos */

Definiciones de las fases de evaluacién de la viabilidad minera

Informe de explotacién

Estudio de viabilidad
minera

Estudio de
previabilidad minera

Estudio geoldgico

Se entiende por informe de explotacién la documentacion relativa al estado de desarrollo y
de explotacién de un yacimiento a lo largo de su vida econdmica, incluyendo los planes de
explotacion en curso. Generalmente el informe es establecido por el explotador de la mina.
Toma en consideracién la cantidad y calidad de los minerales extraidos durante el periodo
examinado, los cambios que hayan tenido lugar en las categorias de viabilidad econdmica
debidos a variaciones de precios y de costes, la puesta a punto de tecnologias adecuadas, las
nuevas reglamentaciones impuestas, especialmente para la proteccién del medio ambiente, y
los datos relativos a la exploracién realizada durante la explotacion.

Describe la situacion actual del yacimiento y proporciona una informacion detallada, fiel y al
dia de las reservas y recursos que quedan.

El estudio de viabilidad minera evaliia la calidad técnica y la viabilidad econémica de un
proyecto de explotacién minera; lleva a la toma de decisiones en materia de inversiones y
constituye un documento aceptable por los bancos para obtener la financiacién del proyecto.
Permite verificar todas las informaciones geoldgicas, técnicas, ambientales, juridicas y
econdmicas relativas al proyecto. En general, se requiere un estudio aparte sobre impacto
ambiental.

Los datos relativos a costes deben ser razonablemente exactos (en general + 10%) y no
debera ser necesario recurrir a otras indagaciones para tomar las decisiones de inversion. Las
informaciones necesarias para alcanzar este grado de exactitud comprenden las cifras de
reservas que resultan de la exploracién detallada, ensayos piloto tecnoldgicos y del cilculo de
gastos en equipamiento y de explotacién, por ejemplo, a partir de listas de precios de
suministradores de equipos.

En el Apéndice III figura una lista detallada de los elementos de un estudio de viabilidad
minera.

El estudio de previabilidad minera proporciona una informacion preliminar de la viabilidad
econdmica de un yacimiento, sobre la cual basarse para emprender investigaciones mas
amplias (exploracién detallada y estudio de viabilidad minera). Habitualmente se realiza tras
una campafa de exploracién concluyente y resume todas las informaciones geolégicas,
técnicas, ambientales, juridicas y econdmicas ligadas al proyecto en ese momento.

Para proyectos relativamente avanzados, este estudio no debe tener un margen de error
superior a + 25 9%. Para proyectos menos avanzados, ueden esperarse margenes de error
mas altos. A nivel internacional, se emplean diversos términos para calificar el grado de
exactitud real de los estudios de previabilidad minera. Los datos asociados a dicha exactitud
son las cifras de reservas/recursos procedentes de la exploracién detallada y de la exploracion
general, los resultados de ensayos tecnoldgicos en laboratorio y estimaciones de costes
obtenidas a partir de catdlogos o apoyandose en actividades de explotacién comparables.

El estudio de previabilidad minera comprende los mismos elementos que el estudio de
viabilidad minera pero con menor detalle.

El estudio geoldgico es una evaluacion inicial de la viabilidad econdmica; se obtiene
definiendo los valores umbral del contenido, potencia, profundidad y coste estimado en
relacién a explotaciones comparables. Sin embargo, este estudio no es lo suficientemente
detallado como para permitir definir categorias de viabilidad economica. Las cantidades de
recurso estimadas pueden indicar que el yacimiento presenta un interés econdmico intrinseco,
es decir que puede ser calificado de econémico a potencialmente econdémico.

El estudio geoldgico consta, en general, de cuatro fases principales: el reconocimiento, la
prospeccion, la exploracién general y la exploracion detallada (Véase mas adelante la
definicion de cada una de ellas). Tiene por objeto precisar la mineralizacion, establecer la
continuidad, la cantidad y calidad de un yacimiento mineral y, en consecuencia, determinar

la posibilidad de inversion.

*/ Traduccién de las definiciones adoptadas en la versin inglesa
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Definiciones de las fases de un estudio geolégico

Reconocimiento

Prospeccién

Exploracién general

Exploracién
detallada

Un estudio de reconocimiento identifica, a escala regional, las zonas con fuerte
potencial minero ayudindose de los siguientes medios: resultados de estudios geoldgicos
regionales, mapas geoldgicos regionales, inspeccién preliminar sobre el terreno,
métodos aéreos e indirectos, presuncion y extrapolacién geolégicas. El objetivo es
localizar las zonas mineralizadas que justifiquen un estudio mas amplio para la
identificacién de un yacimiento. La evaluacién cuantitativa sélo deberia hacerse en el
caso de contar con datos suficientes y cuando fuera posible establecer una analogia con
yacimientos conocidos de caracteristicas geoldgicas comparables, y todo ello sin
sobrepasar los limites de un orden de magnitut%.

La prospeccién es un proceso sistematico que consiste en investigar un yacimiento
minera] delimitando las zonas prometedoras. Los métodos empleados son la
identificacién de afloramientos, la cartografia geolégica y métodos indirectos tales como
los estudios geofisicos y geoquimicos. Las calicatas, los sondeos y la toma de muestras
pueden emplearse en cierta medida. El objetivo es identificar un yacimiento que serd
objeto de una exploracién mas amplia. Las cantidades presumidas se determinan en base
a la interpretacidn de los resultados geoldgicos, geofisicos y geoquimicos.

La exploracién general es la delimitacion inicial de un yacimiento identificado. Los
métodos empleados incluyen la cartografia de superficie, un muestreo de malla amplia,
la lperforacion de calicatas y sondeos para la evaluacion preliminar de la cantidad y
calidad de minerales (con pruebas mineraldgicas en laboratorio, si es necesario), asi
como una interpolacion limitada a partir de métodos de investigacion indirectos. El
objetivo es establecer las principales caracteristicas geoldgicas de un yacimiento
proporcionando una indicacién razonable de su continuidad y una primera evaluacion de
sus dimensiones, su configuracién, su estructura y su contenido. El grado de exactitud
deber4 ser suficiente para permitir decidir si estdn justificados posteriores estudios de
previabilidad minera y una exploracién detallada.

La exploracién detallada consiste en delimitar un yacimiento conocido, de forma
detallada y en sus tres dimensiones, mediante el muestreo en varios puntos:
afloramientos, calicatas, sondeos, galerias, tineles, etc. La malla de muestreo debe ser
muy fina para que las dimensiones, forma, estructura, contenido y demds caracteristicas
pertinentes del yacimiento puedan establecerse con un alto grado de certidumbre. Pueden
ser precisos ensayos de tratamiento que requieran un muestreo masivo. Las
informaciones obtenidas permitiran gecidir si debe procederse a un estudio de viabilidad
minera.
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Definiciones de las categorias de viabilidad econémica

Reservas / recursos
economicos

Reservas / recursos
econdmicos normales

Reservas / recursos
econdémicos
excepcionales
(econdémicos
condicionales)

Reservas / recursos
potencialmente
economicos

Reservas / recursos
econémicos
marginales

Reservas / recursos
econdémicos
submarginales

Reservas / recursos
econémicos a
potencialmente
econdémicos
(intrinsecamente
economicos)

Cantidades, indicadas en tonelaje/volumen y contenido/calidad, puestas en evidencia por
un estudio de previabilidad minera, un estudio de viabilidad minera o un informe de
explotacién, por orden de exactitud creciente, que justifican una extraccion en las
condiciones tecnoldgicas, econémicas, ambientales y otras admitidas a titulo de hipdtesis
realista en el momento de la evaluacion.

El término econdémico engloba las reservas econémicas normales y las reservas
econémicas excepcionales definidas mas adelante. La utilizacién de estas dos
subcategorias es optativa a nivel nacional.

Las reservas econémicas normales son reservas cuya extraccion se justifica en una
situacién de mercado competitiva. Asi, el valor medio anual del producto obtenido debe
ser suficiente para asegurar el nivel de rendimiento requerido de la inversion.

Las reservas econémicas excepcionales (condicionales) son aquéllas que no son
econdmicas en las condiciones actuales de mercado. Su explotacién se hace posible
gracias a subvenciones del Estado y/o de otras medidas de apoyo.

Cantidades, indicadas en tonelaje/volumen y contenido/calidad, puestas en evidencia por

un estudio de previabilidad minera, un estudio de viabilidad minera o un informe de

explotacién, en orden de exactitud creciente, cuya extraccién no se justifica en las

condiciones {)ertinentes, tecnoldgicas, econdémicas, ambientales y otras, admitidas como

lflli;péteSiS realista en el momento de la evaluacién, pero que si podria justificarse en el
turo.

El término "potencialmente econémicas” abarca las reservas marginales y submarginales
tal como se definen mds adelante. La utilizacién de estas dos subcategorias a nive
nacional es opcional.

Los recursos econémicos marginales son aquéllos que no son economicos en el momento
de la evaluacién pero que se sitian en el limite de los recursos econémicos. Podrian
pasar a econémicos en un futuro préximo en el caso de variaciones de las condiciones
pertinentes, de orden tecnoldgico, econdmico, ambiental u otro.

Los recursos econdémicos submarginales son los recursos que se convertirian en
econdémicos en caso de alza sensible del precio del producto o de progreso tecnoldgico
importante que entraiiara una reduccién de costes.

Cantidades, indicadas en tonelaje/volumen y contenido/calidad, que se considera
presentan un interés econdmico intrinseco tras el estudio geoldgico. Dado que un estudio
geoldgico no suministra mas que una informacioén preliminar de la viabilidad economica,
no es posible distinguir los recursos econdmicos de los potenciaimente econdmicos 1/.
Estos recursos son pues clasificados de "econémicos a potencialmente econdmicos”.

1/ Salvo en el caso de productos minerales que no exijan més que una pequefia inversién, como la arena, la grava o la arcilla,
donde si puede hacerse la distincién entre econdémico y potencialmente econdmico.
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Apéndice II

Defmipione§ de los términos que designan reservas/recursos minerales en la
Clasificacién Marco de las Naciones Unidas vy en la propuesta del CMMI

Términos y
codigo

Clasificacion de Naciones Unidas

Propuesta del CMMI

Reserva probada

(111)
Reserva
probable
(121+122)

Recurso puesto
en evidencia por
un estudio de
viabilidad
minera 211)

Recurso puesto
en evidencia por
un estudio de
previabilidad
minera
(221+222)

Recurso medido
(331)

La demostrada econémicamente viable
mediante un estudio de viabilidad minera o
una explotacion efectiva realizada
habitualmente en el marco de una
exploracién detallada

La que se ha demostrado econémicamente
explotable por un estudio de previabilidad
minera realizado habitualmente en el
marco de la exploracién detallada y de la
exploracién general

El demostrado potencialmente econdmico
por un estudio de viabilidad minera o una
explotacion previa realizada habitualmente
en el marco de una exploracion detallada.

El demostrado potencialmente econdémico
por un estudio de previabilidad minera
realizado habitualmente en el marco de la
exploracién detallada y la general

Aquél que presenta un interés econdmico
intrinseco en base a una exploracion
detallada estableciendo con un alto grado
de exactitud todas las caracteristicas
pertinentes del yacimiento

Una reserva probada, descrita en términos de
tonelaje/volumen y de contenido/calidad
explotable, es la parte de un recurso medido
que ha sido objeto de estudios técnicos y
econdmicos detallados a fin de mostrar que,
en el momento del informe, estaba justificado
explotarla en condiciones técnicas y
econdmicas precisas.

Una reserva probable, descrita en términos de
tonelaje/volumen y de contenido/calidad
explotable, es la parte de un recurso medido
o indicado que ha sido objeto de estudios
técnicos y econémicos suficientes a fin de
mostrar que, en el momento del informe,
estaba justificado explotarla en condiciones
técnicas y econdmicas apropiadas.

Ver la definicién de recurso medido.

Ver la definicién de recurso indicado.

Un recurso medido es la parte de un recurso
que ha sido objeto de exploraciones,
muestreos y ensayos con las técnicas
adecuadas, en puntos tales como
afloramientos, calicatas, pozos y sondeos, lo
suficientemente proximos entre si para
confirmar la continuidad geolégica y que
proporcionan datos fiables y detallados que
permiten estimar con alto grado de exactitud
el tonelaje/volumen, la densidad, las
dimensiones, la forma, las caracteristicas
fisicas, la calidad y el contenido mineral.
Esta categoria requiere un alto grado de
confianza y de conocimiento de la geologia y
los controles del indicio.
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Propuesta del CMMI

Términos y Clasificacién de Naciones Unidas
codigo
Recurso El que se estima que presenta un interés Un recurso indicado es la parte de un recurso

indicado  (332)

Recurso
inferido

(333)

econémico intrinseco sobre la base de una
exploracién general que confirme las
principales caracteristicas geoldgicas de un
yacimiento y que suministre una
estimacion inicial de sus dimensiones,
forma, estructura y contenido.

El que se estima que presenta un interés
econdmico intrinseco sobre la base de una
prospeccién para identificar un yacimiento.
Para estimar cantidades se utiliza la
identificacién de afloramientos, la
cartografia geolgica, métodos indirectos y
un muestreo limitado.

que ha sido objeto de exploraciones,
muestreo y ensayos mediante las técnicas
adecuadas en puntos tales como
afloramientos, calicatas, pozos y sondeos,
que estdn muy espaciados o situados a
intervalos inapropiados para confirmar la
continuidad geologica pero estan lo
suficientemente proximos como para dejar
suponer tal continuidad, y donde la recogida
de datos fiables permite estimar el
tonelaje/volumen, las densidades,
dimensiones, forma, caracteristicas fisicas,
cantidad y contenido mineral, con un nivel de
confianza razonable pero no con un alto
grado de certidumbre.

Un recurso indicado es estimado con un
grado de certidumbre y un nivel de confianza
inferiores a los de un recurso medido, pero
con mayor fiabilidad que para un recurso
inferido.

La confianza en la estimacién debe ser
suficiente para permitir la aplicacion de
arametros técnicos, econémicos y
inancieros asi como una evaluacion de la
viabilidad econdémica.

Un recurso inferido es la parte de un recurso
que ha sido determinada a partir de
indicaciones geoldgicas y de una continuidad
%eolé ica supuesta pero no verificada, donde
as informaciones recogidas sobre este
recurso con las técnicas adecuadas de
exploracién de puntos tales como
afloramientos, calicatas, pozos y sondeos son
limitadas o de calidad y fiabilidad reducidas,
pero que permiten estimar el
tonelaje/volumen, la calidad y contenido
mineral con un grado de certidumbre y un
nivel de confianza bajos.

El nivel de confianza correspondiente a un
recurso inferido es inferior al asociado a un
recurso indicado.
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Términos y
codigo

Clasificacién de Naciones Unidas Propuesta del CMMI

Recurso puesto
en evidencia por
un estudio de

eolégicas comparables, y esto dentro de
imites que no rebasen un orden de
magnitud.

Esta categoria estd destinada a dar cuenta de
localizaciones en que ha sido identificado un
indicio mineral y ha sido objeto de medidas y
muestreos limitados, pero donde los datos no
permiten interpretar de forma cierta la
estructura geolégica y/o la continuidad de la
mineralizacién. No hay que partir del
principio de que si se continda la exploracién
siempre se llegara a la reclasificacion de un
recurso inferido, o una parte de él, como
recurso indicado o recurso medido.

Debe tenerse precaucion dado que esta
categoria se contempla en el marco de
estudios técnicos y econdmicos preliminares.

En razon al débil nivel de confianza y
fiabilidad de esta categoria, los recursos
inferidos no deben ser ligados a los recursos
medidos ni a los indicados.

El término "informacién de exploracién"
equivale practicamente al "potencial minero”
del IMM, que se define como sigue:

Basado sobre un estudio de reconocimiento | El potencial minero describe una masa rocosa
ue tenga por objeto identificar zonas de 0 una mineralizacién, u otro material o,
erte potencial minero. Las estimaciones | incluso, una zona para la cual se dispone de

reconocimiento | cuantitativas s6lo deberian hacerse si se indicaciones que sugieren que se justificaria
(334) dispone de datos suficientes y es posible un estudio mas amplio pero para la cual no se
establecer una analogia con yacimientos pueden asignar ni volumen, ni tonelaje ni
conocidos que presenten caracteristicas calidad.

Definicién de indicios

Indicio no econémico

Indicio mineral

El término "indicio" se utiliza en dos sentidos diferentes:

Indicio no econémico- Materiales de los que se ha evaluado la cantidad, que
tienen un contenido demasiado bajo o que, por otras razones, no son considerados
como potencialmente econdémicos. El indicio no econdmico no es pues una parte
del recurso. Si se considera til indicar la cantidad y la calidad, es preciso saber
que un indicio no econémico no es explotable, salvo que tengan lugar progresos
tecnolégicos o cambios econdmicos importantes imposibles de prever en el
momento del estudio.

Un indicio mineral es un indicador de mineralizacion que justifica una
investigacién mas amplia. Este término no implica ninguna medida de
volumen/tonelaje o de contenido/calidad.

Un indicio mineral, por tanto, no forma parte de un recurso.
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Figura 8. Esquema de Marco de Clasificacién de Naciones Unidas
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EVALUACTION DE LA VIABILIDAD MINERA

Definicién de persona competente

Los estudios necesarios para la CMNU deben ser realizados por una persona competente, €s

decir, alguien que tenga una formacion adecuada y que posea experiencia en la evaluacion de
las reservas y recursos del yacimiento estudiado. La cualificacion y experiencia requeridas

dependeran del pais, siendo necesario, en algunos casos, por ejemplo, algun tipo de
autorizacion administrativa.
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Apéndice III
Lista de los principales elementos a estudiar en un estudio de viabilidad minera 1/:
- Situacién geografica

- Infraestructura
- servicios publicos
- carreteras, ferrocarril y otros
- mano de obra

- Geologia
- estructura, dimensién, configuracion
- contenido en minerales, calidad, densidad
- cantidad y calidad de la reserva/recurso
- otras caracteristicas geoldgicas pertinentes

- Aspectos juridicos
- derechos y propiedad
- estudios de impacto socio-econdémico
- aceptacion por el publico
- requerimientos del territorio
- el papel del Estado

- Explotacion
- mecdanica de rocas
- equipamiento minero
- método de explotacion
- plano y calendario de labores
- ensayos técnicos piloto adecuados
- planta de molienda y tratamiento
- evacuacion de residuos
- gestidn del agua
- transporte
- suministro eléctrico
- relaciones profesionales
- equipos y servicios auxiliares
- plan de cierre

- Medio ambiente (si no es preciso hacer un estudio separado)
- Anilisis de mercado

- Analisis financiero
- gastos en equipamiento
- plan de tesoreria
- costos de inversion
- inflacién prevista
- gastos de gestion
- estudio de sensibilidad
- coste de cierre
- coste de rehabilitacién

- Evaluacion de riesgos . o . o _
En algunos casos, un estudio de sensibilidad puede exigir una verificacion independiente

1/ Se dara una descripcién més detallada en las directivas que han de publicarse en 1997
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INTERNATIONALE
RAHMEN-VORRATSKLASSIFIKATION
DER VEREINTEN NATIONEN

— Feste fossile Brennstoffe und
mineralische Rohstoffe —

- Endfassung -
(Fertiggestelt und vorgelegt
von der Arbeitsgruppe der Vereinten Nationen)*

1. Einleitung und historischer Hintergrund

Dieses Dokument beschreibt die neu eingefiihrte Internationale Rahmen-Vorratskiassifika-
tion der Vereinten Nationen - Feste fossile Brennstoffe und mineralische Rohstoffe - (abgekdirzt: UN
Rahmen-Vorratsklassifikation). Es ist die Endfassung der UN Rahmen-Vorratsklassifikation.

Die wesentliche Funktion der UN Rahmen-Vorratsklassifikation besteht darin, die nationaien
Vorratskiassifikationen und deren Begriffe international vergleichbar zu machen und gleichzeitig auf
nationaler Ebene beizubehalten. Diese Funktionsweise der neuen Vorratsklassifikation als Rah-
mensystem wird die Kommunikation auf nationaler und internationaler Ebene verbessern, zu einem
besseren Verstandnis und genaueren Kenntnis Uber die vorhandenen Vorrdte fiihren und helfen,
Investitionen in feste fossile Brennstoffe und mineralische Rohstoffe sicherer und attraktiver zu
machen. Weiterhin wird die neue Vorratsklassifikation den L&ndern in Umgestaltung bei der
Neubewertung ihrer Lagerstdtten fester fossiler Brennstoffe und mineralischer Rohstoffe nach
marktwirtschaftlichen Kriterien helfen.

In Ubereinstimmung mit den Empfehlungen der Arbeitsgruppe auf dem Treffen in Genf vom 2.-4. November 1996 und
der Entscheidung der Arbeitsgruppe Kohle auf dem Treffen in  Genf vom 4.-6-November 1996.
(ENERGY/WP.1/12,para.33)
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Die UN Rahmen-Vorratsklassifikation ist von der Arbeitsgruppe Kohle der europdischen
Wirtschaftskommission der Vereinten Nationen (UN/ECE) auf der Basis eines Vorschlags der deut-
schen Regierung [13] entwickelt worden, der wiederum auf einer urspriinglich von der Bundes-
anstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe 1991 entwickelten Klassifikation basierte [31]. Die Ar-
beit ist unterstiitzt worden durch zwei Workshops (1994 und 1995), einem ad hoc Treffen (1995)
und drei Treffen der Arbeitsgruppe (1995 und 1996). Dabei waren samtliche interessierten Lander
der ECE vertreten. An den Treffen beteiligten sich weitere Lander aufgrund des Artikels 11 der
Terms of Reference der Wirtschaftskommission" sowie der "Council for Mining and Metallurgical
Institutions (CMMI)" und das "United Kingdom Institution of Mining and Metallurgy (IMM)". Zusatz-
lich beantworteten tiber 40 Lander die zwei Fragebogen der Arbeitsgruppe und kommentierten das
UN/ECE Dokument ENERGY/WP.1/R.57 vom 19. Juli 1996, die weltweit verteilt worden waren.

Die von der Arbeitsgruppe Kohle 1995 zur Fertigstellung der UN Rahmen-Vorratsklassifika-
tion eingesetzte Arbeitsgruppe bestand aus den folgenden Teilnehmern:

— Herr Dietmar KELTER (Deutschland), Koordinator

— Herr Gunter FETTWEIS (Osterreich)

— Herr Hu Kui (VR China)

— Herr Vitaly TVERDOCHLEBOV (Russische Fdderation)
— Herr Andrej SUBELJ (Slovenien)

— Herr Gordon RIDDLER (Vereinigtes Kénigreich)

— Herr Hal GLUSKOTER (USA)

Weiterhin nahmen folgende Experten an der Arbeit der Gruppe teil:

— Herr Slav SLavov (Vereinte Nationen)
— Herr Richard NoTsTALLER (Osterreich)
— Herr CHt Jexin (VR China)

— Herr Jochen PARCHMANN (Deutschland)

Samtliche Meinungen wurden erértert und beriicksichtigt. Die Ergebnisse der wichtigsten
Entscheidungen der Treffen sind in den entsprechenden Berichten und Publikationen verdffentlicht
(siehe [1] bis [30], [32] bis [37], [39] bis [40], (42), [45] bis [48], [50] bis [52] und [54] bis [55]).

Die UN Rahmen-Vorratsklassifikation ist Ausdruck der aktuellen, weltweiten Bemihungen
zur Schaffung und Nutzung eines national und international anwendbaren Schemas zur Beurteilung
von Lagerstétten fester fossiler Brennstoffe und mineralischer Rohstoffe nach marktwirtschaftlichen
Kriterien. Die Initiative dazu war von der Arbeitsgruppe Kohle der UN/ECE ergriffen worden, und
zwar aufgrund der Erkenntnis, daB die Bedeutung von und die Nachfrage nach einer international
aktzeptablen Vorratsklassifikation mit dem derzeitigen Wandel in den zentral- und osteuropdischen
Landern zu marktwirtschaftlichen Verhéltnissen eine neue Dimension erreicht hat.

Dabei wurde spiirbar, daB die zahireichen, in Anwendung befindlichen Klassifikations-
systeme, denen unterschiedliche Prinzipien zu Grunde liegen und die unterschiedliche Begriffe und
Definitionen verwenden, nur durch ein iibernationales Rahmensystem harmonisierbar sind® . Die
Alternative zu einem Rahmensystem, namlich die Schaffung einer international anwendbaren Vor-
ratsklassifikation als Ersatz der bestehenden nationalen Klassifikationen, ist bereits in der Vergan-
genheit versucht worden, insbesondere von den Vereinten Nationen im Jahr 1979 [23], [44] und
[53]. Es hatte sich jedoch herausgestellt, daf3 die nationalen Vorratsklassifikationen und ihre Be-
griffe so stark in der Tradition verankert sind, daB3 ihr Ersatz nicht maoglich war.

Die kursiv gedruckten Texteile sind erlduternde Ergdnzungen zur englischsprachigen Originalfassung.

" Artikel 11 erméglicht UN Mitgliedsiéndern, die nicht zur UNVECE gehdren, die Teilnahme als Berater.

2 Siehe Seite 6 ff beziiglich der Bemihungen von CMMI| zur Schaffung einer Klassifikation fiir englisch-
sprechende Bergbauldnder.
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2. Ziele

Das Hauptziel der UN Rahmen-Vorratsklassifikation ist die Schaffung eines Instruments, das
die Klassifikation der Vorréte fester fossiler Brennstoffe und mineralischer Rohstoffe nach einem
international einheitlichen, auf marktwirtschaftlichen Kriterien basierenden System erlaubt. Diese
neue Klassifikation ist so gestaltet, daB die bestehenden Begriffe eingesetzt werden kdénnen,
wodurch sie miteinander vergleichbar werden und damit die internationale Kommunikation
verbessern. Die marktwirtschaftlichen Prinzipien dirften den internationalen Handel und die
internationale Zusammenarbeit erleichtern und zwar besonders zwischen den Landern der
Marktwirtschaft und der Ubergangswirtschaft.

Eine weiteres Ziel war die Schaffung eines allgemein versténdlichen und einfachen Systems,
das von sdmtlichen Interessenten benutzt werden kann. Es soll dazu dienen, das in der Praxis an-
gewandte Vorgehen bei der Untersuchung und der Bewertung von Lagerstétten unmittelbar wider-
zuspiegeln und die Ergebnisse dieser Untersuchungen, namlich die in den entsprechenden Berich-
ten aufgefiihrten Vorratsangaben, darzustellen.

Eine weitere Anforderung war die Schaffung eines flexiblen Systems, das samtlichen An-
spriichen zur Anwendung auf nationaler, institutioneller und Firmenebene genligt sowie auch fiir die
internationale Kommunikation und globale Erhebungen eingesetzt werden kann.

3. Klassifikation

Die UN Rahmen-Vorratsklassifikation macht Angaben zum geologischen Untersuchungs-
stand, zum bergtechnischen-bergwirtschaftlichen (Feasibility) Untersuchungsstand und zum Grad
der Bauwidirdigkeit. Prinzip und Methodik der UN Rahmen-Vorratsklassifikation sind aus der Matrix
(Abb. 1) ersichtlich.

Abb. 1: Matrix"

Internationale Rahmen-Vorratsklassifikation der Vereinten Nationen
- Feste fossile Brennstoffe und mineralische Rohstoffe -

UN International ——]  Detailed Exploration Reconnaissance

General Exploration Prospecting
Frame-

relevant

Geologicall ' e B3y . 33 L 304
Study *) : Lo PUEEEESEELEEE Q.o L DERILL |qegEERE L LR | Lo URDnas e
Economic Viability 1 =economic 1- 2 = economic to potentially economic (intrinsically economic)
Categories: 2 = potentially economic ? = undetermined
{111) = Code (siehe unter 6. Codierung auf Seite 8 ff.) Date:. ..

*) Eine geologische Untersuchung beinhaltet eine anfangliche Abschéatzung der Bauwirdigkeit und ist
somit das erste Untersuchungsstadium auf der Feasibility Achse.

' Deutschsprachige Ubersetzung s. Abb. 4 auf Seite 7.
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Die wesentlichen, aufeinanderfolgenden geologischen Untersuchungsstadien sind auf der
horizontalen Achse der Matrix aufgetragen. Damit werden die Vorrdte nach dem Grad des geolo-
gischen Kenntnisstandes kategorisiert. Auf der vertikalen Achse werden die Feasibility Untersu-
chungsstadien dargestellt, nach denen die Vorréte entsprechend dem Grad des bergtechnisch-
bergwirtschaftlichen Kenntnisstandes eingeteilt werden. Das eigentliche Ergebnis der Untersuchun-
gen, das die dritte Dimension darstellt, ist die Angabe des Grades der Bauwirdigkeit der Lager-
statte. Die dreidimensionale Darstellung der Matrix ist aus der Abb. 5b auf Seite 8 ersichtlich.

Die Klassifikation der Vorrdte nach den Untersuchungsstadien, die dem schrittweisen
Vorgehen entsprechen, das als standardmé&Bige und professionelle Praxis in s@mtlichen
Bergbauldndern iblich ist, macht die UN Rahmen-Vorratsklassifikation anwendbar fir sémtliche
feste fossile Brennstoffe und mineralische Rohstoffe in aller Welt. ’

Fur jedes Untersuchungsstadium sind Begriffe eingefuhrt worden, die sdmtlichen Benutzern
des neuen Systems bekannt sind und zwar nicht nur den Geologen und Bergingenieuren, sondern
auch Investoren, Bankern, Aktiondren und Planern, die mit festen fossilen Brennstoffen und mine-
ralischen Rohstoffen beschéftigt sind. Die Begriffe und Definitionen, die derzeit in den bestehenden
Klassifikatonssystemen benutzt werden, kénnen auf einfache Weise den Begriffen der UN
Rahmen-Vorratsklassifikation zugeordnet werden.

Hierdurch wird die Beibehaltung der nationalen Begriffe ermoglicht, die dabei gleichzeitig
miteinander vergleichbar werden. Auf diese Weise stellt die UN Rahmen-Vorratskiassifikation einen
ibergeordneten Rahmen zur Integration der unterschiedlichen nationalen Klassifikationen zur Ver-
fligung, der zur Verbesserung der nationalen und internationalen Kommunikation beitragt und das
Risiko der Falschinterpretation von Vorratsangaben, die anhand unterschiedlicher Klassifikations-
systeme ermittelt wurden, verringert.

Abbildung 2 stellt die UN Rahmen-Vorratsklassifikation in Form einer Tabelle dar, die fir die
Darstellung und Summierung von Vorratsangaben mehrerer Lagerstatten geeignet ist.

Abb. 2: Tabellarische Darstellung von Vorratsangaben

Internationale Rahmen-Vorratsklassifikation der Vereinten Nationen
- Feste fossile Brennstoffe und mineralische Rohstoffe -

Lagerstitte / Feasibility Studie Prifeasibility Studie Geologische Studie
Grube und/oder Abbaubericht
bauwiirdig potentiell bauwtirdig potentiell Detail- Ubersichts- | Prospektion | Reconnais-
bauwurdig‘ exploration

{121)

1 em:
2 {122)

Gesamt

= Nationales System Datum ..o

{111 = Code)
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Falls erforderlich, kénnen die einzelnen Kategorien der UN Rahmen-Vorratsklassifikation na-
tional weiter unterteilt werden. Hierdurch konnen spezielle Anforderungen beriicksichtigt werden,
die dem Klassifikationssystem die notwendige Flexibilitét verleihen.

Fir globale Erhebungen, zum Beispiel der Internationalen Energieagentur und des Welt-
energie-Rates, kann die UN Rahmen-Vorratsklassifikation auf vier Vorratsklassen reduziert werden
(s. Abb. 3).

Abb. 3: Tabelle fur weltweite Erhebung von Vorratsangaben

Internationale Rahmen-Vorratsklassifikation der Vereinten Nationen
- Feste fossile Brennstoffe und mineralische Rohstoffe -

Préfeasibility Studie,

Lander Feasibility Studie und / oder Geologische Studie
Abbaubericht
bauwiirdig potentiell Detail- u. Ubersichts- Prospektion und

bauwiirdig

exploration Reconnaissance

Welt
Internationales System Datum ..o
(111) = Code
4. Begriffe und Definitionen

Die Geologische Untersuchung wird unterteilt in vier aufeinanderfolgende und zunehmend
detaillierte Untersuchungsstadien Reconnaissance, Prospektion, Ubersichtsexploration,
Detailexploration. Diese vier Kategorien spiegeln die zunehmende geologische GewiBheit wider.

Die Feasibility Untersuchung wird in drei aufeinanderfolgende, zunehmend detaillierte
Untersuchungsstadien untergliedert Geologische Studie, Prafeasibility Studie und Feasibility
Studie/Abbaubericht. Diese ergeben drei Kategorien, die die zunehmende GewiBheit der Bau-
wirdigkeit widerspiegeln. Der Abbaubericht und die Feasiblity Studie beinhalten den héchsten
GewiBheitsgrad hinsichtlich der Bauwurdigkeit. Die Prafeasibility Studie, die tGblicherweise vor einer
Feasibility Studie erstellt wird, charakterisiert einen geringeren GewiBheitsgrad. Die Geologische
Studie enthélt dagegen keine verldBliche Aussage zur Bauwdlrdigkeit.

Die anhand der Feasibility Untersuchungen ermittelte BauwUrdigkeit der Vorratsmengen wird
in der dritten Dimension angegeben und in den zutreffenden Feldern der Matrix bzw. Spalten der
Tabelle der UN Rahmen-Vorratsklassifikation eingetragen. Die Bauwurdigkeit ist in die beiden
Kategorien bauwiirdig und potentiell bauwiirdig” unterteilt, die nur in den Untersuchungsstadien

Y Der Begriff "potentiell bauwiirdig” wird als Ersatz fir den englischen Begriff "subeconomic” empfohlen, um
Verwirrungen mit einer Reihe anderer Begriffe zu vermeiden.
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Prafeasibility Studie und Feasibility Studie/Abbaubericht angebbar sind. Falis nétig kbnnen beide
Kategorien fir den nationalen Gebrauch in zwei Unterkategorien untergliedert werden, namlich
"normal” bzw. "konditional bauwiirdig" im Falle der Kategorie bauwiirdig und "marginal” bzw.
"submarginal" im Falle der Kategorie potentiell bauwdrdig.

In einer Geologischen Studie wird im Gegensatz zu Prafeasibility Studie, Feasibility Studie/
Abbaubericht die Bauwiirdigkeit nicht bewertet, sondern mittels der Annahme von cut-off-Werten
und/oder mittels Vergleich von Abbauaktivitaten, die in &hnlichen Lagerstétten durchgefuhrt werden,
geschétzt. Aus diesem Grunde werden die Vorrédte als im Bereich "bauwdirdig bis potentiell bau-
wirdig" liegend angegeben, und damit als latent bauwiirdig gekennzeichnet". Aus eben diesem
Grunde kénnen in der Geologischen Studie lediglich In situ-Vorratsangaben gemacht werden, wo-
hingegen im Abbaubericht/Feasibility Studie und in der Préfeasibility Studie die ausbringbaren Vor-
ratsmengen zusétzlich zu den In situ-Vorratsangaben vorliegen. In jedem Fall muB eindeutig ange-
geben werden, ob sich die angebene Vorratsmenge auf In situ-Vorrate oder auf ausbringbare Vor-
rite bezieht?.

Die Definitionen der oben genannten Begriffe der UN Rahmen-Vorratsklassifikation sind im
Anhang | auf den Seiten 11 bis 14 aufgefiihrt. Diese Definitionen sind unter Berlcksichtigung
samtlicher in den Arbeitstreffen vorgetragenen Kommentare und der Antworten auf die beiden
Fragebdgen formuliert worden.

5. Definition der Vorratsbegriffe ,,Reserven” und ,Ressourcen*

Die Begriffe Reserven und Ressourcen werden mit unterschiedlicher Bedeutung in den ver-
schiedenen nationalen Klassifikationssystemen, die durchweg eine lange Geschichte haben, ver-
wendet.

Die Verwendung dieser Begriffe fiir die internationale Kommunikation in der UN Rahmen-
Vorratsklassifikation erfordert zwangsldufig eine gewisse Verallgemeinerung, die die Unterstit-
zung und das Verstdndnis der betroffenen Nationen erfordert.

Im Verlauf des Hannover Workshop 1995 wurden beide Begriffe in ihren derzeitigen Defini-
tionen, die von vielen Nationen als Antwort auf die Fragebdgen gegeben wurden, im Detail disku-
tiert. Dabei zeigte sich, daB einige Lander nur einen bzw. keinen dieser beiden Begriffe anwenden;
in anderen Landern sind die Reserven Teil der Ressourcen und zwar der wirtschaftlich gewinnbare
oder geologisch detaillierter erkundete Teil; in anderen Landern wiederum wird der Begriff
Reserven zusétzlich zum Begriff Ressourcen angewandt. Der etymologisch auf das deutsche
Sprachgebiet beschrénkte Begriff Vorrat ist synonym mit den im englischen Sprachgebiet benutzten
Begriffen Reserve und Ressource. Auf dem Workshop wurde vereinbart, die CMMI Definitionen fir
Reserven und Ressourcen in die englischsprachige Version der UN Rahmen-Vorratsklassifikation
zu integrieren und als Grundiage fir weitere Diskussionen tber die Anwendung dieser Definitionen
in den verschiedenen nationalen Sprachen zu nutzen.

Den CMMI Definitionen wurde aus folgendem Grunde der Vorzug gegeben: Wahrend der
letzten Jahre wurden von CMMI erhebliche Fortschritte bei der Einflihrung praziser Definitionen fur
Reserven und Ressourcen erzielt, die von deren Mitgliedern und konsequenterweise auch von
Investoren, Aktieninhabern und Bankern in einer Reihe englischsprechender Bergbauldnder benutzt
werden. In Australien sind diese Definitionen Bestandteil der Notierungskriterien an der Borse (38]
und [43].

Der folgende Vorschlag wurde von der Arbeitsgruppe auf dem Treffen im Mai 1996 in
Leoben ausgearbeitet. Danach sind Gesamtressourcen die naturlich vorkommenden,
wirtschaftlich interessanten Konzentrationen mineralischer Rohstoffe mit bestimmter geologischer
Sicherheit. Reserven sind der durch eine Feasibility Untersuchung abgegrenzte Gkonomisch

') Siehe FuBnote " auf Seite 14.

2 Zur Unterscheidung beider Vorratsangaben wurde in dem UN Klassifikationssystem von 1979 der GroBbuchstabe "R"
fiir In situ-Vorréte und der Kleinbuchstabe "r" fiir ausbringbare Vorrate eingefuhrt. Dieser Hinweis wird hier gemacht, da
diese Unterscheidungsweise weiterhin in einigen Landern verwandt wird.
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abbaubare Teil der Gesamtressourcen. Die Ubrigen Ressourcen sind der nach Abzug der
Reserven verbleibende Teil der Gesamtressourcen (siehe Abb. 5b auf Seite 8). Anhand der
einzelnen Untersuchungsstadien werden Reserven und Ubrige Ressourcen in 8 Klassen unterteilt.
Sie sind in der Abbildung 4 dargestellt und im Anhang Il auf den Seiten 15 bis 17 definiert.

Abb. 4: Empfohlene deutschsprachige Anwendung der UN Begriffe Reserven und Ressourcen

Internationale Rahmen-Vorratsklassifikation der Vereinten Nationen
- Feste fossile Brennstoffe und mineralische Rohstoffe -

gg::rnational ———] Detailed Exploration General Exploration Prospecting Reconnaissance

Gblicherweise

zutreffend

Kategorien 1 = bauwiirdig 1 - 2 = bauwlirdig bis potentiell bauwiirdig (latent bauwiirdig)
der Bauwiirdigkeit: 2 = potentiell bauwiirdig ? = unbestimmt

(111) = Code Datum :© .oovveeenes

Hinweis: vor-bauwlirdige® Vorrdte wird als Arbeitsbegriff fir ,vorldufig-bauwdrdig” vorgeschlagen.

AuBerhalb der Reserven/Ressourcen Kiassifikation stehen die Vorkommen. Es sind zum
einen die Mineralvorkommen, bei denen es sich um geologisch nicht ndher untersuchte
Mineralisierungen handelt und Anreicherungen mineralischer Rohstoffe, die derzeit wirtschaftlich
nicht interessant sind und als Unbauwiirdige Vorkommen bezeichnet werden. Detaillierte
Definitionen werden in Anhang I, Seite 18 gegeben. Die vorgenommene Definition soll weiterhin zu
einer Klarung des in verschiedenen Landern unterschiedlich definierten Begriffs Vorkommen
dienen.

6. Codierung

Die Integration bestehender Klassifikationssysteme in die UN Rahmen-Vorratsklassifikation
und deren Vergleich untereinander wird durch eine Codierung weiter vereinfacht. Die Codierung
bietet den zusdtzlichen Vorteil, eine kurze und eindeutige Identifikation der Vorratsklassen' zu
liefern, wodurch die computergestiitzte Bearbeitung der Vorratsdaten und somit der
Datenaustausch erleichtert werden. im Verlauf des Hannover Workshop wurden die gebréuchlichen
Codiersysteme im Detail diskutiert mit dem Ergebnis, daB die numerische Codierung fiir die UN
Rahmen-Vorratsklassifikation am besten geeignet erscheint {50].

" Hierfur wurde auch Geostatistik vorgeschlagen, die jedoch zur Zeit nur in der Feasibility Studie und zum Teil in der

Prafeasibility Studie eingesetzt wird.
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Abbildung 5a verdeutlicht das Prinzip der vorgeschlagenen Codierung der UN Rahmen-Vorrats-
klassifikation, wobei die drei Dimensionen der Kategorisierung durch die Kanten eines Kubus re-
prasentiert werden: die E-Achse (E = economic axis im englischen Text) kennzeichnet den Grad

der
chungsstand und die G-Achse
(Geologie) den geologischen
Untersuchungsstand. Die al-
phabetische  Abfolge EFG
wurde aus zweierlei Grinden
gewdhlt: Sie ist zum einen
leicht zu merken und zum an-
deren steht an erster Stelle die
fir Bergbauunternehmen und
Investoren wichtige Bauwir-
digkeit. Zur Kennzeichnung der
einzelnen Vorratsklassen wer-
den Ziffern eingesetzt. Die
kleinste Ziffer - in Anlehnung
an die Ubliche Vorstellung, daB
1 das Beste ist - steht dabei fiir
den hochsten Grad der Bau-
wirdigkeit auf der E-Achse und
fir den gréBten Kenntnisstand
auf der F-Achse und auf der G-
Achse. Abbildung 5b ist eine
"explodierte" dreidimensionale
Darstellung der Abbildung 5a
und zeigt die in der Praxis zu
benutzenden Codeklassen.

Die Vorratsklasse mit
dem Code 111 ist flir den In-
vestor von hichstem Interesse:
Sie bezieht sich auf bauwdr-
dige Vorrdte (Nummer 1 an
erster Stelle), die durch eine
Feasibility Studie oder durch
einen Abbaubericht bestimmt
sind (Nummer 1 an zweiter
Stelle) und auf einer Detail-
exploration basieren (Nummer
1 an dritter Stelle). Jede
codierte Untersuchungsklasse
ist durch bestimmte
Untersuchungsstadien und
Bauwiirdigkeitsgrade gekenn-
zeichnet, die in der Tabelle 6
zusammengestellt sind.
Anhand dieser Tabelle ist es
moglich, sédmtliche Reserven
und Ressourcen zu codieren
und innerhalb der
Klassifikationssysteme zu
transferieren.

Bauwiirdigkeit, die F-Achse (Feasibility) den bergtechnisch - bergwirtschaftlichen Untersu-
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Abb. 6: Codierung der Vorratsklassen
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Bauwiirdigkeitsachse | Feasibility Achse Geologische Achse Code
bauwirdig Feasibility Studie/Abbaubericht Detailexploration 111
bauwdrdig Préfeasibility Studie Detailexploration 121
bauwirdig Préafeasibility Studie Ubersichtsexploration }122
potentiell bauwiirdig Feasibility Studie/Abbaubericht Detailexploration 211
potentiell bauwiirdig Préfeasibility Studie Detailexploration 221
potentiell bauwirdig Préfeasibility Studie Ubersichtsexploration {222
latent bauwiirdig’ Geologische Studie Detailexploration 331
latent bauwiirdig’ Geologische Studie Ubersichtsexploration ] 332
latent bauwiirdig’ Geologische Studie Prospektion 333
unbestimmt Geologische Studie Reconnaissance 334

"bauwiirdig bis potentiell bauwdirdig

Abbildung 7 zeigt als Beispiel die Mdglichkeit, mit Hilfe der numerischen Codes die empfohlenen
UN Begriffe fir Reserven und Ressourcen mit denen der CMMI vergleichen zu kénnen. In diesem
Beispiel sind auBerdem die 8 in der Praxis verwendeten Vorratsklassen dargestellt. Zusétzlich zur
englischsprachigen Originalfassung der UN Rahmen-Vorratsklassifikation ist in Abbildung 7 auch
der Vorschlag fiir den deutschsprachigen Gebrauch gegeben.

Abb. 7: Beispiel der Ubertragung von Vorratsklassen des UN Systems in die des CMMI Systems
mit Hilfe der Codes
Code CMMI Kategorie UN Vorschlag deutschsprachiger
Vorschlag
111 Proved Mineral Reserve Proved Mineral Reserve bauwirdige Reserven
121 und 122 | Probable Mineral Reserve [ Probable Mineral Reserve vor-bauwlirdige Reserven
211 Measured Mineral Resource | Feasibility Mineral Resource potentiell bauwdrdige Res-
sourcen
211 und 222 | Indicated Mineral Resource | Prefeasibility Mineral Resource | potentiell vor-bauwtirdige
Ressourcen
331 Measured Mineral Resource | Measured Mineral Resource sichere Ressourcen
332 Indicated Mineral Resource | Indicated Mineral Resource wahrscheinliche Ressourcen
333 Inferred Mineral Resource | Inferred Mineral Resource maogliche Ressourcen
334 not available Reconnaissance Mineral prognostische Ressourcen
Resource

Fur den nationalen Gebrauch kénnen gegebenfalls Buchstaben zur Unterteilung der Vorratsklassen
in Unterklassen benutzt werden, zum Beispiel n fir normal bauwirdig, k fur konditional bauwdrdig,
m fUr marginal bauwdirdig und s flir submarginal bauwdirdig.
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7. Zukiinftige Aktivitaten

Die mit diesem Dokument vorgelegte Endfassung wurde von der Arbeitsgruppe in Genf vom

2. bis 4. November 1996 erarbeitet. Hierbei wurde der Entwurf der UN Rahmen-Vorratsklas-

-sifikation (ENERGY/WP.1/R. 57 vom Juli 1996) unter Beriicksichtigung der mehr als 50 eingegan-

genen Kommentare lberarbeitet.

Folgende kunftige Aktivitidten sind nach der Entscheidung der Arbeitsgruppe Kohle, die auf der Sit-
zung 4. bis 6. November in Genf getroffen wurde, durchzufihren:

o die Arbeitsgruppe ist aufzufordern, eine einfache fiir die Bergbauindustrie geeignete Kurz-
fassung zu erstellen”

» dem UN/ECE-Sekretariat ist die moglichst umgehende Organisation von Treffen mit
russisch- und spanischsprechenden Landern zu empfehlen, um eine Verbesserung und
Harmonisierung der Begriffe und deren Definitionen fiir die UN-Rahmen-Vorratsklassifi-
kation in beiden Sprachen zu erreichen®®*

e eine dreijahrige Testperiode ist zur praktischen Anwendung der UN Rahmen-
Vorratsklassifikation zu empfehlen. Hierfir soll das Sekretariat in Absprache mit den
Landern und der Arbeitsgruppe ein Testprogramm entwerfen *

 ein Zwischentreffen ist fir 1998 zur Auswertung der Ergebnisse der Anwendung der UN
Rahmen-Vorratsklassifikation zu organisieren.

2)

3)

4

5

Die Kurzfassung wurde von der Arbeitsgruppe am 17. Februar 1997 als Executive  Summary
(ENERGY/WP.1/R.70/Add. 1) vorgelegt.

Das Treffen russischsprachiger Experten der Lander: Russische Féderation, Ukraine, Kasachstan und Rurnénien fand
im Januar 1997 in St. Petersburg statt. Auf diesem Treffen wurde die russischsprachige Fassung der UN Rahmen-
Vorratsklassifikation gemeinsam erarbeitet.

Die Erarbeitung der spanischsprachigen Fassung der UN Rahmen-Vorratsklassifikation wird derzeit vom Instituto
Tecnologico GeoMinero, Madrid, organisiert.

Nach Entscheidung der UN/ECE Vollversammiung vom 18. April 1997 soll die UN Rahmen-Vorratsklassifikation in
folgende Sprachen (ibersetzt und als UN-Sammelband veréffentlicht werden: Englisch (Originalfassung), Russisch,
Spanisch,Deutsch, Franzosisch, Portugiesisch und Chinesisch.

Das UN/ECE Sekretariat hat zwischenzeitlich sdmtliche Bergbau betreibende Lénder zur Abgabe von
Anwendungsvorschldgen angeschrieben. Zur formalen Einbindung der nicht zur UN/ECE gehérenden Lénder soll auf
der kommenden UN Vollversammiung im Juli dieses Jahres die UN Rahmen-Vorratsklassifikation der ECOSOC zur
weltweiten Anwendung empfohlen werden.
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Definitionen der Feasibility Untersuchungsstadien

Abbaubericht

Feasibility
Studie

Préafeasibility
Studie

Ein Abbaubericht umfaBt die Dokumentation des gegenwértigen Standes der
ErschlieBung und des Abbaus einer Lagerstitte und enthalt die aktuelle Ab-
bauplanung. Er wird (iblicherweise von dem Bergbaubetreibenden erstellt.

Der Abbaubericht macht Aussagen zur Menge und Qualitit der im Verlauf des
Berichtszeitraums geférderten mineralischen Rohstoffe, Anderungen der
Bauwdlirdigkeit aufgrund veranderter Kosten und Preise, Entwicklungen in der
eingesetzten Technologie, zwischenzeitlich eingefiihrter Umweltschutzaufla-
gen oder anderer Anforderungen. Der Bericht enthélt weiterhin Angaben (iber
die im Verlauf des Abbaus durchgefiihrten Explorationsarbeiten.

Er stellt den aktuellen Stand der ErschlieBung und des Abbaus einer Lager-
statte mit einer detaillierten und exakten Angabe der Reserven und Ubrigen
Ressourcen dar.

Eine Feasibility Studie bewertet abschlieBend im Detail die technische Mach-
barkeit und wirtschaftliche ,Lebensfahigkeit* eines Bergbauvorhabens. Sie
dient als Grundlage fir die Investitionsentscheidung und als ,bankable* Doku-
ment flr die Projektfinanzierung. Die Studie beinhaltet eine Prifung samtlicher
geologischer, ingenieurtechnischer, umweltschutzrelevanter, gesetzlicher und
okonomischer Informationen, die fir das Projekt erhoben worden sind.
Ublicherweise ist eine gesonderte Umweltvertraglichkeits-Studie erforderlich.

Die Kostenangaben miissen angemessen genau sein (iblicherweise innerhalb
+10 %) und es soliten keine zuséatzlichen Untersuchungen fir eine Investi-
tionsentscheidung nétig sein. Die fur diesen Genauigkeitsgrad notwendige In-
formationsgrundlage basiert auf Reservenangaben der Detailexploration,
technologischen Pilottests sowie Kapital- und Betriebskostenkalkulationen, die
z.B. aus Angeboten von Gerételieferanten stammen.

Eine detaillierte Aufstellung der in einer Feasibility Studie zu berlicksichtigen-
den Punkte ist in Anhang lll, Seite 21, gegeben.

Eine Préafeasibility Studie enthalt die vorlaufige Bewertung der Bauwdirdigkeit
einer Lagerstatte und bildet die Entscheidungsgrundlage fiur weiterfiihrende
Untersuchungen (Detailexploration und Feasibility Studie). Die Studie, die Ubli-
cherweise im AnschluB3 an erfolgreiche Explorationsarbeiten erstellt wird, um-
faBt samtliche geologischen, ingenieurtechnischen, umweltschutzrelevanten,
gesetzlichen und 6konomischen Informationen.

In Vorhaben, die relativ weit fortgeschritten sind, solite die Prafeasibility Studie
Fehlergrenzen von + 25 % haben. In weniger weit fortgeschrittenen Vorhaben
konnen hohere Fehlergrenzen erwartet werden. Zur Kennzeichnung des jewei-
ligen Genauigkeitsgrades werden international verschiedene Bezeichnungen
fur die Préafeasibility Studie benutzt. Die fir diese Genauigkeitsgrade notwen-
dige Informationsgrundlage basiert auf Reserven-/Ressourcenangaben der
Detail- und Ubersichtsexploration, technologischen Tests im LabormaBstab
und Kostenabschatzungen, die zum Beispiel aus Angaben aus Katalogen oder
aus vergleichbaren Bergbaubetrieben stammen.

In der Préafeasibility Studie werden ebenfalls die in einer Feasibility Studie
(Anhang H1) enthaltenen Punkte abgehandelt, jedoch in geringerer Detailliert-
heit.
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Definitionen der Feasibility Untersuchungsstadien (Fortsetzung)

Geologische
Studie

In einer Geologischen Studie wird eine vorlaufige Abschétzung der Bau-
wiirdigkeit vorgenommen. Diese wird erreicht durch die Anwendung ange-
messener Cut off-Werte fur Gehalte, Machtigkeit, Teufe und Kosten, die aus
vergleichbaren Bergbaubetrieben ibernommen werden.

Bauwdirdigkeitskategorien kénnen (iblicherweise wegen der fehlenden De-
tails nicht in einer Geologischen Studie angegeben werden'’ . Die ermittelten
Ressourcenmengen geben lediglich einen Hinweis darauf, daf3 die Lager-
statte latent bauwdirdig ist, d.h. im Bereich zwischen bauwiirdig und potentiell
bauwdrdig liegt.

Eine Geologische Studie wird gewohnlich als Resultat der folgenden vier
geologischen Untersuchungsstadien erstellt: Reconnaissance, Prospektion,
Ubersichtsexploration und Detailexploration (die einzelnen Stadien sind un-
tenstehend definiert). Das Ziel der Geologischen Studie ist die Identifizierung
einer Mineralisierung und der Nachweis einer Lagerstétte und damit die
Schaffung einer Investitionsméglichkeit.

""" Eine Ausnahme bilden die mineralischen Rohstoffe (Massenrohstoffe) mit geringem Investitionsbedarf, z.B. Sand, Kies
und gewdéhnliche Tone, bei denen die Unterscheidung zwischen bauwlirdig und potentiell bauwdirdig i.a. schon bei der
geologischen Untersuchung gemacht werden kann.
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Definitionen der geologischen Untersuchungsstadien

Reconnaissance

Prospektion

Ubersichts-
exploration

Detailexploration

Wihrend einer Reconnaissance werden Gebiete mit  erhdhtem
Mineralpotential im regionalen MaBstab identifiziert und zwar basierend auf
regionalen geologischen Studien, regionaler Kartierung, Luftaufnahmen und
indirekten Methoden mit ersten Geldndeuntersuchungen sowie geologischen
Analogieschliissen und  Extrapolation. Ziel ist die Identifizierung
mineralisierter Gebiete, in denen das Auffinden von Lagerstatten maéglich ist,
und die es wert sind, im Hinblick auf die Auffindung einer Lagerstatte weiter
untersucht zu werden. Eine Abschitzung von Mengen sollte nur gemacht
werden, und dann auch nur in ungeféahrer GréBenordnung, wenn gentgend
Daten vorliegen und wenn ein AnalogieschluB mit bekannten Lagerstatten
ahnlichen geologischen Baus méglich ist.

Prospektion ist das systematische Vorgehen zur Suche einer Lagerstétte,
wobei Hoffigkeitsgebiete mit erhdhter Mineralisierung eingeengt werden. Die
benutzten Methoden sind AusbiBuntersuchung, Kartierung und indirekte
Methoden wie geophysikalische und geochemische Untersuchungen.
Schiirfe, Bohrungen und Probenahme kdnnen Teil der Untersuchungen sein.
Das Ziel ist die Identifizierung einer Lagerstétte als Grundlage fir eine
folgende Exploration. Vorratsangaben sind ableitbar auf der Basis der
Interpretation der geologischen, geophysikalischen und geochemischen
Ergebnisse.

Ubersichtsexploration ist die anfangliche Untersuchung einer entdeckten
Lagerstatte. Die dabei eingesetzten Methoden umfassen Kartierung, weit-
standige Probenahme, Schiirfe und Bohrungen zur vorlaufigen Ermittiung der
Mengen und Qualitdten (hierbei kénnen auch mineralogische Tests im
LabormaBstab anfallen), sowie begrenzte Interpretationen, die auf direkten
und indirekten Untersuchungsverfahren basieren. Das Ziel ist die
Feststellung der wesentlichen geologischen Merkmale der Lagerstéatte und
deren Aushalten. Dabei geht es insbesondere um eine anfangliche
Erfassung von GréBe, Form, Struktur und Gehalt der Lagerstatte insgesamt.
Der Grad der erreichten Genauigkeit solite ausreichend sein fir die Ent-
scheidung, ob Préfeasibiltiy Studie und Detailexploration gerechtfertigt sind.

Detailexploration umfaBt die detaillierte, dreidimensionale Erfassung einer
Lagerstatte durch Untersuchung und Beprobung von Ausbissen, Schurfen,
Bohrungen, Schéchten und Stollen. Das Probenraster ist so engstandig, daB
GroBe, Form, Struktur, Gehalt und andere in Frage kommende Charakte-
ristika der Lagerstitte mit einem hohem Genauigkeitsgrad erfaBt werden.
Aufbereitungstests, die die Entnahme von GroBproben erfordern, kénnen
notwendig sein. Die Entscheidung, ob eine Feasibility Studie angemessen ist,
kann durch die in der Detailexploration erhaltenen Informationen getroffen
werden.
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Definitionen der Kategorien der Bauwiirdigkeit

Bauwiirdige
Reserven

Normal
bauwrdige
Reserven

Konditional
bauwrdige
Reserven

Potentiell
bauwiirdige
Ressourcen

Marginal
bauwiirdige
Ressourcen

Submarginal
bauwdrdige
Ressourcen

Bauwiirdige bis
potentiell
bauwiirdige
Ressourcen
(latent
bauwirdige
Ressourcen)

L — —— - — — — — —

Vorréte, die unter den zur Zeit der Bewertung als realistisch angenommenen
technologischen,  ¢konomischen,  umweltrelevanten  und  sonstigen
Bedingungen und Anforderungen fiir den Abbau geeignet sind. Diese Vorrate
basieren auf einer Prefeasibility-, Feasibility Studie und/oder auf einem Abbau-
bericht (in der Reihenfolge zunehmender Genauigkeit). Sie werden in Ton-
nen/Volumen mit Gehalts-/Qualitdtsaussagen angegeben.

Bauwiirdige Vorrite werden untergliedert in normal bauwirdige und kondi-
tional bauwiirdige Vorréte, die nachstehend definiert sind. Diese Unterkatego-
rien kdnnen bei Bedarf national genutzt werden.

Normal bauwiirdige Vorrite gestatten einen Abbau unter wettbewerbsmaBigen
Marktverhéltnissen, d.h. daB mit dem durchschnittlichen Wert des pro Jahr
abgebauten Mineral-Rohstoffs die gewtinschte Wirtschaftlichkeit (return on
investment) erreicht wird.

Konditional bauwiirdige Vorrate sind derzeitig unter wettbewerbsmaBigen
Marktverhiltnissen nicht bauwdirdig. Ihr Abbau wird durch Subventionen
seitens der Regierung und/bzw. durch sonstige unterstiitzende MaBnahmen
madglich.

Vorrite, die unter den zur Zeit der Bewertung als realistisch angenommenen
technologischen, konomischen, umweltschutzrelevanten und sonstigen
Bedingungen und Anforderungen flr den Abbau nicht geeignet sind. Bei
Veranderungen der Bedingungen und Anforderungen konnen sie kinftig
bauwlrdig werden.

Potentiell bauwiirdige Vorrdte umfassen marginale und submarginale Vorrate,
die nachstehend definiert sind. Diese Unterkategorien kdnnen bei Bedarf
national genutzt werden.

Marginal bauwiirdige Vorrate grenzen an bauwirdige Vorrate an, sind jedoch
zur Zeit ihrer Bewertung nicht bauwirdig. Sie koénnen in naher Zukunft
bauwiirdig werden, wenn sich technologische, ékonomische, umweltrelevante
und/oder sonstige Bedingungen und Anforderungen dndern.

Submarginal bauwiirdige Vorrdte erfordern einen erheblich héheren
Verkaufspreis oder gréBere kostensenkende Technologie-Fortschritte, um
bauwiirdig zu werden.

Vorrdte, die im Rahmen der geologischen Untersuchung als wirtschaftlich
interessant ausgewiesen und als latent bauwdrdig bezeichnet sind. Da die
Geologische Studie lediglich eine vorlaufige Erfassung der Bauwdrdigkeit
beinhaltet, kann keine Unterscheidung zwischen bauwirdig und potentiell
bauwlrdig getroffen werden " Diese (geologischen) Ressourcen werden
somit als im Bereich bauwiirdig bis potentiell bauwiirdig liegend bezeichnet.

4

' Eine Ausnahme bilden die mineralischen Rohstoffe (Massenrohstofie) mit geringem Investitionsbedarf, z.B. Sand, Kies
und gewohnliche Tone, bei denen die Unterscheidung zwischen bauwdrdig und potentiell bauwiirdig i.a. schon bei der
geologischen Untersuchung gemacht werden kann.
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Definition der Vorratsbegriffe Reserven und Ressourcen der UN Rahmen-Vorrats-
klassifikation und des CMMI

Begriffe UN Rahmen- CMMI Vorschlag”
und Code Vorratsklassifikation
Bauwiirdige | Nachgewiesene Eine Proved Mineral Reserve, angegeben als aus-
Reserven wirtschaftlich gewinnbare |bringbare Tonnage/Volumen mit Gehalt/Qualitat, ist
(111) | Vorréte, die durch der Teil einer Measured Mineral Resource, der
Feasibility Studie bzw. einer detaillierten technischen und 6konomischen
durch laufenden Abbau in | Studie unterzogen worden ist, in der zur Zeit der Be-
detailliert explorierten richterstattung nachgewiesen ist, daB der Abbau un-
Lagerstatten ausgewiesen ter spezifischen technischen und 6konomischen Be-
sind. (Englisch: Proved dingungen gerechtfertigt sein kann.
Mineral Reserve)
Vor-bauwiir- | Vorlaufig nachgewiesene |Eine Probable Mineral Reserve, angegeben als
dige wirtschaftlich gewinnbare |ausbringbare Tonnage/Volumen mit Gehalt/Qualitat,
Reserven? |Vorrite, die durch eine Pra- |ist der Teil einer Measured oder Indicated Mineral
(121+122) |feasibility Studie in detail- | Resource, der einer vorlaufigen technischen und
liert und tibersichtsmaBig | 6konomischen Studie unterzogen worden ist, in der
explorierten Lagerstéatten zur  Zeit der  Berichterstattung  hinldnglich
ausgewiesen sind.(Englisch: | nachgewiesen ist, daB der Abbau unter spezifischen
Probable Mineral Reserve) |technischen und 6konomischen  Bedingungen
gerechtfertigt sein kann.
Potentiell Nachgewiesen potentiell Siehe Measured Mineral Resource. CMM/
bauwiirdige | wirtschaftlich gewinnbare | beriicksichtigt diese Vorratsklasse nicht. Sie ist in der
Ressourcen | Vorrite, die durch eine englischsprachigen Originalfassung der UN Rahmen-
(211) | Feasibility Studie bzw. Vorratsklassifikation — als  Feasibility ~ Mineral
durch ehemaligen Abbau in | Resource bezeichnet worden.
detailliert explorierten La-
gerstatten ausgewiesen
sind. (Englisch: Feasibility
Mineral Resource)
Potentiell Vorlaufig nachgewiesen Siehe Indicated Mineral Resource. CMM/
vor-bauwiir- | potentiell wirtschaftlich berticksichtigt diese Vorratsklasse nicht. Sie ist in der
dige gewinnbare Vorrate, die englischsprachigen Originalfassung der UN Rahmen-
Ressourcen | durch eine Prafeasibility Vorratsklassifikation —als Prefeasibility =~ Mineral
(221+222) | Studie in detailliert und Resource bezeichnet worden.

tibersichtsmaBig
explorierter Lagerstatte
ausgewiesen sind.
(Englisch: Préafeasibility
Mineral Resource)

N
2)

Wortliche Ubersetzung.
Empfohlener Arbeitsbegriff zur Kurzbezeichnung von vorldufig bauwiirdig.
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(geologisch)
wahrschein-
liche
Ressourcen
(332)

relevante Charakteristika
der Lagerstétte sind mit ei-
nem hohen Grad der Ge-
nauigkeit untersucht wor-
den. (Englisch: Measured
Mineral Resource)

Durch Ubersichtsexplora-
tion erfaBte Vorrate von la-
tenter Bauwd(rdigkeit. Die
wesentlichen Charakteri-
stika der Lagerstatte sind
aufgezeigt worden und eine
vorldufige Angabe Uber
GroBe, Form, Struktur und
Gehalte sind gegeben wor-
den. (Englisch: Indicated
Mineral Resource)

Begriffe UN Rahmen- CMMI Vorschlag”
und Code Vorratsklassifikation
(s?gﬁé‘:g'scm Durch Detailexploration Eine Measured Mineral Resource ist der Teil einer
Ressourcen erfaBt Vorrédte von latenter Mineral Resource, der untersucht, beprobt und mit
(331) Bauwdirdigkeit. Sdmtliche geeigneten Explorationstechniken getestet wurde an

Lokationen, wie Ausbissen, Schirfen, Brunnen,
Stollen und Bohrungen, die nahe genug placiert sind
zum Nachweis der geologischen Kontinuitadt und von
denen die Sammlung detaillierter, zuverldssiger
Daten mdglich ist, anhand derer Tonnage/Volumen,
Dichte, GroBe, Form, physikalische Charakteristika,
Qualitat und Mineralgehalt mit einem hohen Grad der
Genauigkeit angenommen werden kénnen.

Diese Kategorie verlangt einen hohen Grad der Aus-
sagesicherheit und Kenntnis der Geologie.

Eine Indicated Mineral Resource ist der Teil einer
Mineral Resource, der untersucht, beprobt und mit
geeigneten Explorationstechniken getestet wurde an
Lokationen, wie Ausbissen, Schurfen, Brunnen, Stol-
len und Bohrungen, die zu weit oder unangemessen
placiert sind, um die geologische Kontinuitat bestéti-
gen zu kénnen, die jedoch wiederum so eng stehen,
daB die geologische Kontinuitdt angenommen wer-
den kann und von denen die Sammlung zuverlédssiger
Daten mdglich ist, anhand derer Tonnage/Volumen,
Dichte, GroBe, Form physikalische Charakteristika,
Qualitat und Mineralgehalt mit einem ausreichenden
Grad der Genauigkeit, jedoch nicht hohem Grad der
Aussagesicherheit, geschatzt werden konnen.

Eine Indicated Mineral Resource ist mit geringerer
Genauigkeit und niedrigerem Grad der Aussage-
sicherheit als Measured Mineral Resource bestimmt,
jedoch zuverldssiger als eine Inferred Mineral Re-
source.

Die Aussagesicherheit der Schétzung ist dermaBen,
daB die Anwendung technischer, 8konomischer und
finanzieller Parameter und die Evaluierung der 0ko-
nomischen Machbarkeit mdglich ist.

1

Wertliche Ubersetzung
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Begriffe | UN Rahmen- CMMI Vorschlag”
und Code | Vorratsklassifikation
(geologisch) | Hoffigkeitsgebiete erhdh- | Eing Inferred Mineral Resource ist der Teil einer
mégliche | ter Mineralisierung von la- | Mineral Resource, der von geologischen Tatsachen
Ressourcen | tenter Bauwiirdigkeit, die | apgeleitet ist mit angenommener jedoch nicht verifi-
(333) |im Verlauf der Prospektion | sierter Kontinuitat. Die Informationen, die anhand an-

(geologisch)
prognosti-
sche Res-
sourcen
(334)

eingeengt worden sind. Vor-
ratsmengen kdnnen auf der
Grundlage der Untersu-
chung von Ausbissen, der
geologischen Kartierung,
indirekter Methoden und ei-
ner begrenzten Beprobung
nur anndhernd abgeleitet
werden. (Englisch: Inferred
Mineral Resource)

Vorratsangaben aus Hoff-
nungsgebieten mit erh6h-
tem Mineralpotential, das
im Verlauf einer Recon-
naissance identifiziert ist.
Angaben liber Vorrats-
mengen kdénnen nur dann
gemacht werden, wenn ge-
nugend Daten vorliegen
und wenn ein Analogie-
schiuB zu bekannten, geo-
logisch &hnlichen Lagerstéat-
ten gezogen werden kann.
Diese Vorratsangaben
kénnen weiterhin nur in un-
gefahrer Gr6Benordnung
gemacht werden. (Englisch:
Reconnaissance Mineral
Resource)

gemessener Explorationstechniken von Lokalitaten
wie Ausbissen, Schurfen, Brunnen, Stollen und Boh-
rungen zusammengetragen sind, sind von begrenzter
oder ungenauer Qualitdt und VerlaBlichkeit. Auf die-
ser Basis k&nnen Tonnage/Volumen, Qualitdt und
Mineralgehalt nur mit einem niedrigen Grad der Ge-
nauigkeit und Aussagesicherheit abgeschatzt wer-
den.

Der Grad der Aussagesicherheit der Inferred Mineral
Resource ist niedriger im Vergleich zur Indicated
Mineral Resource. Diese Kategorie ist vorgesehen fur
Situationen, in denen ein Mineral-Vorkommen identi-
fiziet und begrenzte Messungen und Beprobung
durchgefiihrt wurden, wobei die Daten unzureichend
fir eine vertrauensvolle Interpretation des geologi-
schen Rahmens und/oder der Kontinuitat der Minera-
lisierung sind. Es sollte nicht zwangsldufig ange-
nommen werden, daB alles oder Teile einer Inferred
Mineral Resource bei Fortsetzung der Exploration in
Indicated oder Measured Resource Uberfihrt wird.
Vorsicht ist geboten, falls diese Kategorie in vorlau-
fige technische und 6konomische Studien einbezo-
gen wird. Wegen des niedrigen Grades der Genauig-
keit und Zuverltassigkeit dieser Kategorie soliten In-
ferred Mineral Resources nicht mit Measured und
Indicated Mineral Resources kombiniert werden.

Der Begriff Exploration Information ist etwa &qui-
valent zu den IMM Begriff Mineral Potential, der fol-
gendermaBen definiert ist: Mineral Potential be-
zeichnet einen Gesteinskorper oder eine Mineralisie-
rung oder anderes Material oder ein Gebiet mit An-
zeichen, die eine Untersuchung wert erscheinen las-
sen, wobei jedoch keine Angaben Uber Volumen,
Tonnage und Gehalt machbar sind.

CMMI und IMM benutzen unterschiedliche Begriffe
mit z.T. abweichendem Inhalt fir diese Vorratsklasse.
Zur Klarstellung ist in der englischen Originalfassung
der UN Rahmen-Vorratsklassifikation die Bezeich-
nung Reconnaissance Mineral Resource als Ar-
beitsbegriff eingeflihrt worden.

1

Wortliche Ubersetzung
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Definition des Begriffs Vorkommen

Der Begriff Vorkommen wird mit den unten definierten zwei Inhalten

verwandt:
Unbauwiirdige Mengen- und qualitatsmaBig erfaBte Mineralrohstoffe, die aufgrund
Vorkommen zu geringer Gehalte oder aus anderen Griinden als unwirtschaftlich

eingestuft sind und somit nicht zu den Vorraten zahlen.

Falls die Mengen- und Qualititsangaben als bedeutend erachtet
wurden und dokumentiert werden sollen, ist zu bedenken, daB ein
Unbauwiirdiges Vorkommen nur dann bauwiirdig wird, wenn ein
groBerer technologischer und/oder konomischer Wechsel, die der-
zeitig nicht vorhersehbar sind, eintreten.

Mineralvorkommen Anzeichen einer Mineralisierung, die fur untersuchungswirdig ge-
halten wird. Angaben lber Volumen/Mengen oder Grad/Qualitat
koénnen nicht gemacht werden, womit ein Mineralvorkommen nicht
zu den Vorrdten zahlt.

In der deutschsprachigen Fassung der UN Rahmen-Vorratsklassifikation wurden die bisher in
dieser Sprache verwandten Vorratsbegriffe ibernommen. Durch die Einfihrung des zusétzlichen
Einteilungskriteriums "Stand der Feasibility Untersuchung" war eine Spezifizierung des Inhalts
dieser Begriffe unumgénglich (siehe Definition der Vorratsbegriffe in Anhang 1), die nachfolgend
erldutert werden.

Die Bezeichnung sichere, wahrscheinliche, mégliche und prognostische Ressourcen bezieht
sich auf den geologischen Kenntnisstand dieser Vorratsklassen. Sie besagt weiterhin, daB eine
Préafeasibility und Feasibility-Studie nicht vorliegen und lediglich Annahmen zur Bauwlirdigkeit ge-
macht werden z.B. Ubernahme von Grenzwerten aus vergleichbaren, in Abbau befindlichen
Lagerstétten. Die Bauwiirdigkeit dieser Vorratsklassen kann somit nur als im Bereich bauwdirdig bis
potentiell bauwiirdig liegend angegeben und damit als latent bauwdrdig bezeichnet werden.
Ausnahmen siehe FuBnote auf Seite 14.

Die Bezeichnung bauwiirdige Reserven und potentiell bauwiirdige Ressourcen hebt die Bau-
wiirdigkeit dieser Vorratsklassen hervor. Sie kennzeichnet zusdtzlich, daB die Bauwlirdigkeit durch
eine Feasibility-Studie oder einen eigentlichen Abbau nachgewiesen ist und somit einen hohen
Grad der GewiBheit hat und weiterhin, daB eine Detailexploration vorliegt. Entsprechendes gilt fur
die beiden Vorratsklassen im Untersuchungsstand einer Préfeasibility Studie, fir die die Neube-
zeichnung vor-bauwiirdig als Kurzbezeichnung von vorldufig bauwlirdig vorgeschlagen wurde,
um die im Vergleich zur Feasibility Studie geringere GewiBheit der Bauwdirdigkeit zu kennzeichnen.

In der nebenstehenden Abbildung ist zur Code deutschsprachiger
Verdeutlichung des zusdtzlichen Inhalts Vorschlag
der Vorratsbegriffe das kennzeichnende 111 bauwirdige Reserven
Kriterium im Code als fettgedruckte Ziffer 211 potentiell bauwdrdige Ressourcen
herausgestellt. 121 und 122 | vor-bauwdrdige Reserven
221 und 222 | potentiell vor-bauwdirdige Ressourcen

331 sichere Ressourcen

332 wahrscheinliche Ressourcen

333 mdgliche Ressourcen

334 prognostische Ressourcen
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Abb. 8

Schematische Darstellung der UN Rahmen-Vorratsklassifikation
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Definitionen des Begriffs Kompetente Person (Competent Person)

Die Untersuchungen im Zusammenhang mit der Anwendung der UN Rahmen-Vorratsklassifikation
miissen von einer Kompetenten Person durchgeflihrt werden. Die Kompetente Person muB fur
diese Position liber eine entsprechende Qualifizierung durch ihre Ausbildung und Uber ausrei-
~ chende Erfahrung in der Bewertung der Vorrédte des betreffenden Lagerstéttentyps verflgen. Die
Anforderungen an diese Qualifizierung und Erfahrung kénnen in den Landern unterschiedlich sein,
so werden zum Beispiel dafir in einigen Landern Lizenzen erteilt.
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Anhang Il

Liste der wichtigeren Punkte, die in einer Feasibility Studie behandelt werden mussen”
— Geographische Gegebenheiten

— Infrastruktur
= oOffentliche Versorgung
= StraBen, Eisenbahn u.s.w.
= Arbeitskréfte

- Geologie
= Geologischer Bau, GroBe, Form
= Mineralzusammensetzung, Gehalt, Dichte
= Quantitdt und Qualitdt der Reserven/Ressourcen
= andere wichtige geologische Gegebenheiten

- Rechtsangelegenheiten
= Rechte und Besitzverhéltnisse
= Soziobkonomische Vertrédglichkeitsstudie
= Offentliche Akzeptanz
= Landbedarf
= Politische Aspekte

—~ Betrieb
= Felsmechanik
= Bergbauausristung
= Abbaumethode
= Konstruktionsplan und Zeitplan
= geeignete technische Pilottests
= Aufbereitung (Methode und Anlage)
= Entsorgung der Riickstdnde
= Wasserhaltung
= Transport
= Energieversorgung
= Arbeitskrdfte, soziale Arbeitsverhiltnisse
= Zusétzliche Dienste
= Stillegungsplan

- Umwelt (meist in einer getrennten Studie dargelegt)
- Marktanalyse

- Finanzanalyse
= Kapitalkosten
= Cash-flow Vorhersage
= Investitionskosten
= Inflationsvorhersage
= Betriebskosten
= Sensitivitatsstudie
= Stillegungskosten
= Rehabilisierungskosten

- Risikobewertung

Unter gewissen Umstdnden kann eine Sensitivitdtsstudie eine unabhangige Uberpriifung erfordern.

"' Eine detailiertere Aufstellung folgt in den Richtlinien, die 1997 herausgegeben werden sollen.
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CLASSIFICACAO - QUADRO
INTERNACIONAL DAS NACOES UNIDAS
PARA RESERVAS/RECURSOS

—Combustiveis
solidos e minérios —

Versao final
(Estabelecida e apresentada pelo Grupo Especial
das Nacoes Unidas)*/

1. Introducgio e Recordatério Historico

Este documento estabelece e descreve a Classificagdo-quadro Internacional das
Nagoes Unidas para Reservas/Recursos — Combustiveis solidos e minérios — (abreviadamente:
Classificagdo-quadro das Nagdes Unidas).

A principal fung¢do da classificagdo-quadro é a de permitir a manutengdo dos
termos utilizados a nivel nacional tornando-os, em simultineo, comparaveis entre si € com 0s
da terminologia internacional. Esta classificagdo-quadro permite, ainda, um melhor
conhecimento teodrico e pratico das reservas/recursos disponiveis, tornando mais seguros €
atractivos os investimentos no dominio. Para além disto, a classificagdo podera contribuir para
a reavalia¢do, com base em critérios de economia de mercado, dos jazigos de combustiveis
solidos e de minérios dos paises com economias em transig¢do.

* Em conformidade com as recomendagdes da Reunifio do Grupo Especial efectuada em Genebra, de 2 a 4 de
Novembro de 1996, e com a decisdo da Reunido do Grupo de Trabalho do Carvio que teve lugar em Genebra de
4 a 6 de Novembro de 1996 (ENERGY/WP.1/12, paragrafo 33).
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A classificagdo-quadro das Nagdes Unidas foi elaborada pelo Grupo de
Trabalho do Carvdo com base numa proposta do Governo alemdo [13] a qual, por sua vez, se
baseou numa classifica¢do, estabelecida em 1991, pelo Instituto Federal de Geociéncias € dos
Recursos Naturais [31]. Os trabalhos desenvolvem-se a partir de duas reunides (em 1994 e
1995), de uma reunido especial (em 1995) e de trés reunides de um Grupo Especial (uma em
1995 ¢ duas em 1996). Nas reunides estiveram representados todos os paises da CEE
interessados e, ao abrigo do Art.11° dos Termos de Referéncia da Comissdo, também os
demais paises e, ainda, o Council for Mining and Metallurgical Intitution (CMMI) e o United
Kingdom Institution of Mining and Metallurgy (IMM). Por outro lado, mais de 40 paises

responderam, por escrito, a dois questiondrios ou enviaram comentirios a proposito do
seguinte documento CEE-NU difundido a nivel internacional: ENERGY/WP.1/R.57 (19 de
Julho de 1996).

O Grupo Especial criado, em 1995, pelo Grupo de Trabalho do Carvdo, com
vista a estabelecer o texto definitivo da Classificagdo-quadro das Nagdes Unidas, integrou os
seguintes membros:

- Sr. Dietmar KELTER (Alemanha), coordenador

- Sr. Giinter FETTWEIS (Austria)

- Sr. HU Kui (China)

- Sr. Vitaly TVERDOHLEBOYV (Federagdo Russa)

- Sr. Andrej SUBELJ (Eslovénia)

- Sr. Gordon RIDDLER (Reino Unido)

- Sr. Hal GLUSKOTER (Estados Unidos da América).

Nas reunides do Grupo Especial participaram, ainda, os seguintes especialistas:

- Sr. Slav SLAVOYV (Nagoes Unidas)

~ Sr. Richard NOTSTALLER (Austria)

- Sr. SHI Jexin (China)

- Sr. Jochen PARCHMANN (Alemanha).

Foram tomadas em conta todas as opinibes, estando os resultados e as
principais decisdes expressas nos respectivos relatdrios e publicagdes (veja-se [1] a [30], [32]
a [37], [39] e [40], [42],[45] a [48], [50] a [52], [54] € [55] ).

A Classificagdo-quadro das Nag¢des Unidas constitui o resultado da mais
recente iniciativa com vista a desenvolver um esquema geral, internacionalmente aplicavel,
com vista a avalia¢do, em condi¢des de economia de mercado, dos jazigos de combustiveis
solidos € de minérios. A iniciativa teve origem no Grupo de Trabalho do Carvdo das Nagdes
Unidas tendo em conta a importincia e a necessidade de dispor de uma tal classificagéo,
particularmente na ocasifio em que os paises com economias em transi¢do da Europa central e
oriental se orientam para critérios de economia de mercado.

A elaboragio desta Classificagdo-quadro das Nagdes Unidas de valor supra-
nacional corresponde, ainda, ao que se entendeu ser a unica maneira de harmonizar os
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numerosos sistemas de classificagdo existentes, baseados em critérios diversos e utilizando
termos e defini¢des diferentes. A alternativa a Classificagdo-quadro, isto é, a substitui¢do dos
termos utilizados a nivel nacional por um conjunto de novos termos ja foi anteriormente
ensaiada, nomeadamente pelas Nag¢des Unidas, em 1979, [23], [44] e [53]. Contudo, os termos
consagrados pelo uso estdo tdo fortemente enraizados nos habitos nacionais que se provou ser
impossivel substitui-los por outros.

2, Objectivos

O objectivo principal da Classificagdo-quadro das Nagdes Unidas € a criagdo
de um instrumento que permita a classificagio das reservas/recursos de combustiveis solidos e
de minérios através de um sistema internacionalmente uniformizado, baseado em critérios de
economia de mercado. Este novo sistema de classificagdo foi concebido de forma a nele poder
incorporar os termos ja existentes, de maneira a torna-los compardveis e compativeis,
melhorando assim a comunicagdo internacional. Os principios da economia de mercado
deverdo, por seu lado, facilitar o comércio e a cooperagdo internacionais, especialmente entre
as “economias de mercado” e as “‘economias em transi¢io”.

Como objectivo suplementar teve-se em mente criar um sistema simples, de
facil compreensdo e utilizagdo pelos interessados e que, ndo sé tivesse em conta 0s
procedimentos usados na pratica da investigagdo e da avaliagdo de reservas/recursos, mas
também fosse capaz de incorporar os resultados da investigagdo e da avaliagdo quando
utilizados em relatérios e documentos.

Como objectivo adicional teve-se em vista criar um sistema flexivel que fosse
de encontro as necessidades de aplicagdo tanto a nivel nacional como de empresas e/ou
institui¢cdes e, bem assim, que servisse genericamente para comunicagdo internacional e para
inquéritos globais.

3. Classificagio

A classificagdo-quadro das Nagdes Unidas fornece informagSes sobre (1) a
fase de avaliacio geoldgica; (2) a fase de avalia¢iio de viabilidade; e (3) o grau de
viabilidade econémica. Na Fig.1 representa-se, sob a forma de matriz, o principio em que se
fundamenta a classificagdo-quadro das Nagdes Unidas e a metodologia utilizada para
classificar as reservas e os recursos.

Nesta figura, as fases principais seguidas na avaliagio geoldgica estdo
indicadas, sequencialmente, na parte de cima do quadro, na horizontal, e definem as categorias
de reservas/recursos em conformidade com o grau de certeza geologica. As fases
correspondentes a avaliagdo de viabilidade estdo, por sua vez, representadas a esquerda, na
vertical, de maneira a hierarquizar as reservas/recursos em fungdo do pormenor com que foi
efectuada a avaliagdo. A partir das duas dimensdes mencionadas € possivel determinar o
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resultado pratico da avaliagdo de viabilidade, isto é, o grau de viabilidade econémica do
deposito. A interdependéncia dos trés factores supracitados estd patente, em representagdo
tridimensional (eixos geologico, de viabilidade e econémico), na Fig.5a.

Fig. 1: Matriz

Classifica¢iio - quadro Internacional das Na¢des Unidas para Reservas/Recursos
- Combustiveis solidos e Minérios -

Classificagdo-quadro - Pesquisa Pesquisa .
internacional das Nagdes Unidas pormenorizada geral Prospecgdo Reconhecimento
+ Slst;ma nacional -
a1y
Estudo de viabilidade e/ou 1
Relatério de explorag@o mineira ;21 b geralmente
(121) +122) ndo
Estudo de pré-viabilidade 1
(221) +H222) relevante
2
331 332 333 334
Estudo geoldgico * (1_2 ) (1_2 ) (1‘2 ) S, )
Categorias de viabilidade econdémica: 1 = econémico 1-2 = econdmico a potencialmente econémico
2 = potencialmente econémico (intrinsecamente econdémico)
? = indeterminado
Cédigo: (123) Data:....ccocoveeiiiiiiiiiiiinn

* O estudo geoldgico compreende uma avaliagdo preliminar de viabilidade econdmica que constitui, assim, a
fase inicial do processo de avaliagfo de viabilidade.

Gragas a classificagdo das reservas/recursos em fungio do grau de avaliagdo,
utilizando para o efeito as fases de investigagdo sucessivas geral e classicamente levadas a
efeito em todos os paises mineiros, a classificagdo-quadro das Nagdes Unidas pode ser
aplicada a totalidade dos combustiveis solidos e dos minérios. Além disso, para designar os
diferentes graus de avaliagdo escolheu-se uma terminologia familiar a todos os utilizadores,
ndo s6 gedlogos e engenheiros de minas, mas também investigadores, banqueiros, accionistas
e planificadores ligados aos combustiveis solidos e aos minérios em geral. Por outro lado,
como ¢é facil estabelecer a correspondéncia entre os diferentes graus de avaliagdo e os termos e
respectivas definigdes utilizados nos diferentes sistemas de classificagdo nacionais, tal
permite, ndo s6 manter as terminologias nacionais, mas também compara-las. Neste sentido, a
classificagdo-quadro das Nagdes Unidas constitui, de facto, uma estrutura que integra as
classificagdes nacionais, facilita a comunicagdo nacional e internacional e reduz o risco de
erros de interpretagdo dos niimeros correspondentes a reservas/recursos obtidos com base em
diferentes sistemas de classifica¢ao.

O quadro representado na Fig.2 facilita a apresentagdo simultanea dos
elementos relativos a varios jazigos individuais e do total correspondente.



Fig. 2: Quadro
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Classificacio - quadro Internacional das Nagdes Unidas para Reservas/Recursos
- Combustiveis solidos e Minérios -

Denbsito/ Estudo de viabilidade e/ou
Mina Relatério de exploragdo Estudo de pré-viabilidade Estudo geolégico
mineira
. | Potencial X i i i
Econémico olencia rr}ente Economico Potenc1aln.1ente Pesqu{sa Pesquisa Prospecgdo | Reconhecimento
econémico econoémico pormenorizada | geral
(111) (211) %‘(121} (221) @321 (332)  |333) (334)
(122) 1(222)
Total
= Sistema nacional Data:.....cooovvvviiiiiiiiiiiinnn,
Cadigo: (123)

As categorias principais da classificagdo-quadro das Nagdes Unidas podem,
quando necessério, ser subdivididas em fung¢do de necessidades nacionais especificas, o que
da ao sistema a necessaria flexibilidade.

Para estudos globais efectuados a nivel mundial, tais como os levados a efeito
pela Agéncia Internacional de Energia e pelo Conselho Mundial de Energia, pode ser usada
uma versdo simplificada da classificagdo-quadro das Nagdes Unidas, comportando apenas
quatro classes, tal como se representa na Fig.3.

Termos e definigdes

A avaliagio geolégica subdivide-se nas seguintes quatro fases consecutivas,
por ordem crescente de pormenorizagdo: Reconhecimento, Prospeccio, Pesquisa geral e
Pesquisa pormenorizada. Dispde-se, deste modo, de quatro categorias que reflectem um
grau de certeza geologica crescente.

A avaliagdo de viabilidade subdivide-se nas seguintes trés fases consecutivas,
por ordem crescente de pormenorizagio: Estudo geologico, Estudo de pré-viabilidade e
Estudo de viabilidade/Relatério de exploracio mineira. Dispde-se, assim, de trés
categorias que reflectem um grau de certeza crescente em termos de viabilidade econémica. O
relatério de exploragio mineira e/ou o estudo de viabilidade correspondem ao grau mais
elevado de certeza; o estudo de pré-viabilidade, que é costume efectuar antes do estudo de
viabilidade, indica viabilidade econémica embora com um grau de certeza inferior; o estudo
geologico ndo se destina a tirar conclusdes seguras sobre a viabilidade econdmica.
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Fig. 3: Quadro a utilizar para estudos globais a nivel mundial
Classificacdo - quadro Internacional das Nag¢es Unidas para Reservas/Recursos

- Combustiveis solidos e Minérios -

Estudos de pré-viabilidade e de
viabilidade e/ou Relatério de
exploragdo mineira

Pais Estudo geologico

Potencialment Pesquisas P i
Econémico ¢ ’a jente pormenorizada e rospecdo
econémico Reconhecimento
__geral
(111) (211) (331) (333)
(121) (221) (332) (334)
(122) (222)
TOTAL MUNDIAL

]‘ = Sistema nacional

Cadigo: (123)

A Viabilidade economica, traduzida em numeros correspondentes a
reservas/recursos obtidos na avaliagdo de viabilidade, pode ser indicada nas casas pertinentes
da matriz da Fig.1 ou nas colunas do quadro da Fig.2.

Em termos de viabilidade econdmica consideram-se duas categorias:
Econémico ¢ Potencialmente econémico’, as quais apenas se aplicam as seguintes duas
fases: estudo de viabilidade/relatério de exploragdo mineira e estudo de pré-viabilidade. Cada
uma destas categorias pode ser subdividida, a nivel nacional, em duas subcategorias, a saber:
para a categoria econdmico em normal e excepcional e, para a categoria potencionalmente
econdmico, em marginal e submarginal.

Em contraste com o critério seguido nas duas fases supracitadas, isto €, no que
respeita ao estudo de viabilidade e ao estudo de pré-viabilidade, na fase de estudo geologico a
viabilidade econémica ndo se avalia quantitativamente, sendo apenas aproximadamente
estimada com base em teores de corte previamente definidos e/ou por compara¢do com 0s
resultados da exploragdo de jazigos comparaveis. Os nimeros indicados para os recursos
correspondem, assim, ao intervalo de viabilidade econémica designado por “Econémico a
potencialmente econémico”, isto é, com interesse econdmico intrinseco. Pela mesma razio,
na fase de estudo geoldgico apenas se indicam, habitualmente, os recursos “in situ”, enquanto
que na fase de estudo de viabilidade/relatorio de exploragio mineira, ou na fase de estudo de
pré-viabilidade, ja se podem indicar os quantitativos tanto “explordveis” como “in situ”. Em
todos os casos torna-se, porém, necessario indicar, claramente, se os numeros relativos as
reservas/recursos correspondem a quantidades “in situ” ou “exploraveis™.

! Com vista a evitar confusio com muitos outros termos e designagdes, recomenda-se a utilizagéo do termo
“potencialmente econdmico™ em vez de “subeconémico”.

? Esta distingio foi introduzida no Sistema de Classificagio das Nagdes Unidas de 1979, no qual as
reservas/recursos “in situ” eram designadas por “R” e as “reservas recuperaveis” por “r". Decidiu-se mencionar
este caso no presente documento uma vez que, em alguns paises, ainda se utiliza a distingéo supracitada.
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No Apéndice I indicam-se as defini¢des dos termos utilizados na classificagio-
quadro das Nagdes Unidas, tal como estabelecidas com base, quer nos comentirios e
observagdes feitas no decurso das reunides, quer nas respostas aos dois questionarios.

5. Terminologia das reservas e dos recursos

Os termos reserva e recursos tém, por vezes, significados diferentes nos
diversos sistemas de classificagdo nacionais, muitos deles em uso ha longos anos.

Para que estes termos possam ser utilizados na comunicagdo internacional em
ligagdo com a classificag@o-quadro das Nagdes Unidas, torna-se necessaria a sua redefinigdo,
pelo menos parcial, tarefa que s6 pode ser levada a efeito com o contributo dos paises
envolvidos.

Estes dois termos, assim como as defini¢des enviadas por numerosos paises em
resposta aos questionarios, foram discutidos em pormenor no decurso da reunido especial de
Hanover. As respostas recebidas mostraram grande variabilidade de pais para pais: alguns
apenas utilizam um termo, outros ndo utilizam nenhum; outros, ainda, consideram as reservas
como uma parte dos recursos, sendo, as reservas consideradas, nuns casos, a parte economica
dos recursos e, noutros casos, a parte dos recursos melhor confirmada geologicamente. Ha,
além disso, paises nos quais as reservas ndo sdo consideradas uma parte ou subdivisdo dos
recursos mas, antes, um elemento adicional ou suplementar em relagdo aos recursos. Na
reunidio especial de Hanover, chegou-se a acordo para incorporar no texto da versdo original,
em inglés, da classificagdo-quadro das Nag¢Ges Unidas as definigdes de reserva e de recurso.
do Council for Mining and Metallurgical Institutions (CMMI), sendo estas definigdes
consideradas como base de discussdo subsequente sobre o seu uso nas diferentes linguas
nacionais.

A razio para dar preferéncias as definigdes do CMMI, considerando-as como
base de discussdo, fundamenta-se no consideravel progresso, feito nos ultimos anos, pelo
CMMI no estabelecimento de defini¢des precisas de reserva e de recurso com vista a serem
utilizadas pelos seus membros e, consequentemente, pelos investidores, accionistas e
banqueiros em numerosos paises de lingua inglesa. No caso da Australia, estas definigdes
fazem parte das regras aplicaveis a cotagdo das acg¢des na bolsa [38] e [43].

A proposta abaixo consignada foi elaborada pelo Grupo Especial no decurso
da reunido de Leoben, em Maio de 1996 [18]: Recurso mineral total - concentragdo de
matéria-prima mineral, de interesse econdmico, apresentando um determinado grau de
certeza geoldgica; Reserva mineral - parte economicamente exploravel do recurso mineral
total, tal como posto em evidéncia pela avaliagdo de viabilidade; Recurso mineral
remanescente - saldo do recurso mineral total que ndo foi identificado como reserva mineral
(veja-se Fig.5b). Tendo em atengdo as diferentes fases de avaliagdo, a reserva mineral € o
recurso mineral remanescente subdividem-se em oito classes, tal como indicado na Fig.4 e em
conformidade com as definigdes que constam do Apéndice II.
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Fig. 4: Terminologia proposta pelas Na¢des Unidas para reservas/recursos

Classificaciio - quadro Internacional das Nagdes Unidas para Reservas/Recursos
- Combustiveis s6lidos ¢ Minérios -

Classificag@o-quadro

- -]

internacional das Pesqux.tsa 4 Pesquisa geral Prospecgdo Reconhecimento
Nagdes Unidas pormenorizaca
+ Sistema nacional
1 Reserva mineral
Estudo de viabilidade iy
e/ou Relatério de | 2 Recurso mineral
explorag@io mineira | vigvel ¢ em geral
(211)
1 Reserva mineral provavel nio
(12 +122)
Estudo de pré-viabilidade 2 Recurso mineral pré-vidvel
@21 +222) relevante
1-2 (331 1.2 (332) 12 (333) 7 (334)
Estudo geolégico Recurso mineral Recurso minerat Recurso mineral Recurso mineral
medido indicado ' inferido reconhecido

Categorias de viabilidade econdmica: 1 = econémico

2 = potencialmente econ6émico

Codigo: (123)

1-2 = econdmico a potencialmente econémico

(intrinsecamente econémico)

? = indeterminado

Para além da classificagdo de reservas/recursos, e delas ndo fazendo parte,
existem as chamadas ocorréncias. Designa-se por Ocorréncia mineral uma mineraliza¢o
sobre a qual ndo ¢ possivel especificar o grau de seguranca geoldgica e, por Ocorréncia

mineral n#do-econémica, uma mineralizagdio que ndo apresenta

econdmico. As defini¢des pormenorizadas respectivas constam, também, do Apéndice II.
Estes dois termos foram definidos ndo s6 para indicar os limites da classificagdo-quadro das
Nagdes Unidas, mas também para especificar os diferentes significados com que o termo
ocorréncia tem sido utilizado.

interesse
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6. Codificacio

Para simplificar a comparagdo dos sistemas de classificagdo existentes, bem
como a sua integragdo na classificagdo-quadro das Nagdes Unidas, utiliza-se, como interface,
um sistema de codificagdo. A codificagdo tem, ainda, a vantagem de assegurar uma

identificagdo rapida e sem
ambiguidade das categorias de
reservas/recursos’, o que facilita o
tratamento informatico dos dados
e o intercambio de informagao.
Durante a reunido especial de
Hanover e apos exame
pormenorizado dos sistemas de
codificagdo existentes, decidiu-se
que a solugdo mais vantajosa
seria a de optar por uma
codificagdo numérica da
classificagdo-quadro das Nagdes
Unidas [50].

O principio utilizado
na codificagdo esta ilustrado na
Fig.5a. Os trés eixos usados para
a caracterizagdo estdo representados
pelas arestas de um cubo: o eixo
E (Economia) para a viabilidade
econdémica, o eixo V (Viabilidade)
para a avaliagdo de vialibilidade e o
eixo G (Geologia) para o estudo
geologico. Os digitos estdo
ordenados pela ordem EVG’
fazendo-se notar que o primeiro
digito (E) se refere a viabilidade
econdémica a qual representa um

' Para este fim foi proposta a

Geoestatistica. Contudo, até agora, esta
disciplina tem sido usada, frequentemente,
apenas para os estudos de viabilidade e,
ocasionalmente, para os estudos de pré-
viabilidade.

Em inglés utiliza-se a ordem E
(Economic), F (Feasibility; traduzido,
em portugués, por Viabilidade), G
(Geology), a qual, nesta lingua tem a .
vantagem adicional de facil Fi g- >a
memorizagio dada a coincidéncia
sequéncial com a ordem alfabética.
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factor decisivo tanto para as companhias mineiras como para os investidores. O segundo (V) e
terceiro (G) digitos referem-se a avaliagdo de viabilidade e ao grau de certeza geoldgica,
respectivamente.

As classes sdo designadas por um cédigo numérico no qual o algarismo “17,
em conformidade com a percepgdo corrente de que o primeiro ¢ o melhor, corresponde ao
grau mais elevado de viabilidade economica no eixo E e ao grau mais elevado de certeza nos
eixos V e G. Na Fig.5b que ilustra, pormenorizadamente, o esquema tridimensional de base da
Fig.5a, estdo representadas as classes utilizaveis na pratica.

A classe 111, representada com sobrecarga nas Figs 5a e 5b, € de interesse
primordial para os investidores ja que se refere a quantidades economicamente exploraveis (1
como primeiro digito), confirmadas por um estudo de viabilidade ou, mesmo, por uma
exploragio mineira real (1 como segundo digito) e baseados numa pesquisa pormenorizada (1
como terceiro digito).

A cada classe codificada corresponde um conjunto de fases de avaliagdo e um
grau de viabilidade econémica tal como indicado na Fig.6. Este quadro permite codificar
qualquer tipo de reserva ou de recurso e de passar de um sistema a outro.

Fig. 6: Codificac¢io das classes

Classificac¢dio - quadro Internacional das Nag¢des Unidas para Reservas/Recursos
- Combustiveis solidos e Minérios -

EIXO ECONOMICO EIXO DE VIABILIDADE EIXO GEOLOGICO | CODIGO

. Estudo de viabilidade e Relatorio . .
Econémico . Pesquisa pormenorizada 111
de exploragfo mineira

Econémico Estudo de pré-viabilidade Pesquisa pormenorizada 121

Econémico Estudo de pré-viabilidade Pesquisa geral 122

Potencialmente econémico Estudo de vzablh:d a(‘le ¢ Relatrio Pesquisa pormenorizada 211
de exploragdo mineira

Potencialmente econdmico Estudo de pré-viabilidade Pesquisa pormenorizada 221

Potencialmente econdémico Estudo de pré-viabilidade Pesquisa geral 222

Intrinsecamente econdmico * Estudo geologico Pesquisa pormenorizada 331

Intrinsecamente econémico * Estudo geologico Pesquisa geral 332

Intrinsecamente econdmico * Estudo geolégico Prospecgdo 333

Economicamente indeterminado |Estudo geolégico Reconhecimento 334
* Econémico a potencialmente econémico.

A Fig.7 mostra a correspondéncia entre os sistemas das Nag¢des Unidas e do
CMMI, utilizando cédigos numéricos em relagdo as oito classes de reservas/recursos
utilizadas na pratica.
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Fig. 7: Exemplo da correspondéncia entre os sistemas das Na¢des Unidas e do CMMI,
utilizando cédigos numéricos

Classificagdio - quadro Internacional das Na¢des Unidas para Reservas/Recursos
- Combustiveis sélidos e Minérios -

CODIGO CMMI PROPOSTA DAS NACOES UNIDAS
111 Reserva mineral provada Reserva mineral provada
121 ¢ 122 Reserva mineral provavel Reserva mineral provavel
211 Recurso mineral medido Recurso mineral vidvel
221e222 Recurso mineral indicado Recurso mineral pré-viavel
331 Recurso mineral medido Recurso mineral medido
332 Recurso mineral indicado Recurso mineral indicado
333 Recurso mineral inferido Recurso mineral inferido
334 Recurso ndo disponivel Recurso mineral reconhecido

A nivel nacional e, quando necessario, € possivel recorrer a letras para designar
subclasses; por exemplo, no dominio econémico: n para normal, e para excepcional, m para
marginal e s para submarginal.

7. Actividades futuras

Tendo em conta os 50 comentarios recebidos, o Grupo Especial, reunido em
Genebra (2-4 de Novembro de 1996), modificou o projecto inicial da classificagdo-quadro
(documento ENERGY/WP.1/R57 de 19 de Julho de 1996) e preparou a versdo final a que
corresponde o presente documento.

Em conformidade com a decisdo tomada pelo Grupo de Trabalho do Carvéo,
reunido em Genebra (4-6 de Novembro de 1996), havera que empreender as seguintes
actividades futuras:

e Solicitar ao Grupo Especial a preparagio de um resumo, simples, que possa ser util para a
industria mineira.

e Recomendar ao Secretariado da CEE a organizagdo, logo que possivel, de reunides
separadas com os paises de lingua russa e espanhola, com vista a melhorar ¢ harmonizar,
nestas duas linguas, as defini¢des e os termos da classificagdo-quadro das Nag¢des Unidas.

e Recomendar um pedido de ensaio de trés anos para aplicagdo da Classificagdo-quadro das
Nagdes Unidas, propdsito para o qual o Secretariado devera preparar um programa em
concertagdo com os paises do Grupo Especial.

e Organizar, em 1998, uma reunifo intercalar para avaliar os resultados da aplicagdo da
classifica¢do-quadro das Nagdes Unidas.
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Apéndice I (veja-se, também, Fig.8)

Classifica¢ido-quadro internacional das Na¢des Unidas para reservas e recursos
— Combustiveis sélidos e minérios —

Definicéio dos termos’

DEFINICAO DOS TERMOS CORRESPONDENTES AS FASES DA
AVALIACAO DE VIABILIDADE

Relatério de explora¢do mineira: Documentagdo relativa ao estado de desenvolvimento e de
exploragio duma mina no decurso de sua vida economica, incluindo os planos de exploragdo
em curso. Esta documentagdo ¢, em geral, preparada pelo concessiondrio da mina. Ter-se-a em
consideragdio a quantidade e a qualidade dos minérios extraidos durante o periodo em exame,
as modifica¢des nas categorias de viabilidade economica devidas as variagdes de pregos e
custos, desenvolvimento de tecnologias pertinentes, novas regulamenta¢des impostas,
sobretudo em matéria de protec¢io do meio ambiente, e os dados relativos as pesquisas
efectuadas no decurso da exploragéo.

Descreve a situagio actual da mina e faz o ponto da situ¢do pormenorizado, exacto €
actualizado da reserva mineral e do recurso remanescente.

Estudo de viabilidade: Estudo no qual se avalia a qualidade técnica e a viabilidade
econdmica de um projecto de exploragdo mineira de um jazigo. Serve para tomar decisdes em
matéria de investimentos e como documento a submeter aos bancos para obter financiamento
do projecto. Constitui, na pratica, uma auditoria a todas as informagdes geoldgicas, técnicas,
de meio ambiente, juridicas e econdémicas relativas ao projecto. Torna-se, em geral, necessario
obter um estudo separado sobre a incidéncia ambiental do projecto.

Os dados relativos aos custos devem ser razoavelmente exactos (em geral estimados a
+ ou - 10%), devendo o estudo de viabilidade ser de tal maneira elaborado que ndo se torne
necessario recorrer a estudos suplementares para tomar decisdes quanto a investimentos. O
conceito de exactiddo inclui a quantificagio das reservas a partir de uma pesquisa
pormenorizada, os resultados dos ensaios piloto e os custos de funcionamento da exploragéo e
do equipamento, neste tiltimo caso tendo em conta pregos or¢amentados por fornecedores.

O Apéndice 1II contém a lista dos principais elementos a considerar num estudo de
viabilidade.

Estudo de pré-viabilidade: Estudo no qual se avalia, preliminarmente, a viabilidade
econdmica dum jazigo e que constitui o documento base justificativo de investigagdes
subsequentes (pesquisa pormenorizada e estudo de viabilidade). E, geralmente, elaborado no
seguimento de uma campanha de pesquisa em que se obteve éxito e reune o conjunto da

* Tradugdo das definigdes adoptadas na versdo original em inglés.
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informagdo geoldgica, técnica, de meio ambiente, juridica e econdmica acumulada a data do
projecto.

Para projectos considerados avangados, o estudo de pré-viabilidade ndo deve
ultrapassar a margem de erro de + 25%. Para projectos menos avangados sdo de esperar
margens de erro mais elevadas. A nivel internacional, utilizam-se varios termos que permitem
classificar o nivel de exactiddo dos estudos de pré-viabilidade. A base de informagdo
associada a este grau de exactiddo inclui a quantificagdo das reservas/recursos a partir da
pesquisa pormenorizada e da pesquisa geral, os resultados de ensaios a escala do laboratério e
a estimativa dos custos, neste caso obtidos por catalogo ou por comparagdo com a experiéncia
obtida em exploragdes similares.

O estudo de pré-viabilidade compreende os mesmos elementos do estudo de
viabilidade, embora com menos pormenor.

Estudo geolégico: E a fase inicial da avaliagio de viabilidade economica, preparada com base
em factores tais como o teor de corte adequado para o minério em causa, a definicdo da
dimenséo e da profundidade das estruturas exploraveis e os custos estimados em relagdo a
exploragdes comparaveis.

Nesta fase, ndo é, geralmente, ainda possivel definir qualquer categoria de viabilidade
econémica dada a falta de elementos suficientemente pormenorizados para o efeito. Contudo,
os quantitativos estimados de recursos podem ja indicar que o depdsito € de interesse

intrinsecamente econdémico, isto é, que se situa na gama do econémico a potencialmente
econdmico.

O estudo geolégico comporta, geralmente, quatro fases: o reconhecimento, a
prospecgdo, a pesquisa geral e a pesquisa pormenorizada (veja-se adiante a definigdo destas
fases) e tem os seguintes objectivos, com vista a determinar a oportunidade de investimento:
identifica¢dio da mineralizagdo, verificagdo da sua continuidade e definigdo da quantidade e da
qualidade do depésito.

DEFINICAO DOS TERMOS CORRESPONDENTES AS FASES
DO ESTUDO GEOLOGICO

Reconhecimento: Estudo, a escala regional, através do qual se identificam as areas de forte
potencial de ocorréncia de mineralizagdo por intermédio dos seguintes meios: resultados de
estudos geoldgicos regionais, mapas geoldgicos regionais, estudo preliminar no terreno,
métodos aéreos e indirectos e extrapolagio de dados geologicos. Tem como objectivo
localizar 4reas mineralizadas nas quais se justifiquem estudos subsequentes mais
pormenorizados.

Nesta fase, s6 se devem apresentar dados quantitativos quando se disponha de
elementos suficientes para o efeito e quando seja possivel estabelecer analogias com jazidas
conhecidas que apresentem caracteristicas geoldgicas comparéaveis e, mesmo assim, de modo
a que os limites ndo ultrapassem determinada ordem de grandeza.
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Prospecg¢iio: Processo destinado a procura sistematica de um jazigo mineral através da
delimitagdo de areas promissoras, isto é, de forte potencial de mineralizagdo. Os métodos
utilizados para o efeito sd0 os seguintes: identificagdo de afloramentos, cartografia geoldgica e
uso de métodos indirectos, tais como a geofisica e a geoquimica. Podem, ainda, utilizar-se,
embora ainda limitadamente nesta fase, sanjas, sondagens e recolha sistematica de amostras.

Pesquisa geral: Processo inicial de delimitagdo de um depésito ja identificado. Os métodos
utilizados para o efeito sdo os seguintes: cartografia de superficie, amostragem em sanjas e
sondagens, em todos os casos ainda bastante espagada, embora tendo ja em vista a avaliagdo
preliminar da quantidade e da qualidade do minério (incluindo, se necessdrio, estudos
laboratoriais) e, por fim, interpolagdes limitadas dos resultados obtidos com a aplicagdo de
métodos indirectos.

O objectivo a alcangar diz respeito a determinagdo das principais caracteristicas
geoldgicas do depdsito, fornecendo indicagdes adequadas quanto a sua continuidade e uma
primeira avaliagio das suas dimensdes, configuragdo, estrutura e do teor do minério.

Pesquisa pormenorizada: Delimitagio pormenorizada e a trés dimensdes de um depdsito ja
conhecido. Os métodos utilizados para o efeito sdo os seguintes: colheita de amostras em
afloramentos, sanjas, sondagens, galerias, pogos, etc. e estudo pormenorizado das mesmas. A
malha da amostragem deve ser apertada de maneira a que as dimensdes, a configuragdo e a
estrutura do depésito e, bem assim, o teor do minério e eventuais outras caracteristicas possam
ser conhecidos com elevado grau de exactiddo. Nesta fase, pode ja tornar-se necessario
promover ensaios de tratamento para o que se necessita de colheita de amostras, a granel, de
massa compativel com o objectivo a alcangar. O conjunto das informagdes obtidas permite
decidir da oportunidade de efectuar um estudo de viabilidade.

DEFINICAO DOS TERMOS CORRESPONDENTES AS CATEGORIAS
DE VIABILIDADE ECONOMICA

Econémico: Quando existam quantidades, expressas em toneladas/volume e em
teor/qualidade (postas em evidéncia através dos seguintes meios, por ordem de exactiddo
crescente: estudo de pré-viabilidade, estudo de viabilidade e relatério de exploragdo mineira),
que justificam a extracgdo em condigdes técnicas, econdmicas, ambientais e outras condigdes
relevantes, realisticamente assumidas no momento da avaliagdo.

O termo “econémico” engloba duas subcategorias, abaixo definidas, de uso facultativo
a nivel nacional, a saber: econémico normal ¢ econéomico excepcional (=econdémico
condicional).

Econémico normal: Reservas que justificam a extrac¢do em condigdes de
competitividade de mercado. Nestas condi¢des, o valor médio anual das quantidades
extraidas deve ser suficiente para assegurar o retorno do investimento.
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Econémico excepcional (= econémico condicional): Reservas que, num determinado
momento, ndo sdo econdmicas em condigdes de competitividade de mercado. Nestas
condigdes, a sua exploragdo sé € possivel através de subvengdes governamentais e/ou
outros meios de suporte.

Potencialmente econémico: Quando existam quantidades, expressas em tonelada/volume e
em teor/qualidade (postas em evidéncia através dos seguintes meios, por ordem de exactiddo
crescente: estudo de pré-viabilidade, estudo de viabilidade e relatério de exploragdo mineira),
que ndo justificam a extracgdo em condiges técnicas, econOmicas, ambientais e outras
condigdes relevantes, realisticamente assumidas no momento da avaliagdo, mas que, contudo,
se poderdo justificar no futuro.

O termo potencialmente econdémico engloba duas subcategorias, abaixo definidas, de
uso facultativo a nivel nacional, a saber: economico marginal e econémico submarginal.

Econémico marginal: Recursos. que ndo sdo econdmicos no momento da avaliagdo,
mas que se situam na fronteira dos recursos econdémicos, podendo tornar-se
econdmicos no futuro imediato caso haja modificagdes nas condi¢Ges técnicas,
econdémicas, ambientais ou outras consideradas relevantes.

Econémico submarginal: Recursos que sé se tornardo econdmicos nos casos de
subida substancial do pre¢o do produto ou de redugdo significativa nos custos da
tecnologia de exploragéo/tratamento.

Econémico a potencialmente econémico (= Intrinsecamente econémico): Quando existam
quantidades, expressas em tonelada/volume e em teor/qualidade, consideradas de interesse
econdémico intrinseco com base num estudo geologico.

Sendo certo que o estudo geoldgico apenas permite uma avaliagdo preliminar da
viabilidade econdmica, ndo é, neste caso, possivel distinguir um recurso econémico de um
recurso potencialmente econdmico', motivo pelo qual se usa a designagdo composta de
“econdmico a potencialmente econdmico’.

' Com excepgiio de produtos minerais que requeiram investimento reduzido, tais como areias, argilas, etc.
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Apéndice II (veja-se, também, Fig.8)

Definicdo dos termos utilizados para reservas/recursos de minérios na Classifica¢do-
quadro das Nagdes Unidas e na proposta do CMMI

Termos e codigos

Classificagdo-quadro
das NU

CMMI

Reserva mineral
provada
(111)

Reserva mineral
provavel
(121+122)

Recurso mineral
vidvel
211)

Recurso mineral
pré-vidvel
(221 +222)

Recurso mineral
medido
(331

Quando demonstrado que ¢
economicamente exploravel
através de um estudo de
viabilidade ou de uma

- explorag@o em curso, geralmente

numa 4rea submetida a pesquisa
pormenorizada.

Quando demonstrado que é
economicamente exploravel
através de um estudo de pré-
viabilidade realizado,
geralmente, em dreas submetidas
a pesquisa pormenorizada ou a

Quando demonstrado que €
potencialmente econémico por
um estudo de viabilidade ou por
uma exploragdo anterior,
geralmente numa area submetida
a pesquisa pormenorizada.

Quando demonstrado que é
potencialmente econdémico por
um estudo de pré-viabilidade
realizado, geralmente, em areas
submetidas a pesquisa
pormenorizada ou a pesquisa
geral.

Quando estimado como sendo de
interesse econdmico intrinseco,
com base numa pesquisa
pormenorizada, reveladora de
todas as caracteristicas relevantes
do deposito com elevado grau de
exactidéo.

E a parte de um recurso mineral medido no qual se
efecturaram estudos técnicos e econdmicos de
pormenor que, a data do relatorio, mostram ser
justificavel uma exploragdo em condigdes precisas e
especificadas do ponto de vista técnico e econémico.
Uma reserva mineral provada exprime-se em termos
de toneladas/volume e teor/qualidade.

E a parte de um recurso mineral medido ou indicado
no qual se efectuaram estudos técnicos e economicos
suficientes que, a data do relatério, mostram ser
justificivel uma exploragdo em condigbes apropriadas
do ponto de vista técnico e econdomico. Uma reserva
mineral provavel exprime-se em termos

Veja-se a definigdio de recurso mineral medido.

Veja-se a defini¢do de recurso mineral indicado.

E a parte de um recurso mineral medido que foi
objecto de pesquisa, amostragem € ensaios técnicos
apropriados em locais tais como afloramentos, sanjas,
pogos, galerias de pesquisa e sondagens, segundo
umamalha suficientemente apertada, de modo a
confirmar a continuidade geoldgica e a fornecer dados
fidveis e pormenorizados que permitam o calculo, com
elevado grau de certeza, de toneladas/volume,
densidades, dimensdes, configurago, caracteristicas
fisicas e qualidade e teor do minério.

A classificagio nesta categoria implica grande
confianga na exactiddo e na interpretagio dos dados
geologicos e na verificagdo da ocorréncia.

continua
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Termos e cédigos  Classificagdo-quadro

das NU

CMMI

Recurso mineral
indicado
(332)

interesse econdmico intrinseco,
com base numa pesquisa geral,
reveladora das caracteristicas
geoldgicas gerais € de uma
primeira estimativa das
dimensdes, configuragéo,
estrutura e teor do deposito.

Recurso mineral
inferido
333)

interesse econdmico intrinseco,

por objectivo a identificagio do
deposito.

A estimativa de quantidades é
inferida a partir da identificagio
de afloramentos, da cartografia
geologica, de métodos indirectos
e de amostragem limitada.

Quando estimado como sendo de

Quando estimado como sendo de

com base numa prospecgdo tendo

E a parte de um recurso mineral que foi objecto de
pesquisa, amostragem e ensaios técnicos apropriados
em locais tais como afloramentos, sanjas, pogos,
galerias de pesquisa e sondagens, segundo uma malha
afastada ou dispersa, que ainda ndo permite confirmar
a continuidade geoldgica, mas ja considerada
suficientemente apertada para presumir continuidade
geolégica, e para recolher dados para estimar
toneladas/volume, densidades, dimensdes,
configurago, caracteristicas fisicas, quantidades e
teores com um razoavel grau de confianga, embora
ainda ndo com elevado grau de certeza.

Um recurso mineral indicado é estimado com menos
certeza e com um grau de confianga menor do que um
recurso mineral medido, mas com mais exactiddo do
que um recurso mineral inferido.

A confian¢a na estimativa deve, contudo, ser
suficiente para permitir a aplicag@o de pardmetros
técnicos, econdmicos e financeiros e, bem assim, uma
avaliagdo econdmica.

Ea parte de um recurso mineral, inferido a partir de
uma evidéncia geologica em relagdo a qual se assume
continuidade que, todavia, ndo foi verificada, e a partir
da qual se recolheu informagdo através das técnicas de
pesquisa e em locais tais como afloramentos, sanjas,
pogos, trabalhos e sondagens. Tal informag#o €, ainda,
limitada ou de qualidade e exactiddo duvidosa,
permitindo, contudo, ja estimar, embora com baixos
graus de certeza e de confianga, tonelagens/volume,
qualidade e teores.

O nivel de confianga correspondente a um recurso
mineral inferido € inferior ao de um recurso mineral
indicado.

A designagio de recurso mineral inferido aplica-se a
situagOes nas quais se identificou uma ocorréncia
mineral em que se efectuaram medigdes e amostragem
limitadas que nio permitem interpretar, com suficiente
confianga, o enquadramento geologico e a
continuidade da mineralizagdo.

Naio se deve partir do principio que o prosseguimento
dos trabalhos de pesquisa possa, necessariamente,
levar a reclassificagéo da totalidade ou de uma parte
de um recurso mineral inferido como recurso mineral
indicado ou como recurso medido. Haver4, assim, que
ser muito cuidadoso na utilizagdo desta categoria em
estudos preliminares de natureza técnica ou
econdmica.

Atendendo aos baixos graus de confianga e de
exactiddo correspondentes a esta categoria, 0s recursos
minerais inferidos ndo devem ser considerados
conjuntamente com os recursos minerais medidos ou
com 0s recursos minerais indicados.

continua
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Termos e codigos  Classificagdo-quadro CMMI
das NU
Recurso mineral Quando baseado num estudo de A expressdo “informagio com base na pesquisa” €
reconhecido reconhecimento tendo por sensivelmente equivalente a de “potencial mineral”,
(334) objectivo a identificagdo de areas utilizado pelo IMM, e assim definido: massa rochosa,
de forte potencial de mineralizagdo, outro material ou uma drea para a qual
mineralizagdo. existem indica¢Ges que sugerem justificar-se uma
S6 se devem apresentar investigagdo, mas em relag#o a qual ndo se devem

estimativas quantificadas no caso indicar volumes, tonelagens e teores.
de se dispor de informagdo
suficiente ou de ser possivel
estabelecer analogias com
jazigos conhecidos, com
caracteristicas geoldgicas
comparaveis, mesmo assim, de
modo a que os limites nédo
. ultrapassem determinada ordem
de grandeza.

Defini¢do de Ocorréncias
O termo ocorréncia ¢ utilizado com os seguintes dois significados distintos:

Ocorréncia ndo-econémica: Materiais, cuja quantidade foi estabelecida por estimativa, que
por motivo de patentearem teores muito baixos ou outras razdes ndo sio considerados como
potencialmente econémicos. Deste modo, uma ocorréncia ndo-econdmica nio constitui uma
parte dos recursos minerais. Quando se julgue util dar indicagdes em termos de quantidade e
de qualidade, torna-se contudo necessario estar ciente de que uma ocorréncia ndo-econémica
ndo pode ser explorada, a menos que se venham a verificar importantes transformagdes
tecnologicas e econdmicas, impossiveis de prever na altura do estudo.

Ocorréncia mineral: Indicagio de mineralizagdo que justifica uma investigagdo subsequente.
A designagdo ocorréncia mineral ndo implica nenhuma medi¢do de tonelagem/volume ou
teor/qualidade. Deste modo, uma ocorréncia mineral ndo constitui uma parte dos recursos
minerais.
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Fig. 8: Representacdo esquematica sequéncial da Classificacio-quadro das Nag¢des Unidas

Reconhecimento:
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|
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5 Prospec¢do:
(g Recurso inferido
o)
s
O Econdmico:
o Y ;
rz:)_ Reserva provavel
= A 2g
< Pesquisa geral: ~_ Estudode g3
” pré-viabilidade § z
Recurso indicado S
Potencialmente
econémico:
: Recurso pré-viavel Economico:
v’ Reserva provada
b
Pesquisa - ~ Estudo de viabilidade/ g | B z
Y pormenorizada: Relatorio de exploragdo mineira * 5%
Recurso medido g 2
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B [ I . —— - -
AVALIACAO DA VIABILIDADE

Defini¢iio de pessoa competente

Os estudos relacionados com Classificagdo-quadro das Nagdes Unidas devem
ser efectuados por uma pessoa competente, isto é, por alguém que tenha recebido formagéo
adequada e que possua experiéncia na avaliagio de reservas/recursos no tipo de jazigo em
estudo. As qualificagdes e a experiéncia requeridas variam de pais para pais, sendo de notar a
existéncia de casos nos quais, para o efeito supracitado, se requere a posse de uma credencial.



Pagina 170

Apéndice I1I
Lista dos principais elementos a considerar num estudo de viabilidade®
e Situagdo geografica
Infraestrutura
—» servigos de utilidade publica

—» estradas, caminhos de ferro e outros
— mao-de-obra

Geologia
—> estrutura, dimensdo, configuragio
— teor do minério, qualidade, densidade
— quantidade e qualidade da reserva/recurso
— outras caracteristicas geoldgicas pertinentes
Questdes juridicas
— direitos e propriedade
—» estudos de incidéncia socio-econdémica
— aceitagdo pela opinido publica
— requisitos em relag@o a lei dos solos
— papel do Estado

Exploragédo
— mecénica das rochas
— equipamento mineiro
— método de exploragéo
— plano e calendério para construgdes
—» ensaios técnicos piloto apropriados
—» instalagdes de moagem e tratamento/beneficiagdo
— evacuagdo de residuos
— gestdo da agua
— transporte
— alimentagdo eléctrica
— relagdes profissionais
— equipamentos € servigos auxiliares
— plano de fecho

e Meio ambiente (no caso de ndo ser objecto de estudo separado)
e Andlise do mercado

e Andlise financeira

— custos de capital

— plano financeiro e de tesouraria

—» custos de investimento

— inflagdo prevista

— custos de gestdo

— estudos de sensibilidade (pode, em certos casos requerer uma analise
independente)

— custos de fecho

—» custos de reabilitagdo

e Avaliagdo dos riscos

* No 4mbito de directivas a publicar em 1997 est4 prevista a apresentagdo de uma versdo mais pormenorizada.
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