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Par agraphe 2.5, supprinmer les nots ‘mais contr6l ée par lu

I nsérer deux nouveaux paragraphes 2.19 et 2.20, libellés comme suit

"2.19 Par 'freinage a commande automatique', une fonction d un systeéne
conpl exe de commande él ectroni que ou |'actionnenent du (des)
systénme(s) de freinage ou des freins de certains essieux, en vue de
provoquer | a décél ération du véhicule avec ou sans intervention
directe du conducteur résultant de |'évaluation automati que des
i nformati ons comuni quées par | es systenes de bord du véhicule.

2.20 Par 'freinage sélectif', une fonction d une systéme conpl exe de
commande él ectroni que ol un actionnenment du (des) frein(s) de chaque
roue individuelle se fait par un dispositif automatique ou la
décél ération est secondaire par rapport a la nodification du
conportenent dynanmi que du véhicule."

I nsérer un nouveau paragraphe 5.1.3, libellé comme suit

"5.1.3 Les prescriptions de |'annexe 8 s'appliquent pour |es questions de
sécurité relatives a tous |les systénes conpl exes de conmande
él ectroni que du véhicule qui assurent la transm ssion de commande de
la fonction de freinage y conpris ceux qui utilisent le(s) systeme(s)
de freinage pour le freinage a conmande automati que ou |le freinage
sélectif.

Toutefois, les systénmes ou fonctions qui utilisent |le systénme de
freinage pour atteindre un objectif supérieur doivent satisfaire aux
di spositions de |'annexe 19 uniquenent dans |la nesure ou ils ont

un effet direct sur le systene de freinage. Si de tels systénmes sont
présents, ils ne doivent pas étre ms hors fonction pendant |'essa
d' honol ogati on de type du systéme de freinage."

Par agraphe 5.2.8, nodifier comme suit (la note de bas de page 3/ doit étre
suppri mée)

"5.2.8 L' action du dispositif de freinage de service doit étre répartie
symétriquenment entre |les roues de chaque essieu pris
i ndi vi duel | ement, par rapport au plan |ongitudinal nédian du
véhi cul e. La conpensation et les fonctions, telles que |'antiblocage,

qui peuvent entrainer des exceptions a cette répartition symétrique
doi vent étre décl arées.”
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Annexe 1,
Insérer une nouvelle rubrique 20., libellé conme suit:
" 20. Une docunentati on appropri ée a été fournie, confornénent a

| "annexe 19, au sujet du (des) systene(s) suivant(s)
........................................... Qui / Non/ Sans objet 3/"

Rubri ques 20. a 29. (anciennes), renuméroter 21. a 30.

Annexe 6,

Par agraphe 4.1, note de bas de page 2/, nodifier come suit

"2/ Le fabricant doit fournir au Service techni que une docunentation
relative au(x) calculateur(s) respectant |la forme de présentation indiquée
dans |'annexe 19."

I nsérer _une nouvell e annexe 8, libellée come suit

"Annexe 8

PRESCRI PTI ONS SPECI ALES S' APPLI QUANT AUX QUESTI ONS DE SECURI TE
RELATI VES AUX SYSTEMES COVPLEXES DE COMVANDE
ELECTRONI QUE DU VEHI CULE

1. GENERALI TES

La présente annexe définit |les prescriptions spéciales en matiére
de docunentation, de stratégie concernant |es défectuosités et de
vérification pour |es questions de sécurité relatives aux systémes
conpl exes de conmande él ectroni que du véhicule (par. 2.3 ci-apres)
aux fins de |'application du présent Réglenent.

Des paragraphes spéci aux du présent Reégl enent peuvent égal enent
renvoyer a cette annexe, pour les fonctions relatives a la sécurité
qui sont régies par un (des) systéne(s) électronique(s).

La présente annexe n' énonce pas les critéres d efficacité du
'Systéne', mmis porte sur |a méthodol ogie s'appliquant au processus
de conception et sur les informations qui doivent étre fournies au
Servi ce technique, aux fins de |'honol ogati on de type.

Les informations en question doivent nontrer que |le 'Systeéne'
satisfait, dans les conditions nornmales de néne qu' en cas de
défectuosité, a toutes les prescriptions d efficacité précisées
ailleurs dans | e présent Réglenent.
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2.3

2.4

2.5

2.6

DEFI NI TI ONS
Au sens de | a présente annexe, on entend

Par 'concept de sécurité', une description des caractéristiques
intégrées a la conception, par exenple dans |es nodul es

él ectroni ques, de nani ére & assurer la fiabilité du systénme et,
partant, la sécurité de fonctionnement nénme en cas de panne

d électriciteé.

La possibilité de revenir a un fonctionnement partiel ou méne a un
systénme de secours pour les fonctions vitales du véhicule peut faire
partie du concept de sécurité.

Par 'systénme de conmande él ectronigue', un ensenble de nodul es congu
pour participer a la fonction de commande du véhicul e en faisant
appel au traitenment électronique des données.

Il s'agit la d un systéne, souvent régi par un logiciel, qui est
constitué de conposants discrets, tels que capteurs, nodul es de
commande él ectroni que ou actionneurs, reliés par des |iaisons de
transm ssion. |ls peuvent notanment conporter des él énents
mécani ques, él ectropneunati ques ou él ectrohydraul i ques.

Le 'Systénme' dont il est question ici est celui pour |eque
| " homol ogati on de type est demandée.

Par 'systénmes conpl exes de conmande él ectronique du véhicule'

| es systémes de conmande él ectroni que qui sont sounmis a une

hi érarchi e de commande dans | aquell e un systéne/une fonction de
commande él ectroni que de niveau supérieur peut avoir priorité sur une
fonction commandée.

Lorsqu' une fonction a ainsi priorité sur une autre, cette derniére
devient partie du systéme conpl exe.

Par systénes/fonctions de 'conmande de niveau supérieur', ceux qui
font appel a des fonctions captrices et/ou de traitement pour

nodi fier |le conportenent du véhicule en provoquant des variations de
la (des) fonction(s) nornal e(s) du systénme de commande du véhi cul e.

Cel a permet a des systenes conpl exes de changer autonati quenent
d' objectif, en fonction de la priorité détermnmi née par |'état au
ni veau du capteur

Par 'nodules', les plus petites unités d'él énments de systene prises
en considération dans |a présente annexe, car il s'agit d' ensenbles
de conposants qui seront traités comme entité unique aux fins de
|"identification, de |I'analyse ou du renpl acenent.

Par '|iaisons de transnission', les dispositifs utilisés pour assurer
| "interconnexion des unités réparties, aux fins de |la transm ssion
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des signaux, du traitenent des données ou de |'alinmentation en
énergie.

Il s'agit |a général enent d'un équi penent électrique qui, cependant,
peut, dans certaines parties, étre nécani que, pneunmatique ou
hydr aul i que.

Par 'plage de conmande', la plage sur laquelle | e systene devrait
exercer la fonction de conmande pour une variable de sortie donnée.

Par 'limtes de fonctionnenent", les limtes des facteurs physiques
externes dans lesquelles |le systéme est en mesure d' assurer la
fonction de commande.

DOCUMENTATI ON
Prescriptions

Le fabricant doit fournir un dossier renseignant sur |a conception de
base du 'Systéne' et sur les dispositifs pernettant de le relier a

d' autres systénes du véhicule ou par le biais desquels il commande
directement |es variables de sortie.

La (les) fonction(s) du 'Systéme' et |le concept de sécurité, tels
qu'ils sont définis par le fabricant, doivent étre expliqués.

Le dossier doit étre bref mais nmontrer que pour la conception et la
mse au point |'on a tiré parti de |'expérience acqui se dans tous |es
donmi nes concer nés.

Aux fins de |'inspection technique périodique, |e dossier doit
i ndi quer comment |'état de fonctionnement du ' Systéme' peut étre
control é.

La docunentation doit conporter deux parties

a) Le dossier officiel présenté a |'honpol ogation et contenant |es
i nformati ons dont il est question au paragraphe 3 (a |'exception
de celles qui sont nentionnées au paragraphe 3.4.4), qui doit
étre rem s au Service technique au noment de |la présentation de
| a denande d' honol ogation de type. Il servira de référence de
base pour | e processus de vérification exposé au paragraphe 4 de
| a présente annexe.

b) D autres indications et données d' anal yse dont il est question
au paragraphe 3.4.4, que le fabricant conservera mais qu
pourront faire |'objet d une inspection au nonent de
| " honol ogati on de type.



TRANS/ WP. 29/ 2001/ 35/ Add. 1

page 6

3.

3.

3.

3.

2

3

Description des fonctions du 'Systeéne'

Il doit étre fourni une description contenant une explication sinple
de toutes les fonctions de comande du ' Systéne' et des nethodes
appl i quées pour atteindre |les objectifs visés, notamment une
description du (des) nmécani sne(s) par |lequel (lesquels) les fonctions
de commande sont exercées.

Une liste de toutes les variables d entrée et de captage doit étre
fournie, et la gamme de fonctionnement correspondante doit étre
définie.

Une liste de toutes |les variables de sortie pour lesquelles le
'Systéne' assure la fonction de conmande doit étre fournie et, dans
chaque cas, il y a lieu d indiquer si |la commande est directe ou si
el l e passe par un autre systéne du véhicule. La plage de conmande
(par. 2.7) pour chaque variable doit étre définie.

Les facteurs définissant les Iimtes de fonctionnement (par. 2.8)

doivent étre indiqués lorsqu'ils sont pertinents a |'efficacité du
' Systéne'.

Pl an et schéma du ' Systeéne'
Liste des él énents

Il doit étre fourni une liste des élénents indiquant tous |es nodul es
du 'Systene' et mentionnant |es autres systénmes du veéhicule qui sont
nécessaires pour exercer la fonction de comande en question

Un schéma de principe indiquant ces nmodul es dans | eur ensenble doit
étre fourni et il y alieu de préciser a la fois la répartition des
él éments et les interconnexions.

Foncti ons des nodul es

La fonction de chaque nodul e du ' Systénme' doit étre définie et les
signaux le reliant aux autres nodules ou a d' autres systémes du
véhi cul e doivent étre indiqués. Cela peut se faire a |'aide d' un
schéna de principe étiqueté ou d un autre type de schéma, ou encore
par le biais d une description acconpagnée d' un tel schéns.

| nt er connexi ons

Les interconnexions a |l'intérieur du 'Systéne' doivent étre indiquées
a |l'aide d un schéma de circuit pour les |liaisons de transm ssion

él ectriques, d' un plan de tuyauterie pour la transm ssion pneumati que
ou hydraulique et d un plan de principe pour les |liaisons mécani ques.
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Transm ssion des signaux et priorités

La correspondance entre ces liaisons de transm ssion et |es signaux
achem nés entre les nodules doit étre évidente.

Les priorités des signaux sur |les bus de données nultipl exées doivent
étre indiquées, partout ou elles peuvent avoir une incidence sur le
fonctionnement ou sur la sécurité, aux fins de |'application du
présent Régl enent.

Code d'identification des nodul es

Chaque nodul e doit pouvoir étre identifié clairenent et sans
ambi guité (par exenple a |'aide de marques, pour le matériel, et de
libellés ou d' avis de présence, pour le logiciel), ce qui permet de

contrdler la correspondance entre le matériel et |a docunentation

Lorsque des fonctions sont conbinées a |'intérieur d un seul nodule
ou en fait d un seul ordinateur, mais indiquées, par souci de clarté
et pour faciliter |'explication, sous la forme d un ensenble de bl ocs
sur e schéma de principe, une seule marque d'identification du

mat éri el est utilisée.

Le fabricant certifie, par le biais de cette identification, que
| ' équi pement fourni est confornme au document correspondant.

Le code d'identification définit la version du matériel et du
logiciel et, lorsque cette derniére est nodifiée au point que la
fonction du nmodul e aux fins de |'application du présent Réglenent
s'en trouve elle aussi nodifiée, il y a lieu de |e changer

Concept de sécurité du fabricant

Le fabricant présente une déclaration selon laquelle |a stratégie
adopt ée pour atteindre les objectifs du 'Systene' ne conpronettra
pas, dans des conditions exenptes de défectuosité, la sécurité de
foncti onnenment des systénes soumi s aux prescriptions du présent
Regl enent .

S' agi ssant du logiciel utilisé dans le 'Systéme', il y a lieu d en
expliquer |"architecture de base et d'indiquer |es néthodes
appliquées et les outils utilisés pour |la conception. Le fabricant
doit étre disposé a donner, sur demande, des indications sur la
démarche suivie pour réaliser la |logique du systéme, au stade de |la
conception et de la mse au point.

Le fabricant doit fournir aux autorités techniques une explication
concernant |les caractéristiques intégrées a |la conception du

' Systéne' pour assurer la sécurité de fonctionnenent dans des
conditions de défaillance. Ces caractéristiques peuvent étre, par
exenpl e, |es suivantes
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3.4.3.1

3.4.3.2

3.4.3.3

3.4.3. 4

3.4.4.1

a) retour a un fonctionnement en systéme parti el
b) passage a un systene de secours distinct;
c) interruption de la fonction de haut niveau.

En cas de défectuosité, |e conducteur doit étre averti, par exenple a
| "aide d un signal d avertissenent ou par affichage d' un nessage.
Lorsque | e conducteur ne procéde pas a la mise hors fonction du
systénme, par exenple en nmettant la clé de contact sur la position
"arrét' ou en coupant la fonction en question au cas ou un
interrupteur est prévu a cet effet, |'avertissenent doit rester
présent tant que |la défectuosité persiste.

Si la nodalité choisie sélectionne un node de fonctionnenent parti el
dans certaines conditions de défectuosité, ces conditions doivent
étre indiquées et les limtes d efficacité correspondantes doivent
étre définies.

Si la nodalité choisie sélectionne un dispositif auxiliaire (de
secours) pour atteindre |'objectif visé par |le systénme de commande du
véhicul e, les principes du mécani sme de transfert, la |logique et le
ni veau de redondance et toute fonction intégrée de contréle de la
fonction de secours doivent étre expliqués, et les limtes

d' efficacité de cette fonction de secours doivent étre définies.

Si la nodalité choisie sélectionne une coupure de la fonction de plus
haut niveau, tous |les signaux correspondants de commnde de sortie

associ és a cette fonction doivent étre neutralisés, de nmmniére a
limter la perturbation transitoire.

La docunmentation doit étre conpl étée par une anal yse indiquant, en
ternmes généraux, conment |le systéme se conportera s'il se produit

| "une des défaillances indiquée conme ayant une incidence sur

| "efficacité de | a commande ou sur |a sécurité.

Il peut s'agir d' une anal yse des npdes de défaillance et de |eurs
effets ou d' une anal yse par arbre de défaillance, ou de tout autre
processus simlaire d' anal yse concernant | a sécurité des systenes.

L' approche ou | es approches anal yti que(s) retenue(s) doit (doivent)
étre définie(s) et actualisée(s) par le fabricant et pouvoir faire

| " obj et d une inspection de |a part du Service technique au nonent de
| " honol ogati on de type.

Dans ce type de docunentation doivent étre énunérés |es paranetres
control és et, pour chaque condition de défectuosité définie au

par agraphe 3.4.4 ci-dessus, il y a lieu dindiquer |e signa

d' avertissement a donner au conducteur et/ou au personnel assurant |le
service ou | "inspection technique.
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VERI FI CATI ON ET ESSAI

Le fonctionnenent du 'Systéme' tel qu'il est exposé dans |es
docunents requis au paragraphe 3, doit faire |'objet d essais, come
i ndi qué ci -apres.

Vérification du fonctionnement du 'Systeéene'

En tant que mpoyen d' assurer |es niveaux de fonctionnenent normaux, |a
vérification de |'efficacité du systene du véhicul e dans des

condi tions exenptes de défectuosité doit étre effectuée par rapport
aux spécifications de base de référence du fabricant, & noins qu' un
essai spécifique faisant partie de |a procédure d' honol ogation
prescrite dans | e présent Reglenent ou dans un autre reéglenent soit
prévu a cet égard.

Vérification du concept de sécurité énoncé au paragraphe 3.4

Il 'y alieu de procéder, sur décision de |'autorité d' honol ogation de
type, & une vérification de la réaction du 'Systéne' dans des
conditions de défaillance de tel ou tel nodule, en appliquant des

si gnaux de sortie appropriés aux nodul es électriques ou aux él énents
mécani ques afin de sinmuler les effets de défectuosités internes dans
ce nodul e.

Les résultats de la vérification doivent correspondre au résumg de

| "anal yse concernant |les défaillances, & un niveau d'effet global te
gue | e concept de sécurité et |'exécution soient confirms come
adéquats. "



