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ACCORD

CONCERNANT L'ADOPTION DE PRESCRIPTIONS TECHNIQUES UNIFORMES
APPLICABLES AUX VEHICULES A ROUES, AUX EQUIPEMENTS ET AUX PIECES
SUSCEPTIBLES D'ETRE MONTES OU UTILISES SUR UN VEHICULE A ROUES
ET LES CONDITIONS DE RECONNAISSANCE RECIPROQUE DES

HOMOLOGATIONS

DELIVREES CONFORMEMENT A CES PRESCRIPTIONS */

(Révision 2, comprenant les amendements entrés en vigueur le 16 octobre 1995)

Additif 8: Reglement No. 9

Révision 2- Amendement 1

Série 06 d’amendements - Date d'entrée en vigueur : 8 mars 1999

PRESCRIPTIONS UNIFORMES RELATIVES A LHOMOLOGATION DES VEHICULES
DES CATEGORIES L2, L4 ET L5 EN CE QUI CONCERNE LE BRUIT

NATIONS UNIES

*/ Ancien titre de I'Accord:

Accord concernant I'Adoption de conditions uniformes d'homologation et la reconnaissance récipr
équipements et pieces de véhicules a moteur, en date, a Genéve, du 20 mars 1958.

GE.99-



E/ ECE/ 324

E/ ECE/ TRANS/ 505/
Regl ement No 9
page 2

Add. 8/ Rev. 2/ Anend. 1

Titre, nodifier come suit

"PRESCRI PTI ONS UNI FORMES RELATI VES A L' HOMOLOGATI ON DES VEHI CULES
DES CATEGORIES L2, L4 et L5 EN CE QU CONCERNE LE BRU T"

Tabl e des nati éres, Annexes, ajouter le titre d' une nouvel |l e annexe 4 conme
sui t

"Annexe 4 : Spécifications de la piste d' essai"

Texte du Régl enent,

Modi fication générale : dans |'ensenble du texte du Reglenent |les nots
"dispositif(s) silencieux..." doivent étre renplacés par les nots
"dispositif(s) d' échappenent ou silencieux..."

Par agraphe 2.1, nodifier come suit

"2.1 par 'honol ogation du véhicule', |'honologation d un type de véhicule
en ce qui concerne | e niveau sonore et le dispositif d' échappenent
d origine en tant qu'entité technique;"

Par agr aphe 2.2.3, nodifier comme suit

"2.2.3 type de noteur (allumage commandé ou al | umage par conpressi on
piston alternatif ou rotatif, nonbre et volunme des cylindres, nonbre
et type de carburateurs ou type de systene d'injection, disposition
des soupapes, puissance nmaxinmale nette et régine de rotation
correspondant, etc.).

Pour les noteurs a piston rotatif, on considére que la cylindrée est
égal e au doubl e du volune de |la chanbre;"”

Alouter |le nouveau paragraphe 2.2.5, ainsi libellé
"2.2.5 Le nonbre, le type et la disposition des dispositifs d' échappenent."
Alouter |le nouveau paragraphe 2.3.1, ainsi libellé
"2.3.1 par 'dispositif d'échappenent ou silencieux d origine, un
di spositif du type équipant le véhicule lors de |'honol ogati on ou de
| ' extension de |'honol ogation. Il peut étre soit de prem ére nonte

soit de renpl acenment."

Par agraphes 4.1 a 4.1.2, nodifier comme suit

"4.1 Les él énents du dispositif silencieux doivent porter une nmarque
d' honol ogati on international e conposée

4.1.1 de la marque "E" décrite au paragraphe 5.4.1; et

4.1.2 des marques décrites au paragraphe 5.4.2."

Par agr aphe 5.2, nodifier come suit

"5.2 A chaque type honol ogué est attribué un nunméro d' honol ogati on dont
| es deux prenmiers chiffres (actuell enment 06 pour la série 06
d' amendenments entrant en vigueur le ...) indiquent la série ..
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Par agr aphe 5.4.1, nodifier comme suit

R 24 pour I’'Irlande, ..... 30 (libre), 31 pour |a Bosnie-

Her zégovi ne, 32 pour la Lettonie, 33-36 (libres), 37 pour la
Turquie, 38-39 (libres), 40 pour |’'ex-République yougosl ave de
Macédoi ne, 41 (libre), 42 pour |a Conmunauté européenne (Les

honol ogati ons sont accordées par |les Etats nmenbres qui utilisent

| eurs propres marques CEE) et 43 pour |le Japon. Les nunéros
suivants ..... de 1" Accord concernant |'adoption de prescriptions

t echni ques uni fornes applicabl es aux véhi cul es a roues, aux

équi penments et aux pi eces susceptibles d' étre nontés ou utilisés sur
un véhicule a roues et les conditions de reconnai ssance réci proque
des honol ogati ons delivrées conforménent a ces prescriptions, ou de
| eur adhésion .....

Par agraphe 6.2.1.3, renplacer "82 dB(A)" par "80 dB(A) pour |es catégories L4
et L5 et 76 dB(A) pour |la catégorie L2"

Par agraphe 8, nodifier conme suit

"8. CONFORM TE DE LA PRODUCTI ON

La procédure de contrdle de la conformté de |a production doit
suivre celle qui est décrite dans |'appendice 2 de |'Accord

(E/ ECE/ 324- E/ ECE/ TRANS/ 505/ Rev. 2), et en particulier satisfaire aux
di spositions suivantes :"

Par agr aphe 8.2, nodifier come suit

"... du présent Reglenent. On considere que |a production est
conforme aux dispositions du présent Réglenent si |es niveaux
nesurés par |a néthode décrite dans |'annexe ne dépassent pas

de plus de 3 dB(A) la val eur nesurée lors de |'honol ogation, ni
de plus de 1 dB(A) les lintes prescrites au paragraphe 6.2.1.3."

Par agr aphe 11, nodifier comre suit

"11. DI SPCSI TI ONS TRANSI TO RES

11.1 A compter de la date officielle d entrée en vigueur de la série 06
d' amendenents, aucune Partie contractante qui applique | e présent
Regl ement ne peut refuser de délivrer une honol ogation de |a
Conmi ssi on économ que pour |'Europe confornménent au présent
Regl ement nodifié par la série 06 d' anendenents.

11.2 A conpter du 17 juin 1999, les Parties contractantes qui appliquent
| e présent Regl enent ne doivent délivrer des honol ogati ons de |a
Conmi ssi on économ que pour |'Europe que si le type de véhicule
a honol oguer satisfait aux prescriptions du présent Reglenent
nodi fié par la série 06 d' amendenents.

11.3 Les Parties contractantes qui appliquent |e présent Regl enent
ne peuvent refuser de délivrer des extensions d' honobl ogations
accordées confornménent aux séries d' amendenents antérieures au
présent Regl erment.

11. 4 Les Parties contractantes qui appliquent |le présent Reglenent ne
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doi vent continuer de délivrer des honpl ogations aux types de

véhi cul es, qui sont confornmes aux prescriptions du présent Réglenent
nodi fi é par | es séries d' anendenents antérieures, que jusqu' au

17 juin 1999.

Les honol ogati ons de | a Conmmi ssion écononi que pour |'Europe
dél i vrées conforménent au présent Reglenent avant le 17 juin 1999 et
toutes | es extensions desdites honol ogations, y conpris celles qui
concernent une série antérieure d amendenents au présent Regl ement
délivrées ultérieurement, restent val abl es indéfini nent. Lorsque

l e type de véhicul e honol ogué confornménment aux séries d' anendenents
antérieures satisfait aux prescriptions du présent Reglement nodifié
par la série 06 d' amendenents, la Partie contractante qui a délivré
| ' honol ogation en inforne les autres Parties contractantes qu
appl i quent | e présent Reglenent.

Aucune Partie contractante qui applique |e présent Reéglenent ne peut
refuser une honol ogati on nationale a un type de véhicul e honol ogué
conforménment a la série 06 d' anendenents au présent Reglement ou qui
satisfait a ses prescriptions.

Jusqu' au 17 juin 2003, aucune Partie contractante qui applique le
présent Regl ement ne peut refuser une honol ogation nationale a un
type de véhi cul e honol ogué confornménent aux séries d' anendenents
ant éri eures au présent Reglenent.

A conpter du 17 juin 1999, les Parties contractantes qui appliquent

| e présent Regl enent peuvent refuser une premi ére inmatricul ation
nationale (prem ére nise en circulation) a un véhicule qui ne répond
pas aux prescriptions de la série 06 d' anendenents au présent

Regl enent .
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Annexe 1, nodifier conme suit
No d' honol ogation : ... No d' extension :
1. Marque de fabrique ou de commerce du véhicul e

2. Type du véhicul e
2.1 Variante(s) (le cas échéant)

2.2 \Version(s) (le cas échéant)

15. Description sommire du dispositif d' échappenent d' origine
15.1 Type(s) de dispositif(s) d' échappenent d' origine

15.2 Type(s) de dispositif(s) d' adm ssion (si indispensable(s) pour
respecter la valeur limte du niveau sonore) : G e

(Notes de bas de page inchangées)”

Annexe 2, dans |les exenples de marques d' honol ogati on Modéle A et Modéle B

et dans le texte situé en dessous, renplacer |e nunéro d' honol ogation "052439"
par "062439" et les nots "la série 05 d' anendenments" par les nots "la série 06
d' anendenent s".

Annexe 3,

Par agraphes 1.1 et 1.2, nodifier conmme suit

"1.1 L' appareil de mesure acoustique utilisé doit étre un sononetre de
préci sion du nodél e décrit dans la publication No 179 ' Sononetre
de précision', deuxiéene édition, de |a Conmm ssion él ectrotechnique
internationale (CEl). Pour |les nesures, on utilise |le node de |a
réponse 'rapide' du sononetre ainsi que |la courbe de pondération 'A
décrite dans cette publication.

1.2 Au début et a la fin de chaque série de nesures, |e sononetre est

étal onné selon les indications du fabricant au nbpyen d' une source
sonore appropri ée (par exenple un pistonphone).”

Aj out er un nouveau paradraphe 1.3, ainsi libellé :

"1.3 Mesures du régine noteur et de la vitesse

Le régine du nmoteur et la vitesse du véhicule sur |e parcours
d' essai sont déterm nés avec une précision de + 3 %"
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Par agraphe 2.1, nodifier come suit

"2.1

Et at du véhicule

Durant les nesures, le véhicule doit étre a son poids en ordre de
marche (avec |iquide de refroidissenent, lubrifiants, carburant,
outillage, roue de secours et conducteur). Avant |les nesures, le
noteur doit étre porté a sa tenpérature de fonctionnenent nornal e.

Les nmesures sont faites véhicule non chargé et non attel é a une
renorque ou sem -renorque. "

Par agr aphe 2.2, nodifier come suit

"2.2

Le terrain d essai doit conmporter une piste d' accél ération placée au
centre d' une aire pratiquenent plane. La piste d' accél ération doit
étre horizontale et son revétenent doit étre sec et concu de facon a
étre peu bruyant.

Sur le terrain d essai, un chanp acoustique libre (niveau sonore
inférieur a 1 dB) doit étre maintenu entre |la source sonore placée
au mlieu de la piste d accél ération et | e mcrophone. Cette

condi tion est considérée conme renplie lorsqu'il n'existe pas

d' écrans inportants réflecteurs du son, tels que haies, rochers,
ponts ou béatinents, dans un rayon de 50 mautour du centre de |la
piste d' accél ération. Le revétenent de |la piste d essai doit étre
conforme aux prescriptions de |'annexe 4.

Aucun obstacl e susceptible d'influencer | e chanp acousti que ne

doit se trouver a proxinmté du mcrophone et nul ne doit
s'interposer entre |le nicrophone et |a source sonore. L'observateur
chargé des nesures doit se placer de mani ére a ne pas |es fausser."

Par agr aphe 2.3, nodifier come suit

"2.3

Di sposi ti ons di verses

Les nesures ne doivent pas étre effectuées dans de mauvai ses
condi tions atnosphériques. On doit veiller a ce que les résultats
ne soi ent pas faussés par des rafales de vent.

Pour | es nmesures, |le niveau sonore pondéré (A) des sources
acoustiques du véhicule a |'essai et |le niveau sonore résultant de
|'effet du vent doivent étre inférieurs d au moins 10 dB(A) au

ni veau sonore produit par |le véhicule. Le mcrophone peut étre doté
d' un pare-vent approprié, a condition que son influence sur |la
sensibilité et |les caractéristiques directionnelles du m crophone
soi ent prises en considération

Si la différence entre e bruit anbiant et le bruit a nesurer est
conprise entre 10 et 16 dB(A), il convient de réduire en conséquence
| a val eur enregistrée par |e sononetre confornménent au graphi que

ci -dessous :
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Différence entre le bruit anbiant et le bruit a nesurer"

Par agraphe 3.1.1.1, nodifier comre suit

"3.1.1.1 Le niveau sonore naxi mal pondéré (A), exprim en décibels (dB)
est mesuré durant |e passage du véhicule entre les lignes AA" et BB
(fig. 1). La nmesure n'est pas valable |orsqu' une val eur de pointe
s' écartant anornal enent du niveau sonore général est enregistrée.

Deux nmesures au nini num doi vent étre prises de chaque cété du
véhi cul e.

Des nesures prélimnaires de réglage peuvent étre faites, mais elles
ne sont pas prises en considération.”
Paragraphe 3.1.1.5, nodifier conme suit

"3.1.1.5 Les valeurs relevées sont arrondies au décibel le plus proche. Si la
prem ere décimale est un chiffre conpris entre O et 4, le total est
arrondi au chiffre inférieur, et si elle est conprise entre 5 et 9
au chiffre supérieur.

Seul es sont retenues |les val eurs obtenues |ors de deux nesures
consécutives d' un nméne c6té du véhicule et dont |'écart n'est pas
supérieur a 2 dB(A).

Le résultat de la mesure se déterm ne confornménment au paragraphe 4
de cette annexe."
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Par agraphe 3.1.2.2, nodifier comre suit

au lieu du deuxi éme ou troisiene rapport, |le rapport supérieur
I e plus proche qui pernette de ne pas excéder ce réginme jusqu' a la
ligne BB de |a base de nmesure. On ne doit..."

Paragraphes 3.2 a 3.2.3.2, renplacer par le texte suivant, et ajouter les
nouveaux paragraphes 3.2.3.3 a 3.2.4.4 :

"3.2 Mesure du bruit des véhicules a |'arrét (pour le contréle
du véhicule en circul ation)

3.2.1 Ni veau de pression acoustique a proximté des véhicul es

En outre, afin de faciliter le contr6le ultérieur des véhicules en
circulation, le niveau de pression acoustique est nmesuré a proximté
de la sortie du dispositif d' échappenment (silencieux), confornménent
aux prescriptions ci-aprés et la valeur rel evée est consignée dans

| e procés-verbal d'essai établi en vue de |l a délivrance du docunent
visé a | 'annexe 1.

3.2.2 I nstrunents de nesure

Les nmesures sont effectuées a |'aide d un sononmetre de précision
conforménent aux prescriptions du paragraphe 1 de |la présente
annexe.

3.2.3 Condi ti ons de nesure
3.2.3.1 Et at du véhicul e

Avant | e début des nmesures, |le nmoteur du véhicule doit étre porté a
la tenpérature de fonctionnenent normale. Si le véhicule est doté
de ventilateurs a comande autonatique, |eurs réglages ne doivent
pas étre nodifiés pour |a mesure du niveau sonore.

Durant |es nesures, |a commande de |a boite de vitesses doit étre au
point nort. Dans le cas ou il est inpossible de désaccoupler |la
transm ssion, on doit faire en sorte que la roue notrice du véhicule
pui sse tourner a vide, par exenple en soul evant ce dernier ou en le
pl acant sur des roul eaux.

3.2.3.2 Terrain d' essai

Toute zone ne posant pas de probl éne i nportant de propagation
acoustique peut étre utilisée come terrain d essai. Les surfaces
hori zont al es recouvertes de béton, d' asphalte ou de tout autre
revétement dur, et a pouvoir réfléchissant él evé, conviennent;

| es pistes en terre tassée au roul eau conpresseur sont a exclure.
Le terrain d essai doit avoir, au mnimm |es dinensions d un
rectangle dont les cdtés sont situés a 3 mdu contour du véhicule
(gui don non conpris). Aucun obstacle inportant, tel qu' une personne
autre que |'observateur et |e conducteur par exenple, ne doit se
trouver a l'intérieur de ce rectangle.
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Le véhicule est placé a l'intérieur du rectangle précité de naniére
que | e mcrophone de nmesure soit éloigné d un netre au m ni num de
bordures de pierre éventuell ement présentes.

Di sposi tions diverses

Les val eurs nesurées de bruit anbiant et de bruit du vent doivent
étre inférieures d au noins 10 dB(A) au niveau sonore a nesurer

Le mi crophone peut étre doté d' un pare-vent pourvu qu'il soit tenu
conpte de son influence sur |la sensibilité du m crophone.

Mét hode de nesure
Nonmbr e de nesures

Troi s nesures au noi ns seront effectuées en chaque point de nmesure.
Les nmesures ne sont consi dérées conme val ables que si |'écart entre
les résultats de trois nesures consécutives n' est pas supérieur a

2 dB(A). On retiendra la valeur la plus élevée donnée par ces trois
nmesur es.

Position du mi crophone

Le microphone doit étre placé a la nméne hauteur que la sortie

d' échappenent, nmais il ne doit pas étre a noins de 0,2 m au-dessus
de la piste. La nenbrane du m crophone doit étre orientée vers la
sortie d' échappenent et placée a une distance de 0,5 mde celle-ci

L' axe de sensibilité maximale du mcrophone doit étre parallele a la
surface de la piste et former un angle de 45° + 10° par rapport au
plan vertical contenant |'axe de sortie des gaz d' échappenent.

Par rapport a ce plan vertical, le mcrophone doit étre placé

du c6té qui correspond a la distance maximale entre | e mcrophone et
| e contour du véhicule (guidon non conpris). Si |le systéene

d' échappenent conporte plusieurs sorties dont |es centres ne sont
pas écartés de plus de 0,3 m le mcrophone doit étre orienté

vers la sortie la plus proche du contour du véhicul e (guidon non
conpris) ou vers la sortie située |le plus haut par rapport a la
surface de la piste. Si les centres des sorties sont écartés de plus
de 0,3 m des nesures distinctes sont prati quées a chaque sortie

d' échappenent et seule la valeur la plus élevée est retenue.

Condi ti ons de fonctionnenment

Le réginme du noteur est stabilisé a |'une des val eurs suivantes :
1/2 S si S est supérieur a 5 000 t/mn,

3/4 Ssi Sest inférieur ou égal a 5 000 t/mn,

'S étant le régime de pui ssance maxi mal e du not eur

Dés que le régine stabilisé est atteint, |a commande de gaz est

rapi dement ramenée a la position de ralenti. Le niveau sonore est
nesur € pendant une courte période de maintien du réginme stabilisé
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ai nsi que pendant toute |la durée de |a décélération, le résultat de
nesure retenu étant celui qui correspond a |'indication naxinale du
sononetre.

3.2.4.4 Les val eurs, arrondies au décibel le plus proche, sont rel evées sur
| "appareil de nmesure. Si la premiére décinale est conprise entre O
et 4, le total est arrondi au chiffre inférieur et si elle est
conprise entre 5 et 9 au chiffre supérieur. Seul es sont retenues |es
val eurs obtenues de trois nmesures consécutives et ne différant pas
de plus de 2 dB(A). La valeur retenue est |e niveau sonore naxi mum
constaté lors de ces trois mesures."

Par agr aphe 4, nodifier conmme suit

"4, | NTERPRETATI ON DES RESULTATS POUR LES VEH CULES EN MARCHE

Les val eurs lues sont arrondies au décibel le plus proche. Si la
prem ere décimale est conprise entre O et 4, le total est arrondi au
chiffre inférieur et si elle est conprise entre 5 et 9 au chiffre
supéri eur.

Seul es sont retenues |les val eurs obtenues |ors de deux nesures
consécutives d' un nméne cdté du véhicule et ne différant pas de plus
de 2 dB(A).

Pour tenir conpte de |'inprécision des nesures, on prend comme
résultat de chaque nmesure |a val eur obtenue, dimnuée de 1 dB(A).

Si | a noyenne des quatre résultats de nesure est inférieure ou égale
au ni veau nmaxi mal adm ssible pour la catégorie a |aquelle appartient
le véhicule a |'essai, lalimte fixée au paragraphe 6.2.1. 3 est
consi dér ée come respect ée. La val eur nobyenne nesurée est prise
comre résultat de |'essai."

Al outer un nouveau paragraphe 5, ainsi libellé
"5. DI SPCSI TI F D ECHAPPEMENT (S| LENCI EUX) D ORI G NE
5.1 Prescriptions applicables aux silencieux contenant des natériaux

absorbants fi breux

5.1.1 Les nat éri aux absorbants fibreux ne doivent pas contenir d' am ante
et ne peuvent étre utilisés dans |la construction du silencieux que
si des dispositifs appropri és garantissent |le naintien en place de
ces mat ériaux pendant toute |la durée d'utilisation du silencieux et
si les prescriptions énoncées a |'un des paragraphes 5.1.2, 5.1.3
ou 5.1.4 sont respect ées;

5.1.2 Le niveau sonore doit satisfaire aux prescriptions du
paragraphe 6.2.1.3 apres que les natériaux fibreux ont été enlevés;

5.1.3 Les nat éri aux absorbants fibreux ne doivent pas étre placés dans
| es parties du silencieux traversées par |es gaz d' échappenent
et ils doivent répondre aux conditions suivantes :
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| orsque | es matériaux sont chauffés dans un four a une tenpérature
de 650 + 5 °C pendant 4 h, il ne doit pas y avoir réduction de |la

| ongueur noyenne des fibres, de leur dianetre ou de |leur densité en
vrac;

apres chauffage dans un four a une tenpérature de 650 + 5 °C pendant
1 h, au nbins 98 % du nat ériau doivent étre retenus par un tams
ayant un maillage nom nal de 250 um conforne a la nornme | SO 3310/1,
lorsqu'il a été essayé conforménent a |la nornme | SO 2599;

la perte du poids du matériau ne doit pas excéder 10,5 % apres

i mrersion pendant 24 h a 90 £+ 5 °C dans un condensat de synthese
ayant |a conposition suivante :

1 N aci de bronmhydrique (HBr) : 10 n

1 N acide sul furique (HSQ) : 10 ni

Eau distillée : jusqu'a 1 000 m

Note : Le nmatériau doit étre |avé avec de |'eau distillée et
séché a 105 °C pendant 1 h avant pesage.

Avant que le dispositif d' échappenent soit essayé confornménent au
paragraphe 3, il doit étre conditionné par |'une des méthodes

sui vantes :

Condi ti onnerment par conduite continue sur route

Selon la catégorie du véhicule, |es distances mninales
a parcourir pendant |e cycle de conditionnenent sont

Cat égori e de véhicule en fonction

de la cylindrée (en cnf) Di stance (km

1. < 250 4 000
2. > 250 < 500 6 000
3. > 500 8 000

50 %+ 10 % de ce cycle de conditionnenent doit étre effectué en
conduite urbaine et le reste en conduite sur longs trajets a
grande vitesse; il peut étre renplacé par un conditionnenent sur
piste d' essai.

On doit alterner les deux types de conduite au noins six fois.
Le programme d' essais conplet doit étre interronpu au mni mum
10 fois pendant au noins 3 h, afin de sinuler les effets du
refroi di ssenent et de |a condensation

Condi ti onnenent par pul sations.
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Le dispositif d' échappenent ou ses él éments doi vent étre nontés
sur le véhicule conplet ou sur |e noteur

Dans le premer cas, le véhicule doit étre placé sur un banc a
roul eaux. Dans | e deuxi éne, |e noteur doit étre placé sur un banc
d' essai

L' appareil d'essai, dont un schéna détaillé est présenté a la
figure 3, est raccordé a la sortie du dispositif d' échappenent.
Tout autre appareil donnant des résultats équival ents est
accept abl e.

L' appareil d'essai doit étre réglé de facon telle que le flux
des gaz d' échappenent soit alternativenent interronpu et rétabl
2 500 fois par une soupape a action rapide.

La soupape doit s'ouvrir lorsque |a contrepression des gaz

d' échappenent, nesurée au noins a 100 nmen aval de la bride

d entrée, atteint une val eur conprise entre 0,35 et 0,40 bar. Si

a cause des caractéristiques du noteur, cette val eur ne peut étre
atteinte, |la soupape doit s'ouvrir lorsque |a contrepression des
gaz atteint une valeur égale a 90 % de | a val eur maxi mal e qui peut
étre nmesurée avant que le noteur ne s'arréte. La soupape doit se
refermer quand cette pression ne difféere pas de plus de 10 % de
sa val eur stabilisée |orsque | a soupape est ouverte.

Le relais tenporisé doit étre réglé pour |a durée des gaz
d' échappenent résultant des prescriptions figurant au
par agraphe 5.1.4.2.3.

Le régine noteur doit étre égal a 75 % du régi ne de pui ssance
maxi mal e (S)

La pui ssance indiquée par |le dynanonetre doit étre égale a 50 %
de | a pui ssance nesurée a pleine charge a 75 % du régi ne de
pui ssance maxi mal e (S)

Tout trou de purge doit étre bouché pendant |'essai

L' essai conplet doit étre exécuté en 48 h au nmaxi mum
Si nécessaire, une pause de refroidissenent doit étre observée
toutes | es heures.

Condi ti onnenent sur banc d' essai

Le dispositif d' échappenent doit étre nmonté sur un noteur
représentatif du type équi pant |e véhicule pour lequel le

di spositif est congu. Le nbteur est ensuite nmonté sur |e banc
d' essai

Le conditionnenent consiste en un nonbre de cycles d' essais
spécifié pour | a catégorie de véhicule pour lequel le dispositif

d' échappenent est concu. Le nonbre de cycles pour chaque catégorie
de véhicule est :
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Cat égori e de véhicule en fonction

de la cylindrée (en cnf) Nombre de cycl es

1. < 250 6
2. > 250 < 500 9
3. > 500 12

Afin de reproduire les effets du refroidissenent et de |a
condensati on, chaque cycle sur banc d' essai doit étre suivi
par une période d arrét d' au noins six heures.

Chaque cycl e sur banc d'essai conprend six phases. Les conditions
de fonctionnenent du noteur pour chaque phase et |a durée de
celle-ci sont

Dur ée de chaque phase
L. Mot eur s Mot eur s
Phase Condi ti ons de noi ns de 250 cn?

de 250 cn? ou pl us

(en mn) (en mn)
1. Ral ent i 6 6
2. 25 % de charge a 75 % S 40 50
3. 50 % de charge a 75 % S 40 50
4, 100 % de charge a 75 % S 30 10
5. 50 % de charge a 100 % S 12 12
6. 25 % de charge a 100 % S 22 22

Dur ée total e 2 h 30 2 h 30

Pendant cette procédure de conditionnenment, le noteur et le

sil enci eux peuvent, a |la demande du constructeur, étre refroidis
de telle mani ére que la tenpérature enregi strée en un point situé
a une distance naximale de 100 nmde |la sortie des gaz

d' échappenent ne soit pas supérieure a celle enregistrée |orsque
le véhicule roule a 110 kmih ou a 75 %de S sur le rapport le plus
élevé. La vitesse du véhicule et le régi ne noteur doivent étre
nesurés avec une précision de = 3 %

Schéma et mar quage

Un schéna et une coupe cotée du silencieux doivent étre joints
en annexe au docunent visé a |'appendice 1A

Tout dispositif silencieux d origine doit porter un 'E suivi du
nurméro d'identification du pays d' honol ogation. Cette référence
doit étre bien lisible et indélébile et doit aussi étre visible
dans |l a position de nontage prévue.
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5.2.3 Tout enbal | age de pi eces de rechange d' origine pour dispositif
d' échappenent ou silencieux doit porter de facon lisible la
nention 'piéce d origine' et I'indication de |la narque et du type
groupées avec la marque 'E avec |'indication du pays d'origine.
5.3 Si | enci eux d' admi ssion
Si |'admi ssion du noteur doit étre équipée d' un filtre a air et/ou

d' un silencieux d' adnission pour pouvoir satisfaire au niveau
sonore adm ssible, ce filtre et/ou ce silencieux sont considérés
comme faisant partie du dispositif silencieux et |es prescriptions
des paragraphes 5.1 et 5.2 |eur sont aussi applicables."

Annexe 3 - Appendice, nodifier comme suit

"Annexe 3 - Appendice

Figure 1

Positions d"essai du véhicule en marche
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Figure 2

Positions d"essai du véhicule a I"arrét
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Figure 3

Appareillage d"essail de conditionnement par pulsations

]

- VALLY
E E E q] O -
w L Uy} ‘a
+H 1" =
P @ 50 py , 3
) * 5mm w 9
Y —— [ a
O | _ l 1 ' :
1| i ? : 1
<1m ‘€£1m tacultatif '
Hanl 4

1. Bride ou manchon d'entrée a raccorder a la sortie du dispositif
d' échappenent a essayer.

2. Vanne de régl age a commande nanuel | e.

3. Réservoir de conpensation ayant une capacité nmaxinmale de 40 | et une
durée nmininmale de renplissage d' 1 s.

4, Manocont act ayant une pl age de fonctionnenent de 0,05 a 2,5 bar

5. Rel ai s tenpori sé.

6. Conpt eur de pul sati ons.

7. Soupape a fernmeture rapide. On peut par exenple utiliser une soupape de
fermeture de ral enti sseur noteur sur échappenent d'un dianetre de 60 nmm
conmandée par un vérin pneunatique d' une force de 120 N sous 4 bar. Le
tenps de réponse, tant a |'ouverture qu'a la fermeture, ne doit pas
excéder 0,5 s.

8. Aspiration des gaz d' échappenent.

9. Tuyau fl exi bl e.

10. Manonetre de controle.”
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Aj out er _une nouvell e annexe 4, ainsi congue

2.3

"Annexe 4
SPECI FI CATI ONS CONCERNANT LE TERRAI N D ESSAI

| nt roducti on

La présente annexe énonce |es prescriptions concernant |es
caract éri stiques physiques et la construction de la piste d' essai

Ces prescriptions, établies sur |a base d une norme 1/, précisent |es
caract éri stiques physi ques requi ses ainsi que |es néthodes de controle
de celles-ci.

Prescriptions applicables au revétenent

Un revétenent est considéré come conforne au présent Reglenment si
sa texture et son indice de vides ou son coefficient d' absorption
acoustique satisfont aux [a toutes | es] prescriptions énoncées aux
paragraphes 2.1 & 2.4 ci-apres, et si |'aire d essai satisfait aux
prescriptions concernant |a conception (par. 3.2).

| ndi ce de vides

L'indice de vides V. du mélange utilisé pour le revétenment de | a piste
d' essai ne doit pas dépasser 8 % Pour |a procédure de nesurage, se
reporter au paragraphe 4. 1.

Coefficient d absorption acoustique

Si le revétement ne satisfait pas a la prescription relative a |'indice
de vides, il n'est considéré conme acceptable que si son coefficient

d' absorption acoustique, a, est < 0,10. Voir |e paragraphe 4.2 pour |la
procédure de nesurage. Les prescriptions énoncées aux paragraphes 2.1
et 2.2 sont consi dérées comme respectées si |'absorption acoustique a,
seule, a été nesurée et a été trouvée < 0, 10.

Note : Le critere le plus significatif est manifestenent |le coefficient
d' absorption acoustique, nais |'indice de vides est une notion plus

fam liére aux constructeurs de routes, de sorte que |'absorption
acoustique n'est nmesurée que si |le revétenent ne satisfait pas aux
prescriptions concernant cette derni ére caractéristique. On ne doit pas
perdre de vue que la nmesure de |'indice de vides est relativenent

i mpréci se et qu'un revétenent peut étre refusé a tort parce qu'il ne
satisfait pas a ce critere

Prof ondeur de texture

La profondeur de texture (PT) mesurée confornénment a |a néthode
volumétrique (voir par. 4.3 ci-aprés) s'établit come suit

PT > 0,4 mm

1/ | SO 10844: 1994.
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2.

2.

Honpbgénéit é du revét enent

Tout doit étre fait pour que le revétenent de |'aire d' essai soit aussi
honogene que possible. Ceci vaut autant pour |la texture que pour
['"indice de vides, mais il convient égal enent d' observer que si le

roul age est plus efficace a certains endroits, la texture peut présenter
des différences et I e manque d' uniformté peut aller jusqu'a produire
des bosses.

Périodicité des contrdles

Pour s'assurer que |le revétenent reste conforme aux prescriptions

en nati ére de texture et d'indice de vides ou d' absorption acoustique
sti pul ées dans |le présent Reglenent, il doit étre soum s a des contrdles
péri odi ques selon |l es nodalités suivantes :

a) pour |'indice de vides ou |'absorption acoustique
- lorsque | e revétement est neuf
- si le revétenment satisfait aux prescriptions quand
il est neuf, aucun autre contr6le périodi que n'est
nécessaire. En revanche, s'il ne satisfait pas aux
prescriptions quand il est neuf, il se peut qu'il le
fasse ultérieurement étant donné que |es revétenents
tendent a se colmater et a se conpacter avec |le tenps.
b) pour | a profondeur de texture (PT)
- lorsque | e revétenment est neuf

- au début des essais de bruit (N.B. : nmais
guatre semmi nes au noins apres |a pose du revétenent)

- ensuite, tous les 12 nois.

Conception de |'aire d' essai

Aire d' essa

Lors de la conception de |'aire d' essai, il est inportant de
s'assurer a titre d' exigence mninmale que |a piste enpruntée

par les véhicules soums a |'essai est recouverte du revétenent
d' essai prescrit, avec des narges appropri ées pour une conduite
sire et commopde. Ceci exige que la largeur de la piste soit

d'au nmoins 3 met que sa | ongueur dépasse les lignes AA et BB
de 10 mau nmoins a chaque extrénmté. La figure 1 représente

le plan d'une aire d' essai appropriée et indique quelle est

au mininumla partie qui doit étre recouverte du revétenent

d' essai prescrit posé et conpacté a |la nmachine. Confornménent au
paragraphe 3.1.1.1 de |"'annexe 3, |le nmesurage doit étre effectué
des deux cOtés du véhicule. Pour ce faire, il faut utiliser soit
deux m crophones (un de chaque cb6té de la piste), le véhicule
se dépl acant dans un seul sens, soit un seul m crophone placé

d' un cbété de la piste, nais |l e véhicule se déplacant al ors dans
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| es deux sens. Si |I'on utilise |a seconde nméthode, il n'existe
aucune prescription relative au revétenent du cdté de la piste
dépourvu de m crophone.

Dimensions en métres
/ _>
/ | %“’0 \

/ {— Axe de déplacement

10

75

15

10

\ 0 10 o 4 10 10 /

Surtace minimale couverte par La surtace routiére soumise a

Legende s
"essai, c’est-d-cire “zone d'essai”

Microphone (hauteur 1.2 m)

NOTE — Il ne doit pas y avoir de grands objets provoquant une rétlexion acoustique importante dans ce rayon.
Figure 1. Prescriptions mnimales concernant |'"aire d' essai”

(zone onbr ée)

.2 Conception et préparation du revétenent

2.1 Prescriptions fondanental es de conception

a

Le revétement d' essai doit satisfaire a quatre prescriptions
de conception :

.2.1.1 Il doit ére en béton bitum neux dense.

.2.1.2 Le calibre maxi mal des gravillons doit étre de 8 mm
(soit entre 6,3 et 10 mm conpte tenu des tol érances).

.2.1.3 L' épai sseur de la couche de roulenent doit étre > 30 mm
.2.1. 4 Le liant doit étre un bitunme a pénétration directe non nodifié.
. 2.2 Val eurs gui des

La courbe granul ométrique des granulats illustrée sur la
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figure 2 donne au constructeur |es caractéristiques souhaitées
du revétenment. En outre, le tableau 1 fournit des indications
pour obtenir la texture et la durabilité souhaitées. La courbe
granul onétrique répond a la fornul e suivante
P (% de passant) = 100. (d/ d) ¥?
ol
d = naillage carré du tams en nm
dwx = 8 nm pour | a courbe noyenne
dwx = 10 mm pour | a courbe de tol érance inférieure
dwx = 6,3 mm pour |la courbe de tol érance supérieure.
Aux conseils ci-dessus, on peut ajouter |es recommandations
sui vant es
a) la fraction de sable (0,063 nm< maillage carré du tams
< 2 nm doit conprendre au plus 55 % de sable naturel et
au nmoi ns 45 % de sabl e de concassage
b) | a couche de base et |a couche de fondation doivent étre a
la fois stables et honpbgénes, confornénent aux neilleures
pratiques de construction routiere;
C) I es gravillons doivent étre concassés (100 % de faces
concassées) et étre constitués d' un matériau of frant
55 ne reésjstance élevée au concassage
E E E E 3 E E E/E E E
_E o =. = R _E, = = B - B ,
§9 E d) IFes gragillong utiligseés dags |le ngl doigverg étge|l aves;
a g 3 = E 3 E = A7 = E E E
g IER) Fucun gravill @n suppfénment gire neEAgl t/ gt r ¢ ajpout &
= H= = 3 3 3 /-/2' E E FE B
E?O ’f E = = =4 = = = = =
© E E E £ E E E/ 3 = F = E
2 4B E =3 =3 E .-_/ 3 E E E =
ot £ FF P 5//FT FEEEC
@ 4E E. E E E g E 3 E E E E
b4 3 3 3 3 3 =/55 E E E E
1= 50 3 £ E ; ; y :; ; ; ; ;
@ JE E 3 E E E 3 E E E E
g 3 E 3 3 3 3 E 3 E E E E
5 “°—E 3 = 3 E IE = 3 3 3
a JE E E E E E 3 E E E E
30 —JF = 3 = Z = S -
20 —IE 3 =/- 3 E E 3 E E E E
E 3 - E E E JE E E E E
UL LN UL it LR R L LI [ L VUJVETITHT o id
0.063 0,125 0.25 X 10 2 & S6 B M2 1620 25 32

Dimensions des ouvertures du tamis en mm
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Figure 2. Courbe granul ométri que des granul ats enrobés,
avec tol érances

f) La dureté du liant exprinée en valeur PEN devrait étre
de 40-60, de 60-80, ou néne de 80-100 selon les conditions
climati ques du pays considéré. La regle est que le |iant
utilisé doit étre aussi dur que possible, a condition que
ceci soit en confornmté avec |la pratique courante;

0) La tenpérature des enrobés avant cylindrage doit étre

choisie en fonction de |'indice de vides prescrit. Pour que
le revétenent ait les neilleures chances de satisfaire aux
prescriptions des paragraphes 2.1 a 2.4 ci-dessus, il faut

judi ci eusenment choisir non seulenent |la tenpérature
d' enrobage, nais aussi |e nonbre de passes et |'engin
de conpact age.

Tableau 1. Vaeurs quides

Valeurs visées
En pourcentage En pourcentage Tolérances
de la masse de la masse
d'enrobés de granulats

Pierres (maille carrée du tamis > 2 mm) 47,6 % 50,5 % +5
Sable (0,063 < maille carrée <2 mm) 38,0 % 40,2 % +5
Matiere de charge (maille carrée < 0,063 mm) 8,8 % 9,3% +2
Liant (bitume) 5,8 % N.D. +0,5
Dimension maximale des gravillons 8 mm 6,3-10
Dureté du liant (voir par. 3.2.2 1))
Coefficient de polissage accéléré (CPA) > 50
Compacité (essai Marshall) 98 %
4. Mét hode de contréle
4.1 Mesure de |'indice de vides

Pour cette nmesure, des carottes doivent étre prél evées en
au noins quatre points égal enment répartis sur |'aire d' essai
entre les lignes AA et BB (voir fig. 1). Pour ne pas nuire a
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| " honbgénéité et a la régularité du revétenent sur le trajet

des roues, les carottes ne devraient pas étre prélevées a cet
endroit mais a coté. Deux carottes au mnimum devraient étre
prélevées a c6té du trajet des roues et une carotte (au m ni num
a m-chemn environ entre celui-ci et le (les) mcrophone(s).

En cas de doute sur |'honpgénéité du revétenment (voir par. 2.4),
des carottes suppl énentaires doivent étre prélevées en d' autres
points de la piste d essai. L'indice de vides est déterm né pour
chaque carotte, aprées quoi on calcule |a nmoyenne pour s'assurer
gu' el l e est conforne aux prescriptions du paragraphe 2. 1.

Une prescription additionnelle est qu' aucune carotte ne doit
avoir un indice de vides supérieur a 10 % |1 faut rappeler

au constructeur du revétenent |e probl ene que peut poser pour

I e carottage | a présence dans |le sol de tuyaux de chauffage

ou de fils électriques. Les plans des installations de cette
nature doi vent étre soi gneusenent établis pour tenir conpte des
endroits ou seront prélevées les carottes. Il est reconmandé de
prévoir plusieurs zones d' environ 200 x 300 nm ou ne passeront
ni tuyaux de chauffage ni fils électriques, ou alors de placer
ceux-ci a une profondeur les nettant a |'abri du carottage.

Coefficient d absorption acoustique

Le coefficient d' absorption acoustique & (incidence nornal e)
doit étre nmesuré par |la méthode du tube d'inpédance selon |la
procédure définie dans la norme |1SO DS 10534 : "Acousti que

- Détermination du facteur d' absorption acoustique et de

| 'i npédance des tubes d'inpédance"

En ce qui concerne |es éprouvettes, |es nménes prescriptions

doi vent étre satisfaites pour |'indice de vides (voir par. 4.1).
L' absorpti on acoustique doit étre mesurée dans | es pl ages
conprises entre 400 et 800 Hz et entre 800 et 1 600 Hz (au noins
aux fréquences central es des bandes de tiers d' octave), et |les
val eurs maxi mal es déterm nées pour ces deux plages de fréquence.
On fera ensuite | a noyenne de ces val eurs, pour toutes |es
carottes d' essai, pour obtenir le résultat final

Mesure vol unétrique de | a profondeur de texture

Aux fins du présent Reglenent, |a profondeur de texture doit
étre nesurée en 10 points au noins, réguliérement répartis
le long du trajet des roues, |a val eur noyenne étant retenue
pour étre conparée a la valeur mnimale prescrite. Voir la
nornme | SO 10844: 1994 pour |la description de |a procédure.

Stabilité dans |l e tenps et entretien

Vieillissenent

Comme pour tout autre revétenent, il est a prévoir que |les
ni veaux de bruit de roul ement sur le revétenent d' essa
augnent eront | égérenent pendant |les 6 ou 12 prem ers nois.
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Le revétenment ne présentera | es caractéristiques requi ses
gu' aprés quatre semmines au nmoins a partir de sa construction

sur le bruit énmis par les camons que sur le bruit éms par les

voitures particuliéres.

de polissage et de conpactage di au passage des véhi cul es.
Elle doit étre vérifiée périodi quemrent conme prescrit au
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Entretien du revétenent

Le revétenent doit étre bal ayé de tous débris ou poussiéres

texture effective. Dans les pays ou les hivers sont froids, le
sel parfois utilisé pour |le déneigenent peut altérer la qualité

le rendre plus bruyant. Le salage n'est donc pas reconmandé.

En cas de réfection, il suffit général enent de refaire | a bande
de revétenent de la piste d essai (d une largeur de 3 msur |la

de |'aire d essai ait satisfait a la prescription relative
al'indice de vides ou a |"'absorption acoustique |lors de son

Docunent ati on concernant |le revétenent d' essai et les contrbles

Docunent concernant | e revétenent

consi gnées dans un docunent

Type et dureté du liant, type de granul ats, densité théorique
R, €épaisseur de | a couche de roul ement et

sur la piste d' essai.

roul eau, nonbre de passes).

du vent pendant |a pose du revétenent.

| " entrepreneur.

le plus récent, et notamment

Points de la piste d essai ou ont été prélevées les carottes

Coefficient d' absorption acoustique pour chaque carotte

et chaque pl age de fréquences, ainsi que |la noyenne général e.
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pour | e nmesurage de |'absorption acoustique.

Prof ondeur de texture, y conpris |le nonbre de contréles
et |'écart type.

Et abl i ssenment responsabl e des contrdéles effectués au titre des
paragraphes 6.1.6.1 et 6.1.6.2 et type de matériel utilisé.

Date du ou des contrdles et date a laquelle | es carottes ont
été prélevées sur la piste d' essai

Procés-verbal de contréle

Le procés-verbal de contrdle doit indiquer si toutes |les
prescriptions du présent Reglement ont été satisfaites ou non
Il doit renvoyer au docunent établi conforménent aux

di spositions du paragraphe 6.1 qui en fournit [a preuve."



