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Wyniki analiz przedstawione w opracowaniu odnoszg sie tylko do obiektu bedgcego przedmiotem oceny.



Ogodlne zasady przebywania i pracy pod napowietrzng linig 400 kV

i w jej sasiedztwie

Napowietrzna linia o napieciu 400 kV moze by¢ zrodtem powstawania nastepu-
jacych czynnikéw fizycznych:

a) pola elektromagnetycznego (sktadowa elektryczna i magnetyczna),
b) hatasu (szumy akustyczne).

Czynniki te, przy odpowiednio duzych wartoSciach mogg wptywac jedynie na
organizm cztowieka. Nie stwierdzono bowiem do tej pory ich wptywu na inne elemen-
ty srodowiska, takie jak gleba, woda, rosliny oraz zwierzeta, w tym hodowlane.

Wystepowanie wspomnianych wyzej czynnikéw fizycznych towarzyszacych pra-
cy linii napowietrznych 400 kV, a takze konieczno$¢ zachowania dostatecznych od-
stepdw pomiedzy przewodami linii pod napieciem, a obiektami (budynkami, nasa-
dzeniami, urzgdzeniami w tym maszynami rolniczymi), ktére mogg znalez¢ sie na
terenie znajdujgcym sie pod linig lub w jej bezposrednim otoczeniu powoduje, ze wy-

stepujg okreslone ograniczenia w zagospodarowaniu i uzytkowaniu tych obszarow.

Przebywanie pod linia napowietrzna i w jej bezposrednim sasiedztwie

Pod linia napowietrzng o napieciu 400 kV mozna przebywaé¢ bez ograniczen
czasowych. Dotyczy to zarbwno przebywania nie zwigzanego z wykonywaniem prac
polowych, jak réwniez sytuacji, w ktorej przebywanie ludzi pod linig i w jej najblizszym
sgsiedztwie jest zwigzane z wykonywaniem prac polowych, takze z wykorzystaniem

réznego rodzaju maszyn rolniczych.
Komentarz

Wyniki dotychczasowych badan w zakresie oddziatywania pél elektromagne-
tycznych, ktorych Zréodtem sg m.in. napowietrzne linie elektroenergetyczne o napieciu
400 kV, nie potwierdzajg negatywnego wptywu linii na zdrowie ludzi. Potwierdzajg to

przepisy w zakresie ochrony $rodowiska obowigzujgce w réznych krajach, w tym tak-



ze w Polsce’, ktére wprowadzajg do stosowania maksymalne warto$ci natezenia po-
la elektrycznego i magnetycznego, jakie moze wystepowaé w otoczeniu linii hapo-
wietrznej, w miejscach dostepnych dla ludzi. Dodatkowo, w celu ochrony przed od-
dziatywaniem pél elektromagnetycznych terendéw przeznaczonych pod zabudowe
mieszkaniowg, a w konsekwencji potencjalnych mieszkancéw budynkéw zlokalizo-
wanych na tych terenach, w polskich przepisach ustalono dopuszczalng warto$¢ na-
tezenia pola elektrycznego, jaka moze wystepowac na wspomnianych terenach (1
kV/m).

W polskich przepisach dotyczgcych ochrony $srodowiska przed oddziatywaniem
pél elektromagnetycznych, podobnie jak w przepisach wielu innych krajow, nie
wprowadzono zadnego kryterium czasu ekspozycji, czyli czasu przebywania w polu
elektromagnetycznym wytwarzanym przez linie napowietrzng. Oznacza to, ze prze-
bywanie w polu elektromagnetycznym o natezeniach nie przekraczajacych:

* natezenia pola elektrycznego (E) - 10 kV/m,

* natezenia pola magnetycznego (H) - 60 A/m,
moze trwaé dowolnie dtugo i nie spowoduje jakiegokolwiek zagrozenia zdrowia ludzi.

Warto przy tym podkreslié¢, ze Rekomendacja Rady Europy bedgca podstawa
do przyjecia przepiséw obowigzujgcych w réznych krajach takze nie wprowadza kry-
terium czasu ekspozycji, czyli czasu przebywania w polu elektromagnetycznym. Na
podstawie przeprowadzonych badan uznano bowiem, ze przy tak niewielkich pozio-
mach pola elektromagnetycznego, przebywanie w ich zasiegu moze by¢ dowolnie
dtugie.

Trzeba takze zwréci¢ uwage, ze w zadnym z europejskich panstw, w tym takze
i w Polsce, nie istniejg przepisy dotyczgce zasad ochrony zdrowia i zycia rolnikow
pracujgcych w sgsiedztwie linii napowietrznych najwyzszych napie¢, w tym linii o na-
pieciu 400 kV, niezaleznie od ilosci torow tej linii. Nie ma bowiem uzasadnienia, by w
odniesieniu do tej grupy zawodowej stosowac przepisy o ochronie pracy w polach
elektromagnetycznych, tj. rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
29 listopada 2002 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czyn-
nikéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy. Nawet przy zatozeniu, ze do

oszacowania narazenia na pole elektromagnetyczne brane bedg pod uwage nawet

' Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw pol elektromagnetycz-
nych w $rodowisku oraz sposobéw sprawdzania dotrzymania tych pozioméw. Dz. U. z 2003 r. nr
192, poz. 1883.



kilkugodzinne (dzienne) czasy przebywania rolnikéw pod linig napowietrzng 400 kV,
to z analizy wspomnianych przepiséw wynika jednoznacznie, ze nawet dtugoletnia
praca rolnikébw pod tego rodzaju liniami i w bezposrednim ich sgsiedztwie, nie spo-

woduje zadnego zagrozenia zdrowia dla nich i dla przyszitych pokolen.

Bezposrednio pod linig oraz w jej ”pasie technologicznym” niedozwolona jest

realizacja niektérych obiektéw budowlanych, w szczegdélnosci zabudowy

mieszkaniowej

Ograniczenia w zagospodarowaniu terenu na obszarach znajdujgcych sie pod

linig i w jej bezposrednim otoczeniu, a dokfadnie w ,pasie technologicznym” linii o

szerokosci 70 m (po 35 m od osi linii w obie strony), obejmuje zakaz lokalizacji bu-

-dynkéw mieszkalnych i innych przeznaczonych na staty pobyt ludzi. Pozostate obiek-
ty budowlane nalezy lokalizowaé w oparciu o przepisy odrebne, w szczegdlnosci do-

tyczace odlegtosci od linii elektroenergetyczne;..
Komentarz

Granice pasa technologicznego wyznacza sie w oparciu o rozktady natezenia
pola elektrycznego, magnetycznego oraz hatasu. Poza ,pasem technologicznym”,
ktérego szeroko$¢ dla dwutorowej linii 400 kV wynosi 70 m (po 35 m od osi linii w
obie strony), natezenie pola elektrycznego jest z pewnoscig mniejsze niz 1 kV/m, a
poziom hatasu nie bedzie przekraczat wartosci 45 dB czyli warto$ci dopuszczalnej
ustalonej w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w
sprawie dopuszczalnych poziomdéw pdl elektromagnetycznych w $rodowisku oraz
sposobow sprawdzania dotrzymania tych pozioméw oraz Rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r, w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w Srodowisku dla terendw zabudowy mieszkaniowej oraz zagrodowej. Oznacza to,
ze poza ,pasem technologicznym” lokalizacja zabudowy mieszkaniowej i zagrodowej
nie podlega zadnym ograniczeniom.

Obowigzujgce ograniczenia w lokalizacji budowli i obiektow budowlanych o
nadmiernej wysokos$ci wynika z konieczno$ci zapewnienia dostatecznie duzych odle-
gtosci (zapewnienie dostatecznych odstepdw elektroizolacyjnych) pomiedzy przewo-

dami pod napieciem a elementami wspomnianych budowli i obiektéw budowlanych.



Bezposrednio pod linia oraz w jej ,,pasie technologicznym” niedozwolone jest

utrzymywanie drzew, krzewoéw i roslinno$ci przekraczajacej 5 m wysokosci

Wymag ten zostat okreslony w normie (PN-EN 50341-1:2005), w ktérej podane
sg minimalne odlegtos$ci przewoddw linii 400 kV od drzew znajdujacych sie pod linig i
obok linii. Odlegtos¢ przewodoéw linii 400 kV od drzewa, na ktére nie mozna sie wspi-
na¢ wynosi 2,8 m, a od drzew, na ktére mozna sie wspina¢ 4,3 m. Oznacza to, ze
przy odlegtosci nie mniejszej niz 2,8 m pomiedzy przewodem pod napigciem a drze-
wem (krzewem) z catg pewnos$cig nie dojdzie do wytadowania elektrycznego, ktérego
skutki mogg by¢ bardzo niebezpieczne dla oséb znajdujgcych sie w sasiedztwie

drzewa (krzewu).

Bezposrednio pod linia o napieciu 400 kV oraz w jej sasiedztwie mozna

uzytkowaé takie urzadzenia jak: wielkogabarytowe maszyny rolnicze, desz-

czownie, opryskiwacze i pastuchy elektryczne

Obstuga tych urzadzen nie stwarza zadnego zagrozenia dla ludzi, pod warun-
kiem przestrzegania okre$lonych zasad ich eksploatacji. VWymagana jest jedynie ele-
mentarna ostrozno$¢ polegajgca na zapobieganiu zderzeniom maszyn ze stupami,
unikaniu uszkodzenia ich fundamentoéw przez zbyt bliskie prowadzenie orki oraz taki
dobér strumienia wody z urzadzen zraszajgcych, by nie zblizyt sie do przewodéw linii.
W celu unikniecia nieprzyjemnego uczucia wystepujacego przy dotykaniu obiektow
metalowych znajdujacych sie pod linig lub w jej sasiedztwie, nalezy je wyposazy¢ w
elementy uziemiajgce. W przypadku pojazdéw moga to by¢ wleczone fancuchy lub
pasy gumy przewodzacej. Unikanie prowadzenia dtugich odcinkow przewodow pa-
stuchéw elektrycznych réwnolegle do linii - to z kolei skuteczny sposéb zapewniajgcy
catkowicie bezpieczne uzytkowanie wspomnianych urzadzen w poblizu linii o napie-
ciu 400 kV. tadunek elektryczny zgromadzony na maszynie wielko$ci kombajnu czy
powstajacy w przewodach pastucha elektrycznego nie jest w stanie zagrozi¢ zdro-
wiu, a tym bardziej zyciu ludzi czy zwierzat.

Zgodnie z obowigzujgcg norma dotyczacg budowy elektroenergetycznych linii
napowietrznych pradu przemiennego powyzej 45 kV (PN-EN 50341-1:2005) wyso-

kosé zawieszenia przewodu linii 400 kV (odlegto$¢ przewodu od ziemi) nie moze by¢
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mniejsza od 7,8 m. W celu ograniczenia natezenia pola elektrycznego pod linig do
wartosci ponizej 10 kV/m odlegtos¢ ta jest zazwyczaj wigksza i dla dwutorowej linii
400 kV Etk — granica panstwa nie bedzie ona w zadnym przesle mniejsza niz 13,4 m.
W zwiazku z tym kazda, nawet gabarytowo najwigksza maszyna rolnicza, nie méwigc
o typowych kombajnach, bedzie mogta bezpiecznie przemieszczac sie pod linig. Jest
przy tym oczywiste, ze elementarne wzgledy bezpieczenstwa wymagajg, by maszyny
rolnicze miaty ostone dla obstugi, uniemozliwiajacg wysuniecie sie cztowieka poza jej
obrys, a ponadto nie mogg mie¢ anten czy innych elementéw wysunietych ponad jej
obrys.

Trzeba takze wyraznie podkres$li¢, ze czynniki fizyczne powstajace na skutek
pracy linii napowietrznej 400 kV (pole elektromagnetyczne, hatas) nie wptywajg w
zaden sposob na prace réznego rodzaju maszyn, w tym rolniczych, i nie moga po-
wodowac ich uszkodzenia.

Mozliwe jest wykorzystywanie terenow potozonych bezposrednio pod linia o

napieciu 400 kV do wszelkiego rodzaju upraw polowych; nie istnieja w tym

wzgledzie Zadne ograniczenia

Zachowanie elementarnej ostroznosci przy zblizaniu sie do konstrukcji stupow
posadowionych na polu uprawnym przez kombajny, ciggniki, siewniki czy inne me-

chaniczne maszyny rolnicze zapewni petne bezpieczenstwo pracy.

Pod napowietrzna linia o napieciu 400 kV oraz w jej bezposrednim sasiedztwie

nie ma zadnych ograniczen w wypasie bydia i innych zwierzat hodowlanych

oraz nie ma przeszkod w tworzeniu stawéw rybnych, Zzwirowni oraz wykonywa-

niu ogrodzen z drutu i siatki

Zarowno dane zawarte w monografii Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO),
jak i innych pracach przegladowych dotyczgcych problematyki potencjalnego szko-
dliwego wptywu pdl elektromagnetycznych, wytwarzanych przez linie najwyzszych
napieé (220 i 400 kV), na zwierzeta, w tym hodowlane, nie potwierdzaja tezy o szko-

dliwosci pol elektromagnetycznych o czestotliwosci 50 Hz w odniesieniu do zwierzat.



Niedozwolone jest wchodzenie na konstrukcje wsporcze (stupy linii) oraz do-

tykanie przewodow linii

Nadmierne zblizenie, tym bardziej dotkniecie przewodu linii napowietrznej o
napieciu 400 kV, ktory nie jest izolowany, grozi $miertelnym porazeniem prgdem

elektrycznym.

Przebywanie w sasiedztwie linii napowietrznej w czasie burzy

Nieco innym zagadnieniem jest kwestig przebywania pod linig lub w jej sgsiedz-
twie w czasie wystepowania wytadowan atmosferycznych (burzy z piorunami). Z
punktu widzenia bezpieczenstwa przebywania pod linig napowietrzng lub w jej sg-
siedztwie, takze w czasie wykonywania prac polowych, istotne jest przestrzeganie
zasady, by w czasie burzy znalez¢ sie bezposrednio pod przewodami linii, pomiedzy
dwoma sasiadujgcymi stupami, jak najdalej od kazdego ze stupéw linii. Zblizanie sie
w czasie burzy do konstrukcji stupa, a w szczegoélnosci jego dotykanie, stwarza po-

wazne niebezpieczenstwo porazenia prgdem elektrycznym.
Komentarz

W celu ochrony przewodoéw fazowych linii przed bezposrednim uderzeniem pio-
runa jest ona wyposazona w dwa przewody odgromowe, ktérych zadaniem jest prze-
jecie wytadowania atmosferycznego. Oznacza to, ze jesli dojdzie do wytadowania
atmosferycznego, to piorun uderzy w jeden z przewodéw odgromowych, a nie w
przewdd fazowy pod napieciem umieszczony ponizej przewodoéw odgromowych. Ta-
ka konstrukcja linii tworzy bezpos$rednio pod linig swoistg strefe ochrony przed wy-
stgpieniem wytadowania atmosferycznego (rys.1.).

Uderzenie pioruna w jeden z przewoddéw odgromowych powoduje, ze prad wy-
tadowania atmosferycznego o bardzo duzym natezeniu (nierzadko kilka tysiecy Am-
peréw) doptywa do dwoch sagsiednich stupdw, pomiedzy ktérymi rozpiete sg przewo-
dy odgromowe. Poprzez metalowg konstrukcje stupa prad ten sptywa do ziemi po-
wodujgc jednak powstawanie na konstrukcji stupa bardzo duzego napiecia. Dotknie-
cie stalowej, przewodzgcej konstrukgji stupa w czasie wytadowania atmosferycznego

stwarza powazne niebezpieczenstwo dla zdrowia i zycia cztowieka dotykajacego jego



Linia 2x400 kV
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Rys.1. Obszar chroniony przed uderzeniem pioruna

konstrukcji. Stad w czasie burzy nie nalezy zbliza¢ sie do konstrukgji stupa lecz po-
zosta¢ do zakoriczenia burzy bezpos$rednio pod linig, mniej wiecej w potowie odlegto-
$ci pomiedzy stupami.
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