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Paragraphe 2.41, modifier comme suit:

«2.41 “Systéme de verrouillage de nuit”, un systéme qui donne la possibilité
d’ empécher I’ ouverture des portes de service et de secours du véhicule.».

Paragraphe 10.24, modifier comme suit:

«10.24 Nonobstant les paragraphes 10.22 et 10.23, les Parties contractantes
appliquant le présent Reéglement doivent continuer d accepter les
homologations de type délivrées conformément a la série précédente
d’amendements qui ne sont pas visées par la série 05 d amendements.».

Ajouter le nouveau paragraphe 10.25, ains congu:

«10.25 Les Parties contractantes appliquant le présent Réglement ne doivent pas
refuser d'accorder des extensions d’homologation aux véhicules non visés
par la série 05 d’ amendements.».

Annexe 3,

Paragraphe 7.3, modifier comme suit:

«7.3 Prévention des accidents»

Ajouter le nouveau paragraphe 7.3.1, ains congu:

«7.3.1 Sur les véhicules ou le compartiment moteur se trouve a l'arriere de
I” habitacle du conducteur, le moteur ne doit pas pouvoir étre mis en marche
par le conducteur si le panneau d’accés principal au moteur situé sur la face
arriére du véhicule est ouvert et donne directement acceés a des piéces qui
représentent un danger lorsgue le moteur tourne (par exemple des poulies de
courroies de transmission).».

Paragraphes 7.6.8.2 a 7.6.8.2.1, modifier comme suit:
«7.6.8.2 Toute fenétre de secours doit:

76821 Soit pouvoir étre manoauvrée aisément et instantanément de I'intérieur et de
I’extérieur du véhicule, grace a un dispositif jugé satisfaisant. Cette
disposition inclut la possibilité d'utiliser des vitres de verre laminé ou de
matiére plastique, »

Annexe 8, paragraphe 3, modifier comme suit:
«3.1 Marches

La hauteur de la premiére marche ... des classes 1, |11 et B. Dans le cas ou
une seule porte de service répond a cette condition, il ne doit y avoir ni
obstacle ni indication qui empécherait cette porte d’ étre utilisée ala fois pour
I’ entrée et pour la sortie.

Comme variante admise pour les véhicules des classes | et A, lahauteur de la
premiére marche par rapport au sol ne doit pas dépasser 270 mm au droit de
deux ouvertures de portes, une entrée et une issue.

Dans les véhicules a plancher surbaissé, un systéme de baraquage mais non
de marche rétractable peut étre utilisé.

Dans les autres véhicules, un systéme de baraquage et/ou de marche
rétractable peut étre utilisé.

La hauteur des marches dans ...».

2 GE.14-14909



ECE/TRANS/WP.29/2014/70

Annexe 12,
Paragraphes 1.1 a 1.2.2, modifier comme suit:

«1.1 “Tension de la ligne" sentend de la tension fournie au trolleybus par le
systéme d’ alimentation électrique extérieur.

Les trolleybus doivent étre congus pour fonctionner avec une des tensions
nominales de laligne suivantes:

a) 600 V (plage de fonctionnement allant de 400 a 720 V, et 800 V en
courant continu pendant 5 min); ou

b) 750 V (plage de fonctionnement allant de 500 2900 V et 1 000 V en
courant continu pendant 5 min); et

c) Résister ades surtensions de 1 270 V pendant 20 ms.

12 Les circuits électriques des trolleybus sont classés comme suit en fonction de
leur tension nominale dans | es classes suivantes:

121 “Classe de tension A" s entend d' une:
Tension nominale < 30 V courant alternatif;
Tension nominale < 60 V courant continu.».
122 "Classe de tension B” s'entend d’ une;
Tension nominale> 30V et <1000V courant alternatif;
Tension nominale> 60 V et <1500 V courant continu.
Paragraphe 1.2.3, supprimer.

Paragraphes 1.3 a 2.6, modifier comme suit:

«1.3 Conditions climatiques nominales

131 Les trolleybus doivent étre concus pour fonctionner de maniére fiable dans
les conditions ambiantes suivantes:

1311 Température comprise entre -25 °C et +40 °C;

1312 Taux d humidité relative: alant jusqu'a 98 % a une température égale ou
inférieure 425 °C;

1313 Pression atmosphérique comprise entre 86,6 kPa et 106,6 kPa;

1314 Altitude alant du niveau de la mer a 1,400 m maximum au-dessus du niveau
delamer.

132 Les conditions ambiantes spéciales dépassant les conditions climatiques

nominales énoncées au paragraphe 1.3.1 ci-dessus, devront étre indiquées
dans le dossier d’ homologation de type (annexe 1, partie 1, appendices 1 a 3)
et dans la fiche de communication (annexe 1, partie 2, appendices 1 a 3).

14 “Matériau autoextinguible” sS'entend d'un matériau dont la combustion
s arréte lorsque la source d'inflammation est é oignée.

15 “Isolation”: il existe différents types d'isolation:

151 Isolation fonctionnelle: elle assure lafonctionnalité de I’ équipement;

152 Isolation de base: elle protége les personnes contre les risques propres a

I électricité dans | es systémes protégés par une liaison équipotentielle;
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153 I solation supplémentaire: elle protége les personnes contre | es risques propres
al’ électricité dans les systémes non protégés par une liaison équipotentielle;

154 Double isolation: €lle est une combinaison des isolations de base et
supplémentaire, chacune se prétant individuellement aux essais al’aide d' une
couche intermédiaire métallisée.

1.6 “Tension nominale d’isolement”

161 S agissant de circuits connectés a la tension de la ligne, la tension nominale
d’'isolement (UNm) est pour chague partie de la double isolation la tension
maximale de la ligne conformément au paragraphe 1.1 ci-dessus; et

16.2 En ce qui concerne les circuits isolés de la tension de la ligne (UNm) est la
tension permanente maximale dans le circuit.

2 Captage du courant

21 Le courant des fils de contact est transmis par un ou plusieurs dispositifs de

connexion, comprenant normalement deux capteurs de courant. (Un capteur
de courant unique ou un pantographe peut étre utilisé pour les applications
guidées). Un capteur de courant se compose d’ un dispositif de montage sur le
toit (embase), d’ une perche de trolley, d’un archet capteur de courant et d’un
frotteur remplacable. Les capteurs de courant sont fixés de maniére a pouvoir
tourner dans les plans alafois horizontal et vertical.

Un capteur de courant doit pouvoir effectuer, au minimum, une rotation de
+ 55° autour de I'axe vertical et de = 20° autour de I’axe horizontal de sa
fixation au trolleybus.

22 Les perches de trolley doivent étre faites soit d'un matériau assurant
I"isolement, soit d’'un métal recouvert d'un matériau isolant faisant office
d'isolation fonctionnelle destinée a éviter les courts-circuits entre les lignes
agériennes au cas ou €elles se détacheraient (déraillement) et elles doivent
résister résistant aux chocs mécaniques.

2.3 Les capteurs de courant doivent étre congus pour assurer un contact
permanent avec les fils de contact lorsque ces fils sont situés a une hauteur
variant de 4 a 6m au-dessus du sol et pour que I'axe longitudinal du
trolleybus puisse s écarter de 4 m de part et d’ autre de I’axe médian des fils
de contact.

24 Chaque perche de trolley doit é&re munie d'un dispositif lui permettant de se
rétracter automatiquement au cas ou le capteur de courant se détacherait
accidentellement du fil de contact (déraillement).

25 En cas de déraillement, il faut éviter tout contact entre la perche rétractée et
quelque partie du toit que ce soit.

2.6 La téte de perche du capteur de courant, lorsqu'elle n'est plus dans sa
position normale sur la perche de trolley, doit rester reliée a celle-ci.».

Paragraphe 2.7, supprimer.
Le paragraphe 2.8 (ancien) devient le paragraphe 2.7 et il est modifié comme suit;

«2.7 Le capteur de courant peut étre équipé d' un systéme de commande a distance
depuis la cabine du conducteur, au moins pour |’ abaisser.».

Le paragraphe 2.9 (ancien) devient le paragraphe 2.8.
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Paragraphe 3.5, modifier comme suit:

«3.5 Tous les circuits électriques et branches de circuit de la classe de tension B
doivent étre a deux conducteurs. La caisse du trolleybus peut faire office de
conducteur pour protéger par liaison équipotentielle les circuits, doublement
isolés de la ligne de tension, de la classe de tension B. Elle peut aussi étre
utilisée pour lamise ala masse des circuits de la classe de tension A.».

Paragraphe 3.7, modifier comme suit:

«3.7 Les organes éectriques connectés a la tension de la ligne doivent, outre leur
isolation de base, étre munis d'une isolation supplémentaire par rapport ala
caisse du trolleybus, a I'aimentation électrique de bord et a I'interface de
signaux (conformément ala norme I SO 20653:2013).

Pour la protection de parties conductrices du courant et des couches
intermédiaires métallisées situées a |’ intérieur du compartiment voyageurs ou
du compartiment a bagages, il doit étre satisfait au degré de protection
IPXXD (conformément ala norme 1SO 20653:2013).

Pour la protection des parties conductrices du courant et des couches
intermédiaires métallisées situées ailleurs qu'a I'intérieur du compartiment
voyageurs ou du compartiment a bagages mais pas sur le toit, il doit étre
satisfait au degré de protection IPXXB (conformément a la norme 1SO
20653:2013).

Pour la protection des parties conductrices du courant et des couches
intermédiaires métallisées situées sur le toit avec protection de distance, il ne
doit étre satisfait a aucun degré de protection.».

Ajouter les nouveaux paragraphes 3.7.1 et 3.7.2, ainsi congus.

«3.7.1 Pour les isolations extérieures, par exemple sur le toit et au niveau du moteur
de traction, ou la conductivité est occasionnelle et le nettoyage régulier, la
ligne de fuite doit étre d’au moins 10 mm.

Elles doivent étre montées avec un abri contre les intempéries ou congues
comme des isolateurs de type parapluie ou avec bande a larmier, ou au
moyen d'une autre technique produisant des effets équivalents. Il est
recommandé d’ utiliser du silicium comme matériau de base ou de protection.
Dans ce cas la distance d’isolement doit étre d’au moins 20 mm.

Avec d'autres matériaux, conceptions ou types de montage, ou dans des
conditions de fonctionnement extrémes, il faut choisir une distance
d'isolement supérieure. La description du schéma de montage fait partie des
éléments pris en compte pour |I’homologation (voir le point 6.2.11 de
I’annexe 1, partie 1, appendices 1, 2 et 3).

3.7.2 L’ équipement fonctionnant a des tensions de la classe B doit porter le
symbole de |’ éclair, en forme de fléche noire sur fond jaune dans un triangle
bordé de noir.

Ce symbole doit aussi étre visible sur les enceintes et barriéres qui, une fois
retirées, exposent les parties conductrices de courant des circuits de la classe
detension B.
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L’ accessibilité et I'amovihilité de ces barriéres/enceintes doivent étre prises
en considération lorsgu’'il Sagit dévaluer la nécessité d'apposer ce
symbole.».

Paragraphes 3.8 a 3.10.1, modifier comme suiit:

«3.8 A I'exception des capteurs de courant, des limiteurs de surtension et des
résistances de traction, les parties conductrices du courant des organes
électriques doivent étre protégées de I’ humidité et de la poussiere.

39 Il'y alieu de prévoir un moyen de soumettre périodiquement a des essais de
résistance chaque isolation de base et supplémentaire des organes électriques
ayant une double isolation. Sur un véhicule neuf a I'état sec, la résistance
d’isolement des circuits électriques a une tension d’essai de 1 000 V courant
continu ne doit pas étre inférieure aux valeurs suivantes:

3.9.1 Pour chague isolation de base: 10 MQ;

3.9.2 Pour chague isolation supplémentaire: 10 MQ;

393 Pour la double isolation dans son ensemble: 10 MQ.

3.10 Cablage et appareils

3.10.1 Du fil souple doit étre utilisé pour tous les circuits. La tension nominale

d’isolement des fils par rapport a laterre doit étre au moins égale alatension
nominale d’isolement conforme au paragraphe 1.6.».

Paragraphes 3.10.4 et 3.10.5, modifier comme suit:

«3.10.4 Les cébles portés a des tensions de différentes classes doivent étre posés
Séparément.
3.105 Les fourreaux a cables doivent étre en matériaux ininflammables ou

autoextinguibles. Les fourreaux situés a l'intérieur du compartiment
voyageurs de la classe de tension B doivent étre fermés et faits de métal. Ces
fourreaux métalliques doivent étre reliés au chassis du véhicule.».

Paragraphe 3.10.12, modifier comme suit:

«3.10.12 Toutes les isolations des équipements a tension de classe B présents a bord
du trolleybus doivent subir des essais au moyen d’une source de courant
électrique alternatif a une fréguence d’essai de 50-60 Hz pendant 1 min.

La tension d’'essai (Utest) appliquée au céblage et aux composants du
trolleybus doit étre:

Isolation de base: Utet =2 X Uym + 1500 V
Isolation supplémentaire;  Uqeg = 1,6 X Uy + 500 V

Pour les circuits doublement isolés de la tension de la ligne aérienne, la
tension d'essai (Utest) doit étre égale ou supérieure a 1 500 V, ou:

Isolation de base: Uteg =2 X Uym + 1000V

Latension d'essai équivalente en courant continu est le double de ce qu’elle
est en courant alternatif.

L’isolation renforcée n'est pas autorisée dans les trolleybus pour les circuits
directement connectés alaligne aérienne.».

Paragraphes 3.10.12.1 et 3.10.12.2, supprimer.
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Paragraphes 3.11 a 3.11.2, supprimer.
Paragraphes 4.1 a 4.3, modifier comme suit:

«4.1 Dans un trolleybus, chague circuit mis sous tension par la ligne aérienne doit
étre doublement isolé de la caisse du véhicule.

4.2 L’influence des courants de charge dynamiques engendrés par le couplage
capacitif entre des égquipements de la classe de tenson B et le chassis
électrique doit étre réduite par I'impédance de protection des matériaux
isolants utilisés dans la zone d’accés. Les colonnes et les barres de maintien
situées a proximité des portes, les rampes d'aide ala mobilité et les premiéres
marches doivent étre faites d'un matériau isolant ou revétues d’un matériau
isolant résistant aux effets mécaniques, ou étre isolées de la caisse du
trolleybus.

4.3 Un dispositif permettant de surveiller en permanence le courant ou la tension
de fuite entre la caisse du trolleybus et la chaussée doit étre installé a bord du
trolleybus. Le dispositif doit automatiquement déconnecter les circuits haute
tension du systéme de contact (lorsque le trolleybus est al’arrét) si le courant
de fuite est supérieur a3 mA ou si latension de fuite dépasse 60 V en courant
continu (conformément ala norme EN 50122-1 ou |EC 62128-1).».

Paragraphes 4.4 a 4.7, supprimer.

Annexe 1, partie 1, appendices 1, 2 et 3, gjouter les nouveaux points 6 a 6.6.2 comme suit
(pour I’ appendice 3, laisser le point 5 de coté):

«B. Dispositions spéciales pour les trolleybus

6.1 Conditions ambiantes spéciales pour un fonctionnement fiable:

6.1.1 LI 1010 == L0 TSP

6.1.2 Niveau d’ humidité EXIEITEUNE ..........cccvveveirrieiere s

6.1.3 Pression atmMOSPNEIIQUE. ......cc.eie ettt naesreeneas

6.1.4 ATTITUTE . et sr b e

6.2. Véhicule

6.2.1 Dimensions avec des perches verrouillées

6.2.2 Alimentation

6.2.3 Tension nominale delaligne aérienNe (V) .oceceeceeeveeie e

6.2.4 Courant nominal de ligne du véhicule A, y compris les lecteurs auxiliaires,
systéme de chauffage, de ventilation et de climatisation

6.2.5 RESUITEES ...oveeeeeeierieieeie ettt st st st s ene et e

6.2.6 Vitesse maximale (km/h: service normal/service autonome) ..........ccceeeeveeeene

6.2.7 Inclinaison maximale (%: service normal/service autonome) ...........ccceeeeevenens

6.2.8 Description des principaux CirCuits ElECtriqUES ........ccceveeevieceeeeeee e

6.2.9 DiagrammeS dES CITCUITS ....vovveiveiieeeeceeesies ettt e e e e aesneareas

6.2.10 Mesures de protection (schémas et dessins gENEralX)......covvveeeeveeriereesesenneas

6.2.11 Surveillance de I’isolation (Ie cas échéant) ..........ccccccevevevie v ccesceceeceere e

6.2.12 Marque de fabrique et type de dispositif de survellance ..........ccccceecevvieiennene
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6.2.13
6.2.14
6.3.
6.3.1
6.3.2
6.3.3
6.34
6.3.5
6.3.6
6.3.7
6.4
6.4.1
6.4.2
6.4.3
6.4.4
6.4.5
6.4.6
6.4.7
6.4.8
6.4.9
6.5
6.5.1
6.5.2
6.5.3
654
6.5.5
6.5.6
6.5.7
6.5.8
6.5.9
6.5.10

6.5.11
6.5.12
6.5.13
6.5.14

Principe de la surveillance, desCription ..........ccocvveereereeieee e
Description des niveaux d’isolation des composants .........ccccevceereereesesiennnens
Moteur électrique

Marque de fabrique et type de moteur EleCtrique .........cceevvveeeeieevere v
Type (enroulement, EXCITALION) ........ccceevereeiieereereere e e e esre e eae e seeens
Courant horaire maximal/Continu (KW) .......ccoocverienieseese e
Tension NOMINAIE (V) evvieeiieeeee et te et enaesnaenneens
Courant NOMINAL (A) c.vveeeeeceeeeeee e e e ssae e sreenreeneenes
Fréquence NOMINAIE (HZ) .....ccoveeveeiieecesese e
Emplacement dans e VENICUIE .........cccoveviiiii i
Electronique de puissance

Marque de fabrique et type d’ onduleur de traction .........cccceecveevvceeeeeseeneennen,
Courant Continu MaXiMal ..........ccerirreerinreren e
Systeme de refroidiSSEMENT .......cveieece e
Marque de fabrique et type de chargeur de batterie-24 V ... eevecvviennenns
Courant CONtinU MaXiMal .........cccourirreirinreere s
Systeme de refroidissement

Marque et type d’ alimentation en courant alternatif triphasé............cccceeeevenene
Courant CoNtinuU MaXiMal ...........courireininrereen s
Systéme de refroidiSSEMENT ........ccecieiee e e s
Alimentation électrique pour service autonome:

SYStEME dE SIOCKAGE. .....eevve ettt sttt sre e
Batterie/SUPErCONUENSALEUIS...........ccverieeieeie e e see e se e e e et enee e
Marque de fabrique et type de systéme de Stockage ........cccoveveveveeieeesieiennns
[0 TT0 Y (o ) SR
(0o = Tot 1 (=Y 12N 1) S
Emplacement dans e VENICUIE .........ccccveviiiie e
Marque de fabrigque et type d’ unité de Controle............ccevveveveeeseeeeeeseieiens
Marque de fabrique et type de Chargeur ..........ccocvveeeeeerece e
Tension nominale (V)/tension minimale (V), tension en fin de charge (V) ......

Courant nominal (A)/courant max. de décharge (A),
courant MaX. de Charge (A) ..ooeoeeeeiece et

Diagramme d’ opération, Controle et SECUNtE..........ccccveveeeieseceeieeereesese s
Caractéristiques des périodes de Charge .......coveeveeeeresese s
UNité€ de MOLEUr-GENEIBLEUN ........ecvevereeererieeteeteeeeeeseesteseesrestesseesesneeeeseseeneeseens

Courant horaire/Continu (KW) ........coecerereneseeeeieesieseesese s seseeeeseesee e sreenas
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6.5.15 Marque de fabrigque et type d’ unité ou de moteur et de générateur ..................
6.5.16 Carburant et systéme d’ alimentation en carburant ............cccceeeveveveseveeeene.
6.5.17 Emplacement dans e VENICUIE ........ccccoveviiiie e
6.6 Capteur de courant

6.6.1 Marque de fabrique et type de capteur de courant ............cccoeeveveveeveeseeneenienns
6.6.2 Fonctionnement du capteur de COUrant...........ccocveveerieeieseeeseeeseese e ee e »,

Annexe 1, partie 2:

Appendice 1, gjouter les nouveaux points 1.12 a 1.12.1.4, comme suit:

«1.12 Trolleybus

1121 Conditions environnemental es spéciales pour un fonctionnement fiable:
11211 LI 1010 =C = 0 (O
11212 Niveau d' humidité EXIEITEUIE ..o
11213 Pression atmOSPRENIQUE ......ccuecueeieieie e s
11214 ATTTUTE. ... e ».

Appendice 2, gjouter les nouveaux points 1.8 a1.8.1.4, comme suit:

«1.8 Trolleybus

181 Conditions ambiantes spéciales pour un fonctionnement fiable:

1811 LI 1010 == 0 TS
1812 Niveau d' humidité EXTEITEUIE ..o
18.1.3 Pression atmMOSPNEITQUE ......c.ccveierieiiciece ettt s
1814 N L1 0 o L= PSSR »,

Appendice 3, gjouter les nouveaux points 1.4 a 1.4.1.4, comme suit:

«1.4 Trolleybus

14.1 Conditions ambiantes spéciales pour un fonctionnement fiable:

1411 L= 000 1= - (1 1= TS
1412 Niveau d' humidite EXTEITEUIE ........ccveirrieieeere e
1413 Pression atmMOSPNEITIQUE ......c.coveiierieiiciece ettt s nnens
14.14 N (o[ TSRS »,

GE.14-14909 9



