Nations Unies

EC ETRANS/WP.29/201/82

\§

=L

y’@ Conseil économique et social
Y
=

Distr. générale

7 avril 2011

Francais

Original: anglais et francais

Commission économique pour I'Europe
Comité des transports intérieurs

Forum mondial de I'harmonisation des reglements
concernant les véhicules

154 session

Geneéve, 21-24 juin 2011

Point 13.4 de I'ordre du jour provisoire

Examen et vote par I'’AC.3 concernant des projets deeglements
technigues mondiaux ou de projets d’amendements

a des réglements technigues mondiaux existants

Proposition de rectificatif 1 au reglement techrque mondial
n° 11 (Les engins mobiles non routiers (NRMM))

Communication du Groupe de travail de la pollutio et de I'énergie

Le texte reproduit ci-apres a été adopté pardege de travail de la pollution et de
I'énergie (GRPE) a sa soixante-uniéme sessionuernde proposer un certain nombre de
corrections d’ordre rédactionnel au rtrfi . Il a été établi sur la base du document
ECE/TRANS/WP.29/GRPE/2011/2, non modifié (ECE/TRAW®.29/GRPE/61,
para. 19). Il est transmis pour examen au Forum dmbnde I'harmonisation des
Réglements concernant les véhicules (WP.29) etoswit€ Exécutive (AC.3).

O Conformément au programme de travail pour 20104201 Comité des transports intérieurs
(ECE/TRANS/208, para. 106 and ECE/TRANS/2010/8y&ét02.4), le Forum mondial élabore,
harmonise et actualise les Reglements, afin d'ameflies caractéristiques fonctionnelles des

véhicules. Le présent document est soumis en dertie mandat.

GE.11-

Merci de recycler@



ECE/TRANS/WP.29/2011/82

Paragraphe 3.1.8modifier comme suit:

«3.1.8 Par fhoteur a régime constdnion entend un moteur dont I’homologation de
type ou la certification n’est valable que pour seul régime. Les moteurs
dont on a neutralisé ou supprimé la fonction régbmestant ne sont plus des
moteurs a régime constant;».

Paragraphe 3.1.4/modifier comme suit:

«3.1.47 Par ffaction de pénétration PEF on entend I'écart par rapport au
fonctionnement idéal d’'un convertisseur de HCNM ifvtefficacité des
convertisseurs de HCNIE"). Un convertisseur idéal doit avoir un facteur de
pénétrationPFchs, de 1 000 (autrement dit une efficacité de conwardu
méthaneEcy, de 0), et un facteur de pénétration pour tous deses
hydrocarbures de 0,000, comme représenté R¥agzne (C'est-a-dire une
efficacité de conversion de I'éthabg,ys de 1). La relation esPFcps =1 -
Echa €tPFcaps = 1 -Econg».

Paragraphe 3.1.55modifier comme suit:

«3.1.55 Partemps de répon&eon entend le temps qui s’écoule entre la varatiu
constituant & mesurer au point de référence etrépense de systéeme de
90 % du relevé finalty), la sonde de prélevement étant définie comme étan
le point de référence, pendant lequel la variatiortonstituant mesuré atteint
au moins 60 % de I'échelle total et le dispositf dommutation de gaz
effectue la commutation en moins de 0,1 s. Le tedgpeéponse du systeme
est la somme du temps de latence et du temps dE&endu systeme;».

Paragraphe 3.1.68modifier comme suit:

«3.1.68 Par tblérancég, on entend l'intervalle dans lequel se situent%®5d’'un
ensemble de valeurs enregistrées d’'une quantitéédgries 5 % restants
sortant de l'intervalle de tolérance. Les fréquaend&nregistrement et les
intervalles de temps spécifiés permettront de déter si une quantité
respecte la tolérance applicable.».

Paragraphe 3.4y compris la note existanf modifier comme suit:

«3.2 Symboles généraiux
Symbole Unité Terme
ag - Ordonnée a l'origine de la droite de régression
a - Pente de la droite de régression
r? - Coefficient de détermination

2 Des symboles spécifiques figurent dans les arsnexe
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Paragraphe 3.3modifier comme suit:

«3.3 Indices

denorm Quantité dénormalisée

»,
Paragraphe 6.3.3modifier comme suit:
«6.3.3 Accessoires & démonter pour I'essai

Certains accessoires dont la fonction est liéeoaationnement de I'engin et
qui peuvent étre montés sur le moteur doiventd&raontés pour I'essai.

Lorsque les accessoires ne peuvent pas étre dé&ndatpuissance qu'ils
absorbent en fonctionnement a vide peut étre détémamet ajoutée a la
puissance mesurée du moteur (voir note g du takldealiannexe A.5). Si
cette valeur est supérieure & 3 % de la puissaagémale au régime d’essai,
l'autorité responsable des essais peut la vérilier.valeur de puissance
absorbée par les accessoires doit étre prise eptequour régler les valeurs
de consigne et pour calculer le travail produit lpamoteur au cours du cycle
d’'essai.».

Paragraphes 6.6.1 et 6.6.&odifier comme suit:
«6.6.1 Régénération continue

Pour un systéme de traitement aval fonctionnant a&génération continue,
les émissions doivent étre mesurées sur un systémteles caractéristiques
ont été stabilisées de maniére a garantir la rbpééa des valeurs
d’émissions mesurées. L'opération de régénératiiinseé produire au moins
une fois au cours de I'essai NRTC de démarrageaaictbu I'essai & modes
raccordés RMC et le constructeur doit déclarectslitions dans lesquelles
la régénération a normalement lieu (charge enquaes, température, contre-
pression d'échappement, etc.). Afin de démontree dopération de
régénération est continue, il doit étre exécuténains trois essais NRTC de
démarrage a chaud ou essais & modes raccordés BAE€.le cas de I'essai
NRTC de démarrage a chaud, le moteur doit étrearéitthconformément au
paragraphe 7.8.2.1, il doit subir une période dabiksation a chaud
conformément au paragraphe 7.4.2 et le premier H§88C de démarrage a
chaud doit alors étre effectué. Les essais NRTCdémarrage a chaud
suivants doivent commencer aprés une période dalisadion a chaud
conformément au paragraphe 7.4.2. Au cours desisedsa valeurs de
température et de pression des gaz d’échappemamnti@tre enregistrées
(température en amont et en aval du systéeme dertrait, contre-pression
d’échappement, etc.). Le systéeme de traitement estakonsidéré comme
satisfaisant si les conditions déclarées par lestcocteur sont observées au
cours de I'essai pendant une durée suffisante kssiésultats en matiere
d’émissions n'offrent pas une dispersion excéd®% % ou 0,005 g/kWh,
selon celle de ces deux valeurs qui est la plusdgraSi le systeme de
traitement aval comporte un mode par défaut qusist& en un passage a un
mode de régénération périodique, il doit étre d@datrconformément au
paragraphe 6.6.2. Dans ce cas particulier, lesdsrd’émissions applicables
pourront étre dépassées et elles ne seront pagngasd
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6.6.2

Régénération périodique (ou peu fréquente)

Ces prescriptions s’appliquent seulement aux mstéguipés de systéemes
antipollution a régénération périodique. Pour lesteurs qui sont soumis au
cycle d’essai a modes discrets, cette procédust pas applicable.

Les émissions doivent étre mesurées sur au mobis #ssais NRTC de
démarrage a chaud ou essais a modes raccordés RM@yec cycle de
régénération et deux hors cycles de régénérativac ain systéme de
traitement aval des gaz d’échappement de card@mées stabilisées. Le
processus de régénération doit avoir lieu au moires fois pendant I'essai
NRTC ou RMC. Si 'opération dure plus longtempsuju'essai NRTC ou
RMC, les essais sont répétés et les émissionsncemti d'étre mesurées sans
que le moteur soit arrété jusqu'a ce que la régdioér soit terminée et la
moyenne pour I'ensemble des essais est calculéda $egénération se
termine pendant un cycle, celui-ci doit étre poivispendant toute sa durée
normale. Le moteur peut étre équipé d’'un interruptehibant ou permettant
l'opération de régénération a condition que cetteicfion n'ait pas
d’incidence sur les réglages d’origine du moteur.

Le constructeur doit déclarer les conditions noawmaldans lesquelles
l'opération de régénération a lieu (charge en qalds, température,
contre-pression d'échappement, etc.). Il doit ausdiquer la fréquence de
I'opération de régénération en termes de fractionambred’essais au cours
desquels il y a régénération. La maniere exacétierminer cette fréquence
doit étre approuvée par l'autorité d’homologatiatgipe ou de certification
en fonction des considérations techniques pertasent

Pour un essai avec régénération, le constructeitifaonir un systéme de
traitement aval qui a subi un traitement prélimi@ad’encrassage. La
régénération ne doit pas avoir lieu au cours dee ggtase de préparation du
systeme. Le constructeur peut aussi exécuter dessd§RTC de démarrage
a chaud ou RMC jusqu'a ce que le systéme soit tlatet d’encrassage
voulu. Il n'est pas nécessaire que les émissio@mtmesurées pendant tous
ces essais.

Les émissions moyennes entre phases de régénérdborent étre
déterminées sur la base de la moyenne arithmétilgu@lusieurs essais
NRTC de démarrage a chaud ou RMC également espagésinimum, il
doit étre exécuté au moins un essai NRTC de dégmaahaud ou RMC le
plus tard possible avant un essai ou il y a régdiugr et un essai NRTC de
démarrage a chaud ou RMC immédiatement aprés esdal.

Les taux d’émissions spécifigues moyens liés aualége a chaud,
[9/kwWh] doivent étre pondérés comme suit (voir Bdl):

éN=n|:?|§+nrm (6-3)
n+n,

ou:

n = nombre d'essais au cours desquels il n'y a @génération

N, = nombre d’essais au cours desquels il y a régéaar(un au

minimum)
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e o e , .
= émissions spécifigues moyennes lors d'un essailgnt lequel
la régénération ne se produit pas [g/kWh]
& = émissions spécifiques moyennes dans un essdapetequel

se produit la régénération [g/kWh]

Au choix du fabricant et sur la base des réglesriigcies reconnues, le
facteurk,, d’ajustement de régénération, qui exprime le tdiémissions
moyen, peut étre calculé de maniére multiplicativeadditive comme suit:

Procédé multiplicatif

kUr = @ (facteur d’ajustement multiplicatif vers le haut) (6-4a)
e
kDr =@ (facteur d’ajustement multiplicatif vers le bas) (6-4b)
er
Procédé additif
k, =€ —-¢€ (facteur d’ajustement vers le haut) (6-5)
Ko, =8, — € (facteur d’ajustement vers le bas) (6-6)

Les facteurs d'ajustement vers le haut sont ap@tiggomme facteurs
multiplicatifs ou additifs aux taux d’émissions potous les essais dans
lesquels la régénération n'a pas lieu. Les factelapistement vers le bas
sont appliqgués comme facteurs multiplicatifs ouifdcaux taux d’émissions
mesurés pour tous les essais dans lesquels surleierégénération. La
survenue de la régénération doit étre signalée deiare bien visible au
cours de tout I'essai. Si aucune régénération nestervée, il convient
d’'appliquer le facteur d’ajustement vers le haut.

En référence aux annexes A.7 et A.8 sur les émissipécifiques au frein, le
facteur d’ajustement pour la régénération:

a) Doit étre appliqué aux résultats des essais@pésNRTC et RMC;
L
Paragraphe 7.2.1.3, figure 7.1, tifrenodifier comme suit:

«Figure 7.1

Procédure d’essai pour la mesure des émissions
A

Paragraphe 7.3.1.3nodifier comme suit:

«7.3.1.3 Préparation des instruments de mesureedw prélévement

)] Tout dispositif d’'intégration électronique d@itre mis a zéro ou remis
a zéro avant le début de tout intervalle d’essai.».
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Paragraphe 7.4.2modifier comme suit:

«7.4.2

Cycle d'essai transitoire (NRTC)

Le cycle transitoire non routier (NRTC) est défilains I'annexe A.1, sous la
forme d'une séquence seconde par seconde des s/atbeumalisées de

vitesse et de couple. Pour effectuer I'essai dares cellule d’essai pour

moteurs, les valeurs normalisées seront convediekurs valeurs de

référence équivalentes pour le moteur individuedsaayer sur la base des
valeurs spécifiques de vitesse et de couple idéesifdans la courbe de
conversion du moteur. La conversion est appeléerd@lisation et le cycle

d’'essai qui en résulte est le cycle d’essai NRTCré&férence du moteur

soumis aux essais (voir le paragraphe 7.7.2).

M

Paragraphe 7.5modifier comme suit:

«7.5

Séquence d’essai générale

h) Le ou les filtres a MP conditionnés, pesés (padvide), chargés,
reconditionnés, pesés a nouveau (poids en chatgensite les
échantillons doivent étre évalués suivant les plocEs préessai
(par. 7.3.1.5) et postessai (par. 7.3.2.2);

Le diagramme ci-dessous est un apercu général misitions nécessaires
pour effectuer les cycles d'essai EMNR avec mesudes émissions
d’échappement du moteur.
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Figure 7.3
Séquence d’essai
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Paragraphe 7.6modifier comme suit:
«7.6 Etablissement de la courbe de conversion dauno

Avant d’établir la courbe de conversion du moteligonvient de laisser
celui-ci se réchauffer. Vers la fin du temps d’édfement, il doit étre utilisé
pendant 10 min au moins a sa puissance maximaleooformément a la
recommandation du fabricant et aux régles de bomratique afin de
stabiliser les températures du liquide de refreelisent et de I'huile de
graissage. La courbe de conversion du moteur sabdietlorsque le moteur
sera stabilisé.

A I'exception des moteurs & régime constant, lasemsion doit étre effectuée
avec le levier de débit de carburant ou régulagela position grand ouvert
en utlisant des régimes discrets dans l'ordre redzet. Les régimes
minimum et maximum pour la conversion sont défidis la maniéere
suivante:

Régime minimum = régime de ralenti a chaud

Régime maximum =, x 1,02 ou le régime auquel le couple maximal tombe
a zéro, la valeur la plus petite étant retenue.

Ou ny; est le régime haut, défini comme étant le réginatenr le plus élevé
ou la puissance fournie est de 70 % de la puissaasémale.

Si le régime le plus élevé est dangereux ou noréseptatif (par exemple
dans le cas de moteurs sans régulateur), il codraete suivre les régles de
bonne pratique pour aller jusqu'au régime maximah mlangereux ou au
régime maximal représentatif.».

Paragraphe 7.7.2.3nodifier comme suit:

«7.7.2.3 Dénormalisation des valeurs de couple

pour le régime de référence respectif déterminé focoment au
paragraphe 7.7.2.2.».

Paragraphe 7.8.2.4nodifier comme suit:

«7.8.2.4 Criteres de validation
Tableau 7.1
Tolérances s’appliquant a la droite de régression RC
Régime Couple Puissance
Erreur type de maximum 1 % du  maximum 2 % du  maximum 2 % de la
I'estimation SEB régime nominal couple maximal puissance maximale
dey surx
Pente de la droite 0,99 a 1,01 0,98 -1,02 0,98 -1,02
de régressiorg;
Coefficient de minimum 0,990 minimum 0,950 minimum 0,950

déterminationr?
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Régime Couple Puissance
Ordonnée a +1 % du régime +20Nmou2%du =4 kW ou 2 % de la
I'origine de la nominal couple maximal, la puissance maximale,
droite de valeur la plus la valeur la plus

régressionay

élevée étant retenue élevée étant retenue

D

Paragraphe 7.8.3modifier comme suit:

«7.8.3

Cycle d’essai transitoire (NRTC)

Les faibles régimes dénormalisés proches du régimealenti a chaud
peuvent avoir pour conséquence que les régulatdersalenti & chaud
s’activent et que le couple moteur dépasse le eatplréférence, méme si la
demande de I'opérateur est au minimum. Dans de&sisil est recommandé
de régler la commande du dynamomeétre de manieceader la priorité au
suivi du couple de référence plutdt que du régimeédérence et de laisser le
moteur régler le régime.

M

Paragraphe 7.8.3.5modifier comme suit:

«7.8.3.5

Statistiques de validation (voir 'annéx@)

Pour le régime, le couple et la puissance, lesssjpns linéaires des valeurs
réelles par rapport aux valeurs de référence doitea calculées.

Afin de minimiser I'effet de déphasage résultantdificalage dans le temps
entre les valeurs réelles et les valeurs du cyelgtérence, toute la séquence
des signaux de régime et de couple réels peutagtracée ou retardée par
rapport a la séquence de régime et de couple deenéfe. Si les signaux réels
sont décalés, ceux de régime et de couple doitentdeé la méme valeur et

avoir le méme sens.

On applique la méthode des moindres carrés, I'émuatde meilleur
ajustement ayant la forme:

y=aX+ag (7-6)

ou:

y = la valeur réelle du régime (mi)) du couple (Nm), ou de la
puissance (kW)

a = la pente de la droite de régression

X = la valeur de référence du régime (Mindu couple (Nm) ou de

la puissance (kW)

ay I'ordonnée a I'origine de la droite de régreasio

L’erreur type d’estimationgEE dey surx et le coefficient de détermination
(r?) doivent étre calculés pour chaque droite deagggon (annexe A.2).

Il est recommandé d’effectuer cette analyse a 1Pdar qu'un essai soit jugé
valide, il doit satisfaire aux criteres du tabl&a ci-apres.
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Tableau 7.2
Tolérances de la droite de régression

Régime Couple Puissance
Erreur type <5,0 % du régime  <10,0 % du couple <10,0 % de la
d’estimation SEFH maximal de I'essai maximal reconnu puissance maximale
dey surx reconnue
Pente de la droite 0,95 a 1,03 0,83-1,03 0,89-1,03
de régressiors;
Coefficient de minimum 0,970 minimum 0,850 minimum 0,910
déterminationy?
Ordonnée a <+10 % du régime de+20 Nm out2 % du +4 kW oux2 % de la
I'origine de la ralenti couple maximal, la puissance maximale,
droite de valeur la plus élevée la valeur la plus
régressiongy étant retenue élevée étant retenue

Pour les calculs de régression ... de spécifiesugpressions de point.

Tableau 7.3
Suppressions de point admises dans I'analyse de régsion

Conditions Suppressions de
Evénement (n = régime moteur, T = couple) point autorisée
Demande Nrer= Nigle Régime et
minimale de ot puissance
I'opérateur
(ralenti) Tet=0%

et

Tac1> (Tref - O,OZTmaxmappedtoqu)e

et

Tac1< (Tref + 0102Tmaxmappedtoqu)e
Demande Nt < 1,021 €t Tact > Tres Puissance et
minimale de ou couple ou
I'opérateur régime

Nact > Nref et Tactf Tref’

ou

Nact > 1102nref etTref < TactS(Tref + OvOZTmaxmappedtorQL)e
Demande Nact < Nre €1 Tact™ Trer Puissance et
maximale de ou couple ou
I'opérateur régime

Nact=> 0198 Nret et Tact < Tref
ou
Nact < 0198nref etTref > Tactz (Tref - OIOZTmaxmappedtorql)e

»,

10
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Paragraphe 8.1.4.3nodifier comme suit:

«8.1.4.3

Procédure

On utilisera le protocole de vérification de laélamité suivant:

i) A une fréquence d’enregistrement au moins égalla fréquence
minimale, comme spécifié dans le tableau 9.2, lawade référence
doit étre mesurée pendant 30 s et la moyenne a&tiue des valeurs

enregistréesyi , doit étre notée;

)] Les étapes g) a i) ci-dessus doivent étre résétésqu’a ce que toutes
les quantités de référence aient été mesurées;

k) On utilisera les moyennes arithmétiqugset les valeurs de référence

Vrefi POUr calculer les paramétres de la régressionitméas moindres
carrés et les valeurs statistiques afin de comple®rcritéres de
performances minimaux spécifiés dans le tableau@2suivra a cet
effet les modes de calcul décrits dans I'annexe»A.2

Paragraphes 8.1.8.4.2 et 8.1.8.4n8odifier comme suit:

«8.1.8.4.2

8.1.8.4.3

Etalonnage de la pompe volumétrique

Une pompe volumétrique (PDP) doit étre étalonnée ptablir une équation
débit/vitesse PDP qui tienne compte des fuitessamfaces d’étanchéité de la
PDP comme une fonction de la pression a I'entréeceie-ci. Des
coefficients d’équation uniques seront déterminésrrpchaque vitesse a
laquelle la pompe est utilisée. Le débitmétre depmPDP doit étre étalonné

de la maniére suivante:

f) La pompe PDP doit d’'abord fonctionner pendamifs au moins pour
stabiliser le systéeme. Ensuite, la pompe étanbtosjen marche, on
enregistre les valeurs moyennes de 30 s au moissddanées
d’échantillon de chacune des quantités suivantes:

i) Le débit moyen du débitmetre de référengg, ;

ii) La température moyenne a I'entrée de la poriipe,

i)  La pression statique absolue moyenne a 'entlé la pompe,
Pin;

iv) La pression statiqgue absolue moyenne a laesdeila pompe,
Pout

V) La vitesse moyenne de la pompgsr,;

Etalonnage du CFV

Un venturi-tuyére en régime critique (CFV) doiteé&talonné pour vérifier
son coefficient de déchardgey a la pression différentielle statique la plus
basse prévue entre l'entrée et la sortie. Un déltiende CFV doit étre
étalonné de la maniére suivante:

11
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12

Le CFV doit fonctionner pendant 3 min au moireup stabiliser le
systeme. Ensuite, le CFV étant toujours en marchegnregistre les
valeurs moyennes de 30 s au moins des donnéesadiéldn de

chacune des quantités suivantes:

i) Le débit moyen du débitmétre de référerngg;;

ii) Facultativement, le point de rosée moyen de tétalonnage,
Tgew VOIir les annexes A.7 et A.8 en ce qui concerre le
hypothéses acceptables au cours des mesures deEssofisi

i)  Latempérature moyenne a I'entrée du venflii,
iv) La pression absolue statique moyenne a I'erdtéeenturi,pi,;

V) La pression différentielle statique moyenne eligntrée et la
sortie du CFVApcey;

D
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Paragraphe 8.1.8.4.5, figure 8.thodifier comme suit:

«Figure 8.1

Schémas du systéme pour I'étalonnage CVS du débié djaz d’échappement dilués
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vitesse variable

l
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Paragraphe 8.1.8.5,Inodifier comme suit:

«8.1.8.5.1

Introduction

a) Un contréle au propane sert de vérification gistésne CVS pour
déterminer s'il y a des divergences entre les valeesurées du débit
d’échappement dilué. Un contrdle au propane sedleégent de
vérification du prélevement par lots pour détermis8l y a une
divergence dans un systéme de préléevement pamlotextrait un
échantillon d’'un CVS, comme indiqué au paragraph&r appliquant
les regles de bonne pratique et des méthodes djable peut faire
cette vérification avec un gaz autre que le propEn€G ou le CO,
par exemple. Le résultat négatif d'un contr6le eappne peut révéler
un ou plusieurs problémes nécessitant une intéorerd savoir:

iv) La vérification de la contamination par les hycarbures dans
un systéeme de prélévement doit étre effectuée comdiguée
au paragraphe 7.3.1.2;

M

Paragraphe 8.1.8.5,4nmodifier comme suit:

«8.1.8.5.4

Préparation du systéme de prélévemeriti@epour le contrbéle au propane

La vérification décrite du c6té dépression du systéle prélevement HC doit
étre effectuée conformément a la disposition ggpees. Si I'on utilise cette
procédure, on peut recourir a la marche a suivreose dans le
paragraphe 7.3.1.2. Si le contr6le de la fuite dté aépression n'est pas
effectué conformément au point g), le systeme é&pement des HC devra
étre mis a zéro, calibré et vérifié au niveau dedatamination, et ce de la
maniére suivante:

M

Paragraphe 8.1.8.5,fodifier comme suit:

«8.1.8.5.7

Veérification du systéme de dilution setaire des particules

S'’il faut recommencer le contr6le au propane poénifier le systéme de
dilution secondaire des particules, on utilisergpiacédure suivante a) a d)
pour faire cette vérification:

d) La masse de référencgHg doit étre déduite de la masse calculée. Si
cette différence se situeid % de la masse de référence, le systeme
de prélevement par lots satisfait a cette vérificatDans la négative,

il convient de prendre les dispositions nécessaires

Paragraphe 8.1.8.5,8nodifier comme suit:

«8.1.8.5.8

Vérification du sécheur d’échantillon

Si I'on utilise un capteur d’humidité pour la suith@nce continue du point de
rosée a la sortie du sécheur d'échantillon, cerétnne s’applique pas tant
que I'on veille a ce que I'humidité a la sortie siicheur reste en dessous des
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valeurs minimales utilisées pour les contr6les tihetion, d’interférence et
de compensation.

a)

d)

Si I'on utilise un sécheur d’échantillon, comosda est permis au titre
du paragraphe 9.3.2.3.1, pour extraire I'eau dehBatillon de gaz, les
performances doivent étre vérifiées a l'installati@prés un grand
entretien au niveau du refroidisseur. Pour les esdirsha membrane
osmotique, les performances doivent étre vérifiaebinstallation,
aprés un grand entretien et dans les 35 joursstiies essais;

On aura recours a la procédure de vérificatiom sEcheur
d’échantillon pour déterminer les performances dkiieci, ou bien
une bonne évaluation technique permettra de mettrepoint un
protocole différent:

vii)  Le sécheur satisfait a la vérification si lesultat du
paragraphe d) vi) est inférieur au point de rosgreespondant
aux spécifications du sécheur telles qu'elles orieé é
déterminées au paragraphe 9.3.2.3.1 majoré de @u°Si la
fraction molaire selon d) vi) est inférieure auxsifications du
sécheur  déchantillon  correspondant majorées de
0,002 mol/mol ou 0,2 % vol. A noter que pour cette
vérification, le point de rosée d'un échantillort egprimé en
température absolue (Kelvin).».

Paragraphe 8.1.8.6,Inodifier comme suit:

«8.1.8.6.1  Spécifications pour la mesure du défiéréntiel

On peut obtenir une précision acceptablegge par 'une des méthodes
suivantes:

c)

La précision degm, est déterminée indirectement a partir de la
précision du taux de dilution tel que déterminécaua gaz témoin
comme le CQ@ Des précisions du méme ordre que celles utilisées
dans la méthode a) pogy, sont nécessaires;

LD

Paragraphe 8.1.8.6,3nodifier comme suit:

«8.1.8.6.3  Conditions particuliéres pour la meslurelébit différentiel

Un contréle du flux de carbone sur les gaz d’écbapmt réels est fortement
recommandé pour détecter les problemes de mesude ebmmande et
vérifier le fonctionnement correct du systeme & fhartiel. Le contréle du

flux de carbone doit étre effectué au moins a chatpuvelle installation de
moteur, ou lorsqu’'un changement notable a été &p@ola configuration de

la cellule d’essai.

LD

15
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Paragraphe 8.1.8.7,Inodifier comme suit:

«8.1.8.7.1  Etendue et fréquence

Aprés installation initiale du systéme de prélévetneaprés un grand
entretien tel que les changements de préfiltredeats les 8 h précédant
chaque séquence de cycle de travail, on vérifiel qly a pas de fuites
notables c6té dépression lorsque I'on utilise us dssais de fuite décrits
dans la présente section. Cette vérification neppligue pas a une
quelconque partie a flux total d’'un systeme detidituCVS.».

Paragraphe 8.1.9.1,4nodifier comme suit:

«8.1.9.1.4  Mode opératoire

La vérification de I'interférence doit étre effeéaude la maniére suivante:

d)

Le gaz d'essai humidifié doit étre introduit dafe systéeme de
prélevement; il peut étre introduit en aval de tosécheur
d’échantillon au cas ou un tel appareil est utilisé

M

Paragraphe 8.1.9.2 4nodifier comme suit:

«8.1.9.2.4  Mode opératoire

La vérification de I'interférence doit étre effeéaicomme suit:

c)

Le gaz d'essai COhumidifié doit étre introduit dans le systeme de
prélevement; il peut étre introduit en aval de tosécheur
d’échantillon si un tel appareil est utilisé pend&ssai;

M

Paragraphe 8.1.10.1,3nodifier comme suit:

«8.1.10.1.3 Optimisation de la réponse de I'analy$¢D aux mesures de HC

Cette procédure s’applique uniqguement aux analgselld qui mesurent les

HC:

a)

16

On suivra les prescriptions du fabricant destinoment et les régles de
bonne pratiqgue pour démarrage initial de I'instroinet les réglages
de fonctionnement de base par controle des débitoohbustible FID

et d’air de mise a zéro. Les analyseurs FID chauéront a leur

température de fonctionnement normale requise.épanse du FID

doit étre optimisée pour satisfaire aux prescritiadles facteurs de
réponse aux hydrocarbures et du controle d'interfée par I'oxygene

conformément aux paragraphes 8.1.10.1.1 a) et®B2ld la plage de
'analyseur la plus courante prévue pendant lesigsiémissions. On

peut utiliser une plage de I'analyseur plus éles@eformément aux

recommandations du fabricant de linstrument et menant les

précautions techniques nécessaires pour optingseiD de maniére

précise si la plage courante de fonctionnementashllyseur est plus
faible que la plage minimale pour I'optimisationésgiée par le

fabricant de I'instrument;
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C) Pour I'optimisation, on suivra les étapes 1 &el la procédure
préconisée par le fabricant de I'instrument. Ontgdaaultativement
utiliser a cet effet les procédures du document 8AE70141;

i)  Ensuite on tracera la différence entre la még aux deux gaz
et le débit de combustible sera adapté au coté rish la
courbe. Il s’agit du réglage du débit initial queys nécessiter
davantage d'optimisation selon les résultats desefas de
réponse aux hydrocarbures et du contrdle d'interfée par
'oxygene, conformément aux paragraphes 8.1.104).1et
8.1.10.2;

iv) Si les facteurs d'interférence par I'oxygéne oles
hydrocarbures ne répondent pas aux spécificativapres, le
débit d’'air sera ajusté progressivement au-dedsas-dessous
des spécifications du fabricant en répétant les
paragraphes 8.1.10.1.1 a) et 8.1.10.2 pour chaghit d

S
Paragraphe 8.1.11,2nodifier comme suit:
«8.1.11.2 Calculs de vérification de I'effet d’exdtion sur le CLD

Ces calculs seront effectués conformément aux atidics du présent
paragraphe.».

Paragraphe 8.1.11.2,3nodifier comme suit:
«8.1.11.2.3 Calculs des effets d’extinction combidé HO et CQ

XHoomeas = fraction molaire mesurée de I'eau pendant ldfigétion de
I'extinction, conformément au paragraphe 8.1.11¢).5

Xnomeas = concentration mesurée de NO quand aucun gazalilmage
n'est mélangé avec le gaz &O conformément au
paragraphe 8.1.11.1.4 j)

XNOact = concentration réelle de NO lorsque le gaz dibicae NO est
mélangé au gaz de calibrage £/@nformément au paragraphe
8.1.11.1.4 k) et calculé au moyen de I'équatioB) 8-

Xcozexp = cConcentration maximale prévue de L@endant ['essai
d’émissions, conformément au paragraphe 8.1.11.2.2

L
Paragraphe 8.1.11.3,4nodifier comme suit:
«8.1.11.3.4 Mode opératoire

La vérification de I'interférence sera effectuédalenaniere suivante:

s)] La différence doit étre multipliée par le taug th concentration
moyenne de HC prévue a la concentration de HC rdesuendant la
vérification. L'analyseur satisfait a la vérificati de I'interférence de

17
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ce paragraphe si le résultat est##% de la concentration de NO
prévue a la norme:

= = 7HC exp =
- : 0
XNOx,CLD,meas XNOx,NDUV,meJ — S ZAJEQX NOx,e))p (8'6)
C,meas

ou:

XnoxCLDmeas = concentration moyenne de N@esurée par
le CLD [pmol/mol] ou [ppm]

XNOXNDUV,meas = concentration moyenne de N@esurée par
le NDUV [umol/mol] ou [ppm]

Xic.meas = concentration moyenne de HC mesurée
[Lmol/mol] ou [ppm]

Xiic exp = concentration moyenne de HC prévue a la
norme [mol/mol] ou [ppm]

Xnoxexp = concentration moyenne de N@révue a la

norme [umol/mol] ou [ppm].».

Paragraphe 8.1.12.2,5nodifier comme suit:

«8.1.12.2.5 Calcul de la correction

La masse du filtre de prélevement des particules &re corrigée pour la
flottabilité au moyen des équations suivantes:

1- pair
Pueight
Meor = Mincor L@ (8-8)
1- pa|r
pmedia
ou:
Meor = masse du filtre de prélevement des particulesgée pour la
flottabilité
Muncor = masse du filtre de prélevement des particul@scoorigée pour

la flottabilité

M

Paragraphe 8.2.4 5modifier comme suit:

«8.2.4.5 Stabilisation des échantillons de partisul

Pour stabiliser des échantillons de particulesdoit les placer dans un ou
plusieurs récipients qui sont exposés a I'enviromere de stabilisation des
particules défini au paragraphe 9.3.4.3. Un échamtide particules est
considéré comme stabilisé s'il a séjourné danselirertvironnement pour
'une des durées suivantes, au cours desquellesem@tonnement de
stabilisation est resté conforme aux conditionpahagraphe 9.3.4.3:

18
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Paragraphe 9.3.2.3.1,2nodifier comme suit:

«9.3.2.3.1.2 Types de sécheur d’échantillon awderist procédures pour évaluer le
contenu d’humidité aprés le séchage

On peut utiliser n’importe quel type de sécheurchdantillon décrit dans le
présent paragraphe pour diminuer les effets deul'sa les mesures des
émissions gazeuses:

a)

b)

Si I'on utilise un sécheur a membrane osmotigneamont d’'un
analyseur de gaz ou d'un support de stockage,uil faspecter les
spécifications de température du paragraphe 9.3.2.goint de rosée,
Teew €t la pression absolupye, €n aval d’'un sécheur a membrane
osmotique doivent étre surveillés. La quantité d’dait étre calculée
comme indiqué dans les annexes A.7 et A.8 en anilises valeurs
continuellement enregistrées @ig. et pwa OU leurs valeurs de créte
observées lors d’'un essai de leur valeur de régtigrme. En
'absence d’'une mesure directe, la valeur nomidelp,, est donnée
par la pression absolue la plus basse du séchéwugrpendant
I'essai.

On ne doit pas utiliser un sécheur thermiquamont d’'un systéme
de mesure des HCT dans le cas des moteurs a aburpag
compression. Si I'on utilise un refroidisseur theqoe en amont d’'un
convertisseur N&NO ou dans un systeme de prélévement sans
convertisseur N&NO, le refroidisseur doit étre conforme au corrol
de calcul des performances en ce qui concernefa ge NQ comme
spécifié dans le paragraphe 8.1.11.4. Le point e, Tgen, €t la
pression absoluga, €n aval d’'un sécheur thermique doivent étre
maintenus sous surveillance. On calculera la qiéadfeau comme
indiqué dans les annexes A.7 et A.8 en utilisasitvideurs notées en
permanence de&ge, et Pt OU leurs valeurs de créte observées lors
d’'un essai ou le réglage d’'alarme. En I'absenca@’mesure directe,
la valeur nominale dpyy €St donnée par la pression absolue la plus
basse du sécheur thermique prévue pendant I'éS$kaiest valable
d’'estimer le degré de saturation dans le refrogdisghermiqueT gew

sur la base de l'efficacité du refroidisseur, valeonnue, et de la
surveillance continue de la température du refssiliir,Tchijer. Si I'on
n'enregistre pas en continu les valeursTdgi;, on peut utiliser sa
valeur de créte observée au cours d'un essai comnmee valeur
constante pour déterminer une quantité constaeudtonformément
aux annexes A.7 et A.8. S'il est valable d’admetjie Thiier €St égal

a Tgews ON peut utiliserTeyyer @ la place délge, conformément aux
annexes A.7 et A.8. S'il est valable d'admettre diécalage de
température constant enffgjer €t Tgews d0 & une quantité connue de
réchauffement de I'échantillon entre la sortie dafraidisseur et
l'emplacement de mesure de la température, ce affzalde
température peut étre inclus comme facteur dansc#suls des
émissions. La validité de toute hypothése autorisée le présent
paragraphe sera fondée sur une analyse techniquesupudes
données.».

19
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Paragraphe 9.3.2.4, tableau 9rhodifier comme suit:

«Tableau 9.1
Matériaux des récipients pour prélevement gazeux pdots

CO, CQ, O, fluorure de polyvynile (PVE) fluorure de polyvinylidértg
CH,, CHg, GHa, polytétrafluoroéthyléne
NO et NGQ! ou acier inoxydabfe
HCT, HCNM polytétrafluoroéthylérieou acier inoxydabfe
1 A condition d’empécher la condensation aqueuss tarécipient.
2 Jusqu'a 40C.
3 Jusqu'a 202C.
4

A (191 11)°C.».

Paragraphe 9.4.4.1,2nodifier comme suit:
«9.4.4.1.2  Travail sur l'arbre

Le travail et la puissance doivent étre calculémdir des valeurs de sortie
des transducteurs de Vvitesse et de couple confoemtémau
paragraphe 9.4.4.1. Les systémes intégrés de megu¥gime et du couple
devront satisfaire aux étalonnages et aux vérifinatdes paragraphes 8.1.7
et 8.1.4.

Le couple produit par I'inertie des éléments erélation et en décélération
reliés au volant, par exemple l'arbre d’entrainemen le rotor de
dynamomeétre, doit étre compensé comme nécessairéa base des régles
de bonne pratique technique.».

Paragraphe 9.4.5.3,2nodifier comme suit:
«9.45.3.2 Temps de réponse du débitmetre

Pour les besoins de gestion d’'un systéme de diludio flux partiel en vue
d’en extraire un échantillon de gaz d’échappemaeutstproportionnel, il faut
un temps de réponse du débitmétre plus rapide gl indiqué dans le
tableau 9.3 Dans le cas des systémes de dilutidluxipartiel, avec contrble
en ligne, le temps de réponse du débitmetre dbgfase aux spécifications
du paragraphe 8.2.1.2.».

Paragraphe 9.4.7 .3nodifier comme suit:
«9.4.7.3 Chromatographie en phase gazeuse

Application: On peut appliquer une chromatograpiephase gazeuse pour
mesurer les concentrations de Ltes gaz d'échappement dilués pour le
prélevement par lots. Bien que I'on puisse audbsert un convertisseur de
HCNM pour mesurer le CH comme cela est décrit dans le
paragraphe 9.4.7.2, on devra appliquer une proeédeiréférence basée sur
la chromatographie en phase gazeuse pour étaldongaraison avec toute
procédure de mesure proposée au paragraphe 5.1.3.».
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Paragraphe 9.5.1.1 a), tableau 9modifier comme suit:

«Tableau 9.4

Limites de contamination applicables aux mesures degaz bruts ou dilués
[umol/mol = ppm (3.2)]

Constituant Air synthétique purifié N; purifié®*
HCT (équivalent @ <0,05 pmol/mc <0,05 pmol/mc
CO <1 pmol/mo <1 pmol/mol
CO, <10 pmol/ma <10 pmol/ma
0, 0,205 a 0,215 mol/m <2 pmol/mol
NO, <0,02 pmol/mc <0,02 pmol/mc

& Il n’est pas nécessaire que ces niveaux de psci@t conformes a des normes reconnues aux
plans international et/ou national.

Paragraphe A.2.1, équation (A.2;Modifier comme suit:

N
2
« y= i:;\l (A.2-1)».

Paragraphe A.2.8, équation (A.2-1®)odifier comme suit:

Z[yl - a'Jy _(aiy EMeﬁ):r
« SEE, = = (A.2-10)».
N-2

Paragraphe A.4.1modifier comme suit:

«A.4.1 Introduction

La figure A.4.1 représente les points de prélévarnaries débits de carbone
seront contrélés. Les équations spécifiques posirdigbits de carbone de
chaque point de préléevement sont données danardagraphes qui suivent.

21
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Figure A4.1
Points de mesure du débit de carbone

Emplacement 1 Emplacement 2

Air - Carburant CO; gaz d’échappement bruts

|

MOTEUR

Emplacement 3

—L b «—
___________________ CO, SFP
Systeme a flux partiel
».
Paragraphes A.4.3 a A.4.Bhodifier comme suit:
«A.4.3 Débit de carbone dans les gaz d’échappebmatg (emplacement 2)

Si le CQ est mesuré en conditions séches on le conventiraoaditions
humides conformément au paragraphe A.7.3.2 ou 8.2

A.4.4 Débit de carbone dans le systeme de dilgamplacement 3)

Si le CQ est mesuré en conditions séches on le conveniraoaditions
humides conformément au paragraphe A.7.3.2 ou 2.8.2

A.4.5 Calcul de la masse molaire des gaz d’échappem

La masse molaire des gaz d’échappement doit éicaléa selon I'équation
(A.8-15) (voir le paragraphe A.8.2.4.2).

M
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Annexe A.§y compris les notes existant2, modifier comme suit:

«Annexe A.5

Prescriptions d’installation des équipements eteb
accessoires

Numéro Equipements et accessoires Monté pour I'e&saissions

" Les moteurs a refroidissement d’admission ... déslpar le fabricant.
' L'énergie pour le systéme ... par le banc d’essai

Paragraphe A.7.0.1y compris les notes existanted, modifier comme suit:

«A.7.0.1 Symboles généraux

Annexe ¥ Annexe 8 Unité Quantité

a b, Do a.d’ Ordonnée a I'origine de la droite de régression,
point d’'ordonnée a I'origine d’étalonnage PDP

a m a.d’ Pente de la droite de régression

K ke - Facteur de régénération multiplicatif

K 1] kg/(m-s) Viscosité dynamique

! voir le tableau des indices; par exemplsi pour le débit massique d'air sec Bliuer pour le
débit massique de carburant.

" a.d. = & définir.».

Paragraphe A.7.1.IJmodifier comme suit:

«A.7.1.1 Air sec et espéces chimiques

La présente annexe utilise les masses molairesasgsas molaires effectives
suivantes des espéces chimiques:

13,875389 g/mol (hydrocarbures non méthaniues
46,0055 g/mol (oxydes d’'az8je

MNMHC

MNOx

23
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Mruc

a)

b)

= 13,875389 g/mol (hydrocarbures totjux

Les masses molaires effectives de HCT et de HGNIM définies par
un rapport d’hydrogéne atomique a carbanele 1,85;

La masse molaire effective de N€st définie par la masse molaire du
dioxyde d'azote, N@

Paragraphe A.7.1.4,Imodifier comme suit:

M

«A.7.1.4.1 Détermination des HCT et correctionsadeontamination initiale HCT/CH

a)

S'il est nécessaire de déterminer les émissi@nBICT, Xrycrre-Fip)
sera calculé au moyen de la concentration de congdion HCT
initiale Xrncrrnc-ropinie du paragraphe 7.3.1.2, de la maniére suivante:

Paragraphe A.7.1.4,2nodifier comme suit:
«A.7.1.4.2  Détermination des HCNM

Pour déterminer la concentration de HCNMuuc, on utilisera 'une des
méthodes suivantes:

b)

M

Pour les convertisseurs de HCNM, on doit calcklguc sur la base
des fractions de pénétration du convertissegj u CH, et du GH¢ du

paragraphe 8.1.10.3 et de la contamination HC & dencentration de
HCT corrigée de sec & humideucric-riocor COMMe déterminé au

paragraphe A.7.1.4.1 a);

)

On utilisera I'équation suivante pour les frac de pénétration
déterminées avec une configuration de convertisdeMC
comme celle décrite au paragraphe 8.1.10.3.4.1:

_ XTHCFI'HC-FID]cor B XTHC[NMC-FID] IZRFCH4rFHC-FID] (A.7-6)

XamHe =

ou:

XTHCINMC-FID]

RFcharthe-Fio)

RFPFC2H6[NMC—FID] =

1- RFPFCZHG[NMC-FID] mFCH4[I’HC-FID]

concentration de HCT, contamination
HC (facultative) avec correction de sec
a humide, telle que mesurée par le
FID/NMC pendant le prélevement a
travers le convertisseur NMC

facteur de réponse du FID/HCT a £H
conformément au paragraphe 8.1.10.1.4

facteur de réponse a I'éthane combiné et
fraction de pénétration du convertisseur
de HCNM, conformément au
paragraphe 8.1.10.314
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ii) Pour les fractions de pénétration déterminéescaune
configuration de NMC comme celle décrite au
paragraphe 8.1.10.3.4.2, on utilisera I'équatiduasite:

Xoric = XTHC[THC-FID]cor DDFCH4[NMC-FID] B XTHC[NMC-FID] (A.7-7)

P FCH4[NMC-FID] -P FC2H6[NMC-FID]

ou:

PFcrapnmc-FD] = fraction de pénétration du
convertisseur de HCNM dans le ¢H
conformément au
paragraphe 8.1.10.3.4.2

concentration de HCT, contamination
HC (facultative) avec correction de
sec a humide, telle que mesurée par
'analyseur FID/NMC au cours du
prélevement a travers le convertisseur
NMC

PFcansinvc-FiD) = fraction de pénétration du convertisseur
de HCNM dans I'éthane, conformément
au paragraphe 8.1.10.3.4.2

XTHC[NMC-FID]

i)  Pour les fractions de pénétration déterminéasutilisant une
configuration du convertisseur NMC comme celle décau
paragraphe 8.1.10.3.4.3, on utilisera I'équatiduaasite:

PFcrapnme-FD; = fraction de pénétration du Gldans le
convertisseur de HCNM, conformément
au paragraphe 8.1.10.3.4.3

XTHCINMC-FID] = concentration de HCT, contamination
HC (facultative) avec corrections de
sec a humide, telles que mesurées par
l'analyseur FID/NMC pendant le
prélevement a travers le convertisseur
NMC

facteur combiné de réponse a I'éthane et
fraction de pénétration du convertisseur
de HCNM du CH, conformément au
paragraphe 8.1.10.3.4.3

RFPFcansnvc-FiD)

RFcharthc-FiD) = facteur de réponse de I'analyseur
FID/HCT au CH, conformément au
paragraphe 8.1.10.1.4
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c)

Pour une chromatographie en phase gazeuse,lareta xyvnc au
moyen du facteur de réponse de l'analyseur de HRH pour CH,
selon le paragraphe 8.1.10.1.4, et de la containm&iC ainsi que la
concentration de HCT initiale corrigée de sec aidemrucirrc-Fiojcor
comme déterminé dans le paragraphe a) ci-dessuda deaniére
suivante:

M

Paragraphe A.7.2.3nodifier comme suit:

«A.7.2.3 Procédure de bilan chimique

On procédera de la maniére suivante pour obtehifda chimique:

a)

b)

Les concentrations mesurées telles Bumeas Xnomeas €1 ¥420int
doivent étre converties en concentrations sechéssetivisant par un
moins de la quantité d'eau présente au cours des lewesures
respectives; par exempleioxcozmeas XHz0xNomeas €1 Xuzoint Si la
quantité d’eau présente au cours d'une mesure ‘deingst la méme
que la quantité d’'eau inconnue dans le débit desdgschappement,
Xzoexh €lle doit étre résolue itérativement pour cetdenr dans le
systeme d’équations. Si uniquement les, OGNt mesurés et non pas
NO et NQ séparément, il faudra suivre les régles du bors sen
technique pour faire une distinction dans la cotretion de NQ
totaux entre NO et NOpour les bilans chimiques. La concentration
molaire de NQ, Xyox, peut étre estimée a 75 % de NO et 25 % de
NO,. Pour les systéemes de traitement aval a stocka@édd, on peut
prendre pour hypothése gugox est composé de 25 % de NO et de
75 % de NQ@. Pour calculer la masse des émissions dg N©
utilisera la masse molaire de NPour la masse molaire effective de
toutes les espéces de N@dépendamment de la fraction de NO
exacte de NQ

Les équations (A.7-10 a A.7-26) de l'alingéalu présent paragraphe
doivent étre introduites dans le programme inforquat pour
résoudre de maniére itératiX¥goexh Xccombdry©t Xgivexn. Il faudra suivre
les regles du bon sens technique pour estimerdieuns initiales de
Xr20exh Xccombdry €t Xaivexn. Il €St recommandé de partir de I'hypothése
d’une quantité initiale d’eau qui est d'environ gefois la quantité
d'eau dans l'air d’admission ou de dilution. Il estcommandé
d’estimer une valeur initiale d&comparyCOMMe étant la somme des
valeurs mesurées de CQCO et HCT. Il est également recommandé
de partir d'une estimation initiale dg, située entre 0,75 et 0,95 (0,75
< Xgii < 0,95), par exemple 0,8. Les valeurs du systerdguditions
seront utilisées itérativement jusqu’a ce que EBMmations a jour les
plus récentes soient toutes+d % prés de leurs valeurs calculées
respectives les plus récemment calculées;

A la fin du bilan chimique, le débit molairfé est calculé comme indiqué
dans les paragraphes A.7.813A.7.4.3.».
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Paragraphe A.7.3.3nodifier comme suit:
«A.7.3.3 Débit molaire des gaz d’échappement

On peut mesurer directement le débit des gaz dimEmaent bruts ou bien le
calculer compte tenu du bilan chimique énoncé aagraphe A.7.3. Le
calcul du débit molaire de gaz d’échappement bestsobtenu a partir du
débit molaire de I'air d’admission ou du débit delurant. Le débit molaire
des gaz déchappement bruts peut étre calculé tir plas échantillons
prélevés,n ,, compte tenu du débit molaire de I'air d'admissioesuré,n,,,
ou du débit molaire de la masse de carburant mesyré ainsi que les
valeurs calculées au moyen du bilan chimique dagraphe A.7.2.3 On le
conservera pour le bilan chimique du paragraphe287a la méme
fréquence que,, ou iy, de mise a jour et d’enregistrement.

D

Paragraphe A.7.4.IJmodifier comme suit:

«A.7.4.1 Calcul de la masse des émissions gazestsesrrection pour émissions
ambiantes

Les équations pour le calcul de la masse d'émissj@rzeuseny,s [g/essali]
en fonction des débits d’émissions molaires sanslgvantes:

a) Prélevement en continu, débit variable

N
1 .
mgas = T (M gasDZ n e)thX g (voir A.7-29)
i=1
ou
Mgas = masse moléculaire des émissions gazeuses

génériques [g/mol]

N, = débit molaire instantané de gaz d’échappement su
base humide [mol/s]

Xgas = concentration molaire instantanée de gaz gérgriqu
sur base humide [mol/mol]

f = fréquence de quantification des données [Hz]

N = nombre de mesures [-]

Prélevement en continu, débit constant

Myas = M gad N exit X g t (voir A.7-31)

ou:

Mgas = masse moléculaire des émissions gazeuses
génériques [g/mol]

Neyr = debit molaire de gaz d’échappement sur basedeimi
[mol/s]

X = fraction molaire moyenne des émissions gazeuses

sur base humide [mol/mol]

At = durée de l'intervalle d’essai

27



ECE/TRANS/WP.29/2011/82

28

b)

Dans le cas du prélévement par lots, a débiaiar ou constant, on
utilisera la formule suivante:

1 S,
Myas = T (M gasIZR ga@ N exr (voir A.7-32)
i=1

ou:

Mgas = masse moléculaire des émissions gazeuses
génériques [g/mol]

Moy = débit molaire instantané de gaz d’échappement su
base humide [mol/s]

X gas = concentration  molaire  moyenne  d’émissions
gazeuses sur base humide [mol/mol]

f = fréquence de quantification des données [Hz]

N = nombre de mesures [-]

M

Paragraphe A.7.4.4,Imodifier comme suit:

«A.7.4.4.1 Prélevement

b)

Prélévement a partir d’'un débit constant

Pour le préléevement avec un taux de dilution cans{®R), on
calculeramey [g] au moyen de la formule suivante:

My = Mg DR (A.7-46)
ou:

Mo = masse de particules dans I'air de dilution [g]

DR = taux de dilution [-] défini comme étant le rappo

entre la masse des émissionset la masse de gaz
d’échappement diluéSniyexn (DR =1y my,.,, ). L€
taux de dilutionDR peut étre exprimé comme une
fonction deXgiyexn:

DR= 1

= (A.7-47).».
1- Xdiltexh
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Annexe A.7, Appendice hodifier comme suit:

«Annexe A.7
Appendice 1

Etalonnage du débit des gaz d’échappement dilu¢gVS)

A.7.6 Introduction

Le présent appendice 1 traite des calculs d'étalgames divers débitmetres.
Le paragraphe A.7.6.1 de cet appendice traite aealaiere de convertir les
valeurs de lecture du débitmétre de référence endeuleur utilisation dans
les formules d’étalonnage, qui sont présentéesuser base molaire. Les
paragraphes restants traitent des calculs d’étagmmui sont spécifiques a
certains types de débitmeétres.

A76.1
A.7.6.2 Calculs d’étalonnage du systéme PDP
d) La procédure des alinéasic du présent paragraphe doit étre répétée
pour chaque régime auquel la pompe PDP est utilisée
A.7.6.3 Equations régissant le fonctionnement duweet hypothéses acceptables

La présente section contient la description demdites et les hypothéses
acceptables régissant I'étalonnage du venturi etleul du débit au moyen
de cet instrument. Etant donné qu’un venturi sulopen(SSV) et un venturi
a deébit critique (CFV) fonctionnent d'une maniémakgue, les équations
qui les régissent sont pratiquement les mémes,psaufl’équation qui décrit
leur rapport de pression, (c'est-a-direrssy contre rcry). Ces équations
partent de I'hypothése d'un débit compressible eterde viscosité
isentropique d'un gaz idéal. Au paragraphe A.7.6)3... d'étalonnage
spécifiques. Le débit molaire) [mol/s], doit étre calculé de la maniere

suivante:

n=C,[C O A, (A.7-60)
\' Z l:I\/lmix ERDTn

ou:

Cq = coefficient de décharge, tel que déterminé au
paragraphe A.7.6.3 a) [-]

C = coefficient de débit, tel que déterminé au paaplge A.7.6.3 b)

]
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A.7.6.4

Etalonnage d’un débitmeétre SSV

a) Méthode molaire. Pour étalonner un débitmétré, ®8 procédera de
la maniére suivante:

i) Le nombre de ReynoldR€, sera calculé pour déterminer
approximativemen:

et, au moyen du modéle de viscosité a trois caeffis de

Sutherland:
3
U=l (Tijz [ET0+S] (A.7-67)
° TO Tin + S -
ou:
V] = viscosité dynamique du gaz détalonnage
[kg/(m-s)]
Ho = viscosité de référence de Sutherland [kg/(m-s)]
S = constante de Sutherland [K]
To = température de référence de Sutherland [K]
Tin = température absolue a I'entrée du venturi [K]

-

Paragraphes A.7.7.1 a A.7.718odifier comme suit:

«A.7.7.1

AT7.7.2

A.7.7.3

Etendue et fréquence

Les calculs de I'appendice 2 sont effectués poterdéner si la dérive de

'analyseur de gaz invalide les résultats d'unriveale d’essai. Si les résultats
d’'un intervalle d’essai ne sont pas invalidés gadérive, les réactions de
'analyseur de gaz de l'intervalle d’essai doivétre corrigées pour la dérive,
conformément & I'appendice 2. Les résultats detysears de gaz corrigés
pour la dérive devront étre utilisés dans tous defculs d’émissions

subséquents. Le seuil acceptable pour la dérive a@halyseur de gaz sur un
intervalle d'essai est spécifié dans le paragr&pe.2.

Principes de correction

Les calculs de I'appendice 2 utilisent les réactiofun analyseur de gaz a
des concentrations zéro et des concentrations dibragee des gaz
analytiques, tels gu’ils sont parfois déterminéarawet aprés un intervalle
d’essai. Les calculs corrigent les réactions deafgseur de gaz qui ont été
enregistrées au cours d’'un intervalle d’essai. draection est fondée sur les
principales réactions de I'analyseur et des gazffgence zéro ainsi que des
gaz de calibrage et elle est fondée sur les coratamts de référence de ces
gaz. La validation et la correction de la dériveffectueront de la maniére
suivante:

Validation de la dérive

Apres avoir appliqué toutes les autres correctiosauf les corrections de la
dérive — a tous les signaux d'analyseur de gazcaloulera les émissions
spécifigues au frein conformément a A.7.5. Enstites les signaux de
lanalyseur de gaz seront corrigés pour la dérieenformément a
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'appendice 2. Des émissions spécifiques au freavraht ensuite étre
recalculées a l'aide des signaux d’'analyseur decgaigés pour la dérive.
Les résultats des émissions spécifiqgues au freinedb étre validés et
signalés avant et aprés la correction de la déroeformément au
paragraphe 8.2.2.2.».

Paragraphe A.8.0.1y compris la note existanty modifier comme suit:

«A.8.0.1 Symboles généraux

Annexe 8 Annexe 7 Unité Quantité

b, Dy a a.d? Ordonnée a I'origine de la droite de régressietgv
m a a.d? Pente de la droite de régression

u V] kg(m:s) Viscosité dynamique

3 a.d.= a définir.».
Paragraphe A.8.2.1,2nodifier comme suit:
«A.8.2.1.2  Cycle transitoire et cycle a modes redes

Il convient de calculer la masse totale par esanidsions gazeuses d’'un
constituantmy,s [g/essai] en multipliant les concentrations instages au

méme instant et les débits de gaz d’échappementiatégration sur le cycle
d’essai, conformément a la formule suivante:

L
Paragraphe A.8.2.3nodifier comme suit:
«A.8.2.3 Correction des N@our I'humidité et la température

Etant donné que les émissions de,Nf#pendent des conditions de I'air
ambiant, les concentrations de Nddivent étre corrigées pour la température
et 'humidité de 'air ambiant avec des factelar§-] donnés dans I'équation
ci-aprés. Ce facteur est valable pour une plagenditiité comprise entre 0 et
25 g HO/kg air sec.

D

Paragraphe A.8.2.4.1, tableau A.8riodifier comme suit:

«Tableau A.8.1
Valeurs u des gaz d’échappement bruts et densités des consiits (les valeurs u sont
calculées pour une concentration des émissions eXpée en ppm)

Gaz NQ (6{0) HC CO, 02 CH,
pgas[kg/m3] 2,053 1,250 0,621 1,9636 11,4277 0,716
Carburant pe[kg/m3] Coefficientug,sa i = 2, air sec, 273 K, 101,3 kPa

Gazole 1,293¢ 0,00158 0,00096( 0,00047' 0,0015180,00110: 0,00055:

».
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Paragraphe A.8.3.2nodifier comme suit:
«A.8.3.2 Conversion de concentration de sec a haimid

Toutes les concentrations du paragraphe A.8.3.2edbiétre converties au
moyen de I'équation (A.8-5Y%, = ky. Cq).».

Paragraphe A.8.3.3, tableau A.8r@odifier comme suit:

«Tableau A.8.2

Valeurs u des gaz d’échappement dilués et densités des cdnsints (les chiffresu
sont calculés pour des concentrations d’émissiong@imées en ppm)

Gaz NQ CC HC CO; (0] CH,
Pgas[kg/m’] 2,053 1,25( 0,621 1,963t 1,427: 0,71¢
Carburant 0. [kg/m’] Coefficientug,sa i = 2, air sec, 273 K, 101,3 kPa

Gazole 1,293 0,0015880,00096 0,00048( 0,0015190,00110: 0,00055:

».

Paragraphes A.8.3.4.1 a A.8.3.48odifier comme suit:
«A.8.3.4.1 Systéme PDP-CVS

Le calcul de la masse de gaz d’échappement dikgésdsai] sur I'ensemble
du cycle se présente de la maniére suivante, sergérature des gaz
d’échappementm,y est maintenue &6 K sur I'ensemble du cycle par
I'emploi d’'un échangeur de chaleur:

My =1,293V, D’IPGMT (A.8-36)

=

ou:

Vo = volume de gaz pompé par tour aux conditions sdlies
[m3/tr]

Ne = nombre total de tours de la pompe par essasHai]

Po = pression absolue a I'entrée de la pompe [kPa]

T = température moyenne des gaz d'échappement daués
I'entrée de la pompe [K]

1,293 kg/n’"i = densité de I'air a 273,15 K et 101,325 kPa

Si l'on utilise un systtme a compensation de débiest-a-dire sans
échangeur de chaleur), on calculera la masse del'gahappement dilués
Meg; [kg] pendant l'intervalle de temps de la maniarante:

My =1, 203V, [y, 31080325, (A.8-37)

T

ou:

Vo = volume de gaz pompé par tour aux conditions sdlies
[ma/tr]

Po = pression absolue a I'entrée de la pompe [kPa]
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Np; = nombre total de tours de la pompe par intervddléemps
[tr/Af]
T = température moyenne des gaz d'échappement daués

I'entrée de la pompe [K]
1,293 kg/nﬁ = densité de I'air a 273,15 K et 101,325 kPa
A.8.3.4.2 Systeme CFV-CVS

Le calcul du débit massique sur tout le cyrlg [g/essai] se présente de la
maniére suivante, si la température des gaz d'¢empent dilués est
maintenue atll K pendant toute la durée du cycle par I'emplaind
échangeur de chaleur:

Mg = 2y ZgﬂTEESV P (A.8-38)

ou:

t = durée du cycle [s]

Ky = coefficient d'étalonnage du venturi-tuyére engime
critique aux conditions normalgs‘/R [’ S) /kg}

Pp = pression absolue a I'entrée du venturi [kPa]

T = température absolue a I'entrée du venturi [K]

1,293 kg/mM = densité de l'air & 273,15 K et 101,325 kPa

Si l'on utilise un systtme a compensation de débiest-a-dire sans
échangeur de chaleur), la masse de gaz d'échappetiie@s my; [kg]
pendant I'intervalle de temps doit étre calculédad®maniéere suivante:

_ 11,2934t Ky [,

Mg = 705 (A.8-39)

ou:

At; = intervalle de temps de I'essai [s]

Ky = coefficient d'étalonnage du venturi-tuyére engime
critique aux conditions normal{séx/f n* E) /kg}

Po = pression absolue a I'entrée du venturi [kPa]

T = température absolue a I'entrée du venturi [K]

1,293 kg/rﬁ = densité de I'air a 273,15 K et 101,325 kPa

A.8.3.4.3 Systeme SSV-CVS

Le calcul de la masse de gaz d'échappement diluedost le cyclemyy
[kg/essai] se fera de la maniére suivante si lap&ature des gaz
d’échappement dilués est maintenue &1 K sur tout le cycle par 'emploi
d’un échangeur de chaleur:

Myg =1, 2931, 5oy (At (A.8-40)

ou:
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1,293 kg/mM = densité de l'air & 273,15 K et 101,325 kPa

At = durée du cycle [s]

Ovssv = débit d'air aux conditions normales [101,325 kP&3,15
K] [m?/s]

avec

Qussv = % d,”C, R %( rpl.4286_ rpljuj Dgl— rD4]':p1.4286} (A.8-41)

Si I'on utilise un systéeme avec compensation deitd@est-a-dire sans
échangeur de chaleur), la masse de gaz d'échappedileés m.y; [kg]
pendant I'intervalle de temps devra étre calculédnaniére suivante:

Megj =1, 2930, 55y (A (A.8-42)
ou:

1,293 kg/rﬁ = densité de I'air a 273,15 K et 101,325 kPa

At; = intervalle de temps [s]

débit volumique du SSV [its].».

Ovssv

Paragraphe A.8.3.5.2, Inodifier comme suit:
«A.8.3.5.2.2 Calcul du débit massique de particules

Le débit massique démissions de particules surséenble du cycle}py
[g/h] doit étre calculé de la maniére suivante:

b) Pour la méthode a filtres multiples

b = nli‘p oy "‘1’9;%) (A.8-57)

ou:

Ompmi = débit massique de particules pour le miodgh]

my = masse des particules collectées sur le m{de]

Omed = débit massique équivalent de gaz d'échappement

dilués en conditions humides sur le modleg/s]

Msep = masse d'échantillon de gaz d’échappement dilués
ayant traversé le filtre & particules sur le mofia)]

La masse de particules est déterminée sur I'engeniblcycle par
sommation des valeurs moyennes des modes indigidgpendant la
période de prélevement.

Le débit massique de particulgswm [9/h] ou gmwewi [9/h] peut étre corrigé des
concentrations ambiantes de la maniére suivante:

C) Pour la méthode a filtre unique
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My % 1 —— 3600 .
Ampm ={ M- |:m: i(l_ Dj WNE:|} (et 1000 (A.8-58)

Myep =

ou:

Qmpm = débit massique de particules [g/h]

my = masse des particules collectées [mg]

Msep = masse de I'échantillon de gaz d’échappemenéslilu
ayant traversé le filtre & particules [kg]

Mg = masse des particules collectées dans I'air ldéiat
[mg]

My = masse de gaz d’échappement dilués ayant traversé
les filtres de collecte de particules [kg]

D; = facteur de dilution (voir I'équation (A.8-29) du
paragraphe A.8.3.2.2) sur le mdde]

WK = facteur de pondération sur le madd

Ot = débit massique équivalent de gaz d'échappement

dilués en conditions humides [kg/s]

d) Pour la méthode a filtres multiples

Gnen :{ il —{Etél—%ﬂ} TN i (A8-59)

Myeg My 1000

ou:

Qmpwmi = débit massique de particules sur le miofdgh]

My = masse des particules collectées sur le meg]

Msep = masse de gaz d’échappement dilués ayant traleersé
filtre de collecte de particules sur le madkg]

Mg = masse des particules collectées dans I'air ldéiah
[mg]

My = masse de gaz d’échappement dilués ayant traversé
les filtres de collecte de particules [kg]

D = facteur de dilution (voir I'équation (A.8-29) du
paragraphe A.8.3.2.2) []

Omedt = débit massique équivalent de gaz d'échappement

dilués en conditions humides sur le modleg/s]

Si 'on fait plus d'une mesurd™a/ ™ sera remplacé pa{ﬂ,d/mi ».
Paragraphe A.8.4.2,Imodifier comme suit:
«A.8.4.2.1 Cycle transitoire et cycle a modes redes

Les émissions spécifiques particulaires doiverd éhlculées avec la formule
(A.8-61) oligy,s [0/kWh] et my,s [g/essai] sont remplacés pasiy [g/kWh] et
mew [g/essai] respectivement:
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_ Mem

€n = (A.8-64)
Wact

ou:

Mo = masse totale démissions de particules, calculée

conformément au paragraphe A.8.3.5 [g/essali]

M

Paragraphes A.8.5.1 a A.8.5180odifier comme suit:

«A.8.5.1

A.8.5.2

A.8.5.3

Pompe volumétrique (PDP)

Le débit d'air Gvcvs) & chaque réglage de restriction (6 réglages ansno
doit étre calculé en ¥fs normaux a partir des données du débitmétre $lon
méthode prescrite par le fabricant. Le débit d&gra ensuite converti en
débit de la pompeVk) en ni/tr & la température et la pression absolues &
I'entrée de la pompe, et cela de la maniére sudvant

v, = % g.zfa,ing (A.8-68)

ou:
Ovcvs = débit dair aux conditions normales (101,325 kPa
273,15 K) [ni/s]

Venturi a débit critique (CFV)

Le débit d'air @vcvs) & chaque réglage de restriction (minimum 8) éai¢
calculé en rifs normaux & partir des données du débitmétre $zloréthode

prescrite par le fabricant. Le coefficient d’étalageKy K\/K (n* Bj/kg}

doit étre calculé a partir des données d'étalonmame chaque réglage, et
cela de la maniére suivante:

T

KV:M (A.8-71)
Pp

ou:

Ovcvs = débit dair aux conditions normales (101,325 kPa

273,15K) [m?/s]

Venturi subsonique (SSV)

Le débit d'air (vssy) @ chaque réglage de restriction (minimum 16 gEga
doit étre calculé en fs normaux a partir des données du débitmétre lavec
méthode préconisée par le fabricant. Le coefficemtdécharge doit étre
calculé a partir des données d’étalonnage pourushagglage, et cela de la
maniére suivante:
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Cy= Qvssv
fa(()bVpr i(r1,4286_r 1,7143 1 (A.8-72)
Tinv P P 1_rD4rpl,4286
ou:
1

Ao = 0,0056940 constante de conversion ouf Kz 1

min kPa mm?
Ovevs = debit dair aux conditions normales (101,325 kPa

273,15K) [m?/s]

Pour déterminer la plage de débit subsonique, acetaCy comme une
fonction du nombre de ReynoldRg au col du SSV. L&keau col du SSV
sera calculé au moyen de I'équation suivante:

Re= AO sogqﬂ (A.8-73)
dy i
avec
_ bxT*® (A.8-74)
S+T
ou:
A = 27,43831 constante de conversion p[c?in&ag?d%“}
Ovcvs = débit dair aux conditions normales (101,325 kPa
273,15 K) [n/s]
dv = diameétre du col du SSV [mm]
= viscosité absolue ou dynamique du gaz(fkeg)]
= 1,458 secrétariat 1Qconstante empirique) [kg/(m-$+%]
S = 110,4 (constante empirique) [K]

M
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Appendice 2

Paragraphe 3.1.8modifier comme suit:

«3.1.8

Par fhoteur a régime constdnion entend un moteur dont I’homologation de
type ou la certification n’est valable que pour seul régime. Les moteurs
dont on a neutralisé ou supprimé la fonction régbmestant ne sont plus des
moteurs a régime constant;».

Paragraphe 3.1.32modifier comme suit:

«3.1.32

Par régime d'essai intermédiaite on entend celui qui satisfait aux
conditions suivantes:

a) Dans le cas des moteurs congus pour fonctiosueiune plage de
régimes couvrant la courbe de couple a pleine ehay régime
intermédiaire sera considéré comme étant le régidae couple
maximal annoncé s'il se situe entre 60 et 75 %églime nominal;

b) Si le régime de couple maximal annoncé est igfiéra 60 % du
régime nominal, le régime intermédiaire sera deX®@u régime
nominal;

C) Si le régime de couple maximal annoncé est &yréa 75 % du
régime nominal, le régime intermédiaire doit représr 75 % du
régime nominal.

Le régime nominal est remplacé par le régime déalisén pour
I'établissement du cycle d'essai & 8 modes en tiongi stationnaires (a
modes discrets ou a modes raccordés) pour les raogei sont soumis a
'essai aussi bien selon le cycle en conditiondisiaaires que le cycle
transitoire.».

Paragraphe 3.1.47/modifier comme suit:

«3.1.47

Par ffaction de pénétration PEF on entend I'écart par rapport au
fonctionnement idéal d’'un convertisseur de HCNM ivefficacité des
convertisseurs de HCNME"). Un convertisseur idéal doit avoir un facteur de
pénétrationPFchs, de 1 000 (autrement dit une efficacité de conwardu
méthaneEcy, de 0), et un facteur de pénétration pour tous deses
hydrocarbures de 0,000, comme représenté R¥apns (C'est-a-dire une
efficacité de conversion de I'éthaBg,ns de 1). La relation esBFchs =1 -
Echa €tPFcaps = 1 -Econe».

Paragraphe 3.1.53nodifier comme suit:

«3.1.53

Par régime nomindl on entend le régime maximal permis par le réguia
tel qu'il a été fixé par le constructeur, ou, embbence d'un tel régulateur, le
régime auquel est obtenue la puissance maximalmateur tel qu'il a été
congu;

Le régime nominal est remplacé par le régime déalisen pour
I'établissement du cycle d’essai a 8 modes en tiondi stationnaires (a
modes discrets ou a modes raccordés) pour les ol sont soumis a
'essai aussi bien selon le cycle en conditiondistaaires que le cycle
transitoire.».
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Paragraphe 3.1.55modifier comme suit:

«3.1.55

Partemps de répon&eon entend le temps qui s’écoule entre la varatu
constituant & mesurer au point de référence etrépense de systéme de
90 % du relevé finalt{y), la sonde de prélevement étant définie comme étan
le point de référence, pendant lequel la variatiortonstituant mesuré atteint
au moins 60 % de I'échelle totale et le dispogigf commutation de gaz
effectue la commutation en moins de 0,1 s. Le tedgeéponse du systeme
est la somme du temps de latence et du temps dE&endu systeme;».

Paragraphe 3.1.68nodifier comme suit:

«3.1.68

Par tblérancég, on entend l'intervalle dans lequel se situent%®5d’un
ensemble de valeurs enregistrées d’'une quantitéédgries 5 % restants
sortant de l'intervalle de tolérance. Les fréquend&nregistrement et les
intervalles de temps spécifiés permettront de déter si une quantité
respecte la tolérance applicable.».

Paragraphe 3.4y compris la note existanf modifier comme suit:

«3.2

Symboles génératix

Symbole Unité Terme

ag - Ordonnée a I'origine de la droite de régression
a - Pente de la droite de régression
r? - Coefficient de détermination

2 Des symboles spécifiques figurent dans les asnexe

Paragraphe 3.3modifier comme suit:

«3.3

Indices

denorm Quantité dénormalisée

»,

Paragraphe 6.3.3modifier comme suit:

«6.3.3

Accessoires & démonter pour I'essai

Certains accessoires dont la fonction est liéeoaatfonnement de I'engin et
qui peuvent étre montés sur le moteur doiventd&raontés pour I'essai.

Lorsque les accessoires ne peuvent pas étre dé&ndatpuissance qu'ils
absorbent en fonctionnement a vide peut étre déiéamet ajoutée a la
puissance mesurée du moteur (voir note g du taldealiannexe A.5). Si
cette valeur est supérieure & 3 % de la puissaagémale au régime d’essai,
l'autorité responsable des essais peut la vérilier.valeur de puissance
absorbée par les accessoires doit étre prise eptequour régler les valeurs
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de consigne et pour calculer le travail produit lpamoteur au cours du cycle
d’'essai.».

Paragraphes 6.6.1 et 6.6.&odifier comme suit:

«6.6.1

6.6.2

Régénération continue

Pour un systéme de traitement aval fonctionnant a¥génération continue,
les émissions doivent étre mesurées sur un systémteles caractéristiques
ont été stabilisées de maniére a garantir la rbpééa des valeurs
d’émissions mesurées. L'opération de régénératiiinseé produire au moins
une fois au cours de I'essai NRTC de démarrageaaictbu I'essai & modes
raccordés RMC et le constructeur doit déclarecteglitions dans lesquelles
la régénération a normalement lieu (charge enquaes, température, contre-
pression d'échappement, etc.). Afin de démontree dopération de
régénération est continue, il doit étre exécuténains trois essais NRTC de
démarrage a chaud ou essais & modes raccordés BAfE€ le cas de I'essai
NRTC de démarrage a chaud, le moteur doit étrearéitthconformément au
paragraphe 7.8.2.1, il doit subir une période dabiksation a chaud
conformément au paragraphe 7.4.2 et le premier B688C de démarrage a
chaud doit alors étre effectué. Les essais NRTCdémarrage a chaud
suivants doivent commencer aprés une période dalisadion a chaud
conformément au paragraphe 7.4.2. Au cours desisedsa valeurs de
température et de pression des gaz d’échappemamnti@tre enregistrées
(température en amont et en aval du systéeme dertrait, contre-pression
d’échappement, etc.). Le systéeme de traitement estakonsidéré comme
satisfaisant si les conditions déclarées par lestcocteur sont observées au
cours de I'essai pendant une durée suffisante kssiésultats en matiere
d’émissions n'offrent pas une dispersion excéd®% % ou 0,005 g/kWh,
selon celle de ces deux valeurs qui est la plusdgraSi le systeme de
traitement aval comporte un mode par défaut qusist& en un passage a un
mode de régénération périodique, il doit étre d@datrconformément au
paragraphe 6.6.2. Dans ce cas particulier, lesdsrd’émissions applicables
pourront étre dépassées et elles ne seront pagngasd

Régénération périodique (ou peu fréquente)

Ces prescriptions s’appliquent seulement aux mstéquipés de systémes
antipollution a régénération périodique. Pour lesteurs qui sont soumis au
cycle d’essai a modes discrets, cette procédust pas applicable.

Les émissions doivent étre mesurées sur au mobis #ssais NRTC de
démarrage a chaud ou essais a modes raccordés RM@vyec cycle de
régénération et deux hors cycles de régénérativac ain systéme de
traitement aval des gaz d’échappement de card@ées stabilisées. Le
processus de régénération doit avoir lieu au moires fois pendant I'essai
NRTC ou RMC. Si 'opération dure plus longtempsugu'essai NRTC ou
RMC, les essais sont répétés et les émissionsncenti d'étre mesurées sans
gue le moteur soit arrété jusqu'a ce que la régdioér soit terminée et la
moyenne pour I'ensemble des essais est calculéda $egénération se
termine pendant un cycle, celui-ci doit étre poivispendant toute sa durée
normale. Le moteur peut étre équipé d’'un interrupbehibant ou permettant

l'opération de régénération a condition que cettecfion n'ait pas
d’incidence sur les réglages d’origine du moteur.

Le constructeur doit déclarer les conditions nogwmaldans lesquelles
l'opération de régénération a lieu (charge en qalds, température,
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contre-pression d'échappement, etc.). Il doit ausdiquer la fréquence de
I'opération de régénération en termes de fraction@mbre d’essais au cours
desquels il y a régénération. La maniere exacwéterminer cette fréquence
doit étre approuvée par l'autorité d’homologatiantgipe ou de certification

en fonction des considérations techniques pertasent

Pour un essai avec régénération, le constructeitif@onir un systéeme de
traitement aval qui a subi un traitement prélimi@ad’encrassage. La
régénération ne doit pas avoir lieu au cours de g@tase de préparation du
systéme. Le constructeur peut aussi exécuter dessdSRTC de démarrage
a chaud ou RMC jusqu'a ce que le systeme soit détet d'encrassage
voulu. Il n'est pas nécessaire que les émissiomsmesurées pendant tous
ces essais.

Les émissions moyennes entre phases de régénérdborent étre
déterminées sur la base de la moyenne arithmétilgu@lusieurs essais
NRTC de démarrage a chaud ou RMC également espagésinimum, il
doit étre exécuté au moins un essai NRTC de dégeaahaud ou RMC le
plus tard possible avant un essai ou il y a régédiuér et un essai NRTC de
démarrage a chaud ou RMC immédiatement aprés esdal.

Les taux d’émissions spécifigues moyens liés aualége a chaud,
[9/kwWh] doivent étre pondérés comme suit (voir Bdl):

_ _nhE+n

CEULAULL (6-3)
n+n,

ou:

n = nombre d'essais au cours desquels il n'y a @géneration

N = nombre d’essais au cours desquels il y a régéaar(un au

minimum)
€ = émissions spécifigues moyennes lors d'un essailgnt lequel

la régénération ne se produit pas [g/kWh]

I
1

émissions spécifiques moyennes dans un essdapefequel
se produit la régénération [g/kWh]

Au choix du fabricant et sur la base des reglebnigcies reconnues, le
facteur k,, d'ajustement de régénération, qui exprime le tdiémissions
moyen, peut étre calculé de maniére multiplicativeadditive comme suit:

Procédé multiplicatif

k,, = % (facteur d’ajustement multiplicatif vers le haut) (6-4a)
€
Ko = @ (facteur d’ajustement multiplicatif vers le bas) (6-4b)
&
Procédé additif
Ky, =&, — € (facteur d’ajustement vers le haut) (6-5)
Ko, =€, —€ (facteur d’ajustement vers le bas) (6-6)
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Les facteurs d'ajustement vers le haut sont ap@tiggomme facteurs
multiplicatifs ou additifs aux taux d’émissions potous les essais dans
lesquels la régénération n'a pas lieu. Les factelapistement vers le bas
sont appliqgués comme facteurs multiplicatifs ouifdcaux taux d’émissions
mesurés pour tous les essais dans lesquels surleierégénération. La
survenue de la régénération doit étre signalée deiare bien visible au
cours de tout I'essai. Si aucune régénération neservée, il convient
d’appliquer le facteur d’ajustement vers le haut.

En référence aux annexes A.7 et A.8 sur les émissipécifiques au frein, le
facteur d’ajustement pour la régénération:

a) Doit étre appliqué aux résultats des essais@pésNRTC et RMC;

L
Paragraphe 7.2.1.3, figure 7.1, tifrenodifier comme suit:

«Figure 7.1

Procédure d’essai pour la mesure des émissions
L

Paragraphe 7.3.1.3nodifier comme suit:

«7.3.1.3 Préparation des instruments de mesureedw prélévement

)] Tout dispositif d’'intégration électronique d@itre mis a zéro ou remis
a zéro avant le début de tout intervalle d’essai.».

Paragraphe 7.4.2modifier comme suit:
«7.4.2 Cycle d'essai transitoire (NRTC)

Le cycle transitoire non routier (NRTC) est défilains I'annexe A.1, sous la
forme d'une séquence seconde par seconde des s/atbeumalisées de

vitesse et de couple. Pour effectuer I'essai dares cellule d’essai pour

moteurs, les valeurs normalisées seront convediekurs valeurs de

référence équivalentes pour le moteur individuedsaayer sur la base des
valeurs spécifiques de vitesse et de couple idéesifdans la courbe de
conversion du moteur. La conversion est appeléerdélisation et le cycle

d’'essai qui en résulte est le cycle d'essai NRTCré&férence du moteur

soumis aux essais (voir le paragraphe 7.7.2).

M

Paragraphe 7.5modifier comme suit:

«7.5 Séquence d’essai générale

h) Le ou les filtres a MP conditionnés, pesés (padvide), chargés,
reconditionnés, pesés a nouveau (poids en chatgensite les
échantillons doivent étre évalués suivant les plocEs préessai
(par. 7.3.1.5) et post essai (par. 7.3.2.2);

Le diagramme ci-dessous est un apercu général misitimns nécessaires
pour effectuer les cycles dessai EMNR avec mesdes émissions
d’échappement du moteur.



ECE/TRANS/WP.29/2011/82

Figure 7.3
Séquence d’essai

Essai @ modes stationnaires discret ( Essai transitoire NRTC >
ou raccordés
Si le cycle transitoirg Si le cycle transitoire e v
n'est pas appliqué.| le cycle stationnaire Production de la courbe de conversion du
sont appliqués. moteur (courbe de couple max.)

\4 \4 l

Définition du cycle d’essai en conditions Production du cycle d'essai de référence
stationnaires l

Exécution d’'un ou plusieurs cycle(s) de réglagersel
les besoins, pour le contréle des systemes du mqteu
de cellule d’essai/systemes d’émission

v

Refroidissement naturel ou fol

\ 4
Préparer tous les systémes pour le prélévememnfycs I'étalonnage de I'analyseur)
et collecte des données

Réchauffement du moteur

A\ 4 A\ 4
Essai d’émissions d'échappement Phase de mesure cj,’emls:s,|on_s d’échappement
avec départ a froid

Période de stabilisation a chaud

A 4
Phase de mesure des émissions d’échappement
avec départ a chaud

v A 4

1) Collecte de données 2) Procédures faisatet adiessai  3) Evaluations

v v

Calcul des émissions (voir annexes A.7 et A.8)

»,
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Paragraphe 7.6modifier comme suit:

«7.6

Etablissement de la courbe de conversion dauno

Avant d’établir la courbe de conversion du moteligonvient de laisser
celui-ci se réchauffer. Vers la fin du temps d’édfement, il doit étre utilisé
pendant 10 min au moins a sa puissance maximaleooformément a la
recommandation du fabricant et aux régles de bommatique afin de
stabiliser les températures du liquide de refremlisent et de I'huile de
graissage. La courbe de conversion du moteur sabdietlorsque le moteur
sera stabilisé.

A I'exception des moteurs & régime constant, lasemsion doit étre effectuée
avec le levier de débit de carburant ou régulagelar position grand ouvert
en utlisant des régimes discrets dans l'ordre redzet. Les régimes
minimum et maximum pour la conversion sont défidis la maniéere
suivante:

Régime minimum = régime de ralenti a chaud

Régime maximum #,; x 1,02 ou le régime auquel le couple maximal tombe
a zéro, la valeur la plus petite étant retenue.

Ou ny; est le régime haut, défini comme étant le réginatenr le plus élevé
ou la puissance fournie est de 70 % de la puissaasémale.

Si le régime le plus élevé est dangereux ou noréseptatif (par exemple
dans le cas de moteurs sans régulateur), il codraede suivre les régles de
bonne pratique pour aller jusqu'au régime maximah mlangereux ou au
régime maximal représentatif.».

Paragraphe 7.7.1.,dmodifier comme suit:

«7.7.1.1

Régime nominal

Dans le cas des moteurs qui sont soumis au progeatiiessai en conditions
stationnaires et aussi en régime transitoire, ofcutaa le régime

dénormaliséconformément a la procédure transitoire (par. 768.2.7.2.1,

fig. 7.3).

Si le régime dénormalisé calculésd,.m) Ne s'écarte pas de plus 2,5 %
du régime dénormalisé annoncé par le fabricantréggme dénormalisé
(Ngenorm) PeULt étre utilisé pour I'essai d’émissions. Siteeolérance est
dépassée, il convient d'utiliser le régime dénorséatalculé rfgenom) a cet
effet. Dans le cas du cycle en conditions statizesale régime dénormalisé
calculé (genom) €St pris comme régime nominal. Cela signifie ueegime
nominal est remplacé par le régime dénormalisé peétmblissement du
cycle d'essai a 8 modes en conditions stationnd&esodes discrets ou a
modes raccordés), y compris pour la déterminatiorédime intermédiaire.

Dans le cas des moteurs qui ne sont pas soumisoguamme d’'essai en
conditions transitoires, le régime nominal desdabk de I'annexe A.1 pour
le cycle & 8 modes discrets et le cycle a modeordés qui en est dérivé est
calculé conformément a la procédure applicable. (pérl et 7.7.2.1,
fig. 7.3). Le régime nominal est défini au parag.1.53.».
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Paragraphe 7.7.2.3nodifier comme suit:

«7.7.2.3 Dénormalisation des valeurs de couple

pour le régime de référence respectif déterminéfoco@ment au
paragraphe 7.7.2.2.».

Paragraphe 7.8.2.4nodifier comme suit:

«7.8.2.4 Criteres de validation
Tableau 7.1
Tolérances s’appliquant a la droite de régression RC

Régime Couple Puissance
Erreur type de maximum 1 % maximum 2 % du  maximum 2 % de la
I'estimation SEB de  du régime couple maximal puissance maximale
y surx nominal
Pente de la droite de 0,99 a 1,01 0,98-1,02 0,98 - 1,02
régressiong,
Coefficient de minimum 0,990 minimum 0,950 minimum 0,950

déterminationr?

Ordonnée a l'origine  +1 % du régime 20 Nmou 2 % du 4 kW ou 2 % de la

de la droite de nominal couple maximal, la puissance maximale,

régressiongy valeur la plus la valeur la plus
élevée étant élevée étant retenue
retenue

D
Paragraphe 7.8.3modifier comme suit:

«7.8.3 Cycle d’essai transitoire (NRTC)

Les faibles régimes dénormalisés proches du régimealenti & chaud
peuvent avoir pour conséquence que les régulatdersalenti & chaud
s’activent et que le couple moteur dépasse le eatplréférence, méme si la
demande de I'opérateur est au minimum. Dans de&sisil est recommandé
de régler la commande du dynamomeétre de maniécecder la priorité au
suivi du couple de référence plutdt que du régimeédérence et de laisser le
moteur régler le régime.

L
Paragraphe 7.8.3.5modifier comme suit:
«7.8.3.5 Statistiques de validation (voir 'annéx@)

Pour le régime, le couple et la puissance, lesssjpns linéaires des valeurs
réelles par rapport aux valeurs de référence doitea calculées.
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Tableau 7.2

Afin de minimiser l'effet de déphasage résultantdificalage dans le temps
entre les valeurs réelles et les valeurs du cyelgétérence, toute la séquence
des signaux de régime et de couple réels peutagarcée ou retardée par
rapport & la séquence de régime et de couple édeengfe. Si les signaux réels
sont décalés, ceux de régime et de couple doitentdé la méme valeur et

avoir le méme sens.

On applique la méthode des moindres carrés, I'émuate meilleur
ajustement ayant la forme:

y=aX+ag (7-6)

ou:

y = la valeur réelle du régime (i du couple (Nm), ou de la
puissance (kW)

a = la pente de la droite de régression

X = la valeur de référence du régime (Mindu couple (Nm) ou de

la puissance (kW)

ag I'ordonnée a I'origine de la droite de régressio

L’erreur type d’estimation§EE dey surx et le coefficient de détermination
(r?) doivent étre calculés pour chaque droite deaggjon (annexe A.2).

Il est recommandé d’effectuer cette analyse a 1Pdar qu’un essai soit jugé
valide, il doit satisfaire aux critéres du tabl&a ci-apres.

Tolérances de la droite de régression

Régime Couple Puissance

Erreur type <5,0 % du régime  <10,0 % du couple <10,0 % de la
d’estimation SEFH maximal de I'essai maximal reconnu puissance maximale
dey surx reconnue

Pente de la droite 0,95 a 1,03 0,83-1,03 0,89 -1,03

de régressiors;

Coefficient de minimum 0,970 minimum 0,850 minimum 0,910

déterminationr?

Ordonnée a <+10 % du régime de+20 Nm out2 % du +4 kW ou+2 % de la
I'origine de la ralenti couple maximal, la  puissance maximale, la
droite de valeur la plus élevée valeur la plus élevée

régressionay

étant retenue étant retenue

Pour les calculs de régression ... de spécifiesugpressions de point.
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Tableau 7.3

Suppressions de point admises dans I'analyse de régsion

Conditions Suppressions de
Evénement (n = régime moteur, T = couple) point autorisée
Demande Nrer= Nigle Régime et
minimale de ot puissance
I'opérateur
(ralenti) Tet=0%

et

Tact> (Tref - O,OZTmaxmappedtoqu)e

et

Tact< (Tref + OvOZTmaxmappedtoqu)e
Demande Nact < 1,021 €t Tact > Tres Puissance et
minimale de ou couple ou
I'opérateur régime

Nact > Nret et Tactf Tref’

ou

Nact > 1102nref etTref < TactS (Tref + OyOZTmaxmappedtorql)e
Demande Nact < Nref €1 Tact™> Tret Puissance et
maximale de ou couple ou
I'opérateur régime

Nact=> 0198 Nret et Tact < Tref

ou

Nact < 0198nref etTref > Tactz (Tref - OyOZTmaxmappedtorql)e

L

Paragraphe 8.1.4.3nodifier comme suit:

«8.1.4.3

Procédure

On utilisera le protocole de vérification de laélamité suivant:

)

k)

A une fréquence d’enregistrement au moins égalla fréquence
minimale, comme spécifié dans le tableau 9.2, lawade référence
doit étre mesurée pendant 30 s et la moyenne &tiue des valeurs

enregistréesy, , doit étre notée;
Les étapes g) a i) ci-dessus doivent étre résétésqu’a ce que toutes
les quantités de référence aient été mesurées;

On utilisera les moyennes arithmétiqugset les valeurs de référence

Vrefi POUr calculer les paramétres de la régressionitméas moindres
carrés et les valeurs statistiques afin de comple®rcritéres de
performances minimaux spécifiés dans le tableau@2suivra a cet
effet les modes de calcul décrits dans I'annexe»A.2
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Paragraphes 8.1.8.4.2 et 8.1.8.4n30difier comme suit:

«8.1.8.4.2

8.1.8.4.3

Etalonnage de la pompe volumétrique

Une pompe volumétrique (PDP) doit étre étalonnaeg ptablir une équation
débit/vitesse PDP qui tienne compte des fuitessawfaces d’'étanchéité de la
PDP comme une fonction de la pression a I'entréecdie-ci. Des
coefficients d’équation uniques seront déterminésrpchaque vitesse a
laguelle la pompe est utilisée. Le débitmétre dapm PDP doit étre étalonné

de la maniéere suivante:

f) La pompe PDP doit d'abord fonctionner pendanti au moins pour
stabiliser le systéme. Ensuite, la pompe étanbtogjen marche, on
enregistre les valeurs moyennes de 30 s au moissddanées
d’échantillon de chacune des quantités suivantes:

i) Le débit moyen du débitmetre de référencg,, ; cela peut

impliquer plusieurs mesures de différentes quastigdles que
les pressions et températures de I'appareil deendééé, pour le

calcul de},, ;

ii) La température moyenne a I'entrée de la poriipe,

i)  La pression statique absolue moyenne a 'entlé la pompe,
Pin;

iv) La pression statiqgue absolue moyenne a laesdeila pompe,
Pout

V) La vitesse moyenne de la pompgsr,

Etalonnage du CFV

Un venturi-tuyére en régime critique (CFV) doiteé&talonné pour vérifier
son coefficient de déchardgey a la pression différentielle statique la plus
basse prévue entre l'entrée et la sortie. Un déltiende CFV doit étre
étalonné de la maniére suivante:

f) Le CFV doit fonctionner pendant 3 min au moireup stabiliser le
systeme. Ensuite, le CFV étant toujours en marchegnregistre les
valeurs moyennes de 30 s au moins des donnéesadiéldn de
chacune des quantités suivantes:

i) Le débit moyen du débitmétre de référen€g,, ; cela peut

impliquer plusieurs mesures de différentes quas)tigles que
les pressions et températures de I'appareil deeédé, pour le

calcul de), ;

ii) Facultativement, le point de rosée moyen di& téétalonnage,
Taew- VOIr les annexes A.7 et A.8 en ce qui concerre le
hypothéses acceptables au cours des mesures dEssofiS

i)  Latempérature moyenne a I'entrée du ventlyi,
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iv) La pression absolue statique moyenne a I'erdtéeenturi,pi,;

V) La pression différentielle statique moyenne eligntrée et la
sortie du CFVApPcry;

D
Paragraphe 8.1.8.4.5, figure 8.thodifier comme suit:

«Figure 8.1
Schémas du systéme pour I'étalonnage CVS du débie daz d’échappement dilués

&
2

%
Débitmeétre de  ReStricteur N

référence variable

‘ ‘ Commande de
pression aval

Restncteur
variable CFV

&)

I3

Débitmetre de Soufflante

référence

Débitmetre de SSV Soufflante a |
référence vitesse variable

—>

».
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Paragraphe 8.1.8.5,Inodifier comme suit:
«8.1.8.5.1 Introduction

a) Un contréle au propane sert de vérification gistésne CVS pour
déterminer s'il y a des divergences entre les valeesurées du débit
d’échappement dilué. Un contrdle au propane sedleéent de
vérification du préléevement par lots pour détermis8l y a une
divergence dans un systéme de préléevement pamlotextrait un
échantillon d’'un CVS, comme indiqué au paragraphEr appliquant
les regles de bonne pratique et des méthodes diable peut faire
cette vérification avec un gaz autre que le propEn€G ou le CO,
par exemple. Le résultat négatif d'un contrble eappne peut révéler
un ou plusieurs problémes nécessitant une intéorerd savoir:

iv) La vérification de la contamination par les hycarbures dans
un systéme de prélévement doit étre effectuée comdiguée
au paragraphe 7.3.1.2;

D
Paragraphe 8.1.8.5,4nmodifier comme suit:
«8.1.8.5.4  Préparation du systeme de prélévemeriti@epour le contrble au propane

La vérification décrite du c6té dépression du systéle prélevement HC doit
étre effectuée conformément a la disposition ggpees. Si I'on utilise cette
procédure, on peut recourir a la marche a suivreose dans le
paragraphe 7.3.1.2. Si le contr6le de la fuite dté aépression n'est pas
effectué conformément au point g), le systeme é&pement des HC devra
étre mis a zéro, calibré et vérifié au niveau dedatamination, et ce de la

maniére suivante:
D
Paragraphe 8.1.8.5,modifier comme suit:
«8.1.8.5.7  Vérification du systeme de dilution setaire des particules

S'’il faut recommencer le contr6le au propane poénifier le systéme de
dilution secondaire des particules, on utilisergpiacédure suivante a) a d)
pour faire cette vérification:

d) La masse de référencgHg doit étre déduite de la masse calculée. Si
cette différence se situei® % de la masse de référence, le systéme
de prélevement par lots satisfait a cette vérificatDans la négative,

il convient de prendre les dispositions nécessaires

Paragraphe 8.1.8.5,8nodifier comme suit:
«8.1.8.5.8  Vérification du sécheur d’échantillon

Si I'on utilise un capteur d’humidité pour la suith@nce continue du point de
rosée a la sortie du sécheur d’échantillon, cerétnne s’applique pas tant
que I'on veille & ce que I'humidité a la sortie siicheur reste en dessous des

50



ECE/TRANS/WP.29/2011/82

valeurs minimales utilisées pour les contr6les tihetion, d’interférence et
de compensation.

a)

d)

Si I'on utilise un sécheur d’échantillon, comosda est permis au titre
du paragraphe 9.3.2.3pbur extraire I'eau de I'échantillon de gaz, les
performances doivent étre vérifiées a l'installati@prés un grand
entretien au niveau du refroidisseur. Pour les edirsha membrane
osmotique, les performances doivent étre vérifi@ebinstallation,
aprés un grand entretien et dans les 35 joursstlies essais;

On aura recours a la procédure de vérificatiom sEcheur
d’échantillon pour déterminer les performances dkiieci, ou bien
une bonne évaluation technique permettra de metfrepoint un
protocole différent:

vii)  Le sécheur satisfait a la vérification si lesultat du
paragraphe d) vi) est inférieur au point de rosgreespondant
aux spécifications du sécheur telles quelles oré é
déterminées au paragraphe 9.3.2.3.1, majoré de @Qu°€i la
fraction molaire selon d) vi) est inférieure auxsifications du
sécheur  déchantillon  correspondant majorées de
0,002 mol/mol ou 0,2 % vol. A noter que pour cette
vérification, le point de rosée d'un échantillort egprimé en
température absolue (Kelvin).».

Paragraphe 8.1.8.6,Inodifier comme suit:

«8.1.8.6.1  Spécifications pour la mesure du défiéréntiel

On peut obtenir une précision acceptablegge par I'une des méthodes
suivantes:

c)

La précision degm,, est déterminée indirectement a partir de la
précision du taux de dilution tel que déterminécaua gaz témoin
comme le CQ@ Des précisions du méme ordre que celles utilisées
dans la méthode a) pogy, sont nécessaires;

L

Paragraphe 8.1.8.6,3nodifier comme suit:

«8.1.8.6.3  Conditions particuliéres pour la meslurelébit différentiel

Un contréle du flux de carbone sur les gaz d’écbapmt réels est fortement
recommandé pour détecter les problemes de mesude ebmmande et
vérifier le fonctionnement correct du systeme & fhartiel. Le contréle du
flux de carbone devrait étre effectué au moins agquoh installation d’un

nouveau moteur, ou lorsqu'un changement notabletéa apporté a la
configuration de la cellule d’essai.

LD
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Paragraphe 8.1.8.7,Inodifier comme suit:

«8.1.8.7.1

Etendue et fréquence

Aprés installation initiale du systéme de prélévetneaprés un grand
entretien tel que les changements de préfiltredeaats les 8 h précédant
chaque séquence de cycle d’essai, on vérifie glyik pas de fuites notables
cOté dépression en utilisant un des essais de digiteits dans la présente
section. Cette vérification ne s'applique pas a goelconque partie a flux
total d'un systéme de dilution CVS.».

Paragraphe 8.1.9.1,4nodifier comme suit:

«8.1.9.1.4

Mode opératoire

La vérification de I'interférence doit étre effeéaude la maniére suivante:

d) Le gaz d'essai humidifié doit étre introduit dafe systéeme de
prélevement; il peut étre introduit en aval de tosgcheur
d’échantillon au cas ou un tel appareil est utilisé

M

Paragraphe 8.1.9.2 4nodifier comme suit:

«8.1.9.2.4

Mode opératoire

La vérification de I'interférence doit étre effeérucomme suit:

c) Le gaz d'essai COhumidifié doit étre introduit dans le systeme de
prélevement; il peut étre introduit en aval de tosécheur
d’échantillon si un tel appareil est utilisé pend&ssai;

M

Paragraphe 8.1.10.1,3nodifier comme suit:

«8.1.10.1.3

Optimisation de la réponse de I'analy§¢D aux mesures de HC

Cette procédure s’applique uniqguement aux analgselld qui mesurent les
HC:

a) On suivra les prescriptions du fabricant destinoment et les régles de
bonne pratiqgue pour démarrage initial de I'instroinet les réglages
de fonctionnement de base par controle des débitoohbustible FID
et d’air de mise a zéro. Les analyseurs FID chauéront & leur
température de fonctionnement normale requise.épanse du FID
doit étre optimisée pour satisfaire aux prescritiadles facteurs de
réponse aux hydrocarbures et du controle d'interfée par I'oxygeéne
conformément aux paragraphes 8.1.10a).&t 8.1.10.2 & la plage de
l'analyseur la plus courante prévue pendant lesigsiémissions. On
peut utiliser une plage de I'analyseur plus éles@eformément aux
recommandations du fabricant de [linstrument et genant les
précautions techniques nécessaires pour optingsetDl de maniere
précise si la plage courante de fonctionnementashiallyseur est plus
faible que la plage minimale pour I'optimisationésgiée par le
fabricant de I'instrument;
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c) Pour I'optimisation, on suivra les étapes 1 &el la procédure
préconisée par le fabricant de I'instrument. Ontgdaaultativement
utiliser a cet effet les procédures du document 8AE70141.:

i)  Ensuite on tracera la différence entre la mégm aux deux gaz
et le débit de combustible sera adapté au coté rih la
courbe. Il s’agit du réglage du débit initial queys nécessiter
davantage d'optimisation selon les résultats desefas de
réponse aux hydrocarbures et du contrdle d'interfée par
I'oxygeéne, conformément aux paragraphes 8.1.104d).1et
8.1.10.2;

iv) Si les facteurs d'interférence par I'oxygéne oles
hydrocarbures ne répondent pas aux spécificativapres, le
débit d’'air sera ajusté progressivement au-dedsas-dessous
des spécifications du fabricant en répétant les
paragraphes 8.1.10.1.1 a) et 8.1.10.2 pour chaghit d

ca D
Paragraphe 8.1.11,2nodifier comme suit:
«8.1.11.2 Calculs de vérification de I'effet d’exdtion sur le CLD

Ces calculs seront effectués conformément aux atidics du présent
paragraphe.».

Paragraphe 8.1.11.2,3nodifier comme suit:
«8.1.11.2.3 Calculs des effets d’extinction combidé HO et CQ

Xioomeas = fraction molaire mesurée de leau pendant laficdtion de
Fextinction, conformément au paragraphe 8.1.11g1.5

Xnomeas = concentration mesurée de NO quand aucun gazalilmage
n'est mélangé avec le gaz &O conformément au
paragraphe 8.1.11.1.4 j)

XNOact = concentration réelle de NO lorsque le gaz dibicae NO est
mélangé au gaz de calibrage £Oconformément au
paragraphe 8.1.11.1.4 k) et calculé au moyen de
I'équation (8-5)

Xcozexp = concentration maximale prévue de L@endant ['essai
d’émissions, conformément au paragraphe 8.1.11.2.2.

L
Paragraphe 8.1.11.3,4nodifier comme suit:
«8.1.11.3.4 Mode opératoire

La vérification de I'interférence sera effectuédalenaniere suivante:

s)] La différence doit étre multipliée par le taug th concentration
moyenne de HC prévue a la concentration de HC rdesuendant la
vérification. L'analyseur satisfait a la vérificati de I'interférence de
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ce paragraphe si le résultat est##% de la concentration de NO
prévue a la norme:

— — )_(HC,exp =

XNOx,CLD,meas~ X NOx,NDUV,meal - <2 %[@ X NOx,e)[ (8-6)
C,meas

ol

Xnoxclpmeas =  concentration moyenne de N@nesurée par le

CLD [pmol/mol] ou [ppm]

XNoxNDUV,meas= ~ concentration moyenne de N@nesurée par le
NDUV [umol/mol] ou [ppm]

YHC'meas = concentration moyenne de HC mesurée
[Lmol/mol] ou [ppm]

HC.exp = concentration moyenne de HC prévue a la norme

[Lmol/mol] ou [ppm]

NOX.exp = concentration moyenne de NQrévue a la

norme [umol/mol] ou [ppm]

_ - Xhc, 40
XNOx,CLD,meas_ X NOx,NDUV,meaqu——exp] = |300_ 31¢X [%J =5 ppn

C,meas

M

Paragraphe 8.1.12.2 5nodifier comme suit:

«8.1.12.2.5 Calcul de la correction

La masse du filtre de préléevement des particules &re corrigée pour la
flottabilité au moyen des équations suivantes:

Meor =

rT.'COY

muncor

54

1- Pair
Puei
Mincor WEI_ght (8-8)
1- Pair

pmedia

masse du filtre de prélévement des particulesgée pour la
flottabilité

masse du filtre de prélévement des particulescoorigée pour
la flottabilité
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Mineor = 100 000 mg
Pweight = 8000 kg/m
Pmedia = 920 kg/ni
1—Pair 1118282
Meor = Muncor 1_'0;:?'“ =100, 000¢ 1_1,812222 = 100,1139 ir
Predia 920

D,

Paragraphe 8.2.4 5modifier comme suit:

«8.2.4.5 Stabilisation des échantillons de partisul

Pour stabiliser des échantillons de particulesdoit les placer dans un ou
plusieurs récipients qui sont exposés a I'enviromere de stabilisation des
particules défini au paragraphe 9.3.4.3. Un échamtide particules est
considéré comme stabilisé s'il a séjourné danselirertvironnement pour
'une des durées suivantes, au cours desquelleserm@tonnement de
stabilisation est resté conforme aux conditionpahagraphe 9.3.4.3:

M

Paragraphe 9.3.2.3.1,2nodifier comme suit:

«9.3.2.3.1.2 Types de sécheur déchantillon awudsrist procédures pour évaluer le
contenu d’humidité aprés le séchage

On peut utiliser n’importe quel type de sécheurckdantillon décrit dans le
présent paragraphe pour diminuer les effets daul'sa les mesures des
émissions gazeuses:

a)

b)

Si I'on utilise un sécheur a membrane osmotigneamont d'un
analyseur de gaz ou d'un support de stockage,ull faspecter les
spécifications de température du paragraphe 9.3.2.goint de rosée,
Teew €t la pression absolupye, €n aval d'un sécheur & membrane
osmotique doivent étre surveillés. La quantité d’dait étre calculée
comme indiqué dans les annexes A.7 et A.8 en anilises valeurs
continuellement enregistrées @ig. et poa OU leurs valeurs de créte
observées lors d’'un essai de leur valeur de régtigmrme. En
I'absence d’'une mesure directe, la valeur nomidelp,, est donnée
par la pression absolue la plus basse du séchéwugrpendant
I'essai;

On ne doit pas utiliser un sécheur thermiquamont d'un systéme
de mesure des HCT dans le cas des moteurs a abumag
compression. Si I'on utilise un refroidisseur theqae en amont d’'un
convertisseur NGNO ou dans un systeme de préléevement sans
convertisseur N&NO, le refroidisseur doit étre conforme au corrol
de calcul des performances en ce qui concerneta ge NQ comme
spécifié dans le paragraphe 8.1.11.4. Le point e, T4y, €t la
pression absolugy.,, €n aval d’'un sécheur thermigdeivent étre
maintenus sous surveillance. On calculera la qiéadfeau comme
indiqué dans les annexes A.7 et A.8 en utilisasitvileurs notées en
permanence d&gey et Pt OU leurs valeurs de créte observées lors
d’'un essai ou le réglage d’alarme. En I'absencee’mesure directe,

55



ECE/TRANS/WP.29/2011/82

56

la valeur nominale dpyy €St donnée par la pression absolue la plus
basse du sécheur thermique prévue pendant I'éSSkaiest valable
d’estimer le degré de saturation dans le refrogdisshermiqueT gew
sur la base de l'efficacité du refroidisseur, valeonnue, et de la
surveillance continue de la température du refssiliir,Tchijer. Si I'on
n'enregistre pas en continu les valeursTdg,, on peut utiliser sa
valeur de créte observée au cours d'un essai commmee valeur
constante pour déterminer une quantité constaeudtonformément
aux annexes A.7 et A.8. S'il est valable d’admetje Th;ir €St égal

a Tgews ON peut utiliserTeyyer @ la place délge, conformément aux
annexes A.7 et A.8. S'il est valable d'admettre diécalage de
température constant enffgjer €t Tgews d0 & une quantité connue de
réchauffement de I'échantillon entre la sortie dafraidisseur et
l'emplacement de mesure de la température, ce alfzalde
température peut étre inclus comme facteur dansc#suls des
émissions. La validité de toute hypothése autorizée le présent
paragraphe sera fondée sur une analyse techniquesupudes
données.».

Paragraphe 9.3.2.4, tableau 9rhodifier comme suit:

«Tableau 9.1
Matériaux des récipients pour prélévement gazeux pdots

CO, CQ, O, fluorure de polyvynile (PVE) fluorure de polyvinylidértg
CH,, CHg, CsHg, polytétrafluoroéthylent
NO et NG* ou acier inoxydabfe
HCT, HCNM polytétrafluoroéthylérteou acier inoxydabfe
1 A condition d’empécher la condensation aqueuss tarécipient.
2 Jusqu'a 40C.
3 Jusqu'a 202C.
4

A (191 11)°C.».

Paragraphe 9.4.4.1,2nodifier comme suit:
«9.4.4.1.2  Travail sur l'arbre

Le travail et la puissance doivent étre calculémadir des valeurs de sortie
des transducteurs de Vvitesse et de couple confoemtémau
paragraphe 9.4.4.1. Les systémes intégrés de megu¥gime et du couple
devront satisfaire aux étalonnages et aux vérifinatdes paragraphes 8.1.7
et 8.1.4.

Le couple produit par I'inertie des éléments erélation et en décélération
reliés au volant, par exemple l'arbre d’entrainemen le rotor de
dynamomeétre, doit étre compensé comme nécessairéa base des régles
de bonne pratique technique.».

Paragraphe 9.4.5.3,2nodifier comme suit:
«9.45.3.2 Temps de réponse du débitmetre

Pour les besoins de régulation d'un systéme déiaildu flux partiel en vue
d’en extraire un échantillon de gaz d’échappemaeutstproportionnel, il faut
un temps de réponse du débitmétre plus rapide gle indiqué dans le
tableau 9.3. Dans le cas des systemes de dilutidlux partiel avec contréle
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en ligne le temps de réponse du débitmétre ddgfame aux spécifications
du paragraphe 8.2.1.2.».

Paragraphe 9.4.7 .3nodifier comme suit:
«9.4.7.3 Chromatographie en phase gazeuse

Application: On peut appliquer une chromatograpiephase gazeuse pour
mesurer les concentrations de Ltes gaz d'échappement dilués pour le
prélevement par lots. Bien que I'on puisse audbsert un convertisseur de
HCNM pour mesurer le CH comme cela est décrit dans le
paragraphe 9.4.7.2, on devra appliquer une proeédeiréférence basée sur
la chromatographie en phase gazeuse pour étaldongaraison avec toute
procédure de mesure proposée au paragraphe 5.1.3.».

Paragraphe 9.5.1.1 a), tableau 9modifier comme suit:

«Tableau 9.4

Limites de contamination applicables aux mesures degaz bruts ou dilués
[umol/mol = ppm (3.2)]

Constituant Air synthétique purifié N; purifié®*
HCT (équivalent @ <0,05 pmol/mol <0,05 pmol/mc
CO <1 pmol/mol <1 pmol/mol
CGO, <10 pmol/mol <10 pmol/ma
0O, 0,205 a 0,215 mol/mol <2 pmol/mol
NO, <0,02 pmol/mol <0,02 pmol/mc

& Il n’est pas nécessaire que ces niveaux de psci@t conformes a des normes reconnues aux
plans international et/ou national, a condition daecondensation aqueuse dans le récipient de
stockage soit évitée.

Paragraphe A.2.1, équation (A.2; Modifier comme suit:

N
2y
i=1

N

«y= (A.2-1)».

Paragraphe A.2.8, équation (A.2-1®)odifier comme suit:

|Z:];|:yl _aOy _(aly Dyreﬁ):| (AZ'lO)»
«SEE = N-2

Paragraphe A.4.1modifier comme suit:

«A.4.1 Introduction

La figure A.4.1 représente les points de prélévarnaries débits de carbone
seront contrélés. Les équations spécifiques posirdigbits de carbone de
chaque point de préléevement sont données danaidagrpphes qui suivent.
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Figure A.4.1
Points de mesure du débit de carbone
Emplacement 1 Emplacement 2
Air  Carburant
i i CO; gaz d'échappement bruts

}

MOTEUR

L ........ «—Emplacement 3
: CO, SFP

Systeme a flux partiel

»,
Paragraphes A.4.3 a A.4.Bhodifier comme suit:

«A.4.3 Débit de carbone dans les gaz d’échappement bryttaament 2)

Si le CQ est mesuré en conditions séches on le convertira en conditions
humides conformément au paragraphe A.7.3.2 ou A.8.2.2.

A.4.4 Débit de carbone dans le systeme de dilution (empéaae3h

Si le CQ est mesuré en conditions séches on le convertira en conditions
humides conformément au paragraphe A.7.3.2 ou A.8.2.2.

A.4.5 Calcul de la masse molaire des gaz d’échappement

La masse molaire des gaz d’échappement doit étraléalselon I'équation
(A.8-15) (voir le paragraphe A.8.2.4.2).

M
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Paragraphe A.7.0.ly compris les notes existanted, modifier comme suit:

«A.7.0.1 Symboles généraux

Annexe ¥  Annexe 8 Unité Quantité

Q b, Dy a.d’ Ordonnée a I'origine de la droite de régression,
point d’ordonnée a I'origine d’étalonnage PDP

a m a.d’ Pente de la droite de régression

K K - Facteur de régénération multiplicatif

M ] kg/(m-s) Viscosité dynamique

! voir le tableau des indices; par exemplsir pour le débit massique d'air sec Bliwer pour le
débit massique de carburant.

" a.d. = & définir.».

Paragraphe A.7.1.IJmodifier comme suit:

«A.7.1.1 Air sec et espéces chimiques

La présente annexe utilise les masses molaires ou mmastaees effectives
suivantes des espéces chimiques:

Mwwie = 13,875389 g/mol (hydrocarbures non méthaniues
Mvox = 46,0055 g/mol (oxydes d’az8je
Mthc = 13,875389 g/mol (hydrocarbures totjux

a) Les masses molaires effectives de HCT et de HCdH¥ définies par
un rapport d’hydrogéne atomique a carbanele 1,85;

b) La masse molaire effective de NOx est définie pardase molaire du
dioxyde d'azote, N@

ca D
Paragraphe A.7.1.4,Imodifier comme suit:
«A.7.1.4.1 Détermination des HCT et corrections defdamination initiale HCT/CIH

a) S'il est nécessaire de déterminer les émissionsQIE, Kucirrc-Fio)
sera calculé au moyen de la concentration de contaminat@h H
initiale Xrucrrnc-roginie du paragraphe 7.3.1.2, de la maniére suivante:

M
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Paragraphe A.7.1.4,2nodifier comme suit:
«A.7.1.4.2 Détermination des HCNM

Pour déterminer la concentration de HCN¥unc, on utilisera 'une des
méthodes suivantes:

b)

Pour les convertisseurs de HCNM, on doit calculgk,c sur la base
des fractions de pénétration du convertisserj u CH, et du GH¢ du
paragraphe 8.1.10.3 et de la contamination HC et derleentration de
HCT corrigée de sec a humideucirhc.riocor COMMe déterminé au
paragraphe A.7.1.4.1 a).

)

On utilisera I'équation suivante pour les fractions de
pénétration déterminées avec une configuration de
convertisseur NMC comme celle décrite au
paragraphe 8.1.10.3.4.1:

—_ XTHomHe-FDlcor ~ XTHCINMC-FID] ERFCH4[THC—FID] (A 7_6)
Xamre = .
1- RFPFCZHG[NMC—FID] DRFCH4[THC—FID]

ou:

XTHCINMC-FID] = concentration de HCT, contamination
HC (facultative) avec correction de sec
a humide, telle que mesurée par le
FID/INMC pendant le prélevement a
travers le convertisseur NMC

RFchahc-Fip) = facteur de réponse du FID/HCT a £H
conformément au paragraphe 8.1.10.1.4

RFPFconewvc-rpp = facteur de réponse a I'éthane combine et

fraction de pénétration du convertisseur
de HCNM, conformément au
paragraphe 8.1.10.3.4.1

Pour les fractions de pénétration déterminées avec une
configuration de NMC comme celle décrite au
paragraphe 8.1.10.3.4.2, on utilisera I'équation suivante:

—_ XTHCFI'HC»FID]cor EPFCH4[NMC-FID] B >(THC[NMC-FID] (A 7_7)
Kwre = PF - PF, '
CH4[NMC-FID] C2HB6[NMC-FID]
ou:
PFcrapnme-Fip; = fraction de pénétration du convertisseur

de HCNM dans le CHconformément
au paragraphe 8.1.10.3.4.2
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concentration de HCT, contamination
HC (facultative) avec correction de
sec a humide, telle que mesurée par
l'analyseur FID/NMC au cours du
prélévement a travers le convertisseur

NMC

XTHCINMC-FID]

PFcansinvc-FiD) = fraction de pénétration du convertisseur
de HCNM dans I'éthane, conformément
au paragraphe 8.1.10.3.4.2

i)  Pour les fractions de pénétration déterminées tdisant une
configuration du convertisseur NMC comme celle décrite au
paragraphe 8.1.10.3.4.3, on utilisera I'équation suivante:

ou

PFcrapnme-Fip; = fraction de pénétration du Gldans le
convertisseur de HCNM, conformément
au paragraphe 8.1.10.3.4.3

XTHCINMC-FID] = concentration de HCT, contamination

HC (facultative) avec corrections de
sec a humide, telles que mesurées par
lanalyseur FID/NMC pendant le
prélévement a travers le convertisseur
NMC

facteur combiné de réponse a I'éthane et
fraction de pénétration du convertisseur
de HCNM du CH, conformément au
paragraphe 8.1.10.3.4.3

RFPFconsnvc-FiD)

RFcharHe-FiD) = facteur de réponse de I|'analyseur
FID/HCT au CH, conformément au
paragraphe 8.1.10.1.4

C) Pour une chromatographie en phase gazeuse, on calgulapRau
moyen du facteur de réponse de l'analyseur de HRH pour CH,
selon le paragraphe 8.1.10.1.4, et de la contamination HCcaieda
concentration de HCT initiale corrigée de sec a humidgrrc-riojcor
comme déterminé dans le paragraphe a) ci-dessus, de l&renani
suivante:

M

Paragraphe A.7.2.3nodifier comme suit:

«A.7.2.3 Procédure de bilan chimique

On procédera de la maniére suivante pour obtenir le Hiiamque:
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a)

b)

Les concentrations mesurées telles Bt meas Xnomeas €L XH20int
doivent étre converties en concentrations seches en les dp&@am
moins de la quantité d'eau présente au cours de le@sures
respectives; par exemple i oxcozmeas XHz0xNomeas €1 Xuzoine Si la
guantité d’eau présente au cours d’'une mesure “humidda eséme
que la quantité d’'eau inconnue dans le débit des gahappement,
Xrzoexh €lle doit étre résolue itérativement pour cette waktans le
systeme d’équations. Si uniqguement les, OGNt mesurés et non pas
NO et NQ séparément, il faudra suivre les régles du bon sens
technique pour faire une distinction dans la concentration dg NO
totaux entre NO et NOpour les bilans chimiques. La concentration
molaire de NQ, Xyox, peut étre estimée a 75 % de NO et 25 % de
NO,. Pour les systémes de traitement aval & stockagedgeoN peut
prendre pour hypothése qugox est composé de 25 % de NO et de
75 % de NQ@. Pour calculer la masse des émissions dg N
utilisera la masse molaire de N@our la masse molaire effective de
toutes les espéces de Ndépendamment de la fraction de NO
exacte de NQ

Les équations (A.7-10 a A.7-26) de l'alirfau présent paragraphe
doivent étre introduites dans le programme informatiquer pou
résoudre de maniére itératiX¥goexh Xccombdry©t Xaivexn. Il faudra suivre
les régles du bon sens technique pour estimer les gdldtiales de
X20exh Xccombdry €t Xaivexn. Il €St recommandé de partir de I'hypothése
d’'une quantité initiale d’eau qui est d’environ deux foisglaantité
d'eau dans l'air d’admission ou de dilution. Il est recomddan
d’estimer une valeur initiale d&comparyCOMMe étant la somme des
valeurs mesurées de CCO et HCT. Il est également recommandé
de partir d’'une estimation initiale de; située entre 0,75 et 0,95
(0,75 < xgi < 0,95), par exemple 0,8. Les valeurs du systéeme
d’équations seront utilisées itérativement jusqu'a ce qes |
estimations a jour les plus récentes soient toutek% pres de leurs
valeurs calculées respectives les plus récemment cadgulé

A la fin du bilan chimique, le débit molairfé est calculé comme indiqué
dans les paragraphes A.7.3.3 et A.7.4.3.».

Paragraphe A.7.3.3nodifier comme suit:

«A.7.3.3 Débit molaire des gaz d’échappement

On peut mesurer directement le débit des gaz d’échapmpémes ou bien le
calculer compte tenu du bilan chimique énoncé au paragrapt2®. Le
calcul du débit molaire de gaz d’échappement bruts est obtgautia du
débit molaire de 'air d'admission ou du débit de carburaatdébit molaire
des gaz déchappement bruts peut étre calculé a partieécemtillons
prélevés,n , compte tenu du débit molaire de I'air d'admission mésiy,,,

ou du débit molaire de la masse de carburant mesyrg, ainsi que les

valeurs calculées au moyen du bilan chimique du paragrat®3. On le
conservera pour le bilan chimique du paragraphe A.72.8a méme
fréquence que,, ou m,, de mise a jour et d’enregistrement.
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Paragraphe A.7.4.Jmodifier comme suit:

«A.7.4.1 Calcul de la masse des émissions gazeuses ettioarrpour émissions
ambiantes

Les équations pour le calcul de la masse d’émissions geseys [0/essali]
en fonction des débits d’émissions molaires sont les susiante

a) Prélévement en continu, débit variable

1 y,
I"ngas - T (M gas@ n exith ghx (voir A.7-29)
i=1
ou:
Mgas = masse moléculaire des émissions gazeuses génériques
[g/mol]
Moy = débit molaire instantané de gaz d’échappement sur base

humide [mol/s]

Xgas = concentration molaire instantanée de gaz générique sur
base humide [mol/mol]

f = fréquence de quantification des données [Hz]

N = nombre de mesures [-]

Prélevement en continu, débit constant

Myas = M gad N exit X g t (voir A.7-31)

ou:

Mgas = masse moléculaire des émissions gazeuses génériques
[g/mol]

r'lexh = débit molaire de gaz d’échappement sur base humide
[mol/s]

X = fraction molaire moyenne des émissions gazeuses sur

base humide [mol/mol]
At = durée de l'intervalle d’essai

b) Dans le cas du prélévement par lots, a débit varmbleonstant, on
utilisera la formule suivante:

1 &
Myas = T (M gasl_—-R ga@ N exr (voir A.7-32)
i=1
ou:
Mgas = masse moléculaire des émissions gazeuses génériques
[g/mol]
Moy = debit molaire instantané de gaz d'échappement sur base

humide [mol/s]
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gas

concentration molaire moyenne des émissions gazeuses
sur base humide [mol/mol]

fréquence de quantification des données [Hz]

nombre de mesures [-]

M

Paragraphe A.7.4.4,Imodifier comme suit:

«A.7.4.4.1 Prélevement

b) Prélévement a partir d’'un débit constant

Pour le préléevement avec un taux de dilution constBm),(on
calculeramsy, [g] au moyen de la formule suivante:

Mpm = Mbwail UOR (A.7-46)

ou:

Memdil = masse de particules dans I'air de dilution [g]

DR = taux de dilution [-] défini comme étant le rapport entre
la masse des émissions et la masse de gaz
d’échappement diluéByijexn (DR = ny my,,, )- Le taux
de dilutionDR peut étre exprimé comme une fonction
de Xgizexn:

1

DR=——— (A.7-47).».

1= Xgiexn
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Annexe A.7, Appendice hodifier comme suit:

«Annexe A.7
Appendice 1

Etalonnage du débit des gaz d’échappement dilu¢gVS)

A.7.6 Introduction

Le présent appendice 1 traite des calculs d'étalonnageivdes débitmetres.
Le paragraphe A.7.6.1 de cet appendice traite de la matgeécenvertir les
valeurs de lecture du débitmétre de référence en vieudaitilisation dans
les formules d’étalonnage, qui sont présentées sur use tbalaire. Les
paragraphes restants traitent des calculs d’étalonnagsonqt spécifiques a
certains types de débitmeétres.

A76.1
A.7.6.2 Calculs d’étalonnage du systéme PDP

d) La procédure des alinéasic du présent paragraphe doit étre répétée
pour chaque régime auquel la pompe PDP est utilisée;

A.7.6.3 Equations régissant le fonctionnement du ventinymtthéses acceptables

La présente section contient la description des formuldesehypothéses
acceptables régissant I'étalonnage du venturi et lailcdle débit au moyen
de cet instrument. Etant donné qu’un venturi subsonique (8SM) venturi

a débit critique (CFV) fonctionnent d’'une maniére analodes,équations
qui les régissent sont pratiquement les mémes, sauf’gquation qui décrit
leur rapport de pressionm, (c'est-a-direrssy contre recry). Ces équations
partent de I'hypothése d'un débit compressible exempt deosité
isentropique d'un gaz idéal. Au paragraphe A.7.6.3 d) ...aldénge
spécifiques. Le débit molaire) [mol/s], doit étre calculé de la maniere
suivante:

f=C G Bt P (A.7-60)
\/Z EMmix I:RD.Fn
ou:
Cq = coefficient de décharge, tel que déterminé au
paragraphé\..7.6.3 a) [-]

C = coefficient de débit, tel que déterminé au paragréph®.3 b)
[-]

A.7.6.4 Etalonnage d’un débitmeétre SSV

a) Méthode molaire. Pour étalonner un débitmetre SSV, on macéd
la maniére suivante:
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i) Le nombre de ReynolddR€, sera calculé pour déterminer
approximativemen:

et, au moyen du modéle de viscosité a trois coefficients de

Sutherland:
3

ou:

] = viscosité dynamique du gaz détalonnage
[kg/(m-s)]

Ho = viscosité de référence de Sutherland [kg/(m-s)]

S = constante de Sutherland [K]

To = température de référence de Sutherland [K]

Tin = température absolue a I'entrée du venturi [K]

DN

Paragraphes A.7.7.1 a A.7.718odifier comme suit:

«A.7.7.1

A7.7.2

Etendue et fréquence

Les calculs de I'appendice 2 sont effectués pour déterrsiniar dérive de

'analyseur de gaz invalide les résultats d’'un intervdliessai. Si les résultats
d’'un intervalle d'essai ne sont pas invalidés par la déleseréactions de
'analyseur de gaz de l'intervalle d’essai doivent éogigées pour la dérive,
conformément & I'appendice 2. Les résultats des analydeugsz corrigés
pour la dérive devront étre utilisés dans tous les caldémissions

subséquents. Le seuil acceptable pour la dérive d’un analgeegaz sur un
intervalle d'essai est spécifié dans le paragraphe.8.2.2

Principes de correction

Les calculs de I'appendice 2 utilisent les réactions énalyseur de gaz a
des concentrations zéro et des concentrations de -calibrage gaz
analytiques, tels gu'ils sont parfois déterminés aedrapres un intervalle
d’essai. Les calculs corrigent les réactions de I'aealysle gaz qui ont été
enregistrées au cours d’'un intervalle d’essai. La cbame est fondée sur les
principales réactions de I'analyseur et des gaz de n&férzéro ainsi que des
gaz de calibrage et elle est fondée sur les concemtsadie référence de ces
gaz. La validation et la correction de la dérive s’effecdnt de la maniére
suivante:
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A7.7.3 Validation de la dérive

Aprés avoir appliqué toutes les autres corrections — saufdrrections de la
dérive — a tous les signaux d'analyseur de gaz, on calcldgrémissions
spécifiqgues au frein conformément a A.7.5. Ensuite toussigsaux de

l'analyseur de gaz seront corrigés pour la dérive, cororent a
l'appendice 2. Des émissions spécifiques au frein devrontitengtre

recalculées a I'aide des signaux d’analyseur de gazgéerpour la dérive.
Les résultats des émissions spécifiques au frein doiveet \@idés et
signalés avant et aprés la correction de la dérivefoomément au
paragraphe 8.2.2.2.».

Paragraphe A.8.0.{y compris la note existanty modifier comme suit:

«A.8.0.1 Symboles généraux

Annexe 8 Annexe 7 Unité Quantité

b, Do a a.d? Qrdonn_ée a l'origine de la droite de
régression aveg

m & a.d? Pente de la droite de régression

] Tl kg(m-s) Viscosité dynamique

% a.d.= a définir.
Paragraphe A.8.2.1,2nodifier comme suit:
«A.8.2.1.2  Cycle transitoire et cycle a modes raccordés

Il convient de calculer la masse totale par essanid&ons gazeuses d’'un
constituantmy,s [g/essai] en multipliant les concentrations instantanées a
méme instant et les débits de gaz d’échappement avgcaitité sur le cycle
d’essai, conformément a la formule suivante:

D
Paragraphe A.8.2.3nodifier comme suit:
«A.8.2.3 Correction des N@our I'humidité et la température

Etant donné que les émissions de,Nf#pendent des conditions de I'air
ambiant, les concentrations de Nddivent étre corrigées pour la température
et 'humidité de I'air ambiant avec des factelgr§-] donnés dans I'équation
ci-apres. Ce facteur est valable pour une plage d’hunidinprise entre 0 et
25 g HO/kg air sec.

D
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Paragraphe A.8.2.4.1, tableau A.8rodifier comme suit:

«Tableau A.8.1
Valeurs u des gaz d’échappement bruts et densités des consts (les valeursu
sont calculées pour une concentration des émissiomsprimée en ppm)

Gaz NQ Cco HC CQ O CH,
Paslkg/m?] 2,053 1,250 0,621 1,9636 1,4277 0,716
Carburant  p,[kg/m’] Coefficientugsa A = 2, air sec, 273 K, 101,3 kPa

Gazole 1,2939 0,001587 0,000966 0,000479 0,00151801003 0,00055:

».

Paragraphe A.8.3.2nodifier comme suit:
«A.8.3.2 Conversion de concentration de sec a humide

Toutes les concentrations du paragraphe A.8.3.2 doivent d@ikerties au
moyen de I'équation (A.8-55%, = k. Cq).».

Paragraphe A.8.3.3, tableau A.8r@odifier comme suit:

«Tableau A.8.2
Valeurs u des gaz d’échappement dilués et densités des cdnsints (les chiffresu
sont calculés pour des concentrations d’émissiong@imées en ppm)

Gaz NQ (e{0} HC CO, O, CH,
pgas[kg/m3] 2,053 1,250 0,621 1,9636 1,427 0,716
Carburant pe[kg/m3] Coefficientugsa i = 2, air sec, 273 K, 101,3 kPa

Gazole 1,29 0,00158! 0,00096° 0,00048( 0,00151* 0,00110- 0,00055:

»,
Paragraphes A.8.3.4.1 a A.8.3.48odifier comme suit:
«A.8.3.4.1 Systéme PDP-CVS

Le calcul de la masse de gaz d’échappement dilués §iaijesir 'ensemble
du cycle se présente de la maniére suivante, si la tatopgrdes gaz
d’échappementm.y est maintenue &6 K sur I'ensemble du cycle par
I'emploi d’'un échangeur de chaleur:

My =1,293V, D’IPGMT (A.8-36)

T

ou:

Vo = volume de gaz pompé par tour aux conditions d'essai
[ma/tr]

Np = nombre total de tours de la pompe par essai [tr/essai]

Po = pression absolue a I'entrée de la pompe [kPa]

T = température moyenne des gaz d'échappement dilués a
I'entrée de la pompe [K]

1,293 kg/mM = densité de I'air & 273,15 K et 101,325 kPa
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Si l'on utilise un systtme a compensation de débit (éledite sans
échangeur de chaleur), on calculera la masse de gaz d)échapt dilués
Meg; [kg] pendant l'intervalle de temps de la maniére surant

My =1,203V, [y, 1080325, (A.8-37)

T

ou:

Vo = volume de gaz pompé par tour aux conditions d'essai
[m3/tr]

Po = pression absolue a I'entrée de la pompe [kPa]

Np; = nombre total de tours de la pompe par intervalle de temps
[tr/At]

T = température moyenne des gaz d'échappement dilués a

I'entrée de la pompe [K]
1,293 kg/rﬁ = densité de I'air a 273,15 K et 101,325 kPa
A.8.3.4.2 Systeme CFV-CVS

Le calcul du débit massique sur tout le cyrlg [g/essai] se présente de la
maniére suivante, si la température des gaz déchappemniilués est
maintenue atll K pendant toute la durée du cycle par I'emploi d'un
échangeur de chaleur:

My = % (A.8-38)

ou:

t = durée du cycle [s]

Ky = coefficient d'étalonnage du venturi-tuyére en régim
critique aux conditions normal{%«/? n* B) /kg}

Po = pression absolue a I'entrée du venturi [kPa]

T = température absolue a I'entrée du venturi [K]

1,293 kg/mM = densité de l'air & 273,15 K et 101,325 kPa

Si I'on utilise un systtme a compensation de débit (éelite sans
échangeur de chaleur), la masse de gaz d'échappemerd whlyé[kg]
pendant I'intervalle de temps doit étre calculée dedaiére suivante:

_ 11,2934t Ky [,

Meg;j 705 (A.8-39)

ou:

At; = intervalle de temps de I'essai [s]

Ky = coefficient d'étalonnage du venturi-tuyére en régim
critique aux conditions normalgs‘/R [’ B) /kg}

Po = pression absolue a I'entrée du venturi [kPa]
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A.8.3.4.3

T température absolue a I'entrée du venturi [K]
1,293 kg/rﬁ = densité de I'air a 273,15 K et 101,325 kPa
Systeme SSV-CVS

Le calcul de la masse de gaz d’échappement dilués suletaufcle meg
[kg/essai] se fera de la maniére suivante si la températi@s gaz
d’échappement dilués est maintenugld K sur tout le cycle par I'emploi
d’un échangeur de chaleur:

Mg =1, 293y, gy (At (A.8-40)

ou:

1,293 kg/rﬁ = densité de I'air a 273,15 K et 101,325 kPa

At = durée du cycle [s]

Ossv = débit d'air aux conditions normales (101,325 kPa, 273,15

K) [m°/s]

avec

— At) 2 1 1,4286_ . 1,714 1 -
Oyssy —%dv Ca Py ﬁ( & " ) —1—rD4rp1'4286 (A.8-41)

Si I'on utilise un systeme avec compensation de débist@alire sans
échangeur de chaleur), la masse de gaz d'échappemerd whlyé[kg]
pendant I'intervalle de temps devra étre calculée dealaiere suivante:

Meg; =1,2930, sy DT (A.8-42)
ou:

1,293 kg/mM = densité de l'air & 273,15 K et 101,325 kPa

At; = intervalle de temps [s]

Qussv = débit volumique du SSV [is].».

Paragraphe A.8.3.5.2,.nodifier comme suit:

«A.8.3.5.2.2 Calcul du débit massique de particules

Le débit massique d’émissions de particules sur I'ensembl cyclegpy
[g/h] doit étre calculé de la maniére suivante:

b) Pour la méthode a filtres multiples

_ M reer 3600

Ompmi = My " 000 (A.8-57)
ou:

Ompmi = debit massique de particules pour le migggsh]

My = masse des particules collectées sur le mfue]
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Omedt = débit massique équivalent de gaz d’échappement dilués
en conditions humides sur le madé&g/s]
Msep = masse d'échantillon de gaz d’échappement dilués ayant

traversé le filtre a particules sur le modkg]

La masse de particules est déterminée sur I'ensembleydier par
sommation des valeurs moyennes des modes individpelsdant la
période de prélevement.

Le débit massique de particulgswm [9/h] ou gmwemi [9/h] peut étre corrigé des
concentrations ambiantes de la maniére suivante:

c)

d)

Pour la méthode a filtre unique

qmpM={”‘f | “[1—;jwvﬁ}}mm 50 (pgsy)

Myep my o 1000

ou:

Qmpm = débit massique de particules [g/h]

my = masse des particules collectées [mg]

Msep = masse de I'échantillon de gaz déchappement dilués
ayant traversé le filtre a particules [kg]

Mg = masse des particules collectées dans l'air deidafilut
[mg]

My = masse de gaz déchappement dilués ayant traversé les
filtres de collecte de particules [kg]

D; = facteur de dilution (voir I'équation (A.8-29) du
paragraphe A.8.3.2.2) sur le mdde]

WK = facteur de pondération sur le madg

Ot = débit massique équivalent de gaz d’échappement dilués

en conditions humides [kg/s]

Pour la méthode a filtres multiples

OPmi = {& - {& [él - %ﬂ} Whnedri GM (A.8-59)

Myep my 1000
ou:
OmPwmi = débit massique de particules sur le miofdgh]
My = masse des particules collectées sur le mfude]
Msep = masse de gaz d'échappement dilués ayant traversé le
filtre de collecte de particules sur le madkg]
Mg = masse des particules collectées dans l'air detiafil
[mg]
My = masse de gaz déchappement dilués ayant traversé les

filtres de collecte de particules [kg]
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D = facteur de dilution (voir [I'équation (A.8-29) du
paragraphe A.8.3.2.2) [-]

débit massique équivalent de gaz d’échappement dilués
en conditions humides sur le mdd&g/s]

Omedt

Si I'on fait plus d'une mesurdfa/ M sera remplacé pdPia/ ™ »,

Paragraphe A.8.4.2,Imodifier comme suit:

«A.8.4.2.1

Cycle transitoire et cycle a modes raccordés

Les émissions spécifiques particulaires doivent étirutéss avec la formule
(A.8-61) oligyss [0/kWh] et my,s [g/essai] sont remplacés pay [g/kWh] et
mpy [g/essai] respectivement:

_ Mem
€y = —— (A.8-64)
Wact
ou:
Mem = masse totale d’émissions de particules, calculée ooafoent

au paragraphe A.8.3.5 [g/essali]

M

Paragraphes A.8.5.1 a A.8.5180odifier comme suit:

«A.8.5.1

A.8.5.2

Pompe volumétrique (PDP)

Le débit d'air Gvcvs) & chaque réglage de restriction (6 réglages au moins)
doit étre calculé en ¥fs normaux a partir des données du débitmétre selon la
méthode prescrite par le fabricant. Le débit d’'air smmauite converti en
débit de la pompeVk) en ni/tr & la température et la pression absolues &
I'entrée de la pompe, et cela de la maniére suivante:

v, = @ g.zfa,ing (A.8-68)

ou:

Ovcvs = débit d'air aux conditions normales (101,323a, 273,15 K)
[m¥/s]

Venturi a débit critique (CFV)

Le débit d'air Gvcvs) @ chague réglage de restriction (minimum 8 réglages)
doit étre calculé en ¥fs normaux a partir des données du débitmétre selon la
méthode prescrite par le fabricant. Le coefficient alginage Ky

K\/K (n* Bj/kg} doit étre calculé & partir des données d'étalonnage p

chaque réglage, et cela de la maniéere suivante:
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T
Ky :M (A.8-71)
Pp
ou:
Ovcvs = débit d'air aux conditions normales (101,3%3%a, 273,15 K)
[m¥/s]
A.8.5.3 Venturi subsonique (SSV)

Le débit d'air (vssy) @ chaque réglage de restriction (minimum 16 réglages)
doit étre calculé en fs normaux a partir des données du débitmétre avec la
méthode préconisée par le fabricant. Le coefficient ddatge doit étre
calculé a partir des données d’étalonnage pour chaquegesgit cela de la
maniére suivante:

C,= Qvssv (A.8-72)
0
%Qi 2 1 ( 14286 . 1714 1
v B I:Tin,v(rp Mo j[l_rD4rp1,4286]]
ou:
1
Ao = 0,0056940 constante de conversion dﬁi 2 o 1
min kPa mm?
Ovcvs = débit d'air aux conditions normales (101,3%3%a, 27315 K)

[ms]

Pour déterminer la plage de débit subsonique, on tradégmomme une
fonction du nombre de ReynoldBg au col du SSV. L&keau col du SSV
sera calculé au moyen de I'équation suivante:

60
Re= AO CMSSV (A.8-73)
dy i
avec
bxT*®
= A.8-74
H S+T ( )
ou:
Ay = 27,43831 constante de conversion dﬁﬂd in gnm
m3 s m
Ovcvs = débit d'air aux conditions normales (101,3%3%a, 273,15 K)
[m%s]
dv = diameétre du col du SSV [mm]
U = viscosité absolue ou dynamique du gaz [ksfm
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1,458 x 10 (constante empirique) [kg/(m-$%]
110,4 (constante empirique) [K]

LM



