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2. DEFI NI TI ONS ET ABREVI ATI ONS

Par agraphe 2.7., lire :

2.7. "gaz polluants", |e nonoxyde de carbone, |es hydrocarbures (sur la
base d'un taux de CH; gs pour |e carburant diesel, de CH, s pour le
GPL et de CH, 93 pour | e gaz naturel (HCNM, et d' une nol écul e
supposée de CH3Oy s pour les noteurs diesel a |'éthanol), |e méthane
(sur la base d un taux de CH; pour |e gaz naturel) et |es oxydes
d' azote, ces derniers étant exprinms en équival ent en di oxyde d' azote

(NG) ;

"particules polluantes", les matiéres recueillies sur un support
filtre prescrit aprés passage de gaz d' échappenent, au préal able
dilués avec de |'"air propre filtré de telle mani ére que |eur
tenpérature ne dépasse pas 325 K (52°C)

Par agraphe 2.26., lire (correction)

2.26 "facteur de recalage & (S€)" une expression qui ..

Paragraph 2.28., lire :

2. 28. "dispositif dinvalidation", tout dispositif qui nmesure, détecte ou

réagit a des variables de marche (par exenple vitesse du véhicul e,
régi me du noteur, vitesse enclenchée, tenpérature, pression

d' admi ssion ou tout autre paranetre) en vue d' actionner, de nodul er,
de retarder ou de désactionner |le fonctionnement d' un conposant ou
d' une fonction du systénme antipollution de naniére a en réduire

| "efficacité dans des conditions normales d'utilisation du véhicule,
a moins que |'usage d un tel dispositif ne soit |largenment pris en
conpte dans | es procédures d' essai de certification appliquées en
mati ére d' éni ssions.

Paragraphes 2.28.1. et 2.28.2. : supprinmner.

Aj out er | es nouveaux paragraphes 2.29. et 2.30., ainsi rédigés

2.29. "dispositif de contrdle auxiliaire", tout systénme, toute fonction ou
stratégie de contrd6le install ée sur un noteur ou un véhicul e,
utilisée pour protéger le noteur et/ou son équi penent auxiliaire
contre des conditions de marche suscepti bl es d' entrainer
détériorations ou pannes, ou utilisée pour faciliter | e démarrage du
moteur. Un dispositif de contréle auxiliaire peut égal enent étre une

strat égi e ou une nesure dont il a été démontré de facon
satisfaisante qu'il ne s'agissait pas d un dispositif d'invalidation

2. 30. "stratégie irrationnelle de contrfle des ém ssions", toute stratégie
ou tout dispositif qui, lorsque |le véhicule fonctionne dans des

conditions normales d' utilisation, réduit |'efficacité du systenme de
contrdle des ém ssions a un niveau inférieur a celui anticipé par |la
procédure d' essai applicable en mati ére d' ém ssi ons.

Par agr aphe 2.29. (et ses sous-paragraphes) : renuméroter 2.31. "Synboles et
abr évi ati ons"
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Par agraphe 2.31.2. (ancien 2.29.2.), lire :
2.31. 2. Synbol es des conposants chi m ques
CH, N@thane
CoHg Et hane
C,HsOH Et hanol
CsHg Pr opane
CcO Monoxyde de carbone
DOP Di -octyl phtal ate
COo Di oxyde de carbone
HC Hydr ocar bur es
HCNM Hydr ocar bures non neét hani ques
NOx Oxydes d' azote
NO Monoxyde d' azote
NG, Di oxyde d' azote
PT Particul es
4, HOMOL OGATI ON
Paragraphe 4.1.1., lire :
4.1.1. Dans | e cas d' un noteur alinmenté en carburant diesel: si en
application des paragraphes 3.1., 3.2. ou 3.3. du présent Reglenent,
Il e noteur ou |l e véhicule satisfait aux prescriptions des paragraphes
5, 6 et 7 ci-dessous avec |l e carburant de reference prescrit a
| "annexe 5 de ce Reglenment, |'honol ogation pour ce type de noteur ou
de véhicule doit étre accordée
Paragraphe 4.1.2., lire :
4.1. 2. Dans |l e cas d' un noteur alinmenté en gaz naturel, |e noteur parent

doit dénmontrer son aptitude a s'adapter a toute conposition de
carburant pouvant étre rencontrée sur le nmarché. En ce qui concerne
|l e gaz naturel, il existe en général deux gammes de carburants - le
carburant a haut pouvoir calorifique (gaz H et le carburant a bas
pouvoir calorifique (gaz L) - avec cependant des variations

i mportantes dans chaque gamme; par conséquent |es carburants

di fférent sensiblenent par |eur pouvoir énergétique exprim selon

| "indice de Whbbe et | eur facteur de recal age (Sl). Les formules pour
le calcul de |I'indice de Wobbe et de Sl sont donnés aux paragraphes
2.25 et 2.26. Les gaz naturels dont |e facteur de recal age se situe
entre 0,89 et 1,08 (0,89 £ Sé £ 1,08) sont considérés come des

gaz H, alors que ceux dont |le facteur de recal age se situe entre 1,08
et 1,19 (1,08 £ Sé £ 1,19) sont considérés comme des gaz L. La
conposition des carburants de référence refléte | es variations
extrénmes de Sé.

Le moteur parent doit satisfaire aux conditions du présent Regl enent
pour |a marche avec |es carburants de référence Gs (carburant 1) et
Gs (carburant 2), tels qu'ils sont définis a |'annexe 6, sans nouveau
régl age du nel ange entre |l es deux essais. Toutefois, il est pernis

d' exécuter un cycle ETC d' adaptation, sans nesure, aprés le
changenment de carburant. Avant |les essais, |e noteur parent doit étre
rodé selon |la procédure indiquée au paragraphe 3 de |'appendice 2 de
| " annexe 4.



page 4

Ajouter | e nouveau paragraphe 4.1.2.1., ainsi rédigé

4.1.2.1. A la demande du fabricant, le noteur peut étre essayé avec un
troisi éme carburant (carburant 3) si le facteur de recal age (S&) se
situe entre 0,89 (c'est-a-dire la valeur inférieure de la ganme &)
et 1,19 (c'est-a-dire la val eur supérieure de |la ganme Gy), par
exenpl e lorsque | e carburant 3 est un carburant du marché. Les
résultats de cet essai peuvent servir de base pour évaluer |a
conformté de |a production

Paragraphe 4.1.3., lire :

4.1.3. Dans | e cas d'un noteur alimenté au gaz naturel ayant |la capacité
d' aut o- adaptati on pour |la ganme des gaz H d'une part, et pour la
game des gaz L d' autre part, et qui passe d une ganme a |'autre au
moyen d' un conmutateur, |le noteur parent doit étre essayé avec le
carburant de référence correspondant, tel que défini a |I'annexe 6
pour chaque game dans chaque position du commutateur. Les carburants
correspondants sont Gg (carburant 1) et Gy (carburant 3) pour |a
game des gaz H et Gs (carburant 2) et Ggs (carburant 3) pour la
game des gaz L. Le noteur parent doit satisfaire aux conditions du
présent Regl ement sur |es deux positions du conmutateur, sans
correction du nmélange entre | es deux essais exécutés sur |'une et
|"autre positions. Toutefois, il est perms d effectuer un cycle ETC
sans effectuer de nesure aprés | e changenent de carburant. Avant |es
essais, |le noteur parent doit étre rodé selon |a procédure indiquée
au paragraphe 3 de |'appendice 2 de |'annexe 4.

Paragraphe 4.1.3.1., lire:

4.1.3.1. A la demande du constructeur, |le noteur peut étre essayé avec un
troisiéne carburant au lieu de Gy3 (carburant 3) si le facteur de
recal age (Sl) se situe entre 0,89 (c'est-a-dire la valeur inférieure
de la gamme Gy) et 1,19 (c'est-a-dire la valeur supérieure de la
game Gy), par exenple lorsque |le carburant 3 est un carburant du
marché. Les résultats de cet essai peuvent servir de base pour
évaluer la conformté de production

Par agraphe 4.1.3.2., renunéroter 4.1.4. et lire :

4.1. 4. Dans | e cas des nmoteurs fonctionnant au gaz naturel, |le rapport des
résultats d ém ssions "r" doit étre déterm né...

Par agraphe 4.1.4. (ancien), renuméroter 4.1.5.

Paragraphe 4.1.4.1., renunéroter paragraphe 4.1.5.1., et lire

4.1.5.1. Le rapport des résultats d' ém ssions doit étre déterm né conme

suit pour chaque poll uant

r

(= résultats d'émissions aveclecarburant deréférence B
résultats d'émissions aveclecarburant deréférence A
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Paragraphe 4.2., lire (suppriner le premer alinéa)

"4, 2. Délivrance d' une honol ogation restreinte a une seul e gamme de
carburants

L' honol ogation restreinte a une seul e ganme de carburant devrait étre

délivrée s'il est satisfait aux conditions suivantes
Paragraphe 4.2.1., lire :
4.2.1. Honol ogation, en ce qui concerne |les émni ssions de gaz d' échappenent,

d'un noteur alinenté au gaz naturel et équi pé pour fonctionner soit
sur la gamme des gaz H, soit sur |la gamme des gaz L

Le nmoteur parent doit étre essayé avec |le carburant de référence
correspondant, tel qu'il est défini a |'annexe 6 pour |la gamme en
question. Les carburants sont Gg (carburant 1) et Gy (carburant 3)
pour |a gamme de gaz H et Gy (carburant 2) et Gy (carburant 3) pour
|a gamme de gaz L. Le noteur parent doit satisfaire aux conditions du
présent Regl ement, sans nouveau réglage de |'alinmentation entre |les
deux essais. Toutefois, il est perm s d' exécuter un cycle ETC

d' adapt ati on sans effectuer de nesure aprés |e changenent de
carburant. Avant les essais, |le noteur parent doit étre rodé selon la
procédure indi quée au paragraphe 3 de |'appendice 2 de |'annexe 4.

Paragraphe 4.2.1.1., lire :

4.2.1.1. A la demande du constructeur, |le noteur peut étre essayé avec un
troisi éme carburant au lieu de Gy (carburant 3) si le facteur de
recal age (Sl) se situe entre 0,89 (c'est-a-dire la valeur inférieure
de la gacmme Gy) et 1,19 (c'est-a-dire la valeur supérieure de |la
game Gy), par exenple lorsque |le carburant 3 est un carburant du
marché. Les résultats de cet essai peuvent servir de base pour
évaluer la conformté de production

Paragraphe 4.2.2.1., lire :

4.2.2.1. Le noteur parent doit satisfaire aux prescriptions en natiere
d' ém ssions avec |les carburants de référence Gg et Gy dans |l e cas du
gaz naturel, ou les carburants de référence A et B dans le cas du
GPL, tels qu'ils sont définis dans |'annexe 7. Entre les essais, un
réglage fin du systéne d' alinentation est adms. Celui-ci consiste en
un réétal onnage de | a base de données d'alinentation qui ne doit
nodi fier ni |la stratégie fondanental e de gestion ni la structure
principale de | a base de données. S'il y a lieu, les élénents
influant directenment sur |le débit de carburant (buses d'injecteurs
par exenple) pourront étre renpl acés.

Par agraphe 4.2.2.2., lire :

4.2.2.2. A la demande du constructeur, |le noteur peut étre essayé avec les
carburants de référence Gz et Gy3 ou avec |les carburants de référence
Gs et Gy, auquel cas |'hompol ogation n'est val abl e que pour |a ganme
de gaz H ou L, respectivenent.

Par agraphe 4.2.2.3., lire (correction)

4.2.2.3. Lors de la livraison au client, le noteur doit porter une étiquette
(voir le paragraphe 4.11) indiquant pour quelle conposition de
carburant le noteur a été réglé.
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Paragraphe 4.4., lire :

4.4, Chaque honol ogati on conporte |'attribution d un numéro d' honol ogation
dont les deux premiers chiffres (actuellement 04 pour |la série 04
d' anendenents) indiquent |la série d anendenents..

5. PRESCRI PTI ONS ET ESSAI S

Paragraphe 5.1. et sous-paragraphes, lire :
5.1. Généralités
5.1.1. Equi pement de contr6l e des éni ssions

5.1.1.1. Les él énents susceptibles d influer sur |'ém ssion de gaz polluants
et de particules polluantes de noteurs diesel et |'ém ssion de gaz
pol luants de noteurs a gaz doivent étre congus, construits et nontés
de telle fagon que, dans des conditions nornales d' utilisation, le
not eur continue de satisfaire aux prescriptions du présent Regl enent

5.1.2. Fonctions de |'équi penent de contrdle des ém ssions

5.1.2.1. L'utilisation d un dispositif d invalidation et/ou d une stratégie
irrationnelle de contréle des émi ssions est interdite

5.1.2.2. Un dispositif de contréle auxiliaire peut étre installé sur un
not eur, ou sur un véhicule, a condition que ce dispositif:

- opere uniquenent en dehors des conditions spécifiées au
par agraphe 5.1.2.4., ou

- ne soit activé que tenporairenent dans |les conditions spécifiées
au paragraphe 5.1.2.4., a des fins telles que la protection du
noteur, |la protection du dispositif de contrdéle d adm ssion d'air
| a gestion des funées, |le démarrage a froid ou la nise en
tenpérature, ou

- ne soit activé que par des signaux enmbarqués a des fins telles que
la sécurité de fonctionnement et des stratégies de "linp-hone".

5.1.2.3. Un dispositif, une fonction, un systéme ou une nesure de contréle du
not eur opérant durant |es conditions spécifiées a la section 5.1.2.4.
et qui entrainent |'utilisation d une stratégie de contrél e de noteur
différente ou nodifiée par rapport a |a stratégie nornmal enent
utilisée durant les cycles d' essai d'ém ssion applicable seront
autorisés si, confornménent aux exigences des sections 5.1.3. et/ou
5.1.4., il est intégralement dénontré que la nmesure ne réduit pas
|"efficacité du systéme de contr6le des énissions. Dans tous |es
autres cas, de tels dispositifs seront considérés come un dispositif
d'invalidation.

5.1.2.4. Aux fins du paragraphe 5.1.2.2., les conditions d' utilisation
définies en conditions stables et transitoires sont |es suivantes:

- une altitude n'excédant pas 1 000 netres (ou pression
at nosphéri que équival ente de 90 kPa);

- une tenpérature anbi ante conprise dans |a plage 283-303 K (10-
30°C);

- une tenpérature de liquide de refroidi ssenent noteur conprise dans
la fourchette 343-368 K (70-95°C)



5.1.3.1.

5.1.4.1.

5.1.4.2.
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Exi gences spéciales relatives aux systenes él ectroni ques de contréle
d' ém ssion

Prescriptions en mati ére de docunentation

Le fabricant fournit un dossier de docunentati on donnant accés a la
conception de base du systéne et aux nobyens par |esquels celui-c
contrdle ses variables, qu' il s'agisse d un contrdle direct ou

i ndi rect

La docunmentation se conpose de deux parties

(a) le dossier officiel de documentation fourni au service technique
au nonent de |la présentation de | a demande d' honol ogati on
i nclut une description conpléte du systene. Cette docunentation
peut étre concise a condition qu'elle puisse justifier que
toutes les valeurs autorisées par une natrice obtenue a partir
de la gamme de contrdle des "inputs" d' unité individuelle ont
été identifiées.
Cette information sera jointe a |la docunentation requise au
par agr aphe 3 du présent Regl enent.

(b) des él énents suppl énentaires indiquant |es paranetres modifiés
par tout dispositif de contréle auxiliaire et I es conditions
limtes dans | esquelles opére le dispositif. Ces él énents
suppl émentaires incluent une description de |la |ogique de
contrdle du systene de carburation, les stratégies de réglage et
poi nts de comutati on durant tous |es nodes de fonctionnenent.

Il's contiennent égal enent une justification de |'utilisation de
tout dispositif de contrdle auxiliaire ainsi que des données
mat érielles et d' essais suppl énentaires destinés a dénontrer
|"effet sur |les énissions d' échappenent de tout dispositif de
contrOle auxiliaire installé sur le moteur ou |le véhicule.

Cette informati on deneure strictement confidentielle et est
conservée par |le fabricant mais conmuni quée pour inspection au
nmoment de |' honol ogation, ou & tout noment pendant la validité
de celle-ci

Pour vérifier si une stratégie ou nesure doit étre consi dérée come
un dispositif d'invalidation ou une stratégie irrationnelle de
contr6le d' énission d aprés les définitions fourni es aux paragraphes
2.28. et 2.30., |'organisne chargé de |'honpol ogation et/ou | e service
techni que peuvent exiger en outre un essai de nesure de NOx utilisant
| " ETC qui peut étre effectué en conbinaison soit avec |'essa

d' honol ogation soit avec |es procédures de vérification de la
conform té de production

Comme alternative aux prescriptions de |'appendice 4 a |'annexe 4 du
présent Reglenent, |es ém ssions de NOx au cours de |'essai ETC
peuvent étre échantillonnées en utilisant |e gaz d' échappenent brut
en suivant |les prescriptions techniques |SO FDI'S 16183 du

15 septembre 2001

En vérifiant si une stratégie ou nmesure peut étre consi dérée come un
dispositif d'invalidation ou une stratégie de contrdle d' ém ssion
irrationnelle d aprés les définitions fournies aux paragraphes 2.28.
et 2.30., une narge additionnelle de 10%relative a la valeur linite
appropri ée de NOx est acceptée.
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8. CONFORM TE DE LA PRODUCTI ON
Par agraphe 8.3.2.4., lire
8.3.2.4. Pour |les nmoteurs a gaz naturel, tous ces essais peuvent étre
ef fectués avec du carburant du commerce de |a mani ére suivante
- dans le cas des noteurs portant |le repére H, avec un carburant du
comerce de la gamme H (0,89 £ Sé £ 1,00);
- dans le cas des noteurs portant |le repére L, avec un carburant du
comerce de la gamme L (1,00 £ Sé £ 1,19);
- dans le cas des noteurs portant |le repére HL, avec un carburant du
comerce dont |e facteur de recalage Sé se situe entre les val eurs
extrénes (0,89 £ Sé £ 1, 19).
A |l a demande du constructeur toutefois, les carburants de référence
définis a |'annexe 6 peuvent étre utilisés. Cela inplique d' effectuer
des essais comme il est prescrit au paragraphe 4 du présent
Regl enent .
Par agraphe 8.3.2.5., lire :
8.3.2.5. En cas de différend soul evé par la non-conformté d' un noteur a gaz

lorsqu'il est essayé avec un carburant du commerce, les essais
doivent étre effectués avec un carburant de référence déja utilisé
pour |'essai du noteur parent, ou éventuell ement avec |le carburant 3
suppl énentaire visé aux paragraphes 4.1.3.1 et 4.2.1.1 sur lequel le
not eur parent peut avoir été essayé. Les résultats doivent ensuite
étre convertis par calcul, en appliquant |es facteurs correspondants

r*, "ra" ou "rb" définis dans |les paragraphes 4.1.4, 4.1.5.1 et
4.2.1.2. Si r, raourb a une valeur inférieure & un, aucune
correction n'est nécessaire. Les résultats nesurés et cal cul és

doi vent dénopbntrer que |le nmoteur satisfait aux valeurs limtes avec
tous les carburants considérés (carburants 1, 2 et, lorsqu'il y a
lieu 3 dans | e cas des nmpteurs fonctionnant au gaz naturel et
carburants A et B dans |l e cas des nmoteurs fonctionnant au GPL).

12. DI SPGSI TI ONS TRANSI TO RES

Lire ces dispositions comme suit

12. 1.

12.1. 1.

12.1. 2.

Di spositi ons général es

A dater de |'entrée en vigueur de la série 04 d' anendenents, aucune
Partie Contractante appliquant |e présent Regl enent ne peut refuser
de délivrer des honpol ogati ons CEE conforménent au présent Régl enent
tel qu'il est nodifié par la série 04 d' anendenents.

A dater de |'entrée en vigueur de la série 04 d' anendenents, |es
Parties Contractantes appliquant | e présent Reéglenent ne doivent
délivrer une honol ogati on CEE pour un noteur que si celui-c

satisfait aux dispositions du présent Réglenent tel qu'il est nodifié
par la série 04 d' anendenents.

Le noteur doit étre soum s aux essais applicables décrits au
paragraphe 5.2. du présent Réglenent et doit, conforménent au
paragraphe 12.2.1., 12.2.2. et 12.2.3. ci-dessous, satisfaire aux
valeurs lintes d' ém ssions applicables, indiquées au paragraphe
5.2.1. du présent Reégl enent.



12. 2.

12. 2. 1.

12. 2. 2.

12. 2. 3.

12. 3.

12. 3. 1.

12. 3. 2.

12.3. 2. 1.

12.3.2. 2.

12.3.2. 3.

12.3.3
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Nouvel | es hompl ogati ons de type

Sous réserve des dispositions du paragraphe 12.4.1., les Parties
Contractantes appliquant |le présent Reglenent, a dater de |'entrée en
vi gueur de la série 04 d' anendenents au présent Reégl enent, ne doivent
délivrer une honol ogati on CEE pour un noteur que si celui-c

satisfait aux valeurs linmtes d' ém ssion applicables des |ignes A,

Bl, B2 ou C des tabl eaux du paragraphe 5.2.1. du présent Regl enent.

Sous réserve des dispositions du paragraphe 12.4.1., les Parties
Contractantes appliquant |le présent Reglenent, a conpter du 1¢

Oct obre 2005, ne doivent délivrer une honol ogati on CEE pour un noteur
que si celui-ci satisfait aux valeurs limtes d' énission applicables
des lignes Bl, B2 ou C des tabl eaux du paragraphe 5.2.1. du présent
Regl enent .

Sous réserve des dispositions du paragraphe 12.4.1., les parties
contractantes appliquant | e présent Reglement, a conpter du 1°¢

Oct obre 2008, ne doivent délivrer une honol ogati on CEE pour un noteur
que si celui-ci satisfait aux valeurs lintes d' ém ssion applicables
des lignes B2 ou C des tabl eaux du paragraphe 5.2.1. du présent

Regl enent .

Linite de validité des anci ennes honpl ogati ons de type

A | ' exception des dispositions des paragraphes 12.3.2. et 12.3.3., a
dater de |'entrée en viguer de la série 04 d' anendenents, |es

honol ogati ons de type délivrées conforménment au présent Reégl enent

nodi fié par la série 03 d anendenents cessent d'étre valides, a noins
que la Partie Contractante qui a délivré |' honologation n'inforne |es
autres Parties Contractantes appliquant |e présent Reglenent que le
type de noteur honol ogué satisfait aux dispositions du présent

Regl ement nodifié par la série 04 d' anendenents, telles qu'elles sont
énoncées au paragraphe 12.2.1. ci-dessus.

Ext ensi on des honol ogati ons de type

Les paragraphes 12.3.2.2. et 12.3.2.3. ci-dessous ne sont applicables
qu' aux noteurs nouveaux a allumage par conpression et aux véhicul es
nouveaux propul sés par un noteur a allumage par conpression qui ont
ét é honol ogués conforménment aux valeurs limtes de la |igne A des

t abl eaux du paragraphe 5.2.1. du présent Regl enent.

Comme alternative aux paragraphes 5.1.3. et 5.1.4., le fabricant peut
présenter au service technique les résultats d un essai de nesure des
NOx en utilisant |'ETC sur |l e noteur conforme aux caractéristiques du
not eur parent décrit a |'annexe 1, et conpte tenu des dispositions
des paragraphes 5.1.4.1 et 5.1.4.2. Le fabricant fournit égal enent
une déclaration écrite attestant que le noteur n'utilise pas de
dispositif d'invalidation, ni de stratégie irrationnelle de contréle
d' énmi ssions tels que définis au paragraphe 2 du présent Regl enent.

Le constructeur fournit, en outre, une déclaration écrite attestant
que les résultats de |'essai de nesure des NOx et la déclaration
relative au noteur parent, nentionnée au paragraphe 5.1.4, sont

égal ement val abl es pour tous |les autres types de noteur appartenant a
la fam|le de nmoteurs décrite a |'annexe 1.

Mot eurs a gaz

A conpter du 1° octobre 2003, |es honol ogations de type délivrées a
des noteurs a gaz conforménent au présent Reglenent, nodifié par |la
série 03 d' anendenents, cessent d' étre valides, a noins que la Partie
Contractante qui a délivré |'honologation n'informe |les autres
Parties Contractantes appliquant |le présent Reéglenent que |le type de
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not eur honol ogué satisfait aux dispositions du présent Regl enent
nodifié par la série 04 d anendenents, telles qu'elles sont énoncées
au paragraphe 12.2.1. ci-dessus.

12. 3. 4. A compter du 1° Octobre 2006, |es honol ogations de type délivrées
conforménent au présent Reglenent nodifié par la série 04
d' amendenents cessent d' étre valides, a noins que la Partie
Contractante qui a délivré |I'honologation n'inforne |les autres
Parties Contractantes appliquant | e présent Reglenent que |le type de
not eur honol ogué satisfait aux dispositions du présent Regl enent
nodifié par la série 04 d anendenents, telles qu'elles sont énoncées
au paragraphe 12.2.2. ci-dessus

12. 3. 3. A compter du 1° Octobre 2009, |es honol ogations de type délivrées
conforménent au présent Reglenent nodifié par la série 04
d' amendenents cessent d' étre valides, a noins que la Partie
Contractante qui a délivré |I'honologation n'inforne les autres
Parties Contractantes appliquant | e présent Reglenent que |le type de
not eur honol ogué satisfait aux dispositions du présent Regl enent
nodifié par la série 04 d anendenents, telles qu'elles sont énoncées
au paragraphe 12.2.3. ci-dessus.

12. 4. Pi éces de rechange pour véhicul es en service

12. 4. 1. Les Parties Contractantes appliquant |e présent Reglenent peuvent
continuer de délivrer des honpl ogations aux nmoteurs qui satisfont aux
di spositions du présent Reglenent tel qu'il est nodifié par toute

série d' anendenent antérieure ou a tout niveau du Reglenent tel qu'il
est nodifié par la série 04 d anmendenments, a condition que ces
not eurs soient destinés a étre utilisés comme él énent de rechange
pour un véhicule en service et auquel ces dispositions antérieures
étaient applicables a |a date d entrée en service du véhicule.
ANNEXE 1
Ligne 1.14, lire
1.14. Carburant: Diesel/GPL/ GN- H GN\- L/ GN- HL/ ét hanol (2

Appendice 3, ligne 1.14, lire

1.14. Car burant: Diesel/GPL/ GN-H GN- L/ GN- HL/ ét hanol (2
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ANNEXE 3

Changer

| es numéros, conme suit
Annexe 3
EXEMPLES DE MARQUES D' HOMOLOGATI ON
(Voir le paragraphe 4.6. du présent Regl enent)
HOMOLOGATI ON “1 " (Ligne A).
(Voir le paragraphe 4.6.3. du présent Reéglement)

Modéle A

Mot eur s honol ogués confornménent aux valeurs linites d ém ssions de |la
ligne A alinmentés au gazole ou au GPL.

A

|1 (E 103 49 RI - 042439

) A Q-8 mmmn
Model e B

Mot eur s homol ogués conformément aux valeurs limtes d' émissions de |la
ligne A, alimentés au gaz naturel. Le suffixe figurant aprées |a marque
du pays indique la qualification en ce qui concerne |e carburant
conformément aux prescriptions du paragraphe 4.6.3.1. du présent

Regl enent .

—— HL,
: ?I@E 49 RI - 042439

a=8nmmnmn

La marque d' honol ogati on ci-dessus, apposée sur un moteur ou un

véhi cul e, indique que ce type de noteur ou de véhicule a été honmpl ogué
au Royaurme Uni (E11l) en application du Reglenment n°49, sous |le numéro

d' honol ogati on 042439. Elle indi que égal enent que |'honol ogation a été
délivrée confornménment aux prescriptions du Reglement n°49 nodifié par

la série 04 d' anendenents et aux valeurs limtes spécifiées au

par agraphe 5.2.1. du présent Reglenent.

HOMOLOGATI ON “11" (Ligne Bl1).
(Voir le Paragraphe 4.6.3. du présent Reglement)

Model e C

Mot eur s homol ogués conformément aux valeurs limtes d' énmissions de |la
ligne Bl, alinmentés au gazole ou au GPL.

{@E 49 RI| - 042439

a=8mmmn

Q
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Modél e D

Mot eur s honol ogués confornénment aux valeurs limtes d' émissions de |la
ligne Bl, alinentés au gaz naturel. Le suffixe figurant aprés la

mar que du pays indique la qualification en ce qui concerne |e carburant
conformément aux prescriptions du paragraphe 4.6.3.1. du présent

Regl enment .
; (Eéi::i>
i
al 2
Y >

La marque d' honpol ogati on ci-dessus, apposée sur un nmoteur ou un

véhi cul e, indique que ce type de noteur ou de véhicule a été honol ogué
au Royaune Uni (E11) en application du Reglement n°49, sous |le nunméro

d' honol ogati on 042439. Elle indi que égal enent que |'honol ogation a été
délivrée confornménment aux prescriptions du Réglement n°49 nodifié par

la série 04 d' anendenments et aux valeurs limtes spécifiées au

par agraphe 5.2.1. du présent Reglenent.

£ H,
T% 49 RII - 042439

a=8mmmn.

HOMOLOGATI ON “I 11" (Ligne B2).
(Voir le Paragraphe 4.6.3. du présent Reégl enent)

Modél e E

Mot eur s honol ogués confornménent aux valeurs lintes d ém ssions de |la
ligne B2, alinentés au gazole ou au GPL.

{@E 49 RIIl - 042439

a=8nmmmn.

QD

Model e F

Mot eur s honol ogués confornménent aux valeurs linites d ém ssions de |la
ligne B2, alinentés au gaz naturel. Le suffixe figurant apres la

mar que du pays indique la qualification en ce qui concerne |e carburant
conforménent aux prescriptions du paragraphe 4.6.3.1. du présent

Regl ement .

) %ELt
: {@EE 49 RIII - 042439

p

a=8nmmmn.

La marque d' honol ogation ci-dessus, apposée sur un noteur ou un

véhi cul e, indique que ce type de noteur ou de véhicule a été honol ogué
au Royaunme Uni (E11) en application du Reglement n°49, sous |le numéro

d' honmol ogati on 042439. Elle indique égal enent que |'honol ogation a été
délivrée conforménent aux prescriptions du Réglenent n°49 nmodifié par

la série 04 d' anendements et aux valeurs limtes spécifiées au

par agraphe 5.2.1. du présent Reglenent.
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I V. HOMOLOGATI ON “1V" (Ligne C
(Voir le Paragraphe 4.6.3. du présent Réglenent)

Modele G

Mot eur s honol ogués confornménent aux valeurs linites d ém ssions de |la
ligne C, alinmentés au gazole ou au GPL.

y

: {@E 49 RIV - 042439

a=8 nmmnin.

Modéle H

Mot eur s homol ogués conformément aux valeurs limtes d' énmissions de |la
ligne C, alimentés au gaz naturel. Le suffixe figurant aprées |a marque
du pays indique la qualification en ce qui concerne |e carburant
conformément aux prescriptions du paragraphe 4.6.3.1. du présent

Regl enment

®{ HL,

: ?I@ZE 49 RIV - 042439

a=8nmmmn

&

La marque d' honol ogati on ci-dessus, apposée sur un moteur ou un

véhi cul e, indique que ce type de noteur ou de véhicule a été honpl ogué
au Royaune Uni (E11) en application du Reglement n°49, sous |le nunéro
d' honol ogati on 042439. Elle indi que égal enent que |'honol ogation a été
délivrée confornménment aux prescriptions du Reglement n°49 nodifié par
la série 04 d' anendenents et aux valeurs limtes spécifiées au
paragraphe 5.2.1. du présent Reglenment.

V. MOTEUR/ VEHI CULE HOMOLOGUE EN VERTU DE PLUSI EURS REGLEMENTS
(Voir le Paragraphe 4.7. du présent Reglement)

Modél e

—I 1491V HL|04 2439 [£:]:

a 2

| B oy 03 1628 &=

La marque d' honpol ogati on ci-dessus, apposée sur un nmoteur ou un

véhi cul e, indique que ce type de noteur ou de véhicule a été honol ogué
au Royaune Uni (E11) en application des Reglements n°49 (niveau

d' émissions 1V) et n°24Y. Les deux premers chiffres des nunéros

d' honol ogation signifient qu' aux dates ou | es honol ogations respectives
ont été accordées, |le Réglenment n°49 conprenait la série 04

d' anendenents et | e Reéglement n°24 conprenait la série 03

d' amendenent s.

N

v Le deuxi éne numéro de Reéglenment est seul ement donné a titre d' exenple.
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ANNEXE 4

Appendi ce 2, paragraphe 3.9.3,

t abl eau 6,

lire

Tabl eau 6: Tol érances de |l a droite de régression

Régi e Coupl e Pui ssance
Erreur type d' estinmation (SE) de |naxi num maxi mum 13 % (15 % maxi mum 8 % (15 %
Y sur X 100 mn-1 du couple nmaxinal du [de la puissance
not eur selon la maxi mal e du not eur
cartographi e de selon la
pui ssance cartographi e de
pui ssance
Pente de la droite de 0,95 a 1,03 0,83 - 1,03 0,89 - 1,03
régression, m (0,83 — 1,03)
Coefficient de déterm nation, r2 [ m ni nrum M ni mum 0, 8800 m ni mum 0, 9100
0, 9700 (m ni mum 0, 7500) (m ni mum 0, 7500)
(m ni num
0, 9500)
Ordonnée a |'origine de la + 50 mn-1 + 20 Nmou + 2 % + 4 kWou + 2 %
droite de régression, b (+ 20 Nmou + 3 % (+ 4 kWou + 3 %
du coupl e naximal, la|de |a puissance
val eur supérieure maxi mal e, |a val eur
étant retenue supérieure étant
ret enue

Jusqu' au ler octobre 2005
étre utilisés pour |'essa

les chiffres entre parenthéses peuvent
d' honol ogati on des noteurs a gaz.

ANNEXE 5
Aj out er un nouveau paragrahe 2, ainsi rédigé
2. ETHANOL POUR MOTEURS DI ESEL (V)
Limtes (2)
Caracteristique Unité M ni nal [Maxi mal [Methode d'essai (3)
Al cool , masse % m m 92. 4 - ASTM D 5501
Autre alcool que [% mm - 2 ASTM D 5501
| * ét hanol contenu
dans | ' al cool
total, masse
Densité a 15 °C |kg/n? 795 815 ASTM D 4052
Teneur en cendres (% m m 0.001 | SO 6245
Point d' éclair °C 10 | SO 2719
Acidité, calculée |%mm - 0. 0025 | SO 1388-2
sous forne d'acide
acétique
I ndice de KOH ng/ 1 - 1
neutralisation
(acidité forte)
Coul eur Sel on - 10 ASTM D 1209
| * échell e
Rési du sec a 100°C |ng/ kg 15 | SO 759
Teneur en eau % m m 6.5 | SO 760
Al déhydes, % m'm 0. 0025 | SO 1388-4
cal cul és sous
forme d' acide
acétique
Teneur en soufre |npg/kg - 10 ASTM D 5453
Esters, cal cul és % m m - 0.1 ASTM D 1617
sous fornme d'éther
acétique




(1)

(2)

(3)
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Un additif angéliorant |'indice de cétane, conforne aux spécifications
du constructeur du noteur, peut étre ajouté a |'éthanol. La quantité
maxi mal e autori sée est de 10 % m' m

Les val eurs indi quées dans | es spécifications sont des "val eurs

vrai es". Lors de |'établissenent des valeurs linmtes, on a appliqué
les ternes de la nornme | SO 4259 "Produits pétroliers - Détermnation
et application des valeurs de fidélité relatives aux néthodes

d' essai" et, lors de la fixation d' un mninum une différence

m nimal e de 2R par rapport a la valeur zéro a été prise en conpte;
lors de la fixation d un maximumet d un mnimum |a différence
mninmale entre ces valeurs est égale a 4R (R reproductibilité).

Mal gré cette nesure, qui est nécessaire pour des raisons
statistiques, |le fabricant d' un carburant devra néannpbins viser |a
val eur zéro lorsque | e maxi mum stipul é est de 2R et |a val eur nobyenne
lorsqu'il existe un mninmumet un nmaxi rum Au cas ou il serait
nécessaire de vérifier le respect des spécifications par un
carburant, les termes de la norme | SO 4259 devront étre appliqués.
Des néthodes | SO équi val entes seront adoptées dés | eur publication
pour |'ensenbl e des propriétés indiquées ci-dessus.

ANNEXE 6

Modi fi er ainsi

Annexe 6

CARACTERI STI QUES TECHNI QUES DU GAZ NATUREL DE REFERENCE
A UTI LI SER POUR LES ESSAI S D' HOMOLOGATI ON ET LE CONTRCLE
DE LA CONFORM TE DE PRODUCTI ON

Type: GAZ NATUREL (GN)

Les carburants disponibles sur |le narché européen appartiennent a deux
gammes:

- la ganme H, dont les carburants de référence extrémes sont les
carburants G et Gy
- la gamme L, dont les carburants de référence extrémes sont |es
carburants Gy3 et Gps.

Les caractéristiques des carburants de référence G Gy3, et Gys sont
résuneées ci-dessous

Car burant de référence

Caracteristique Unité Base Limte Mét hode d' essa
M n Max.

Conposition:

Met hane %ol e 87 84 89

Et hane %ol e 13 11 15

Bilan (*) %ol e - - 1 | SO 6974

Teneur en Soufre [ ng/n? (**) |- - 10 | SO 6326-5

(*) Inertes +GCp.
(**)Val eur a déterm ner aux conditions nornmales (293,2 K (20 °C) et
101, 3 kPa).
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Car burant de référence Gy

Caracteristique | Unité Base Limte Mét hode d' essai
M n Max.

Conposition:

Mét hane %l e 92.5 [91.5| 93.5

Bilan (*) %ol e - - 1 | SO 6974

N, %ol e 7.5 6.5 8.5

Teneur en Soufre | ng/m ) - - 10 | SO 6326-5

(*) Inertes (autres que Ny +GC,/ Gy

") val eur

101, 3 kPa).

a déterm ner

Car burant de référence Gy

aux conditions normales (293,2 K (20 °C) et

Caracteristique Unité Base Limte Met hode d' essai
M n Max.

Conposition:

Met hane %ol e 86 84 88

Bilan (*) %ol e - - 1 | SO 6974

N %ol e 14 12 16

Teneur en Soufre | ng/n? ) - - 10 | SO 6326-5

(*) Inertes (autres que Ny +GCf Gy

(**)  Vval eur a déterm ner aux conditions normales (293.2 K (20°C) et
101. 3 kPa).
ANNEXE 7
Modi fi er ainsi
"Annexe 7
Type: GAZ DE PETROLE LI QUEFI E ( GPL)
Caract éri stique Unité |Limtes Carb.A [Limtes Carb.B | Méthode d'
essai
M ni mum| Maxi mum| M ni nrum| Maxi num
I ndi ce d' oct ane 92 5 (I 92.5 EN 589
Mét hode not eur ' ' Annexe B
Conposition:
Teneur en C3 % vol 48 52 83 87
Teneur en C4 % vol 48 52 13 17 | SO 7941
a éfi nes % vol 12 14
Rési du d' évaporation nmg/ kg 50 50 NFM 41015
Teneur totale en ppm 50 50 EN 24260
soufre masse
(1)
Hydr ogéne sul furé --- Néant Néant | SO 8819
Corrosion a | ame de cl asse cl asse classe | 1SO 6251(2
cuivre 1 1
Eau a 0 °C Exanmen
exenpt exenpt vi suel
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(1) Val eur a déterniner aux conditions normales (293,2 K (20 °C) et
101, 3 kPa)

(2) Avec cette méthode il peut étre inpossible de déterm ner de manieére
exacte | a présence de substances corrosives si |'échantillon contient

des inhibiteurs de corrosion ou d autres agents chiniques qu
dimnuent la corrosivité de |'échantillon a |’ égard de la | ane de
cuivre. Pour cette raison, |'addition de tels conposés a seule fin
d influer sur les résultats d essai est interdite.

ANNEXE 8

Par agraphe 4.2, exenple 2, nodifier le titre ainsi

Exenmple 2. Gg CH; = 87 % GCHs = 13 % (en vol une)

ANNEXE 9
Aj out er une nouvel | e annexe
"Annexe 9
PRESCRI PTI ONS TECHNI QUES SEECIFIQUES AUX
MOTEURS DI ESEL A L' ETHANOL

Dans | e cas des noteurs diesel fonctionnant a |'éthanol, l[es nodifications
spéci fiques suivantes des paragraphes, équations et facteurs s'appliquent aux
procédures d' essai définies a |'annexe 4 du présent Regl ement

Dans |'annexe 4, appendice 1

4.2, Corrections pour conditions séches ou conditions hunides

1,877

Fen =

* 0
g1+2.577x—G FUEL £
AIRW @

4. 3. Correction des émnissions de NOx pour |I'humdité et la tenpérature
1
Khp = " "
1+A*(H,-10,7]) +B*(T, - 299
ou:
A = 0.181 G:LEL/ GA| RD - 0. 0266
B = - 0.123 Ga/ Garo + 0. 00954
Ta = tenpérature de |'air d adm ssion, en K
Hy, = humi dité de |'air d' adm ssion, g d eau par kg d' air sec
4.4. Cal cul des débits-nmasse d' ém ssions

Les débits-masse d' émi ssions (g/h) doivent étre cal cul és come suit
pour chaque node, dans |’ hypothése d’une masse vol um que des gaz
d' échappenent égale a 1,272 kg/n? & 273 K (0 °C) et 101, 3 kPa:

( 1) NQ( nmass
(2)  COwss
(3)  HGass

0. 001613 * NO( conc * Kup * Gexrw

0.000982 * COonc * Gexnw

0. 000809 * HCeonc * Kubp * Getw
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o0 NO cones CQone, HCeonc ' sont | es concentrations noyennes (ppn) dans
| es gaz d' échappenent bruts, détern nées conforménent au paragraphe
4.1 ci-dessus

S'il est décidé optionnell enment de déterni ner | es ém ssions gazeuses
avec un systéne de dilution en circuit principal, les fornmules ci-
apreés peuvent étre appliquées

(1) NQ( nmass = 0.001587 * NQ( conc * KHD * GTOTW

(2) COumss

(3)  HGCass

0.000966 * CQOonc * Gromw

0.000795 * HCeonc* Gromw

o0 NO cone: COtones HCeone * sont | es concentrations noyennes corrigées
(pour tenir conpte des concentrations anmbiantes dans |'air de dilution)
des gaz d' échappenent dil ués pour chaque node, en ppm déterm nées
conforménent au paragraphe 4.3.1.1 de |'appendice 2 de |'annexe 4.

Dans |'annexe 4, appendice 2

Les paragraphes 3.1, 3.4, 3.8.3 et 5 de |'appendice 2 ne s'appliquent pas
seul ement aux npoteurs diesel, nmais aussi aux noteurs di esel fonctionnant a
| ' ét hanol

4. 2. Les conditions d' essai doivent étre telles que |a tenpérature de
|"air et I"hum dité nesurées au niveau de |'adm ssion du noteur
soi ent normalisées durant |'exécution de |'essai. La norne doit étre
égale a 6 £ 0,5 g d eau par kg d air sec a un intervalle de
tenpérature de 298 £+ 3 K. Il ne doit étre procédé & aucune autre
correction des NO, dans ces |limtes. L'essai est nul si ces
conditions ne sont pas réunies

4. 3. Cal cul du débit-msse des ém ssions
4.3. 1. Systenes a débit-masse constant

Pour | es systémes a échangeur therm que, |a masse de polluants
(g/essai) doit étre déterm née au noyen des équations suivantes:

(1) NOK mass = 0.001587 * NOx conc ¥ Kup * Morw (ndteurs a éthanol)

(2) CO mss = 0.000966 * CO conc Mrorw(not eurs a ét hanol)

(3) HC mss = 0.000794 * HC conc * Morw (noteurs a éthanol)
ou:
NO( concy CO coney HC conc ‘¥, NWHC cone = concentrations noyennes

corrigées pour |les concentrations anbiantes sur |a durée du cycle,
obt enues par intégration (obligatoire pour les NO et |les HC) ou par
mesure sur sacs de prél évenent, en ppm

Mrorw = masse total e des gaz d' échappenent dilués sur |a durée du
cycl e, déterm née conforménent au paragraphe 4.1, en kg.

1 Sur la base de |'équivalent Cl
1 Sur |a base de |'équivalent C1



4.3.1.1.
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Déterm nati on des concentrations corrigées des concentrations
anbi ant es

La concentration anbi ante noyenne des polluants gazeux dans |'air de
dilution doit étre déduite des concentrati ons mesurées pour obtenir

| es concentrations nettes de polluants. Les val eurs noyennes des
concentrations anmbi antes peuvent étre déterni nées par mesure dans un
sac de prél evenent ou par nesure continue avec intégration. La
fornmul e suivante doit étre appliquée

conc = conce - concyg * (1 - (1/DF))

ou:
conc = concentration du polluant dans |les gaz d' échappenent dil ués,
corrigée de la concentration de ce polluant dans |'air de dilution
en ppm

conce concentration du polluant nesurée dans |es gaz

d' échappenment dil ués, en ppm

concd = concentration du polluant nesurée dans |'air de
dilution, en ppm

DF = facteur de dilution

Le facteur de dilution doit étre calcul é comme suit

F
DF = S
CO2 HC

co y*10” 4

+( +
conce conce conce

ou:

CO conce = concentration de CO, dans |es gaz d' échappenent dil ués, en
% vol

HC:once = concentration de HC dans | es gaz d' échappenent dil ués, en
ppm C1

CO:conce = concentration de CO dans |es gaz d' échappenent dil ués, en
ppm _ _

Fs = facteur stoechiométrique

Les concentrations mesurées en conditions séches doivent étre
converties en val eurs rapportées aux conditions hum des confornénent
au paragraphe 4.2 de |’ appendice 1 de |’ annexe 4.

Le facteur stozhionétrique se calcule comme suit pour |la conposition
général e de carburant CH:Ny :

1

Fs = 100 * _
2,9
g 2

1+2 437682 0
2 &7 2

Si la conposition du carburant n'est pas connue, |les facteurs
stozhi ométri ques suivants peuvent étre utilisés par défaut

Fs (éthanol) = 12.3
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4.3. 2. Syst énmes a conpensation de débit

Pour | es systémes sans échangeur de chal eur, | a masse des polluants
(g/essai) doit étre déterm née par cal cul des ém ssions massi ques

i nstantanées et intégration des valeurs instantanées sur |a durée du
cycle. En outre, la correction pour concentrations anmbi antes doit
étre appliquée directenent a la val eur instantanée des
concentrations. Les fornules suivantes sont a appliquer

(1) NO& fass =

A(Mons *NOX,,..o s *0, 001587)( Mgy, * NOX,,,. % 1- 1/ DFF0, 001587

i=1

(2) COpss =

*(1-1/ DF) *0, 000966)

‘concd

A(Mony *CO,pe, , *0, 000966) ~( Mgy, * CO
i=1

(3) HCpss =

3
al Mionw i * HCionce, i * 0, 000479) -(M;gw *HC,oneq *(1 -1/ DF) *0, 000479)
i=1

ou:
conce = concentration du polluant nmesurée dans |es gaz
d' échappenment dilués, en ppm
concqy = concentration du polluant nesurée dans |'air de
dilution, en ppm
Mrorwi = masse instantanée de gaz d' échappenent dilués (voir
par agraphe 4.1), en kg
Morw = mmsse totale de gaz d' échappenent dilués sur |a durée du
cycle (voir paragraphe 4.1), en kg
DF = facteur de dilution tel que déternm né au paragraphe 4.3.1.1
4.4, Cal cul des émi ssions spécifiques

Les ém ssions (g/kw) doivent étre cal cul ées conme suit pour tous les
conposant s

NO, = NOx, ../ W

mass act

coO=Co,_. /W,

mass

HC =HC_._ /W,

ou:

Wact = travail du cycle effectif, déterm né conforménent au
par agraphe 3.9.2, en kWh



