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Ezeket, a felszin alatti hatarvizek monitoringjara és értékelésére
iranyuld iranyelveket az EGB korabbi Monitoring és értékelési
akciocsoportja (jelenleg Monitoring és értékelési munkacsoport
néven ismert) Hollandia vezetése mellett véglegesitette és fogadta
el hetedik Ulésén Bledben (Szlovénia) 1996-1999. évi munkaterve
részeként, a Hatarokat atlépd vizfolyasok és nemzetkdzi tavak
védelmére és hasznalatara vonatkozd Egyezmény (Helsinki, 1992)
keretében. Az Irdnyelveket az Egyezmény felei masodik Uléstkon
(Haga, Hollandia, 2000. marcius 23-25.) fogadtak el.

Az Akciécsoport a felszin alatti hatarvizek monitoringjara és
ertékelésére irAnyuld programjanak végrehajtasara
iranyitécsoportot (Core Group) hozott Ilétre, G.E. Arnold
(Szarazfoldi Vizgazdalkodasi és Szennyvizkezelési Intézet, RIZA,
Hollandia) vezetésével.

Az Iranyelveket J.J.Ottens (Vizgazdalkodasi és Szennyvizkezelési
Intézet, RIZA, Hollandia), G.E.Arnold (Vizgazdalkodasi és
Szennyvizkezelési Intézet, RIZA, Hollandia),, Buzas Zs.
(Kozlekedési, Hirkozlési és Vizugyi Minisztérium, Magyarorszag),
J.Chilton (Brit Geoldgiai Szolgalat/Egyesilt Kiralysag - A WHO
Egyuttmlkddési Kodzpontja, R. Enderlein (EGB Titkarsag),
Havasné Szilagyi E. (Kozlekedési, Hirkdzlési és Vizugyi
Minisztérium, Magyarorszag), P.Roncak (Szlovak
Hidrometeorologiai Intézet, Szlovakia), 0. Tarasova
(Kérnyezetvédelmi és Nuklearis Biztonsagi Minisztérium, Ukrajna),
J.G.Timmerman (Vizgazdalkodasi és Szennyvizkezelési Intézet,
RIZA, Hollandia), B. Toussaint (Hesszeni Koérnyezeti Hivatal,
Németorszag) és M.\Varela (Kornyezetvédelmi Minisztérium,
Spanyolorszag) dolgoztak ki.

Az Iranyelvek a monitoring és értékelés jelenlegi gyakorlatanak
tanulmanyozasara és azoknak az al-projekteknek az eredményeire
épullnek, amelyeket a Iranyitd-csoport kulonb6zé tagjai vezettek és
négy hattér-beszamoldban allitottak 6ssze:

* A felszin alatti hatarvizek szambavétele (al-projekt vezetd:
Buzas Zs.);

* Probléma-orientalt megkozelités és az indikatorok hasznalata
(al-projekt vezet6: J.J.Ottens);

* Modellek alkalmazasa (al-projekt vezets: P.Ron¢ak);

* Afelszin alatti vizek monitoringjanak és értékelésének
jelenlegi helyzete (al-projekt vezet6: G.E.Arnold).

A szandék az, hogy ezeket az iranyelveket egy sor minta-
projektben teszteljék.
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1.

Bevezetés

1.1 A hattér

A Hatarokat atléepd vizfolyasok és nemzetkézi tavak védelmére és
hasznalatara vonatkoz6 egyezmény (Helsinki, 1992) fontos
el6irasokat tartalmaz a hatarvizek monitoringjara és értékelésére, a
megel6ézés, a szabalyozas és a hatarokon atterjedé hatasok
csokkentésére hozott intézkedések hatékonysaganak értékelésére,
tovabba a vizek és szennyvizek monitoringjaval kapcsolatos
informaciok cseréjére iranyuléan. Mas részei a mérési rendszereket
és eszkdzoket, elemzési eljarasokat, az adatfeldolgozéasi és értékelési
technikakat magukban foglalé monitoring-programok elékészitését és
mikddtetését szabalyozd elbirdsok harmonizacidjaval kapcsolatosak.
Emellett tovabbi igények mutatkoznak a monitoring-tevékenyseégre,
mert az Egyezmény célja az olyan 6koszisztémak védelme, amelyek
szoros kapcsolatban lehetnek a felszin alatti vizekkel, tovabba az
ivoviz készletek védelme is.

A monitoring és az értékelés részét képezi a Hatarokat atlépd
vizfolyasok és nemzetkdzi tavak védelmére és hasznalatara
vonatkoz6 egyezményhez csatolt 1999. évi Viz és Egészség
JegyzBkonyvek is. A Jegyz6konyv eldirasokat tartalmaz a k6zds vagy
koordinalt ellenérz6 és figyelmeztetd rendszerek létesitésére, melyek
célia a vizzel kapcsolatos betegségek kitdrésének vagy
jelenségeinek, tovabba az ilyen kitdrések vagy események jelent6s
veszélyének a felismerése (beleértve azokat, amelyek a
vizszennyez6désb6l vagy rendkivili id6jarasbdl szarmaznak).
Foglalkozik tovabba az integralt informaciés rendszerek és
adatbazisok létrehozasaval, az informaciok cseréjével, valamint a
miszaki és jogi ismeretek és tapasztalatok kicserélésével.

1.2 Ezekrdl az iranyelvekrdl

Ezek az iranyelvek a felszin alatti hatarvizekre irdnyulnak. Részét
képezik a folydk, a felszin alatti vizek, a tavak és folyétorkolatok
monitoringjara és értékelésére irdnyuld iranyelvek sorozatanak.

Az Iranyelvek jellege inkabb stratégiai, mint technikai'. Azzal a céllal
késziltek, hogy segitsék az EGB-kormanyokat és a kozbs
testileteket, a felszin alatti hatarvizek monitoring- és értékelési
rendszereinek kialakitasara és mikodtetésére vonatkozé egyeztetett
szabalyok kifejlesztésében. A célcsoport tagjai minisztériumi
dontéshozok és tervezOk, a kornyezeti, vizlgyi vagy hidrogeoldgiai
kérdésekért felel6s szervezetek és intézmények, tovabba mindazok,
akik még felelnek a felszin alatti hatarvizekkel folyé gazdalkodasért.
Az Iranyelvek célja tovabba, hogy tanacsot adjon azoknak, akik
felelnek a fenntarthaté vizgazdalkodasi rendszerek fejlesztéséért,
vagy érintettek abban.

Megjegyzés:

' Technikai részletekért a Felszin alatti vizek Iranyitocsoport altal
készitett hattértanulmanyokat és a monitoringrél, a szambavétel
gyakorlatarél szdlé6 nemzetkdzi irodalmat és kézikdnyveket (Id:
I[rodalom) célszerl tanulmanyozni.
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Az Iranyelvek készitdi tdomorségre és realitdsra torekedtek, és nem
akartak azt elbirasszertivé tenni. Megkozelitést kivantak adni a
problémak felismeréséhez és utmutatast az informacios igények
teljesitéséhez. Az Iranyelvek zOmében az Egyezménybdl eredd
monitoring- és értékelési igényekkel foglalkoznak. Amennyiben
lehetséges, figyelembe vették a Viz és Egészség Jegyz8kdnyvbél
ered6 monitoring- és értékelési igényeket is. Utébbiak teljes
figyelembevétele azonban csak akkor lesz lehetséges, ha tdbb
tapasztalat gyllik majd 6ssze a viz és az emberi egészség kozotti
kapcsolatokrél.

Az ebben az Iranyelvben hasznalt fogalmi meghatarozasok:

o monitoring

A monitoring az ismétlédé megfigyelések folyamata egy vagy tébb
kornyezeti elemre iranyuldéan, elére meghatarozott terileti és
id6beli GOtemterv szerint, 6sszehasonlitasra alkalmas koérnyezeti
érzékelési és adatgyljtési modszereket hasznalva. Informaciot
szolgaltat a kdrnyezeti helyzet jelenlegi allapotardl és multbeli
trendjeirdl.

o értékelés

A felszin alatti vizek olyan hidrolégiai, kémiai és/vagy
mikrobioldgiai allapotanak az értékelése a hattér-viszonyokkal, az
emberekre gyakorolt hatasokkal és a tényleges vagy tervezett
hasznalattal 6sszefliggésben, amely karosan befolyasolhatja az
emberi egészséget vagy a kdrnyezetet.

o felvételezés

Véges idétartamu, intenziv program a felszin alatti vizrendszerek
allapotanak meghatarozott szempontok szerinti felmérésére,
értékelésére és kozlésére.

A Hatarokat keresztez6 folyok monitoringjara és értékelésére
vonatkozo irényelvekben2 bemutatott monitoring-ciklus altalanos
megkozelitése (1.1 abra) érvényes ebben az iranyelvben is.

A monitoring-ciklus Utmutatast kinal ennek az irdnyelvnek az olvasdi
szamara is, és értékes megkdzelitésként szolgal amikor programokat
készitink a felszin alatti hatarvizek monitoringjara és értékelésére.

A hataros felek kozotti informéaciocsere (és k6zo6s
értékelés/modellezés) csak akkor valosithatdé meg, ha az adatok
egymassal 6sszehasonlithatok. Ezt akkor lehet elérni, ha a felszin
alatti vizek monitoringjanak minden &sszetevéjére az orszaghatar
mindkét oldalan hasonld elveket alkalmaznak vagy egy, az
alabbiakban bemutatott monitoring-ciklus szerinti megkozelitést
hasznalnak.

2 Ebben az iranyelvben, amennyire csak lehetséges, figyelembevételre keriltek a
Hatarokat atlépé vizfolyasok monitoringjanak és értékelésének iranyelvei minta-
projektekben tortént alkalmazasabdl és a korszerisitett valtozatbdl szarmazé
tapasztalatok.
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1.1 abra
A monitoring-ciklus

Vizgazdalkodas

Informaciéigény Informaciohasznositas

Ertékelés és jelentés

Ertékelési stratégiak

Adatelemzés
Monitoring-programok
Adatkezelés

Adatgyiijtés

1.3 A felszin alatti vizek monitoringjanak sajatos szempontjai

A hatarmenti monitoring- és értékel6 programok végrehajtasa
soran lényeges a hidrogeolégia bemutatasa konceptualis
modelleken és/vagy grafikus médon. Ezeknek tartalmazni kell a
hatarokkal osztott viztartok jellemzését (geometria), az aramlasi
viszonyokat - beleértve a beszivargasi és megcsapolasi
terlleteket - tovabba a felszin alatti vizek minéségének
alakulasat.

A hatarokkal osztott viztartok rendszerének jellemzése és leirasa
el6feltétele a hatarvizek monitoringjanak és értékelésének altalaban, a
felszin alatti hatarvizekének pedig kiilondsen. A felszin alatti vizek
monitoringjanak és értékelésének madjat befolyasold tényezdk és
azok, amelyek megkuldonboztetik azokat a felszini vizektél, a
kévetkezok:

e a felszin alatti vizek lassu mozgasa (hosszu tartézkodasi id6k)
ndveli annak lehetéségét, hogy azok minésége médosuljon a viz
és az azt korulvevd viztartd rétegek anyaga kozotti kdlcsdnhatas
révén. Tovabba ha a felszin alatti vizek egyszer elszennyezédtek,
ugy azok hosszu évekig ugy maradhatnak és nehéz hatasosan
beleavatkozni a folyamatba;

e a viztartd anyaga és a viz kozotti kolcsOnhatas okozza a
természetes hidrogeokémiai Osszetételt, amely a beszivargd
felszin alatti viz lefelé mozgasa kdézben alakul ki. Hogy meg
lehessen hatarozni és kvantifikalni is lehessen az emberi
tevékenységek kovetkeztében rarakédott hatasokat, meg kell
allapitani a felszin alatti viz ,alapmin8ségét", annak térbeli és
mélységi valtozasaival egyltt;

e a felszin alatti viz dramlasa torténhet a szemcsék kozott és/vagy
repedéseken keresztil. A felszin alatti viz aramlasa sokkal
gyorsabb, de valtozékony és nehezen becsiilhetd az erdsen
repedezett kézetekben. A felszin alatti viz intergranularis aramlasa
ndveli a viztartd anyaga és a viz kdzétti kdlcsdnhatés lehetéségét;

e az utanpotlasi és a megcsapolasi terileteket meg kell hatarozni, és
meg kell ismerni az olyan tevékenységeket, amelyek
befolyasolhatjak a felszin alatti vizek min6ségét vagy mennyiségét.
A felszin alatti vizek aramlasi rendszerének ismerete féleg az
utanpétlasi és megcsapolasi zonak
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meghatarozasat jelenti és annak megallapitasat, hogy hogyan
aramlik a viz a viztartén keresztil egyik zénabdl a masikba (1.2
abra). Az orszaghatar egyik oldalan levé utanpétlasi terileten
végzett tevékenységek karos hatassal lehetnek az orszaghatar
masik oldalan levé felszin alatti viz min6ségére és mennyiségére
(lasd 1.3 abra). A beszivargasi és megcsapolasi viszonyok
meghatarozasahoz egyes térségekben meg kell ismerni a felszini
és a felszin alatti vizek k6z6tti kdlcsdnhatast is;

1.2 abre’1 X X , L. Az orszaghataron
A felszin alatti vizek aramlasi keresztil torténd

rendszerei . . aramlas utanptizs
Orszaghatar /////f' 7/

utanpotlas
Kilépés az orszaghataron
keresztill torténd aramlasbol

utanpotlas megcsapolas
utanpotlas

megcsapolas
utdnpétlas

e a hattér-viszonyok az idd soran valtoznak és ezeket a térbeli,
idébeli és mélységi valtozasokat meg kell hatarozni, mieldtt
barmiféle emberi tevékenységbdl eredd hatast érzékelni lehetne;

o tdbbrétegl rendszerek. Ha egynél tobb, vizzard réteggel vagy
valamilyen kevéssé atereszté anyaggal elvalasztott viztartd fordul
el6, ugy az ezek kozotti lehetséges szivargasi utakat vagy
kapcsolatokat meg kell hatarozni.

igy tehat a felszin alatti vizeléfordulasok jellemzéséhez szilkség van a
geoldgiai, geofizikai és hidrogeoldgiai informacidkra a hatarmenti
terlleteken. Meg kell hatarozni a felszin alatti vizek aramlasi
rendszerének dinamikajat is, tovabba a szezonalis vagy hosszabb
tava viselkedést és valtozasokat, az &ramlas mértékének vagy
iranyanak az emberi tevékenységek altal okozott valtozasait,
kildonésen pedig a vizkivételt. A felszin alatti vizek minésége térben
és idében allanddéan valtozik, de a felszini vizekhez képest eltéré
térbeli és iddbeli mértékben és ez a valtozékonysag még
Osszetettebbé valik a fent emlitett kdlcsdnhatasok kdvetkeztében.
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1.3 abra

Egy orszaghatarral metszett
vizzar6 képzédmény hatasa a
felszin alatti viz aramlasara

A hatéron keresztlil
torténd aramlas
utanpétiodasa /
Vizkivétel a / / /

felszin alatti
hatarvizbdl

Utanpotids Uténpotlas

Orszaghatar

1.4 Integralt megkozelités

EI6 kell iranyozni a felszini- és a felszin alatti vizek monitoring-
halozatainak 6sszehangolasat, hogy ezaltal hatékonyan lehessen
a hatarokkal osztott vizkészletekkel gazdalkodni, és azokat
megvédeni. A bazis/referencia és a telijes korli monitoringot a
lehetd legalkalmasabb moédon kell 6sszekapcsolni.

A felszin alatti vizeket integralt médon kell értékelni olyan kritériumok
alapjan, amelyek lefedik a viz minéségét és mennyiségét a kilénb6zé
emberi vizhasznalatokra, valamint az 0koszisztémak kdvetelményeire
kiterjed6en. Meg kell hatarozni a vonatkozé problémakat, valamint a
problémak és a vizhasznalatok kozoétti ok-okozati kapcsolatokat. A
monitoring célkitlizéseit meghatarozé informacidigények specifikacioja
igen hasonlo a felszin alatti és a felszini vizek monitoringja esetében.
Ha az informacidigényeket meghataroztak, ki lehet valasztani a
monitoring- és értékelési stratégiak tipusat (felszin alatti vizek/felszini
vizek, vizmin&ség/vizmennyiség, monitoring/felmérések, stb.).

A monitoring programok kifejlesztésekor a tovabbi integraciot lehetévé
tevd kovetkez6 szempontokat kell megfontolni:

. az adatgydijtés és adattarolas integraciéja

A felszin alatti és a felszini vizek, valamint a vizmin8ség és
vizmennyiség monitoringjat gyakran kilénb6z6 hatésagok végzik és a
nyert informacidokat osszevontan kell értékelni (és egyittesen
modellezni).

. felszin alatti és felszini vizek k6zétti kblcsénhatas

A felszini és felszin alatti vizek monitoringjat és értékelését tovabb
lehet integralni, kulondsen, ha a beszivargas a felszini vizeken
keresztll torténik, vagy pedig sériilékeny 6koszisztémak esetében.
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1.4 dbra
Az informacidéaramlas

. mennyiség - min6ség

Gyakran hatarozott az 0sszefliggés és koélcsdnhatas a felszin alatti
vizek minésége és mennyisége kozott. A felszin alatti vizre irdnyuld
mennyiségi méréseket, mint példaul a szintek és vizhozamok mérését
a felszin alatti vizek aramlasi rendszerének jellemzésére hasznaljak
mind természetes allapotban, mind pedig az emberi tevékenységek -
kilonésen a viz kitermelése - kdvetkeztében torténd befolyasolas
soran. Az ilyen kitermelésnek hatdsa lehet a mindségre is - mint
példaul a sosviz intruzidja az er6sen igénybevett viztartéba - ezért
ezek a hatasok (és az azok enyhitésére szolgal6é intézkedések)
hatékonyabban értékelheték a felszin alatti viz mennyiségének és
mindéségének egylttes megfigyelése révén.

o Mas teriiletek

aspektusait egyarant. A viz funkcidit és hasznalatat dllitia a
kozéppontba és vonatkozik éppugy az Okoldgiara, mint a miszaki
tervezésre. Az ezt a célt szolgalo értékelések olyan integralt
monitoringot hasznalnak, amely a témak/szempontok széles
skalajarol  szolgaltat informacidkat (felhasznalasok, funkciok,
hidrogeoldgia, aramlasi rendszerek, elérehaladas a politikai célok
irdnyaban). Ezt az integralt megkoézelitést kdnnyiti meg az indikatorok
alkalmazasa.

A vizkészletek atfogo, hatarokon atnyuldé moédon torténd elemzése,
tervezése és az ilyenfajta gazdalkodas azokkal szamos
tudomanyagat, tényez6t és szereplét foglal magaban. A hatarokkal
osztott viztartok és vizgyljtbk esetében, azok dinamikajat és
kélcsonds kapcsolatban 1évé aramlasi rendszereit tekintetbe véve ez
a megkodzelités egyre fontosabba valik mert a viz Eurépa fenntarthato
fejlédésének egyik kulcstényezdje. A vizkészletekkel valé fenntarthaté
gazdalkodasnak o6ssze kell kapcsolnia a tarsadalmi és gazdasagi
fejlédést a természetes Okoszisztémak védelmével. A hatékony
gazdalkodas Osszekéti a fold- és vizhasznalatot a vizgy(ijté vagy a
viztartd egészén. Ez egyben kiindulasat képezi a Hatarokat atlépé
vizfolyasok és nemzetkdézi tavak védelmére és hasznalatara
vonatkoz6 Egyezménynek is (Helsinki, 1992).

1.5 Az informaciok forrasai

Vizgazdalkodas

Informaciéigény Informaciéhasznositas
Monitoring-

Indikatorok Indikatorok
program
Informacio-
stratém Adatelemzés

Modellek

Egyéb forrasok
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A felszin alatti hatarvizekkel kapcsolatos informacidkat egyrészt
elsédleges forrasokbdl lehet megszerezni - mint példaul a monitoring-
programok, szamitasok és modellekkel térténd elérejelzés - masrészt
egyéb forrasokbdl (példaul adatbazisok) amelyek statisztikai vagy
adminisztrativ informaciokat tartalmaznak (1.4. abra)

Végs6 soron nem minden informaciét gydjtenek monitoring halézatok
segitségével. Az informacios igények meghatarozasakor (amely
eljarasban a mutaték igen hasznosak lehetnek) a specialis gydjtési
modszert vildagosan rogziteni és dokumentalni kell az informacios
stratégia keretében.

Ezeknek az informacioforrasoknak az egymassal kombinalt
hasznalata optimalis feltételeket nyujt a koltséghatékony mddszerek
szamara. Hatérvizi vonatkozasban hangsulyozni kell, hogy ezeknek a
forrdsoknak a kombinaciéja vagy integracidja nem lehetséges, ha
nem hajtottdk végre vagy nem tervezték be az adatbazisok
Osszehangolasat még a tényleges értékelés vagy k6z6s modellezések
megkezdése elbtt.

Alapvetd, altalanos informaciok allnak rendelkezésre az Eurdpai
kérnyezeti adatbazisban (CORINE, EIONET) a nemzetkozi
atlaszokban és a geologiardl, a vizhaztartasrél, a novényzetrdl,
talajokrol és féldhasznalatrol készilt térképsorozatok sokasagaban
tovabba szamos, a tavérzékelésbdl szarmazd adatbdl (lasd az
"Irodalom" fejezetet is). Ezek méretaranya az 1:1 000 000 - tél az
1:20 000 000 kozott valtozik. Ezen felil még mas nemzetkdzi vagy
nemzeti térképsorozatokat és atlaszokat is hasznalni lehet. A "Felszin
alatti hatarvizek szambavétele" c. al-projekt szintén tartalmaz
informativ térképeket az EGB régiora, hasonloképpen az EEA
"Felszin alatti vizek min6ésége és mennyisége Eurdépaban" c.
monografiaja is.

Mindazonaltal ezeknek a térképeknek és adatbazisoknak némelyike
olyan méretaranyban nyujt informaciot, amely tal nagy Iéptéki egy
adott, hatarokkal osztott probléma esetében. Az olyan hattér-
informacidkhoz, mint a geoldgia, a hidrogeoldgia és a foldhasznalat,
értékes hatteret adhatnak, de nem helyettesithetik a helyi vagy
regionalis informaciés forrasokat.

Altalanossagban a fiiggetlen informaciéforrasok négy kiilénbdzé
tipusa kilonboztethetd meg: térképek (terileti informacio), adatsorok
(pontszer( forrasok, kutszelvények), beszamolok (atfogd adatok) és
kilonfélék (pl. szobeli kozlemények, helyszini vizsgalatok és az NGO-
k kutatasai).

Az utébbi években sok szambavétel és tanulmany készilt a felszin
alatti vizkészletek monitoringja és értékelése targykdrében. A
monitoring- és értékelési gyakorlattal kapcsolatos informaciokért az
alabbiakban felsorolt fébb forrasok vizsgalatara kerdlt sor:

e a Hatarokkal osztott vizfolyasok és tavak ENSZ/EGB-
tanulmanyanak a folyovizekkel kapcsolatos programja el6futara a
felszin alatti hatarvizekre iranyulé jelen programnak. Kulondsen az
5. kotet, a "Folydok monitoringjanak és értékelésének helyzete"
("State of the Art on Monitoring and Assessment of Rivers")
(Niederlander és tsai, 1996) ad attekintést a monitoring halézatok
tervezésének elveir6l. Ez informaciokat tartalmaz a mintak
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nemzetkdzi szabvanyok szerinti kémiai elemzésérél és kezelésérol
is;

e az Edesviz Kutatasi Szervezetek Eurdpai Halézata (European
Network of Fresh Water Research Organisation, EurAqua)
masodik miiszaki szemléjét az "Edesviz monitoring halozatok
adatainak optimalizélasa, beleértve a modellezési kapcsolatokat"
(EurAqua, 1995) cimmel adta ki. Ez a mlszaki szemle 14 eurdpai
orszag beszamoldit ismerteti monitoring halézatukrél mind a
felszini, mind a felszin alatti vizekre vonatkozéan. A beszamoldk
benyomast nyujtanak a mikddd nemzeti halézatok méreteirdl
(beleértve azok szervezeti strukturajat), a kitizott célokrdl és a
jovébeli  monitoring-kutatasok szikségességével kapcsolatos
megallapitasokrol;

e a "Felszin alatti vizek monitoringja Eurépaban" cimi{ beszamolo
(Koreimann és tsai,1996) az Eurdpai Kérnyezeti Ugyndkség
(European Environmental Agency, EEA) Szarazféldi vizek Eurdpai
Kdzpontjanak (European Topic Centre on Inland Waters, ETC/IW)
a vezetésével készllt szdmbavétel eredménye. Ez kiléndsen a
felszin alatti vizek monitoringjara 6sszpontosit mind a mindség,
mind a mennyiség vonatkozasaban. Ez az EEA tagallamok (EU
orszagok, Norvégia és Izland) mikédé haldzatainak a
szambavétele és sok technikai részletet tartalmaz. A Felszin alatti
vizek monitoringja Eurdépaban c. korabbi szambavétel alapjan az
ETC/IW javaslatot készitett az EEA orszagok felszin alatti vizek
monitoring halézatainak tervezéséhez, amely azutan az "Eurépai
édesvizi monitoring haldzatok tervezése" (European Freshwater
Monitoring Network Design") (Nixon, 1996) beszamoldban kerult
bemutatdsra. A javasolt tervezési eljaras a jelenlegi monitoring-
gyakorlat attekintésén és értékelésén alapul;

o két konferenciat: "Monitoring Tailor Made I" és "Monitoring Tailor
Made II" (,Testre szabott monitoring I.-11.”) rendeztek 1994-ben és
1996-ben. A két konferencia kozleményei: Adriaanse és tsai.
(1994) tovabba Ottens és tsai. (1997) U] fejleményeket ismertetnek
a monitoring és értékelés tertletén, mind a felszini, mind pedig a
felszin alatti vizekre iranyuléan;

e a "Javaslat tanacsi iranyelvre, a vizugyi politika terén kdvetendd
k6zb6sségi tevékenység kereteir6l" c. anyag, amelyet a
tovabbiakban "Vizligyi keret-iranyelvnek" ("Water Framework
Directive") neveziink, az egyik mellékletében iranyelveket ad a
felszin alatti vizek monitoring-halézatanak tervezéséhez, kuilon
hivatkozassal a hatarokkal osztott viztartokra. A szbévegben
részletesen ismertetik az operativ monitoring tevékenységeket,
amelyeket a feltd&r6 jellegd monitoring-programok  kozotti
id6szakokban kell elvégezni.

1.6 Az Iranyelvek feliilvizsgalata

A Konvencid Feleinek Talédlkozéja értékeli az Iranyelvek végrehajtasa
terén elért elérehaladast és ha szikséges, intézkedik azok
felUlvizsgalatarol.

Ebbdl a célbdl a jelen iranyelveket fellil fogjak vizsgalni az EGB-régid
néhany, hatarokkal osztott viztartdjaval kapcsolatos minta-projekt
megvaldsitdsa soran szerzett tapasztalatok alapjan. A Folydk
Iranyelvei végrehajtdsaval kapcsolatos minta-projektek elézetes
eredményei is jelentds segitséget fognak nyujtani a felszin alatti vizek
Iranyelvei végrehajtasara vonatkoz6é mindsités és felllvizsgalat soran.
Néhany esetben lehetséges lehet a jelen Iranyelvek beépitése a
vizfolydsokkal kapcsolatos minta-projektjekbe, hogy ezaltal a
hatarvizek valoban integralt monitoringja és értékelése legyen
elérhetd a mar helyikdn levé kdzdos testuletek munkajara alapozott
maodon.
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2. A vizgazdalkodasi kérdések meghatarozasa

A hatarokkal osztott viztartok funkcibit, terheléseit és
o | célkitizéseit meg kell hatarozni, és prioritasokat kell felallitani.

2.1 Funkciodk, terhelések és célok

A felszin alatti vizekkel valé gazdalkodas az integralt vizkészlet-
gazdalkoddsnak és —védelemnek a része. A dontd elemek, a
(felszin alatti) vizekkel folyd gazdalkodasban a felszin alatti
viztestek (viztartok) funkcioi és haszndlatai, a problémak és
terhelések (veszélyek), valamint az intézkedések hatasa a viztest
altalanos funkcionalasara (2.1 abra). Az informacios igényeket
kielégitd monitoringnak le kell fednie ezeket a f6 elemeket. Azt is
vizsgalni kell, hogy miként hasznaljak fel az informacidokat a
dontéshozatali folyamatban. Az intézkedések kiterjedhetnek a
problémak és veszélyek vizsgalatara, a kockazatelemzésekre, a
helyreallitdsra, a mikddd monitoring programokra, a szennyezd
tevékenységek szabalyozasara vagy a tulzott —mértéki
vizkivételekre.

2.1 abra

A vizgazdalkodas kulcs-elemei Funkciok/hasznalatok

Problémak ) m—  |ntézkedések

Példak a felszin alatti vizekkel foly6 gazdalkodas kulcselemeire:

e funkcidk/hasznalatok: vizes terlletek megérzése (funkcio),
ivoviz, vagy 6ntézés (hasznalat);

e problémak: sullyedd talajvizszint, szennyezés veszélyes
anyagokkal;

o ntézkedések: a felszin aldli vizkivétel csokkentése és/vagy
mesterséges vizvisszapoétlas (beszivarogtatas), a
szennyezés szabalyozasa, vagy a szennyez6dés
helyrehozatala.

A hatarokkal osztott viztartok monitoring-stratégidinak kialakitasakor a

kovetkezdket kell meghatarozni és azokban kézésen megallapodni:

a) a hatarokkal osztott viztarté és kapcsolata a felszini vizekkel
tovabba a hozza tartoz6 dkoszisztémakkal;

b) afelszin alatti hatarvizek sajatos emberi hasznalatai;

c) a hatarokkal osztott felszin alatti vizkészletek 6koldgiai funkcidja;

ENSZ/EGB Akcidcsoport: Monitoring & értékelés 13
Iranyelvek a felszin alatti hatarvizek monitoringjahoz



2.1 tablazat

A felszin alatti vizrendszerek
funkciéi/hasznalatai és problémai

d) terhelések, amelyek hatassal vannak a fent emlitett emberi
vizhasznalatokra és a felszin alatti vizektdl fliggd Okoszisztémak
funkcionalasara (2.1 tablazat);

e) mennyiségileg vagy egyéb moddon vildgosan meghatarozott
gazdalkodasi célkitlizések, amelyek Ilehetévé teszik a
korlatozasok elrendelését és amelyeket egy meghatarozott
idészakon belil teljesiteni lehet.

Ez a kdzds megkdzelités lehetbvé teszi a szomszédos orszagok altal
elért elérehaladas Osszehasonlitasat, figyelembe véve a gyakori
orszag- vagy régiospecifikus kontextust.

- Funkcidk/hasznalatok
Problémak
lvéviz lpari viz Mezé6- Okoszisz-
gaz- témak/ter-
dasagi mészet

Savasodas * * * *
Tapanyag- * *
tuladagolas
Szennyezés
veszélyes * * * *
anyagokkal
A sétartalom * * * *
névekedése
A talajvizszint * * * *
sillyedése

Néhany funkcionak szintén lehet karos hatasa mas funkciokra és a
problémak nem sziikségképpen korlatozodnak a felszin alatti
vizrendszerekre. Mas széval, a 2.1 tablazatban szereplé felsorolas
nem teljes, és tovabbfejlesztheté (vagy specifikusabba tehetd) az
adott, hatarokkal osztott régiokra.

Az emberi hasznalat és az Okoldgiai funkcionalas specifikacidja, a
terhelések és problémak azonositasa, tovabba a célkitlizések
meghatarozasa torténhet mindségi, és mennyiségi szempontok
szerint egyarant. A felszin alatti vizek emberi hasznalata lehet
konszumptiv vagy nem-konszumptiv. Példa az el8bbire az ivoviz, ipari
vagy Ontdzési készletek hasznalata. Nem-konszumptiv hasznalat
lehet a vizszint szabdlyozdsa épités-kivitelezés esetén vagy
mez&gazdasagi célokbdl, illetve édesviz-fliggbny a tengerparti
zénakban, mint korlat a sés viz beszivargas ellen.

A fent emlitett problémak altalaban a politika napirendjén vannak.
Gyakran specifikus politikakat vazolnak fel, hogy foglalkozzanak

vellk, beleértve a kutatast, a felvételezéseket, a monitoringot és az
inté7zkedédcakat

2.2 Prioritasok megallapitasa

A felszin alatti vizekkel folyd gazdalkodas problémai és céljai terén
prioritasokat kell megallapitani, figyelembe véve a Konvenciot és a
mas szinteken/méretaranyokban kotott idevagdé egyezmeényeket (pl.
az EGB régiora vonatkozoéan, regionalis és helyi hatarvizi szinteken, a
viztartok szintjén). Ezek a prioritast nyert problémak hatarozzak meg
nagyban az informaciés igényeket, amelyek azutan a monitoring
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alapjat képezik. A kovetkezd fejezet a problémak és célok
prioritdsanak megallapitdsi modszereit és modjait targyalja.

Az Egyezménybdl szarmazo célkitizések minden, hatarokkal osztott
viztartéra megallapithatok. Ahogyan a felszini vizekkel folyd
gazdalkodas esetében is, egy gazdalkodasi egység hatarozhaté meg
a felszin alatti vizekre. Ez konceptualis matematikai modelleken és a
viz korforgasanak elemeire vonatkoz6é adatcsoportokon, tovabba
topogréfiai, pedoldgiai és geoldgiai, valamint foldhasznalati és az
igazgatasi/jogi egységek adatain alapulhat. A vizhasznalatokhoz
kapcsolodd készlet- és a vizigény-eloszldsok szintén bevonhatdk a
jellemzésbe. Az egységenkénti ceélkitlzések lefektethetk egy
stratégiai akciotervben, amit a hataros felek egy kozos testiilete
koordinal, amely felel6ssé tehetd a prioritasok megallapitasaért is.
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3.1 abra
A politikai ciklus (Winsemius {986
Es Cofino, 1995 utan)

Az informacioigények helyes meghatarozasa megkédveteli, hogy az
informaciok felhasznaldinak érdekeltségeit és dontéshozatali
eljarasait elére meghatarozzak.

A felszin alatti hatarvizek monitoringjahoz és értékeléséhez
szilkséges informacidk strukturalasat a problémak és annak a
szakasznak az alapjan kell elvégezni, amit a probléma elért a politikai
ciklusban (3.1 abra). Az elsd szakaszban a kérdés az, hogy vajon
valodi koérnyezeti problémardl van-e sz6. Ha a probléma elfogadasa
névekszik, annak politika megfogalmazasara keril sor. Ebben a
masodik szakaszban a kdzvélemény figyelme erésen a dontéshozok
probléma-megoldasi képessége felé fordul, amit azutan a politikai suly
tikroz. A harmadik szakaszban a politika megvaldsitasa kovetkezik,
és intézkedéseket hoznak a probléma megoldasara. A negyedik l1épés
a majdnem megoldott kdrnyezeti problémara ésszpontosit. Az elsé és
a masodik lIépésben nyers adatokra van sziikség és kutatasra, hogy
felismerjék a problémat és az ok-okozati dsszefiiggést.

Probléma  Politika Politika  Eredmények
felismerés alkotdas  megvalds. értékelése

politikai
fontossag

> id6

Kutatas, kdrnyezetvizsg., kocka-
zatelemzés, technolégia

Nyilvantartasok, felvételezések

Kritériumok és célok meghat.

lasok monitoringja

| I
—/
|
I Idébeli trendek és térbeli elosz-
|

Megfeleléségi monitoring

A harmadik és a negyedik szakasz pontosabb adatokat igényel, hogy
ki lehessen valasztani a leghatékonyabb intézkedéseket és, hogy
kvantifikalni lehessen azok hatasait. Valamilyen tipusu monitoringra
mindegyik szakaszban szikség van. Az elsé és masodik szakaszban
ez inkabb a feltarasokra 6sszpontosit, mig a késébbi szakaszokban a
sulypont eltolédik a teljesités monitoringja iranyaba és a feltaras,
orvoslas és helyredllitas monitoringja kisebb mértékben valik
szikségessé.
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3.2 dbra
A DPSIR-keret

Az informacidigények helyes felismerése megkdoveteli, hogy az
informacio-felhasznaldk érdekeltségét és dontéshozatali eljarasait
elére  meghatarozzak. Az informaciés igények strukturalt
specifikacidjabdl kibontakoznak a monitoring-célok. Ez a megkdzelités
magaba foglalja egy funkcié/probléma tablazat hasznalatat is, hogy
tisztazni lehessen a terheléseknek a funkciodkra gyakorolt hatasat.

Az informacidigények specifikacidja magaba foglalja:

o az értékelési kritériumok kialakitasat. Ezek a kritériumok el kell,
hogy vezessenek egy értékelési stratégia kifejlesztéséhez. A
minden egyes felhasznalasra kulon definialt értékelési kritériumok
meghatarozzak az értékelési metodika kivalasztasat (pl.
szabvanyok alkotasara vonatkoz6 megfontolasok, vagy a
figyelmeztets rendszerek miikddésbehozasanak kérilményei);

e az informaciosziikséglet kvantifikalasat az informacios termék
hatékonysaganak az értékeléséhez, vildgossa téve azt, hogy a
részletesség milyen foka felel meg a dontéshozatal céljaira. Ez
befolyasolja majd a mérések gyakorisagat, pontossagat, stb.;

e az informacios termék kozlési és bemutatasi kdvetelményeinek a
meghatarozasat (pl. vizualis megjelenités, az aggregacio foka,
mutatok).

Ha egy specialis vizgazdalkodasi problémara &sszpontositunk,
informaciéra van szikség a probléma eredetér6l és hatasairdl,
tovabba a megtett intézkedésekrél. Az okozati lancok, mint amilyen a
DPSIR keret (3.2 abra), kilonbséget tesznek egy adott jelenség
kiilonb6z6 aspektusai kozott. Az informacios igényeket ezeknek az
aspektusoknak az egyikére vagy tdébbjére lehet meghatarozni.

A hajtéer6k az olyan emberi tevékenységeket irjak le, mint amilyen
példaul a mezbgazdasag intenzifikdlasa és a vegyipari termelés,
melyek a problémak és kockazatok jelentds forrasai. A terhelések
azokat a nyomasokat irjak korul, amelyeket a problémak gyakorolnak
a viztartdék funkcioira/hasznalatara. A viztartd allapotat a hidraulikai
jellemzék koncentralédasaval jellemzik (talajviz-szint). A hatas a
funkciéban/hasznalatban elszenvedett veszteséget jelenti (mint
példaul az ivéviz ihatésaga vagy felhasznalasa). A valaszok azokat a
politikakat ismertetik, amelyeket mar kifejlesztettek, vagy kifejlesztés
alatt vannak a probléma megoldasara.
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A fent 6sszefoglalt megkdzelitések segithetik az informacidigények
meghatarozasat. Ezek atfedd jelleglek, mert az egyik megkdzelités,
mint pl. a problémék, része egy masiknak, amint az a funkcio-
probléma tabladzatban és politikai ciklus grafikonjaban is lathaté. A
terhelések a DPSIR részét képezik és részei a "probléma’-nak
(funkcié/probléma tablazat), valamint a politikai ciklus elsé
szakaszanak.

Az informacidigény meghatarozasanak lépései:

1. Hatarozza meg a felszin alatti vizrendszer funkcidit vagy
hasznalatait (mint az ivovizellatas) és problémait (mint a
savasodas és a talajvizszint stillyedése)!

2. Készitsen egy funkcid-probléma tablazatot, hogy latni lehessen,
vajon a problémak konfliktusban vannak-e a felszin alatti
vizrendszer funkcidivall A vizgazdalkodasi célkitlizéseket meg
kell fogalmazni és meg kell egyezni abban, hogy ezeket a
felszin alatti vizkészleteket védeni kell. Ha a koltségvetés
korlatozott, egy funkcio-probléma tablazatot lehet alkalmazni a
prioritdsok megallapitdsanak eszkozeként. Egy adott probléma
surgeté volta és a rendelkezésre alloé (miszaki és pénziigyi)
eszkdzok hatarozzak meg a prioritdsokat.

3. Gylijtse Ossze az informaciokat legalabb a kbévetkezd tér- és

id6fliggd tényezokrol:
- a felszin alatti vizrendszer hidrolégiai és geokémiai
funkcionalasa;
- térbeli és id6beli értékek,
- kémiai, fizikai és bioldgiai folyamatok
- az informacié felhasznaldi (politikusok és/vagy iranyitok
operativ szinten);
- a gazdalkodasi szakasz (probléma-felismerés, politika
kialakitasa, politika végrehajtasa és ellenérzés).

4. Hasznalja a DPSIR koncepciot az informacidigények tovabbi
meghatarozasahoz. Ennek rendszerszemléleti megkozelitése
segitséget nyujt a kornyezeti problémak (terhelések), a felszin
alatti vizkészletek (hatas, allapot) és a megteendd intézkedések
(valasz) kézotti okozati 6sszefliggések megtalalasara.

5, Végezze el a testreszabast, a politikai ciklus alkalmazasaval! A
politikai dontéshozatal informéacidigénye eltér a helyreallitasi
intézkedések tervezésének informacidigényétol.

6, Készitsen ellendrzé-listat olyan kritériumokkal, amelyek a 3.
pontban emlitett tényezék teljesitésére vonatkoznak!

3.2 Az indikatorok hasznalata

Az indikatorok gyakran a f6 valtozék egy csoportjara vonatkoznak,
ezaltal a monitoring-stratégiat egy meghatarozott problémara
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3.1 tablazat

iranyitjak. A mutatdkat a kivant informacio kilonb6zé aspektusainak
szemléltetésére is fel lehet hasznalni, amint azt a 3.1 tablazat
bemutatja.

A mutatok mindenekelbtt eszkdzll szolgalnak a monitoring-
eredményeknek a doéntéshozdkhoz térténd tovabbitasahoz. Ha a
mutaték kivalasztasa vagy kifejlesztése az el6bbiekben emlitett
megkozelitéseken alapul, ugy 6sszehangoltabb informaciot fog
nyujtani, ami kiléndsen fontos a felszin alatti hatarvizek esetében.

A problémak, amelyekhez indikatorokat
lehet kifejleszteni a DPSIR-koncepcid

alkalmazasaval

Okoszisztéma
Mezbgazdasagi vizhasznalat
Ipari vizhasznalat
Ivévizhasznalat
Problémak @ Hajtoerok Terhelés Allapot Hatas Valasz
Sok A N-terhelés a : Nitrat a Nitrataz | A
tapanyag gazdalko- gazdasa- talajvizben : ivéviz- tragyaltapa-
das gokban ben nyag
intenzifika- szabalyoza-
lasa sa
Szennyezés | Vegyipari Nehézfém- A nehézfé- | Ihatésa- | Toxikus
veszélyes termékek kibocsatas mek gi anyagok
anyagokkal koncent- problé- véltozasa a
raciéja mak termékek-
ben
Sillyedd Gazdasagi : Ivo/ipari Stllyedé Hozam- | Vizkivétel
talajviz- fejlédés vizigény talajviz- csokke- szabalyoza-
szintek szintek nés sa, dusitas
Sotartalom Gazdasagi @ Tuligénybe- Nagy Eltérés Vizvissza-
névekedés/ fejlédés vétel klorid- az poétlas
intruzio koncent- ivoviz-
racio miné-
ségtol

Néhany, a felszin alatti

viz mennyiségének monitoringjara és

értékelésére hasznalatos indikator: példaul a felszin alatti viz szintje
(piezometrikus nyomas), felszin aldli vizkivétel (vizhaszndlat) és
néhany noévényi faj (eltinében lév6, vagy fokozottan fejl6db), a
sullyedé talajviz szintekhez viszonyitva. A felszin alatti viz
mindségére vonatkozéan a Na-adszorpcios arany (SAR) johet széba
az ontézésre gondolva, a nitrat-koncentracio a mitragyak fokozott
hasznalataval 6sszefliggésben, tovabba a pH vagy a vezet6képesség
a szikesedéssel kapcsolatban.

3.3 Az informacidigény, és a monitoring kifejlddése
Az informaciéigények a monitoring soran bontakoznak ki, ahogyan

fejlédik a vizgazdalkodas, ahogyan elérik a célokat, vagy ahogyan a
politika valtozik.
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3.2 tablazat

A felszin alatti vizek minéségi
monitoring-programjainak
célkitizései (Chilton és Foster,
1997)

Az  informéacidigények  fejlédése  az  azokbdl  szarmazd
informaciogydijtési stratégiaknak és monitoring-tevékenységeknek a
rendszeres Ujragondolasat kivanja a megkodzelités korszerlsitése
érdekében. Az informaciogydljtés minden igazitdsakor szamitasba kell
venni a felszin alatti vizek hosszu tartézkodasi idejét és az emberi
tevékenységek hatasanak megfigyeléséhez sziikséges idétartamot.

3.4 Monitoring-célkitlizések és -tipusok

Nemzeti kontextusban a monitoring-halézatok altalaban a
vagy referencia monitoring-halézatok és a meghatarozott célu
monitoring halézatok. Céljaik (3.2 és 3.3 tablazat) haromfélék: (1)
adatszolgaltatas a felszin alatti vizek rezsimjének jellemzéséhez, (2)
adatszolgaltatas a felszin alatti vizek szintjei (mennyiség) vagy a
talajviz min6sége hosszu tavu trendjeinek megallapitasahoz és (3)
referencia hal6zat a meghatarozott célu halézatokhoz.

Célkitlizések A szolgaltatott informaciok
Tendenciak Bemutatja a felszin alatti vizek minésége és/vagy
mennyisége természeti okokbol bekovetkezd

valtozasainak trendjeit, a diffiz szennyezd forrasok
hatasait és a hidraulikai rendszer valtozasait.

Alapallapot a jovébeni | Hattérinformaciét szolgaltat a felszin alatti viz minéségérél,
eseményekhez hogy a még meg nem hatarozhaté j6vSbeli emberi
tevékenységek hatasai meghatarozhatdk lehessenek.

Térbeli eloszlas Képet szolgaltat a felszin alatti vizek min&ségének a
viztarton bellli haromdimenzids eloszlasarol.

Figyelmeztetés Riasztast ad a beszivargasi terlleteken a diffuz

szennyezéforrasok hatasairdl.

A felszin alatti hatarvizek esetében az intézményes monitoring
elsésorban a Konvenciobdl, vagy mas nemzetkozi megallapodasokbdl
és direktivakbdl szarmazé megallapodasokhoz kétédik, és az adott
térséghez alkalmazkodik. A felszin alatti hatarvizek esetében a
kovetkez6 6t monitoring- és értékelési célkitlizés kovetkezik a
Konvenciébdl:

o allapotértékelés;

o megfeleléség szabvanyoknak, vagy a Konvencié elbirasainak
(funkcidéra/hasznalatra vonatkoztatva);

e reagalas kritikus helyzetre;

e specialis védett terlletek;

e orvoslas és helyreallitas.

Ezeket a tipusokat foglalja 6ssze a 3.3 tablazat.
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3.3 tablazat

A felszin alatti vizek
monitoringjanak
a Konvenciobdl szarmazo f6 tipusai

Célkitiizés

A monitoring tipusai

Inforrmacidk

Allapotértékelés
és megfeleléség

(a) Bazis/referencia

- természetes allapot
- trendek (természetes, diffuz

szennyezés, hidraulikai
rezsim)
- alapallapot (az emberi

hatasok értékeléséhez)
- hattérszintek
- térbeli eloszlas
- megfeleléség
- referencia-allapot

Megfeleléség,
Specialis
védéteriletek,

Funkciékhoz/hasznalatokhoz
kapcsolodé monitoring
Specifikus célok

- vizmin6ségi szabalyozasok
- kritériumok, kiiszobértékek
- egészséglgyi kockazat

Orvoslas és - kornyezeti kockazat

helyreallitas - hitelesités

- elbrejelzés

- azintézkedések
hatékonysaga

- ateljesités monitoringja

Reagalas (d)
kritikus helyzetre

Figyelmeztetés és - figyelmeztetés

felvételezés - kiszobértékek

- trendek

- kockazatok

- azintézkedések
hatékonysaga

- hatasok

A monitoring egy célkitizésének meghatarozasakor elsésorban azt
kell tisztazni, hogy miért van szikség az informacidra (azaz milyen
dontéshozatali eljarashoz kivanjak felhasznalni). Be kell mutatni
tovabba az informacié szandékolt felhasznalasat (a célt) és a
szomszédos felek vizgazdalkodasi érdekeltségét a hatarral osztott
terlleten (pl. egy meghatarozott vizhasznalat védelmét).

A 3.3 tablazat monitoring tipusainak leirasa a kévetkez6:

a. Bazis/referencia monitoring

A bazis/referencia monitoring az allapotértékelést foglalja magaban.
Ez a monitoring tipus egy olyan hattér (referencia) allapotot allapit
meg, hogy lehetséges legyen a "helyin tuli" antropogén és
természetes hatasok meghatarozasa.

Az allapotértékeléshez hosszu tavu idésorokra van szikség, hogy
statisztikai elemzéssel meg lehessen hatarozni a féldhasznalat és a
vizkivételi médok megvaltozasanak lehetséges hatasat. Gyakran igen
kilénb6z6 szinteken (orszagos, regionalis, helyi) végzik és ezt az
értékelést is szamos nemzetkdzi direktiva és egyezmény
szabdlyozza. Egy orszaghatarral osztott esetben a monitoring
halézatok az orszaghatar mindkét oldalan hasznalhaték, de a
statisztikai elemzés egy kozos testllet kdzponti iranyitasat kivanja
meg. Ennek a testiletnek kell tovabba iranymutatast adni a
monitorizalasra kijeldlt kritikus jelenségekhez, tovabbéa a nyers adatok
statisztikai szervezéshez és értelmezéséhez.
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b. Funkciékhoz/hasznalatokhoz kapcsol6dé monitoring
(megfelelség)

Ez a stratégia a felszin alatti vizek hasznalataira vonatkozé
szabalyozasokhoz, torvényekhez és direktivakhoz kapcsolddik. A
monitoringnak ez a tipusa a funkciék és vizhaszndlatok védelmét
szolgalja. A monitoringnak arra a kérdésre kell valaszolnia, hogy vajon
a felszin alatti viz haszndlata megfelel-e ezeknek az emlitett
szabdalyozdsoknak és szabvanyoknak. Az orszaghatarral osztott
felszin alatti vizek esetében ez azt jelenti, hogy a hataros feleknek
meg kell &llapitani az orszaghatarral osztott viztartdoban levé viz
hasznalatait és funkcioit, és egyetértésre kell jutniok abban.

Mivel a monitoring-eredmények a tovabbi akcidk vagy intézkedések
alapjaként hasznalhatok, ajanlatos egy hatarmenti mindségbiztositasi
programot létrehozni, hogy ezaltal biztositsak az érintett felek
vizmin8ségi laboratériumainak megbizhatdsagat.

C. Specialis céllal végzett monitoring

A felszin alatti vizkészletekkel folyd gazdalkodas bizonyos
tevékenységei a vizsgalatok és a monitoring specialis tipusait igénylik.
Példaul:

e a specialis védbteriletek kialakitasa és értékelése;

e a karmentesitési, orvoslasi és helyreallitasi intézkedések
megtétele és annak értékelése;

e a felszini vizek és a felszin alatti vizek kozotti
kélcsdnkapcsolatok vizsgalata;

e modellezés a szennyez6anyagok migraciéjanak
el6rejelzésére;

e a felszin alatti vizekben 1évd lehetséges nitratforrasoknak,
mint a szennyezésszabalyozd intézkedések alapjanak
vizsgalata.

d. Figyelmeztetés és felvételezés

Ennek a stratégianak a célja az arrdél sz6l6 informaciok gydijtése, hogy
befolyasolhatjdk-e balesetszerli szennyezések az ivévizellatast és ha
igen, akkor hol, hogy ezdltal meghatarozhassak a "felhagyott vagy
illegalis" lerakdk kdzegészségugyi veszélyeit, vagy a felszin alatti
vizek mindségének leromlasat okozé tényleges szennyezdforrasokat.
A figyelmeztetés céljara specidlis kutak furhatok, mig felvételezési
célokra gyakran termel6kutak is hasznalhatok.

Az eredményull adédo informaciok kellé alapot kell, hogy nyujtsanak a
veszély esetén teend6 valasz-intézkedésekre, amelyek Iehetnek
jarulékos intézkedések vagy orvoslasi akcidk. A hataros feleknek meg
kell allapodniuk a stratégia minden kérdésében és a veszély esetén
adando valasz-intézkedésekben.
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4. Stratégiak a monitoringhoz és az értékeléshez

A monitoring stratégiak utmutatasként kell, hogy szolgaljanak a realis
monitoring-prioritdsok megallapitasahoz nemcsak olyan értelemben,
hogy mit monitorizaljanak, de arra kiterjedéen is, hogy hol, milyen
id6szakban és milyen pénzbdl. A kdzos testlleteknek idészakosan
értékelnitk kell monitoring tevékenységeiket, hogy meggy6zddjenek
réla: kit(izott céljaikat a leghatékonyabb és leggazdasagosabb médon
erik-e el.

41 Stratégiai kulcspontok

Miutan a célokat levezették, egy részletesebb stratégiat kell kidolgozni
egy monitoring-halézat tényleges miiszaki tervezésének a
megkezdése el6tt. Egy megfeleld stratégiaban a kovetkezd
néz6pontokkal/kérdésekkel kell foglalkozni.

a. A meglévé informaciok és a monitoring rendszerek

Elészor is informacidkat kell gydjteni a Konvencié targyat képezé,
orszaghatarral osztott viztarté érintett részeir6l. A vonatkozd
informacié rendelkezésre all-e mar mas forrasokbdl (pl. mikodd
monitoring rendszerekbdl, felvételezésekbdl, modellekbdl, egyéb
adatszolgaltatoktol)?

A mikddd monitoring és informacios rendszerek tudjak-e teljesiteni az
ujonnan felmerdlt informacioigényeket, mikodésik modositasaval?
Lehetséges-e a meglévé adatbazis informaciés rendszerének
felhasznalasa? Mit igényel ez egy Uj monitoring rendszertdI?

b. A sziikséges értékelések

Milyen értékeléseket kell elvégezni (pl. természetes allapot, hattér-
helyzet, megfelelés a vizhasznalatok és a funkciok, a szennyezési
szintek, a kockazatértékelés kivanalmainak, tekintettel a
kézegészségligyre és/vagy kornyezetre; figyelmeztetés-jellegi
értékelés)?

c. A monitoring tipusa

Amennyiben monitoringra van szikség, milyen tipusi monitoring
legyen? Egyetlen felvételezés elegendd-e vagy kiterjedtebb
monitoring sziikséges?

d.  Monitoring-technikak

Melyek a rendelkezésre all6 és megfelel6 monitoring-technikak (pl.
felszini vizek monitoringja, meteoroldgiai monitoring, tavérzékelési
eljarasok, a korai felismerés monitoringja (pl. a peszticidek
hasznélata), vizhasznélat, geofizikai mddszerek, a telitetlen zoéna
monitoring- héal6zata, regisztralé monitoring rendszer)? (Lasd az 5.
fejezetet is).
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e. Fokozatos megkézelités

Erdemes-e a durvatdl a finom értékelésig vezeté Iépésenkénti
megkozelités egy monitoring halézat kifejlesztésekor?

f.  Felel6sségek

Ki lesz a felel6s a monitoring-rendszer szervezéséért (a tervezéseért,
megvaldsitasért, Uzemeltetésért és értékelésért)? Ezeknek a
felelésségi kérdéseknek az intézményi kereteit targyalja a 8. fejezet.

g. Pénziigyi és human eréforrasok.

Mennyi a rendelkezésre allo koltségvetési keret és kdvetkezésképpen
milyen human erdéforrasok mozgodsithatok? Az illetékes hatésagok
vegyék szamitasba, hogy a felszin alatti vizek monitoringjat gyakran
hosszu id6szakra kell biztositani.

h. Integracié

A hatarvizfolydsok vizmin6ségi monitoringjara és értékelésére
vonatkoz6 iranyelvek (ENSZ/EGB, 1996) szerint a monitoring
feladatok integracidja a monitoring ciklus korai Iépcséjében -
koltséghatékonysagi okokbol - a monitoring haldézatok tul- vagy
alulméretezését okozhatja. Ezért ajanlatos a monitoring-célonkénti,
vagy informaciés igényenként kifejlesztett informaciés stratégia

fazisban lehetne tervbe venni.

A monitoring-stratégia fejlesztésének eredménye egy vagy toébb
monitoring-opcié kivalasztasa kell, hogy legyen, amelyekre egy
rendszert kell tervezni. A kdvetkez6 fejezetek egy monitoring rendszer
kiilonb6z6 6sszetevbinek a tervezésével foglalkoznak.

4.2 A monitoring- és értékelési stratégiak elemei

a. Nyilvantartas és el6zetes felvételezések

A hatarokkal osztott viztartokra iranyuldé monitoring-tevékenység
megkezdése elbtt a szomszédos feleknek el kell végezni a
szambavételeket és az egyéb el6zetes munkalatokat. Ezeknek a
munkaknak a mértéke a program célkitizéseit6l, a hidrogeoldgiai
viszonyok 0Osszetettségétél, tovdbba a megoldand6é problémak
szamatodl és természetétdl fligg. A felvételezések alapinformaciokat
adnak ahhoz, hogy a monitoringot a leheté leghatékonyabban és
leghatasosabban lehessen kialakitani. A szambavételek a vizsgalat
targyat képez6 szempontokra vonatkozé minden rendelkezésre allé
informacié megrostaladsat is tartalmazzak, tovabba értékelést a
viztartd jellemzgirdl, a hidrogeoldgiai kdérnyezetrél, és tartalmazzak a
szennyezGanyagok el6fordulasanak bemutatdasat a  vizsgalat
idépontjaban, avagy a valtozé felszin alatti vizszintek kedvezétlen
hatasait. S6t, ezeknek a szambavételeknek az eredményeként az
egyeb adatokra iranyuld igények - ha vannak ilyenek - is vildgosabba
valhatnak. Felvételezéseket akkor kell végezni, ha a szambavétel azt
mutatja, hogy vannak hianyzé adatok. A felmérések hasznosak
lehetnek a monitoring-paraméterek  idébeni  és  térbeni
valtozékonysaganak meghatarozasanal is.
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b. Fokozatos megkdzelités

Tekintve, hogy a monitoring kiilénb6zé célokat szolgal és, hogy az
informacidigények a laza jelzésektdl a finom diagnosztikai jellemzdékig
véltoznak, a paraméterek és modszerek kivalasztasa ezektél is fugg.
Kiléndsen a felszin alatti vizek minéségi monitoringjanal ajanlatos a
lépésenkénti megkozelités, amely az altalanostél a részletesebb
értékeléshez vezet. Minden egyes |épést egy értékelésnek kell
lezarnia arrol, hogy a szerzett informacié megfelel§ volt-e vagy sem.
Az ilyen lépésenkénti teszt-stratégiak végsd soron a tovabbi rutin-
monitoring és térképkészitési informacidigények csokkenéséhez
vezethetnek.

A monitoring tevékenységek mikodésbe-hozatalaban a
koltséghatékonysagra tekintettel altalaban ajanlatos a szakaszos
megkoézelités az egyszeriitél a fejlettig haladva. Ezen tulmenéen a
fejl6dé és atmeneti orszagok esetében az id8beli priorizalas is
ajanlatos az Uj monitoring-stratégiak bevezetésekor, a munka-
intenzivr6l a technolégia-intenziv moddszerek felé haladva. Sok
esetben a megfeleld és megbizhatd adatok és egy, az el6rehaladas
mérésére alkalmas alapallapot hidnya tehetik ezt a megkozelitést a
legredlisabba.

A monitoring koltséghatékonysaga az alabbiakkal javithato tovabb:

e megegyezés az informaciés igények és monitoring-célkitlizések
meghatarozasaban,;

e szamonkérhetd  monitoring-programok  kialakitdsa, amelyek
szorosan kapcsolddnak a fent emlitett informacioigényekhez;

e a monitoring tovabbi integralasa (min6ség és mennyiség;
integraltsag az Okoszisztéma-kozelités fogalmai szerint; vilagos
kapcsolatok a tarsadalmi-gazdasagi rendszerrel), ami ndvelheti a
monitoringnak mind a hatékonysagat, (okozati hatasok) mind pedig
annak eredményességét;

e olyan modellek alkalmazdsa, amelyek segithetnek az
orszaghatarokkal osztott térség integralt modellezési
értékelésében (a felszin alatti vizrendszer nagyléptéki elemzése),
alternativ politikadk vizsgalataban, a monitoring halézattervezés
optimalizalasaban és a végrehajtott intézkedések
hatékonysaganak értékelésében;

o forrasok felhasznalasa megfigyelési katként, tekintve, hogy nem
lehet mindig sz6 kutfurasrél és mert azok zavartalan, reprezentativ
vizmintat tikréznek. Tovabba, a forrassal kapcsolatos adatok
altaldaban aggregalt informacidkat szolgéltatnak, mig a megfigyelé
kutak csak pontszerl (a kutra vonatkozé) adatokat.

o lépcsbzetes megkdzelités alkalmazasa tobb informacié szerzésére
alacsonyabb koltségek mellett.

c. A viztartok sériilékenységi térképezése

Altalaban véve a sériilékenyebb viztartok vagy részeik nagyobb
monitoring-eréfeszitéseket kivannak, ezért a viztartok sérilékenységi
térképei j6 eszkdézt jelenthetnek a monitoring-tevékenységek
prioritdsainak megallapitasara. A monitoring intenzitasa egy viztarté
olyan részeire iranyul, ahol egy adott hatas a legval6szinibben
eléfordul. A felszin alatti vizek minéségének monitoringja esetén a
sérllékenységi térképek altalaban a talajtipusokon és a viztartok
jellemzgin alapulnak.
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A monitoring halézatok tervezéséhez vagy a kockazatértékeléshez
hasznalatos sérllékenységi térképekhez szikséges valamennyi
szukséges informacié 6sszegylijtése hosszadalmas folyamat.

A viztartd sérilékenységét szamitasba kell venni, ha monitoring
eredményeket értelmeziink vagy vizsgalunk annak meghatarozasara,
hogy a felszin alatti vizkészletek kell6képpen védettek-e vagy, hogy
elegendbek-e a felszin alatti vizekkel kapcsolatos akciotervek
részeként meghozott intézkedések.

d. Kockazatértékelés

A kockazatértékelés jelentés mértékben segithet a monitoring-
tevékenységek prioritasainak meghatarozasaban. Példaul, egy
viszonylag kis, hatarral osztott viztartd egy ritkan lakott teriileten alig
van kitéve veszélyeknek. Ha sok a felszini viz és ezért nincs felszin
alatti vizhasznalat, akkor alig vannak ehhez a viztartéhoz kapcsolédo
funkcidok. Igen egyszerl kockazatértékeléssel (a funkcidok és
veszeélyek egy specialis 6sszefliggésben valé vizsgalataval - alacsony
népessegslriiség) a hatésagok ugy donthetnek, hogy egy mashol
végzendd monitoringnak nagyobb prioritasa van. Ez kvantifikalhato,
vagy lathatova teheté azoknak a lehetséges karosodasoknak az
elérebecslésével amelyek bekbvetkeznek, ha nem végzik a felszin
alatti viz monitorizalasat.

A kockazatelemzést hasznalni lehet még annak meghatarozasara is,
hogy a kivalasztott monitoring-stratégia lefedi-e majd az
informacidigények tdbbségét. A modellek hasznalata segiteni fog az
alternativ politikak értékelésében. Egy adott halézat terveinek
optimalizalasa is tartalmazni fog egy kockazatértékelési elemet; hogy
ha a kutak szamat csdkkentik, a megmaradé informaciok lefedik-e
még az informacidigények tébbségét?

e. Modellek

A modellek, kiléndésen a matematikai modellek tébbféle szerepet
jatszanak a felszin alatti hatarvizek monitoringjaban és értékelésében.
Segithetnek az orszaghatarral osztott terilet integralt modellezésében
(nagy-léptéki talaj-vizaramlasi rendszerelemzés), alternativ politikak
kivalasztasaban, a monitoring halézattervezés optimalizalasaban és
az operativ akciok értékelésénél, amilyen a végrehajtott intézkedések
hatékonysaga, a felszin alatti vizrendszerekre gyakorolt hatésok
meghatérozasa és az emberi egészség kockazata, valamint az
Okoszisztéma. Az orszaghatarral osztott térségek integralt
modellezését meg kell el6znie egy nagy-léptékl regionalis felszin
alatti vizaramlasi rendszerelemzésnek. Ennek a modellezésnek a
célia egy konceptudlis (vagy azonositasi) modell, amely egy
meglehetdsen egyszerisitett modellezési megkozelitést igényel.

A modellek alkalmazhaték a monitoring mellett, de a monitoring-
optimalizalasi programok részeként is. Sikeres matematikai
modellezés csak akkor lehetséges, ha a mddszertant helyesen
integraltak az adatgydjtéssel, adatkezeléssel és mas
technikakkal/megkdzelitésekkel a felszin  alatti  vizrendszer
jellemzdinek az értékeléséhez.

Ha a hataros felek az orszaghatarral osztott viztartok modellezése
mellett dontenek, vegyék figyelembe, hogy az adatok és az adatokhoz
valé hozzaférés szabvanyositasa (interface az adatbazisokhoz és a
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GIS-hez) sokkal nagyobb fontossaggal birnak, mint a
szoftverszabvanyositas.

f. Indikatorok

A monitoringot és értékelést ugy kell megtervezni, hogy ndveljék
annak lehetéségét, hogy monitoring-célokat a hataros felek vagy a
felelés vizgazdalkodasi testlletek informacidigényeihez igazitsak, és
ugyanakkor a megfelel§ mododon lehessen elemezni a kapott
informaciokat. Ez az informaciok egy szintézisét és értékelését kell,
hogy tartalmazza integralt médon. A mutatdok segitik ezt az integralt
értékelést, ahogyan segiti az informacidigényeknek a monitoring-célok
kitlizését megel6z6 meghatarozasa is.

A megfelel6 mutatok megtalalasa kiegyensulyozott megkozelitést
igényel a dontéshozok informacidigénye és a szikséges adatok
megszerzésének koltsége és korlatai  kdzott. A mutatdk
megvalasztasanal és kifejlesztésénél a fokozatos megkdzelités
ajanlatos. Ez a felszin alatti vizgazdalkodas f6 elemein alapulhat;
ezek a problémak, a terhelések (veszélyek) és az intézkedéseknek a
felszin alatti vizrendszer 4&ltalanos funkcionaldsara gyakorolt
hoszutavu hatasa (lasd 3.1 tablazat).

Amikor az informacioigényeket kell6képpen meghataroztak és miel6tt
a mutatdkat ki lehet valasztani vagy ki lehet fejleszteni, informaciokra
van szikség a kovetkezdkrél: a felszin alatti vizrendszer hidroldgiai és
geokémiai jellemz6i, az informaciok felhasznaldi, a rendelkezésre allo
technikai és pénzlgyi eszk6zdk. Ez a megkdzelités segit majd abban,
hogy a monitoring- és értékelési programokban a leghasznosabb és
leginkabb koltséghatékony mutatdkat valasszak meg vagy fejlesszék
ki.

g. Integrélt értékelés

A felszin alatti és a felszini vizek monitoringjanak integralasi igénye
attél fliigg, hogy a felszin alatti és felszini vizekben lejatsz6do
folyamatok és szerepet jatszé valtozok milyen mértékben allnak
egymassal koélcsdnds kapcsolatban (pl. beszivargas). Ha a felszin
alatti vizekre iranyulé vizgazdalkodasi intézkedések az azokkal
kapcsolatban [év6 felszini vizrendszerben lényeges valtozdsokhoz
vezetnek és ezek a véltozasok hatassal vannak az egyes funkcidkra
vagy hasznalatokra, akkor ajanlatos a két rendszer értékelésének az
integracidja.

Ajanlatos tovabba, hogy a mikrobiologiai értékeléseket (beleértve a
potencidlis szennyezéforrasok azonositasat) kapcsoljak 06ssze
kockazatértékeléssel (a kockazat szintjének kvantitativ
meghatarozasaval), ha fennall az ivoviz szennyez6désének
kockazata (WHO Iranyelvek az ivoviz mindségére, 1993). Ez a
megkozelités igen alkalmas a falusi vizellatdsok esetében és
elénydésen kombinalhaté a fokozatos kockazatértékeléssel és egy
olyan monitoring-infrastruktdraval, amely néhany idevagé alap-
informaciot szolgaltat.

A fent emlitett elemek megkivanjak a kapcsolatos adatokhoz valo
megfelelé hozzaférést és azok bizonyos dsszehangolasat, ami lehet
kutatasok és felvételezések eredménye, és/vagy lehetnek monitoring-
programokbdl szarmazo adatok.
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5. Monitoring-programok

A felszin alatti vizek monitoring és értékelési programjai fokozatosan
fejlédnek ki az igazgatasi, koltségvetési és személyi korlatok miatt. A
monitoring eréforrasok elosztasa utan kell kdvetkeznie az egyedi
megkdzelitésnek.

A programot hatékonyabba teszi azoknak a térségeknek a
rangsorolasa és részekre bontasa, amelyekben a potencialis

szennyez6 forrasok talalhatok, vagy ahol a felszin alatti vizhasznalat
naavméartékii

Adatgydijtés

5.1 Altalanos vonasok

Ha a miszaki célkitizéseket mar kialakitottak, és kifejlesztették a
specialis stratégiakat az illet6 monitoring programra, minden stratégiat
kapcsolni lehet egy monitoring halézat tervezéséhez.

A monitoring-halézatok tervezése a kovetkez6k meghatarozasat

tartalmazza:
e a halézat slrlisége és a mérési pontok elhelyezése;
e monitoring paraméterek;
e monitoring pontok tipusai;
e a mérési és mintavételi gyakorisag.

A tervezés a mintavételi-pontok tipusanak, sirlségének,
elhelyezésének, tovabba a mintavételi médszernek és gyakorisagnak
kivalasztasara valamint a paraméterek meghatarozasara iranyuld
tevékenység. Az 5.1 tablazat bemutatja ezeket a kivalasztast
befolyasolo legfontosabb tényezdket:

5.1 tablazat
A halozattervezést befolyasolo Mintavételi pontok/mérések Mintavételi/méreési | A paraméterek /
tényez6k (Chilton és masok, 1996. gyakorisag Ikatfejnyomasok
utan)
Tipus Siriség
Hidrogeoldgia Hidrogeoldgia Hidrogeoldgia Vizhasznalatok
(komplexitas) (komplexitas) | (tartézkodasi id6)
Geoldgia Hidroldgia Vizmindségi
(a viztartok (szezonalis problémak
eloszlasa) hatasok)
Kotelez6
Foldhasznalat kivanalmak
Statisztikai Statisztikai
meggondolasok | meggondolasok
Koltségek Koltségek Koltségek Kéltségek
Az orszaghatarral osztott viztartok hidrogeoldgiai jellemzéi, a
vizhasznalatok és a féldhasznalat, tovabba a pénzeszkdzok
rendelkezésre allasa azok az alapvetd tényez6k, amelyeket at kell
gondolni egy monitoring
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halézat létrehozasakor. A monitoring-programok  miszaki
szempontjait az aldbbiakban targyaljuk.

a. Halbzatsdriiség

Egy haldzat kivanatos vagy tervezett sirliségét alapvetéen a viztartd
hidrogeolégiai és hidrokémiai komplexitdsa hatarozza meg. A
nagyfoku heterogenitassal biré hidrogeoldgiai egységek esetében a
monitoring-helyek s(iriibb halézatara van sziikség.

Az intenziv kitermeléssel és/vagy mas antropogén hatasokkal (ipar,
intenziv mez8gazdasag, lerakdk, felhagyott varosi vagy ipari
helyszinek, stb.) érintett viztartok esetében a halézat slrliségének
nagyobbnak kell lenni. Altalanos szabalyként: az olyan sulyozé
tényez6k hasznalhatok referenciaként a halozat tervezésekor mint a
viztarté jellemz6i, a sérulékenység, a felszin aldli kitermelés, a
vizhaszndlat, a féldhasznalat és a lakossag felszin alatti vizzel valé
kiszolgalasa.

A felszin alatti vizszint és a felszin alatti vizmin&ség
alaphalozatainak a slirlisége néhany eurdpai orszagban (a
slriségi érték a teljes foldrészletre vonatkozik) (Jousma és

Willems, 1996)

A A
vizszintfigyel6  vizmindségdfigyeld
halézat atlagos hal6zat atlagos

slriisége slriisége
(N/100 km?) (N/100 km?)

Svédorszag 0,11 0,04
Finnorszag 0,02 0,02
Dania 0,15 0,26
Egyeslilt Kiralysag 0,40
(Anglia/Wales)

Hollandia 10,70 1,07
Belgium/Flandria 1,61 1,61
Németorszag/Bajororszag 1,00 0,47
Németorszag (Uj allamok) 0,33
Magyarorszag 2,27 0,55
Spanyolorszag 1,95 0,22

A felszin alatti vizminéségi (alap) halézatok esetén a siriiség
gyakran alacsonyabb, mint a felszin alatti vizszintfigyeld
halézatoknal. Kilenc eurdpai orszagban végzett vizsgalat azt
mutatta, hogy a halézatslriiségek kozotti kilbnbség a 0.02/100
km2-t6l Finnorszag ritkan lakott részein, 1.61-ig terjed Flandria
sdriin lakott részein. A haldzat siirliségének eltérései az orszagok
méretét, a lakslriséget, a felszin alatti vizrendszerek
szennyezddéssel szembeni sériilékenységének valtozasait, a
vizkivételek intenzitasat és a kapcsolatos érdekellentéteket, vegdil
a koérnyezetvédelemnek adott prioritast tikrozik.(Jousma és
Willems, 1996).
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b. A helyek megvalasztasa

A megfigyelési pontok tipusanak és helyének kivalasztasat altalaban
két, kdlcsénkapcsolatban 1év6 kritérium hatarozza meg:

o a megfigyelési pontok reprezentativitasa a viztartoban;

e a térbeli trend meghatarozasanak lehet6sége a felszin alatti
viz szintjeiben vagy hidraulikai nyomasban a kivant
mértékben.

Egy halézat megfigyelési pontjainak helye jellemzé kell, hogy legyen:

e az ‘érintett felszin alatti viz aramlasi rendszerének
felvazolasara

e a viztartdok, a rossz vizvezetbképességli- és a vizzard
képzédmeények kiterjedésére vagy a geohidrologiai egységek
kéralhatarolasara;

e ajarulékos informaciokra nézve

Egy helyszin megvalasztasakor kulénféle tevékenységeket kell
elvégezni

e a felszin alatti vizrendszerek és a legfontosabb viztartd
formacidk geometriajanak jellemzése;

e a sérulékenység értékelése, féleg a felszin alatti aramlasi
viszonyok, a talajosszetétel és a geoldgia alapjan;

e a veszélyek azonositasa, amelyeknek a felszin alatti
vizrendszer ki van téve (kilonésen amelyeket a féldhasznalat
tlkréz: mez6gazdasag, ipar, hulladéklerakd helyek, katonasag
altal hasznalt tertletek);

e a viztartora hatassal levd problémak azonositasa (pl.
savasodas, mitragyak, szikesedés, szennyez8dés).

A monitoringnak a vizszint-megfigyelésre szolgald helyszinei lehetnek
kutak vagy furdlyukak, feltéve, hogy nincsenek a szomszédos
terlleten foly6 vizkivétel hatasanak Iényegesen kitéve. A felszin alatti
vizek mindségi halozatai esetén figyel6kutak vagy a szivattyuzott
kutak hasznalhaték fel. Meg kell jegyezni, hogy forrasokat is lehet
monitoring-helyként hasznalni, kildndsen a felszin alatti vizbdl térténd
mintavétel céljara. Ami az adatok reprezentativitasat illeti, egy forras
szamos megfigyel6kutat tud helyettesiteni.

c. Paraméterek

A monitoring paraméterek megvalasztasat dssze lehet kapcsolni a
(felszin alatti vizekkel folyd) gazdalkodas f6 elemeivel és azok a
kovetkezdktdl figgnek:

e a felszin alatti vizrendszer meghatarozott funkcidinak és
hasznalatainak kivanalmai;

e a veszélyek, amelyeknek a felszin alatti vizrendszer ki van
téve; és

e a problémak, amelyek mar felmerultek.
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5.2.a tablazat

Paraméterek a felszin alatti viz
mennyiségi értékeléséhez
bizonyos problémak és
funkcidk/hasznalatok
viszonylataban

A paraméterek kivalasztasa el6tt egy olyan nyilvantartast kell
késziteni, amely a kdvetkezbket tartalmazza:

a viztartd6 mennyiségi és min8ségi jellemzése, (bazis/referencia
halézatok);

a felszin alatti viz tényleges funkcidinak, a felhasznalasi és
minéségi koévetelményeinek (pl. Okoldgiai funkcio, ivévizellatas,
mez6gazdasag €s ipar) azonositasa (megfelelési, v. elGiras
szerinti halézatok);

azoknak a veszélyek a meghatarozasa, amelyeknek a felszin alatti
vizrendszer ki van téve (pl. ami féldhasznalatban altalaban véve
tukrozédik: mez6gazdasag, ipar, hulladékleraké helyek, katonai
teruletek) (figyelmeztets és felvételezési halozatok) ;

azoknak a problémaknak a specifikacidja, amelyeket a felszin alatti

vizrendszer mar elszenvedett (pl. savasodas, kiszaradas,
tapanyagok, szikesedés, szennyez6dés) (meghatarozott célu
monitoring) .

Az 5.2a tablazat a felszin alatti vizmin6ség alapvetd paramétereit

mutatjia be néhany problémahoz és funkcidhoz/hasznalathoz
viszonyitva.
Problémak Funkciok és Paraméterek
hasznalatok
Kiszaradas Okoszisztémak, A felszin alatti viz szintje
mezégazdasag
Viztermelés Okoszisztémak, A felszini- és a felszin alatti viz
mezégazdasag szintjei
Vizellatas Ivéviz, mezégazdasag, A felszin alatti viz szintje,
oOkoszisztémak vizhozam (vizkivétel)
Vizmindségi Ivéviz, 6koszisztémak Felszin alatti vizszintek/nyomasok,
szempontok vizhozam (vizkivétel), felszini
vizszintek
Varosi teriiletek, A felszin alatti- és a felszini vizek
Felszinsillyedés mezdgazdasag szintjei, vizhozamok (vizkivételek)
Szikesedés, s6s viz | Mez6gazdasag, ivoviz A felszin alatti viz
intruzio szintje/nyomasa, vizhozamok
(vizkivételek)

Az 5.2 b tablazat a felszin alatti vizek minéségi szambavételében
alkalmazott paraméterek egy alapvetd csoportjat adja meg. Ezek a
paraméterek csoportosithatok szervetlen és szerves vegyuletek
szerint, tovabba analitikai mdédszerrel. Ez a tablazat, amely fontos
az informacidigények szempontjabdl, csak megkozelités és nem
kellbképpen részletezett a kozvetlen hasznalatra. Tovabbi
felosztas is szikséges tekintve, hogy nagyon kivanatos egy
hivatalos megkdzelités, amelyen belll a fémek, peszticidek és mas
szerves anyagok valaszthatok ki, ugy hogy a 3., 4., és 5.
csoportokat a helyi feltételekhez lehessen viszonyitani.
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5.2.b abra

Bizonyos problémakhoz és
funkcidékhoz/hasznalatokhoz
kapcsolodé paraméter-csoportok a
felszin alatti vizek min&ségi
szambavételéhez

Problémak Funkciok és Csoportok Paraméterek
hasznalatok
Savasodas, Okoszisztémak, | 1. Helyszini HOémérséklet, pH, oldott
szikesedés mez6égazdasag | paraméterek oxigén, elektromos
vezetbképesség
Szikesedés, tulzott | Ivoviz, 2. Fébb ionok Ca, Mg,Na,K,HCO3-,CL-
tdpanyaghasznalat | mezdgazdasag, ,5042-, PO43-
Okoszisztémak ,NH4+,NO3-,NO2-,TOC
EC, lon-egyensuly
Veszélyes Ivoviz, 3. Kevésbe A valasztas részben a
anyagokkal oOkoszisztémak fontos ionok és helyi
okozott nyomelemek szennyezd&forrasoktol
szennyezddés fugg, ahogyan azt a
féldhasznalati
megkdzelités jelzi
Veszélyes Ivéviz, 4. Szerves Aroméas szénhidrogének
anyagokkal Okoszisztémak vegylletek halogénezett
okozott szénhidrogének, fenolok,
szennyez&dés klorofenolok. A valasztas
részben a helyi
szennyezd&forrasoktol
fugg, ahogyan azt a
féldhasznalati
megkozelités jelzi
Veszélyes Ivéviz, 5. Peszticidek A valasztas részben a
anyagokkal Okoszisztémak helyi felhasznalastol, féld
okozott hasznositastél és a talaj-
szennyez&dés vizben medfigyelt
jelenléttdl fugg.
Veszélyes Ivéviz, 6. Baktériumok Osszes koliform, fekal
anyagokkal mezégazdasag koliform
okozott
szennyez&dés

A Il. listaban szerepl6é anyagok Fe, Mn, Sr, Cu, Pb, Cr, Zn, Ni, As, Hg, Cd, B, F-, Br-
és cianid. (Ivéviz- és Nitrat-Direktiva).

A fentiekben leirtak szerint a nyilvantartas eredménye segiteni fog a
paraméterek megvalasztasaban. Ebben a tablazatban a paraméterek
csoportjat osszekapcsoltak a 2.1 tablazatban szereplé néhany
problémaval.

d. Mennyiségi mérések és mintavételi eljarasok

A felszin alatti vizek szintjét egy fix referencia-ponthoz képest kell
mérni. A kutakban medfigyelt szintek adatait specidlis formaban kell
felirni, és postara adni az érintett intézmény cimére.

Meg kell vizsgalni annak mértékét, amennyire a meért vizszint
reprezentativ a tényleges hidraulikai nyomasra nézve. Példaul oft,
ahol felszin alatti vizkivétel van, szamitasba kell venni a
szivattyuzasnak a talajviz szintjére gyakorolt hatasat. A zart vagy
tobbrétegli hatarral osztott viztartékban a monitoring-pontok
csoportjainak  kulénb6zé mélységekre torténd kialakitasat kell
eléiranyozni. Ezt lehet alkalmazni a vizmindségi haldézatoknal is.
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A mintavételi eljarasok kilonfélék, attol fliggben, hogy melyik
paramétert vagy paraméter-csoportot kell mérni. Néhany paraméter,
mint a hdémérséklet, pH, oldott oxigén (DO) és elektromos
vezetbképesség (EC) kozvetlenil a helyszinen mérheté. Mas
paramétereket laboratériumban kell elemezni. llyen esetekben
mintakat kell venni és be kell azokat szallitani, néha kilénleges
kérdlmények kézott. Ha nagy sorozatra van szikség, tdbb mintat
kellhet venni, amelyek mindegyikét mas és mas konténer-tipusban
kell tarolni eltéré védelmi eljaras alkalmazasaval.

A vizmintak vehet6k kutakbdl, viztermel6 és/vagy medgfigyeld
furasokbdl. A tObbé-kevésbé folyamatosan, viszonylag nagy
vizhozammal mkodd furasok vagy forrasok kell6képpen aggregalt
vizminéségi mintakat tudnak nyujtani kilondésen, ha a farélyukak
tobbé vagy kevésbé teljesen athatolnak a viztarton és a viztartd
vastagsaganak jelentés hanyadan szlrézoéttek (5.1 abra).

—»>1—4bra
A fligg6leges aramlasi
komponens hatasa végig
sz(ir6zott, vagy nyitott
figyel6kutakra (Foster és
Gomes 1989. utan)

B figyelokut A figyelokut

Felaramlas uralkodik,| |Learamlas uralkodik,
A sekélyebb szintek| [A mélyebb szintek
nem mintazhatok| |nem mintazhatok

Alapkézet
.................. ekvipotencialis vonalak
aramvonalak

Ezek a mintak kevésbé reprezentativak, ha fliggéleges valtozasok
vannak a felszin alatti viz kémiai 6sszetételében. Egy viztermeld
kutbdl vett vizminta is lehet valtozd keveréke a szlrb6zott vagy
nyitott fardlyuk-szakaszba bearamlé felszin alatti viznek, amely
szakasz elég hosszu is lehet. Ebben az esetben a viz a viztartd
jelentds vastagsagabol érkezik vagy talan tobb viztartobdl is. Az
ilyen kutak kifolyo vizébél vett mintak érzéketlen lehetnek a felszin
alatti viz minéségében a talaj felszinén végzett tevékenységek
kovetkeztében bekdvetkez6 romlasnak.

A minta reprezentativ voltanak egy masik problémaja magaval a
furdlyukkal kapcsolatos, ha az a felszin alatti viz el- vagy
beszivargasi teruletein talalhatd, és a talajviz-dramlasnak jelentés
figgobleges Osszetevdi vannak.
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Figyel6kutakbdl vett mintak esetén a hidrogeoldgiai
reprezentativitdssal és a mintdk megvaltozasaval kapcsolatos
korlatok hasonlék a fentiekhez. Alkalmas mddszer a figyel6kutakbdl
torténd mintavételhez egy kis, hordozhatd elektromos buvarszivattyu
hasznalata.

A vizmintdk gyuijtését figyelbkutakbdl két 1épésben kell végezni. Az
elsé 1épés a pangd viz eltdvolitdsa a kutbdl, a masodik maga a
mintavétel. A pangd viz eltavolitdsara erds elektromos szivattyu
hasznalhaté, de a szivattyukapacitast hozza kell igazitani a
hidrogeoldgiai viszonyokhoz. Altaldban véve, a felszin alatti viz
szintjének slllyesztése ne haladja meg a 2 métert, vagy a viztartd
telitett zonaja vastagsaganak 10 %-at. Magahoz a mintavételhez kis
szivattyukapacitas a szokasos, hogy elkertljék a levegd behatolasat.
A szivattyut leslllyesztik a kutban a sz(ir6ig, de felette maradva (hogy
elkerlligk a szivattyl karosodasat homok bejutasa révén, de
kuthidraulikai okokbdl is). A pangdé viz eltavolitasat a pH érték a
felszin alatti  viz  h6mérsékletének  és/vagy  elektromos
vezetdBképességének a mérésével kell ellendrizni. A mintakat akkor
kell venni, ha ezek a paraméterek stabilizalédtak.

A szervetlen analitikdra varé mintakat a tartésitas el6tt altalaban
atszlrik, hogy eltavolitsak a lebegd részecskéket, amelyek
feloldédhatnak a savas tartositoszerek hozzaadasakor, és igy torzitott
értéket adhatnak.

A hataros feleknek meg kell allapodniuk a mintavétel szabvanyos
modszereiben. A mintavételt képzett személyzetnek kell végeznie. A
kémiai elemzést engedélyezett laboratoriumok kell, hogy végezzék.

e. A mintavétel és a mennyiségi mérések gyakorisaga

A mintavétel gyakorisaga a felszin alatti vizek min8ségének
monitoring programjainal altaldban koltségvetési és a mas
er6forrasokkal kapcsolatos megfontolasokon, valamint a stratégiakon
alapul. Vannak azonban tudomanyos és technikai megfontolasok is. A
mintavételi gyakorisagnak hidrogeoldgiai és hidrologiai dimenzidi
vannak (5.1 tablazat).

A hidrolégiai dimenzi6 néhany minéségi paraméter szezonalis
véltozdsaval fugg oOssze. A felszin alatti viz beszivargasa
szezonadlisan torténik és eloszldsa az éghajlati viszonyok szerint
valtozik az EGB régiéban. A kezdeti beszivargas az oldott anyag
nagyobb bemosddasaval és nagyobb higuldssal jarhat. A szezondlis
megfontolasok fontosak lehetnek az olyan paraméterek esetében is,
amelyek hasznalata er6sen szezonalis, példaul a mezégazdasagi és
nem-mez6gazdasagi peszticidek vonatkozasaban.

A felszin alatti vizszintek megfigyelési gyakorisaga dontéen a felszin
alatti viz szintjének ingadozasatél fligg, amelyet a hidrogeoldgiai
helyzet (a viztarté tipusa és mélysége), a hidrologiai koriimények
(meteorologia) és az emberi hatasok (felszin aldli vizkitermelések,
beszivargasndvelés, 6ntdzésbdl szarmazé visszaszivargas, a felszini
vizek szintjének szabdalyozésa) hatdroznak meg. Néhany figyelembe
veendd sajatos tényezd:

e a mérés gyakorisagat a vizszintek id6beli ingadozasahoz és az
ingadozasi folyamatok meghatarozasanak kivant pontossagahoz
kell igazitani;

e a hosszu tavu valtozasok és trendek monitorizélasa viszonylag kis
megfigyelési gyakorisagot kivan, mig a szezonalis ingadozasok
pontos meghatarozasa nagyobb gyakorisagot igényel;
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e a haldzattervezést a célkitlizések adott egylitteséhez kell igazitani,
a tervezési kritériumoknak pedig meg kell felelni a rendelkezésre
allé pénzeszkdzoknek.

A gyakorlatban a gyakorisag széles skalajat alkalmazzak az évenkénti
egy alkalomtdl a havi két alkalmon &t a folyamatos monitoringig.

f. Statisztikai modszerek

A halbézattervezésben szamos megkozelités és statisztikai modszer
létezik (Loaiciga és tasai,1992). Két f6 kérdéskor hatarozhatd meg:

e a reprezentativitas: a haldzatot optimalizalni kell a hidrogeoldgiai
komplexitas érdekében és, hogy a min8ségi valtozok a kell6
maédon legyenek bemutatva;

e az értékelés megbizhatésaga: irdnymutatast kell adni a kivant
mintavételi gyakorisagra, hogy érzékelni lehessen barmely

A statisztikai modszer egyik példaja az ugynevezett Kriging-eljaras,
amelyet gyakran alkalmaznak a felszin alatti vizek mennyiségi
monitoring-hal6zatainak optimalizalasara. Ezt a technikat altalaban a
monitoring kutak szamanak csdkkentésére alkalmazzak.

Hangsulyozni kell, hogy a statisztikai eljardsoknak megvannak a sajat
korlatai és csak a hidrogeoldgiaban nagy tapasztalattal rendelkezé
szakérték hasznalhatjak, mert:

e a legtdobb modszer fontos egyszerisitd feltételezéseket tesz a
hidrogeoldgiai kdrnyezetre vonatkozoéan;

e a legtébb modszer a pontszerl szennyezd forrasokbdl szarmazo
potencidlis vagy tényleges szennyezés értékelésére iranyul,
viszonylag lokalis méretaranyban;

e az ilyen mddszereknek az altalanos korlatja olyan statisztikai cél
(célok) megtalalasanak a nehézsége, amely(ek) kell6képpen
képviseli(k) a monitoring program gyakran komplex céljat és
figyelembe veszi(k) az er6forrasok korlatozott voltat is;

e a legtdbb moddszer feltételezi, hogy a monitoring stratégiakat
kezdetben rogzitették, és azok nem valtoznak. Korlatozott a
lehetbsége a visszacsatoldsnak és moédositdsnak, ami pedig
Iényeges a felszin alatti viz min6ségének értékelési programjaiban.

Ezen felil a kilonb6zé mintavételi slriségek 6sszehasonlitd
értékelése a tényleges minéségi adatok nagy volumenét igényli.

g. Kozvetett mddszerek a felszin alatti viz minéségének
monitoringjahoz

Bizonyos koérllmények kdzott specidlis célokra és paraméterekre a
felszin alatti vizmin6ség monitoringjanak koézvetett moddszerei is
hasznalhatok. Ilyen eset a vezetbéképesség szondazésa a
figyel6kutakban a s6s viz intrdzidjanak  harom-dimenzios
megfigyelésére. A geofizikai mdédszerek ott a leghatékonyabbak, ahol
a felszin alatti viz minéségének kiildnbségei elég nagyok ahhoz, hogy
fizikai valtozasokat okozzanak. Néhany hidrogeoldgiai szituacioban
alkalmazhat6é a talaj ellenallasanak mérése felszini geofizikaval a
soétartalom viztartéban torténd oldaliranyu szorédasanak
értékelésére.

Az illékony szénhidrogének pontszer(i szennyezéforrasai altal okozott
szennyezGdéseknél a talaj gaztartalmanak észlelési modszere
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5.3.a tablazat

A felszin alatti vizek mennyiségi
halézata kialakitdsanak hatasa a
monitoring-koltségekre

eszkozt adhat egy szennyez6 cséva kifejlédésének vizsgalatahoz.
Hasonléan minden ilyen eljarashoz, mindkét kézvetett médszer a kell6
ellendrzéstél fligg, amelyet kozvetlenil néhany feltard farasbdl
szarmazé minta vizsgalataval és allandé monitoring-helyek
létesitésével biztositanak.

h  Kéltségek

A hatdrokkal osztott viztartbkban meglevé  monitoring-
létesitményeket, vagy termel6kutakat mindig tekintetbe kell venni a
monitoring-programok készitésének mar a kezdeti szakaszaban,
kiléndsen ha a felszin alatti viz mintazasa a cél. Ahol lehetséges,
koézkutakat kell valasztani, hogy biztosithatd legyen a megkoézelités
folyamatossaga.

A halozattervezés  pénziigyi szempontjainak  attekintésekor
kildonbséget lehet tenni a beruhazasi, a mintavételi és az elemzési
koltségdsszetevdk kozott.

Az 5.3.a tablazat a felszin alatti vizek mennyiségi halézataival
foglalkozik. A felszin alatti vizek mennyiségi hal6zatai esetében a
beruhazasi- és a mintavételi (megfigyelési) koltségek is valamivel
alacsonyabbak, mint a felszin alatti vizek min&ségi halozatainal. A
felszin alatti vizek medfigyelési adatainak (vizszintek) feldolgozasa,
éppugy, mint a hitelesités és a mindségbiztositas, az adatkezelés
részének tekintenddk. igy ebben az esetben nincsenek analitikai
koltségek.

Mérési pontok

Koltség- Mérési gyakorisag
osszetevok

Tipus Siiriiség
Beruhazas ++ ++ -
Megfigyelések
(mérések) + ++ ++
Adatkezelés - + +
++ jelent8s hatas + kisebb hatas - elhanyagolhaté hatas

A felszin alatti vizek mennyiségi monitoringjanak fejlesztése nagyobb
megfigyelési koltséggel jar, ha a mérési pontok nagyobb siriiségére
€s nagyobb mérési gyakorisagra van szikség. Az adatkezelés
tobbletkdltségei viszonylag szerényebbek, mint a mérések koltségei.

Az 53. b tablazat a felszin alatti viz min&ségi monitoringjaval
foglalkozik. A felszin alatti vizek minéségi monitoringjanak fejlesztése
csak akkor jar nagyobb beruhazasi koltséggel, ha jelentés szamu
ujonnan létesitenddé mintavételi hely valik szikségessé, hogy
felvaltsak velik a nem megfelelé pontokat, vagy hogy a lefedettséget
noveljek. Ezzel szemben a tdbblet-mintavételi szivattyuzas vagy a
terepi felszerelés beruhazasi koltsége viszonylag szerény. Mindig
gondoskodni kell a beruhazasi koltségek bizonyos hosszu tavu
fedezetérdl, hogy ezzel biztositani tudjdk az eszkdzdkben végzendd
folyamatos fejlesztéseket, és hogy mind alacsonyabb kimutathatosagi
hataroknak lehessen eleget tenni.
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5.3.b tablazat

A felszin alatti vizek minéségi
hélézata kialakitdsanak hatésa a
monitoring-koltségekre (Chilton

és Milne, 1994)

Koltség- Mintavételi pontok Mintavételi | Paraméterek
Osszetevo Tipus Siirliség | gyakorisag

Tokekoltség ++ ++ - +!
Mintavétel + ++ ++ +2
Analitika - ++ ++ ++

++ jelent8s hatas

+ kisebb hatas

- elhanyagolhaté hatas

Megjegyzés:
" lehet némi hatasa a laboratérium miszerezettségi kivanalmaira
2a terepi paraméterek befoglaldsa névelheti a mintavételi kdltségeket

5.2 A kiilbnb6z6 monitoring-tipusok tervezése (kialakitasa) iranti
sajatos kivanalmak

A kuldnb6zd monitoring és értékelési stratégidk gyakran eltérd
monitoring haldzatokat és monitoring-programokat jelentenek. A
hatarral osztott viztarték monitoring-programjainak kialakitasakor
minden egyes monitoring-program céljat és kdvetelményeit meg kell
allapitani és a szomszédos feleknek megegyezésre kell jutni azokban.

a) Bazis/referencia monitoring

A bézis/referencia monitoring céljaira egy alaphal6zatot kell |étesiteni
vagy a meglévd halézatokat lehet mintazasra hasznélni. A mérési és
mintavételi pontok referencia-allomasként mikodnek és mérsékelt
id6k6zdnként  rendszeresen  monitorizdlandék. A monitoring
gyakorisaga korilbelil évente egyt6l négy alkalomig terjed, a viztartd
jellemzéitél fiiggéen. Egy nyitott viztartéban a mérési és mintavételi
gyakorisag nagyobb, mint egy =zart viztartéban. Ennek a
halézattipusnak a slirlisége is szerényebb. A mintazandé
parameéterek altalaban a terileti paraméterek és a fontosabb ionok
(5.2.b tablazat), de azok fliggnek még a célkitlizésektdl, a
terllethasznalattél és a kutak tipusatdl is. A felszin alatti hatarvizek
esetében a hatarmenti feleknek meg kell egyezni a halézatok
kialakitasanak céljaiban és az abbol szarmazoé kdvetkezményekben.

b. A funkcidbkhoz és vizhasznalatokhoz kapcsolodé (megfelelési)
monitoring

A halozatok sir(isége és a mintavétel gyakorisaga fligg a felszin alatti
viz funkciéitél és hasznalataitél. Egy példa erre az ivovizellatas
min&ségbiztositasi monitoringja, amely a kozkutak id6szakos
mintavételét foglalja magaban annak meghatarozasara, hogy az
ivoviz megfelel-e a szabvanyoknak. Ami az ivovizellatast illeti, minden
funkcidnak sajat szabvanyai vannak.

¢.  Monitoring speciélis célokra

Ennél a halézat slriisége és a mérés illetve mintavétel gyakorisaga
gyakran nagyobb, mint az el6zb6leg emlitett monitoring halézatok
esetében és szoros Osszefliggésben van a terllethasznalattal,
tovabba a viztartd tipusaval. Hatarral osztott viztarté esetében az
ilyen tipusu monitoring a szomszédos felek szoros egyluttmikodését
kivanja meg.
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d. Figyelmezteté és feltar6 monitoring

A figyelmeztetd és feltaré monitoring-tevékenységeket leginkabb helyi
szinten végzik és sir{iségik nagyobb, mint a bazis- vagy referencia
halézatoké. A mintavétel és megfigyelés gyakorisaga gyakran szintén
valamivel nagyobb. A veszélyektdl és a terlilethasznalattdl fliggéen
specialis paramétereket kell gydjteni.

Kilenc alapszabaly a sikeres monitoring programhoz

1, El6sz6r a célokat kell meghatarozni és azokhoz alkalmazni a
programot és nem forditva (ahogy gyakran el6fordul a tobbcélu
monitoringnal). Ez utan meg kell szerezni a megfeleld pénzigyi
tamogatast.

2, A viztart6 tipusat és természetét telies mértékben meg kell ismerni
(leggyakrabban el6zetes felmérésekkel), beleértve a viztartéon bellli
térbeli és id6beli valtozasokat. Igen hasznos informacidéforrasok a
megfelel6 méretaranyu térképek (pl.: 1:200,000) a hatarral osztott

viztartorol:

- a térség hidrogeolégiai és sérilékenységi térképe (ha van
ilyen)

- a viztarto alatt és folott fekvé geoldgiai formaciok izovonalas
térképei;

- a felszin alatti vizszintek valtozasainak térképei;

- a hidrogeoldgiai furasok térképei és listai (jellemz6 szelvények és
hidrogeoldgiai paraméterek), monitoring kutak (bazisadataikkal),
jelentés vizkivételek (kutak vagy kuatmezdk), elhelyezkedési és
vizkivételi adatok, és a rendszeres vizmin6ségi mintavételre
szolgalo kutak (paraméterek listaja); - a felszin alatti viz korara és
eredetére vonatkoz6 6sszes izotép adat.

3, Meg kell valasztani a megfelel6 kuttipust (vagy forrast).

4, Meg kell valasztani a mérések és mintavételek paramétereit, tipusat,
gyakorisagat és helyeit, a célokra tekintettel.

5, A terepi analitikai és laboratériumi felszerelést és adatelemzd
lehetéségeket (pl. modelleket) a célok figyelembevételével Kkell
kivalasztani és nem forditva.

6, Létre kell hozni egy teljes és Uzemképes adatkezelési rendet .

7, A felszin alatti vizek monitoringjat 6ssze kell kapcsolni a felszini vizek
monitoringjaval, amennyiben ez megoldhaté.

8, A gyljtott adatok minéségét rendszeresen ellenérizni kell kilsé és
belsé ellenérzéssel. Az adatokat a dontéshozoknak nem csak mint a
valtozok és koncentraciok vagy szintek listajat kell atnydjtani, hanem
szakértbknek magyarazatokkal és értékeléssel kell ellatniuk, a
vizgazdalkodasi tevékenységre vonatkoz6 ajanlasokkal egyitt (mint
amilyenek az indikatorok vagy az indexek).

9, A programot idészakonként értékelni kell, kiilénésen, ha az altalanos
helyzet vagy a felszin alatti viz aramlasi rendszerére gyakorolt
valamely specialis hatas megvaltozott akar természetes modon, akar
a megtett intézkedések kdvetkeztében.
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6. Adatkezelés

A hatarmenti orszagok altal a hatarokkal osztott viztartokrol gydijtott
monitoring adatoknak 6sszehasonlithatoknak, a valtozatos
forrasokbol szarmazé informaciokkal integralhatoknak, térben és
idében kénnyen aggregalhatonak kell lennitk.

A felszin alatti vizek monitoring-programjai segitségével eléallitott
adatokat hitelesiteni, tarolni kell, és hozzaférhetévé kell tenni. Az
adatkezelés célia az adatok atalakitasa olyan informaciokka,
amelyek kielégitik a monitoring program specialis informacioigényét
és kapcsolddé céljait.

6.1 Adatkezelési lépések

Az adatok gytlijtése és feldolgozasa koltséges tevékenység. A kulcs-
szempontok: a helyes adatok min&ségellenérzés melletti gydljtése, a
megfelel6 statisztikai eszkdzok és technikdk haszndlata, és a
kdzlések idbében és érthet6 modon torténd tovabbitasa. Bar ezek
egyszeri kdvetelményeknek tlinnek, nem gyakran teljesitik azokat, és
jelent8s beruhazasokra van szikség az ismeretek és berendezések
terén, hogy biztositsak az adatgyljtésben eszk6zdlt beruhazasok
kivanatos megtérilését. A hataros feleknek 6ssze kell hangolniuk
monitoring modszereiket és meg kell egyezniitk a szabvanyos
formakban.

Az adatok jovébeli felhasznalasa érdekében tobb adatkezelési Iépésre
van szikség, mielétt az informaciokat a megfeleld6 mddon lehetne
hasznalni:

e az adatokat elemezni, értelmezni kell, és megfelel§ adatelemzési
technikak hasznalataval az informaciok meghatarozott formaira kell
konvertalni.

e a gyljtétt adatokat hitelesiteni kell vagy jova kell hagyni, miel6tt
azok barmely felhasznalé szamara hozzaférhetévé valnanak, vagy
archivumba kerilnének;

o az informéciokat tovabbitani kell azokhoz, akiknek arra szikséguk

" van a doéntéshozatalhoz, modell-hitelesitéshez, vizgazdalkodasi
értékeléshez vagy a részletes vizsgalatokhoz. Az informaciot
tovabba be kell mutatni testre szabott formaban a kilénbdz6
informacio-felhasznalé csoportoknak (pl. hogy a GIS térképek
kénnyen hozzaférheték legyenek);

e a jov6beli felhasznalast szolgald adatokat és informaciokat tarolni
kell és az adatcserét nemcsak a monitoring testliletek szintjén,
hanem minden mas szinten is (nemzetkdzi, EGB régiokra,
viztartéra, stb.). lehetévé kell tenni.

6.2 Adat-szotarak

A monitoring adatok elsé archivalasa altaldban az egyes szomszédos
orszagok  monitoring  szervezeteinél  torténik. A hatarvizi
egyuttmikodés magaban kell, hogy foglalja az adatcserét kiléndsen,
ha modellezést alkalmaznak a kbzds értékelésben. Ez utdn az
adatbazisokat kell 6sszehangolni a sziikséges mértékben. Az adatok
O0sszehasonlithatésaganak megkonnyitésére pontosan meghatarozott
és vilagos egyezményeket kell kétni mind az adatok kédolasara, mind

ENSZ/EGB Akcidcsoport: Monitoring & értékelés 39
Iranyelvek a felszin alatti hatarvizek monitoringjahoz



a meta-informacidkra. Ha az adatokat tarolni kell, figyelmet kell
szentelni a szabvanyositott szoftver csomagoknak az adatkezelésben
tovabba az adattarolasi formaknak, hogy ezaltal javitani lehessen az
adatcsere feltételeit. Ezen tulmenden, az adatok rendelkezésre
allasara és szétosztasara vonatkozd egyezmények megkoénnyithetik
az adatcserét. Meg kell egyezni az ezeket az informacidkat és az
informaciok vagy adatok cseréjében alkalmazott egyeztetett
kifejezéseket tartalmazé adat-szotarban és egyittesen fel kell azt
vazolni.

6.3 Az adatok hitelesitése

Mindazonaltal a kil6nallo eljarasok (kutfuras, mintavétel, analitika)
mindségellenérzése, az adatok hitelesitése lényeges része az
adatkezelésnek. Az uUjonnan szerzett adatok rendszeres ellenérzése
tartalmazza a kiugréan eltérd adatok, a hianyz6 értékek és mas
nyilvanvald hibak felderitését (mg/l a ug/l helyett). Szamitogépi
szoftver segithet a kilénféle ellen6rzd tevékenységek elvégzésében,
mint amilyen a korrelacié-analizis és a hatarérték-parok alkalmazasa.
Mindazonaltal a szakérti megitélés és a felszin alatti vizrendszerek
alapos ismerete nélkllozhetetlen a hitelesitésnél. Ahol az adatokat
gondosan ellendrizték, megtették a szikséges korrekciokat és
kiegészitéseket, oft az adatok elfogadhaték és hozzaférhetéve
tehetdk.

6.4 Adattarolas és meta-informaciok

Hogy alkalmasak legyenek a jovébeli felhasznalasra, az adatokat ugy
kell tarolni, hogy hozzaférheték és teljes korliek legyenek az ésszes,
az adatgyljtést és elemzést jellemzd koérldimények (pl. detektalasi
hatarok) tekintetében is. A dimenzidkra és mértékegységekre
vonatkozo informaciokat is (NO3 -N vagy NO3 ) tarolni kell.

Ezen felll az interpretaciohoz szikséges kelld6 mennyiségl extra
adatokat ("meta-informacio") is tarolni kell. A mintavétel helyének és
mélységének, a medgfigyelési pont tipusdnak, az eldkészitési és
elemzési technikaknak az adatait rendesen tarolni kell.

A hatarral osztott viztarték modellezése szempontjabdl a
hozzaférhetd adatok szabvanyositasa (az interface-ek
adatbazisokhoz és GIS-hez) még fontosabb, mint az alkalmazott
szoftver szabvanyositasa. Ha mind a konceptudlis modell mind a
bazisadatok megbizhatdéak, az eredmények 06sszehasonlithaték
lesznek, még ha az alkalmazott szoftver nem is ugyanaz.

Elényds, ha a felszin alatti vizek monitoring halézataibol gydijtott
hatalmas mennyiségli adatot relaciés adatbazisokban taroljak; ez
sarokkdve kell, hogy legyen egy integralt foldrajzi informacios
rendszernek (GIS). Még ha jol megtervezett adatbazisban taroljak is,
egy informacios rendszer megkivanja a tarolt adatok kezelését,
visszakeresését és vizualizalasat olyan formakban, mint térképek,
grafikonok, diagramok és beszamoldk. A grafikai interfacek az
informaciokezelést felhasznald-baratabba teszik, mivel az adatbazis
fizikai struktdrajanak ismeretére mar nincs szikség. A GIS ugy
mikdodhet az adatbazis koéril, mint egy kagylé.

Fontos, hogy minden adatbazis-rendszert biztositsanak a megfeleld
meta-informacié nélkuli adatok bevitele ellen. A hatéros feleknek
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gyakran kell kdézésen modellezést végezni, ami megkdveteli a
megallapodast a digitalis adatcsere-formatumokban.

6.5 Az adatok elemzése és értelmezése

Az adatoknak informaciéva val6 alakitasa az adatelemzést és az
adatértelmezést foglalja magaban. Az adatelemzést egy adatelemzési
protokollba (DAP) kell beépiteni, amely vilagosan meghatarozza az
adatelemzési stratégiat, és szamitdsba veszi az érintett adatok
specialis jellemz6éit, mint a hidnyzé adatok, az észlelési hatarok, a
felulirt adatok, kiugréan eltéré adatok, a nem-normalissag és a
szeridlis-korrelacié. A DAP-ok alkalmazésa bizonyos rugalmassagot
ad az adatgyljt6 szervezetnek vagy kozds testlletnek az
adatelemzési eljarasokban, de megkoveteli, hogy dokumentaljak
ezeket az eljarasokat.

Az adatokat altalaban szamitogépekben taroljak és az adatelemzés -
leginkabb egy statisztikai mivelet - felhasznalhatja a generikus
szoftver csomagokat és/vagy GIS-eket. A szabvanyos automatizalt
adatelemzés elérése érdekében testre szabott szoftver hasznalata
ajanlatos. A DAP-nak eljarasokat kell tartalmaznia a monitoring
adatok feldolgozasahoz, hogy biztositsak az adat-értelmezés specialis
igényeit (pl. szamitasok az egyedi mérési adatok vagy éves atlagok
alapjadn és statisztikai technikdk alkalmazasa a nem-relevans
determinisztikus hatasok eltavolitasara). Az ilyen eljarasoknak
elfogadott modszereket kell tartalmazni a trendek meghatarozasara
és a megfelelés tesztelésre.

6.6 Adatcsere

Szikség van egy szabvanyra (vagy formatumra) a digitdlis adatok
cseréjének céljara. Egy ilyen szabvanynak vagy formatumnak a
meghatdrozasahoz az adatszotar képezi az alapot. A hatarmenti
orszagok adattarolasi rendszereinek képeseknek kell lenni az
elfogadott adatcsere-formatum kezelésére és az adatok idealis
bevitelére a modellbe vagy az elemzési csomagokba. A tarolas
céljaira egy kozos rendszert kell elbiranyozni, egy kozds testilet
koordinacidja mellett. Lasd a 8. fejezetet is.

6.7 Jelentés

A DAP-ot ki lehet terjeszteni a kapott informaciok jelentési
formatumaira (pl. GIS térképek). Egy jelentési protokoll segithet
meghatarozni a kilonbdz6 jellemzéket minden felhasznalas vagy
embercsoport szdmara, és tartalmaznia kell bizonyos utmutatast a
kozlés gyakorisagara, az informacié tartalmara/részleteire és a
bemutatas formatumara. A monitoring célokat mindig be kell mutatni,
a beszamolasi informacié részeként.

A beszamoldk és térképek szabvanyositasa minden hatarral osztott
viztartd esetében elényds. A Konvencié felei, akik leirjak felszin alatti
hatarvizeiknek a biztonsagos emberi hasznalatokkal és az 6koldgiai
funkcidkkal kapcsolatos helyzetét, javitasokat igényelhetnek az
adatok Osszehasonlithatésaga (pl. a kut furasanak, a mintavételnek
és modellezésnek a szabvanyositasa), és a DAP fejlesztése terén.

Az informaciokrol szol6é jelentés az adatkezelési program utolso
szakasza és ez koti 6ssze az informaciok gylijtését az informaciok
felnasznaldival. Az informacid szétosztasahoz rendszeresen
jelentéseket kell késziteni. A gyakorisag és a részletezés foka az
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informacio felhasznalasatol figg. A miszaki személyzetnek gyakoribb
és részletesebb jelentésekre van sziksége, mint a politikai
dontéshozéknak.  Ajanlatos, hogy (éves) helyzetjelentések
késziljenek minden egyes hatarral osztott felszin alatti vizrendszerrél,
hogy ez altal ravilagitsanak a politikai intézkedések (tarsadalmi
valasz) és a felszin alatti vizek allapota kozotti kapcsolatra.

Ugyancsak ajanlatos a Konvencié egészére vonatkozd beszamolo,
(pl. hdromévenként) amely tartalmazng a felek 6sszes azonositott,
hatarokkal osztott viztartéjat hogy ez el6segitse a Konvencid
keretében elért el6rehaladas értékelését, az érintett felek
kotelezettségeinek betartdsat és az eredményeket a kdzvélemény elé
tarna.
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7. Minbéségbiztositas

A minéségbiztositas egy minéségpolitika és egy minéségi rendszer
meghatarozasat foglalja magaban. A modszerek 6sszehangolasa
és a nemzetkdzi szabvanyok hasznalata fontos feltétele a hatékony
informaciocserének.

7.1 A minéségbiztositas célja

A mindségbiztositas elsédleges ceélkitlizése a monitoring és értékelés
terlletén az ‘"eredményesség" és "hatékonysag" fogalmakkal
fejezhetd ki. Az eredményesség az a mérték, amennyire a monitoring-
rendszerbdl szerzett informacid kielégiti az informacidigényeket. A
hatékonysag az informacionak a lehet6 legalacsonyabb financialis és
személyi kdltségek mellett valé megszerzését jelenti.

A koOvethetbéség, a minbségbiztositas masodik célkitlizése az
informaciot szolgaltato folyamatok és tevékenységek
meghatarozasara iranyul és arra, hogy miként tértént az eredmények
elérése. Ha a folyamatok ismertek, ugy intézkedések teheték azok
javitasara.

7.2 Minoségbiztositasi politika

A mindségbiztositasi politika az elérendé mindségi szintet hatarozza
meg. A koézds testlleteknek kell deklaralni a minéségpolitikat, és igy
megallapitani a minbéségbiztositas elbfeltételeit. A tdrekvés a
minéségre magaba foglalja a mindségi rendszerre és a személyzet
oktataséara irdnyuld beruhazasokat. Ezért a mindségbiztositdst csak
akkor lehet atvinni a gyakorlatba, ha az ezért felelés monitoring-
szervezetek vezetése elkdtelezett a megvalositasban és kell
pénzeszkdzoket bocsat rendelkezésre.

Mivel sok szervezet lehet érintett a felszin alatti vizgazdalkodasban,
fontos a kozOs testlilet tevékenysége. S6t, parancsold jellegi az
Osszes érintett szervezet elkotelezettsége is a mindségbiztositas
feladatai irant.

7.3 Minbségbiztositasi rendszer

A mindségbiztositasi rendszernek dokumentalnia kell a kérébe tartozé
tevékenységeket, az e tevékenységek kozotti kdlcsdnhatasokat és a
vonatkoz6 termékeket feldolgozasok és jegyz6konyvek formajaban,
felélelve a monitoring ciklus minden elemét. A min&ségbiztositasi
rendszernek tovabba dokumentalnia kell a megkulonbdztethetd
eljarasokkal kapcsolatos felel6sségi koroket is. Az eljarasok
felvazolasakor kilénleges hangsulyt kell helyezni a felel6sségre az
olyan dontési pontoknal, amilyen a monitoring-stratégia jévahagyasa
vagy a mintdknak egy laboratériumban t6rtén6 fogadasa. A
feldolgozasoknak és jegyz8konyveknek le kell irni, hogy milyen
dokumentaciot kell elkésziteni a folyamatrdl, példaul a minta-talkak
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elvesztésérdl vagy arrdl, hogy milyenek az id6jarasi viszonyok a
mintavétel idején.

A ragaszkodast az elGirt eljarasokhoz periodikusan ellenérizni kell.
Fontos az eljarasok hasznossaganak az értékelése; az eljarasoknak
el6 kell segitenilk a termékeknek a kivant min&ségben vald
eléallitasat.

7.4 Protokollok

Az informacios igényekrél, a monitoring-stratégiak meghatarozasarol,
a halozattervezésrol, mintavételrél, a mintak szallitasarol, a mintak
tarolasarol, a laboratériumi elemzésrél, az adatok hitelesitésérdl,
adatok tarolasarol, az adatelemzésrdl és az adatok bemutatasarol
sz0l6 protokollokat meg kell fogalmazni és a hatarmenti feleknek jova
kell azokat hagyni. Ezek a jegyz6kdnyvek operativ Iépések egy olyan
eljarasban, ahol a nem megfeleld minéségellen6rzés megbizhatatlan
adatokhoz vezethet. A protokollok kdvetése a hibak minimalizalasat,
az egyes hibak nyomon kdvetését és kiiktatasat eredményezheti.

Mivel az adatgyijtés nagy része a felszin alatti vizek monitoringja
soran a helyszinen torténik, kuldnleges hangsulyt kell szentelni a
mintavételt és adatelemzést leird protokolloknak. Lényeges, hogy a
mintaveételi viszonyokat jellemezzék ezekben a protokollokban. Fel
kell ismerni, hogy a mintavételi aktus megzavarhatja a helyi felszin
alatti vizviszonyokat, példaul azzal, hogy levegét visz be egy anaerob
helyzetbe. A protokolloknak ki kell térnitik a felszin alatti viztaroldk
specifikus helyzetére is. Meg kell adni az adatok pontossagi fokat és
megbizhatdsagat is.

7.5 Az eredmények iranti kévetelmények

Az 6sszes vonatkozo termékkel szembeni kévetelményeket vildgosan
kell megfogalmazni, és dokumentalni kell azokat. A minéségbiztositasi
rendszer leirja, hogy miként kell integralni a kdvetelményeket az
eljarasokba, és miként kell kezelni a kdévetelményektél valo
eltéréseket. Az id6szakonként ismétl6dé termékekre standard
el6irasokat kell adni a minéségbiztositasi rendszerben.

A felszin alatti vizek adatainak tébbsége inputként hasznalatos a
modellekhez és GIS bemutatasokhoz: ezért, a monitoring hal6zatbdl
szarmazd adatok alkalmasak kell, hogy legyenek erre a célra. A
halozattervezésnek szamitdsba kell vennie ezt a helyzetet. Az
adattarolast és adatelemzést is fel kell késziteni erre a felhasznalasra.

7.6 Szabvanyositas és 6sszehangolas

Szabvanyokat kell hasznalni az olyan modszerekhez és technikakhoz,
mint tébbek kézoétt a kutfuras, a mérések, mintavételek, a mintak
szallitdsa és tarolasa, laboratoriumi elemzés, adatfeldolgozas és
hitelesités, adattérolas és adatcsere, szamitasi moddszerek és
statisztikai modszerek. Lehetbleg nemzetkézi szabvanyokat Kkell
hasznalni. Ha nemzetkdézi szabvanyok nem allnak rendelkezésre,
vagy alkalmazasuk barmely okbdél nem megfeleld, akkor a kdzos
testuleteknek alternativakat kell kidolgozniuk.

A hatarmenti felek altal alkalmazott szabvanyoknak
Osszehasonlithatéaknak kell lenni. Nem kell szikségképpen
azonosnak  lennilk, de az informaciocsere  érdekében
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Osszehasonlithaté adatokat kell szolgaltatniuk. A hatarmenti felek altal
hasznalandé szabvanyok tekintetében a kd6zds testlletnek kell
donteni.

A koOz6s testllet alatti tevékenységeket Ossze kell hangolni. A
hatarmenti feleknek egyutt kell mikddniuk a helyszinek, valtozok, stb.
kivalasztasaban, hogy elkerlljék a kett6sségeket és csOkkentsék a
monitoringra forditott eréfeszitéseket.
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8. Egyuttes vagy koordinalt tevékenység és intézményrendszer

A felszin alatti vizekkel valé gazdalkodasi politika, stratégia és
metodika sikeres megfogalmazasa és végrehajtasa dontd
mértékben fligg az intézményi szempontoktél. Ezek magukban
foglaljadk az érintett intézmeények szervezetét és szerkezetét, az
egyuttmikoédés formait és a felelésségi koroket. A felszin alatti
hatarvizekkel folyd gazdalkodasban a nemzetkdzi egyuttmikddést
a Konvencio el6irasai szabalyozzak, amely ugy rendelkezett, hogy
a hatarmenti orszagok tarsadalmi-gazdasagi viszonyait figyelembe
kell venni, amikor a specifikus intézményi feltételekrél dontenek.

8.1 Osszehangolt cselekvési tervek és programok

A hataros feleknek meg kell allapodniuk a mennyiségileg
megfogalmazott  vizgazdélkodési  célkitlzésekben. Ezek a
celkitlzések azutdn az dsszehangolt cselekvési terv, vagy program
részeivé valnak. Ennek a tervnek vagy programnak tartalmaznia kell
mas olyan intézkedéseket is, amelyek az dkoldgiailag megalapozott
és ésszer(i felszin alatti vizgazdalkodas megvalositasat, a felszin
alatti vizkészletek meg6rzését és a kdrnyezet védelmét célozzak. Ez
a cselekvési terv, vagy program el6irasokat kell, hogy tartalmazzon az
esetleg szlikséges kdzos segitségnyuijtasrodl is. A tervet minisztériumi
vagy f6tisztvisel6i szinten jova kell hagyni.

A cselekvési terv, illetve program vagy a meglévé nemzeti tervekbdl
és programokbdl vezethetd le, vagy az ilyen nemzeti tervek vagy
programok létesitésének az eldfeltételeit kell, hogy meghatarozza.

Az d6sszehangolt cselekvési tervnek legalabb a kdvetkezéket kell
tartalmaznia:

(@) Terllethasznalat és felszin alatti vizhasznalatok figyelembe
véve, hogy korlatozasok és bizonyos esetekben még tiltasok is
elrendelheték a banyaszati és feldolgozéipar, az intenziv
mez8gazdasagi tevékenységek terilethasznalatat érintéen,
beleértve a mitragyak és peszticidek, szilard hulladékok és a
veszélyes vegyi anyagok hasznalatat.

(b)  Ovezetek létesitésének kritériumai figyelembe véve, hogy az
Ovezetek létesitésének kritériumai az alattuk fekvé viztartd
kdrnyezeti minéségétdl és jelentésegétdl fliggnek.

(c) Védoovezetek figyelembe véve, hogy ezek segitenek
megvédeni a felszin alatti vizeket a szennyez6déstél az
ivovizellatas céljait szolgalo jelenlegi és jovébeli felszin aldli
vizkivételi teruleteken. Meg kell tenni a szlkséges
intézkedéseket a  nem-pontszerli  forrasokbdl  eredd
balesetszer( szennyez6dések minimalizalaséara a
védéterlleteken.
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(d) Gazdasagi tevékenységek, ahol kilonleges figyelmet kell
forditani arra, hogy milyen hatassal vannak a gazdasagi
tevékenységek az orszaghatarral osztott térségekben a felszin
alatti vizek min6ségére és mennyiségére. Jelenleg kevés példa
sorolhaté fel a hatékony koordinaciéra a hatarokkal osztott
teruletfejlesztés és felszin alatti vizek védelmének tervezése
kozott. A szikséges informaciok cseréje és a két- valamint
tobboldalu kooperacié egyarant szikséges ezen a téren. A
hatékony és harmonizalt monitoring-programok kialakitasa
eredményes eszkdéz lesz ezeknek a tevékenységeknek a
koordinalasaban.

(e) A felszin alatti vizek szennyezése figyelembe véve, hogy a

viztartéban rendszeresen figyelni kell mind a
szennyez6anyagok kibocsatasait, mind pedig a
koncentracidkat.

(f) A felszin aldli vizkivételek figyelembe véve, hogy a felszin alatti
vizek gazdasagi célokra vald kitermelésében meg kell egyezni,
hogy biztositani lehessen a felszin alatti vizek hasznalatanak
fenntarthatésagat.

(g) A vizes terlletek figyelembe véve, hogy a felszin alatti vizek
monitoringjanak atfogénak kell lenni és vonatkoznia kell a
hatarokkal osztott viztartéknak mind a mindségi mind a
mennyiségi jellemzéire, és megbizhatd eszkdzoket Kkell
szolgaltatni a felszin alatti vizekkel valé integralt
gazdalkodashoz. Az adatgy(ijtés és a monitoring programok a
kivant informaciés szinthez igazitandok, amelyet az értékelési
célbdl kell levezetni.

8.2 Kozos testiiletek és tevékenységiik

a. Altalénos ajanlasok

A kormanyoknak koézds testlleteket kell l1étrehozni ahol ilyenek még
nincsenek, és be kell vonni a felszin alatti hatarvizek monitoringjat és
értékelését ezeknek a kdzds testlleteknek a tevékenységébe. Kisebb
a jelentésége annak, hogy a szomszédos orszagok kulénallé kbézos
testlleteket hoznak-e 1étre a felszini hatarvizekre, vagy a felszin alatti
hatarvizekre, vagy hogy egy testlletet biznak meg mind a felszini,
mind a felszin alatti vizekkel kapcsolatos tevékenységgel.
Mindazonaltal az rendkivil fontos, hogy ahol két vagy tobb kdzds
testuletet létesitettek a hatarmenti orszagok ugyanazon a vizgy(jtén,
allapodjanak meg azokban az utakban és modokban, ahogyan
koordinalni fogjak ezek tevékenységét.

Ahol célszer(, a hatarmenti orszagoknak:

o testlilethez kell rendelni a felszin alatti hatarvizek monitoringjanak
és értékelésének a feladatait a jelen Iranyelvek ajanlasait kbvetve;

o felel6éssé kell tenni a kozds testiletet a felszin alatti
vizgazdalkodas jovahagyott intézkedéseinek és az ezekbdl eredd
javulasok hatékonysaganak értékeléséért a felszin alatti vizekkel
foly6é gazdalkodas terén.
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Kozos testiiletek

A Konvencio szerint kozos testilet a hatarmenti felek kozotti
kooperaciora alakitott barmely két- vagy tébboldalu bizottsag vagy
mas alkalmas intézményi alakulat. A kozos testlletek feladatai
altalaban a kévetkezok:

e adatok gyljtése, 6sszedllitasa és értékelése az olyan szennyez§
forrasok azonositasa céljabdl, amelyek hatarokon atterjedd
hatasokat okozhatnak;

e ko6zos monitoring-programok kifejlesztése a vizminéségre és
vizmennyiségre;

e nyilvantartasok és informaciocsere kialakitasa a fent emlitett
szennyez&forrasokrol;

e emissziés hatarértékek megallapitdsa a szennyvizekre, és a
szabalyozasi programok eredményességének értékelése;

o kozbs vizmin6ségi célallapotok és kritériumok kidolgozdsa a
hatarokon atterjedd hatasok megelézése, szabalyozasa és
csokkentése céljabdl, és javaslatok készitése a vizminfség
fenntartasat illetve ahol szikséges, a meglévd vizmindség
javitasat célz¢6 intézkedésekre;

e Osszehangolt akcidprogramok kifejlesztése mind a pontszeri
forrasokbol (pl. varosi vagy ipari forrasok) mind a (féleg
mezB8gazdasagi) diffuz forrasokbdl szarmazéd szennyezb6anyag-
terhelések csokkentésére;

o figyelmeztet6 és riaszto eljarasok kidolgozasa;

e az informaciécsere féoruma az olyan meglévd és tervezett
vizhasznalatok és kapcsolatos létesitmények targyaban,
amelyek hataron atterjed6 hatasokat okozhatnak;

e az egyuttmlikddés és informaciécsere el6segitése a
rendelkezésre allé legjobb technolégiakkal kapcsolatban, a
Konvencié 13. cikkében szerepl6 el6irasokkal 6sszhangban
(informaciécsere a Hatarmenti Felek kozott), valamint az
egyuttmikoédés szorgalmazasa a tudomanyos kutatasi
programok folytatasara;

e részvétel a hatarvizeket érint6 kornyezeti hatasvizsgalatokban
az idevago nemzetkozi szabalyozasokkal 6sszhangban;

e ahol két vagy tobb koz06s testllet 1étezik ugyanazon a vizgyjtén,
ezeknek igyekeznilk kell tevékenységeik koordinacidjara, hogy
erdsiteni lehessen a hatarokon atterjedd hatasok megel6zését,
ellen6rzését és csdkkentését.

b. Cselekvési tervek felvazolasa és teljesitése

A hataros orszagoknak - ahol az alkalmas - megbizast kell adniuk a
ko6zds testuleteknek a 8.1 fejezetben korvonalazott, dsszehangolt
cselekvési terv vagy program kidolgozasara és felugyeletére.

Ahol alkalmas, a hatarmenti orszagok hozzanak létre egy technikai
munkacsoportot is a kdzds testilet keretében, amely felelés a
monitoringra és értékelésre iranyuld cselekvési terv keretében folyd
vizsgalatokért valamint a monitoring- és értékelési stratégiak
meghatarozasaért és teljesitéséért beleértve annak technikai,
pénzligyi és szervezési kérdéseit).

ENSZ/EGB Akcidcsoport: Monitoring & értékelés 48
Iranyelvek a felszin alatti hatarvizek monitoringjahoz



A hatarmenti orszagok, kdzds testuleteik révén alakitsanak ki szoros
egyuttmikodést "a hatarokon at” terilethasznalati tervezéssel és
fejlesztéssel, a felszin alatti vizek ésszerli hasznalataval és
védelmével és a felszin alatti vizek monitoringjaval foglalkozé
kézigazgatasi hatdsagok és a kdzigazgatas minden szintje kozoétt, mar
a tervezési folyamat korai szakaszaban. Ez segiteni fogja a
szektoralis tervezés érdekellentéteinek a megsziintetését mind
nemzeti, mind pedig hatdrmenti vonatkozasban.

Az engedélyezési eljarasok szervezésében mutatkozd kildnbségek
miatt a hataros orszagoknak meg kell allapodni az engedélyezési
eljarasok 6sszehangolt rendszerében, ami nem utkézik a meglévd
nemzeti jogrenddel, vagy megfeleld6 mdédon alkalmazza a nemzeti
rendszereket.

c. Hozzaférés az informaciokhoz

A hataros orszagok ko6zds testlleteiken keresztlil hozzaférési
lehetéséget kell adjanak egymasnak a felszini és a felszin alatti vizek
minéségére és mennyiségére vonatkozd ionformaciokhoz. Ez
tartalmazza példaul a felszini vizmin&ségre vonatkozoé informaciokat
is, ha a felszini vizet dusitovizként hasznaljak ivoviz céljaira.

A hataros orszagok kozos testiileteiken keresztil intézkedjenek, hogy
a lakossag hozzajuthasson azokhoz az informaciokhoz, amelyeket az
orszagok és a kdzds testlletek gyljtottek dssze.

Az eredményesség érdekében a hataros orszagok kozotti
informéaciocserére és az informacidknak a lakossag szamara vald
hozzaférésére vonatkozé rendelkezéseket az orszagok altal kozdsen
elfogadott  szabalyok szerint kell meghozni. Ezeknek a
rendelkezéseknek részletezni kell a beszamoldk formajat és
gyakorisagat. Hasznos lehet k6z6s adatbazis Ilétrehozdsa és
fenntartasa is. Az intézkedések meghozatalakor figyelembe kell venni
az olyan kotelezettségeket, amelyek mas nemzetkozi
megallapodasokbdl és orszagok feletti torvényekbdl erednek, mint az
Eurdpai Uni6é irdnyelvei a felszin alatti viz min6ségének és
mennyiségének monitorizalasarol, értékelésérdl és a beszamolasrol.

d. Minéségbiztositasi rendszer

A hataros orszdgok, amennyiben lehetséges, rendeljék a
min&ségbiztositasi rendszerért valo felelésséget kdzos testlleteikhez.
Kulonleges figyelmet kell szentelni a mintavételi és adatfeldolgozasi
modszerek  dsszehangolasanak, valamint a  laboratériumi
akkreditacionak. Batoritani kell a helyi szervek kozétti egyuttmikodést
a monitoring végzésében, beleértve a kozvetlen kapcsolatok
kialakitasat az érintett laboratériumok és intézmények kozott.

8.3 Egyéb intézkedések nemzeti és/vagy helyi szinten

a. Intézményi, jogi vagy igazgatasi feltételek

A megfeleld intézményi, jogi vagy igazgatasi feltételek hianya
orszagos és helyi szinteken jelentésen akadalyozhatja a nemzetkozi

kooperaciot. Ezek a feltételek tartalmazzak a helyi kormanyzati
szervek kozotti egyuttmiikddést, azok felelésségét és tulajdonosi
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szerepét a felszin alatti vizek f6l6tt, a torvényeket és szabalyozasokat
(pl. vizkivételi engedélyek, védéteriletek), a szamos nemzeti
intézmény altal végzett vizminéségi és mennyiségi monitoring
koordinacidjat, és egy orszagos referencia laboratérium kijeldlését.

A hataros orszagok igazitsak at meglévd megallapodasaikat a
Konvenciéban foglalt koételezettségekhez és hozzanak Ilétre U
megallapodasokat is a hatarokkal osztott viztartok ésszehangolt vagy
k6zds monitoring programjainak kialakitdsara és fenntartasara. Ezek
a programok szabvanyos mintavételi és laboratériumi eljarasokat
alkalmazzanak.

b. Pénzligyi intézkedések

A hataros feleknek biztositani kell a pénziigyi eszk6zoket a Konvencié
keretébe tartoz6 ~monitoring és  értékelési tevékenységek
végrehajtasara, valamint a k6zds kutatasokra. Ezek a pénzeszkdzdk
részei lehetnek az éves koltségvetéseknek. Minden orszagnak a sajat
igényeire kell gondot forditania. A pénzeszkdzok példaul
szarmazhatnak szennyezési illetékekb6l vagy buntetésekbdl.
Felgyorsithatna az el6rehaladast egy kornyezeti alap létrehozasa,
amelybél a tarsasagok beruhazasi kolcsondket kaphatnak. A
finanszirozas egyéb lehet6ségeit lehet kérelmezni az EU
koltségvetésekbdl (TACIS, PHARE) vagy egyéb alapokbdl (GEF,
Vilagbank). Altalaban véve ajanlatos a kozds javaslatok benyuijtasa,
mert azokat kdnnyebben fogadjak el az érintett intézmények.
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Irodalom

Az Iranyitécsoport hattér-tanulmanyokat készitett és az Iranyelvek
tervezete azokon alapszik. Ezek a kdvetkez6k:

e Afelszin alatti hatarvizek szambavétele
*  Probléma-orientalt megkozelités és az indikatorok hasznalata
*  Modellek alkalmazasa

*  Afelszin alatti vizek monitoringjanak és értékelésének
jelenlegi helyzete

A projekt részeként két esetet irtak le:
(kérés alapjan rendelkezésre all)

e Aelmans, F., 1997. Digital Waterway Vechte (A Vechte digitalis
Viziat )

e De Louw, P.GB. és R.J.Stuurman, 1997. Cross-border
(ground)water; Water system optimisation of the Merkske
catchment area at the Dutch-Belgian Border. (Hatarokat
keresztez®) (felszin alatti) vizek; Vizrendszer optimalizalas a
Merkske vizgy(ijt6 tertletre a dan-belga hataron.

A kévetkez8 monitoring és értékelési alapirodalmat is felhasznaltak:

e WHO, 1992 GEMS/WATER Operational Guide.Third Edition.
(Operativ utmutaté. Harmadik kiadas. GEMS/W.92.1 WHO,
UNEP, UNESCO, WMO).

e WMO,1994. Guide to hydrological practices. Fifth edition.
(Utmutaté a hidroldgiai gyakorlathoz. Otédik kiadas.) WMO-

No.168..Genf.

e WMO, 1996. Technical Regulations. Volume IIl, Hydrology,
(Technikai ~ Szabalyozasok. Ill.kdtet.  Hidrolégia) WMO-
No.49.Genf.

o ENSZ/EGB, 1989. Charter on groundwater management. (A
felszin alatti vizgazdalkodas Kartaja). ECE/ENVWA/12. New
York.

e ENSZ/EGB, 1992.Convention on the Protection and Use of
Transboundary Watercourses and International
Lakes.(Egyezmény a hatarokat atlépd vizfolyasok és nemzetkozi
tavak védelmérdl és hasznalatarol).

e ENSZ/EGB, 1993.Protection of Water Resources and Aquatic
Ecosystems, (Vizkészletek és vizi Okoszisztémak védelme)
Water series No.1. ECE/ENVWA/31, New York.

e ENSZ/EGB 1995. Protection and sustainable use of waters.-
recommendations to ECE Governments.(A vizek védelme és
fenntarthaté hasznédlata - az EGB kormanyoknak szél6
ajanlasok.) Water series No.2. EGB/CEP/10. New York és Genf.
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o ENSZ/EGB 1996. Protection of transboundary Waters. Guidance
for policy and decision-making. (A hatarvizek védelme. Utmutatd
a polittkahoz és dontéshozatalhoz.) Water series No.3.
ECE/CEP/11. New York és Genf.

e UNESCO, 1992. International glossary of hydrology. (Nemzetkozi
hidrologiai szogyljtemény).

e UNESCO-UNEP, 1983. Hydrological principles of groundwater
protection. (A felszin alatti viz védelmének hidroldgiai alapelvei.)
Handbook of scientific methods, vol.1.

e  Chapman, D. (Ed.). 1992. Water quality assessments. A guide to
the use of biota, sediments and water in environmental
monitoring. (Vizmindség-értékelések. Utmutatdé a biota, az
Uledékek és viz hasznalatdhoz a kornyezeti monitoringban.)
UNESCO, WHO, UNEP.

e ISO 5667-11: 1993. Water Quality Part 11. Guidance on
sampling of groundwaters. (Iranymutatas a felszin alatti vizek
mintazasahoz).

e ISO standards handbook 16. 1983. (ISO szabvanyok
kézikdnyve).

e |ISO standards compendium, 1994. Environment, water quality,
first edition. (ISO szabvanyok gyijteménye. Kornyezet,
vizmin6ség, elsd kiadas).

e ISO guide 9000 Quality management and quality assurance
standards 1994. (ISO utmutaté 9000. Minéséggazdalkodasi és
mindségbiztositasi szabvanyok)

Part 1:  Guidelines for the selection and use (Iranyelvek a
kivalasztdshoz és hasznalathoz

Part 2: General Guidelines for the application of ISO 9001,
9002 és 9003. (Altalanos Iranyelvek az 1ISO 9001, 9002
és 9003 alkalmazasahoz).

9001: 1987 Quality systems - Model for quality assurance in
design, development, production, installation and
servicing. (Min6séglgyi rendszerek - Modell a
min&ségbiztositasra a tervezésben, fejlesztésben,
termelésben, telepitésben és fenntartasban).

9002: 1987 Quality systems - Model for quality assurance in
production and installation (Minéségugyi rendszerek -
Modell a min&ségbiztositdsra a termelésben és
telepitésben).

9003: 1987 Quality systems - Model for quality assurance in
final inspection and test. (Modell a mindségbiztositasra
a végso ellendrzésben és tesztelésben).

e EN 45001: 1989 General criteria for the operation of testing
laboratories. (Altalanos kritériumok a teszt-laboratériumok
mikodéseéhez).

e EN 45002: 1989 General criteria for the assessment of testing
laboratories, (Altalanos kritériumok a teszt-laboratériumok
értékeléséhez).
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e  Organisation for Economic Cooperation and Development, 1989,
Water resources management. (OECD 1989.
Vizkészletgazdalkodas. ) Integrated policies, Parizs, 199 p.

° United Nations, 1991. Groundwater in Western and Central
Europe. (ENSZ, 1991. Felszin alatti vizek Nyugat- és Kozép-
Eurépaban. ) Natural Resources Water Series no. 27,
ST/TCD/12, UN Dept. of Techn.Cooperation for Development,
New York, 363 p.

Es kiilénbdzé cikkek a Monitoring Tailor-made | és Il nemzetkdzi
munkacsoportok Kézleményeibdl:

e Adriaanse, M.J., van de Kraats, P.G.Stoks, és R.C.Ward
(Szerkeszt6k), 1995. Proceedings, Monitoring Tailor-made, an
international workshop on monitoring and assessment in water
management. (Kézlemények, Testre szabott monitoring, egy
nemzetkdzi munkacsoport a vizgazdalkodas monitoringjarél és
értékelésérdl. Szeptember 20-23. 1994. Beekbergen, Hollandia.

e Ottens, J.J., F.AM.Claessen, P.G.Stoks, J.G.Timmerman,
R.C.Ward (Szerkeszt6k). Proceedings of Monitoring Tailor-made
II, an international workshop on information strategies in water
management. (Kézlemények a testre szabott monitoringrél Il, egy
nemzetkdzi munkacsoport a vizgazdalkodas informacids
stratégiajarol. 1996. szeptember, Nunspeet, Hollandia.

Es néhany mas kdnyv és cikk:

e Chilton, P.J. és C.J. Mine, 1994. Groundwater quality
assessment: A national strategy for the NRA. (Felszin alatti vizek
min&ségértékelése: orszagos stratégia az NRA-nak). Technical
report WD/94/40C.

e  Chilton, P.J. és S.S.D. Foster, 1997. Monitoring for groundwater
quality assessment: current constraints and future strategies.
(Monitoring a felszin alatti vizminéség értékeléshez: jelenlegi
korlatok és jovébeli stratégiak). British Geological Survey.
Proceedings of the interntional workshop Monitoring Tailor-made
II, 1996. szeptember, Nunspeet, Hollandia.

e Domenico, P.A. és F.W.Schwartz, Physical and Chemical
Hydrogeology, (Fizikai és Kémiai Hidrogeoldgia). John Wiley and
Sons, Inc, New York, 1990.

e  Edmunds, W.M. 1996. Indicators in the groundwater environment
of rapid environmental change. (Mutaték a gyors
kornyezetvaltozasban [évé felszin alatti vizes kornyezetben.
Megjelent: a Geo-indicators, assessing rapid environmental
change on earth systems-ben. Balkema, AA., Rotterdam,
Hollandia.

e EEA, 1998. EUROWATERNET. The European Environment
Agency’s Monitoring and Information Network for Inland Water
Resources. (Az Eurdpai Kérnyezeti Ugynokség monitoring és
informaciéos halézata a szarazfoldi vizkészletekre). Technical
Guidelines for Implementation, Technical Report no.7.
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o EEA, 1999. Groundwater quality and quantity in Europe. (Felszin
alatti vizek minésége és mennyisége Europaban
* Environment assessment report, no.3.1ISBN 92 9167 146
* Data and basic information. Technical report, no.22.

e EIW, Preparation of a Network on Monitoring, Final Discussion
Report on groundwater monitoring related to the proposed EC
Groundwater Action programme. (Egy monitoring hal6zat
kialakitasa, Zaro-beszamol6é a javasolt EK Felszin alatti vizek
akcidéprogramjaval kapcsolatos felszin alatti viz monitoring
vitgjarol.) European Institute for Water, EIW (Eurdpai Vizigyi
Intézet), Parizs/Brisszel, 1992.

e EurAqua, 1995. Proceedings: Optimizing Freshwater Data
Monitoring Networks including Links with Modelling. Second
technical review. European Network of Fresh Water Research
Organisations. (Ivéviz-adatok monitoring-halézatainak
optimalizalasa, beleértve a modellek bekapcsolasat. Masodik
technikai attekintés. Eurdpai halézat az édesvizkutatassal
foglalkozé szervezetekrdl). Parizs, La Defense, 1995. oktdber 18-
20.

e |AHS Press, 1991: Hydrological interaction between atmosphere,
soil and vegetation. (Hidroldgiai kdlcsdnhatds az atmoszféra, talaj
és novényzet kozott). Institute of Hydrology, Wallingford, IAHS
publikacié No. 204. 1991.

e |IAHS Press, 1996: Models for assessing and monitoring
groundwater quality. (Modellek a felszin alatti vizek minéségének
értékelésére és monitoringjara). Hidrologiai Intézet, Wallingford,
IAHS publikacio, No. 227. 1996.

e Intergovernmental Task Force on Monitoring Water Quality,
1995. Final report of the Intergovernmental task force on
monitoring water quality (Kormanykézi Munkacsoport a
Vizmin6éségi monitoringra. A kormanykézi munkacsoport zard
beszamoldja a vizmindségi monitoringrol.)

e Jousma, G. és J.W.Willems, 1996. Groundwater monitoring
networks. (Felszin alatti viz monitoringhalézatok. European
Water Pollution Control, Vol.6. no.5. 1996.

e Loaiciga, H.A. és tarsai, 1992. Review of groundwater quality
monitoring network design. ASCE Task Force Committee on
Groundwater Monitoring Network Design. (A felszin alatti
vizmin6ség monitoringjanak és  halézattervezésének az
attekintése. ASCE Task Force Bizottsaga a felszin alatti vizek
monitoring halézatainak tervezésére. ) Journal of Hydraulic
Engineering, 118 (1): 11-37.

e  Miller, DW., 1981. Guidelines for developing a state-wide
groundwater monitoring programme. (Iranyelvek egy allamokra
kiterjed6 felszin alatti monitoring program kifejlesztésére).
Ground Water Management Research (GWMR) 32-33.

e Nyer, EK. és L.Stauss, 1997. Monitoring Plans. (Monitoring
tervek). Ground Water Management Research (GWMR), 67-70.
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REGIS, Regional Geohydrological Information  System.
(Regionalis Geohidrolégiai Informacidos Rendszer). Netherlands
Institute of Applied Geoscience TNO Brochurenr. 5,02, 1998.
junius.

Uil, H.R., Mulder, W. van der Linden and F. Aelmans, 1999.
Digital Waterway Vechte, Set up and implementation of a
transboundary geohydrological information system between
Germany and Netherlands for the catchment of the river Vechte.
International Conference On Quality, Management and
Availability of Data for Hydrology and Water Resources
Management. (A Vechte digitalis viziut, egy orszaghatarral osztott
geohidroldgiai informaciés rendszer feldllitasa és miikédtetése
Németorszag és Hollandia kézétt, a Vechte folyd
vizgy(jtéteriletére. Nemzetkdzi Konferencia a hidrologiai és
vizkészletgazdalkodasi adatok min6ségérdl, iranyitdsardl és
rendelkezésre  allasarol). Koblenz, Német  SzoOvetségi
Koztarsasag, 1999. marcius 22-26.

U.S. Intergovernmental Task Force on Monitoring Water Quality,
1995. The strategy for improving water-quality monitoring in the
United States. Final Report. (USA kormanykézi task force a
vizminéségi-monitoringrdl. A vizmindségi monitoring javitasanak
stratégidgja az Egyesilt Allamokban) Zarébeszamolo. 1995.
februar.

Van Bracht M.J., H.P. Broers, J.H. Hoogendoorn, W.van der
Linden és F. Waardenburg, 1993. REGIS/Digital Groundwater
Map; Construction of a Visualization and Manipulation Tool for
Groundwater Related Problems on a Regional Scale. HydroGIS
93. conference (REGIS/Digitalis talajviztérkép; Egy vizudlis és
manipulaciés eszkdéz létrehozasa a felszin alatti vizekkel
kapcsolatos problémakra regionalis méretekben. HydroGIS 93.
Konferencia. UNESCO/IAHS).

Van der Heijde, P.K.M., Al. El-Kadi és S.A. Williams, 1998.
Groundwater modelling: An overview and State report, CR-
812603, (A felszin alatti viz modellezése: Attekintés és
helyzetjelentés.) GWS, Indianapolis, Indiana, 42208 USA.

Térképsorozatok:

UNESCO Geological World Atlas UNESCO, 1976. (UNESCO
Geoldgiai Vilagatlasz)

UNESCO’s Atlas of World Water Balance, (A Vilag Vizhaztartasi-
mérleg térképe), 1:20,000,000 UNESCO, 1974-1977.

Vegetation maps of the Council of Europe, (Az Eurépa Tanacs
Novényzeti térképei), 1: 3,000,000. Council of Europe, 1979.

Soil map of the European Communities, (Az Eurdpai K6z6sségek
talajtérképe) 1.1,000,000 (Tavernier és tarsa, 1985) - Eurépai
KbzOsségek Bizottsaga

Land use maps of Europe, (Eurdpa terilethasznalati térképei)
1:2,500,000 (Forras ismeretlen)

The international Geological Map of Europe (Eurépa Nemzetkozi
geologiai térképe) 1:1,500,000 UNESCO, 1970
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e  The international Quaternary map of Europe (Eurépa negyedkori
térképe) 1:2,500,000 UNESCO, 1967.

e  Maps of Groundwater resources in the EC in 38 sheets (Az EK
felszin alatti vizkészleteinek térképei 38 lapon) 1:1,000,000
Eurdpai Kozosségek, 1992.

e EEA Monograph on groundwater quality and quantity in Europe,
(EEA Monografia a felszin alatti vizek min&ségérél és
mennyiségérél Eurdpaban). European Environment Agency,
1998. julius
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Fogalmak

e vizzaré (képzédmény)
A kdrnyezb képzédményekhez képest igen kis ateresztbképesség
képzddmeény.

o viztarto (képzédmény) a taroloképzédmeény szinonimaja
Vizet tartalmazé, atereszt6 képzddmény, ami kitermelésre
alkalmas vizmennyiséget nyujthat.

o félig vizatereszté (képzédmény)
A kornyez6  képz8dményekhez  képest viszonylag kis
ateresztbképességl képz&dmény.

o kilépés (megcsapolasi teriilet)
Az a terllet, ahol a felszin alatti viz elhagyja a viztartot forrasokon,
vagy mocsarakon keresztiil, a vizfolyasok alapvizhozamaként,
vagy az ocean felé.

o felszin alatti viz
Minden viz, amely a terep felszine alatt van a telitett zonaban és
kézvetlen kapcsolatban all a terepfelszinnel, vagy az altalajjal (a
Viz és Egészség Jegyz6kdnyvbdl szarmazéd meghatarozas).

¢ indikatorok
Olyan  informacié-rész, amely a) egy meghatarozott
vizgazdalkodasi folyamat része és egybevethet6é annak a
gazdalkodasi folyamatnak a célkitizéseivel és b) amelyhez
névértékén tulmutatd jelentéstartalmat rendeltek. Az indikatorok
mindig egy adott nézépontnak felelnek meg és a vizhasznalok egy
kd6zdssegét szolgdljak. Ez kuldénbdzteti meg az indikatorokat az
altalanos célu statisztikai jellemz6ktdl.

o utanpétliédasi teriilet a beszivargasi terilet szinonimaja
Az a terilet, ahol a viz a felszinrdl a telitett zonaba szivarog.

e probléma
Olyan kornyezetvédelmi kérdés, amelyet altalaban elismernek
(szerepel a politika napirendjén). Gyakran egy adott politikat
fogalmaznak meg vele kapcsolatban, ami a kutatast,
felvételezéseket, a monitoringot és a méréseket foglalja magaban.

o kozos testiiletek
Olyan testlletek, amelyeket a szomszédos orszagok az
Egyezménnyel dsszhangban hoznak létre, hogy koordinaljak az
Egyezmény megfeleld elbirasainak teljesitését, amely el6irasok
egy stratégiai akcidterv, vagy az alkalmazhat6 két- és tébboldalu
egyezmeények célkitlizései.

o beszivargasi teriilet az utanpétiodasi terlilet szinonimaja.

o felszin alatti hatarvizek
Barmely felszin alatti viz, amely két, vagy tobb orszag hatarat
keresztezi, vagy azon helyezkedik el.

¢ hataron atterjed6 hatas (a felszin alatti hatarvizek esetében)
A kornyezetre gyakorolt barmilyen szamottevéen hatranyos hatas,
amely az egyik Fél joghatésaga ala tartozo terlileten keletkezik a
hatarvizek olyan, emberi beavatkozas altal el6idézett
allapotvaltozasa miatt, mely fizikailag részben vagy egészben a
masik Fél joghatosaga ala tartozo teriletrél ered. A kornyezetre
gyakorolt ilyen hatasok kézé tartoznak az emberi egészséget és
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biztonsagot, az allat- és nodvényvilagot, a talajt, a levegét, a
vizeket, az éghajlatot, a tajképet, a miemlékeket vagy mas fizikai
szerkezeteket, illetve ezek koélcsdnhatasat befolyasold hatasok,
tovabba a tarsadalmi-gazdasagi feltételeket vagy a kulturalis
Orokséget érint6 azon hatasok is, amelyek a fenti tényezék
megvaltozasabdl erednek.

Megjegyzés:

A felszin alatti vizekre vonatkozo6 tovabbi meghatarozasokat lehet
talalni, példaul az UNESCO International Glossary of Hydrogeology
(Nemzetkézi hidrolbgiai szogydljtemény) c. kiadvanyaban (lasd még:
Llrodalom”)
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Melléklet

Nemzetkozileg hasznalt indikatorok

a. tablazat

A felszin alatti vizekben beallé gyors
kdrnyezeti valtozasok lehetséges
indikatorai, ahogyan azokat
Nagybritanniaban kifejlesztették

(Edmunds, 1996).

b. tablazat
A US EPA Vizlgyi irodaja Aaltal
hasznalt indikatorok, 1995

probléma indikatorok
elsédleges indikatorok masodlagos indikatorok
telitett zéna telitetlen zéna
kiszaradas vizszint forrashozam
felszin alatti talajviztarozodasi
vizkészlet index
savasodas vizszint oldott O Al, Ca Al, Ca
. Mg/Cl, Br, 30 Mg/Cl, Br, 50
sotartalom NOs (TDS, SEC) 5°H (TDS, SEC) 5°H
mezégazdasa
hos ketsds | oldott O pH | K, Na, PO, K, Na, PO,
s peszticidek peszticidek
szennyez6dés
Ipari eredgtu’ HCO; oldott O cl B PO,, oldészerek,
szennyez&édés fémek
rédioaktl’v" ] 3N, 3¢, 8Kr 3H, ¢, BKr
szennyez6édés
a viztart6 redox- | i oldott O | Eh, Fe(ll), HS
allapota
erdéirtas NO; Cl | CI Cl
a_paleo-yiz 5'°0, &2H, C 5'°0, &°H, “C
kitermelése
tuligénybevétel 5'%0, &°H
klimavaltozas
A banyaszat
altal okozott pH SO, | fémek
szennyez6dés
probléma funkcio indikator
nem megfeleld ivoviz sok védett készlet
ivoviz sok vizibetegség
olomszint a gyermekek vérében
az ivdvizszabvanyok megszegése
a viznek a szabvanyoknak megfelel6
%-a
kiszaradas, Okoszisztéma kockazatnak kitett fajok
a viizszintek a viz bioldgiai integritasa
slllyedése
ontozés a | avizes terlletek kiterjedése
mezdgazdasagban a talajvizkutak 50 %-a a szandékolt

ipari feldolgozas

hasznalatot szolgalja

a talajvizkutak 50 %-a a szandékolt
hasznalatot szolgalja

diffz szennyezés Ivéviz a mez6gazdasagi teriletek
Okoszisztéma erozidjanak csokkenése %-ban
ontdzés
ipari feldolgozas

pontszeer( Ivéviz a szennyez8anyag-kibocsatas

szennyezés Okoszisztéma csokkenése suly szerint
ontozés

ipari feldolgozas
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c. tablazat

A PSIR indikatorok néhany példaja
kiilénb6z6 problémak esetén
(OECD, 1993 és 1994; Knoop, 1994;
Buijs és Dogterom, 1995; Bakkes és
masok, 1994; US EPA, 1993 és
1995; Krol, 1994; RIKZ, 1995)

PSIR indikatorok

probléma

terhelés

allapot

hatas

kovetkezmény

tapanyag-tuladagolas

savasodas

a soétarrtalom
névekedése

nehézfémek
diszperzidja

hidrolégiai
valtozas/kiszaradas

hulladékok

tapanyagok (N, P)
hasznalata

N és P bebocsatasa
talajvizbe

az allatallomany
slriisége

a mez6gazdasagi
moédszerek tipusa

savasodast okozo
anyagok kirakédasa

szennyez&anyag-
bevezetés a vizbe
névényfajta

a mez6égazdasagi
hasznalat fajtaja
(6ntozés)

ipari vizhasznalat
haztartasi vizhasznalat
vizgazdalkodas
éghaijlat
ndvényboritottsag

Kiszaradas

haztartasi hulladék
ipari hulladék

BOI, oldott O, Nés P a
vizben

az ivéviz-
szabvanyokkal
6sszhangban nem
levé viz m® %-ban

pH, 804, NO3 a
csapadéékban

vizmin8ség
(sotartalom)
Cl-koncentracié

nehézfémek
koncentracio-
ndvekedése

a szaraz évszak
hossza
vizh6mérséklet
sétartalom

a viz mennyisége (m°)
a sekeély viztartokban

hulladéklerakok szama
a hulladék mennyisége

az 6koszisztémara
gyakorolt hatas

a novényzet valtozasa
a talaj leromlasa

a sotartalom
névekedése

az O6koszisztémara
gyakorolt hatas
a novényzet valtozasa

hozamcsokkenés
(mezdg.)

az ivoviz nem
megfeleld volta

Pb-szint a vérben

a vizi 6koszisztémak
karosodasa

beszivargas a
talajvizbe

a kijelolt célra torténé
vizkezelés koltsége

a levegbszennyezés-
csokkentd programok
koltségei

mesterséges
vizvisszapotlas

az ivdviz koltsége

a vizkivétel
szabalyozasa
hatékonyabb
vizhasznalat

vizligyi egyezmények

az ivoviz koltségének
novekedése

Intézkedések a
hulladéktermelés

nuklearis hulladék csOkkentésére
mas veszélyes a hulladék-reciklalas
hulladék addztatasa
termelése
mas veszélyes veszélyes anyagok veszélyes anyagok vizibetegségek szama | a védelmmi
anyagok termelése/szallitasa/ koncentracio- az ivovizszabvanynak programokkal
szétszérédasa /hasznalata/tarolasa névekedése nem megfeleld viz rendelkez6
el6fordulasanak vizkészletek %-a
szama
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