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Annexel

DEFINITIONSET NORMESDES ENGINS SPECIAUX ¥ POUR LE
TRANSPORT DES DENREES PERISSABLES

Engin isotherme. Engin dont la caisse¥ Zest construite avec des paroisisolantes, y comprisles
portes, le plancher et latoiture permettant de limiter les échanges de chaleur entre l'intérieur et
I'extérieur de la caisse de telle fagon que le coefficient global de transmission thermique
(coefficient K) puisse faire entrer I'engin dans I'une des deux catégories suivantes:

Engin isotherme normal - [ spécifié]earactérise par un coefficient K égal ou
inférieur 20,70 W/m? .K

In

= Engin isotherme renforcé [ spécifié] earactérisé par:

o
I

- un coefficient K égal ou inférieur 20,40 W/m?. K [et
par]

- des parois[latéraes] ayant au moins 45 mm
d'épaisseur quand il s'agit d'engins de transport d'une
largeur supérieure a2,50 m.

La définition du coefficient K et laméthode utilisée pour le mesurer sont données a l'appendice 2
de laprésente annexe.

Engin réfrigérant. Engin isotherme qui, al'aide d'une source de froid (glace hydrique, avec ou
sans addition de sel; plaques eutectiques; glace carbonique, avec ou sans réglage de sublimation;
gaz liquéfiés, avec ou sans réglage d'évaporation, etc.) autre qu'un équipement mécanique ou a
"absorption"”, permet d'abaisser latempérature al'intérieur de la caisse vide et de 'y maintenir
ensuite pour une température extérieure moyenne de + 30 °C,

+ 7 °Cau plus pour laclasse A;

- 10 °Cau plus pour laclasse B;

- 20 °Cau plus pour laclasse C; et
0 °Cau plus pour laclasse D

QD Q- QD

[Si ces| Cet engin[g] deit

[comportent] eemperter unou pI usieurs compartl ments, récipients ou réservoirs réservés al'agent
frigorigene, € [c]es équipements doivent:

pouvoir étre chargés ou rechargés de |'extérieur; et

Y [Ces dispositions sappliquent aux véhicules des catégories N et O telles qu'elles sont définies dans I'annexe 7

AN

de la Résolution d'ensemble sur la construction des véhicules (RE3).] Wagons, remergues, Semi-remorques,
conteneurs, [ caisses mobiles] et autres engi ns anal ogues..
Dansle cas o} eng| ns—cnernes I' expruu on "caisse" dési gne, dans la présente définition, la citerne elle-méme.
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avoir une capacité conforme aux dispositions du paragraphe 34 [3.1.3] de I'appendice 2 de
I'annexe 1.

Le coefficient K des engins [réfrigérants] des classes B et C doit obligatoirement étre égal ou
inférieur 20,40 W/m?.K.

Engin frigorifigue. Enginisotherme muni d'un dispositif de production de froid individuel, ou
collectif pour plusieurs engins de transport ([muni soit d'un] groupe mécanigque a compression, [soit
d'un dispositif d] maehinea"absorption”-ete:) qui permet, par une température moyenne
extérieure de + 30 °C, d'abaisser latempérature al'intérieur [Ti] de la caisse vide et de I'y maintenir
ensuite de maniére permanente de lafagon suivante :

Pour les classes A, B et C atoute [température al'intérieur] valeur pratiquement constante voulue t
FTi], conformément aux normes définies ci-apres pour lestrois classes :

Classe A. Engin frigorifique muni d'un dispositif de production de froid tel que [ Ti] puisse ére
chois entre+ 12 °C et 0 °Cinclus.

Classe B. Engin frigorifique muni d'un dispositif de production de froid tel que [Ti] puisse étre
chois entre+ 12 °Cet- 10 °Cinclus.

Classe C. Engin frigorifiqgue muni d'un dispositif de production defroid tel queti[Ti] puisse étre
choisi entre+ 12 °C et - 20 °C inclus.

Pour lesclasses D, E et F aune valedr [température al'intérieur] fixe pratiquement constante t
[Ti], conformément aux normes définies ci-aprés pour lestrois classes :

Classe D. Engin frigorifique muni d'un dispositif de production de froid tel queti[Ti] soit égal ou
inférieur a0 °C.

Classe E. Engin frigorifique muni d'un dispositif de production de froid tel queti[Ti] soit égal ou
inférieur &- 10 °C.

Classe F. Engin frigorifique muni d'un dispositif de production de froid tel que £ [Ti] soit égal ou
inférieur a- 20 °C.

Le coefficient K des engins des classes B, C, E et F doit étre obligatoirement égal ou inférieur a
0,40 W/’ K.

Engin calorifique. [Classification] Engin isotherme muni-dun-dispesitif-de-production-de-chaleur
qui permet d'élever latempérature al'intérieur de la caisse vide et de lamaintenir ensuite pendant
12 heures au moins sans réapprovisionnement, a une valeur pratiquement constante et pas
inférieure a+12 °C, latempérature moyenne extérieure deta-caisse-étant-eelle [comme] indiquée

Ci-aprés podrtes-dewx-classes :

[- 10°C dansle cas d'un engin calorifique de laclasse A;
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- 20 °C dansle cas d'un engin caorifique de la classe B;]

[Les dispositifs de production de chaleur doivent avoir une capacité conforme aux
dispositions des paragraphes 3.3.1 a 3.3.5 de I'appendice 2 de I'annexe 1]

Le coefficient K des engins de laclasse B doit étre obligatoirement égal ou inférieur a
0,40 W/n? K.
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Annexel, Appendicel

DISPOSITIONSRELATIVESAU CONTROLE DE LA CONFORMITE AUX NORMESDES
ENGINSISOTHERMES, REFRIGERANTS, FRIGORIFIQUES OU CALORIFIQUES

Le contrdle de la conformité aux normes prescrites dans la présente annexe auralieu :
a) avant lamise en service de l'engin;

b)  périodiquement au moinstouslessix ans; et

C) chaque fois que cette autorité le requiert.

Sauf dans les cas prévus aux paragraphes 29-et-49 [5 a 5.3 et 6 a 6.4] del'appendice 2 dela
présente annexe, le contrdle auralieu dans une station d'essais désignée ou agréée par I'autorité
compétente du pays dans lequel I'engin est immatricul & ou enregistré, a moins que, sagissant du
contrélevisé al'alinéa a) ci-dessus, il n'ait dga été effectué sur I'engin lui-méme ou sur son
prototype dans une station d'essai s désignée ou agréée par |'autorité compétente du pays dans lequel
I'engin a été fabriqué.

[2- Le paragraphe 2 est transféré a la fin de |'appendice et devient |e paragraphe 6]

[2] 3 Les méthodes et procédures a utiliser pour le contrdle de la conformité des engins aux
normes sont données al'appendice 2 de la présente annexe.

[3] 4 Une attestation de conformité aux normes sera délivrée par |'autorité compétente du pays
danslequd I'engin doit étre immatricul & ou enregistré sur une formule conforme au modéle
reproduit al'appendice 3 de la présente annexe.

Si I'engin est transféré dans un autre pays qui est Partie Contractante al'ATP, il sera accompagné
des documents ci-aprés, afin que |'autorité compétente du pays dans lequel il seraimmatriculé ou
enregistré déivre une attestation ATP :

a)  danstouslescasle procésverbal d'essai del'engin lui-méme ou, Sil sagit d'un engin
fabriqué en série, del'engin de référence;

b)  danstousles cas|'attestation ATP délivrée par |'autorité compétente du pays de fabrication
ou, sil sagit d'engins en service, I'autorité compétente du pays d'immatriculation. Cette
attestation sera traitée comme une attestation provisoire, si nécessaire, valable pour trois
mois;

¢)  sil sagit d'un engin fabriqué en série, lafiche des spécifications techniques de |'engin pour
lequel il y alieu d'établir I'attestation; ces spécifications devront porter sur les mémes
éléments que | es pages descriptives relatives al'engin qui figurent dans le procés-verbal
d'essai.



TRANS/WP.11/2002/12
page 8

Si I'engin transféré avait d§ja été mis en service, il peut faire I'objet d'un examen visuel pour
vérifier saconformité avant que |'autorité compétente du pays dans lequel il doit &reimmatriculé
ou enregistré délivre une attestation de conformité. L'attestation ou une photocopie, certifiée
conforme, de celle-ci seraabord de I'engin au cours du transport et sera présentée a toute
réquisition des agents chargés du contrdle. Toutefois, s Fa[une] plaque d'attestation [identique a
celle qui est] reproduite al'appendice 3 de la présente annexe est apposée sur I'engin, elle sera
acceptée au mémetitre qu'une attestation ATP. Cette plaguesera[Ces plagues ATP doivent
étre] deposee[s] des quel' engl n cessera d étre conforme aux norm% preﬁ:rltes dansla preﬁente

[4.] 5- Des marques d'identification et indications seront apposées sur les engins, conformément aux
dispositions de |'appendice 4 de |a présente annexe. Elles seront supprimées des que |'engin cessera
d'étre conforme aux normes fixées ala présente annexe.

[5.] 6-Les caisses isothermes des engins de transport "isothermes’, "réfrigérants’, "frigorifiques' ou
"calorifiques' et leur dispositif thermique doivent étre munies chacune, de maniére permanente, par
les soins du constructeur, des marques d'identification comportant les indications minimales
ci-apres:

pays du constructeur ou lettres utilisées en circulation routiére internationale;
nom ou raison socia e du constructeur;

type-modél e (chiffres et/ou | ettres);

numeéro dans la sérig; et

mois et année de fabrication.

[6] 28)  L'agrément des engi ns neufs construits en série d'apres un type déterminé pourra
intervenir par I'essai d'un engin decetype. Si I'engin soumisal'essai satisfait aux

conditions prescrlt&s pour laclasse a—l—aqael—te+l—est—pre&+meappaﬁen+r le

proces-verbal [résultant] sera considéré comme un Certificat d'agrément detype. Ce
certificat cessera d'étre val able au bout d'une période de six ans.

b)  L'autorité compétente prendra des mesures pour vérifier que la production des autres
engins est conforme au type agréé. A cettefin, elle pourra procéder a des vérifications
par I'essai d'engins d'échantillons pris au hasard dansla série de production.

C) Un engin ne sera considéré comme appartenant au méme type que |'engin soumis a
I'essai que Sil satisfait aux conditions minimales suivantes :

)] sil sagit d'enginsisothermes, |'engin de référence pouvant étre un engin
isotherme, réfrigérant, frigorifique ou calorifique,

la construction est comparable et, en particulier,

I'isolant et latechnique d'isolation sont identi ques;
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|'épaisseur de I'isolant ne sera pas inférieure a celle des engins de
référence;
les équipements intérieurs sont identiques ou simplifiés;

le nombre des portes et celui des trappes ou autres ouvertures sont égaux
ou inférieurs; et

la surface intérieure de la caisse ne différe pas de + 20 %;

ii)  sil sagit d'enginsréfrigérants, |I'engin de référence devant étre un engin
réfrigérant,

les conditions mentionnées en i) ci-dessus sont satisfaites;

|es équipements-de-ventiation-tntériedre [ventilateurs intérieurs] sont
comparables;

la source de froid est identique; et

laréserve de froid par unité de surface intérieure est supérieure ou égale;

iii)  sil sagit denginsfrigorifiques auquel casl'engin de référence sera:

a)

b)

soit un engin frigorifique,
- les conditions mentionnées en i) ci-dessus sont satisfaites; et

- la puissance frigorifique utile de |'équipement frigorifique, par
unité de surface intérieure, au méme régime de température, est
supérieure ou égale;

soit un engin isotherme prévu-pourétre- muni-ultériedrement dun
éguipement-frigerifigue-et complet atous égards, [sauf |'équipement

frigorifique qui sera a outé ulterl eurement L' ouverture correspondante
sera] mal ,
Fouverture agra-été obstruee Iors de Ia mesure du coeffici ent K par un
panneau étroitement gjusté de la méme épai sseur totale et constitué du
méme type d'isolant que celui qui aura été posé sur laparoi avant :

- les conditions mentionnées en i) ci-dessus sont satisfaites; et

- la puissance frigorifique utile de I'équipement de production de
froid monté sur une caisse de référence de type isotherme, est
conforme ala définition du paragraphe 42 [3.2.6] de I'appendice 2
de la présente annexe.
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iv)  sil sagit d'engins caorifiques, I'engin de référence pouvant étre un engin
isotherme ou un engin calorifique,

- les conditions mentionnées en i) ci-dessus sont satisfaites;
- la source de chaleur est identique; et

- la puissance de |'équipement de chauffage par unité de surface intérieure
est supérieure ou égale.

d) Aucoursdelapériodedesix ans, s lasériedes engins représente plus de 100 unités,
|'autorité compétente déterminerale pourcentage d'essais a effectuer.
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Annexel, Appendice 2

METHODESET PROCEDURESA UTILISER POUR LA MESURE ET LE CONTROLE
DEL'ISOTHERMIE ET DE L'EFFICACITE DESDISPOSITIFS DE EFROIDISSEMENT
OU DE CHAUFFAGE DESENGINS SPECIAUX POUR LE TRANSPORT DES
DENREES PERISSABLES

[1.] A~ DEFINITIONSET GENERALITES

[1.1] k& Coefficient K.

eapaetetkse#seﬂqepmed&sengms [La vaI eur gI obale du coeff|C| ent de transmlsson
thermique (coefficient K) des engins spéciaux] est défini par larelation suivante:

: ’ 0 [I a pwssance de chauffage ou
de refr0|d|ssement selon le cas, nécessaire pour maintenir en régime permanent |'écart en
valeur absolue AT] entre les températures moyennesintérieure 8, [T; ]et extérieure 8e [T,
lorsque la température moyenne extérieure 8e [T¢] est constante [, pour une caisse de surface
moyenne §].

[1.2] 2 La surface moyenne S de |a caisse est |la moyenne géométrique de la surface intérieure S et
de lasurface extérieure S, de lacaisse:

S=4S8.5

La déermination des deux surfaces S et S, est faite en tenant compte des singularités de structure
delacaisse ou desirrégularités de lasurface, telles[ que chanfreins] guarrendis, décrochements
pour passage des roues [autres particul arités], ete-; et il est fait mention de ces singularités ou
irrégularités ala rubrique appropriée du [des] proces-verbal[ux] d'essai prévu-ci-apres; toutefais, si
|a caisse comporte un revétement du type tole ondulée, la surface a considérer est la surface droite
de cerevétement et non la surface dével oppée.

[Pointsde mesuredela température]
[1.3] 3: Dans |e cas des cai sses paral | él épipédiques, |atempérature moyenne intérieure de la caisse)

6, [T; ] est lamoyenne arithmétique des températures mesurées a 10 cm des parois aux 12 points
suivants:

a) aux huit anglesintérieurs de la caisse; et

b)  aucentredesquatre facesintérieures de la caisse qui ont la plus grande surface.
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S

[1.4] 4 Dans |e cas de caisses para | €l épi pédiques, |a température moyenne extérieure de la caisse
6e[T¢] est lamoyenne arithmétique des températures mesurées & 10 cm des parois aux 12 points
suivants:

a) aux huit angles extérieurs de la caisse;

b)  au centredes quatre faces extérieures de la caisse qui ont la plus grande surface.

au mieux, compte tenu de laforme de la caisse.

[1.5] & Latempérature moyenne des parois de |a caisse est lamoyenne arithmétique de la
température moyenne extérieure de la caisse et de latempérature moyenne intérieure delacaisse :

T +T,

e |

2

[1.6] £+  Desdispositifs détecteurs de latempérature, protégés contre le rayonnement, seront placés a
I'intérieur et al'extérieur de la caisse aux pointsindiqués aux paragraphes 3-[1.3] et 4 [1.4] du
présent appendice.

[Période de conditions stabilisées et dur ée de |'essai]

[1.7] & Lestempératures moyennes extérieure et intérieure de la caisse pendant une période
constante d'au moins |2 heures ne subissent pas de fluctuations supérieures a 0,3 2C [K] et, pendant
les six heures précédentes, de fluctuations supérieures a 1,0 € [K].
La variation de la puissance [de chauffage ou de refroidissement] thermigue mesurée pendant
deux périodes d'au moinstrois heures, séparées par une période d'au moins six heures, au début et a

lafin de la période constante, doit &reinférieure a 3 %.

Les valeurs moyennes de latempérature et de la puissance thermique pendant les six dernieres
heures au moins de la pé ode constante servent au calcul du coefficient K.

L'écart entre les températures moyennes intérieure et extérieure au début et alafin de la période de
calcul d'au moins six heures n'excéde pas 0,2 <€ [K].

[2] B-ISOTHERMIE DESENGINS

M odes opér atoires pour mesurer le coefficient K

[2.1] &) Engins autres gue les citernes destinées aux transports de liquides alimentaires

[21.1] % Lecontroledetisothermiedecesengins [La mesure des coefficients K] sera effectué]e]
en régime permanent soit par la méthode de refroidissement intérieur, soit par la méthode de
chauffage intérieur. Dansles deux cas, I'engin seraplacé, vide de tout chargement, dans une
chambre isotherme.



TRANS/WP.11/2002/12
page 13

[Méthode d'essai]

[2.1.2] 1o Lorsgue la méthode de refroidissement intérieur sera utilisée, un ou plusieurs échangeurs de
chaleur seront placés al'intérieur delacaisse. La surface de ces échangeurs devra éretelle que
lorsguils seront parcourus par un fluide dont latempérature n'est pasinférieurea 0°Cx/, la
température moyenne intérieure de la caisse resterainférieure a+ 10 °C guand le régime permanent
auraété établi. Lorsque laméthode de chauffage sera utilisée, on emploiera des dispositifs de
chauffage éectrique (résistance, etc.). Les échangeurs de chaleur ou les dispositifs de chauffage
éectrique seront équipés [ventilateurs| e'un-dispesitif-de-soufflage-d'air d'un débit suffisant, pour
obtenir 40 a 70 chargesd'air par heure en rapport avec le volume avide de la caisse faisant I'obj et
del'essa et larépartition del'air autour de toutes les surfaces intérieures de la caisse faisant I'objet
del'essai sera suffisante pour que I'écart maximum entre les températures de deux quel conques des
12 points indiqués au paragraphe 3-[1.3] du présent appendice n'‘excede pas 3 2€ [2K] quand le
régime permanent aura éé éabli.

[2.1.3] 546} Laquantitéde chaleur : [Lachaleur] Bfd]issipée par les dispositifs de chauffage
Haterieur, eempes&;de*esstane&eelee%m [arastanceselectrlquas] ventilées, dont ladensité

de flux thermique n'est pas supérieure & 1 watt/cm? et dont la protection est assurée par une
enveloppe afaible pouvoir émissif.

[M ode opératoir €]

[21.4] 8 Qudleque soit laméthode utilisée, |atempérature moyenne de la chambre isotherme sera
maintenue pendant toute |a durée de |'essai, uniforme et constante [comme indiqué au
paragraphe 1.7 du présent appendice] a+08,5°C-preés, aun niveau tel quel'écart de température
existant entre l'intérieur de [la caisse] Fengin et la chambre isotherme soit de 25 °C + 0,2 2€ [K], la
température moyenne des parois de la caisse étant maintenuea + 20 °C + 0,5 =G [K].

lsetheFme—seFamamtaquea%—G—wetz—un-eeaFt—deALZ—G— Pendant I tant par Ia methode de
refroidissement intérieur que par |laméthode de chauffage intérieur, LatmespheFe [lamasse d'air]
de lachambre sera brassée continuellement de maniére que la vitesse de passage de I'air, 2 10 cm
des parois, soit maintenue entre | et 2 métres/seconde.

[26: Le paragraphe 10 devient |le paragraphe 2.1.2]

%/ Afin d'éviter les phénomenes de givrage.
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[1% Leparagraphe 11 devient le paragraphe 1.6]

[2.1.6] 22 Lesappareils de production et de distribution du froid ou de la chaeur, de mesure dela
puissance frigorifique ou cal orifique échangée et de I'équivalent calorifique des ventilateurs de
brassage de l'air seront mis en marche. Les pertes en ligne du cable électrique compris entre
I'instrument de mesure de I'apport de chaleur et |a caisse en essai doivent étre mesurées ou estimées
par calcul et doivent étre soustraites de la mesure de I'apport total de chaeur.

[2.1.7] 43: Lorsgue lerégime permanent aura été établi, I'écart maximal entre | es températures aux
points le plus chaud et le plusfroid al'extérieur de la caisse ne devra pas excéder 2 °C [K].

[2.1.8] 34 Lestempératures moyennes extérieure et intérieure de la caisse seront mesurées chacune a
un rythme qui ne doit pas étre inférieur a quatre déterminations par heure.

[2.2] b) Engins-citernes destinés aux transports de liguides alimentair es

[2.2.1] 46: Laméthode exposée ci-apres ne sappligue qu'aux engins-citernes, aun ou plusieurs
compartiments, destinés uniquement aux transports de liquides alimentairestels que lelait. Chague
compartiment de ces citernes comporte au moins un trou dhomme et une tubulure de vidange;
lorsqu'il y a plusieurs compartiments, ils sont séparés les uns des autres par des cloisons verticales
non isolées.

[2.2.2] 3% [Lescoefficients K doivent étre mesurés| Le-contréle sera-effectué en régime permanent
par |la méthode du chauffage intérieur de la citerne, placée vide de tout chargement dans une
chambre isotherme.

[48: Le paragraphe 18 devient le paragraphe 2.2.5 sous-titré "Mode opératoire”. La derniére
phrase est supprimée de méme que sa note de bas de page.]

[49: Le paragraphe 19 devient |le paragraphe 2.2.6.]
[Méthode d'essai]

[2.2.3] 20 Un échangeur-de-chaledr [dispositif de chauffage électrique (résistances, etc.)] sera
placé al'intérieur delaciterne. Si celle-ci comporte plusieurs compartiments, un-échangeur-de
ehaleur [un dispositif de chauffage électrique] sera placé dans chaque compartiment. Ces

échangeurs [Les dispositifs de chauffage électrique] comporteront desrésistances-électrigues-et
un-ventiateur [des ventilateurs] d'un débit suffisant pour que I'écart de température entre les
températures maximale et minimale al'intérieur de chacun des compartiments n'excéde pas 3- 2C
[2 K] lorsque |e régime permanent aura éé établi. Si la citerne comporte plusieurs comparti ments,
latempérature moyenne du compartiment le plusfroid ne devra pas différer de plus de 2 2€ [K] de
|atempérature moyenne du compartiment le plus chaud, les températures étant mesurées comme
indiqué au paragraphe 2 [2.2.4] du présent appendice.
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[2.24] 2= Desdispositifs détecteurs de |latempérature, protégés contre le rayonnement, seront placés a
I'intérieur et al'extérieur delaciterne al0 cm des parois de lafagon suivante :

a)

b)

Si laciterne ne comporte qu'un seul compartiment, les mesures se feront en 12 points
au minimum, & savoir :

les quatre extrémités de deux diamétres rectangulaires, I'un horizontal, I'autre vertical,
a proximité de chacun des deux fonds;

les quatre extrémités de deux diameétres rectangulaires, inclinés a45 ° sur
I'horizontale, dans le plan axial delaciterne.

Si laciterne comporte plusieurs compartiments, la répartition serala suivante :
pour chacun des deux compartiments d'extrémité, au minimum :

les extrémités d'un diametre horizontal aproximité du fond et les extrémités d'un
diametre vertical a proximité de la cloison mitoyenne;

€t pour chacun des autres compartiments, au minimum:
les extrémités d'un diamétre incliné a45 ° sur I'horizonta e dans le voisinage de I'une

des cloisons et les extrémités d'un diamétre perpendicul aire au précédent et a
proximité de I'autre cloison.

Latempérature moyenne intérieure et |atempérature moyenne extérieure, pour laciterne, seront la
moyenne arithmétique de toutes |es déterminations faites respectivement al'intérieur et a
I'extérieur. Pour les citernes a plusieurs compartiments, |atempérature moyenne intérieure de
chaque compartiment serala moyenne arithméti que des déterminations rel atives au compartiment,
ces déterminations étant au minimum de quatre.

[M ode opératoir €]

[2.2.5] 48: Pendant toute la durée de I'essai, latempérature moyenne de la chambre isotherme devra étre
maintenue uniforme et constante [comme indiqué au paragraphe 1.7 du présent appendice] a+
6,5°Cprés, aun niveau tel que I'écart de température entre l'intérieur de |'éguiperent [laciterng] et
la chambre isotherme ne soit pasinférieur a25 °C + 2 € [K], latempérature moyenne des parois
delaecaisse[laciterne] étant maintenue a+ 20 °C +0,5°C [K].

[2.2.6] 39 [Lamasse d'air] L'atmesphére de la chambre sera brassée continuellement de maniére que
lavitesse de passage del'air, a 10 cm des parois, soit maintenue entre | et 2 metres/seconde.
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[2.2.7] 22 Lesappareils de chauffage et de brassage de I'air, de mesure de la puissance thermique
échangée et de I'équivalent calorifique des ventilateurs de brassage de I'air seront mis en service.

[2.2.8] 23: Lorsque lerégime permanent aura &é éabli, I'écart maximal entre les températures aux
points le plus chaud et le plusfroid al'extérieur de la citerne ne devra pas excéder 2 2C [K].

[2.2.9] 24: Lestempératures moyennes extérieure et intérieure de la citerne seront mesurées chacune a
un rythme qui ne devra pas éreinférieur & quatre déterminations par heure.

[2.3] € Dispositions communes a tous lestypes d'engins isother mes

[231] 5  Véification du coefficient K

26.  Quand I'objectif des essais est non pas de déterminer le coefficient K mais simplement de
vérifier s ce coefficient est inférieur a une certaine limite, les essais effectués dans les conditions
indiquées dans les paragraphes 7225 [2.1.1. 22.2.9.] du présent appendice pourront étre arrétés
dés qu'il résultera des mesures déja effectuées que | e coefficient K satisfait aux conditions voul ues.

[23.2] ) Précision des mesures du coefficient K

2% Lesdtations d'essais devront ére pourvues de |'équipement et des instruments nécessaires
pour que le coefficient K soit déterminé avec une erreur maximale de mesure de + 10 % quand on

utilise le méthode de refroidissement intérieur et + 5% quand on utilise la méthode de chauffage
intérieur.

[29: Lesdeux premiéres phrases du par. 29 deviennent I'introduction de la section 5. La
sous-section 5.1 " Examen géenéral de I'engin” est I'ancien par. 29 a). La sous-section 5.2
"Examen de I'étanchéité al'air" est I'ancien par. 29 b). La sous-section 5.3 "Décisions’ est
I'ancien par. 29 c).]
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[3] &

EFFICACITE DESDISPOSITIFSTHERMIQUES DESENGINS

M odes opér atoires pour déter miner |'efficacité des dispositifs ther miques des engins

[3.1] Endinsréfrigérants

[3.1.1] 32

[3.1.2] 33.

L'engin, vide de tout chargement, sera placé dans une chambre isotherme dont |a température
moyenne sera maintenue uniforme et constante a + 30 °C, a+ 0,5 2€ [K] prés. Latmesphére
[Lamasse dair intérieur] de lachambre, maintenue humideenréglantlatempérature de
roste-a+25°Ca+2°C pres; sera brassée commeil est indiqué au paragraphe 9[2.1.5] du
présent appendice.

Des dispositifs détecteurs de latempérature, protégés contre le rayonnement, seront placés a
I'intérieur et al'extérieur de la caisse aux pointsindiqués aux paragraphes 3-et-4 [1.3 et 1.4]
du présent appendice.

[Mode opératoir €]

[3.1.3] 34

a) Pour les engins autres que ceux a plagues eutectiques fixes et a systéme de gaz
liguéfié, le poids maximal d'agent frigorigéne indiqué par le constructeur ou pouvant ére
effectivement mis en place normalement sera chargé aux emplacements prévus quand la
température moyenne intérieure de la caisse aura atteint |a température moyenne extérieure
delacaisse (+ 30 °C). Lesportes, trappes et ouvertures diverses seront fermées et les
dispositifs de ventilation intérieure de I'engin (Sil en existe) seront mis en marche aleur
régime maximal. En outre, pour les engins neufs, seramis en service dansla caisse un
dispositif de chauffage d'une puissance égale a 35 % de celle qui est échangée en régime
permanent atravers les parois quand la température prévue pour la classe présumeée de
I'engin est atteinte. Aucun rechargement d'agent frigorigéne ne sera effectué en cours
d'essai.

b)  Pour lesengins a plaques eutectiques fixes, |'essai comportera une phase préal able de
gel delasolution eutectique. A cet effet, quand latempérature moyenne intérieure dela
caisse et latempérature des plagues auront atteint la température moyenne extérieure (+

30 °C), apres fermeture des portes et portillons, le dispositif de refroidissement des plaques
seramis en fonctionnement pour une durée de 18 heures consécutives. Si le dispositif de
refroidissement des plagues comporte une machine a marche cyclique, ladurée totale de
fonctionnement de ce dispositif serade 24 heures. Sitét |'arrét du dispositif de
refroidissement, seramis en service dans la caisse, pour les engins neufs, un dispositif de
chauffage d'une puissance égale a 35 % de celle qui est échangée en régime permanent a
traversles parois quand la température prévue pour la classe présumée de l'engin est ateinte.
Aucune opération de regel de la solution ne sera effectuée au cours de l'essai.

c) Pour les engins munis d'un systéme utilisant le gaz liquéfié, la procédure d'essai
suivante sera observée : lorsgue latempérature moyenne intérieure de la caisse aura atteint la
température moyenne extérieure (+ 30 °C), les récipients destinés arecevoir le gaz liquéfié
sont remplis au niveau prescrit par le constructeur. Ensuite, |es portes, trappes et ouvertures
diverses seront fermées comme en service normal et les dispositifs de ventilation intérieure
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del'engin (sil en existe) mis en marche aleur régime maximal. Lethermostat seraréglé a
une température au plusinférieure de deux degrés alatempérature limite de laclasse
présumée del'engin. Ensuite, on procédera au refroidissement de la caisse tout en
remplacant simultanément le gaz liquéfié consommé. Ce remplacement seffectuera pendant
le plus court des deux délais suivants:

soit le temps séparant |e début du refroidissement du moment ou latempérature
prévue pour la classe présumée de |'engin est obtenue pour la premiéere fais;

soit une durée de trois heures comptée depuis le début du refroidi ssement.

Passé ce délai, aucun rechargement des récipients précités ne sera plus effectué en
coursd'essal.

Pour les engins neufs, quand la température de la classe est obtenue, il est mis en service
dansla caisse un dispositif de chauffage d'une puissance égae a 35 % de celle qui est
échangée en régime permanent atraversles parois.

[Dispositions communes a tous lestypes d'engins r éfrigér ants

[3.1.4] 35-Les températures moyennes extérieure et intérieure de la caisse seront déterminées
chacune toutes les 30 minutes au moins.

[3.1.5] 36{1*phrase) L'essai serapoursuivi pendant |2 heures aprésle moment otl la
température moyenne intérieure de la caisse aura ateint lalimite inférieure fixée pour la
classe présumée del'engin (A =+7°C; B=-10°C; C=-20°C; D=0°C), ou, pour les
engins a plaques eutectiques fixes, aprés|'arrét du dispositif de refroidissement.

[Critére d'acceptation]

[3.1.6] 36{2°—phrase) L'essal sera satisfaisant si, pendant cette durée de |2 heures, latempérature
moyenne intérieure de la caisse ne dépasse pas cette limite inférieure.

[3.2] Endinsfrigorifigues

[Méthode d'essai]

[3.21] 3% L'essa seraeffectué dans les conditions mentionnées aux paragraphes 3233 [3.1.1
et 3.1.2] du présent appendice.
[Mode opératoir €]

[3.2.2] 38: Quand latempérature moyenne intérieure de la caisse aura atteint la température
extérieure (+ 30 °C), les portes, trappes et ouvertures diverses seront fermées et le dispositif
de production de froid, ainsi que les dispositifs de ventilation intérieure (Sil en existe) seront
mis en marche aleur régime maximal. En outre, pour |es engins neufs seramis en service
dansla caisse un dispositif de chauffage d'une puissance égale a 35 % de celle qui est
échangée en régime permanent atraversles parois quand latempérature prévue pour la
classe présumée del'engin est atteinte.
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[3.2.3]

[3.2.4]

39. Lestempératures moyennes extérieure et intérieure de la caisse seront déterminées
chacune toutes les 30 minutes au moins.

40. L'essai serapoursuivi pendant |2 heures aprés e moment ou latempérature moyenne
intérieure de lacaisse aura atteint :

soit lalimiteinférieure fixée pour la classe présumée de l'engin sil sagit des classes
A,BouC(A=0°C;B=-10°C;C=-20 °C);

soit au moins lalimite supérieure fixée pour la classe présumée del'engin sil sagit des
classesD,EouF(D=0°C; E=-10°C; F=-20°C.

[Critéred'acceptation]

[3.2.5]

[3.2.6]

[3.2.7]

40-{dernierephrase) L'essai serasatisfaisant s le dispositif de production de froid est apte a
maintenir pendant ces 12 heures le régime de température prévue, compte non tenu, te-€as
échéant, des périodes de dégivrage automatique du frigorigene.

41.  Siledispositif de production de froid, avec tous ses accessoires, a subi isolément ala
satisfaction de |'autorité compétente, un essai de détermination de sa puissance frigorifique
utile aux températures de référence prévues, |'engin de transport pourra ére reconnu comme
frigorifique, sans aucun essal d'efficacité, si la puissance frigorifique utile du dispositif est
supérieure aux déperditions thermiques en régime permanent atraversles parois pour la
classe considérée, multipliée par le facteur 1,75.

42. S lamachine frigorifique est remplacée par une machine d'un type différent, I'autorité
compétente pourra:

a)  soit demander que l'engin subisse les déterminations ou les contrdles prévus aux
paragraphes 37a40{3.1.1 a3.1.4];

b)  soit Sassurer que la puissance frigorifique utile de lanouvelle machine est, ala
température prévue pour laclasse de I'engin, égale ou supérieure a celle de lamachine
rempl acée;

c)  soit sassurer que la puissance frigorifique utile de la nouvelle machine satisfait aux
dispositions du paragraphe 4+ [3.2.6].
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[3.3] Endins calorifigues
[Méthode d'essai]
[3.3.1] 43. L'engin, vide de tout chargement, sera placé dans une chambre isotherme dont la

température sera maintenue uniforme et constante a un niveau auss bas que possible.
L 'atmosphere de la chambre sera brassée commeil est indiqué au paragraphe 9{2.1.5] du
présent appendice.

[3.3.2] 44. Desdispositifs détecteurs de latempérature, protégés contre le rayonnement, seront
placés al'intérieur et al'extérieur de la caisse aux points indiqués aux paragraphes 3-et4 [1.3
et 1.4] du présent appendice.

[Mode opératoir €]
[3.3.3] 45.  Lesportes, trappes et ouvertures diverses seront fermées et |I'équipement de production
dechadeur, ains que (Sil en existe) les dispositifs de ventilation intérieure, seront misen

marche aleur régime maximal.

[3.34] 46. Lestempératures moyennes extérieure et intérieure de la caisse seront déterminées
chacune toutes les 30 minutes au moins.

[3.3.5] 47, L'essai serapoursuivi pendant 12 heures aprésle moment ou la différence entre la
température moyenne intérieure de la caisse et latempérature moyenne extérieure aura
atter nt lavaeur correspondant aux conditi ons flxees pour Ia cl asse presumee del'engin

[Dans Ie cas des engl ns neufs la dlfference de temperature |nd| quee pI us haut d0|t
étre augmentée de 35 %.]

[Critéred'acceptation]

[3.3.6] 47 {dernierephrase) L'essal serasatisfaisant s le dispositif de production de la chaleur est
apte a maintenir pendant ces 12 heures |a diff érence de température prévue.
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[49: Lapremiére phrase du par. 49 devient |'introduction de la section 6. La
sous-section 6.1 est I'ancien par. 49 a). La sous-section 6.2 est I'ancien par. 49 b). La
sous-section 6.3 est I'ancien par. 49 c).]
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[4] B MODE OPERATOIRE POUR MESURER LA PUISSANCE FRIGORIFIQUE UTILE

W, D'UN GROUPE DONT L'EVAPORATEUR N'EST PASGIVRE.

[4.1] [Principes généraux]

[4.1.1]

[Dans le cas d'un groupe monté soit sur un caisson calorimétrique, soit sur la caisse
isotherme d'un engin de transport et fonctionnant de maniére continue, la puissance
est déterminée par laformule:

Wo=W +U.4T

ou U estlecoefficient de déperdition thermique du caisson calorimétrique
ou de la caisse isotherme, en W/°C,

AT est ladifférence entre latempérature moyenne intérieure T; et latempérature
moyenne extérieure T du caisson calorimétrique ou de |la caisse isotherme, en °C,

W est lachaleur dissipée par le dispositif de chauffage ventilé pour maintenir
la différence de température al'équilibre.]

[4.2] [Méthode d'essai]

[4.2.1]

52 Legroupe frigorifique est monté soit sur un caisson calorimétrique, soit sur [la caisse
isotherme d'] un engin de transport.

Dans chaque cas, |e coefficient global-de-transmission [de déperdition] thermique est
mesuré a une température moyenne unique de parois avant I'essai de détermination dela
puissance frigorifique. 11 est procédé a une correction arithmétique de cette isothermie, se
basant sur I'expérience des stations d'essai, pour tenir compte des températures moyennes de
parois a chague équilibre thermique, lors de lamesure de la puissance frigorifique.

Il est préférable d'utiliser un caisson calorimétrique étalonné pour obtenir le maximum de
précision.

Pour les méthodes et |es modes opératoires, I'on se reportera aux dispositions des
paragraphes 3215 [1.1 a 2.1.8] ci-dessus. Toutefois, il suffirade mesurer U [le

coefficient de déperdition seulement] directement, lavaleur de ce coefficient étant définie
par larelation suivante:
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W
AT

W  estlapuissance thermique (en Watt) dégagée par le dispositif ventilé de
chauffage interne.

AT} estladifférence entre latempérature moyenneintérieure 6i [T;] et la
température moyenne extérieure 6e [T,]

U est la puissance thermique par degré d'écart entre latempérature d'air intérieure
et extérieure du caisson ca orimétrique ou de I'engin de transport lorsque e groupe
frigorifique est mis en place.

Le caisson calorimétrique ou I'engin de transport sont placés dans une chambre isotherme. Si
I'on utilise un caisson calorimétrique, U.A-8-[T] ne doit pas représenter plus de 35% du flux
thermique total Wo.

La caisse calorimétrique ou de transport doit &tre un engin isotherme renforcé.

[53: Lepar. 53 est transféré au par. 4.3.2 de la méthode d'essai.]

[4.2.2]

54. Instrumentsde mesurea utiliser

Les stations d'essai devront disposer de matériels et d'instruments de mesure pour déterminer
le coefficient U avec une précision de + 5%. Les transferts thermiques dus aux fuites d'air ne
devraient pas excéder 5% des transferts thermiques totaux au travers des parois du caisson
cal ori metrl queou [de Ia ca| sse lsotherme] del'engin de transport. Le-débit-defluide

6 La puissance frigorifique utile sera

determl née avec une preC|S|on de +10%

Lesinstruments équipant le caisson calorimétrique ou [la caisse isotherme de] I'engin de

transport seront conformes auix dispositions des paragraphes 3-et4 [1.3 et 1.4] ci-dessus. On
mesurera:

a)  Lestempératuresdair : Au moins 4 détecteurs, disposés de fagon uniforme,
al'entrée de |'évaporateur,

Au moins 4 détecteurs, disposés de fagon uniforme, a
lasortie de I'évaporateur,

Au moins 4 détecteurs, disposés de fagon uniforme, a
I'entrée du condenseur,

L es détecteurs de température seront protégés contre
le rayonnement.
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b)  Lesconsommationsd'énergie: Lesinstruments doivent permettre de mesurer la
consommation é ectrique et/ou de combustible du groupe frigorifique.

C) Lesvitessesderotation : Lesinstruments doivent permettre de mesurer la vitesse de
rotation des compresseurs ou des ventilateurs, ou bien de déduire ces vitesses par
calcul dansle cas ou un mesurage direct est impossible.

d) Lespressions: Des manometres de haute précision (+ 1%) seront raccordés au
condenseur, al'évaporateur et al'aspiration lorsque |'évaporateur est muni d'un
régulateur de pression.

[4.2.3] 55: Conditionsdel'essai

i) A I'extérieur du caisson calorimétrique ou [de la caisse isotherme] del'engin de transport :
latempérature de l'air al'entrée du condenseur sera maintenue 230 °C + 0,5 °C [K].

i)  Al'intérieur du caisson cal orimétrique ou [de la caisse isotherme] del'engin de transport (a
I'entrée de I'air dans|'unité de refroidissement) : pour trois niveaux de température compris
entre-25 °C et +12 °C, selon les performances du dispositif de production de froid, dont I'un
alatempérature de classe minimum demandée par le constructeur avec une tolérance de
+1°C[K].

Les températures moyennes intérieures seront maintenues avec unetolérance de + 0,5 °C [K]. La
puissance thermique dépensée al'intérieur du caisson caorimétrique ou [de |a caisse isotherme]
del'engin de transport sera maintenue a une valeur constante avec une tolérance de +1% lors du
mesurage de la puissance frigorifique.

Quand un groupe frigorifique est présenté, pour essal, le fabricant doit fournir :

- une documentation descriptive du groupe;

- une documentation technique qui indique les valeurs des parameétres les plus importants au
bon fonctionnement du groupe et spécifiant leur plage admissible; et

- les caractéristiques de la série du matériel essayé;

- une déclaration indiquant la source d'énergie qui sera utilisée pour le groupe thermique
pendant I'essai.

[4.3] 56: Modeopératoire

[4.3.1] L'essai comporte deux parties principales, une phase de refroidissement puis le mesurage de
la puissance frigorifique utile atrois niveaux de température croissants.
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a) Phase de refroidissement: latempérature initiale du cai sson calorimétrique ou de I'engin de
transport ne doit pas subir de fluctuations de + 3 =G [K] par rapport alatempérature ambiante

prescrite, puis elle doit étre abaissée a-25-°2C{ou-ataclasse detempérature-minimale) [5 K
au-dessous de lalimite inférieure de |a classe de température minimale].

b) Mesure de la puissance frigorifique utile a chague niveau de température intérieure.

Un premier est effectué, pendant au moins quatre heures a chague niveau de température, en
régime thermostaté (du groupe), pour stabiliser les échanges de chaleur entre l'intérieur et
I'extérieur de la caisse.

Un second est effectué en fonctionnement non thermostaté pour déterminer [1a puissance
frigorifique maximale] te+égimemaximal du groupe frigorifique au cours duquel |a puissance
thermique constante dépensée dans le dispositif de chauffage intérieur permet de maintenir en
équilibre chague niveau de température intérieure prescrit dans le paragraphe 55 [4.2.3.].

Ce second essal ne doit pas durer moins de quatre heures.

Avant de passer aun niveau de température différent un dégivrage manuel doit étre effectué.

Si le groupe frigorifique peut étre alimenté par différentes sources d'énergie, I'essai doit étre répété
[en conséquence] avec-chacunedetes.

Si le compresseur frigorifique est entrainé par |e déplacement du véhicule, I'essai sera effectué aux
vitesses minima e et nominal e de rotation du compresseur indiquées par |e constructeur.

Si le compresseur frigorifique est entrainé par |e déplacement du véhicule, |'essai sera effectué ala
vitesse nominale du compresseur indigquée par le constructeur.

[4.3.2] 53: [L'on procede delaméme fagon en cas d'application de laméthode de I'enthal pie décrite au
paragraphe 53 [ ci-dessous] mais on mesure en plus la puissance thermique dégagée par les
ventilateurs de I'évaporateur a chaque niveau de température.] [ Derniére phrase du par. 56.]

Laméthede suivante [ Cette méthode] peut [aussi] éventueltement étre utiliséetant pour [I'essal du
matériel] lesbessins de réf érence gue-pourtes-essais d'engins-construits-en-série. || sagitici de
mesurer la puissance frigorifique en multipliant le débit-masse du liquide frigorigéne (m) par la
différence d'entha pie entre la vapeur frigorigéne sortant de I'engin (h,) €t leliquide a son entrée
dans!'engin (hy).

Pour obtenir la puissance frigorifique utile, il faut encore déduire la puissance thermique produite
par les ventilateurs [de |'évaporateur] brassant-tair-atériedr (Ws). || est difficile de déterminer W,
s les ventilateurs [de I'évaporateur]-brassant-+Hai+intérieur sont actionnés par un moteur extérieur;
en pareil cas, |laméthode de I'enthalpie n'est pas recommandée. Lorsgue | es ventilateurs sont
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actionnés par des moteurs électriques situés a l'intérieur de I'engin, le mesurage de la puissance
électrique est assuré par des appareils appropriés ayant une précision de + 3%, [le débit de
frigorigéne devant étre mesuré avec une précision de + 5 %.
Le bilan thermique est indiqué par larelation:

W, = (h, - hy) m - Wf
Des méthodes appropriées sont décrites dans les normes SO 971, BS 3122, DIN, NEN, etc. Un
dispositif de chauffage électrique est placé al'intérieur de I'engin pour assurer un équilibre

thermique.

[4.3.3] 5% Précautionsaprendre

Ces mesures de puissance frigorifique utile sont effectuées lors du fonctionnement non thermostaté
du groupe frigorifique, en conséquence:

Sil existe un systéme de dérivation des gaz chauds, il faut veiller ace qu'il ne fonctionne pas
lorsdel'essai [;]

Lorsgu'une régulation automatique du groupe peudt-faire-appel-ad [agit par] délestage de
cylindres du compresseur (pour adapter 1a puissance frigorifique du groupe [ala puissance

fournie par |€] aux-pessibititésdu moteur d'entrainement de celui-ci), I'essai seraréalisé en
précisant [avec] e nombre de cylindres en service pour chague niveau de température.

[4.3.4] 58: Controle
Il conviendrade vérifier en indiquant le mode opératoire sur e proces verbal d'essai :

i)  quelesdispositifs de dégivrage et de régul ation thermostati que ne présentent pas de défaut
de fonctionnement,

ii) queledébit d'air brassé est celui spécifié par le constructeur,
Si I'on se propose de mesurer e débit d'air [déplacé par les ventilateurs de |'évaporateur]
d'un groupe frigorifique, H-faut [on doit] utiliser des méthodes capables de mesurer le

[volume total déplace] débit-global. Il est conseillé de reprendre I'une des normes
existantes en la matiére, a savoir:

BS 848, 1SO 5801, AMCA 210-85, DIN 24163, NFE 36101, NF X10.102, DIN 4796,
iii) quelefluide frigorigéne utilisé pour I'essai est bien celui qui est spécifié par le constructeur.
[44 Résultatsd'essais

[4.4.1] 59: Lapuissance frigorifique définie dansle cadre de I'ATP, est cellerelativeala  température
interne moyenne déterminée au moyen de sondes telles que celles décrites au paragraphe 3
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[1.3] ci-dessus et non celle déterminée par les sondes situées al'entrée et ala sortie de
|'évaporateur.
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[5. CONTROLE DE L'ISOTHERMIE DESENGINSEN SERVICE]
29.  Pour le contréle de I'isothermie de chague engin en service visé aux pointsb) et ¢) du
paragraphe | de |'appendice | de la présente annexe, | es autorités compétentes pourront :

soit appliquer les méthodes décrites aux paragraphes-a2# [2.1.1 a 2.3.2] du présent
appendice;

soit désigner des experts chargés d'apprécier I'aptitude de I'engin a étre maintenu dans I'une
ou l'autre des catégories d'engins isothermes. Ces experts tiendront compte des données
suivantes et fonderont leurs conclusions sur |es bases indiquées ci-apres : [ début de
I'ancien par. 29

[5.1] & Examen général del'engin

Cet examen sera effectué en procédant a une visite de I'engin en vue de déterminer danstordre

i) la conception générale de |'envel oppe isolante;

ii)  lemode deréalisation de l'isolation;

iii) lanatureet |'éat des parais;

iv) I'é&at de conservation del'enceinteisotherme;

v)  |'épaisseur desparais,
et de faire toutes observations rel aives aux possibilitésisothermiques [réelles] del'engin. A cet
effet, les experts pourront faire procéder a des démontages partiels et se faire communiquer tous
documents nécessaires a leur examen (plans, proces-verbaux d'essais, notices descriptives, factures,

efc.).

[5.2] b) Examen del'éanchéitéal'air (nesapplique pasaux engins-citernes)

Le controle se ferapar un observateur enfermé al'intérieur de l'engin, lequel sera placé dans une
zone fortement éclairée. Toute méthode donnant des résultats plus précis pourra étre utilisée.

[5.3] ¢ Décisions

i) Si les conclusions concernant I'état généra de la caisse sont favorables, I'engin
pourra étre mai ntenu en service comme isotherme, dans sa catégorie d'origine, pour une
nouvelle période d'une durée maximale detroisans. Si les conclusions du ou des experts
sont défaverables [négatives], I'engin ne pourra étre maintenu en service que sil subit, avec
succes, [une mesure du coefficient K selon la méthode décrite aux paragraphes 2.1.1
a 2.3.2] les-essais-en-station-déerits-aux-paragraphes 7-a-27 du présent appendice; il pourra

alors étre maintenu en service pendant une nouvelle période de six ans.



TRANS/WP.11/2002/12

page 30

ii)  Sil sagit d'engins construits en série d'aprés un type déterminé, satisfai sant aux
dispositions du paragraphe 2-[6] de |'appendice 1 de la présente annexe et appartenant a un
méme propriétaire, on pourra procéder, outre al'examen de chague engin, alamesure du
coefficient K de 1 pour cent au moins du nombre de ces engins, en se conformant pour cette
mesure aux dispositions des paragraphes 7a27[2.1.1 & 2.3.2] du présent appendice. Si les
résultats des examens et des mesures sont faverables | sati sfai sants], tous ces engins
pourront étre maintenus en service comme isothermes, dans leur catégorie d'origine, pour
une nouvelle période de six ans.
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[6] CONTROLE DE L'EFFICACITE DESDISPOSITIFSTHERMIQUES
DESENGINSEN SERVICE

49.  Pour le contréle de I'efficacité du dispositif thermique de chaque engin réfrigérant, frigorifique et
calorifique en service visé aux points b) et ¢) du paragraphe| de I'appendice| dela présente
annexe, les autorités compétentes pourront :
soit appliquer les méthodes décrites aux paragraphes 32-a47 [3.1.1 & 3.3.6] du présent appendice;

soit désigner des experts chargés d'appliquer les dispositions suivantes :

[6.1] 49-a) Enginsréfrigérants autres gue les engins a accumulateur s eutectiques fixes

On vérifieraque latempérature intérieure de I'engin, vide de tout chargement, préal ablement
amenée alatempérature extérieure peut étre amenée a latempérature limite de la classe del'engin,
prévue ala présente annexe et étre maintenue au-dessous de cette température, pendant

12AT
AT

uneduréettelleque t=>

AB [T] éant I'écart entre + 30 °C et cette température limite,

A O[T étant I'écart entre latempérature moyenne extérieure pendant I'essai et ladite température
limite [de la classe], |atempérature extérieure n'étant pasinférieure a+ 15 °C.

Si les résultats sont faverables | satisfai sants], les engins pourront &tre maintenus en service

comme réfrigérants, dans leur classe d'origine, pour une nouvelle période d'une durée maximale de
trois ans.

[6.2] 49-b) Enginsfrigorifiques

[On contrdle par des essai 5| On-vérifiera que, lorsque latempérature extérieure n'est pas
inférieure a+ 15 °C, latempérature intérieure de I'engin vide de tout chargement qui est

préal ablement [conditionné] amené alatempérature extérieure, peut étre amenée [abaissee ala
température de classe prescrite] dans un délai maximum de 6 heures:

pour les classes A, B ou C, alatempérature minimale de laclasse del'engin prévue ala
présente annexe;

pour les classes D, E ou F, alatempérature limite de la classe del'engin prévue ala présente
annexe.

Si les résultats sont-faverables| satisfai sants], les engins pourront étre maintenus en service
comme frigorifiques, dans leur classe d'origine, pour une nouvelle période d'une durée maximale de
troisans.
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[6.3] 49-¢) Engins calorifigues

On vérifieraque |'écart entre latempérature intérieure de I'engin et latempérature extérieure
qui détermine la classe alaquelle|'engin appartient, prévu alaprésente annexe (22 2G [K]
pour laclasse A et 32 °C [K] pour la classe B) peut étre atteint et maintenu pendant 12 heures
aumoins. Si lesrésultats sont-faverables| satisfai sants], les engins pourront &re maintenus
en service comme calorifiques, dans leur classe d'origine, pour une nouvelle période d'une
durée maximale de trois ans.

[6.4] 49y Dispositions communes aux enginsréfrigérants, frigorifigues et calorifiques

i) Si les résultats sont-défaverables [ne sont pas satisfai sants] les engins
réfrigérants, frigorifiques ou calorifiques ne pourront étre maintenus en service dans leur
classe d'origine que sils subissent avec succes les essais en station décrits aux paragraphes
323447 [3.1.1 a3.3.6] du présent appendice; ils pourront alors étre maintenus en service,
dansleur classe d'origine, pour une nouvelle période de six ans.

ii)  Sil sagit d'enginsréfrigérants, frigorifiques ou calorifiques construits en série
d'aprés un type déterminé satisfaisant aux dispositions du paragraphe 2 [6] de I'appendice |
de la présente annexe et appartenant aun méme propriétaire, outre I'examen des dispositifs
thermiques de chague engin, en vue de sassurer que leur état général est apparemment
satisfai sant, 1a détermination de I'efficacité des dispositifs de refroidissement ou de chauffage
pourra étre effectuée en station d'apres | es dispositions des paragraphes 32247 [3.1.1 a
3.3.6] du présent appendice sur | % au moins du nombre de cesengins. Si lesrésultats de
ces examens et [du contrdle de I'efficacité sont satisfaisants] si-cette-détermination-sont
faveorables, tous ces engins pourront ére maintenus en service, dans leur classe d'origine,
pour une nouvelle période de 6 ans.
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[7. PROCESVERBAUX D'ESSAIS]

[Un procés-verbal d'essai du type approprié pour |'engin contrdlé doit étre établi
pour chaque conformément al'un des modeles 1 a 6 ci-aprés.] [ Ancien par. 60.]

[Note du secrétariat: Les modéles des procés-verbaux d'essai sont remplacés avec ceux contenus
dans le document TRANS'WP.11/2001/4, avec de |égéres modifications éditoriales comme suit:]
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MODELE DE PROCES-VERBAL D'ESSAI —No. 1
[Mesuredu coefficient global detransmission thermique]

Etabli conformément auix dispositions de I'Accord relatif aux transports internationaux de denrées
périssables et aux engins spéciaux a utiliser pour cestransports (ATP)

Proces-verbal d'essai No................

Station expérimentale agrée:  NOM ....cccecece e e s

AAUUMESSE ..ttt h et h bt E e h Rt b e R R e R e R R e SR e R e e R e e R ne e e e Rt e e e et eRe R e e nneras

Equipement: TYPe™ ... e CaiSSL CONSTUILE P ... eeereeeseseeessensesneenns
NUME0 de CaSSE ....vevvveeere e NUmMéro de chssiS ..o e
Date de construction ................... Date de premiere mise en ServiCe .....ccocvvevevereenenens
Appartenant 0u eXplOItEE P .. . ..cceieiereeee e

PIESENTEE P .eveueieeesteeesieteeesee e seetee sttt s e se et e seeteseesesestesesbesenaeaeseste e seesesenees e e eseneeseneneas

Tare®@ .............. kg Chargeutilé? ..........coo........ kg

Dimensionsprincipales ) longueur extérieure.............. m/ longueur intérieure............ m

Delacaisse ) largeur/grand axe extérievr ......... mlargeur/grand axe intérieur .. m

hauteur/petit axe extérieur ........... m hauteur/petit axe intérieur.... m

Volumeintérieur tota utilissble delacaisse.................. m®

Volume intérieur de chaque compartiment .................... 1 SO M. m°

Surface totale du plancher de la caisse (sauf Citernes) ..........ccce..... m?

Surface totale intérieure des parois de lacaisse/citerne S .........ccceeveeeeee m?

Surface intérieure de chague comparti ment S .ooveeeeee. So e, m?

Surface total e extérieure des parois de |a cai sse/citerne Se ...................... m?

SUrfaCe MOYENNE: ..o m?

Spécifications des parois delacaisse :Gterne: ...

Epai sseur Toiture Plancher Parois latéraes | Paroi avant

extérieur

Isolant

intérieur
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Particul arités de structure de 18 CaISSEIGEMNE @.......veevoeeeeeeeeeee oo,

Caisse (sauf citerne) Citerne

Portes arrieres Description des trous
d homme

Portes |atéraes Couvercles des trous
d’homme

Aérateurs Description des
tubulures de vidange

Ouvertures de

chargement de glace

Accessoires ®

Méthode d essai: refroidissement intérieur/chauffage intérieur®

Date et heure de fermeture des portes et orificesdel'engin .........ccccoceeeennns
Moyennes obtenues pour ......... heures de régime permanent
(de......... - ): ©
Duréetotadedel’essa ........ h. Durée du régime permanent ..............
(@ Température moyenne extérieure: T = ....... °C+t..... K
(b) Température moyenneintérieuredelacaisse: T, = ....... °Ct....
(c) Ecart moyen detempératureréalisé: AT = ....... K
Hétérogénéité maximale de température:
extérieure........... K intérieure............ K
) . i t, +1
Température moyenne des parois de la caisse I °C
Puissance dépensée dans les échangeurs. W ......... W,

Puissance absorbée par les ventilateurs. W, ....... W;

Coefficient global de transmission thermique calculé par laformule:

Essai par refroidissement intérieur;

_Vvl _Wz
SAt

K

Essai par chauffage intérieur

_ Wi+ W,
SAt

K
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(A neremplir que si I'engin n'est pas équipé de dispositifs thermiques :)

Compte tenu des résultats des s susmentionnés, |'engin peut ére agréé au moyen d'une attestation
conforme al'appendice 3 de I'annexe| de I'ATP, et vaable pour une durée maximale de six ans, I'engin
portant lamarque d'identification de classe IN/IR©.

Toutefois, I'utilisation de ce proces-verbal comme certificat d'agrément type, au sens du paragraphe 2 @)
del'appendice 1 de l'annexe 1 de I'ATP, ne sera possible que durant une période maximale de six ans,
c'est-a-dire jusqu'au

Le Responsable des essais :

(1) Wagon, camion, remorgue, semi-remorgue, conteneur, caisse amovible, citerne etc.

(2) Préciser I'origine de cesinformations.

(3) Nature et épaisseur des matériaux constituant les parois de la caisse/citerne, mode de construction,
etc.

(4) Sil existe desirrégularités de surface, indiquer e mode de calcul adopté pour déterminer S et S..

(5) Barresaviande, €tc.

(6) Biffer lamention inutile.

(7) Silacaissen’est parallélépipédique, préciser les points auxquel s les températures intérieures et
extérieures ont &é mesurées.
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MODELE DE PROCES-VERBAL D’ESSAI —No. 2
[Déter mination del'efficacité des dispositifs de refr oidissement des enginsréfrigérants)

Etabli conformément aux dispositions de I'Accord relatif aux transports internationaux de denrées
périssables et aux engins spéciaux a utiliser pour cestransports (ATP)

Procés-verbal d'essal NO..................
Description du dispositif de refroidiSSEMENT .........c.ociiiieeiie e e
L0001 (U Tox [ | PP PRSPPI
TYPE e NUMEro de SErie ......cvveeeeerceennee Année de congtruction ................
Nature et charge nominale du réfrigérant/solution eutectique ™ .........ccocoevvereeeee, kg
Charge effective defrigorigéne pour I'essai ................... kg

Dispositif de chargement (description, emplacement; joindre un croquis si nécessaire)

Fonctionnement de maniére autonome/non autonome/raccordé a une installation centrae; Dispositif de
refroidissement amovible/non amovible )

{ Machinefrigorifique: Marque.................... Type............ I\ o R
Plagues {Marque ................. Chaleur latente alatempérature de congéation ...... kJkga.....°C
Eutectiques ™ Type ............... Réserve de froid totale alatempérature de congdation........... ......kJ

I NOMBIE € AIMENSIONS ..o s s es s essseesses e e e e eeeeeeeens
Dispositif deventilation intérieure:  DeSCription ........ccccvevveeereeennnns

PUISSANCE ..o : Débit.......................m7h

Dispositifs 0 aULOMELI CIE: .......ceiieieeiecee et seenespenaene s
AACCESSDITES .....eeeeveeteteteeetes e stesteste e e e s be st e st e st stesee st eseese st eneebesbensesenesbenbense b b e nbesbensenesesbeneeneennas
Températures moyennes au début de l'essai: intérieure...... °C + ..... K; extérieure...... °Ct...K
Puissance de chauffage intérieur ........ w

Date et heure de fermeture des portes et orifices de I'engin ... veevienennin e e

Relevé des températures moyennesintérieure et extérieure de la caisse représentant I'évolution de ces
températures en fONCHiON AU tEMPS ... ... ov e e e e e e e e e e aans
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Temps [0 |12 |2 [3 |4 [5 |6 |7 [8 [9 [0 [11 |12
(h

T

Te

Observations:

Compte tenu des résultats des essais susmentionnés, |'engin peut étre agréé au moyen d'une attestation
conforme al'appendice 3 de l'annexe 1 de I'ATP, et valable pour une durée maximale de six ans, I'engin
portant lamarque didentification declasse .......c.oovveiiiii i

Toutefais, I'utilisation de ce proces-verbal comme certificat d'agrément type au sens du paragraphe 2 a) de

I'appendice 1 del'annexe 1 de I'ATP ne sera possible que durant une période maximale de six ans, c'est-a-
(o g o (U = 1 O

Le Responsable des essais :

(1) Biffer lamention inutile.
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MODELE DE PROCES-VERBAL D’'ESSAI —No. 3

[Déter mination del'efficacité des dispositifs de refr oidissement des engins mécaniquement
réfrigérés.]

Etabli conformément aux dispositions de I'Accord relatif aux transports internationaux de denrées
périssables et aux engins spéciaux a utiliser pour ces transports (ATP)

Proces-verba d'essai No................

Foncti onnant de mani & e autonome/non autonome/raccordé a une installation centrale;
Dispositif de refroidissement amovible/non amovible
Frigorigene et Charge .......ccevvverieeeeseeeeee et kg

Puissance frigorifique utile indiquée par le constructeur pour une température extérieure de + 30°C et
pour unetempératureintérieurede: 0°C.................. ;-10°Ciiie, ;=20 °C..nnee.

Compresseur Ventilateur condenseur | Ventilateur évaporateur

Marque

Type

Numéro

Mode d’ entrainement

Puissance

Vitesse de rotation

Débhit

Températures moyennes au début de l'essai: intérieure...... °C + ..... K; extérieure...... °Ct...K

Puissance de chauffageintérieur ............. w
Date et heure de fermeture des portes et orifices de I'engin ........ccoooe i e

Temps écoul é entre le début de l'essai et le moment ou latempérature moyenne al'intérieur de la caisse
atteint latempérature prescrite ........vvevveeveive v h

Relevé des températures moyennesintérieure et extérieure de la cai sse représentant |'évolution de ces
températures en fonction du temps

Temps |0 |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
(h

T

Te
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Observations:

Compte tenu des résultats des essais susmentionnés, |'engin peut étre agréé au moyen d'une attestation
conforme al'appendice 3 de l'annexe 1 de I'ATP, et valable pour une durée maximale de six ans, I'engin
portant lamarque didentification de classe ......ccccveevviveie i v

Toutefais, I'utilisation de ce proces-verbal comme certificat d'agrément type au sens du paragraphe 22}

[6] del'appendice 1 de I'annexe 1 de I'ATP ne sera possible que durant une période maximale de six ans,
od s a0 LY U o 0 1

Le Responsable des essais :

(2) Biffer lamention inutile.
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MODELE DE PROCES-VERBAL D'ESSAI —No. 4
[Déter mination del'efficacité des dispositifs de chauffage des engins calorifiques.]

Etabli conformément aux dispositions de I'Accord relatif aux transports internationaux de denrées
périssables et aux engins spéciaux a utiliser pour cestransports (ATP)

Procés-verbal d'essai NO.....................
CONSLIUCLEUL ...ttt ettt er e s e et sr e s e e s she e e s e e s e s se e e e e e n e s me e e ene e nenennees
1Y o= NUMEro de SErie .....ccevvvvvvrieennns année de fabrication ..........ccccou...
Emplacement ........cccoovvveininnenee Surface globale d'échange de chdeur ........................
Puissance utile indiquée par 1€ CONSITUCLEUN .........cccccveerierineee e

Fonctionnant de mani ére autonome/non autonome/raccordé a uneinstallation central e; Dispositif de
chauffage amovible/non amovible

Dispositifs de ventilation intérieure:

D= o g o] o o IS

Puissance des ventilateurs électriques...................... W Débit ........... mh

Dimensions des gaines : section transversale ............ m?; longueur ............ m
Températures moyennes au début del'essai: Intérieur ..... °C £ ..... K; Extérieur ...... °C...xt..K

Date et heure de fermeture des portes et orificesde I'engin........cococvevceeiininc e e e,
Temps écoul é entre le début de I'essai et [le moment oul latempérature moyenne al'intérieur de lacaisse a
atteint latempérature prescrite................. h

Relevé des températures moyennesintérieure et extérieure de la caisse représentant |'évolution de ces
températures en fonction du temps:

Temps |0 |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
(h

T

Te

Note : Dansle cas d'un équipement neuf, latempérature moyenne intérieure prescrite doit étre augmentée
de +12°C a +20°C pour une équipement calorifique de classe A, et de +12°C a+24°C pour un
équipement calorifique de classe B.

(@] 01 S A V7= (0] 01T
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Compte tenu des résultats des essais susmentionnés, |'engin peut étre agréé au moyen d'une attestation
conforme al'appendice 3 de I'annexe 1 de I'ATP, et valable pour une durée maximale de six ans, I'engin
portant lamarque didentification de ClaSse .......occvvvvieii e e i

Toutefais, I'utilisation de ce proces-verbal comme certificat d'agrément type au sens du paragraphe 22}

[6] del'appendice 1 de l'annexe 1 de I'ATP ne sera possible que durant une période maximae de six ans,
cest-adirejusgqual .....ccoeevereeeeenierieenn

Le Responsable des essais :

Biffer lamention inutile.
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MODELE DE PROCES-VERBAL D'ESSAI —No. 5
[Détermination dela puissancefrigorifique utiled'un groupefrigorifique)]

Etabli conformément aux dispositions de I'Accord relatif aux transportsinternationaux de denrées
périssables et aux engins spéciaux a utiliser pour ces transports (ATP)

Procés-verbal d'essai No.................
Station eXPETMENTAIE AGIEEE ........eceeeeee ettt sttt s e senrenae e
Groupe frigorifiqUE PrESENTE DA & ....cvoeeiieeiceeeteetee ettt st s neenas
CONSLIUCLEUI ...ttt sttt ettt sttt b et eb et b e et e e b e e b be e e e seeab e s e e e e sbesb e s b e e et seeneesbenbenneennas
(a) Spécifications techniques du groupe : Date de construction : ......... Type: .......
NO. danslaserie dUutype .....ccccvvcevereveee e Genre™: Autonome/non autonome
Amovible/non amovible Monobloc/él éments assembl és
=S w ] o] o ISR
Compresseur : Marque: ... TYype: o
Nombredecylindres:.................. Cylindrée: .....................
Vitesse nominale derotation: ... t/min

Maode d'entrainement 1/ : Moteur éectrique, moteur thermique autonome, moteur du véhicule,
déplacement du véhicule

Moteur d'entrainement du compresseur ; (@ #®)
Electrique: Marque: .......cccocvveevvevereeenene. LY, oL
Puissance: ........ kWa............... t/min Tension d'alimentation et fréquence......... Vo Hz
Thermique: Marque: ......ccoceveveee oo . TYPE L i
Nombre de cylindres: .......ccceeevvvvvnnn.. CYliNArée: v,
Puissance: ............. kWa.......... t/min; Carburant ..........cccoeeueee...
Hydraulique : Marque: ................ Type: .......... Mode d'entrainement : ............
Alternateur : Marque: ................ TYPE: wovevcveeeeens
Vitesse derotation : (nominale donnée par le constructeur ;) — ............... t/min

Vitesse minimale (donnée par le constructeur) : .......ooovvvvvenieevinnnnnen. t/min

Fluide frigorigene :
Détendeur : Marque: .........c.......... ModEle ..o Réglable/Non Réglable
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Dispositif de dégivrage:

Dispositif dautomaticité :

Echangeurs Condenseur Evaporateur
Marque

Type

Nombre de nappes

Nombre de rangées

Nombre de tubes

Pas des ail ettes (mm)®

Tube : nature et diamétre (mm)®@
Surface d'échange (m*)”

Surface frontale (m°?)

Type

Nombrer

Nombre de pales
Diameétre (mm)
Puissance nominal (W)'
Vitesse nominale (t/min)
Débhit total nominal sous une
pression de...... Pa(m%h)®

73)

Ventilateurs

Mode d'entrainement

Dispositif de sécurité :
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Résultats des mesures et puissance frigorifique utile (par bilan thermique)

(Température moyenne al’ entrée d'air du condenseur .......... o °C)

N W, C P P. abs P, abs Tw ext Tma W,

1) ) ©) (4) ©) (6) (7) entrée | (9)

t/min Weatts litres/hr | watts bar bar °C evap. Watts
(8 °C

Entrainement par moteur diesd :

Entrainement par moteur éectrique :

(1) Vitesse de rotation du compresseur

(2) Bilan des puissances éectriques fournies aux chauffages et aux ventilateurs.
(3) Consommation en carburant

(4) Consommation éectrique

(5) Pression de condensation

(6) Aspiration du compresseur

(7) Température moyenne al’ extérieur du calorimetre

(8) Température moyenne del’air al’ entrée de |’ évaporateur

(9) Puissance frigorifique utile

Erreur maximale de mesure :

Coefficient U du calorimétre

Puissance frigorifique utile

Mesures de pression

Débit d'air au soufflage de |’ évaporateur
Consommation en carburant

Vitesse de rotation du compresseur
Températures

b)  Méthodes d' essai et résultats:

Méthode d’essai @ : par bilan thermique/par la méthode de la différence d enthal pie
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Dans un caisson calorimétrique :

Vaeur mesurée du coefficient U du caisson avec le groupeen place: .......... W/ e€[K],

|atempérature moyenne de pari .......... °C.

Dans un engin de transport :

Vaeur mesurée du coefficient U de I'engin de transport équipé du groupe: ............

i WBC[K] alatempérature moyenne de paroi ............... °C.

M éthode employée pour la correction du coefficient U de la caisse en fonction de la
température moyenne de paroi de cdle-ci :

(c) Contréles:
Régulateur de température : Exactitude de consigne .... °C Différentidl .....°C

Fonctionnement du dispositif de dégivrage 1/ : sati sfai sant/non sati sfai sant

Débit dair au soufflage de I'évaporateur:................. Pa
Moteur thermique

VAleUr MESUrée .........eeveeeennn, m*/h
sousunepressionde.................. Pa

Moteur électrique
valeur mesurée .................. m*h
sousune pressionde................ Pa

Existence d'une possihilité de production de chaleur al'évaporateur pour des consignes du
thermostat comprisesentre 0 °C et +12 °C : 1/ Oui : Non

(d)  OBSENVALIONS .....oeceecie ettt ettt ettt e e saesbeesaesaestesreeseenaesresaeas

Leresponsable des essais:

(2) Biffer lesmentionsinutiles
(2) Vaeursindiquées par le constructeur
(3) Le cas échéant
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MODELE DE PROCES-VERBAL D’ESSAI —No. 6

[Contréledel’isolation et des dispositifs de refroidissement/chauffage des engins en service sur le
terrain par les experts|

Etabli conformément aux dispositions de I'Accord relatif aux transports internationaux de denrées
périssables et aux engins spéciaux a utiliser pour ces transports (ATP)

Proces-verbal d'essai No.................
L’ engin contrélé était al’ origine certifié ATP sur |a base des procés-verbaux d’ NO. ..ccceee en date
Lo (U T
délivrés par lastation d’ essais agréée (NOm et adreSse) ......cvevveveeeeccesesece e
CoefficientK ............. W/m?K
Constructeur delacaiSse: .....covveveeveevceeeeeeeeae, NUMEIO A8 SENIE ..o e
Etat de la caisse au moment du controle:
TOIUIE .o eeeeeeeee e e e e e e PATOISTAEAIES oo
Paroisavant et arfiére .....ooeeeveeveeceveeee e PlanCher ..o
POrtes & OUVEITUIES .......c.oovveeeveeeeeeeeeeeee aveeen JOINES..eciieeie sttt ee e seaae e
S 000N - - o [0: 1| 1 £
DImMENSIONS: ...ocvecviieeeiecerese e eiee e e Lesdimensionsont elleschangé...............
(@01 S A7 11001 TR

Dispositif de refroidissement/chauffage ).
CONSITUCLEUN ...t
TYPE e NUMEro de SErie ....coceevvevrereeennn Année de fabrication ........

1= o 1o o 1PN

Puissance frigorifique indiquée dans | e procés-verbal d’ indiqué ci-dessus, pour une température

extérieure de +30°C et une température intérieurede: 0°C ........ ; -10°C ......... ;-20°C e
Nature du frigorigene et Charge ........cvveeeee e kg
Ventilateurs :
(D= o ] o PP
Puissance ........c.co....... W Débit d'ar soufflé................ m*/h
DIimMENSIONS AES GAINES . ...vueeeeeeie st e et e e e et et e et e rr e een e eaans
Etat de I’ équipement au momMent du CONIOIE ...........c.cuerueveeerereceeseeeseseseeses s seenae s
Températuresau début del’essai :  Intérieure......... °C Extérieure......... °C
Date et heure de fermeture des portes et orificesdel'engin.............coooeviiiiienn.

Temps écoul é entre le début de l'essai et le moment ou la température moyenne al'intérieur de la caisse
ateint latempératuredeclasse..................... h
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Relevé des températures moyennes intérieure et extérieure de la caisse représentant |'évolution de ces
températures en fonction du temps:

T

Te

M écanisme de dégivrage @; fonctionnement correct : oui/non @; résultat correct : oui/non &)
Contréle du thermostat. A 0°C

Compte tenu des résultats des essai s susmentionnés, |'engin peut étre agréé au moyen d'une attestation
conforme al'appendice 3 del'annexe 1 de I'ATP, et valable pour une durée maximale de trois ans, I'engin
portant lamarque didentification declasse ........

Leresponsable des essais :

(2) Biffer lamention inutile
(2) Le cas échéant.
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Annexel, Appendice 3

[A] FORMULE D'ATTESTATION POUR LESENGINSISOTHERMES, REFRIGERANTS,
FRIGORIFIQUES OU CALORIFIQUESAFFECTES AUX TRANSPORTS
TERRESTRESINTERNATIONAUX DE DENREES PERISSABLES

ENGIN

ISOTHERME REFRIGERANT FRIGORIFIQUE CALORIFIQUE 5

ATTESTATION?

délivrée conformément al'Accord relatif aux transports
internationaux de denrées périssables et aLx engins
Spéciaux a utiliser pour ces transports (ATP)

l. Autorité délivrant ['attestation. ... .. ... e

2. LENGIN o,
3. Numéro d'identification ........... dONNEPar ..o
4 Appartenant 20U EXPIOITE PAF .......ceinie et e et e

5 25 1= o7

6. ESLIeconnUCOMME ... ... i i e e,

6.l. avec dispositif(s) thermique(s) :
6.l.I. autonome; )

6.1.2. nonautonome;, )

6.1.3. amovible; ) 5

6.1.4. non amovible )
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7. Base de délivrance de |'attestation
7.  Cette attestation est délivrée sur labase:
7.11. del'essai del'engin; )
7.1.2. delaconformité aun engin deréférence; )
7.1.3. d'un contréle périodique; ) H[5/]
7.1.4. dedispositionstransitoires. )

7.2. Lorsguel'attestation est délivrée sur labase d'un ou par référence aun engin de méme
type ayant subi un essai, indiquer :

A T - 7= o o ==

722 1anauredes €SSAIS 2, [7/] «.uve e e e e e

7.2.3. leoulesnuméros du ou des proces-VerbauX .........ovuveeiieieeiiiineveeiiiee e
7.24. lavaeur ducoefficient K........cooiieiii i e e
7.25. lapuissancefrigorifique utile 3/8/] ala

température extérieure de 30 °C

et alatempératureintérieurede ™ ... °C w
" " . °C W
.......... °C —L

8. Cette attestation est valable jusqu'au
8.l. sousréserve:

8..1. quelacaisseisotherme (et, le cas échéant,
|'équipement thermique) soit maintenue en bon état d'entretien;

8.1.2. gu'aucune modification importante ne soit apportée aux dispositifs thermiques; et

8.1.3. quesi ledispositif thermique est remplace, le dispositif de remplacement ait une
puissance frigorifique égale ou supérieure a celle du dispositif remplacé.
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9. Fata: ..ooooee i 10, LE: i,
(L'Autorité compétente)

I/ Signe distinctif du pays utilisé en circulation routiére internationale.

2/

Laformule d'attestation doit étre imprimée dans lalangue du pays qui la délivre et en anglais, en frangais ou
en russe; les différentes rubriques doivent étre numérotées conformément au modeél e ci-dessus.

Indiquer le type (wagon, camion, remorque, semi-remorgue, conteneur, etc.); dans le cas d'engins-citernes
destinés aux transports de liquides alimentaires, ajouter le mot "citerne".

Inscrire une ou plusieurs des dénominations figurant a l'appendice 4 de la présente annexe ainsi quelaou les
marques d'identification correspondantes.

Biffer les mentionsinutiles.

Le numéro (lettres, chiffres, etc.) indiquant I'autorité qui a délivré I'attestation et |a référence de I'équi pement.
Par exemple : isothermie ou efficacité des dispositifs thermiques.

Dans le cas ol les puissances ont été mesurées selon les dispositions du paragraphe 42 [3.2.7] de I'appendice
2 de la présente annexe.
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B. Plagued'attestation de conformitéal'engin prévu au
paragraphe 4-[3.] del'appendicel del'annexel

l. Cette plaque d'attestation doit étre fixée al'engin de maniére permanente et en un endroit bien
visible, a coté des autres plagues d'agrément qui ont été émises adesfins officielles. Cette plague,
conforme au modeéle reproduit ci-dessous, doit se présenter sous laforme d'une plagque rectangulaire,
résistante alacorrosion et al'incendie d'au moins 160 mm x 100 mm. Lesinformations suivantes doivent
éreinscrites sur la plague de maniére lisible et indélébile, au moins en anglais ou en frangais ou en russe ;

a) "ATP" en lettres |atines, suivies de "AGREE POUR LE TRANSPORT DES DENREES
PERISSABLES",

b) "AGREMENT", suivi du signedistinctif (utilisé en circulation routiére internationale) de
I'Etat dans lequel I'agrément a été accordé et d'un numéro (chiffres, lettres, etc.) de référence de
['agrément.

c¢)  "ENGIN", suivi du numéro individuel permettant didentifier I'engin considéré (il peut sagir
du numeéro de fabrication),

d  "MARQUE ATP", suivie de lamarque d'identification prescrite al'appendice 4 de I'annexel,
correspondant alaclasse et alacatégorie del'engin,

e  "VALABLE JUSQU'AU", suivi deladate (mois et année) alaguelle expire I'agrément de
I'exemplaire unique de I'engin considéré. Si I'agrément est renouvel é ala suite d'un test ou d'un contréle
ladate d'expiration suivante peut étre gjoutée sur laméme ligne.

2. Leslettres"ATP' ains que cdlles de lamarque d'identification doivent avoir 20 mm de hauteur
environ. Les autreslettres et chiffres ne doivent pas avoir moins de 5 mm de hauteur.
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Annexel, Appendice 4

MARQUESD'IDENTIFICATION A APPOSER SUR LESENGINS SPECIAUX

Les marques d'identification prescrites au paragraphe 5 [4] del'appendice 1 de la présente annexe
sont formées par des | ettres majuscul es en caractéeres | atins de couleur bleu foncé sur fond blanc. La
hauteur des|ettres doit étre de 100 mm au moins pour les marques de classement et de 50 mm au moins
pour les dates d'expiration.

Les marques de classement et de date d'expiration doivent au moins étre apposées extérieurement
de part et dautre de I'engin, dans les angles supérieurs, pres de l'avant.

Les marques sont les suivantes:

Engin Marqued'identification
Engin isotherme normal IN
Engin isotherme renforcé IR
Engin réfrigérant normal de classe A RNA
Engin réfrigérant renforcé de classe A RRA
Engin réfrigérant renforcé de classe B RRB
Engin réfrigérant renforcé de classe C RRC
Engin réfrigérant normal de classe D RND
Engin réfrigérant renforcé de classe D RRD
Engin frigorifique normal de classe A FNA
Engin frigorifique renforcé de classe A FRA

i fricorifi dedl 1
Engin frigorifique renforcé de classe B FRB

i fricorifi L decl 1
Engin frigorifique renforcé de classe C FRC
Engin frigorifique normal de classe D FND

Engin frigorifique renforcé de classe D FRD
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Engin frigorifique renforcé de classe E FRE

i fricorifi L dedl 1
Engin frigorifique renforcé de classe F FRF
Engin calorifique normal de classe A CNA
Engin calorifique renforcé de classe A CRA
Engin calorifique renforcé de classe B CRB

Si I'engin est doté d'un dispositif thermique amovible ou non autonome et dans les cas ou le dispositif
thermique comporte des conditions particuliéres d'utilisation, la ou les marques d'i dentification seront
compl étées par lalettre X, par exemple dans les cas suivants :

1. POUR UN ENGIN REFRIGERANT :
Lorsque les plagues eutectiques doivent étre placées dans une autre enceinte pour étre
congel ées.

2. POUR UN ENGIN FRIGORIFIQUE :

2.1 Lorsgue le moteur d'entrainement du compresseur est celui du véhicule.

2.2 Lorsquele groupe frigorifique lui méme ou une partie de ce groupe est amovible, ce qui
empécherait son fonctionnement.

Outre les marques d'i dentification indiquées ci-dessus, on indiquera au-dessous de la ou des marques
d'identification la date d'expiration de validité de |'attestation délivrée pour I'engin (mois, année) qui
figure alarubrique 8 de lasection A del'appendice 3 de |a présente annexe.

Modéde:
RNA

51974 5=mois(mai) ) d'expiration dela
1974 =année ) validitédel'attestation.




