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  تصدير

معــايير، وطــرق اختبــار وإجــراءات لاســتخدامها في تــصنيف البــضائع الخطــرة وفقــاً لأحكــام " عــاييردليــل الاختبــارات والم"يتــضمن   
 الـــصادرة عـــن الأمـــم المتحـــدة، وفي تـــصنيف المـــواد )1(لائحـــة تنظيميـــة نموذجيـــة: توصـــيات بـــشأن نقـــل البـــضائع الخطـــرة مـــن 3 و2الجـــزأين 

  .)2(نظام المتوائم على الصعيد العالمي لتصنيف المواد الكيميائية ووسمهاالالكيميائية التي تثير أخطاراً مادية وذلك وفقاً لأحكام 
توصـيات بـشأن نقـل البـضائع "وبذلك يستكمل الدليل أيضاً اللـوائح الوطنيـة أو الدوليـة المـستمدة مـن وثيقـة الأمـم المتحـدة   
  ".النظام المتوائم"أو من " الخطرة

ية بالبـضائع الخطـرة التابعـة للمجلـس الاقتـصادي والاجتمـاعي طبعتـه الأولى في وهذا الدليل الذي اعتمدت لجنة الخبراء المعن  
وفي الوقت الحاضر، يؤؤن الدليل تحت إشراف لجنـة الخـبراء المعنيـة بنقـل البـضائع .  يؤوّن ويعدل بانتظام مرة كل سنتين1984عام 

 محـل 2001ية ووسمها، وهذه هي اللجنة الـتي حلـّت منـذ عـام الخطرة وبالنظام المتوائم على الصعيد العالمي لتصنيف المواد الكيميائ
  . اللجنة الأصلية

الطبعــة الرابعــة المنقّحــة الــتي  علــى  جميــع التعــديلات الــتي أدُخلــت 2009وتــشمل الطبعــة الخامــسة المنقّحــة المنــشورة في عــام   
ـــــــــــت ـــــــــــة في عـــــــــــامي كان ـــــــــــة والثالث ـــــــــــة قـــــــــــد اعتمـــــــــــدا في دورتيهـــــــــــا الثاني ــُـــــــــ (2006 و2004 اللجن شرت تحـــــــــــت الرمـــــــــــزين ون

ST/SG/AC.10/11/Rev.4/Amend.1و ST/SG/AC.10/11/Rev.4/Amend.2 (ـــــــا الرابعـــــــة فيا في دوروالتعـــــــديلات الـــــــتي اعتمـــــــد     
  ).Corr.1/- وST/SG/AC.10/36/Add.2 (2008عام 

. )3()2010ديــسمبر /لأول كــانون ا10(وكانــت اللجنــة قــد اعتمــدت التعــديلات الــواردة في هــذا المنــشور في دورــا الخامــسة   
 24-20( والثلاثــين  في دورــا التاســعةلجنــة الخــبراء الفرعيــة المعنيــة بنقــل البــضائع الخطــرةالــتي اعتمــدا التــصويبات ويتــضمن المنــشور 

  .)4()2011 هيوني/حزيران
  :وتتضمن التعديلات ما يلي  

 ؛1تعديلات على إجراءات الإدراج في إحدى شعب الرتبة  •

 سلعة متفجرة عديمة الحساسية للغاية؛ لتصنيف 7مجموعة الاختبارات تعديلات على  •

 ؛)35الفرع الجديد  (بوصفها غير مستقرة كيميائياً  لتصنيف الغازات ومخاليط الغازات اختبارطريقة  •

 ؛ لتصنيف فلز الليثيوم وخلايا وبطاريات أيونات الليثيوماتباعهالإجراءات التي يتعين اتعديلات على  •

  ؛لغاز المتعددة العناصر المسموح ا التي لا تستلزم اختباراً إضافياً حاويات ا تفاوتات تصميم لىعتعديلات  •

 الواجــــب اســــتخدامها لأغــــراض معــــايير مجموعــــة الاســــتجابة الــــذي يعــــرض تفاصــــيل واصــــفات 8التــــذييل الجديــــد  •
  .7الاختبارات 

__________  
)1 ( ST/SG/AC.10/1/Rev.17 منشورات الأمم المتحدة، رقم المبيع ،E.11.VIII.1. 
)2 ( ST/SG/AC.10/30/Rev.4 11، منشورات الأمم المتحدة، رقم المبيع.II.E.6. 
)3 ( ST/SG/AC.10/38/Add.2. 
)4 ( ST/SG/AC.10/C.3/78المرفق الرابع ،. 
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   كتيب الاختبارات والمعاييرتعديلات على الطبعة الخامسة المنقحة من

  مقدمة عامة

  1الفرع 

المـواد عديمـة الحـساسية ( بعبـارة "EIDS") المـواد المتفجـرة عديمـة الحـساسية للغايـة( يستعاض عن عبـارة 2-1في الجدول   
  . أينما وردت"EIS") للغاية

  الجزء الأول من الدليل

  10الفرع 

  :يلي بما 4- 10 يُستعاض عن البند الفرعي الحالي  10-4

  1إجراءات الإدراج في إحدى شعب الرتبة   10-4"

  وصف عام  10-4-1
-2انظـر الفقـرة ( في واحدة من ست شعب وذلك على حسب نوع الخطر الذي تمثله 1 الرتبة بضائعتدرج   10-4-1-1
 1شـحة للرتبـة أو الـسلع، المر /علـى كـل المـواد، و) 3-10الـشكل (وتنطبـق إجـراءات الإدراج ).  من اللائحـة النموذجيـة1-1-4

وينبغــي إدراج المــادة أو الــسلعة في الــشعبة الــتي تنــاظر نتــائج . 1-1باســتثناء المــواد والــسلع الــتي تقــرر في البدايــة إدراجهــا في الــشعبة 
 ويمكن أيضاً أن تُؤخذ في الاعتبار نتائج الاختبارات الأخـرى. الاختبارات التي أجريت على المادة أو السلعة كما هي مقدمة للنقل

، هنـــاك ســـند 3-10 مـــن الـــشكل 36وكمـــا هـــو مبـــين في المربـــع . الـــتي أجريـــت والبيانـــات الـــتي جمُعـــت مـــن الحـــوادث الـــتي وقعـــت
  .1 بحكم نتائج الاختبارات وتعريف الرتبة 1لاستبعاد مادة من الرتبة 

  أنواع الاختبارات  10-4-2

 - 7 إلى 5 مرقمــــة مــــن -ث مجموعــــات تــُــصنف طــــرق الاختبــــار المــــستخدمة لــــلإدراج في شــــعبة مــــا في ثــــلا  10-4-2-1
وينبغــــي عـــدم تغيــــير الاختبـــارات المــــصنفة في . 3-10مـــصممة لتـــوفير المعلومــــات اللازمـــة للــــرد علـــى الأســــئلة الـــواردة في الـــشكل 

  . ما لم تكن السلطة الوطنية على استعداد لأن تبرر، دولياً، مثل هذا الإجراء7 و6 و5اموعات 

هـل هـي مـادة متفجـرة " للـرد علـى الـسؤال 5المتحققة من ثلاثة أنواع من اختبارات اموعة تستخدم النتائج   10-4-2-2
  :وفيما يلي أنواع الاختبارات). 3-10 من الشكل 21المربع " (عديمة الحساسية للغاية وتنطوي على خطر الانفجار الشامل؟

  شديدة؛اختبار صدم لتحديد الحساسية لعوامل الحث الميكانيكي ال  ):أ(5النوع 
  اختبارات حرارية لتحديد الميل للانتقال من الاحتراق إلى الانفجار؛  ):ب(5النوع 
اختبار لتحديد ما إذا كانت المادة، عندما تكون كمياا كبيرة، تنفجر إذا ما تعرضت لحريـق    ):ج(5النوع 

  .كبير
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  1إجراءات الإدراج في إحدى شعب الرتبة   :3- 10الشكل 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

   1-4 الشعبة 

   1بة سلعة أو مادة أو مخلوط مقبول مؤقتاً في الرت
  )2-10من الشكل (

هل المادة مرشحة 
توضع المادة أو المخلوط  ؟6- 1للشعبة 

 في عبوة
هل المادة مرشحة 

 ؟1- 5للشعبة 

 7اختبارات اموعة 
 5اختبارات اموعة 

 6 اموعة اختبارات

هل هي سلعة متفجرة 
 غير حساسة مطلقا؟ً

هل هي متفجرة ضعيفة الحساسية 
 جار شامل؟جداً مع خطر انف

هل النتيجة انفجار 
 شامل؟

هل الخطر الرئيسي انطلاق 
  خطرة؟مقذوفات

هل الخطر الرئيسية إشعاع حراري 
 عنيف لكن بدون احتراقأو /و

 احتمال عصف أو انتثار خطر؟

هل يمكن أن يعوق هذا الخطر  
مكافحة المار في الجوار 

 المباشر؟

هل هناك آثار خطيرة خارج 
 العبوة؟

 تأثير لإحداث السلعة/ المادةعتصنهل 
 تفجيري عملي أو تأثير ألعاب نارية؟

انظر (مستبعدة بحكم تعريفها 
 )من اللائحة) ب(1- 2-1-1

 1-1الشعبة  1-2الشعبة  1-3الشعبة   1-4الشعبة  1-6 الشعبة متفجرة ليست

 لا

 لا

 لا

  لا

 لا

 لا

 لا

 نعم

 نعم

 نعم

 نعم

 نعم نعم

 نعم

 نعم

 نعم

 نعم

19 
23 25 

26 

28 

 لا

39 

40 

20 

21 

32 

33 

35 

36 

38 41 22 37 34 31 29 27 

30 

24 

 نعم

 لا

 لا

 1-5الشعبة 

  سلعةهل المنتج 
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  الإجراءات المتعلقة بمستحلب أو معلق أو هلام نترات الأمونيوم المستخدمـة في صنـع المتفجرات العصفية :4- 10 لالشك
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  6-1إجراء تحديد اختبار المواد المطلوب للإدراج في الشعبة   :5-10الشكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   المادةهل 
  في مكون لصمام ذي وسيلتي تأمين 

 فعالتين أو في مكون معزز؟

سية للغاية  الحساعديمةإجراء اختبارات المادة 
واستيفاء معايير ) و(7إلى ) أ(7من الأنواع من 

 قبولها

  كل مادة متفجرة في نموذج لسلعة مرشحة 
  6-1للإدراج في الشعبة 

   المتفجرة الموادإجراء اختبارات 
   )ه(7و' 2')ج(7من الأنواع 

 واستيفاء معايير قبولها

2 

1 

4 

3  

 نعم

 نعم

 نعم
  هل المادة  6

 بعداً مقطعياً يبلغ يتجاوزن معزز في مكوّ 
 في المائة من الحجم عند مقارنته 5مم أو   50

  الرئيسية؟المتفجرةبشحنته 

 نعم

9 
 لا

5 

7 

) أ(7 من الأنواعالاختبارات من 
 غير مطلوبة) و(7إلى 

 6- 1يرفض الإدراج في الشعبة 
 نعم

  هل المادة 
 معزول للسلعة، إضافيفي مكون متفجر 

سبب عند إطلاقه أو إشعاله أي تفاعل مع ي لا
 الشحنات المتفجرة الرئيسية؟

  هل المادة في شحنة متفجرة رئيسية
  السلعة؟داخللمكون 

 

 لا

8 

 نعم



 

5 

 1- 1 لتحديـد الـشعبة، مـن بـين الـشعب 6 اموعـة تستخدم النتائج المتحصلة من أربعة أنـواع مـن اختبـارات  3- 2- 4- 10
، الــتي تنــاظر بدرجــة أكــبر ســلوك مُنــتج مــا إذا مــا تعرضــت الحمولــة إلى حريــق نــاجم عــن مــصادر داخليــة أو 4- 1 و3- 1 و2- 1و

 والنتـائج ضـرورية أيـضاً لتقيـيم). 3- 10 مـن الـشكل 33 و32 و30 و28 و26المربعـات (خارجية أو انفجار من مصادر داخليـة 
 35المربعــان  (1 ومــا إذا كــان ينبغــي، أو لا ينبغــي، اســتبعاده مــن الرتبــة 4- 1إمكــان إدراج منــتج مــا في مجموعــة التوافــق ق للــشعبة 

  :وفيما يلي أنواع الاختبارات الأربعة). 3- 10 من الشكل 36و
  ت؛اختبار يجرى على عبوة واحدة لتحديد ما إذا كان هناك انفجار شامل للمحتويا  ):أ(6النوع 
اختبار يجرى على عبوات مادة متفجـرة أو سـلع متفجـرة، أو سـلع متفجـرة غـير معبـأة، لتحديـد   ):ب(6النوع 

  ما إذا كان الانفجار ينتشر من عبوة إلى أخرى أو من سلعة غير معبأة إلى أخرى؛
اختبــار يجــرى علــى عبــوات مــادة متفجــرة أو ســلع متفجــرة، أو ســلع متفجــرة غــير معبــأة،   ):ج(6النوع 

لتحديــد مــا إذا كــان هنــاك انفجــار شــامل أو خطــر مــن انتثــارات خطــرة أو حــرارة منبعثــة 
  .أو احتراق عنيف أو أي تأثير خطر آخر عندما تتعرض لحريق/و

 مـن 347اختبار يجري على عبوة غير محصورة لسلع متفجرة ينطبق عليهـا الحكـم الخـاص   ):د(6النوع 
ـــة النموذج3-3الفـــصل  يـــة، لتحديـــد مـــا إذا كانـــت توجـــد تـــأثيرات  مـــن اللائحـــة التنفيذي

  .خطرة خارج العبوة ناتجة عن اشتعال عارض أو بدء اشتعال عارض للمحتويات
 مــن الـــشكل 40 المربـــع" (هــل هـــي ســلعة متفجــرة عديمـــة الحــساسية للغايــة؟"تكــون الإجابــة علـــى الــسؤال   10-4-2-4
 بموجــب كــل نــوع مــن الأنــواع 6-1رشــحة لــلإدراج في الــشعبة ، وينبغــي تقيــيم أي مــادة م7 اموعــة اختبــاراتبــإجراء ) 10-3

.  بروتوكـــول تحديـــد اشـــتراطات الاختبـــار5-10ويـــرد في الـــشكل . الأحـــد عـــشر مـــن الاختبـــارات الـــتي تتـــألف منهـــا هـــذه اموعـــة
 عديمــة الحــساسية للتحقــق ممــا إذا كانــت مــادة مــا هــي مــادة)) و(7إلى ) أ(7(وتــُستخدم الأنــواع الــستة الأولى مــن الاختبــارات مــن 

الــتي تحتــوي عليهــا الــسلعة، ممــا يفيــد في ) المــواد أو(والغــرض مــن هــذه الاختبــارات هــو فهــم مــدى حــساسية المــادة ). EIS(للغايــة 
) ي(7و) ح(7و) ز(7(وتـــستخدم الأنـــواع الخمـــسة المتبقيـــة مـــن الاختبـــارات . اختبـــارات المـــادة ويـــوفر الثقـــة في هـــذه الاختبـــارات

 سلعة تحتوي في معظمها على مـادة عديمـة الحـساسية 6-1كان من الممكن أن تدرج في الشعبة  إذا ديد مالتح)) ل(7و) ك(7و
  :وفيما يلي أنواع الاختبارات الأحد عشر. للغاية

  اختبار صدم لتحديد الحساسية لعوامل الحث الميكانيكي الشديدة؛  ):أ(7النوع 
  دد لتحديد الحساسية للصدم؛اختبار صدم في حيز مغلق مع معزز مح  ):ب(7النوع 
  اختبار لتحديد حساسية المادة المتفجرة للتدهور تحت تأثير الصدم؛  ):ج(7النوع 
اختبــــار لتحديــــد تفاعــــل المــــادة المتفجــــرة عنــــد تعرضــــها للــــصدم أو الاخــــتراق النــــاجم عــــن         ):د(7النوع 

  مصدر للطاقة؛
 ريــق خــارجي عنــدما تكــون المــادة فيد تعرضــها لحاختبــار لتحديــد تفاعــل المــادة المتفجــرة عنــ  ):ه(7النوع 

  حيز مغلق؛
اختبــار لتحديــد تفاعــل المــادة المتفجــرة عنــدما تكــون موجــودة في بيئــة تــزداد درجــة حرارــا   ):و(7النوع 

   مئوية؛365ºتدريجياً لتصل إلى 
  لحريق خارجي؛اختبار لتحديد تفاعل سلعة ما، في حالتها المقدمة ا للنقل، عند تعرضها   ):ز(7النوع 
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اختبار لتحديد تفاعل سلعة ما عنـدما تكـون موجـودة في بيئـة تـزداد درجـة حرارـا تـدريجياً   ):ح(7النوع 
   س؛365ºإلى 

  اختبار لتحديد تفاعل سلعة ما عند تعرضها للصدم أو الاختراق الناجم عن مصدر للطاقة؛  ):ي(7النوع 
  .لعة ما سيبدأ انفجاراً في سلعة مماثلة مجاورة لهااختبار لتحديد ما إذا كان انفجار س  ):ك(7النوع 
  . مدى حساسية السلعة لصدمة موجهة إلى مكونات ضعيفةلتحديداختبار   ):ل(7النوع 

هـل المـادة مرشـحة لأن تـصنّف كنـترات الأمونيـوم، بـشكل مـستحلب أو معلـق أو "وتأتيّ الإجابة على الـسؤال   10-4-2-5
 وينبغــي ،8مــن إجــراء اختبــارات اموعــة ) 2- 10للــشكل ) أ(2المربــع " (؟)م ن أ(تفجّــرات العــصفية  المصــنعهــلام، المــستخدمة في 

  : وفيما يلي أنواع الاختبارات الثلاثة. لأي مادة مرشحة أن تجتاز الاختبارات الثلاثة المؤلفة لهذه اموعة
 اختبار لتحديد الثبات الحراري للمادة؛  ):أ(8النوع 

  ار صدم لتحديد حساسية المادة لتأثير صدمة شديدة؛اختب  ):ب(8النوع 
  . اختبار لتحديد تأثير التسخين في حيّز مغلق  ):ج(8النوع 

 مجموعـة الاختبـارات إلى هـذا الفـرع كإحـدى الطـرق الـتي ـدف إلى تحديـد مـدى ملاءمـة المـادة للنقـل مـن) د(8 وقد أضيف النـوع
  .في صهاريج

  تطبيق طرق الاختبار  10-4-3

ــــة   10-4-3-1 ــــاء في اللائحــــة النموذجيــــة تفــــسيرات لمــــصطلحات معين ــــذييل ب تــــرد في مــــسرد المــــصطلحات الــــوارد في الت
مثـــل الانفجـــار الـــشامل، والمـــادة الحراقـــة، والحمولـــة بأكملهـــا، (مـــستخدمة في إدراج المـــواد والـــسلع في الـــشعب ومجموعـــات التوافـــق 

  ).توياتوإجمالي المحتويات، والانفجار، وانفجار إجمالي المح
.        5-1 لتحديـــد مـــا إذا كـــان مـــن الممكـــن إدراج المـــادة في الـــشعبة 5ينبغـــي اســـتخدام مجموعـــة الاختبـــارات   10-4-3-2

  .ولا يجوز أن تدرج في هذه الشعبة إلا المواد التي تجتاز أنواع الاختبارات الثلاثة جميعها
د والــسلع المتفجــرة وهــي بالحالــة والــصورة المقدمــة ــا  علــى عبــوات المــوا6ينبغــي تطبيــق مجموعــة الاختبــارات   10-4-3-3
 الهندسـي للمنتجـات واقعيـاً فيمـا يتعلـق بطريقـة التعبئـة وظـروف النقـل، وأن يكـون موضـوعاً بحيـث الترتيـبوينبغي أن يكـون . للنقل

.  الاختبارات على السلع غير المعبأةوإذا كان من المتوقّع نقل السلع المتفجرة دون تعبئة فينبغي إجراء. ينتج أسوأ نتائج للاختبارات
  :وينبغي كذلك إخضاع كل أنواع الأغلفة التي تحتوي على مواد أو سلع للاختبارات ما لم يتحقق أي مما يلي

نتَج، بما في ذلك أي عبوة له، دون أي لبس في إحدى   )أ(
ُ
تمكن السلطة المختصة من إدراج الم

  اختبارات أخرى أو إلى معلومات متاحة؛الشعب استناداً إلى النتائج المتحققة في 
  .1-1إدراج المنتج، بما في ذلك أية عبوة، في الشعبة   )ب(

غير أنه لا يلزم بالـضرورة دائمـاً .  دال بالترتيب الأبجدي6و) ج(6و) ب(6و) أ(6تجري أنواع الاختبارات   10-4-3-4
إذا مــا نقُلــت الــسلع المتفجــرة دون تعبئــة أو ) أ(6وع الاختبــار أن تجــرى هــذه الأنــواع الثلاثــة جميعهــا إذ يمكــن التنــازل عــن إجــراء نــ

إذا مـا تحقـق أي ممـا يلـي في كـل نـوع ) ب(6ويمكـن التنـازل عـن نـوع الاختبـار . عندما تكون العبوة محتوية على سـلعة واحـدة فقـط
  ).أ(6من أنواع الاختبار 
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  و الاشتعال؛أ/لم يتأثر الجزء الخارجي من العبوة بسبب التفجير الداخلي و  )أ(
لم تنفجر محتويات العبوة أو كان انفجارها ضعيفاً على نحو يستبعد معه انتشار التأثير التفجيري   )ب(

  ).ب(6من عبوة إلى أخرى في نوع الاختبار 
 وفي. ، انفجار شـبه فـوري لكـل محتويـات الرصـة)ب(6إذا ما حدث، في اختبار من النوع ) ج(6ويمكن التنازل عن نوع الاختبار 

  .1-1مثل هذه الحالة، يدرج المنتج في الشعبة 
 قــاف مناســباً ولا يـُـستخدَم إلاّ في حالــة انطبــاق الحكـــم 4-1 لتحديــد مــا إذا كــان التــصنيف يـُـستخدَمهــو اختبــار ) د(6والنــوع 
  . من اللائحة النموذجية3-3 من الفصل 347الخاص 

ـــاراتوتـــشير نتـــائج مجموعـــة   خـــلاف 4-1 قـــاف مناســـباً، وإلاّ يكـــون التـــصنيف في 4-1ن إلى مـــا إذا كـــا) د(6و) ج(6 الاختب
  .اموعة قاف

، فيمكن التنازل 1من اموعة ) أ(في نوع الاختبار ) عدم انتشار الانفجار(إذا أعطت المادة نتيجة سالبة   10-4-3-5
في اختبــار مــن ) اق بطــيءعــدم حــدوث احــتراق أو حــدوث احــتر (وإذا أعطــت المــادة نتيجــة ســالبة . مــع مفجــر) أ(6عــن الاختبــار 

  .مع مشعل) أ(6 التنازل عن إجراء الاختبار فيمكن، 2من اموعة ) ج(النوع 
للتحقـــق مــن أن المـــادة هـــي مــادة عديمـــة الحـــساسية ) و(7إلى ) أ(7 أنـــواع الاختبــارات مـــن اســـتخدامينبغــي   10-4-3-6

 للتحقـــق مـــن أنـــه يمكـــن إدراج الـــسلع المحتويـــة في )ل(7و) ك(7و) ي(7و) ح(7و) ز(7للغايـــة، ثم تـــستخدم أنـــواع الاختبـــارات 
  .6-1معظمها على مواد عديمة الحساسية للغاية في الشعبة 

لتحديد ما إذا كانت الشحنة ) ل(7و) ك(7و) ي(7و) ح(7و) ز(7ينبغي إجراء الاختبارات من الأنواع   10-4-3-7
أن تـدرج ساسية للغاية ومكونـات معـززة عديمـة الحـساسية يمكـن  الرئيسية لسلعة تحتوي على مواد عديمة الحالمتفجرة) أو الشحنات(

وتطبـق هـذه الاختبـارات علـى الـسلع وهـي في الحالـة والـشكل الـتي قـدمت مـا للنقـل، ولكـن . 6-1في الشعبة على نحو مناسب 
. صـحة نتـائج الاختبـاراتيمكن حذف المكونات غـير المتفجـرة، أو محاكاـا، إذا اقتنعـت الـسلطة المختـصة بـأن هـذا لـن يـؤثر علـى 

  :نقاط الشرحبعض  الإجراء الذي يبين تفاصيل اشتراطات الاختبار، وترد أدناه 5-10ويرد في الشكل 
يمكــن أن تحتــوي الــسلع المركبــة علــى مــواد متعــددة، وينبغــي إتمــام هــذا الإجــراء لجميــع المــواد داخــل   )أ(

  ؛السلعة التي يتعين تصنيفها
هـل المـادة في شـحنة متفجـرة رئيـسية لمكـون "لعة للإجابـة علـى الـسؤال ويستخدم بحث تصميم الس  )ب(

ومواد الشحنة المتفجرة الرئيسية هـي المـواد المحملـة ). 5-10 من الشكل 2المربع " (داخل السلعة؟
وعلـى . في المكون داخل السلعة، وهي ليست مكونات متفجرة إضافية مُطلِقـة أو معـززة أو معزولـة

اختبــــارات المــــواد المتفجــــرة عديمــــة لإجــــراء "تخـــضع مــــولات المتفجــــرة الرئيــــسية أن جميـــع المــــواد في الح
 في الــشكل 3المربــع " (وأن تــستوفي بمعــايير قبولهــا) و(7إلى ) أ(7الحــساسية للغايــة مــن الأنــواع مــن 

فــإذا حــصل أي مــن مــواد الــشحنة المتفجــرة الرئيــسية علــى نتيجــة موجبــة ". وأن تــستوفيها) 10-5
تكون المادة مادة عديمـة الحـساسية  ، لا)و(7إلى ) أ(7 الاختبارات من الأنواع من في أي من(+) 

ولا تكـــون ". لا "3-10 مـــن الـــشكل 24للغايـــة، وتكـــون الإجابـــة علـــى الـــسؤال الـــوارد في المربـــع 
  ؛6-1السلعة مرشحة للإدراج في الشعبة 

يــسبب عنــد   عــزول للــسلعة، لاهــل المــادة في مكــون متفجــر إضــافي م"وتتطلــب الإجابــة علــى الــسؤال   )ج(
معرفـة ) 5- 10 في الـشكل 4  المربـع" (إطلاقه أو إشعاله أي تفاعل مع الشحنات المتفجـرة الرئيـسية؟
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تــصميم الـــسلعة بالإضـــافة إلى الآثـــار التفجيريــة الـــتي تحـــدث عنـــدما تطلـَـق هـــذه المكونـــات أو تـــشعَل، 
 المكونـــات عـــادة صـــمامات وتكـــون هـــذه. ســواء كـــان ذلـــك في أســـلوب تـــصميمها أو بـــصورة عرضــية

فـإذا كانـت الإجابـة علـى . متفجرة أو أجهزة آلية وقاّدة صـغيرة تحـدث وظـائف حركـة أو قطـع أو فـتح
ــــارات مــــن الأنــــواع مــــن   ، فــــلا"نعــــم"هــــذا الــــسؤال  مطلوبــــة للمــــواد في ) و(7إلى ) أ(7تكــــون الاختب

  ؛6- 1 الشعبة المكونات المتفجرة الإضافية المعزولة، وتظل السلعة مرشحة للإدراج في
هل المادة في مكون معزز يتجاوز بعـداً مقطعيـاً "ويستخدم بحث تصميم السلعة للإجابة على السؤال   )د(

 في الـشكل 6المربـع " ( في المائة من الحجم عند مقارنته بشحنته المتفجرة الرئيسية؟5 مم أو 50يبلغ 
بر، بمــا فيهــا تلــك الموجــودة في مكونــات وعلــى جميــع المــواد في هــذه المكونــات المعــززة الأكــ). 5- 10

اختبــارات المــواد المتفجــرة لإجــراء "تخــضع   متفجــرة ذات صــمامات حمايــة مزدوجــة في الــسلعة يجــب أن
 في 7المربــــع " (وأن تــــستوفي معــــايير قبولهــــا(  ه(7 و’2’)ج(7عديمــــة الحــــساسية للغايــــة مــــن النــــوعين 

في أي (+) زة الأكـبر علـى نتيجـة موجبــة فـإذا حـصل أي مـن هـذه المكونـات المعـز ). 5- 10الـشكل 
الـــشكل   مـــن24، تكـــون الإجابـــة علـــى الـــسؤال الـــوارد في المربـــع ( ه(7 و’2’)ج(7مـــن الاختبـــارين 

  ؛6- 1الشعبة   ولا تكون السلعة مرشحة للإدراج في". لا "3- 10
أو في مكـون هل المادة في مكـون لـصمام ذي وسـيلتي تـأمين فعـالتين "وتكون الإجابة على السؤال   )ه(

فــــإذا كانــــت . تــــصميم الــــسلعة وتطويرهــــافهــــم اســــتناداً إلى ) 5-10 في الــــشكل 8المربــــع " (معــــزز
ـــة مناســـبة، وتكـــون الإجابـــة علـــى "لا"الإجابـــة  ، فـــلا يعتـــبر أن الـــسلعة تتـــسم بخـــصائص أمـــان ذاتي

 تكــــون الــــسلعة مرشــــحة لـــــلإدراج في ، ولا"لا "3-10 في الـــــشكل 24الــــسؤال الــــوارد في المربــــع 
  .6-1الشعبة 

معرفة آثار التصميم والآثار التفجيرية عن طريق اختبـارات النمـاذج والاختبـارات التوصل إلى  يمكن :ملاحظة  
  .الإرشادية إلخ

للتحقـق مـن أن مـستحلب أو معلـق أو هـلام نـترات ) ج(8إلى ) أ(8ينبغي استخدام أنواع الاختبارات من   10-4-3-8
أمــا المــواد الــتي . 1-5يمكــن إدراجهــا في الــشعبة ) متفجــرات نــترات الأمونيــوم(لمتفجّــرات العــصفية الأمونيــوم المــستخدمة في صــنع ا

  .4-10 وفقاً للشكل 1 فيمكن اعتبارها مرشحة لكي تصنّف في الرتبة الاختباراتتفشل في أي من هذه 
ستعاضـــة عـــن هـــذه وإذا كانـــت الـــسلع تحتـــوي علـــى مكونـــات للـــتحكم وغاليـــة الـــثمن وخاملـــة، فـــيمكن الا  10-4-3-9

  . كتلة وحجماً تماثلهاالمكونات بمكونات خاملة 

  أمثلة لتقارير الاختبارات  10-5

 أمثلــــــة لتقــــــارير الاختبــــــارات، مــــــع توضــــــيح لاســــــتخدام الرســــــومات 9-10 إلى 6-10تـــــرد في الأشــــــكال   10-5-1
  ).2956رقم الأمم المتحدة ( المسك  على زيلين1إجراءات القبول والإدراج في الرتبة التخطيطية لمسار الخطوات في تطبيق 

  . مثال نموذجي لتقرير عن اختبارات السلع10- 10ويرد في الشكل   2- 5- 10
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  1النتائج المتحققة من تطبيق إجراءات القبول في الرتبة   :6-10الشكل 

 )زيلين المسك( زيلين -  م-  ثلاثي نيترو-6،4،2- ثلاثي بوتيل-5 : اسم المادة -1

      بيانات عامة  -2
  زيلين - م - نيترو - ثلاثي - 6،4،2- في المائة ثلاثي بوتيل99  :  التركيب  2-1
   C12 H15 N3 O6  :  الصيغة الجزيئية  2-2
 مسحوق بلوري ناعم  :  الشكل الفيزيائي  2-3
 أصفر باهت  :  اللون  2-4
 3م/ كغم840  :  الكثافة الظاهرية  2-5
   مم1.7<   :  حجم الجسيمات  2-6

  هل صُنعت المادة لغرض إحداث تأثير تفجيري عملي أو تأثير الألعاب النارية؟  :  2المربع   -3
  لا  :  الإجابة  3-1
  3انتقل إلى المربع   :  أتُرك هذا المربع  3-2

  1مجموعة الاختبارات   :  3المربع   -4
  ))أ(1الاختبار (اختبار الفجوة للأمم المتحدة   :  انتشار الانفجار  4-1
  ة حرارة الغرفةدرج  :  ظروف العينة  4-2
   سم40طول التشظي   :  المشاهدات  4-3
  ، انتشار الانفجار"+"  :  النتيجة  4-4
  ))ب(1الاختبار (اختبار كوينن   :  تأثير التسخين في حيز مغلق  4-5
   غم22.6الكتلة   :  ظروف العينة  4-6
   مم5.0القطر المحدد   :  المشاهدات  4-7

      ثانيـــــة، مـــــدة التفاعـــــل 52فاعـــــل الـــــزمن حـــــتى حـــــدوث الت" (واو"نـــــوع التـــــشظي 
  ) ثانية27

  ، تبين النتيجة بعض التأثيرات المتفجرة عند التسخين في حيز مغلق"+"  :  النتيجة  4-8
  )’1’)ج(1الاختبار (الضغط /اختبار الزمن  :  تأثير الاشتعال في حيز مغلق  4-9
  درجة حرارة الغرفة  :  ظروف العينة  4-10
  وث اشتعالعدم حد  :  المشاهدات  4-11
  ، عدم حدوث تأثير عند الاشتعال في حيز مغلق"-"  :  النتيجة  4-12
  4انتقل إلى المربع   :  أتُرك هذا المربع  4-13

  هل هي مادة متفجرة؟  :  4المربع   -5
  نعم  :  1الإجابة من مجموعة الاختبارات   5-1
  5انتقل إلى المربع   :  أتُرك هذا المربع  5-2
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  2الاختبارات مجموعة   :  5المربع   -6
  ))أ(2الاختبار (اختبار الفجوة للأمم المتحدة   :  الحساسية للصدم  6-1
  درجة حرارة الغرفة  :  ظروف العينة  6-2
  عدم حدوث انتشار  :  المشاهدات  6-3
  ، غير حساسة للصدم"-"  :  النتيجة  6-4
  ))ب(2الاختبار (اختبار كوينن   :  تأثير التسخين في حيز مغلق  6-5
   غم22.6الكتلة   :   العينةظروف  6-6
   مم5.0القطر المحدد   :  المشاهدات  6-7

     ثانيـــــة، مـــــدة التفاعـــــل 52الـــــزمن حـــــتى حـــــدوث التفاعـــــل " (واو"نـــــوع التـــــشظي 
  ) ثانية27

  ، تأثير عنيف عند التسخين في حيز مغلق"+"  :  النتيجة  6-8
  ’1’)ج(2ار الاختب(الضغط /اختبار الزمن  :  تأثير الاشتعال في حيز مغلق  6-9
  درجة حرارة الغرفة  :  ظروف العينة  6-10
  عدم حدوث اشتعال  :  المشاهدات  6-11
  ، عدم حدوث تأثير عند الاشتعال في حيز مغلق "-"  :  النتيجة  6-12
  6انتقل إلى المربع   :  أتُرك هذا المربع  6-13

  ؟1هل المادة أقل حساسية من أن تقُبل في الرتبة   :  6المربع   -7
  لا  :  2لإجابة من مجموعة الاختبارات ا  7-1
  )8المربع  (1ينُظر في إدراج المادة في الرتبة   :  الاستنتاج  7-2
  9انتقل إلى المربع   :  أتُرك هذا المربع  7-3

  3مجموعة الاختبارات   :  9المربع   -8
  ))ج(3 الاختبار(  ساعة48 مئوية لمدة 75ºاختبار التعريض لدرجة حرارة   :  الثبات الحراري  8-1
   مئوية75º غم من المادة عند درجة 100  :  ظروف العينة   8-2
  عدم حدوث اشتعال أو انفجار أو تسخين ذاتي أو تحلل ظاهر  :  المشاهدات  8-3
  ، ثابتة حرارياً "-"  :  النتيجة  8-4
 (BAM)اختبـــار المطرقـــة الـــساقطة للمكتـــب الاتحـــادي لبحـــوث واختبـــارات المـــواد   :  الحساسية للصدم  8-5

  )’2’)أ(3الاختبار (
  كما وردت  :  ظروف العينة   8-6
   جول25طاقة الصدم المحددة   :  المشاهدات  8-7
  ، ليست أخطر من أن تنُقل بالشكل الذي اختبرت به"-"  :  النتيجة  8-8
ـــــار الاحتكـــــاك للمكتـــــب الاتحـــــادي لبحـــــوث واختبـــــارات المـــــواد   :  الحساسية للاحتكاك  8-9 الاختبـــــار (اختب

  )’1’)ب(3
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  كما وردت  :  ظروف العينة   8-10
   نيوتون360الحمل المحدد أكبر من   :  المشاهدات  8-11
  ، ليست أخطر من أن تنُقل بالصورة التي اختُبرت ا"-"  :  النتيجة  8-12
سهولة الانتقال من الاحتراق             8-13

  إلى الانفجار
  ))د(3الاختبار (اختبار الاحتراق الصغير النطاق   :

  درجة حرارة الغرفة  :  ظروف العينة   8-14
  تشتعل وتحترق ببطء  :  المشاهدات  8-15
  ، ليست أخطر من أن تنقل بالشكل الذي اختبرت به"-"  :  النتيجة  8-16
  10انتقل إلى المربع   :  أتُرك هذا المربع  8-17

  هل المادة ثابتة حراريا؟ً  :  10المربع   -9
  نعم  :  )ج(3الإجابة من الاختبار   9-1
  11انتقل إلى المربع   :  أتُرك هذا المربع  9-2

  هل المادة أخطر من أن تنُقل بالشكل الذي اختبرت به؟  :  11المربع   -10
  لا  :  3الإجابة من مجموعة الاختبارات   10-1
  18انتقل إلى المربع   :  أتُرك هذا المربع  10-2

  1تقُبل المادة مؤقتاً في الرتبة   :  الاستنتاج  -11
  1طبق إجراءات الإدراج في الرتبة   :  أتُرك هذا المربع  11-1
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  نعم

 1 في الرتبة تقُبل مؤقتاً◌ً 
  )3- 10انتقل إلى الشكل (

  ترفض
  يحظر نقل السلعة أو السلعة المعبأة أو 

  برت االمادة المعبأة بالصورة التي اخت
  ترفض

  المادة أقل ثباتاً من أن تنُقل
  1لا تقُبل في الرتبة 

  هل السلعة
  أو السلعة المعبأة أو المادة

  المعبأة أخطر من أن
  تنقل؟

  هل المادة
  أقل حساسية من أن

  ؟1تقُبل في الرتبة 
  توضع المادة في كبسولة

  و تعبأ/أو

  4مجموعة الاختبارات 

  هل المادة
  قل بالشكلأخطر من أن تنُ

  الذي اختبرت به؟

  2مجموعة الاختبارات 

  هل
  هي مادة متفجرة؟

  1 مجموعة الاختبارات

  3مجموعة الاختبارات 

  هل
  ؟المادة ثابتة حرارياً◌ً 

  هل صنعت
  المادة بغرض إحداث تأثير
  تفجيري عملي أم تأثير

  ؟ألعاب نارية

  1 ينظر في إدراجها في الرتبة

  مادة جديدة  سلعة جديدة

8  

1  14  

2  
  نعم

9  

10  

  لا  3

  نعم

  نعم

11  

4  

  لا

5  

6  

  13  نعم

15  

  لا

16  

  لا

18  17  12  7  

  نعم

14 

 4مجموعة الاختبارات 

 لا

 لا

 1إجراءات قبول زيلين المسك مؤقتاً في الرتبة :  7- 10الشكل 
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  1 الرتبةالنتائج المتحققة من تطبيق إجراءات الإدراج في :  8- 10الشكل 

  ؟5-1هل المادة مرشحة للشعبة   :  19المربع   -1
  لا  :  الإجابة  1-1
  )23المربع (تعبأ المادة   :  النتيجة  1-2
  25انتقل إلى المربع   :  اترك هذا المربع  1-3

  6مجموعة الاختبارات   :  25المربع   -2
  مع مفجر) أ(6الاختبار   :  تأثير بدء الإشعال في العبوة  2-1
   كغم50درجة حرارة الغرفة، برميل من الخشب الحبيبي زنته   :  ظروف العينة  2-2
  مجرد تحلل موضعي حول المفجر  :  المشاهدات  2-3
  لم يحدث تفاعل ملحوظ  :  تيجةالن  2-4
  مع مُشعل) أ(6الاختبار   :  تأثير الاشتعال في العبوة  2-5
   كغم50درجة حرارة الغرفة، برميل من الخشب الحبيبي زنته   :  ظروف العينة  2-6
  مجرد تحلل موضعي حول المشعل  :  المشاهدات  2-7
  لم يحدث تفاعل ملحوظ  :  النتيجة  2-8
بالنظر إلى عدم حدوث أثر خارج ) ب(6لا يلزم إجراء اختبار من النوع   :  العبواتأثر الانتشار بين   2-9

  )أ(6العبوة في الاختبار 
  )ج(6الاختبار   :  تأثير الإحاطة بالنيران  2-10
 كغم، مركبة على إطـار 50ثلاثة براميل من الخشب الحبيبي زنة كل منها   :  ظروف العينة  2-11

  فولاذي فوق نار موقد خشبي
  لم يحدث سوى احتراق بطيء بدخان أسود  :  المشاهدات  2-12
  لم تظهر آثار تعرقل مكافحة النيران  :  النتيجة  2-13
  26انتقل إلى المربع   :  اترك هذا المربع  2-14

  هل النتيجة انفجار شامل؟  :  26المربع   -3
  لا  :  6الإجابة من مجموعة الاختبارات   3-1
  28 المربع انتقل إلى  :  اترك هذا المربع  3-2

  هل الخطر الرئيسي هو الخطر الناجم عن انتثارات خطرة؟  :  28المربع   -4
  لا  :  6الإجابة من مجموعة الاختبارات   4-1
  30انتقل إلى المربع   :  اترك هذا المربع  4-2
أو احـتراق عنيـف ولكـن مـع عـدم /هل الخطر الرئيسي هو حرارة منبعثـة و  :  30المربع   -5

  ر أو انتثارات خطرة؟وجود خطر عصف خط
  لا  :  6الإجابة من مجموعة الاختبارات   5-1
  32انتقل إلى المربع   :  اترك هذا المربع  5-2
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ـــــــة حـــــــدوث اشـــــــتعال أو             :  32المربع   -6 ـــــــك خطـــــــر ضـــــــئيل في حال ـــــــاك مـــــــع ذل هـــــــل هن
  بدء اشتعال؟

  لا  :  6الإجابة من مجموعة الاختبارات   6-1
  35قل إلى المربع انت  :  اترك هذا المربع  6-2
هل صنعت المادة أو السلعة بغرض إحداث تأثير تفجيري عملي أو تأثير   :  35المربع   -7

  الألعاب النارية
  لا  :  الإجابة  7-1
  38انتقل إلى المربع   :  اترك هذا المربع  7-2

  1لا تدرج في الرتبة   :  الاستنتاج  -8
  شعبة أخرى/في رتبةانظر في إمكانية الإدراج   :  اترك هذا المربع  8-1
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  1سلعة أو مادة أو مقبولة مؤقتاً في الرتبة 

  )2- 10من الشكل (

  مرشحةهل السلعة 
  هل المادة مرشحة  ؟6-1للشعبة 

  ؟5- 1للشعبة 
   في المادةتوضع 

  عبوة
  6اختبارات اموعة 

  7 اموعةاختبارات 
  5اختبارات اموعة 

  هل النتيجة
  انفجار شامل؟

  هل هي سلعة متفجرة
  غير حساسة مطلقا؟ً

  هل هي متفجر ضعيف
  الحساسية جداً مع خطر

  انفجار شامل؟

  هل الحظر الرئيسي
  انطلاق مقذوفات

  خطرة؟

  لحظر الرئيسي إشعاعهل ا
أو احتراق عنيف /حراري و

لكن بدون احتمال عصف أو 
  انتثار خطر؟

  هل يمكن أن يعوق هذا
  الخطر مكافحة النار في 

  الجوار المباشر؟

هل هناك تأثيرات خطرة 
  ؟العبوةخارج 

  هل صنعت المادة أو السلعة
لإحداث تأثير تفجيري عملي 

  أو تأثير ألعاب نارية

  تج سلعة هل المن
  مستبعدة بحكم طبيعتها؟

من ) ب(1-1-1-2انظر (
  )اللائحة النموذجية

  الشعبة  1ليست رتبة 
1-6  

   4-1الشعبة  5- 1 الشعبة
  مجموعة التوافق قاف

 مجموعة 4-1الشعبة 
  توافق خلاف قاف

  الشعبة
1-3 

  الشعبة
1 -2 

  الشعبة
1 -1 

24 
 لا

 لا
23 25 

39 
 نعم

 نعم نعم

 نعم

 نعم
 نعم

 نعم

 نعم

 لا نعم

 لا

 لا

 لا

 لا

19 

20 
26 

28 

30 

32 

 لا 33

35 

36 

40 

38 41 
22 

 27 29 31 34 37 لا

 21 نعم

 لا

 لا

 1خطوات استبعاد زيلين المسك من الرتبة :  9- 10الشكل 
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 مثال لنموذج تقرير اختبارات السلع:   10-10الشكل 

  مرجع البيانات  تاريخ التقرير  طريقة الاختبار

  تاريخ الإنتاج  رقم الدفعة  اسم المنتج

  )ترفق رسومات(التركيب والمحتويات 

  )إن وجدت(التعبئة 

  )وجدتإن (المعالجة الأولية أو التهيئة 

  )بما في ذلك أية تفاوتات أو خروج عن الإجراءات الموصوفة في الدليل(شكل ترتيبات الاختبار 

  ظروف الاختبار

 ٪  : الرطوبة النسبية   مئويةº  :درجة حرارة الغرفة

  المشاهدات

  نتيجة الاختبار

  الاستنتاج
".  
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  17الفرع 

  : بما يلي17يُستعاض عن الفرع الحالي   

  17الفرع "

  7لاختبارات مجموعة ا

  مقدمة  17-1

الـشكل         في 40المربـع " (هل هي سلعة متفجرة عديمة الحساسية للغايـة؟"تكون الإجابة على السؤال   
 بموجــب كــل نــوع مــن أنــواع 6-1، ويجــب تقيــيم كــل مــادة مرشــحة لــلإدراج في الــشعبة 7بــإجراء مجموعــة الاختبــارات ) 10-3

لتحديـد )) و(7 إلى) أ(7(وتستخدم الأنواع الستة الأولى مـن الاختبـارات مـن . ا اموعةالاختبارات الأحد عشر التي تتكون منه
) ي(7و) ح(7و) ز(7(مـــا إذا كانـــت المـــادة مـــادة عديمـــة الحـــساسية للغايـــة، في حـــين تـــستخدم أنـــواع الاختبـــار الخمـــسة الأخـــرى 

 تحتـوي في معظمهـا علـى مـادة عديمـة الحـساسية  سلعة6-1لتحديد ما إذا كان من الممكن أن تدرج في الشعبة )) ل(7و) ك(7و
  :وفيما يلي أنواع الاختبارات الأحد عشر. للغاية

  اختبار صدم لتحديد حساسية المادة لمؤثر ميكانيكي شديد؛  ):أ(7النوع 
  اختبار صدم بمعزز محدد وفي حيز مغلق لتحديد الحساسية للصدم؛  ):ب(7النوع 
  ية المادة المتفجرة للتلف بتأثير الصدم؛اختبار لتحديد حساس  ):ج(7النوع 
اختبار لتحديد درجة تفاعل المادة المتفجرة لتأثير صدم أو اختراق ناتجين عن مصدر طاقة   ):د(7النوع 

  معين؛
اختبـار لتحديــد تفاعــل المـادة المتفجــرة لتــأثير لهـب خــارجي عنــدما تكـون المــادة موجــودة في   ):ه(7النوع 

  حيز مغلق؛
تبار لتحديد تفاعل المادة المتفجرة في وسط تزُاد فيه درجة الحرارة تدريجياً حتى تـصل إلى اخ  ):و(7النوع 

365ºمئوية؛   
  اختبار لتحديد تفاعل سلعة للهب خارجي عندما تكون السلعة في الحالة المقدمة ا للنقل؛  ):ز(7النوع 
رة تـــدريجياً حـــتى تــــصـل إلى اختبـــار لتحديـــد تفاعـــل ســــلعة في وســـط تـُــزاد فيـــه درجــــة الحـــرا  ):ح(7النوع 

365ºمئوية؛   
  اختبار لتحديد تفاعل سلعة لتأثير صدم أو اختراق ناتجين عن مصدر طاقة معين؛  ):ي(7النوع 
اختبــار لتحديــد مــا إذا كـــان انفجــار ســلعة ســيؤدي إلى انفجـــار ســلعة مماثلــة لهــا موجـــودة   ):ك(7النوع 

  .بجوارها
  . إلى مكونات ضعيفةة السلعة لصدمة موجهاختبار لتحديد مدى حساسية  ): ل(7النوع 

  .7في أي اختبار من اختبارات اموعة (+) ، إذا كانت النتيجة موجبة "لا "40وتكون الإجابة على السؤال الوارد في المربع 
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  طرق الاختبار  17-2

  . قائمة بطرق الاختبار المستخدمة حالياًً◌◌ً 1-17يتضمن الجدول   

  7لمجموعة الاختبارات طرق الاختبار   :1-17الجدول 

  رمز الاختبار  اسم الاختبار  الفـرع

  اختبارات تجرى على المواد   
17-4-1  
17-5-1  
17-6-1  
17-6-2  
17-7-1  
17-7-2  
17-8-1  
17-9-1  

  )أ(اختبار الكبسولة للمواد عديمة الحساسية للغاية
  )أ (اختبار الفجوة للمواد عديمة الحساسية للغاية

  "سوزان"اختبار الصدم 
  )أ(ختبار الهشاشةا

  )أ (اختبار صدم الرصاصة للمواد عديمة الحساسية للغاية
  )أ (اختبار الهشاشة للمواد عديمة الحساسية للغاية

  )أ (اختبار الحريق الخارجي للمواد عديمة الحساسية للغاية
  )أ (اختبار التسخين البطيء للمواد عديمة الحساسية للغاية

  )أ(7
  )ب(7
  ’1’)ج(7
  ’2’)ج(7
  ’1’)د(7
  ’2’)د(7
  ) ه(7
  )و(7

  اختبارات تجرى على السلع    
17-10-1  
17-11-1  
17-12-1  
17-13-2  
17-14-1  

  )أ(6-1اختبار الحريق الخارجي لإحدى سلع الشعبة 
  )أ(6-1اختبار التسخين البطيء لإحدى سلع الشعبة 
  )أ(6-1اختبار صدم الرصاصة لإحدى سلع الشعبة 

  )أ(6-1بة اختبار الرصة لإحدى سلع الشع

  6-1اختبار تأثير الشظايا لإحدى سلع الشعبة 

  ) ز(7
  )ح(7
  )ي(7
  )ك(7
  )ل(7

  .اختبار موصى به  )أ(  

  ظروف الاختبار  17-3

 مـن الأنـواع 7يجب أن تكون جميع المكونات المتفجـرة موجـودة دائمـاً في الـسلع في أثنـاء اختبـارات اموعـة   17-3-1
 المكونات المتفجرة الأصغر التي تحتوي علـى مـواد لا تخـضع للاختبـارات مـن الأنـواع مـن ويجب أن تستهدف). ل(7إلى ) ز(7من 
عنــــدما يبــــين التقيــــيم أــــا ستــــسبب أشــــد رد فعــــل للــــسلعة موضــــع ) ل(7و) ي(7اســــتهدافاً خاصــــاً بالاختبــــارين ) و(7إلى ) أ(7

  .شارها عرَضاً عند الحد المهملانت  أو6-1الاختبار لضمان بقاء احتمالات اشتعال السلعة المدرجة في الشعبة 
 وفقـاً 6-1يتعين اختبار المادة المراد اسـتخدامها بوصـفها الـشحنة المتفجـرة الرئيـسية في إحـدى سـلع الـشعبة   17-3-2

-1في سلعة مدرجة في الـشعبة ) من حيث الأبعاد(أما المادة المعتزم استخدامها كمكون معزز أكبر . 7 و3موعتي الاختبارات 
يثمـــا تم اســـتيفاء الحـــد الأقـــصى للحجـــم المتـــصل بالـــشحنة المتفجـــرة الرئيـــسية الـــتي تعززهـــا، ينبغـــي اختبارهـــا وفقـــاً موعـــات ، فح6

أي التكـوين ( علـى المـادة بـشكلها 7ويتعـين إجـراء مجموعـة الاختبـارات . )ه(7 و’2’)ج(7 والاختبارات مـن النـوعين 3الاختبار 
  .وب استخدامه في السلعةالمطل) والتحبب والكثافة وغير ذلك
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 إلا بعـد أن تخــضع شــحنتها 6-1 علــى ســلعة ينُظـر في إدراجهــا في الــشعبة 7لا تجـرى مجموعــة الاختبـارات   17-3-3
لتحديــد مــا إذا كانــت تــستوفي ) و(7إلى ) أ(7تبــارات المناســبة مــن الأنــواع مــن المتفجــرة الرئيــسية ومــواد مكونــة معــززة معينــة للاخ

  . توجيهات بشأن عملية تحديد اختبار المواد6-3-4-10وترد في الفرع . 6-1 للإدراج في الشعبة اشتراطات المواد
إذا كـــان يمكـــن  لتحديـــد مـــا) ل(7و) ك(7و) ي(7و) ح(7و) ز(7ينبغـــي إجـــراء الاختبـــارات مـــن الأنـــواع   17-3-4

ززة عديمـة الحـساسية علـى النحـو المناسـب إدراج سلعة تحتوي على شحنات رئيسية من المواد عديمـة الحـساسية للغايـة ومكونـات معـ
وتطبــّـق هـــذه الاختبـــارات علـــى الــسلع وهـــي في الحالـــة والـــشكل الـــتي قــدمت مـــا للنقـــل، ولكـــن يمكـــن حـــذف . 6-1في الــشعبة 

  .المكونات غير المتفجرة، أو محاكاا، إذا اقتنعت السلطة المختصة بأن هذا لن يؤثر على صحة نتائج الاختبارات
مـستويات الاسـتجابة المـشار إليهـا داخـل مقتـضيات اختبـار فـرادى ) واصفات الإجابـات (8د في التذييل تر   17-3-5

، وينبغــي إبـــلاغ الـــسلطة )ل(7و) ك(7و) ي(7و) ح(7و) ز(7 للمـــساعدة في تقيــيم نتـــائج الاختبـــارات 7مجموعــة الاختبـــارات 
  .6-1المختصة ا دعماً للإدراج في الشعبة 

  7من المجموعة ) أ(ع وصف اختبار النو   17-4

  اختبار الكبسولة لمادة عديمة الحساسية للغاية):  أ(7الاختبار   17-4-1

  مقدمة  17-4-1-1
  .الغرض من هذا الاختبار هو تحديد حساسية مادة عديمة الحساسية للغاية لمؤثر ميكانيكي شديد  

  الجهاز والمواد  17-4-1-2
  ).1-4-15انظر الفقرة ) (أ(5ت المستخدمة في الاختبار المعدات اللازمة لهذا الاختبار تماثل المعدا  

  طريقة الاختبار  17-4-1-3
  ).1-4-15انظر الفقرة ) (أ(5طريقة الاختبار تماثل الطريقة المتبعة في الاختبار   

  معايير الاختبار وطريقة تقييم النتائج  17-4-1-4
في أية تجربة أي ة الحساسية للغاية إذا حدث  عديمولا تصنف المادة على أا مادة(+) تعتبر النتيجة موجبة   

  :مما يلي
 - ) أي مــــشاهدة ضــــوء مــــن خــــلال الــــصفيحة(تمــــزق الــــصفيحة الــــشاهدة أو اختراقهــــا بــــشكل آخــــر   )أ(

  وحدوث انبعاجات أو شروخ أو انثناءات في الصفيحة الشاهدة لا يدل على حساسية الكبسولة؛
   مم أو أكثر بالنسبة إلى طولها الأصلي؛3.2اص بمقدار انضغاط مركز الاسطوانة المصنوعة من الرص  )ب(

  ).-(وإلا فإن النتيجة تعتبر سالبة 
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  أمثلة للنتائج  17-4-1-5

  المـادة  النتيجة

-  
+  
-  
+  
- 

  ، صب)86/14(مادة رابطة خاملة /اكتوجين
  ، صب)80/20(مادة رابطة نشطة /اكتوجين
  ، صب)51/19/14(مادة رابطة نشطة /ألومنيوم/اكتوجين

  ، صب)60/40(ثلاثي نتروطولوين /هكسوجين
  ، مضغوط)95/5(شمع فلوروكربون /ثلاثي أمينو ثلاثي نتروبنزين

  7من المجموعة ) ب(وصف اختبار النوع   17-5

  اختبار الفجوة لمادة متفجرة عديمة الحساسية للغاية):  ب(7الاختبار   17-5-1

  مقدمة  17-5-1-1
 مادة عديمة الحساسية للغايـة لمـستوى صـدم معـين مثـل شـحنة مانحـة يستخدم هذا الاختبار لقياس حساسية  

  .وفجوة محددتين
  الجهاز والمواد  17-5-1-2

وعبـــوة تحـــوي شـــحنة ) فجـــوة(وحـــاجز ) مانحـــة(تتـــألف المعـــدات اللازمـــة لهـــذا الاختبـــار مـــن شـــحنة متفجـــرة   
  ).الهدف(وصفيحة شاهدة من الفولاذ ) القابلة(الاختبار 

  :لتاليةوتستخدم المواد ا  
   معياري طبقاً لمواصفات الأمم المتحدة أو ما يماثله؛مفجر  )أ(
ــــت مــــضغوطقــــرص   )ب(  مــــم 95، قطــــره )95/5(شمــــع /أو مــــن هكــــسوجين) 50/50( مــــن البنتولاي

  ؛3م/ كغم50 ± 3م/ كغم1600 مم وكثافته 95وارتفاعه 
 مم، 11.1وسمك جدارها  مم 95 غير ملحومة مسحوبة على البارد قطرها الخارجي فولاذيةأنبوبة   )ج(

  : مم ولها الخصائص الميكانيكية التالية280، وطولها ٪10 ±بتفاوت قدره 
  )٪20 ±بتفاوت قدره ( ميغاباسكال 420  =  مقاومة الشد  -
  )٪20 ±بتفاوت قدره  (22  =  )نسبة مئوية(الاستطالة   -
  )٪20 ±بتفاوت قدره  (125  =  رقم الصلادة بمقياس برينيل  -

ويجب أن تكون الفجوة الهوائية الموجودة .  يقل قطرها قليلاً عن قطر الأنبوبة الفولاذيةلمادةاعينة من   )د(
  بين العينة وجدار الأنبوبة أصغر ما يمكن؛

   مم؛70 مم وطوله 95قضيب مصبوب من ميثاكريلات عديد الميثيل قطره   )ه(
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لهـــــا الخـــــصائص  مـــــم، و 20×  مـــــم 200×  مـــــم 200صـــــفيحة مـــــن الفـــــولاذ الطـــــري، أبعادهـــــا   )و(
  :الميكانيكية التالية

  )٪20 ±بتفاوت قدره ( ميغاباسكال 580  =  مقاومة الشد  -
  )٪20 ±بتفاوت قدره  (21  =  )نسبة مئوية(الاستطالة   -
  )٪20 ±بتفاوت قدره  (160  =  رقم الصلادة بمقياس برينيل  -

   مم؛443 مم وطولها 97 من الورق المقوى قطرها الداخلي أنبوبة  )ز(
  . مم وفي وسطها ثقب لتثبيت المفجر25 مم وسمكها 95 خشبية قطرها لةكت  )ح(

  طريقة الاختبار  17-5-1-3
ــر والــشحنة المانحــة والفجــوة والــشحنة القابلــة فــوق الــصفيحة الــشاهدة علــى أن تــشترك كلهــا في   17-5-1-3-1 يوضــع المفج

) مباعِـدات( مم بواسطة فواصل 1.6 فجوة هوائية عرضها ويترك بين الطرف الحر للشحنة القابلة والصفيحة الشاهدة. محور واحد
ويراعى وجود اتصال جيد بين المفجر والشحنة المانحة، وبين الشحنة المانحـة والفجـوة، وبـين الفجـوة . لا تتداخل مع الشحنة القابلة

  .رجة الغرفةويتعين أن تكون درجة حرارة عينة الاختبار والمعزز وقت الاختبار هي د. والشحنة القابلة
لتسهيل جمع بقايا الصفيحة الشاهدة، يمكن تركيب جهاز الاختبار بكامله فـوق وعـاء يحتـوي علـى مـاء مـع   17-5-1-3-2

 سم على الأقل بين سطح الماء والسطح السفلي للصفيحة الشاهدة التي يجب أن تكـون مـستندة 10ترك فجوة من الهواء عرضها 
  .إلى حافتين فقط

اتباع طرق بديلة لجمع البقايا، غير أنه من المهـم أن يكـون هنـاك فـراغ كـاف تحـت الـصفيحة الـشاهدة يمكن   17-5-1-3-3
  .ويجرى الاختبار ثلاث مرات ما لم تتحقق نتيجة موجبة قبل ذلك. بحيث لا يعوق انثقاب الصفيحة

  معايير الاختبار وطريقة تقييم النتائج  17-5-1-4
والمـادة الـتي تنفجـر في أي . إن هـذا يبـين أن انفجـاراً قـد حـدث في العينـةإذا ثقُبت الصفيحة ثقباً واضحاً، فـ  

  (+).اختبار ليست مادة متفجرة عديمة الحساسية للغاية وتكون النتيجة موجبة 

  أمثلة للنتائج  17-5-1-5

  المـادة  النتيجة
+  
+  
+  
+  
+  
-  
+ 

  ، صب)86/14(مادة رابطة خاملة /اكتوجين
  ، صب)80/20(مادة رابطة نشطة /اكتوجين
  ، صب)51/19/14(مادة رابطة نشطة /ألومنيوم/اكتوجين

  ، صب)85/15(مادة رابطة خاملة /هكسوجين
  ، صب)60/40(ثلاثي نتروطولوين /هكسوجين

  ، مضغوط)95/5(شمع فلوروكربون /ثلاثي أمينو ثلاثي نتروبنزين
  ثلاثي نتروطولوين، صب
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  شحنة معززة
  المادة موضع الاختبار

  فجوة هوائية

  )باء(
  )دال(
  )واو(

  مفجر
  فجوة من ميثاكريلات عديد الميثيل

  أنبوبة فولاذية
  صفيحة شاهدة

  )ألف(
  )جيم(
  )هاء(
 )زاي(

  اختبار الفجوة لمادة عديمة الحساسية للغاية:  1-1-5-17الشكل 

 

  ألف

  جيم

  دال

  هاء

  باء

  واو

  زاي



 

23 

  7من المجموعة ) ج(وصف اختبار النوع   17-6

  "سوزان"م اختبار الصد: ’1’)ج(7الاختبار   17-6-1
  مقدمة  17-6-1-1

ويجـرى . لتقدير درجة التفاعل التفجيري تحـت ظـروف صـدم عاليـة الـسرعة" سوزان"يستخدم اختبار الصدم   
  .الاختبار بوضع المتفجرات في مقذوفات معيارية وإطلاق المقذوفات على هدف بسرعة محددة

  الجهاز والمواد  17-6-1-2
  . مم يتم تصنيعها بالتقنيات العادية102 مم وطولها 51رة قطرها تستخدم كتل اسطوانية متفج  17-6-1-2-1
ويبلــــــغ وزن المقــــــذوف       . 1-1-6-17أداة الاختبــــــار المبينــــــة في الــــــشكل " ســــــوزان"يــــــستخدم في اختبــــــار   17-6-1-2-2

  . مم220 مم وطوله 81.3والمقذوف قطره .  كغم من المتفجرات0.45 كغم، وهو يحتوي على نحو 5.4امع 
ــــه       .  مــــم81.3تطلــــق المقــــذوفات مــــن مــــدفع لــــه ماســــورة ملــــساء طولهــــا   17-6-1-2-3 ويوضــــع المــــدفع بحيــــث تبعــــد فوهت

وتتحقق سرعة صدم المقذوف .  مم64 م عن الهدف، وهو لوح أملس السطح ومصنوع من الفولاذ المصفّح سمكه 4.65بمسافة 
  .بتعديل الشحنات الدافعة في المدفع

 رســم تخطيطــي لمــدى الإطــلاق مــع بيــان مواضــع الهــدف والمــدفع والأوضــاع 2-1-6-17لــشكل يــرد في ا  17-6-1-2-4
  . م تقريباً من مستوى الأرض1.2ويكون مسار المقذوف على ارتفاع . النسبية للمعدات التشخيصية

سـتجابة وينبغـي ألا تقـل ا. يجهز موقع الاختبـار بمقـاييس مدرجـة لقيـاس عـصف الانفجـار وبمعـدات تـسجيل  17-6-1-2-5
وتقــاس ســرعات الــصدم وزيــادة الــضغط الناتجــة عــن عــصف الــصدمة .  كيلــو هرتــز20تــرددات نظــام تــسجيل عــصف الهــواء عــن 

  ).2-1-6-17أجهزة القياس جيم في الشكل ( م من نقطة الصدم 3.05الهوائية، كما يقاس عصف الهواء على مسافة 
  طريقة الاختبار  17-6-1-3
ويطلـــق المقـــذوف وتـــسجل . ث/ م333نة الدافعـــة في المـــدفع لتكـــون ســـرعة المقـــذوف ينبغـــي تعـــديل الـــشح  17-6-1-3-1

تعدل كميـة )  صفر٪-، ٪10(+ ث / م333وإذا لم تتحقق سرعة . سرعة الصدم وعصف الهواء الناتج عن تفاعله عند الصدم
  .الشحنة الدافعة ويكرر الاختبار

ختبــار إلى أن يــتم الحــصول علــى تــسجيلات دقيقــة ث، يتكــرر الا/ م333عنــد تحقــق ســرعة صــدم قــدرها   17-6-1-3-2
ث        / م333وفي كـــل طلقـــة صـــائبة، يجـــب أن تكـــون ســـرعة الـــصدم . للـــضغط والوقـــت مـــن خمـــس طلقـــات منفـــصلة علـــى الأقـــل

  ). صفر٪-، 10٪(+ 
  معايير الاختبار وطريقة تقييم النتائج  17-6-1-4

ويـسجل . واء الـذي يحـدد مـن كـل عـصفة للهـواءيسجل الحد الأقـصى لزيـادة الـضغط الناتجـة عـن عـصف الهـ  
وإذا كــان الــضغط المتوســط النــاتج مــن هــذه الطريقــة . متوســط الــضغوط القــصوى المتحققــة مــن خمــس طلقــات صــائبة علــى الأقــل

  كيلوباسكال، فإن المادة لا تكون عندئذ مادة متفجرة ضعيفة الحساسية للغاية وتسجل النتيجـة علـى أـا27يساوي أو يزيد عن 
  (+).موجبـة 
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  أمثلة للنتائج  17-6-1-5

  المـادة  النتيجة

-  
+  
+  
+  
- 

  ، صب)86/14(مادة رابطة خاملة /اكتوجين
  ، صب)80/20(مادة رابطة نشطة /اكتوجين
  ، صب)51/19/14(مادة رابطة نشطة /ألومنيوم/اكتوجين

  ، صب)60/40(ثلاثي نتروطولوين /هكسوجين
  ، مضغوط)95/5(روكربون شمع فلو /ثلاثي أمينو ثلاثي نتروبنزين
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  حلقة من الجلد لمنع التسرب  
  بدن فولاذي

  المادة المتفجرة موضع الاختبار
  وعاء مصنوع من الألومنيوم

  )ألف(
  )باء(
  )جيم(
  )دال(

  "سوزان"مقذوف اختبار :  1-1-6-17الشكل 

  باء  دال  جيم  ألف
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  ) سم6.4سمك (الصفيحة الهدف   
  ار المقذوفمس

  ) من نقطة الهدف3.05على بعد (أجهزة قياس عصف الهواء بتحويل طاقة الضغط 
  حاجز لمنع انتشار الدخان

   مؤتمر الأمم المتحدة81.3مدفع طول ماسورته 

  )ألف(
  )باء(
  )جيم(
  )دال(
  )هاء(

  )مسقط أفقي" (سوزان"رسم تخطيطي لاختبار :  2-1-6-17الشكل 

 

  ألف

  يمج

  دال

  هاء

  باء
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  اختبار الهشاشة:  ’2’)ج(7الاختبار   17-6-2

  مقدمة  17-6-2-1
يستخدم اختبار الهشاشة في تحديد درجة ميل مـادة مدمجـة عديمـة الحـساسية للغايـة لأن تتلـف بدرجـة خطـيرة   

  .تحت تأثير الصدم
  الجهاز والمواد  17-6-2-2

  :يلزم توفير ما يلي  
  ث؛/ م150 مم بسرعة قدرها 18سلاح مصمم لإطلاق قطع اختبار اسطوانية قطرها   )أ(
 3.2 مم ودرجة خـشونة سـطحه الأمـامي 20سمكه " Z30C 13"لوح من الفولاذ غير القابل للصدأ   )ب(

  ؛NF E 05-016( وAFNOR NF E 05-015معيارا (ميكرون 
   مئوية؛20º عند درجة حرارة 3 سم0.5 ± 108قنبلة ضغط حجمها   )ج(
مــن البــارود الأســود الــذي يبلــغ  غــم 0.5كبــسولة إشــعال تحتــوي علــى ســلك تــسخين موضــوع فــوق   )د(

٪  10.5 نــترات بوتاســيوم و٪74وتركيــب البــارود الأســود هــو .  مــم0.75القطــر المتوســط لحبيباتــه 
  ؛٪1وينبغي أن لا تقل نسبة الرطوبة عن . ٪ كربون15.5كبريت و

ا ويعدل طول العينة للحصول على كتلـة وزـ.  مم0.1 ± 18عينة اسطوانية من مادة مدمجة قطرها   )ه(
 مئويـة، بحيـث تظـل ثابتـة عنـد 20ºوتضبط درجة حرارة العينـة عنـد درجـة حـرارة . غم 0.1 ± 9.0

  تلك الدرجة؛
  .صندوق لاستعادة الشظايا  )و(

  طريقة الاختبار  17-6-2-3
ث بقــــدر / م150تطلـــق العينـــة في اتجـــاه اللـــوح الفـــولاذي بــــسرعة أوليـــة تكفـــي لأن تكـــون ســـرعة الـــصدم   17-6-2-3-1

وتجـرى . وتطلـق هـذه الـشظايا في قنبلـة ضـغط.  غـم علـى الأقـل8.8ينبغي أن تكون كتلـة الـشظايا امعـة بعـد الـصدم و . الإمكان
  .ثلاث اختبارات

ومـن هـذا المنحـنى يـتم تحديـد . f (t) = (dp/dt)؛ ويرسم المنحنى P = f  (t)يسجل منحنى الضغط مقابل الزمن   17-6-2-3-2
  .ث/ م150القصوى التي تناظر سرعة صدم قدرها ) d/dt (القصوى، وتقدر قيمة) dp/dt(قيمة 
  معايير الاختبار وطريقة تقييم النتائج  17-6-2-4

 15ث أكــــــــبر مــــــــن / م150 القــــــــصوى المتوســــــــطة المتحققــــــــة عنــــــــد ســــــــرعة max(dp/dt)إذا كانــــــــت قيمــــــــة   
  (+). النتيجة على أا موجبة مليثانية، فإن المادة المختبرة لا تكون مادة عديمة الحساسية للغاية وتسجل/ميغاباسكال
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  أمثلة للنتائج  17-6-2-5

  المـادة  النتيجة

-  
+  
-  
+  
- 

  ، صب)86/14(مادة رابطة خاملة /اكتوجين
  ، صب)80/20(مادة رابطة نشطة /اكتوجين
  ، صب)51/19/14(مادة رابطة نشطة /ألومنيوم/اكتوجين

  ، صب)60/40(ثلاثي نتروطولوين /هكسوجين
  ، مضغوط)95/5(شمع فلوروكربون /زينثلاثي أمينو نتروبن

  7من المجموعة ) د(وصف اختبار النوع   17-7

  اختبار صدم الرصاصة للمواد عديمة الحساسية للغاية:   ’1’)د(7الاختبار   17-7-1

  مقدمة  17-7-1-1
ن بصدم يستخدم اختبار صدم الرصاصة لتقييم استجابة مادة عديمة الحساسية للغاية لنقل طاقة الحركة المقتر   

  . مم ويتحرك بسرعة محددة12.7واختراق من مصدر معين للطاقة، مثل مقذوف قطره 
  الجهاز والمواد  17-7-1-2
 سم 20العينات ويجب أن يكون طول .  عاديةتستعمل في الاختبار عينات مواد متفجرة مصنوعة بتقنيات  17-7-1-2-1

 4وسمـك جـدارها ) ٪10 ±بتفـاوت ( مـم 45رهـا الـداخلي  ملحومـة قطوأن يسمح قطرها بوضعها بإحكام في أنبوبة فولاذية غير
تقــل قــوة عــن  وتغلــق الأنابيــب في طرفيهــا بأغطيــة مــن الفــولاذ أو مــن الحديــد الزهــر لا.  مــم200وطولهــا ) ٪10 ±بتفــاوت (مــم 

  . نيوتن متر204الأنبوب الداخلي ويصل عزم اللي فيها إلى 
 كغــم، وتطلــق 0.046 وكتلــة المقــذوف 12.7 معياريــة مخترقــة للــدروع عيــار والرصاصــة عبــارة عــن رصاصــة  17-7-1-2-2

  . مم12.7ثانية من بندقية عيار / م40 ± 840بسرعة انطلاق قدرها حوالي 
  طريقة الاختبار  17-7-1-3
اء لإجـر ) مادة متفجرة موضوعة في أنبوبة فولاذية مغلقة(ينبغي أن تصنع على الأقل ست وحدات للاختبار   17-7-1-3-1

  .الاختبارات
وتثبـت كـل سـلعة . توضع كل وحدة اختبار على قاعدة مناسبة تكون على مسافة ملائمة من فوهـة البندقيـة  17-7-1-3-2

  .ويجب أن يكون الجهاز قادراً على منع تحرك الوحدة بفعل الرصاصة. اختبار في جهاز يحملها ويكون مثبتاً فوق قاعدا
ويجب إجراء ما لا يقل عن ثلاثة اختبارات . ق مقذوف واحد على كل وحدة اختباريتضمن الاختبار إطلا  17-7-1-3-3

أي أن يحــدث الــصدم مــن خــلال (علــى وحــدة الاختبــار الــتي يــتم توجيههــا بحيــث يكــون محورهــا الطويــل عموديــاً علــى خــط الــسير 
لــتي يــتم توجيههــا بحيــث يكــون محورهــا وينبغــي كــذلك إجــراء ثلاثــة اختبــارات علــى الأقــل علــى وحــدة الاختبــار ا). جانــب الأنبوبــة

  ).أي أن يحدث الصدم من خلال غطاء النهاية(الطويل موازياً لخط السير 
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  .وتفتت الوعاء بالكامل يشير إلى حدوث انفجار أو اشتعال. تجمع بقايا وعاء الاختبار  17-7-1-3-4
  معايير الاختبار وطريقة تقييم النتائج  17-7-1-4

 تشتعل في أية تجربة ليست من المـواد المتفجـرة ضـعيفة الحـساسية للغايـة وتـسجل النتيجـة المادة التي تنفجر أو  
  (+).على أا موجبة 

  أمثلة للنتائج  17-7-1-5

  المـادة  النتيجة

-  
+  
-  
+  
- 

  ، صب)86/14(مادة رابطة خاملة /اكتوجين
  ، صب)80/20(مادة رابطة نشطة /اكتوجين
  ، صب)51/19/14(مادة رابطة نشطة /ألومنيوم/اكتوجين

  ، صب)60/40(ثلاثي نتروطولوين /هكسوجين
  ، مضغوط)95/5(شمع فلوروكربون /ثلاثي أمينو نتروبنزين

  اختبار الهشاشة:  ’2’)د(7الاختبار   17-7-2

  مقدمة  17-7-2-1
يــستخدم اختبـــار الهـــشاشة لتقيـــيم اســـتجابة مـــادة عديمـــة الحــساسية للغايـــة لنقـــل طاقـــة الحركـــة المقـــترن بـــصدم   

  .اختراق من مصدر معين للطاقة يتحرك بسرعة محددةو 
  الجهاز والمواد  17-7-2-2

  :يلزم توفير ما يلي  
  ث؛/ م150 مم بسرعة قدرها 18سلاح مصمم لإطلاق قطع اختبار اسطوانية قطرها   )أ(
 3.2 مـم ودرجـة خـشونة سـطحه الأمـامي 20سمكـه " Z30C 13"لوح من الفولاذ غير القابـل للـصدأ   )ب(

  ؛)AFNOR NF E 05-016 وAFNOR NF E 05-015معيارا (ون ميكر 
   مئوية؛20º عند درجة حرارة 3 سم0.5 ± 108قنبلة ضغط حجمها   )ج(
 غــم مــن البــارود الأســود الــذي يبلــغ 0.5كبــسولة إشــعال تحتــوي علــى ســلك تــسخين موضــوع فــوق   )د(

٪  10.5ات بوتاســـيوم و نــتر ٪74وتركيـــب البــارود الأســود هـــو .  مــم0.75القطــر المتوســط لحبيباتـــه 
  ؛٪1وينبغي أن لا تقل نسبة الرطوبة عن . ٪ كربون15.5كبريت و

ويعـدل طـول العينـة للحـصول علـى كتلـة وزـا .  مم0.1 ± 18عينة اسطوانية من مادة مدمجة قطرها   )ه(
 مئويــة، بحيــث تظــل ثابتــة عنــد 20ºوتــضبط درجــة حــرارة العينــة عنــد درجــة حــرارة . غ 0.1 ± 9.0

  جة؛تلك الدر 
  .صندوق لاستعادة الشظايا  )و(
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  طريقة الاختبار  17-7-2-3
ث بقــــدر / م150تطلـــق العينــــة في اتجــــاه اللـــوح الفــــولاذي بــــسرعة أوليـــة تكفــــي لأن تكــــون ســـرعة الــــصدم   17-7-2-3-1

وتجـرى . وتطلـق هـذه الـشظايا في قنبلـة ضـغط.  غـم علـى الأقـل8.8وينبغي أن تكون كتلـة الـشظايا امعـة بعـد الـصدم . الإمكان
  .ثلاث اختبارات

ومن هذا المنحنى يتم تحديـد . f (t) = (dp/dt)؛  ويرسم المنحنى P = f  (t)يسجل منحنى الضغط مقابل الزمن   17-7-2-3-2
  .ث/ م150 القصوى التي تناظر سرعة صدم قدرها (dp/dt)وتقدر قيمة .  القصوى(dp/dt)قيمة 
  تائجمعايير الاختبار وطريقة تقييم الن  17-7-2-4

 15ث أكــــــــبر مــــــــن / م150 القــــــــصوى المتوســــــــطة المتحققــــــــة عنــــــــد ســــــــرعة max(dp/dt)إذا كانــــــــت قيمــــــــة   
  (+).مليثانية، فإن المادة المختبرة لا تكون مادة عديمة الحساسية للغاية وتسجل النتيجة على أا موجبة /ميغاباسكال

  أمثلة للنتائج  17-7-2-5

  المـادة  النتيجة

-  
+  
-  
+  
- 

  ، صب)86/14( رابطة خاملة مادة/اكتوجين
  ، صب)80/20(مادة رابطة نشطة /اكتوجين
  ، صب)51/19/14(مادة رابطة نشطة /ألومنيوم/اكتوجين

  ، صب)60/40(ثلاثي نتروطولوين /هكسوجين
  ، مضغوط)95/5(شمع فلوروكربون /ثلاثي أمينو نتروبنزين

  7من المجموعة ) ه(وصف اختبار النوع   17-8

  اختبار الحريق الخارجي للمواد عديمة الحساسية للغاية):  ه(7الاختبار   17-8-1

  مقدمة  17-8-1-1
يستخدم اختبار الحريق الخارجي لتحديد رد فعل مـادة متفجـرة ضـعيفة الحـساسية للغايـة عنـد تعرضـها لحريـق   

  .خارجي عندما تكون في حيز مغلق
  الجهاز والمواد  17-8-1-2

 سم 20ويجب أن يكون طول العينات . ة مصنوعة بتقنيات عاديةتستعمل في الاختبار عينات مواد متفجر   
 4وسمـك جـدارها ) ٪10 ±بتفـاوت ( مـم 45وأن يسمح قطرها بوضعها بإحكام في أنبوبة فولاذية غير ملحومـة قطرهـا الـداخلي 

 لا تقــل قــوة عــن وتغلــق الأنابيــب في طرفيهــا بأغطيــة مــن الفــولاذ أو مــن الحديــد الزهــر.  مــم200وطولهــا ) ٪10 ±بتفــاوت (مــم 
  . نيوتن متر204الأنبوب الداخلي ويصل عزم اللي فيها إلى 
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  طريقة الاختبار  17-8-1-3
ـــار   17-8-1-3-1 ـــار هـــي نفـــس الطريقـــة المـــستخدمة للاختب     باســـتثناء ) 3-1-6-16انظـــر الفقـــرة ) (ج(6طريقـــة الاختب

  . أدناه2-3-1-8-17ما يرد في الفقرة 
  : وفقاً لترتيب من الترتيبين التاليينيجرى الاختبار  17-8-1-3-2

حريــق واحــد تتعــرض لــه خمــس عــشرة عينــة مرصوصــة في ثــلاث كومـــات متجــاورة بحيــث تحتــوي كــل    )أ(
  كومة على عينتين مربوطتين بحزام فوق ثلاث عينات؛

  .ثلاثة حرائق يشمل كل منها خمس عينات موضوعة أفقياً ومربوطة معاً بحزام  )ب(
ويـسجل مـا إذا كـان قـد حـدثت حُفـر، وكـذلك حجـم ومكـان شـظايا . تسجيل حالة العينات بعد كل اختباروتلتقط صور ملونة ل

  .الأنبوبة التي تشكل الحيز المغلق لتحديد درجة رد الفعل
  معايير الاختبار وطريقة تقييم النتائج  17-8-1-4

 م ليــست مــادة عديمــة 15 عــن المــادة المتفجــرة الــتي تنفجــر أو تتفاعــل بعنــف مــع تطــاير شــظايا لمــسافة تزيــد  
  (+).الحساسية للغاية وتسجل النتيجة على أا موجبة 

  أمثلة للنتائج  17-8-1-5

  المـادة  النتيجة

-  
-  
+  
-  
+  
+  
- 

  ، صب)86/14(مادة رابطة خاملة /اكتوجين
  ، صب)85/15(مادة رابطة خاملة /اكتوجين
  ، صب)80/20(مادة رابطة نشطة /اكتوجين
  ، صب)51/19/14(مادة رابطة نشطة /ألومنيوم/اكتوجين

  ، صب)85/15(مادة رابطة خاملة /هكسوجين
  ، صب)60/40(ثلاثي نتروطولوين /هكسوجين

  ، مضغوط)95/5(شمع فلوروكربون /ثلاثي أمينو نتروبنزين

  7من المجموعة ) و(وصف اختبار النوع   17-9

  لحساسية للغايةاختبار التسخين البطيء للمواد عديمة ا):  و(7الاختبار   17-9-1

  مقدمة  17-9-1-1
يـــستخدم هـــذا الاختبـــار لتحديـــد رد فعـــل مـــادة عديمـــة الحـــساسية للغايـــة لتزايـــد درجـــة حـــرارة البيئـــة بالتـــدريج   

  .وتحديد درجة الحرارة التي يحدث عندها رد فعل
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  الجهاز والمواد  17-9-1-2
 200العينـات ويجـب أن يكـون طـول .  عاديـةتتستعمل في الاختبـار عينـات مـواد متفجـرة مـصنوعة بتقنيـا  17-9-1-2-1

وسمـك جـدارها ) ٪10 ±بتفـاوت ( مـم 45طرها الداخلي مم وأن يسمح قطرها بوضعها بإحكام في أنبوبة فولاذية غير ملحومة ق
 وتغلـق الأنابيـب في طرفيهـا بأغطيـة مـن الفـولاذ أو مـن الحديـد الزهـر لا تقـل قـوة عـن.  مم200وطولها ) ٪10 ±بتفاوت ( مم 4

  . نيوتن متر204الأنبوب الداخلي ويصل عزم اللي فيها إلى 
توضع مجموعة العينـة في فـرن يـسمح بتـوفير بيئـة حراريـة محكومـة علـى مـدى درجـات حـرارة تـتراوح       بـين   17-9-1-2-2
40º365 مئوية وº 3.3 مئوية وزيادة درجة حرارة جو الفرن المحيط بمعدلºات حرارة الاختبار  مئوية في الساعة على مدى درج

  .وتوفير بيئة حرارية ثابتة للمادة موضع الاختبار بالدوران أو بوسيلة أخرى
 دقــائق أو علــى مــدى فــترات أقــل؛ ويفــضل 10تــستخدم أجهــزة تــسجيل درجــات الحــرارة لرصــد الحــرارة كــل   17-9-1-2-3

ت حــرارة الاختبــار لقيــاس درجــة حــرارة مــا  علــى مــدى درجــا٪2 ±وتــستخدم أدوات تبلــغ دقتهــا . رصــد درجــات الحــرارة باســتمرار
  :يلي

  الهواء داخل الفرن؛  )أ(
  .السطح الخارجي للأنبوبة الفولاذية  )ب(

  طريقة الاختبار  17-9-1-3
مئوية في الساعة، إلى أن يبدأ تفاعـل 3.3ºتعرض مادة الاختبار لزيادة تدريجية في درجة حرارة الجو، بمعدل   17-9-1-3-1

مئويـة عـن درجـة الحـرارة 55ºن أن يبـدأ الاختبـار بتكييـف مـادة الاختبـار مـسبقاً عنـد درجـة حـرارة تقـل بمقـدار ومن الممكـ. الوحدة
وينبغـي تـسجيل درجــات الحـرارة الــتي تبـدأ عنــدها زيـادة درجـة حــرارة العينـة عــن درجـة حــرارة . الـتي يتوقـع أن يحــدث عنـدها التفاعــل

  .الفرن
، تجمــع الأنبوبــة، أو أي شــظايا تكــون موجــودة في منطقــة الاختبــار، وتفحــص بعــد الانتهــاء مــن كــل اختبــار  17-9-1-3-2

وتلــتقط صــور ملونــة لتــسجيل حالــة الوحــدة وأجهــزة . لتحديــد مــا إذا كــان هنــاك مــا يــدل علــى حــدوث التفاعــل انفجــاري عنيــف
ايا لتحديـد مـدى شـدة ويسجل ما إذا كان قد حدثت حفر، وكـذلك حجـم ومكـان أي شـظ. الاختبار قبل إجراء الاختبار وبعده

  .التفاعل
  .تجرى ثلاث اختبارات لكل مادة مرشحة، ما لم يلاحظ حدوث نتيجة موجبة  17-9-1-3-3
  معايير الاختبار وطريقة تقييم النتائج  17-9-1-4

تفتــت غطــاء أو غطــاءي ايــة الأنبوبــة، وتفتــت الأنبوبــة إلى أكثــر مــن (المــادة الــتي تنفجــر أو تتفاعــل بعنــف   
  (+).لا تعتبر مادة عديمة الحساسية للغاية وتسجل النتيجة على أا موجبة ) ءثلاث أجزا
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  أمثلة للنتائج  17-9-1-5

  المـادة  النتيجة

_  
+  
+  
- 

  ، صب)86/14(مادة رابطة خاملة /اكتوجين
  ، صب)80/20(مادة رابطة نشطة /اكتوجين

  ، صب)60/40(ثلاثي نتروطولوين / هكسوجين
  ، مضغوط)95/5(ع فلوروكربون شم/ثلاثي أمينو نتروبنزين

  7من المجموعة ) ز(وصف اختبار النوع   17-10

  )أو على مستوى أحد مكوناتها (6- 1اختبار الحريق الخارجي لسلعة مدرجة في الشعبة ): ز(7الاختبار   1- 10- 17

  مقدمة  17-10-1-1
 تعرضـها لحريـق خـارجي  عنـد6-1يستخدم اختبار الحريق الخارجي لتحديـد رد فعـل سـلعة مرشـحة للـشعبة   

  .وهي بالشكل الذي تقدم به للنقل
  الجهاز والمواد  17-10-1-2

  ).2-1-6-16انظر الفقرة ) (ج(6المعدات اللازمة لهذا الاختبار تماثل المعدات المستخدمة في الاختبار   
  طريقة الاختبار  17-10-1-3
، فيما عدا أنـه إذا زاد )2-1-6-16انظر الفقرة ) (ج(6ر طريقة الاختبار تماثل الطريقة المتبعة في الاختبا  17-10-1-3-1

  . لا يكون مطلوباً إلا سلعة واحدة3 م0.15حجم سلعة واحدة عن 
وتوثــق . تلــتقط صــور ســاكنة ملونــة لتــسجيل حالــة الــسلعة أو المعــدات موضــع الاختبــار قبــل الاختبــار وبعــده  17-10-1-3-2

طاير الشظايا، والحفُر، وتلف الستائر الشاهدة، والـصدع علـى النحـو المبـين في مـستوى بقايا المادة المتفجرة والشظايا، والعصف، وت
  .استجابة السلعة

ولـدى تثبيـت آلـة . يمكن أن يكون تصوير الفيـديو بـالألوان طـوال مـدة كـل تجربـة حاسمـاً في تقيـيم الاسـتجابة  17-10-1-3-3
تبــار أو أدواتــه لا يعيــق مجــال الرؤيــة، وأن مجــال الرؤيــة يــشمل جميــع التــصوير، مــن المهــم ضــمان أن أيــاً مــن وســائل الاخ) أو آلات(

  .المعلومات الضرورية
لتصنيف سلع مركبة تحتوي علـى شـحنات متفجـرة رئيـسية متعـددة مـن المـواد عديمـة الحـساسية للغايـة، ينبغـي   17-10-1-3-4

لتحديـــد مواصـــفات مـــستوى اســـتجابة الـــسلعة إجـــراء اختبـــار الحريـــق الخـــارجي علـــى مـــستوى فـــرادى مكونـــات الـــشحنة الرئيـــسية 
  .بالكامل

  معايير الاختبار وطريقة تقييم النتائج  17-10-1-4
، فـإن النتيجـة تـسجل علـى أـا 8حدث مستوى استجابة أشد من الحريق على النحو المبـين في التـذييل  إذا  

  .6-1ولا تصنف السلعة على أا تنتمي للشعبة (+) موجبة 
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  7من المجموعة ) ح(النوع وصف اختبار   17-11

   أو على مستوى أحد مكوناتها6- 1  اختبار التسخين البطيء لسلعة مدرجة في الشعبة): ح(7الاختبار   1- 11- 17

  مقدمة  17-11-1-1
 عنـد زيـادة درجـة حـرارة البيئـة الموجـودة 6-1يستخدم هذا الاختبار لتحديد رد فعل سـلعة مرشـحة للـشعبة   

  .ة الحرارة التي يحدث عندها التفاعلفيها تدريجياً ولتحديد درج
  الجهاز والمواد  17-11-1-2
تتكــون معــدات الاختبــار مــن فــرن يــسمح بتــوفير بيئــة حراريــة محكومــة علــى مــدى درجــات حــرارة تــتراوح بــين   17-11-1-2-1
40 º365مئوية وº 3.3مئوية وزيادة درجة حرارة جو الفرن المحيط بمعـدلºحـرارة الاختبـار مئويـة في الـساعة علـى مـدى درجـات 

). بالـــدوران أو بوســـيلة أخـــرى(وتقليـــل النقـــاط الـــساخنة إلى أدنى حـــد وضـــمان تـــوفير بيئـــة حراريـــة ثابتـــة للـــسلعة موضـــع الاختبـــار 
تبطـل الاختبـار، ولكـن يمكـن ) مثـل تلـك الـتي تـسببها الغـازات المنبعثـة والمتفجـرة الـتي تلامـس أجهـزة التـسخين(والتفاعلات الثانوية 

وينبغـي تـوفير وسـيلة لتنفـيس ضـغط الهـواء الزائـد . وفير وعاء داخلي مسدود بإحكـام لإحاطـة الـسلع الـتي تـشحن مكـشوفةتجنبها بت
  .الذي يولده الاختبار نتيجة للتسخين

لرصـــد درجـــة الحـــرارة  ) مـــن الأنـــواع الـــتي تتـــيح التـــسجيل المـــستمر(تـــستخدم أجهـــزة تـــسجيل درجـــات الحـــرارة   17-11-1-2-2
 على مدى درجات حرارة الاختبار لقياس درجة حـرارة ٪2 ±وتستخدم أجهزة ذات دقة .  دقائق10على الأقل كل باستمرار أو 

  :ما يلي
  فجوة هواء الجو ااورة للوحدة موضع الاختبار؛  )أ(
  .السطح الخارجي للوحدة  )ب(

  طريقة الاختبار  17-11-1-3
مئوية في الساعة، إلى أن يبدأ تفاعـل 3.3ºدرجة حرارة الجو، بمعدل تعرض مادة الاختبار لزيادة تدريجية في   17-11-1-3-1

مئويـة عـن درجـة الحـرارة 55ºومن الممكـن أن يبـدأ الاختبـار بتكييـف مـادة الاختبـار مـسبقاً عنـد درجـة حـرارة تقـل بمقـدار . الوحدة
  .التي يتوقع أن يحدث عندها التفاعل

.  الــسلعة موضــع الاختبــار ومعــدات الاختبــار قبــل الاختبــار وبعــدهتلــتقط صــور ســاكنة ملونــة لتــسجيل حالــة  17-11-1-3-2
وتوثق بقايا المادة المتفجـرة والـشظايا، والعـصف، وتطـاير الـشظايا، والحفـر، وتلـف الـستائر الـشاهدة، والـصدع علـى النحـو المبـين في 

ولـدى تثبيـت . سمـاً في تقيـيم الاسـتجابةويمكن أن يكون تصوير الفيديو بالألوان طوال مـدة كـل تجربـة حا. مستوى استجابة السلعة
التصوير، من المهم ضمان أن أياً من وسائل الاختبار أو أدواته لا يعيـق مجـال الرؤيـة، وأن مجـال الرؤيـة يـشمل جميـع ) أو آلات(آلة 

  .المعلومات الضرورية
 على شحنات متفجرة رئيسية ولتصنيف سلع مركبة تحتوي. يجرى الاختبار مرتين ما لم تتحقق نتيجة موجبة  17-11-1-3-3

متعــددة مــن المــواد عديمــة الحــساسية للغايــة، ينبغــي إجــراء اختبــار التــسخين البطــيء علــى مــستوى فــرادى مكونــات الــشحنة الرئيــسية 
  .لتحديد مواصفات مستوى استجابة السلعة بالكامل
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  معايير الاختبار وطريقة تقييم النتائج  17-11-1-4
، تــسجل النتيجــة علــى أــا 8د مــن الحريــق علــى النحــو المبــين في التــذييل إذا حــدث مــستوى اســتجابة أشــ  

  .6-1تصنف السلع على أا تنتمي للشعبة  ولا(+) موجبة 

 7من المجموعة ) ي(وصف اختبار النوع   17-12

   أو على مستوى أحد مكوناته6- 1اختبار صدم الرصاصة لسلعة مدرجة في الشعبة ): ي(7الاختبار   1- 12- 17

  مقدمة  17-12-1-1
 لنقـــل طاقـــة الحركـــة المقـــترن 6-1يـــستخدم اختبـــار صـــدم الرصاصـــة لتقيـــيم اســـتجابة ســـلعة مرشـــحة للـــشعبة   

  .بصدم ونفاذ من مصدر طاقة معين
  الجهاز والمواد  17-12-1-2

مـم ذات كتلـة مقـذوف   12.7 مم لإطلاق ذخيرة عسكرية خارقة للـدروع عيـار 12.7تستخدم مدافع عيار   
وتُطلـق المـدافع .  وقد تتطلـب الـشحنات الدافعـة المعياريـة تعـديلاً لتحقيـق سـرعات للمقـذوف في حـدود المـسموح بـه. كغ0.046زنة 

وينبغــي أن تكــون . بواســطة الــتحكم مــن بعــد وتــوفر لهــا الحمايــة مــن أضــرار الــشظايا بــالإطلاق عــبر ثقــب في لــوح مــن الفــولاذ الثقيــل
أمتـار مـن الـسلعة موضـع الاختبـار لـضمان اسـتقرار الرصاصـة قبـل الـصدم، وعلـى  10فوهات مدافع الإطلاق على مدى لا يقل عن 

وينبغــي .  مــتراً مــن الــسلعة موضــع الاختبــار، ويتوقــف ذلــك علــى وزن المــادة المتفجــرة في الــسلعة موضــع الاختبــار30مــدى لا يتجــاوز 
  .ك بتأثير المقذوفاتتثبيت السلعة موضع الاختبار بوسيلة تثبيت قادرة على منع هذه السلعة من التحر 

  طريقة الاختبار  17-12-1-3
 40 ± 840 لرشــقة مــن ثـــلاث طلقــات تطلــق بـــسرعة 6-1تعــرض الــسلعة المرشــحة لـــلإدراج في الــشعبة   17-12-1-3-1

ويكرر الاختبار في ثلاثة أوضاع مختلفة، مع ضرب الـسلعة موضـع الاختبـار في .  طلقة في الدقيقة600ث ومعدل إطلاق قدره /م
القابلية للتفجير (وهذه هي المناطق التي يدل تقييم لمدى حساسية المادة المتفجرة . لمناطق ضعفاً وفقاً لتقييم السلطة المختصةأكثر ا

  .مقترناً بمعرفة تصميم السلعة على إمكانية إحداث أعنف مستوى للاستجابة) ومدى الحساسية
. وضــع الاختبــار ومعــدات الاختبــار قبــل الاختبــار وبعــدهتلــتقط صــور ســاكنة ملونــة لتــسجيل حالــة الــسلعة م  17-12-1-3-2

وتوثق بقايا المادة المتفجـرة والـشظايا، والعـصف، وتطـاير الـشظايا، والحفـر، وتلـف الـستائر الـشاهدة، والـصدع علـى النحـو المبـين في 
  .مستوى استجابة السلعة

ولـدى تثبيـت آلـة . حاسمـاً في تقيـيم الاسـتجابةيمكن أن يكون تصوير الفيـديو بـالألوان طـوال مـدة كـل تجربـة   17-12-1-3-3
التــصوير، مــن المهــم ضــمان أن أيــاً مــن وســائل الاختبــار أو أدواتــه لا يعيــق مجــال الرؤيــة، وأن مجــال الرؤيــة يــشمل جميــع ) أو آلات(

  .المعلومات الضرورية
يمـة الحـساسية للغايـة، ينبغـي لتصنيف سلع مركبة تحتوي علـى شـحنات متفجـرة رئيـسية متعـددة مـن المـواد عد  17-12-1-3-4

إجـــراء اختبـــار التـــسخين البطـــيء علـــى مـــستوى فـــرادى مكونـــات الـــشحنة الرئيـــسية لتحديـــد مواصـــفات مـــستوى اســـتجابة الـــسلعة 
  .بالكامل
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  معايير الاختبار وطريقة تقييم النتائج  17-12-1-4
، تــسجل النتيجــة علــى أــا 8إذا حــدث مــستوى اســتجابة أشــد مــن الحريــق علــى النحــو المبــين في التــذييل   

  .6-1ولا تصنف السلع على أا تنتمي للشعبة (+) موجبة 

 7من المجموعة ) ك(وصف اختبار النوع   17-13

  6-1اختبار الرصة لإحدى سلع الشعبة ):  ك(7الاختبار   17-13-1

  مةمقد  17-13-1-1
، وهـي بالـشكل المقدمـة بـه 6-1يستخدم هذا الاختبار لتحديد ما إذا كـان انفجـار سـلعة مرشـحة للـشعبة   

  .للنقل، سيؤدي إلى انفجار سلعة مماثلة مجاورة لها
  الجهاز والمواد  17-13-1-2

- 16انظر ) ( ب( 6  تكون الأجهزة المستخدمة في هذا الاختبار مماثلة للأجهزة المستخدمة في الاختبار  
يجرى الاختبار إلا علـى سـلع متفجـرة مرشـحة لـلإدراج في  وينبغي ألا. ، على أن تجرى تجربة محتبسة وأخرى غير محتبسة)5-1-2

 6-1 اختبار الرصة لإحـدى الـسلع، في حالـة الـسلع المتفجـرة المرشـحة لـلإدراج في الـشعبة): ك(7 ؛ ويلغى الاختبار6-1الشعبة 
وحيثما كانت السلعة مصممة لتوفير مخرج انفجاري، تـستخدم وسـيلة ). رة على تحمل أي انفجارتثبت الأدلة أن السلعة غير قاد(

فإذا لم تكن السلعة مصممة للانفجار وإنما كانـت قـادرة علـى . إشعال السلعة نفسها أو حافز له قوة مماثلة لإشعال السلعة المانحة
أو (ة إشــعال يــتم اختيارهــا للحــد مــن آثارهــا التفجيريــة علــى الــسلعة تحمــل الانفجــار، ينبغــي تفجــير الــسلعة المانحــة بواســطة منظومــ

  .القابلة) السلع
  طريقة الاختبار  17-13-1-3

ـــتكــون الأجهــزة المــستخدمة في هــذا الاختبــ   انظــر (       ) ب(6 ارـار مماثلــة للأجهــزة المــستخدمة في الاختب
وتلـتقط صـور سـاكنة ملونـة لتـسجيل . انفجـار سـلعة قابلـةويجرى الاختبـار مـرتين مـا لم يلاحـظ قبـل ذلـك حـدوث ). 3- 1- 5- 16

وتوثــق بقايــا المــادة المتفجــرة والــشظايا، والعــصف، وتطــاير الــشظايا، . حالــة الــسلعة أو المعــدات موضــع الاختبــار قبــل الاختبــار وبعــده
تقيــيم مــا إذا كانــت أي ســلعة والحفــر، وتلــف الــستائر الــشاهدة، والــصدع علــى النحــو المبــين في مــستوى اســتجابة الــسلعة، وتــستخدم ل

ويمكـن اسـتخدام البيانـات المتعلقـة بالعـصف كبيانـات تكميليـة تفيـد في اتخـاذ هـذا ). ويشمل ذلك الانفجار الجزئـي(قابلة قد انفجرت 
) تآلا  أو(ولـــدى تثبيـــت آلـــة . ويمكـــن أن يكـــون تـــصوير الفيـــديو بـــالألوان طـــوال مـــدة كـــل تجربـــة حاسمـــاً في تقيـــيم الاســـتجابة. القـــرار

ـــة يـــشمل جميـــع المعلومـــات  ـــار أو أدواتـــه لا يعيـــق مجـــال الرؤيـــة، وأن مجـــال الرؤي التـــصوير، مـــن المهـــم ضـــمان أن أيـــاً مـــن وســـائل الاختب
ويمكن أن تكون مقارنة البيانات المستمدة مـن محـاولتي اختبـار الرصـة مـع البيانـات المـستمدة مـن طلقـة واحـدة لمعـايرة الـسلعة . الضرورية

  . ضغط انفجار السلعة المانحة المحسوب، مفيداً في تقييم مستوى استجابة السلع القابلةالمانحة، أو مع
  معايير الاختبار وطريقة تقييم النتائج  17-13-1-4

إذا انتشر الانفجار في الرصة من سلعة مانحـة إلى سـلعة قابلـة، فـإن نتيجـة الاختبـار تـسجل علـى أـا نتيجـة   
تعتــبر مــستويات اســـتجابة المــادة القابلــة المقيمـــة بعــدم حــدوث رد فعـــل أو . 6-1لعة في الـــشعبة ولا يمكــن إدراج الــس(+) موجبــة 

  ".-"، نتائج سالبة وتسجل بالرمز 8بالحريق أو بالصعق أو بالتفجير على النحو المبين في التذييل 
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  7من المجموعة ) 1(مقتضيات اختبار النوع   17-14

  )على مستوى أحد مكوناتها أو (6-1م لسلعة مدرجة في الشعبة اختبار الصد): ل(7الاختبار   17-14-1

  مقدمة  17-14-1-1
يــستخدم هــذا الاختبــار لتحديــد اســتجابة الــسلعة وهــي في هيئــة نقلهــا لمــدخل صــدمة موضــعية مماثــل لــضربة   

  .شظية من النوع المعهود الذي يحدث بسبب سلعة مصعوقة قريبة
  الجهاز والمواد  17-14-1-2

 غرامـاً في 18.6لتبـاين النـاجم عـن الميـل، يوصـى بمنظومـة مـدافع لإطـلاق شـظية مـن الفـولاذ زنـة للحد من ا  
 على سـلعة مرشـحة لـلإدراج في الـشعبة 1-14-17شكل أسطوانة قائمة ذات رأس مخروطية كما هو مبين بالتفصيل في الشكل 

ضمن اسـتقرار الـشظية مـن الناحيـة التـسيارية عنـد وينبغي أن تكـون بـين جهـاز الإطـلاق والـسلعة موضـع الاختبـار مـسافة تـ. 1-6
وينبغي أن تتوافر حواجز تحمـي منظومـة المـدافع الـتي تعمـل مـن بعـد مـن احتمـال وقـوع آثـار مـدمرة بـسبب رد فعـل الـسلعة . الصدم

  .موضع الاختبار
  طريقة الاختبار  17-14-1-3
ضـع الاختبــار في أكثــر المنــاطق ضــعفاً وفقــاً لتقيــيم يكـرر الاختبــار في وضــعين مختلفــين، مــع ضــرب الــسلعة مو   17-14-1-3-1

مقترناً بمعرفة ) القابلية للتفجير ومدى الحساسية(وهذه هي المناطق التي يدل تقييم لمدى حساسية المادة المتفجرة . السلطة المختصة
ن معـــزز لمـــادة عديمـــة ويجـــرى عـــادةً اختبـــار واحـــد علـــى مكـــو . تـــصميم الـــسلعة علـــى إمكانيـــة إحـــداث أعنـــف مـــستوى للاســـتجابة

وينبغــي أن يكــون اتجــاه الــصدم عامــةً متعامــداً مــع . الحــساسية للغايــة، ويــستهدف الاختبــار الثــاني مركــز الــشحنة المتفجــرة الرئيــسية
  .ث/ م90 ± 2530وينبغي أن تكون سرعة صدم الشظية . سطح السلعة

وتوثــق . دات موضــع الاختبــار قبــل الاختبــار وبعــدهتلــتقط صــور ســاكنة ملونــة لتــسجيل حالــة الــسلعة أو المعــ  17-14-1-3-2
بقايا المادة المتفجرة والشظايا، والعصف، وتطاير الشظايا، والحفر، وتلف الستائر الشاهدة، والـصدع علـى النحـو المبـين في مـستوى 

  .استجابة السلعة
ولـدى تثبيـت آلـة . قيـيم الاسـتجابةيمكن أن يكون تصوير الفيـديو بـالألوان طـوال مـدة كـل تجربـة حاسمـاً في ت  17-14-1-3-3

التــصوير، مــن المهــم ضــمان أن أيــاً مــن وســائل الاختبــار أو أدواتــه لا يعيــق مجــال الرؤيــة، وأن مجــال الرؤيــة يــشمل جميــع ) أو آلات(
  .المعلومات الضرورية

للغايـة، ينبغـي لتصنيف سلع مركبـة تحتـوي علـى شـحنات متفجـرة رئيـسية متعـددة مـن مـواد عديمـة الحـساسية   17-14-1-3-4
إجـــراء اختبـــار التـــسخين البطـــيء علـــى مـــستوى فـــرادى مكونـــات الـــشحنة الرئيـــسية لتحديـــد مواصـــفات مـــستوى اســـتجابة الـــسلعة 

  .بالكامل
  معايير الاختبار وطريقة تقييم النتائج  17-14-1-4

ى أــا ، تــسجل النتيجــة علــ8إذا حــدث مــستوى اســتجابة أشــد مــن الحريــق علــى النحــو المبــين في التــذييل   
  .6-1ولا تصنف السلع على أا تنتمي للشعبة (+) موجبة 
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  :ملاحظات

  لاستقرار؛امن أجل   1>  )القطر(ق   أسطوانة ذات اية مخروطية في حدود النسبة  :الهيئة  )الطول(ط 

  ؛'30° صفر± مم و0.05 ±    :حدود التسامح
   غراما؛18.6ً    :كتلة الشظية
  . بمقياس برينيل270ربوني خفيف مع صلادة لا تقل عن فولاذ ك    مادة الشظية

-1شظية معيارية لاختبار صدم الشظية للـسلعة المدرجـة فـي الـشعبة  :1-14-17الشكل 
6  
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  6-1الإعداد النموذجي لاختبار صدم السلعة المدرجة في الشعبة : 2-4-17الشكل 

  قياس سرعة الشظية

  النعل
  النازع
 الألواح

  الشظية
  المقذوف

مقيدة (السلعة موضع الاختبار 
  )الحركة إذا لزم الأمر

  م5
  م15  م10

 أجهزة قياس العصف
 دةألواح المشاه

عالية ) كاميرات(كاميرا 
السرعة؛ نقطة الصدم، 

 استجابة المادة

في الوقت ) كاميرات(كاميرا 
الحقيقي؛ استجابة السلعة، الآثار 

  التفجيرية

للتصوير ) كاميرات(كاميرا 
في الوقت الحقيقي؛ 

استجابة السلعة، الآثار 
  التفجيرية

للتصوير ) كاميرات(كاميرا 
؛ في الوقت الحقيقي

استجابة السلعة، الآثار 
  التفجيرية
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  الثالثالجزء 

  35الفرع 
  :ديد التالييضاف الفرع الج  

  35الفرع "

  تحديد عدم الاستقرار الكيميائي للغازات ومخاليط الغازات

  مقدمة  35-0

. يعــرض هــذا الفــرع نظــام الأمــم المتحــدة لتــصنيف الغــازات ومخــاليط الغــازات بوصــفها غــير مــستقرة كيميائيــاً   
 مـن النظـام المنـسق عالميـاً لتـصنيف 2-2لفـصل وينبغي أن يكون استخدام الـنص مقترنـاً بـالرجوع إلى مبـادئ التـصنيف الـواردة في ا

  .المواد الكيميائية ووسمها، وطرق الاختبار المعروضة في هذا الفرع

  الغرض  35-1

تستخدم طريقـة الاختبـار هـذه لتحديـد مـدى عـدم الاسـتقرار الكيميـائي لغـاز أو لمخلـوط غـازات عـن طريـق   35-1-1
  .ة والضغط المحيطين والمرتفعيناختبارات الإشعال في وعاء مغلق في درجة الحرار 

  :تنطبق التعاريف التالية لأغراض طريقة الاختبار هذه  35-1-2
مــدى ميـــل غــاز أو مخلــوط غــازات لإحـــداث تفاعــل خطــر حــتى في غيـــاب أي : عــدم الاســتقرار الكيميــائي  

  أو الضغط؛/وعن طريق التحلل والتسبب بذلك في ارتفاع الحرارة ) كالهواء أو الأكسجين(شريك في التفاعل 
  الغاز أو مخلوط الغازات الذي يتعين تقييمه بطريقة الاختبار هذه؛: الغاز موضع الاختبار  
وفي حالــة الغــازات موضــع الاختبــار .  س°65الــضغط الــذي يجــرى فيــه الاختبــار عنــد : الــضغط الأولي المقابــل  

) ضــغط المــلء( س اســتناداً إلى الــضغط °65 الغــاز عنــد الــتي تكــون غازيــة تمامــاً، يــشكل الــضغط الأولي المقابــل الــضغط الــذي يحدثــه
  . س°65وفي حالة الغازات المسيلة موضع الاختبار، يكون الضغط الأولي هو ضغط البخار عند . الأقصى عند درجة حرارة الغرفة

  النطاق  35-2

علات الخطـرة المحتملـة لا تغطي طريقة الاختبار تحلل الغاز في ظروف التجهيـز في مـصانع الكيماويـات والتفـا  35-2-1
  .بين مختلف الغازات في مخاليط الغازات

لا تعتـــبر مخــــاليط الغــــازات، الــــتي يمكـــن أن تتفاعــــل مكوناــــا تفــــاعلاً خطـــراً فيمــــا بينهــــا، كالغــــازات اللهوبــــة   35-2-2
  .والغازات المؤكسدة، غير مستقرة كيميائياً بالمعنى المقصود في طريقة الاختبار هذه

 أن مخلوطاً للغازات غير لهوب، انتفت ضرورة إجراء ISO 10156:2010ت الحسابات بموجب المعيار إذا أظهر   35-2-3
  .التصنيف الاختبارات لتحديد مدى عدم الاستقرار الكيميائي لأغراض
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ينبغــي تطبيــق رأي الخــبراء للفــصل فيمــا إذا كــان أحــد الغــازات أو مخــاليط الغــازات اللهوبــة مرشــحاً للتــصنيف    35-2-4
. ة غـير مـستقرة كيميائيـاً، وذلـك تلافيـاً لاختبـارات غـير ضـرورية للغـازات حـين لا يكـون هنـاك مجـال للـشك في كوـا مـستقرةكماد

واموعــات الوظيفيــة الــتي تــشير إلى عــدم الاســتقرار الكيميــائي في الغــازات هــي الرابطــات الثلاثيــة، والرابطــات الثنائيــة المتجــاورة أو 
  .لثنائية المهلجنة، والحلقات المتوترةالاقترانية، والرابطات ا

  حدود التركز  35-3

  حدود التركز العامة  35-3-1

 ولا     لا تعتبر مخاليط الغازات التي تحتوي على غاز واحد غـير مـستقر كيميائيـاً مخـاليط غـير مـستقرة كيميائيـاً،  1- 1- 3- 35
  :ستقر كيميائياً أدنى من أعلى حدود التركز العامة التاليةيجب اختبارها بالتالي لأغراض التصنيف إذا كان تركز الغاز غير الم

  الحد الأدنى لانفجار الغاز غير المستقر كيميائيا؛ً  )أ(  
  . مولات في المائة3أو   )ب(  

  حدود التركز المحددة  35-3-2

. يميائيــاً تتــضمن الجــداول التاليــة معلومــات عــن بعــض الغــازات فيمــا يتــصل بتــصنيفها كغــازات غــير مــستقرة ك  35-3-2-1
تعتبر مخاليط الغازات الـتي تحتـوي علـى غـاز واحـد فقـط غـير مـستقر كيميائيـاً في تركـزات  ولا. وتقدم حدود التركز المحددة لمخاليطها

  .أدنى من حد التركز المحدد مخاليط غير مستقرة كيميائياً، ولا يجب اختبارها بالتالي لأغراض التصنيف
  1-35الجدول 

فيما يتصل بعدم استقرارها كيميائيـاً وحـدود تركـز مخاليطهـا التـي تـصنف المخـاليط دونهـا كمخـاليط معلومات عن الغازات 
  غير مستقرة كيميائياً 

 معلومات عن مخاليطه معلومات عن الغاز الصافي

الاسم 
 الكيميائي

الصيغة 
 الجزيئية

أرقام دائرة 
المستخلصات 

  الكيميائية
أرقام الأمم 

 التصنيف المتحدة
   المحدد حد التركز

 )2 و1انظر الملاحظتين (

  C2H2 74-86-2  1001 أستيلين
3374  

غير مستقر كيميائياً من 
 الفئة ألف

  2-35انظر الجدول 
ضغط  :فيما يتعلق بالمخاليط الأخرى

  بار مطلق1جزئي من 

برومو ثلاثي 
 فلورو إثيلين

C2BrF3 598-73 -2  2419  غير مستقر كيميائياً من
 الفئة باء

 )الحد الأدنى للانفجار(٪  مولات 8.4

 -بوتاداين 
2,1 

C4H6 590-19 -2  1010  غير مصنف كغاز غير
 مستقر كيميائياً 

 

غير مصنف كغاز غير   C4H6 106-99 -0  1010  3,1بوتاداين 
 مستقر كيميائياً 
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 معلومات عن مخاليطه معلومات عن الغاز الصافي

الاسم 
 الكيميائي

الصيغة 
 الجزيئية

أرقام دائرة 
المستخلصات 

  الكيميائية
أرقام الأمم 

 التصنيف المتحدة
   المحدد حد التركز

 )2 و1انظر الملاحظتين (

  ،1 -بوتين 
 إثيل أستيلين

C4H6 107-00 -6  2452   غير مستقر كيميائياً من
  الفئة باء

التركـــــــــز المحـــــــــددة يجـــــــــوز تطبيـــــــــق حـــــــــدود 
  2-35للأستلين، انظر الجدول 

ضـــغط  :فيمـــا يتعلـــق بالمخـــاليط الأخـــرى
   بار مطلق1جزئي من 

كلورو ثلاثي 
 فلورو إثيلين

C2ClF3 79-38-9  1082   غير مستقر كيميائياً من
 الفئة باء

  )الحد الأدنى للانفجار( مولات ٪ 4.6

ميائياً من غير مستقر كي  C2H4O 75-21-8  1040 أكسيد الإيثيلين
 الفئة ألف

ـــــــتي 15 ـــــــة المخـــــــاليط ال  مـــــــول ٪ في حال
 مـول ٪ 30و. غازات نادرة تحتوي على

 في حالة المخاليط الأخرى

غير مستقر كيميائياً من   C3H6O 107-25 -5  1087 اثير مثيل الفينيل
 الفئة باء

  مولات 3٪

غير مستقر كيميائياً من   C3H4 463-49 -0  2200 بروبادايين
 الفئة باء

وز تطبيـــــــــق حـــــــــدود التركـــــــــز المحـــــــــددة يجـــــــــ
  2-35للأستلين، انظر الجدول 

ضـــغط  :فيمـــا يتعلـــق بالمخـــاليط الأخـــرى
   بار مطلق1جزئي من 

غير مستقر كيميائياً من   C3H4 74-99-7 3161 بروباين
 الفئة باء

يجـــــــــوز تطبيـــــــــق حـــــــــدود التركـــــــــز المحـــــــــددة 
  2-35للأستلين، انظر الجدول 

ضـــغط  :فيمـــا يتعلـــق بالمخـــاليط الأخـــرى
  بار مطلق1جزئي من 

رباعي فلورو 
 اثيلين

C2F4 116-14-3  1081   غير مستقر كيميائياً من
 الفئة باء

 )الحد الأدنى للانفجار( مولات ٪ 10.5

ثلاثي فلورو 
 اثيلين

C2HF3 359-11-5  1954   غير مستقر كيميائياً من
 الفئة باء

 )الحد الأدنى للانفجار( مولات ٪ 10.5

غير مستقر كيميائياً من   C2H3Br 593-60 -2  1085 بروميد الفاينيل
 الفئة باء

 )الحد الأدنى للانفجار( مولات ٪ 5.6

غير مستقر كيميائياً من   C2H3Cl 75-01-4 1086 كلوريد الفاينيل
 الفئة باء

 )الحد الأدنى للانفجار( مولات ٪ 3.8

غير مستقر كيميائياً من   C2H3F 75-02-5 1860 فلوريد الفاينيل
 فئة باءال

  مولات 3٪

  .ينبغي أن يكون الضغط الأقصى محدوداً تلافياً للتكثيف  :1الملاحظة 
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وفي حالة ما إذا كان من الممكن أن تصبح الحالة الغازية المتجاوزة لمخلوط . لا تنطبق طريقة الاختبار على مخاليط الغازات المسيلة  :2الملاحظة 
  .د السحب، ينبغي الإبلاغ عن ذلك عن طريق صحيفة بيانات السلامةالغازات المسيلة غير مستقرة كيميائياً بع

  2- 35الجدول 
إثيل  (1 - ويجوز تطبيق حدود التركز هذه أيضاً على البوتاين . حدود تركز محددة للمخاليط الثنائية مع الأستيلين

  .، والبروبادايين والبروباين)أستيلين

  حد التركز للأستيلين  لأقصى بالبار في حالة الخلط معا) الملء(ضغط 
 N2 CO2 NH3 H2 CH4 C3H8 C2H4 بالمول ٪

3.0 
200.

0    200.0   

4.0 
100.

0       
5.0    40.0   40.0 
6.0 80.0       
8.0 60.0       

10.0 50.0 38.0 5.6 20.0 100.0 6.0 20.0 
15.0 30.0 30.0  10.0   10.0 
20.0 25.0 20.0 6.2 5.0 50.0 6.6 7.5 
25.0 20.0 15.0     5.0 
30.0 10.0 10.0 6.9  25.0 7.3  
35.0   7.3     
40.0     15.0 8.2  
45.0        
50.0     5.0 9.3  
60.0      10.8  

  طريقة الاختبار  35-4

  مقدمة  35-4-1

 مخــاليط الغــازات، علــى يتوقــف ميــل الغــاز إلى التحلــل إلى حــد كبــير علــى الــضغط ودرجــة الحــرارة، وفي حالــة  35-4-1-1
ويجري تقييم احتمال حدوث تفاعلات التحلل في ظروف ذات صلة بالمناولة والاستخدام . درجة تركز المكون غير المستقر كيميائياً 

  :ويجرى بالتالي نوعان من الاختبارات. والنقل
  في درجة حرارة الجو وتحت الضغط المحيط،  )أ(
  .ط الأولي المقابلس وتحت الضغ° 65عند درجة حرارة   )ب(

  الجهاز والمواد  35-4-2
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مــصنوع ) يمكــن تــسخينه(مــن وعـاء اختبــار مقــاوم للــضغط ) 1-35انظــر الــشكل (يتـألف جهــاز الاختبــار   35-4-2-1
مـن الفـولاذ المقـاوم للــصدأ؛ ومـصدر إشـعال؛ ونظــام للقيـاس والتـسجيل مـن أجــل تـسجيل الـضغط داخــل وعـاء الإشـعال؛ ومــصدر 

  .س مزود بقرص انفجار، وأنابيب إضافية مزودة بصمامات ومحابس تعمل من بعدللغاز؛ ونظام تنفي
  وعاء الاختبار المقاوم للضغط  )أ(

 3 ديـسيمتر1يتألف وعاء الاختبـار مـن وعـاء مـن الفـولاذ المقـاوم للـصدأ ذي سـعة داخليـة تبلـغ نحـو   
 والوعـاء مجهــز .ويثبـت مــصدر إشـعال ســلكي انفجـاري في قـاع الوعــاء.  مـم80وقطـر داخلـي يبلــغ 

تبلغ     بغلاف تسخين متصل بوحدة تحكم في درجة الحرارة، يسخن الجدار الخارجي للوعاء بدقة 
. ووعــاء الاختبــار معــزول بمــادة مقاومــة للحــرارة تلافيــاً لفقــدان الحــرارة والتــدرج الحــراري.  كلفــن±2 

  ).ميغاباسكال 50( بار 500ويكون وعاء الاختبار مقاوماً للضغط حتى 
شعل السلكي الانفجاري  )ب(

ُ
  الم
 ASTM E 918انفجاري مماثل لذلك المبين في ) صمامي(مصدر الإشعال هو جهاز إشعال سلكي   

ــشعل مــن قطبــين معــزولين تفــصل بينهمــا مــسافة تــتراوح . EN 1839و
ُ
 6 مــم و3بــين     ويتــألف الم

ال محـــول عـــازل ويـــوفر طاقـــة الإشـــع.  مـــم0.12مـــم، وموصـــل في طرفيـــه بـــسلك مـــن النيكـــل قطـــره 
فولط، يحول الطاقـة لفـترة زمنيـة قـصيرة ) 115(230/ أمبير- كيلو فولط 1.5للفولطية تبلغ قدرته 

فينـــصهر الـــسلك، ويتولــد قـــوس كهربـــائي بـــين القطبــين لمـــدة تمتـــد لفـــترة لا تتجـــاوز . إلى هــذا المفجـــر
 تحويــل فــترات وتتــيح وحــدة تحكــم إلكترونيــة). ملــي ثانيــة) 8.3(10(نــصف فــترة فولطيــة المــصدر 

ـشعل
ُ
وتبلـغ الطاقـة المقابلـة المـوفرة . مختلفة من الزمن لنصف الموجة الفولطية لمصدر الطاقـة الأم إلى الم

  .ويمكن قياس الطاقة بتسجيل التيار والفولطية في أثناء الإشعال.  جول3±  جول 15
  معدات تسجيل الضغط والحرارة  )ج(

. ق جهـاز تحويــل لطاقــة الــضغط مقــاوم للــضغط ومعــير يقـاس الــضغط داخــل وعــاء الإشــعال عــن طريــ  
 في المائــة 0.1وتكــون الحــساسية .  مــرة20ويكــون نطــاق القيــاس أكــبر مــن الــضغط الأولي بمقــدار 
  . في المائة من النطاق الكامل0.5على الأقل من النطاق الكامل، وتكون الدقة أفضل من 

" ك" مــم مــن النــوع 3بر حــراري سمكــه وتقــاس درجــة حــرارة وعــاء الإشــعال وتــضبط عــن طريــق مــس  
  . مم داخل وعاء الضغط50مركب أسفل السطح العلوي بطول ) نيكل ألومنيوم/نيكل كروم(
وأعلـــى ) p0(ويـــستمد الـــضغط الأولي . وبعـــد الإشـــعال، تـــسجل إشـــارة الـــضغط الرقميـــة بالحاســـوب  

  .من البيانات الأولية) pex(ضغط 
  مصدر الغاز  )د(

عين مختلفـين مـن مـصادر الغـاز، أحـدهما للغـازات موضـع الاختبـار الـتي تكـون في من الضروري توفير نو   
وتقـــاس الغـــازات موضـــع الاختبـــار في الحالـــة . حالـــة غازيـــة، والآخـــر للغـــازات المـــسيلة موضـــع الاختبـــار

  .الغازية بالمتر المكعب أو بقياس التدفق، وتقاس الغازات المسيلة موضع الاختبار بالوزن المتري
  الانفجارقرص   )ه(



 

45 

. وهــو موصــول بــأنبوب تنفــيس لغــاز العــادم. مــن المفــترض أن يحمــي قــرص الانفجــار وعــاء الاختبــار  
.  مـم15  مـم، والقطـر الـداخلي للأنبـوب عـن10ويجب ألا يقل القطـر الحـر لقـرص الانفجـار عـن 
  ). ميغاباسكال25( بار 250ويبلغ الضغط الذي يفتح عنده قرص الانفجار 

  مامات الإضافيةالأنابيب والص  )و(
 50( بـار 500 تكون الأنابيب والصمامات المركبة مباشرة في وعاء الاختبار مقاومة للـضغط حـتى  

  .ويجب تشغيل جهاز الاختبار عن طريق صمامات تعمل من بعد). ميغا باسكال

  خطوات الاختبار  35-4-3
.  والـضغط مـع ضـبط درجـة الحـرارة والـضغطيحمل الغاز موضع الاختبار في وعاء مـن الفـولاذ المقـاوم للـصدأ  35-4-3-1

ويخـصم أي تفاعـل تحللـي . ويتم إشعال الغاز موضـع الاختبـار بجهـاز إشـعال سـلكي انفجـاري. ويكون الوعاء مجهزاً بقرص انفجار
  .يحدث من ارتفاع الضغط الناتج

  :تنفذ الاختبارات وفقاً للترتيب التالي  35-4-3-2
  ة وتحت الضغط المحيطالاختبار عند درجة حرارة الغرف  )أ(

ـــشعل الـــسلكي ) كيلـــو باســـكال101.3( بـــار 1.01س و° 20في حالـــة الاختبـــار عنـــد   
ُ
، يوضـــع الم

ويعبـأ الغـاز موضـع الاختبـار في . ويخلى وعـاء الاختبـار والأنابيـب. الانفجاري في وسط وعاء الاختبار
). الــضغط الأولي(يط وعــاء الاختبــار بواســطة الــصمامات الــتي تعمــل مــن بعــد حــتى بلــوغ الــضغط المحــ

ــشعل
ُ
 جــول لــتلافي فــرط 15وتكــون طاقــة الإشــعال حــوالي . وبعــد إغــلاق الــصمامات، يــتم إطــلاق الم

 التفاعـل ارتفـاع الـضغط ويكـون معيـار. الإشعال في وعاء الاختبـار عنـد هـذا الـضغط المـنخفض نـسبياً 
دث هــــذا الارتفــــاع في وإذا لم يحــــ). f = pex/p0 > 1.20( في المائــــة بعــــد الإشــــعال 20بــــأكثر مــــن 

  .الضغط، يجب إجراء اختبارين إضافيين
 في المائــة في أي مــن الاختبــارات، 20وإذا أظهــر الغــاز موضــع الاختبــار ارتفاعــاً في الــضغط يتجــاوز   

 كيلـو 101.3س وتحت ضغط معياري مقـداره ° 20غير مستقر كيميائياً عند "يجب تصنيفه غازاً 
  .ات أخرىولا يطلب إجراء اختبار ". باسكال

  الاختبار عند درجة حرارة وضغط مرتفعين  )ب(
- 3- 4- 35   في المائة في أثناء الاختبار وفقاً للفقرة20ر من ـاع في الضغط بأكثـدث ارتفـإذا لم يح  

وطريقــة الاختبــار هــي . س وتحــت الــضغط الأولي المقابــل° 65، تجــرى اختبــارات إضــافية عنــد )أ(2
، ولكـــن ينبغـــي تـــوخي الحـــذر مـــن احتمـــال وجـــود )أ(2-3-3-35ذات الطريقـــة المبينـــة في الفقـــرة 

وإذا لم يحـدث ارتفـاع في .  جـول15وتكـون طاقـة الإشـعال نحـو . غازات غير مستقرة تحت الضغط
  . في المائة، يجب إجراء اختبارين إضافيين20الضغط بأكثر من 
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المائـــــة في أي مـــــن  في 20وإذا أظهــــر الغـــــاز موضـــــع الاختبــــار ارتفاعـــــاً في الـــــضغط بنــــسبة تتجـــــاوز   
س ° 20 غــير مــستقر كيميائيــاً عنــد درجــة حــرارة تتجــاوز"الاختبــارات، يــصنف الغــاز بوصــفه غــازاً 

  ". كيلو باسكال101.3أو تحت ضغط يتجاوز /و
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  احتياطات السلامة  35-4-4
 يئـة الجهـاز بحيـث ويتعـين. يجب توفير التدريع المناسب لجهاز الاختبـار منعـاً للإصـابة في حالـة تمـزق المعـدة  35-4-4-1

والبديل عن ذلك أن يتم الفصل . لا يضطر المشغل إلى أن يكون في الغرفة نفسها ما دام الوعاء يحتوي على الغاز موضع الاختبار
مــن المكــان  وينبغــي ألا يكـون تنــشيط مــصدر الإشـعال ممكنــاً إلا. بـين جهــاز الاختبــار والمـشغل عــن طريــق حـاجز مــضاد للانفجــار

  . رع من وعاء الاختبارالمحمي بالد
. يركــب في وعــاء الاختبــار قــرص انفجــار موصــول بــأنبوب تنفــيس يتــيح تنفــيس غــاز العــادم بطريقــة مأمونــة  35-4-4-2

  ).كأن يكون لهوباً أو سمياً (وبالتالي، يجب أن يراعى أن من الممكن أن يكون غاز العادم نفسه غازاً خطيراً 
توي على الغاز موضع الاختبار بصمام مانع للارتجاع، ويفصل بينها وبين جهاز تجهز اسطوانة الغاز التي تح  35-4-4-3

ويجـب إغـلاق صـمام الاسـطوانة مباشـرة بعـد الانتهـاء مـن . الاختبار قبـل إطـلاق المـشعل تلافيـاً لارتـداد الإطـلاق داخـل الاسـطوانة
  .الملء
شـــديد، وبخاصـــة تحـــت مـــستويات الـــضغط يمكـــن أن تنفجـــر بعـــض الغـــازات غـــير المـــستقرة كيميائيـــاً بعنـــف   35-4-4-4

  .وبالتالي، يوصى بشدة ببدء التجارب عند مستوى الضغط الجوي. المرتفعة

  معايير الاختبار وطريقة تقييم النتائج  35-4-5

غـير مـستقرة كيميائيـاً عنـد درجـة حـرارة "تصنف الغـازات أو مخـاليط الغـازات غـير المـستقرة كيميائيـاً بوصـفها   34-4-5-1
° 20تتجـاوز      غير مستقرة كيميائياً عند درجـة حـرارة "، أو " كيلو باسكال101.3أو تحت ضغط معياري يبلغ /س و° 20
  :وفقاً لنتائج الاختبار التالية"  كيلو باسكال101.3أو تحت ضغط يتجاوز /س و

     س وتحـــت ضـــغط معيــــاري° 20غــــير مـــستقر كيميائيـــاً عنـــد درجــــة حـــرارة "يـــصنف الغـــاز بوصـــفه   )أ(
 كيلـو 101.3( بـار 1.01س وعنـد ° 20إذا أظهر الاختبـار عنـد "  كيلو باسكال101.3لغ يب

  . في المائة من الضغط المطلق الأولي20ارتفاعاً في الضغط تزيد نسبته على ) باسكال
أو تحـت ضــغط /س و° 20غـير مـستقر كيميائيـاً عنـد درجـة حـرارة تتجـاوز ""يـصنف الغـاز بوصـفه   )ب(

س وتحـــت الـــضغط ° 65إذا أظهـــر الاختبـــار عنـــد درجـــة حـــرارة " باســـكال كيلـــو 101.3يتجـــاوز 
 في المائـة مـن الـضغط المطلـق الأولي مـع عـدم 20الأولي المقابل ارتفاعاً في الـضغط تزيـد نـسبته علـى 

  101.3( بــار 1.01س وتحــت ضــغط ° 20حـدوث هــذا الارتفــاع في الــضغط عنــد درجــة حــرارة 
  ).كيلو باسكال

إذا لم يظهـر ارتفاعـاً في الـضغط ) أي أنه يكون مستقراً كيميائياً (از وفقاً لطريقة الاختبار هذه لا يصنف الغ  35-4-5-2
  . في المائة من الضغط المطلق الأولي في أي من هذه الاختبارات20تزيد نسبته على 

غــير "رع بوصــفها ينبغــي تــصنيف الغــازات غــير المــستقرة كيميائيــاً الــتي لم تقــدم لإجــراء التــصنيف في هــذا الفــ  :ملاحظة
  ). من النظام المتوافق عليه عالمياً 2-2انظر الفصل (مستقرة كيميائياً، من الفئة ألف 
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 )مسيل(مصدر الغاز موضع الاختبار  )ب( )غازي(مصدر الغاز موضع الاختبار   )أ(

 سخان كهربائي قابل للضبط )د( وعاء اختبار مقاوم للضغط )ج(

 مشعل سلكي انفجاري )و(  يعزل حرار  ( ه(

جهاز استشعار الضغط، بيان الضغط  )ز(
 )PIR(وتسجيله 

 قرص انفجار )ح(

 )ER(تسجيل الطاقة  )ي( جهاز إشعال إلكتروني )ط(

 غاز العادم )ل( مضخة تفريغ )ك(

 هيليوم مضغوط )ن( صمام يتم التحكم فيه بمحرك )م(

 (TIC) الحرارة، بيان الحرارة وضبطها جهاز استشعار )ع( الغاز موضع الاختبار )س(

  ".جهاز اختبار الضغط: 1-35الشكل 
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  38الفرع 

  :ينقح النص ليصبح على النحو التالي  38-3

  بطاريات فلز الليثيوم وأيونات الليثيوم  38-3"

  الغرض  38-3-1

انظــر أرقــام (ليثيــوم يعــرض هــذا الفــرع الإجــراءات الــتي يتعــين اتباعهـــا لتــصنيف فلــز الليثيــوم وخلايــا أيونــات ال  
ــــة 3-3 والأحكــــام الخاصــــة المنطبقــــة مــــن الفــــصل 3481 و3480 و3091 و3090الأمـــــم المتحــــدة   مــــن اللائحــــة التنظيمي

  ).النموذجية

  النطاق  38-3-2

وتخـــضع جميـــع أنـــواع البطاريـــات غـــير القابلـــة . T8 وT6 إلى T1تخـــضع جميـــع أنـــواع الخلايـــا للاختبـــارات مـــن   38-3-2-1
وتخضع جميع أنواع البطاريات القابلـة . T5 إلى T1 بما فيها تلك المكونة من خلايا سبق اختبارها، للاختبارات من لإعادة الشحن،

وبالإضـافة إلى ذلـك، تخــضع . T7 وT5 إلى T1فيهــا تلـك المكونـة مـن خلايــا سـبق اختبارهـا، للاختبـارات مــن  لإعـادة الـشحن، بمـا
وتختــبر الخليــة غــير المنقولــة منفــصلةً عــن . T7المــزودة بحمايــة مــن الــشحن الزائــد للاختبــار البطاريــات الأحاديــة الخليــة القابلــة للــشحن 

  .وتختبر الخلية التي تنقل منفصلةً عن البطارية بوصفها خلية.  فقطT8 وT6البطارية التي تشكل جزءاً منها بموجب الاختبارين 

ثيـــوم اختبـــارات علـــى النحـــو المطلـــوب في الحكمـــين تجـــرى علـــى خلايـــا وبطاريـــات فلـــز الليثيـــوم وأيونـــات اللي  38-3-2-2
والخلايـا .  من اللائحة التنظيمية النموذجية قبل نقل نوع معين من الخلايا أو البطاريات3-3 من الفصل 230 و188الخاصين 

  :أو البطاريات التي تختلف عن نوع جرى اختباره من ناحية

ـة القطـــب الـــسالب أو القطـــب الموجـــب أو المحلـــول في حالـــة الخلايـــا الأوليـــة والبطاريـــات، تغـــير كتلـــ  )أ(
   في المائة من الكتلة أيهّما أكبر؛ 20 غم أو 0.1الكهربائي بنسبة تزيد على 

 ساعة بنسبة - في الواط في الطاقة الاسميةفي حالة الخلايا والبطاريات القابلة لإعادة الشحن، تغير   )ب(
   في المائة؛ أو20 بأكثر من سميالا في المائة أو زيادة في الفولط 20تزيد على 

  ،غيير قد يؤدي إلى فشل أي من الاختباراتت  )ج(
  . المطلوبةالاختباراتتعتبر نوعاً جديداً وتجرى عليها 

يمكن أن يتضمن نوع التغيير الذي يمكن اعتباره مختلفاً عن النوع المختبر بحيث يكـون مـن المحتمـل أن يـؤدي   :ملاحظة
  :يقتصر على ذلك ، ما يلي، ولكنه لاختبارات الاإلى فشل لأي من نتائج
  تغيير في مادة الأنود أو الكاثود أو الفاصل أو الإلكتروليت؛  )أ(  
  وتغيير في وسائل الحماية، بما فيها الأجهزة والبرمجيات؛  )ب(  
  وتغيير في تصميم السلامة في الخلايا أو البطاريات، مثل صمام التنفيس؛  )ج(  
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  لخلايا المكونة للبطارية؛وتغيير في عدد ا  )د(  
  .وتغيير في طريقة توصيل الخلايا المكونة للبطارية  )ه(  

وفي حالة عدم استيفاء نوع من الخلايا أو البطاريات واحداً أو أكثر مـن اشـتراطات الاختبـار، تتخـذ الخطـوات اللازمـة لـتلافي وجـه 
  .ية أو البطارية من جديد وذلك قبل اختبار الخلالتجربةأو أجه القصور التي أدّت إلى فشل 

  : التعاريف التاليةتستخدملأغراض التصنيف،   38-3-2-3
  . بالغرام في الخلايا التي تتكون منها البطاريةالليثيوممجموع المحتوى من : المحتوى الإجمالي من الليثيوم

 التوصــيل وأطــرافتخدام، مثــل الغــلاف  خليتــان أو أكثــر موصــلتان إلكترونيــاً فيمــا بينهمــا ومزودتــان بوســائل ضــرورية للاســ:بطاريــة
لأغــراض " الخلايـا"، وتختـبر وفقــاً لاشـتراطات اختبــار "خليــة"وتعتـبر البطاريــة المكونـة مــن خليـة واحـدة . والعلامـات ووسـائل الحمايــة

  ").الخلية"انظر أيضاً تعريف (اللائحة النموذجية وهذا الدليل 
أو )  modules" (وحــــدات تركيبيــــة "(battery packs)" تمجموعــــة بطاريــــا" عــــادة تــــسمىالوحــــدات الــــتي   :ملحوظة

والـتي تكـون وظيفتهــا الرئيـسية تـوفير مـصدر للطاقـة لمعـدات أخـرى تعامَـل باعتبارهــار " battery assemblies" "تجميعـات بطاريـات"
  .بطاريات لأغراض هذه اللائحة التنظيمية

  .ارتفاعها الشامل عن قطرهاخلية أو بطارية صغيرة دائرية يقل : خلية أو بطارية الزرّ 
وبموجـب . ويوجد فرق فولط بين طرفيها) إيجابي وآخر سلبي) الكترود(ولها قطب كهربائي (وحدة كهركيميائية وحيدة مغلفة : خـلية

هنـا، فإــا الــوارد " خليـة"هـذه اللائحـة التنظيميــة وهـذا الــدليل، فإنـه بقــدر مـا تــستوفي الوحـدة الكهركيميائيـة المغلفــة عناصـر تعريــف 
خـــارج نطـــاق اللائحـــة " خليـــة وحيـــدة"أو " بطاريـــة"، بغـــض النظـــر عمـــا إذا كانـــت الوحـــدة تـــسمى "بطاريـــة"ولـــيس " خليـــة"تعتـــبر 

  .التنظيمية وهذا الدليل
  .خلية موضوعة في بطارية: الخلية العنصر

  .بلة لإعادة الشحنسلسلة متتابعة واحدة من الشحن الكامل ثم التفريغ الكامل لخلية أو بطارية قا: دورة
سـلك الومنيـوم ملـدن (تنفيس أو تمزق في مكان تخترق فيه مادة صلبة من أي جزء من خلية أو بطارية شبكة مـن الـسلك : تفكك
  .  سم من الخلية أو البطارية25موضوعة على بعد )  أسلاك في السنتيمتر7 أو 6 مم في شبكة كثافتها 0.25قطره 

  .  الغاز الذي يخرج من خلية أو بطارية عند حدوث تنفيس فيها أو تسرّب منهاالسائل أو: المادة المتسربة
  . أن ينبعث لهب من خلية أو بطارية اختبار:حريق

  .أول دورة تعقب استكمال جميع عمليات التصنيع: الدورة الأولى
  .ها المقدرة حسب التصميمخلية أو بطارية قابلة لإعادة الشحن شُحنت كهربائياً حتى تصل إلى طاقت: مشحونة بالكامل

  :مفرغة بالكامل إمّا
  خلية أوّلية أو بطارية فُـرغت كهربائياً لإزالة طاقتها المقدرة تماما؛ً   
  .أو خلية أو بطارية قابلة لإعادة الشحن فرغت كهربائياً إلى الفولت الأخير المحدد من قِبل المصَنع  
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  . كغم12م أو بطارية من أيونات الليثيوم بكتلة إجمالية تزيد على بطارية من فلز الليثيو : بطارية كبيرة
  . غم500خلية تبلغ كتلتها الإجمالية أكثر من : لية كبيرةخ

باســـتثناء غـــلاف البطاريـــة، أو وســـائل (الخـــروج المرئـــي لإلكتروليـــت أو مـــادة أخـــرى مـــن الخليـــة أو البطاريـــة، أو فقـــد مـــادة : تـــسرب
  .1-3-38 من الخلية أو البطارية بحيث يتجاوز فاقد الكتلة القيم الواردة في الجدول )المناولة، أو بطاقات الوسم

ينطبق علـى خلايـا وبطاريـات فلـز الليثيـوم وسـبيكة الليثيـوم، وفي حالـة الخليـة يعـني كتلـة الليثيـوم في القطـب الموجـب : محتوى الليثيوم
لأوليـة عنـدما تكـون الخليـة في حالـة التفريـغ وتقـاس في الخليـة القابلـة لإعـادة لخلية فلز الليثيوم أو سبيكة الليثيـوم، ويقـاس في الخليـة ا

ومحتــوى البطاريــة مــن الليثيــوم يــساوي مجمــوع غرامــات المحتــوى مــن الليثيــوم في الخلايــا المكونــة . الــشحن في حالــة الــشحن الكامــل
  . للبطارية

ئية قابلة لإعادة الشحن يكون القطبان الكهربائيان الإيجابي والسلبي فيهـا خلية أو بطارية كهركيميا: خلية أو بطارية أيونات الليثيوم
وصُــنعَت بــدون ليثيــوم ) يوجــد الليثيــوم المقحــم في شــكل أيــوني أو شــبه ذري في شــبيكة مــادة القطــب الكهربــائي(مُــركبين مُقحمــين 

الـــتي تـــستخدم فيهـــا كيميـــاء أيونـــات ) بـــوليمر(رة وتخـــضع خليـــة أو بطاريـــة الليثيـــوم المتمـــاث. معـــدني في أي مـــن القطبـــين الكهربـــائيين
  .الليثيوم، على النحو الموصوف هنا، للقواعد التنظيمية باعتبارها خلية أو بطارية أيونات ليثيوم

  . أدناه1-3-38 نقصان في الكتلة يتجاوز الأرقام الواردة في الجدول :فاقد الكتلة

  حدود فاقد الكتلة: 1- 3-38الجدول 

 حدود فاقد الكتلة ة أو البطاريةالكتلة ك للخلي
 ٪0.5 غرام واحد< ك 

 ٪0.2  غم75 ≤ ك ≤ غم 1
 ٪0.1  غم75> ك 

  :لقياس كمية الكتلة المفقودة، يطبق الإجراء التالي  :ملاحظة

  1ك ) =٪(فاقد الكتلة  )2 ك- 1ك(
 ×100 

تتجاوز الكتلة المفقودة الأرقام  وعندما لا.  هو الكتلة بعد الاختبار2 هو الكتلة قبل الاختبار وك1حيث ك  
  ".لم يحدث فاقد في الكتلة"، يعتبر أنه 1-3-38الواردة في الجدول 

  . المستخدم في تعيين أو تحديد خلية أو بطاريةللفولط القيمة التقريبية :الفولطية الاسمية
  .خارجي ار تدفق تيعدم الفلطية عبر قطبي خلية أو بطارية في حالة :فولطية الدائرة المفتوحة
 وحــدة كهــر كيميائيــة وحيــدة مــزودة بوســائل ضــرورية للاســتخدام، مثــل الغــلاف، والأقطــاب، والعلامــات، :بطاريــة أحاديــة الخليــة

  ووسائل الحماية
  .خلية أو بطارية ليست مصممة بحيث تشحن أو يعاد شحنها كهربائياً : خلية أو بطارية أوّلية
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  .  متشاان ومتساويان ومتوازيان، وجوانبها متوازية الأضلاعنة طرفاها شكلان مستطيلاخلية أو بطاري: خلية أو بطارية منشورية
وسائل مثل الصهيرات والصمامات الثنائية ومحددات التيار التي تقطع تدفق التيـار، أو تجعـل التيـار يتـدفق في اتجـاه : وسائل الحماية

  .واحد فقط، أو تحدّ من تدفق التيار في دائرة كهربائية
ســاعة، عنــد قياســها بتعريــضها لحمــل ودرجــة حــرارة ونقطــة /ســاعة أو بــالملي أمبــير/طاقــة خليــة أو بطاريــة، بــالأمبير: طاقــة المقــدرةال

  .فولط، يحددها المنتِج
  : التقنية الدولية التالية توجيهات ومنهجية لتحديد الطاقة المقدرة-توفر معايير اللجنة الكهربائية   :ملاحظة

خلايا وبطاريات ثانوية تحتوي على إلكتروليت ): 12-2003الطبعة الأولى  (IEC 61960المعيار   )1(  
   خلايا وبطاريات ثانوية من الليثيوم للتطبيقات المحمولة؛-قلوي أو إلكتروليت آخر غير حمضي 

خلايا وبطاريات ثانوية تحتوي على إلكتروليت ): 10-2002الطبعة الأولى  (IEC 62133المعيار   )2(  
 اشــتراطات الــسلامة للخلايــا الثانويــة المحكمــة الإغــلاق والمحمولــة، وللبطاريــات المــصنوعة -وي أو إلكتروليــت آخــر غــير حمــضي قلــ

  منها، للاستخدام في التطبيقات المحمولة؛
خلايــا ثانويــة مــن أيونــات الليثيــوم لتــسيير ): 01-2011 -الطبعــة الأولى  (IEC 62660-1المعيــار   )3(  

  .اختبار الأداء: 1 الجزء -ة الكهربائية الشاحنات البري
  .خلية أو بطارية مصممة ليعاد شحنها كهربائياً : خلية أو بطارية قابلة لإعادة الشحن

عطـل ميكــانيكي في غـلاف خليـة أو بطاريــة نـاتج عـن ســبب داخلـي أو خـارجي يــسفر عـن كـشف أو تــسرب ولـيس قــذف : تمـزق
  . مواد صلبة
  .ين الطرف الموجب والطرف السالب لخلية أو بطارية ذات مسار بمقاومة صفرية تقريباً لتدفق التيارتوصيلة مباشرة ب: قصر التيّار

 وحــدة كهــر كيميائيــة وحيــدة مــزودة بوســائل ضــرورية للاســتخدام، مثــل الغــلاف، والأقطــاب، والعلامــات، :بطاريــة أحاديــة الخليــة
  ووسائل الحماية

  . كغم12بطارية من أيونات الليثيوم بكتلة إجمالية لا تزيد على بطارية من فلز الليثيوم أو : بطارية صغيرة
  . غم500 خلية لا تتجاوز كتلتها الإجمالية :خلية صغيرة: خلية صغيرة

  . نظام كهربائي كيميائي وتصميم فيزيائي معينان للخلايا أو البطاريات: النوع
  . خلية أو بطارية أولية لم تفرغ كلياً أو جزئياً : غير مفرغة

  .تنفيس الضغط الداخلي الزائد من خلية أو بطارية بطريقة تتمشى وأغراض تصميمها لمنع التمزق أو التفكك: التنفيس
سـاعة، في الفـولط /سـاعة وتحـسب بـضرب الطاقـة المقـدّرة للخليـة أو للبطاريـة بـالأمبير/، وُعَبر عنه بالواطساعة/تقدير المعدل بالواط

  .الإسمي لها
 يختبر نوع خلية أو بطارية بموجب هذا الفرع الجزئي، يكون عدد وحالة الخلايا والبطاريات التي تختبر  عندما  38-3-3

  :كما يلي بالكمية الموضحة
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  :، يختبر ما يليT.5 إلى T.1لاختبارات من عند اختبار خلايا وبطاريات أولية في إطار   )أ(
  عشر خلايا وهي غير مفرغة؛ ' 1' 
  ل؛عشر خلايا وهي مفرّغة بالكام ' 2'
   صغيرة وهي غير مفرغة؛بطارياتأربع  ' 3'
   صغيرة وهي مفرّغة بالكامل؛بطارياتأربع  ' 4'
   كبيرة وهي غير مفرّغة؛بطارياتأربع  ' 5'
  . كبيرة وهي مفرّغة بالكاملبطارياتأربع  ' 6'

  : ، يختبر ما يليT.5 إلى T.1لاختبارات من عند اختبار خلايا وبطاريات قابلة لإعادة الشحن في إطار   )ب(
  ا، في الدورة الأولى، وهي مشحونة بالكامل؛عشر خلاي ' 1' 
   صغيرة، في الدورة الأولى، وهي مشحونة بالكامل؛ بطارياتأربع  ' 2' 
   دورة تنتهي بحالة الشحن الكامل؛ 50 صغيرة بعد بطارياتأربع  ' 3' 
   كبيرتان في الدورة الأولى، وهي مشحونة بالكامل؛بطاريتان ' 4'
  . بحالة الشحن الكامل بعد خمسة وعشرين دورة تنتهيكبيرتان بطاريتان ' 5'

، يختـــبر مـــا يلـــي بالكميـــات T.6 لإعـــادة الـــشحن في الاختبـــار والقابلـــةعنـــد اختبـــار الخلايـــا الأوليـــة   )ج(
  :الموضحة

  للخلايا الأولية، خمس خلايا غير مفرغة وخمس خلايا مفرغة بالكامل؛ ' 1' 
  غة بالكامل؛للخلايا المكونة للبطاريات الأولية، خمس خلايا غير مفرغة وخمس خلايا مفر  ' 2'
٪ مـــن الطاقـــة 50 لإعـــادة الـــشحن، خمـــس خلايـــا في الـــدورة الأولى بنـــسبة القابلـــةللخلايـــا  ' 3'

  المقدّرة حسب التصميم؛
 للبطاريـــات القابلـــة لإعـــادة الـــشحن، خمـــس خلايـــا في الـــدورة الأولى بنـــسبة المكونـــةللخلايـــا  ' 4'

  . من الطاقة المقدّرة حسب التصميم50٪
لقابلـــة لإعـــادة الـــشحن أو البطاريـــات الأحاديـــة الخليـــة القابلـــة للـــشحن في  البطاريـــات ااختبـــارعنـــد   )د(

  :، يختبر ما يلي بالكميات الموضحةT.7الاختبار 
  أربع بطاريات صغيرة قابلة لإعادة الشحن في الدورة الأولى وهي مشحونة بالكامل؛ ' 1'
   بالكامل؛ صغيرة قابلة لإعادة الشحن بعد خمسين دورة تنتهي بحالة الشحنبطارياتأربع  ' 2'
   كبيرتان في الدورة الأولى بحالة الشحن الكامل؛بطاريتان ' 3'
  . دورة تنتهي في حالة الشحن الكامل25 كبيرتان بعد بطاريتان ' 4'
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لا تخضع لشرط هذا الاختبار البطاريات غير المزوّدة بحماية من الـشحن الزائـد والمـصمّمة للاسـتخدام 
  .فقط في تجميعة بطاريات تتيح هذه الحماية

، يختـبر مـا يلــي T.8عنـد اختبـار الخلايـا والخلايــا المكونـة الأوليـة والقابلــة لإعـادة الـشحن في الاختبــار   )ه(
  :بالكمية المبينة

  عشر خلايا أولية وهي مفرغة بالكامل؛ ' 1'
  وعشر خلايا مكونة أولية وهي مفرغة بالكامل؛ ' 2'
  امل؛وعشر خلايا قابلة لإعادة الشحن في الدورة الأولى وهي مفرغة بالك ' 3'
  وعشر خلايا مكونة قابلة لإعادة الشحن في الدورة الأولى وهي مفرغة بالكامل؛ ' 4'
   دورة تنتهي وهي مفرغة بالكامل؛50وعشر خلايا قابلة لإعادة الشحن بعد  ' 5'
  . دورة تنتهي وهي مفرغة بالكامل50وعشر خلايا مكونة قابلة لإعادة الشحن بعد  '6'

فيهــا إجمــالي محتــوى الليثيــوم في جميــع الأقطــاب الموجبــة عنــدما  اختبــار تجميعــة بطاريــات يكــون عنــد  )و(
 200  سـاعة علـى/ غم، أو لا يزيد فيها معدل الواط500تكون مشحونة بالكامل، لا يزيد على 

ســـاعة في حالـــة بطاريـــة أيونـــات الليثيـــوم، ومجمعـــة مـــن بطاريـــات اجتـــازت جميـــع الاختبـــارات / واط6
، T.5 وT.4 وT.3الاختبــارات حــدة مــشحونة بالكامــل في نطــاق المنطبقــة، تختــبر تجميعــة بطاريــات وا

 في حالة تجميعة البطاريات القابلة لإعادة الـشحن، تكـون التجميعـة قـد دارت T.7الاختبار وكذلك 
  . دورة على الأقل25

 يكـون فيهـا إجمـالي محتـوى  الاختبارات المنطبقة متصلة كهربائياً لتشكل تجميعة بطاريـاتجميععندما تكون البطاريات التي اجتازت 
 200سـاعة عـن / غرام أو يزيد فيهـا معـدل الـواط500الليثيوم في كل الأقطاب الموجبة عندما تكون مشحونة بالكامل يزيد على 

ساعة في حالة بطاريات أيونات الليثيوم، فإن الحاجة لا تقوم إلى اختبار هذه التجميعـة إذا كانـت مـزودة بنظـام قـادر علـى / واط6
اقبة التجميعة ومنع حالات قصر الدوائر أو إفراط التفريغ بين بطاريات التجميعة وأي إفـراط في الحـرارة أو في الـشحن في تجميعـة مر 

  .البطاريات

  طريقة الاختبار   38-3-4

وينبغــي إجــراء الاختبــارين .  بالتتــابع علــى الخليــة أو البطاريــة ذاــاT.5 إلى T.1ينبغــي إجــراء الاختبــارات مــن   
T.6و T.8ويجـوز إجـراء الاختبـار .  باستخدام خلايا أو بطاريات لم تختـبر بطـرق أخـرىT.7 باسـتخدام بطاريـات غـير متـضررة سـبق 

  .  لأغراض اختبار البطاريات المدورة5 إلى 1استخدامها في الاختبارات من 
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  محاكاة الارتفاع: 1-الاختبار راء  38-3-4-1
   الغرض  38-3-4-1-1

  .ار النقل الجوي في ظروف الضغط المنخفضيحاكي هذا الاختب  

  طريقة الاختبار   38-3-4-1-2

 كيلوباســكال أو أقــل لمــا لا يقــل عــن ســت ســـاعات 11.6تخــزن خلايــا وبطاريــات الاختبــار تحــت ضــغط   
  ).مئويةº 5 ±مئوية º 20(بدرجة حرارة محيطـة 

  الشـرط   38-3-4-1-3

يحــدث تــسرب، وتنفــيس، وتفكــك، وتمــزق، وحريــق، وإذا لم تــستوفي الخلايــا والبطاريــات هــذا الــشرط إذا لم   
والـشرط .  مـن فولطيتهـا قبـل إجـراء هـذا الاختبـار مباشـرة٪90تقل فولطية الدائرة المفتوحة لكل خلية أو بطارية بعد الاختبـار عـن 

  .المتعلق بالفولطية لا ينطبق على خلايا وبطاريات الاختبار وهي مفرغة بالكامل

  راريالحختبار الا: 2- راءالاختبار  38-3-4-2
  الغرض  38-3-4-2-1

ويجـــرى هـــذا الاختبـــار . يقـــيم هـــذا الاختبـــار ســـلامة إحكـــام منـــع التـــسرب والوصـــلات الكهربائيـــة الداخليـــة  
  .بإحداث تغيرات سريعة وبالغة في درجات الحرارة

  طريقة الاختبار   38-3-4-2-2
 2 ± 72ارة اختباريــة تــساوي ات بدرجــة حــر تخــزن خلايــا وبطاريــات الاختبــار لمــا لا يقــلّ عــن ســت ســاع  

º 2 ± 40 -مئويــة، ثم تخــزن لمــا لا يقــل عــن ســت ســاعات بدرجــة حــرارة اختباريــة تــساوي ºوالفــترة الزمنيــة القــصوى بــين . مئويــة
 تخـزن بعـدها جميـع خلايـا  دورات كاملـة10 حـتى اكتمـالويكـرر هـذا الإجـراء .  دقيقـة30درجات الحـرارة القـصوى للاختبـار هـي 

أما فـترة تعـريض الخلايـا والبطاريـات الكبـيرة لـدرجات ). مئويةº 5 ± 20( ساعة بدرجة حرارة محيطة 24وبطاريات الاختبار لمدة 
  .  ساعة12الحرارة القصوى فينبغي ألا تقلّ عن 

  الشرط  38-3-4-2-3
 وتفكـــك، تـــستوفي الخلايـــا والبطاريـــات هـــذا الـــشرط إذا لم يحـــدث نقـــصان في الكتلـــة، وتـــسرب، وتنفـــيس،  

٪ مــن فولطيتهــا قبــل إجــراء هــذا 90وتمــزق، وحريــق، وإذا لم تقــل فولطيــة الــدائرة المفتوحــة لكــل خليــة أو بطاريــة بعــد الاختبــار عــن 
  .والشرط المتعلق بالفولطية لا ينطبق على خلايا وبطاريات الاختبار وهي مفرغة بالكامل. الاختبار مباشرة

  الاهتزاز : 3-الاختبار راء  38-3-4-3
   الغرض  38-3-4-3-1

  .يحاكي هذا الاختبار الاهتزاز في أثناء النقل  
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  طريقة الاختبار   38-3-4-3-2
تثبت الخلايـا والبطاريـات تثبيتـاً محكمـاً في منـصة آلـة الاهتـزاز دون تـشويه الخلايـا وذلـك كـي ينتقـل الاهتـزاز   

 15 هرتـز في فـترة 7 هرتـز ويعـود إلى 200 و7ي يـتراوح بـين ويكون الاهتزاز في شكل موجة جيبيـة بمـدى لوغـاريتم. انتقالاً دقيقاً 
ويجــب أن .  ســاعات لكــل وضــع مــن الأوضــاع الثلاثــة المتعامــدة للخليــة3 مــرة لمــدة إجماليــة قــدرها 12وتكــرر هــذه الــدورة . دقيقــة

  . يكون أحد اتجاهات الاهتزاز عمودياً على سطح الطرف
، عنه في حالة البطاريات زنة )الخلايا والبطاريات الصغيرة( كغ 12يا والبطاريات حتى يختلف مدى التردد اللوغارتمي في حالة الخلا

  ).البطاريات الكبيرة( كغ أو أكثر 12
ثم .  هرتـز18   هرتـز وينتهـي ب7  ، بمعـدل تـردد يبـدأ بgn 1يحـافظ علـى ذروة تـسارع مقـدارها : في حالـة الخلايـا والبطاريـات الـصغيرة

 50 ( gn 8ويزداد التردد حتى يبلغ معدل تسارع ذروته )  ملم إجمالي مدى الاهتزاز1.6( ملم 0.8 البالغة يبقى على سعة الاهتزاز
  . هرتز200 حتى يزداد التردد إلى gn 8يحافظ على ذروة التسارع البالغة  ثم). هرتز تقريباً 

ثم يبقـى علـى .  هرتـز18   هرتـز وينتهـي ب7  دأ ب، بمعدل تـردد يبـgn 1يحافظ على ذروة تسارع مقدارها : في حالة البطاريات الكبيرة
 هرتــز 25 (gn 2ويــزداد الــتردد حــتى يبلــغ معــدل تــسارع ذروتــه ) مــدى الاهتــزاز ملــم إجمــالي) 1.6( ملــم 0.8ســعة الاهتــزاز البالغــة 

  . هرتز200 حتى يزداد التردد إلى gn 2يحافظ على ذروة التسارع البالغة  ثم). تقريباً 

  الشرط   38-3-4-3-3
تــستوفي الخلايــا والبطاريــات هــذا الــشرط إذا لم يحــدث تــسرب، وتنفــيس، وتفكــك، وتمــزق، وحريــق، في أثنــاء   

 في المائـة مـن فولطيتهـا بعـد الاختبـار مباشـرة في 90الاختبار وبعده، وإذا لم تقل فولطية الدائرة المفتوحة لكل خليـة أو بطاريـة عـن 
والـــشرط المتعلـــق بالفولطيـــة لا ينطبـــق علـــى خلايـــا وبطاريـــات .  الاختبـــار مباشـــرةمكـــان تركيبهـــا العمـــودي الثالـــث قبـــل إجـــراء هـــذا

  .الاختبار وهي مفرغة بالكامل

  الصدمة : 4-الاختبار راء  38-3-4-4
  الغرض  38-3-4-4-1

  .يحاكي هذا الاختبار آثار الصدم الممكنة في أثناء النقل  
  طريقة الاختبار   38-3-4-4-2

تبار إلى آلة الاختبـار بواسـطة حامـل تثبيـت صـلب يـسند جميـع أسـطح التثبيـت تثبت خلايا وبطاريات الاخ  
وتخضع  .   ملي ثانية6 وفترة نبض تبلغ gn 150وتخضع كل خلية أو بطارية لصدمـة نصف جيبية بتسارع ذروته . لكل بطارية اختبار

اه الـسلبي في المواضـع الثلاثـة المتعامـدة مــن كـل خليـة أو بطاريـة لـثلاث صـدمات في الاتجـاه الإيجـابي تليهـا ثـلاث صـدمات في الاتجـ
  . صدمة18مواضع تثبيت الخلية أو البطارية، وذلك لما مجموعه 

.  ملــي ثانيــة11 وفــترة نــبض تبلــغ gn 50غــير أن الخلايــا الكبــيرة والبطاريــات الكبــيرة تخــضع لــصدمة نــصف جيبيــة بتــسـارع ذروتــه 
ه الإيجــابي تليهـا ثــلاث صـدمات في الاتجـاه الــسلبي لكـل واحــد مـن المواضــع وتخـضع كـل خليــة أو بطاريـة لــثلاث صـدمات في الاتجـا
  .  صدمة18الثلاثة المتعامدة لتثبيت الخلية، ويبلغ مجموع الصدمات 
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 الشرط  38-3-4-4-3

تــستوفي الخلايــا والبطاريــات هــذا الــشرط إذا لم يحــدث تــسرب، وتنفــيس، وتفكــك، وتمــزق، وحريــق، وإذا لم   
والـشرط . ٪ مـن فولطيتهـا قبـل إجـراء هـذا الاختبـار مباشـرة90ة المفتوحة لكل خلية أو بطارية بعد الاختبـار عـن تقل فولطية الدائر 

  .المتعلق بالفولطية لا ينطبق على خلايا وبطاريات الاختبار وهي مفرغة بالكامل
  الدائرة القصيرة الخارجية: 5-الاختبار راء  38-3-4-5

  الغرض  38-3-4-5-1
  .تبار دائرة قصيرة خارجيةيحاكي هذا الاخ  

  طريقة الاختبار  38-3-4-5-2
 ±55تكون خلية أو بطارية الاختبار ذات درجة حرارة ثابتة بحيـث تبلـغ درجـة حـرارة الغـلاف الخـارجي لهـا   

2 º 55رارة  أوم بدرجـة حـ0.1مئوية ثم تخضع الخلية أو البطارية بعد ذلك لحالة دائرة قصيرة بمقاومة خارجية يقـلّ إجماليّهـا عـن± 
2 ºوتــستمر حالــة الــدائرة القــصيرة هــذه لمــا لا يقــل عــن ســاعة واحــدة بعــد عــودة درجــة حــرارة الغــلاف الخــارجي للخليــة أو . مئويــة

  . مئويةº 2 ±55البطارية إلى 
  الشرط   38-3-4-5-3

ـــة    دث مئويـــة ولم يحـــº 170تـــستوفي الخلايـــا والبطاريـــات هـــذا الـــشرط إذا لم تتجـــاوز درجـــة حرارـــا الخارجي
  .في أثناء الاختبار وفي غضون ست ساعات بعد الاختبارتفكك وتمزق وحريق 

  السحق/أثر الصدم: T.6لاختبار ا  38-3-4-6
  الغرض  38-3-4-6-1

  .تحاكي هذه الاختبارات الضرر الميكانيكي الناجم عن صدم أو سحق قد يسفر عن قصر دارة داخلي  
  ) مم20ى الخلايا الاسطوانية التي يزيد قطرها على يطبق عل( الصدم -طريقة الاختبار   38-3-4-6-2

ويوضـع عـبر مركـز العينـة قـضيب مـن الفـولاذ . توضع عينة الخلية أو الخلية المكونة على سطح منبسط أملس  
 ســم أو يــساوي أطــول بعــد مــن أبعــاد 6يقــل طولــه عــن   مــم، ولا0.1±  مــم 15.8، قطــره 316غــير القابــل للــصدأ مــن النــوع 

 سـم علـى نقطـة تقـاطع القـضيب 2.5 ± 61 كغ مـن ارتفـاع 0.1±  كغ 9.1وتلقى على الكتلة كتلة وزا . هما أكبرالخلية، أي
. مع العينة بطريقة خاضعة للتحكم باستخدام قضيب انـزلاق رأسـي يكـاد يكـون خاليـاً مـن الاحتكـاك، أو قنـاة ذات سـحب أدنى

  . درجة90جيه الكتلة الساقطة موجهة إلى السطح الداعم الأفقي بزاوية ويكون قضيب الانزلاق الرأسي أو القناة المستخدمة لتو 
وتخــضع عينــة الاختبــار للــصدم بحيــث يكــون محورهــا الطــولاني موازيــاً للــسطح المنبــسط وعموديــاً علــى المحــور   

ضع كــل عينــة وتخــ.  مــم والموضــوع في مركــز عينــة الاختبــار0.1±  مــم 15.8الطــولاني لــسطح القــضيب المقــوس الــذي يبلــغ قطــره 
  .لصدمة واحدة فقط

يطبـــــق علـــــى الخلايــــا المنـــــشورية والجرابيــــة وتلـــــك الـــــتي تتخــــذ شـــــكل القطعـــــة ( الــــسحق -طريقــــة الاختبـــــار   38-3-4-6-3
  ) مم20الزر والخلايا الاسطوانية التي لا يزيد قطرها عن /النقدية
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 1.5    بـسرعة تبلـغ حـوالي ويكون السحق تـدريجياً . تسحق خلية أو خلية مكونة بين سطحين منبسطين  
  :ويستمر السحق حتى بلوغ أول الخيارات الثلاثة التالية. ث عند نقطة الاتصال الأولى/سم

   كيلو نيوتن؛0.78±  كيلو نيوتن 13 الممارسة إلى القوةوصول   )أ(
 مـم حــتى بلـوغ ضـغط قــدره 32تمـارس القــوة عـن طريـق مكبــاس هيـدرولي مـزود بكبــاس قطـره : مثـال  

  . باسكال على المكباس الالهيدرولي ميغا17
   ملي فولط؛10 فولطية الخلية بما لا يقل عن انخفاضأو   )ب(
  . في المائة أو أكثر من سمكها الأصلي50 تشوه في الخلية بنسبة حدوثأو   )ج(
 ملـــي فـــولط أو أكثـــر، أو تـــشوه الخليـــة 100وبمجـــرد بلـــوغ الـــضغط الأقـــصى، أو انخفـــاض الفولطيـــة بمقـــدار   

  . في المائة من سمكها الأصلي، يتعين وقف الضغط50 تقل عن بنسبة لا
وتــسحق الخليــة الــتي تتخــذ شــكل . وتــسحق الخليــة المنــشورية أو الجرابيــة بممارســة القــوة علــى أعــرض جانــب  

المحـور      وفي حالـة الخلايـا الاسـطوانية، تمـارس قـوة الـسحق عموديـاً علـى . عملة نقدية بممارسة القوة على سـطوحها المنبـسطة/زر
  .الطولاني

 6وتلاحــظ عينــة الاختبــار لمــدة . وتخــضع كــل خليــة أو خليــة مكونــة موضــع اختبــار لعمليــة ســحق واحــدة  
  .ويجرى الاختبار باستخدام خلايا أو خلايا مكونة موضع اختبار لم يسبق خضوعها لاختبارات أخرى. ساعات أخرى

  الشرط  38-3-4-6-4
 س ولم يحـــدث °170كونـــة هـــذا الــشرط إذا لم تتجـــاوز درجـــة حرارـــا الخارجيـــة تــستوفي الخلايـــا والخلايـــا الم  

  .الاختبار تفكك أو حريق في أثناء الاختبار وفي غضون ست ساعات بعد انتهاء
  الشحن الزائد: 7-الاختبار راء  38-3-4-7
   الغرض  38-3-4-7-1

  .مل الشحن الزائديقيّم هذا الاختبار قدرة البطارية القابلة لإعادة الشحن على تح  
  طريقة الاختبار  38-3-4-7-2

وتكــون الفولطيــة الــدنيا . يكــون تيــار الــشحن ضِــعف تيــار الــشحن المــستمر الأقــصى الموصــى بــه مــن المــصنع  
  :للاختبار كما يلي

 فولـت، تكـون فولطيـة الاختبـار الـدنيا 18عندما لا تزيد فولطية الشحن الموصى ا من المصنع عن   )أ(
   فولت؛22ين من فولطية الشحن القصوى للبطارية أو أقل بمرت

 فولــت، تعــادل فولطيــة الاختبــار الــدنيا 18عنــدما تزيــد فولطيــة الــشحن الموصــى ــا مــن المــصنع عــن   )ب(
  .1.2حاصل ضرب فولطية الشحن القصوى في 

  . ساعة24وفترة الاختبار هي . تجرى الاختبارات بدرجة الحرارة المحيطة
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  رط الش  38-3-4-7-3
تستوفي البطاريات القابلة لإعادة الـشحن هـذا الـشرط إذا لم يحـدث تفكـك أو حريـق في أثنـاء الاختبـار وفي   

  .غضون سبعة أيام بعد انتهاء الاختبار

  التفريغ القسري: 8-الاختبار راء  38-3-4-8
   الغرض  38-3-4-8-1

  .   على تحمل تفريغ قسرييقيّم هذا الاختبار قدرة خلية أولية أو خلية قابلة لإعادة الشحن  
  طريقة الاختبار   38-3-4-8-2

تفرغ كل خلية تفريغاً قسرياً بدرجـة الحـرارة المحيطـة عـن طريـق وصـلها علـى التـوالي بمـصدر تيـار متواصـل قوتـه   
صنع12

ُ
  . فولت يبدأ بقوة مساوية لتيار التفريغ الأقصى المحدد من جانب الم

وتفـرغ كـل خليـة . دد بوصل حمل مقاوم ذي حجم وسعة مناسبين توصيلاً متوالياً بخلية الاختبـارويتم الحصول على تيار التفريغ المح
  ).بالأمبير(تساوي السعة المقررة لها مقسومة على تيار الاختبار الأولي ) ساعات(تفريغاً قسرياً لفترة زمنية 

  الشرط  38-3-4-8-3
 الــــشرط إذا لم يحــــدث تفكــــك أو حريــــق في أثنــــاء تــــستوفي الخلايــــا الأوليــــة أو القابلــــة لإعــــادة الــــشحن هــــذا  

  ."الاختبار وفي غضون سبعة أيام بعد انتهاء الاختبار
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  الجزء الرابع

  41الفرع 

  :يعدل البند ليصبح على النحو التالي  41-2-2
  حاويات الغازات المتعددة العناصر  41-2-2"

  انخفاض في درجة الحرارة المصممة القصوى دون تغير في السمك؛  )أ(
  ارتفاع في درجة الحرارة المصممة القصوى دون تغير في السمك؛  )ب(
  انخفاض في الكتلة الإجمالية القصوى المسموح ا؛  )ج(
  انخفاض في كتلة كل عنصر منفرد وفي شحنه أو انخفاض في الكتلة الكلية للعناصر وشحنها؛  )د(
   في المائة في قطر العناصر؛40وز نسبته  في المائة أو انخفاض لا تتجا10ارتفاع لا تتجاوز نسبته   ( ه(
   في المائة في طول العناصر؛10تغير لا تتجاوز نسبته   )و(
  في طول إطار حاويات الغازات المتعددة العناصر؛)  أقدام10( أمتار 3.1انخفاض لا يتجاوز   )ز(
  ناصر؛الع  في المائة في ارتفاع حاويات الغازات المتعددة50انخفاض لا تتجاوز نسبته   )ح(
   في المائة في عدد العناصر؛50تغير لا تتجاوز نسبته   )ط(
زيادة في سمك مواد الإطار شريطة أن يظـل الـسمك في الحـدود الـتي تـسمح ـا مواصـفات إجـراءات   )ي(

  اللحام؛
تغــير في معــدات التــشغيل وفي المــشاعب بحيــث لا تتجــاوز نــسبة التغــير في الكتلــة الكليــة لمعــدات التــشغيل   )ك(

علــى ألا تـسفر عـن زيـادة في الكتلــة ( في المائـة مـن الكتلـة الإجماليــة القـصوى المـسموح ـا 10شاعب والمـ
  ؛)الإجمالية القصوى المسموح ا مقارنة بالكتلة المماثلة للنموذج البدئي الذي سبق اختباره

  :استخدام نوعية مختلفة من نفس نوع المادة لصنع الإطار شريطة  )ل(
لتصميم لهذه المادة ذات النوعيـة المختلفـة، باسـتعمال أسـوأ القـيم المحـددة أن تكون حسابات ا ' 1'

للمواصفات الآلية لتلك النوعية، مستوفية لنتائج حسابات التـصميم الخاصـة بالنوعيـة القائمـة 
  أو متجاوزة لها؛

  ."وأن تسمح مواصفات إجراء اللحام بالنوعية البديلة ' 2'

الغـــازات المتعـــددة المــصادر المـــسموح ـــا الــتي لا تـــستلزم اختبـــار صـــدم في حالــة تفاوتـــات تـــصميم حاويــات   :ملاحظة
إضافياً، يجب أن يظل جهاز التركيب الذي يربط بين العناصر والإطار هـو نفـس الجهـاز الخـاص بتـصميم النمـوذج البـدئي للحاويـة 

  ".الذي سبق اختباره
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  التذييلات

  : ويكون نصه كما يلي8يضاف التذييل الجديد   

  8 التذييل"
  واصفات الاستجابة

، وهـــي مـــصممة لكـــي تـــستخدمها 7تـــستخدم واصـــفات الاســـتجابة لأغـــراض معـــايير مجموعـــة الاختبـــارات   
علـــى ســـبيل المثـــال، قـــد تختلـــف الـــسلع كثـــيراً في الحجـــم والنـــوع والتعبئـــة والمـــواد . الـــسلطة المختـــصة في تحديـــد نـــوع اســـتجابة الـــسلع

ولكي يحكـم علـى أحـد التفـاعلات بأنـه مـن نـوع معـين، لا بـد مـن وجـود .  في الاعتبارالمتفجرة؛ ولا بد من أخذ هذه الاختلافات
ويجـــب علـــى الـــسلطة المختـــصة أن تقـــيس وزن اموعـــة . لـــذلك النـــوع) في الجـــدول أدنـــاه) أ(المـــشار إليهـــا بـــالحرف (الأدلـــة الأوليـــة 

وتوفر الأدلة الثانوية مؤشرات . ا بكاملها لتقييم رد الفعلمن الأدلة بعناية وأن تستخدمه) الأولية والثانوية على حد سواء(الكاملة 
.أخرى قد تكون موجودة
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 الآثار الملاحظة أو المقيسة
 آثار أخرى  انتثار الشظايا أو المواد المتفجرة العصف الغلاف المواد المتفجرة مستوى الاستجابة

اســــــتهلاك ســــــريع لجميــــــع المــــــواد  انفجار
 علالمتفجرة بمجرد بدء الرد الف

تــــــــشوه لــــــــدن ســــــــريع للغـــــــــلاف ) أ(
المعدني الملامـس للمـواد المتفجـرة مـع 

 وممتد تشظ ذي معدل قص مرتفع

موجـــــــة صـــــــدمية ذات حجـــــــم ) أ(
قيمـــة محـــسوبة أو = وجـــدول زمـــني 

  قيمة مقيسة عبر اختبار تعيير

أو تــشوه لــدن /أو تــشظ و/ثقــب و
  للألواح الشاهدة

حفـــــــر أرضـــــــية حجمهـــــــا مقابـــــــل 
 في السلعةلكمية المواد المتفجرة 

تــــــشوه لــــــدن ســــــريع لجــــــزء مــــــن، ) أ(  انفجار جزئي
وليس كل، الغلاف المعدني الملامس 
ــــــــشظ ذي  للمــــــــواد المتفجــــــــرة مــــــــع ت

  معدل قص مرتفع وممتد

موجـــــــة صـــــــدمية ذات حجـــــــم ) أ(
قيمــة محــسوبة أو < وجــدول زمــني 

. قيمــــة مقيــــسة عــــبر اختبــــار تعيــــير
  وتلف في الهياكل ااورة

 تــشظ أو/أو تــشوه لــدن و/ثقــب و
  .للألواح الشاهدة ااورة

مـواد متفجــرة متنــاثرة محروقــة أو غــير 
  .محروقة

حفـــــــر أرضـــــــية حجمهـــــــا مقابـــــــل 
لكميــــــــــة المــــــــــواد المتفجــــــــــرة الــــــــــتي 

 انفجرت

احـــتراق ســـريع لـــبعض المــــواد ) أ( تفجير
المتفجــرة أو كلهـــا بمجـــرد بـــدء رد 

 فعل السلعة

كــسر ممتــد للأغلفــة المعدنيــة مــع ) أ(
حــــــدوث عــــــدم وجــــــود دليــــــل علــــــى 

تـشظ ذي معــدل قــص مرتفــع يــسفر 
عــــن شــــظايا أكــــبر وأقــــل مــــن تلــــك 
المـــــــــــشاهدة في اختبـــــــــــارات التعيـــــــــــير 

 المفجرة عن عمد

ملاحظــــة أو قيــــاس موجــــة ضــــغط 
في جميـــــع أجـــــزاء ســـــاحة الاختبـــــار 

ومـدة أطـول << مع حجم ذروة 
كثـيراً مـن مـدة القيمـة المقيـسة عـبر 

 اختبار تعيير

  .تلف في الألواح الشاهدة
ير وعلـــى مـــسافات طويلـــة تنـــاثر كبـــ

للمــــــواد المتفجــــــرة المحروقــــــة أو غــــــير 
 .المحروقة

 حفر أرضية

احـتراق بعـض المـواد المتفجـرة ) أ( صعق
 أو كلها

تمـــزق للأغلفــــة يــــسفر عــــن قطــــع  ) أ(
كبيرة قليلـة قـد تـشمل التغليفـات أو 

  *.المرابط

بعــــض الأدلــــة علــــى وجــــود ضــــغط 
في ســـــاحة الاختبـــــار يختلـــــف مـــــن 

  .زحيث الزمن أو الحي

تطاير قطعة واحـدة علـى الأقـل ) أ(
علــى ) غــلاف أو تغليــف أو مــربط(

 مـــــــــتراً مـــــــــع 15مـــــــــسافة تتجـــــــــاوز 
 جـــــــــول 20> مـــــــــستوى للطاقـــــــــة 

اســــــتناداً إلى العلاقــــــة بــــــين المــــــسافة 
والكتلـــــــــــــــة الـــــــــــــــواردة في الـــــــــــــــشكل 

ومــــــــــــواد متفجــــــــــــرة  . 1- 1- 6- 16
كثــــيرة متنــــاثرة محروقــــة أو غــــير محروقــــة 

 .اً  متر 15على مسافة تتجاوز عامة 

لا يوجــــــــد دليــــــــل أولي علــــــــى ) أ(
حـــــدوث رد فعـــــل أشـــــد، ويوجـــــد 
دليــل علــى دســر قــادر علــى دفــع 

 15الــــسلعة إلى مــــسافة تتجــــاوز 
  .متراً 

زمــــــن رد الفعــــــل أطــــــول ممــــــا هــــــو 
 .متوقع من رد فعل انفجاري
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 آثار أخرى  و المواد المتفجرةانتثار الشظايا أ العصف الغلاف المواد المتفجرة  مستوى الاستجابة  الآثار الملاحظة أو المقيسة
حريـــــــــــق مـــــــــــنخفض الـــــــــــضغط ) أ( حريق

  لبعض المواد المتفجرة أو كلها
قد يتمـزق الغـلاف مـسفراً عـن ) أ(

قطــــــــع كبــــــــيرة قليلــــــــة قــــــــد تــــــــشمل 
  *.التغليفات أو المرابط

بعــــــض الأدلــــــة علــــــى حـــــــدوث 
ضــــــغط غــــــير مــــــؤثر في ســـــــاحة 

 الاختبار

غــــــلاف، أو (لا يتطــــــاير أي بنــــــد ) أ(
) ، أو مـــادة متفجـــرةتغليـــف، أو مـــربط

 مـــــتراً مـــــع 15اوز علـــــى مـــــسافة تتجـــــ
 جـول اســتناداً 20> للطاقـة مـستوى 

إلى العلاقة بين المسافة والكتلـة الـواردة 
  . 1-1-6-16في الشكل 

قـــد تتنـــاثر كميـــة ضـــئيلة مـــن المـــواد ) أ(
المتفجـــــــــرة المحروقـــــــــة أو غـــــــــير المحروقـــــــــة 
تتناســـب مـــع الكميـــة الكليـــة الموجـــودة 

 15افة في حـدود في السلعة على مـس
 . متراً بصفة عامة30متراً ولا تتجاوز 

ــــــى دســــــر ) أ( ــــــل عل لا يوجــــــد دلي
قادر على دفع الـسلعة إلى مـسافة 

  . متراً 15تتجاوز 
وفي حالة المحـرك الـصاروخي، زمـن 

إذا كـــان  رد فعـــل أطـــول كثـــيراً ممـــا
  .قد أطلق في نموذجه التصميمي

لم يحدث أي رد 
 فعل

ة لا يوجــــــــــد رد فعـــــــــــل للمـــــــــــاد) أ(
المتفجــــــــــرة دون حـــــــــــافز خـــــــــــارجي 

  .مستمر
اســـتعادة جميــــع المــــواد المتفجــــرة ) أ(

الـــــــــتي لم يكـــــــــن لهـــــــــا رد فعـــــــــل أو 
معظمها مع عدم وجـود إشـارة إلى 

  .احتراق مستمر

عــدم تــشظ الغــلاف أو العبـــوة ) أ(
بمــا هــو أكــبر مــن التــشظي النــاجم 
عـــن ســـلعة موضـــع اختبـــار خاملـــة 

 .*مماثلة

 لا يوجد لا يوجد لا يوجد

ويمكـن إسـاءة تفـسير هـذا الـدليل بأنـه . تحدث التهديدات الميكانيكية مباشرة تلفاً يسبب تكاً للسلعة بل واستجابة هوائية تسفر عن قـذف أجـزاء، وبخاصـة وسـائل الإغـلاق: ملاحظة  *  
كــن أن تكــون مقارنــة الأدلــة الملاحظــة مــع الأدلــة المتعلقــة بــسلعة خاملــة مقابلــة مفيــدة في ويم. نــاجم عــن رد فعــل المــادة المتفجــرة الــتي تحتــوي عليهــا الــسلعة، ممــا يــسفر عــن تخــصيص واصــفة اســتجابة أشــد

  .".المساعدة على تحديد استجابة السلعة
        


